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Abstrakt

Tato prace na téma ,,VIiv vybranych faktorti na biochemické parametry u koni se
zabyva zhodnocenim latkového metabolismu u zvolenych skupin koni v definovanych
nutricnich a chovatelskych podminkach a uréenim ptipadnych metabolickych rizik
a zpusobem jejich feseni. Latkovy metabolismus byl hodnocen pomoci vybranych bi-
ochemickych parametrd, které byly porovnavany mezi sportovnimi kofimi a koiimi
vyuzivanych k vyuce jezdectvi na Skolnim statku v Humpolci. Z kazdé skupiny bylo
vybrano pét koni, u kterych byly vyhodnoceny chovatelské a nutriéni podminky, fyzi-
ologicky stav, mozné pficiny poruch latkového metabolismu a navrhy feseni.

Nase vysledky se shodovaly s vyzkumy jinych studii, av§ak nebyl zde statisticky
vyznamny rozdil hodnot zkoumanych biochemickych parametrii mezi sledovanymi
skupinami koni. Rozdil byl patrny mezi jednotlivé odbéry.

U alkalické fosfatazy byl u n€kterych koni zjisténa jeji zvysena aktivita. Hod-
Byly zjistény nizsi hodnoty vapniku v letnim obdobi, které mohou byt zpiisobeny jeho
nedostate¢nym piijmem. Naopak hodnoty hoi¢iku piekracuji referencni rozmezi a mo-
hou byt zplisobeny jeho nadbyte¢ny piijmem nebo onemocnénim ledvin. NaruSeni me-
tabolického stavu miize byt zptisobeno riznymi onemocnénimi jako je napiiklad equi-
nni metabolicky syndrom, vyvojova ortopedickd onemocnéni, hyperlipemie nebo la-

minitida.

Kli¢ova slova: krev, kin, metabolické profilové testy

Abstract

This thesis on the topic "The influence of selected factors on biochemical parameters
in horses" deals with the evaluation of metabolism in selected groups of horses under
defined nutritional and breeding conditions and the determination of possible meta-
bolic risks and their solution. Substance metabolism was evaluated by means of se-
lected biochemical parameters, which were compared between sport horses and horses
used for riding lessons at the School Farm in Humpolec. Five horses were selected
from each group and their breeding and nutritional conditions, physiological status,

possible causes of metabolic disorders and proposed solutions were evaluated.



Our results agreed with those of other studies, but there was no statistically sig-
nificant difference in the values of the investigated biochemical parameters between
the studied groups of horses. The difference was noticeable between the individual
sampling groups.

Alkaline phosphatase was found to be in excess in some horses. Cholesterol values
were lowest in the spring period and were outside the physiological range. Calcium
values were found to be lower in the summer period, which may be due to insufficient
calcium intake. Conversely, magnesium values exceeded the reference range and may
be due to excess intake or kidney disease. Metabolic impairment can be caused by
various diseases such as equine metabolic syndrome, developmental orthopaedic dis-

eases, hyperli-pemia or laminitis.

Keywords: blood, horse, metabolic profile tests
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Uvod

Vyznam chovu koni se v uplynulych n€kolika tisicileti jiz nékolikrat zménil. Prvotnim
divodem domestikace koné bylo zajisténi zakladnich Zivotnich potieb jako je obziva.
Pozdéji se kin stal nezbytnym pro rozvoj kultury, slouzil k dopravé, jako tazné zvire
pii obd¢lavani ptdy, ale také pti obrané.

V dnesni dob¢ se piesouva jeho vyuziti z hospodarské oblasti do oblasti sportovni
a kulturni. Sportovni vyuziti stale roste a s nim stoupa i mnozstvi jezdeckych a voza-
tajskych disciplin. Spousta lidi jizdu na koni povazuje za urcity zptsob odpocinku a
relaxace. Kon¢ lze vyuzit také k hyporehabilitaci.

Diky Slechténi, peclivé vypocitané krmné davce a dostupnosti moznosti krmeni
stoupa vykonnost kon¢. V pribehu tréninku vSak miize dojit k jejimu snizeni, nebot’
mnoho chovatelti i majiteld opomiji potiebu piirozeného projevu tohoto zvifete. Pokud
je mu v tom zabranéno, dochazi k porucham chovani, odrazi se to na jeho psychice i
zdravi. Dalsi pfic¢inou Spatného zdravotniho stavu je drzeni koné ve Spatnych podmin-
kach, nevhodné sestavena krmna davka nebo nevhodna zatéz.

Nasledkem zminénych piic¢in muze dojit k poruseni metabolické rovnovahy, coz
vede K rozvoji onemocnéni koné. K odhaleni poruch zdravotniho stavu nam pomahaji
metabolicke profilové testy, které chovatele upozorni na vyskyt onemocnéni jesté pred

objevenim klinickych pfiznakd.




1 Literarni piehled

1.1 Vyznam a funkce krve
Krev je télni tekutina ¢ervené barvy, kterd proudi v krevnich cévach a umoziuje ryt-
mické stahy srdce (Marvan, 1998).

Zajistuje v organismu dulezité fyziologické funkce jako je transport plynd, ptivod
kysliku z plic ke vS§em buiikdm a odvod oxidu uhli¢itého z bunék do plic (Frandson et
al., 2009). Podili se na udrzeni stalosti vnitiniho prostiedi, ucastni se transportu zivin,
vitaminti, hormonti a dalSich biologicky aktivnich latek. Krev ma také funkci exkrecni,
odvadi z tkani zplodiny metabolismu k ledvinam, plicim a ktzi (Slama et al., 2015).
Dale plni ochrannou funkci diky ur¢itym druhlim bilych krvinek, které fagocytuji mi-
kroby, c¢astice cizorodych bilkovin a jinych Skodlivin, které pronikly do organismu.
V boji proti infekcim se uplatiuji protilatky, nebunééné slozky, predevsim imunoglo-
buliny (Sova, 1990).

Obehova soustava je zatézovana pii fyzické zatézi, produkci nebo pfi vyraznych
zménach vnéjsiho prostiedi. Jakdkoliv zatéz se v krvi odrazi, z toho diivodu je pozo-
rovani slozeni krve vyznamnym kritériem pro posouzeni fyziologického stavu orga-

nismu, a tim i pro veterinarni diagnostiku (Reece, 1998).

1.2 Fyzikalni vlastnosti krve

Krev se sklada z tekuté slozky (krevni plazma) a krevnich bunék. Krevni plazma tvofi
asi 60 % objemu krve, krevni bunky zbylych 40 %. Asi 50 % krve nalezneme v krev-
nim ob&hu, zbytek ve slezing, jatrech a kizi. Co se ty¢e mnozstvi krve, je celkovy
objem ovlivnén hned nékolika faktory — vyZivnym stavem zvifete, jeho vékem, gravi-
ditou, laktaci ¢i jeho pracovni zatézi (Sova, 1990). Marvan (1998) uvadi celkové
mnozstvi krve u savct 7-9 % zivé hmotnosti jejich téla. Objem krve u koni je 9,8 %
(7-10 %) vahy téla (Bukvaj et al.,1971).

Barva krve je ¢ervena, coz je zplisobeno obsahem hemoglobinu v ¢ervenych kr-
vinkdch. Mlze byt jasné Cervend az modravé fialova, podle nasyceni hemoglobinu
kyslikem (Reece, 1998). Hustota krve hospodarskych zvitat se pohybuje od 1,042 do
1,053. Vazkost je dana pfitomnosti krvinek a bilkovin a je ctyfikrat az pétkrat vySsi
nez vazkost vody. Osmoticky tlak krve vychazi predevsim z obsahu NaCl a bilkovin
a u savct odpovida koncentraci 0,95 % a NaCl a tlaku 680 kPa (Jelinek et al., 2003).




Teplota krve je o néco malo vyssi nez télesna teplota namétend v kone¢niku. Chut’
je mirn¢ slana a pach nespecificky. Dalsi veli¢inou krve je pH, které je relativné stalé
a u savcl se pohybuje v rozmezi 7,3-7,5, piicemz odklon na obé¢ strany o 0,3-0,4 mtze
zpusobit smrt (Bukvaj et al., 1971).

P1i ptili§ vysoké zatézi nebo pii patologickych stavech zvitat dochézi ke zméndm

vyjmenovanych parametrtit mimo jejich fyziologické rozpéti (Jelinek et al., 2003).

1.3 Chemické sloZeni krve

Hlavni sloZkou krve je krevni plazma, ktera je sldamové€ zabarvena a jejiz soucasti jsou
cervené krvinky, bilé krvinky, krevni desti¢ky a dale tuky, bilkoviny, chemické latky,
hormony, vitaminy a enzymy (Higgins et al., 2013). Krevni plazma obsahuje asi 92 %
vody a organické a anorganické latky v relativné stalych koncentracich. Anorganické
latky jsou zastoupeny hlavné vapnikem, fosforem, hoi¢ikem, sodikem, draslikem,
chloridy atd. (Doubek et al., 2010).

Koncentrace organickych a anorganickych latek je za fyziologickych podminek
V tzv. referenénim rozmezi, které je dano predevSim druhovou pftisluSnosti, vékem,
pohlavim a dal§imi faktory (Slama et al., 2015). Obsah jednotlivych slozek kolisa
V rizném rozsahu primérnych hodnot. Nejvyrazngji se to tyka trovné glukédzy, sodiku
a vapniku. Pfi poruchach latkového metabolismu dochazi ke zménam stavu krevnich
parametrti mimo fyziologické rozpéti (Jelinek et al.., 2003)

Nejvice zastoupenou organickou slozkou jsou plazmatické bilkoviny v koncen-
traci od 50 do 80 g.I" a jsou zastoupeny albuminy a globuliny. Pomér mezi mini se
oznacuje A/G kvocient. U kazdého druhu zvifete jsou hodnoty jednotlivych krevnich
bilkovin relativné stalé. Albuminy se podileji na udrzovani osmotického tlaku a trans-
portu ne¢kterych latek, napt. tyroxinu a mastnych kyselin (Slama et al., 2015). Imuno-
globuliny se vytvareji v organismu jako odpovéd’ na setkani s cizorodymi latkami vy-
sokomolekuldrniho charakteru, které piisobi jako antigen. Tvorba protilatek je slozity
sled reakci a jejim konecnym cilem je likvidace antigenni Skodliviny (Sova, 1990). Na
procesu srazeni a tvorbé krevniho kolace se podileji bilkoviny fibrinogen a protrombin
(Marvan, 1998).

Krevni plazma obsahuje slozky nebilkovinné jako je naptiklad glukoza, ktera je

dulezita z hlediska vyzivy bun€k a je nepostradatelna pro tvorbu laktézy (mlécného
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slouzici jako zdroj energie bun€k. Je ziskdvana $t€épenim z potravy v tenkém stieve,
odbouravanim zasobniho glykogenu nebo glukoneogenezi. Glukoneogeneze je tvorba
glukozy z glukoplastickych aminokyselin, glycerolu, tékavych mastnych kyselin, lak-
tatu a ketokyselin. Tento proces probiha v jatrech a jeho intenzita zavisi na potiebé
energie, kterou organismus vyzaduje (Jelinek et al., 2003).

Dalsi slozkou krevni plazmy je mocovina, ktera je kone¢nym produktem katabo-
lismu bilkovin (Slama et al., 2015). Amoniak je v jatrech odbouravan pravé na moco-
vinu, ktera se ze 40 % resorbuje a jinak je vylu¢ovana ledvinami (Doubek et al., 2010).

Cholesterol je zékladni strukturni lipid membran a vné&jsi vrstvy plasmatickych
lipoproteint, které ho transportuji do krve. Volny cholesterol je transportovan do jater
a preménén na zlucové kyseliny (Murray, 2002). Cholesterol tvoti substrat pro tvorbu
steroidnich hormonti, zlu¢ovych kyselin (Doubek et al., 2010) a vitaminu D3 (Tieu et
al., 2012). Soucasné¢ je pfijiman potravou a jeho biosyntéza probiha ve vSech tkanich,

piedevsim v jatrech a mozku, z acetyl-CoA (Matuskova et al., 2014).

1.3.1 Erytrocyty

Erytrocyty neboli ¢ervené krvinky jsou malé bunky binkokdvniho tvaru, ktery posky-
tuje burice vétsi plochu povrchu pro vymeénu plynti (OpenStax College, 2013). V pro-
cesu maturace ztraci erytrocyt jadro, mitochondrie a ribozomy. Hlavni funkci erytro-
cytd je prenos dychacich plynii pomoci krevniho barviva — hemoglobinu. Ten je slozen
z globinu a hemu. Globin tvoii 96 % podilu, je syntetizovan v ribozomech a je uspo-
fadan do 4 fetézcl. V molekule hemu se nachazi dvojmocné Zelezo, na které je vazan
kyslik, syntéza hemu probiha v mitochondriich a cytosolu (Doubek et al., 2003). Ve-
likost i pocet erytrocyti je druhové rozdilny (Marvan, 1998). Erytrocyty jsou vysoce
zavislé na glukodze, ktera slouzi krvince jako zdroj energie. Nemaji zadné organely

jako jsou mitochondrie, tudiz nejsou metabolicky aktivni (Murray, 2002).

1.3.2 Leukocyty
Bil¢é krvinky zajiSt'uji v organismu pfedevsim funkce obranné. Jsou vzdy jaderné, bez-
barvé a maji kulovity tvar. Podle pfitomnosti specifickych granuli a podle tvaru jadra
je délime na granulocyty a agranulocyty (Marvan, 1998).

Charakteristikou granulocytl je pravé pfitomnost granuli a jadra v cytoplazmé.

Clenime je podle afinity k barviviim na neutrofilni, bazofilni a eosinofilni (Doubek et




al., 2003). Neutrofilni granulocyty maji v cytoplazmé drobna ¢ernohnéda zrna, ktera
se barvi z¢asti bazickymi, z€asti kyselymi barvivy rizové. Neutrofily jsou schopny
aktivniho améboidniho pohybu a fagocytozy cizorodych mikroorganismd. V boji proti
mikroblim vyuZzivaji enzymatickych systému a jsou k nim pfitahovany diky principu
pozitivni chemotaxe. Délka zivota neutrofilti jsou 2-4 dny (Ledvina et al., 2004; Ma-
rvan, 1998). Eosinofilni granulocyty maji pfedevs§im okrouhly tvar a jadro vétSinou se
dvéma segmenty. Granuly jsou velké, pii barveni pfijimaji eozin a jsou tak jasné Cer-
vené. V krvi ziji maximalné jeden tyden a jsou také schopny fagocytozy (Doubek et
al., 2003). Bazofilni granulocyty jsou nejméné pocetnou skupinou, jejich hruba cyto-
plazmatickd granula se barvi zasaditymi barvivy modfe. Jadro ma casto dva segmenty.
Podle Marvana, 1998 jsou schopny fagocytozy, avsak jejich vyznam v organismu neni
zcela objasnén.

Agranulocyty neobsahuji ve své cytoplazmé zadné specifické sekundarni granule,
zralé bunky vSak mohou obsahovat primarni granule nebo vakuoly. Mezi agranulocyty
fadime monocyty a lymfocyty (Doubek et al., 2003). Monocyty jsou velké bunky
s podlouhlym, ledvinovitym nebo lalo¢natym jadrem, které mize a nemusi byt ulo-
zeno ve sttedu bunky. Jejich hlavni uplatnéni je ve tkanich, nebot’ jsou schopny fago-
cytovat cizorodé ¢astice, enzymaticky je rozrusovat nebo pouze skladovat (Bukvaj et
al., 1971). Lymfocyty jsou specializované bunky uplatiiujici se v imunitnich proce-
sech, koluji nepfetrzité¢ mezi krvi a lymfou (Jelinek et al., 2003). Rozdélujeme je na T
lymfocyty, které se Gi€astni bunikami zprostfedkovanych imunitnich reakci a mimo jiné
stimuluji B lymfocyty k produkci protilatek. V periferni krvi je jich zhruba 70 %. B
lymfocyty produkuji ve své cytoplazmé imunoglobuliny a jejich typickym znakem je
praveé piitomnost téchto protilatek na povrchu bunky. V periferni krvi se jich nachazi

asi 25 % (Doubek et al., 2003).

1.3.3 Trombocyty

Trombocyty jsou bezjaderné bunky, které vznikly zaskrcenim ¢asti megakaryocytu.
Obsahuji aktivni mikrotubuly, bohaté na lysozomy a jiné typy granul (Ledvina et al.,
2004). Jejich hlavnim tkolem je Giast na zastavé krvaceni (hemostaze). Pfi poruseni
endotelu cév pfilnou (adheze) aktivované trombocyty v misté poranéni a vzajemnym
spojenim (agregace) téchto krevnich Castic se vytvori hemostaticka zatka. Diky nésle-

dujici aktivaci mechanismi dochazi k procesu srazeni krve (Slama et al., 2015).




1.4 Faktory ovliviiujici stalost vnitiniho prostiedi

Stalost vnitiniho prostfedi neboli homeostdza je soubor déji pfemény energie a zivin,
jejich transport, transport kysliku, odpadnich latek (katabolitii) a nejriznéjSich pu-
sobkti (hormontl, enzymu, mineralnich latek, vitamind, apod.). Pojmem vnitini pro-
stiedi rozumime extracelularni prostory (krevni plazma, lymfa, intersticialni tekutina)
a intracelularni prostory. Homeostaza zajist'uje stabilitu osmolality, iontového slozeni,
pH a termoregulaci (Hanak a Olehla, 2010). Vnitini prostiedi je v interakci s prostie-
dim vng&js$im, Kittnar et al., 2011 uvadi, Ze organismus je otevieny systém, ktery vy-
meénuje hmotu a energii s okolim ptes bariéry chranici vnitini prostfedi organismu.
Homeostdzu spole¢né fidi endokrinni a imunitni systém. Endokrinni systém zajist'uje,
aby se hodnoty zakladnich faktort a Zivin udrzovaly v meznich hodnotach. Imunitni
systém fesi lokalni poruchy tkanové homeostazy zptisobené patogeny nebo $patné fun-

gujicimi bunkami (Wensveen et al., 2021).

141 Stres

Schopnost organismu reagovat na podnéty, které mohou narusit homeostazu, je pro
zvitata nepostradatelnd. PakliZze by nedoslo k vylouceni stresovych hormont, kin by
nezareagoval dostatecné rychle pti utéku pted nebezpecim, nebo pii souboji o pravo
na rozmnozovani (Ayala et al., 2010).

Stres je zvlastnim druhem adaptacnich reakci, které jsou vyvolavany riznymi typy
stresortl. Biologickym vyznamem stresu je pfiprava organismu na zvladnuti extrém-
nich vlivli prostfedi a cilem je upravit narusenou homeostazu. Stres je nutny a pro-
spesny, nesmi vSak piekrocit meze adaptability pod a nad zakladni fyziologické hod-
noty (Jelinek et al., 2003). Stres muiZze zvySovat i snizovat obranyschopnost organismu
Vv z&vislosti na rozmanitosti faktorii jako je délka trvani stresového stavu nebo reakce

jedince na n¢j ¢i jeho vnimani (Dragos a Tanasescu, 2010).

Stresova reakce

Na zatéz v podobé stresu odpovida organismus tzv. adaptacnim syndromem, ktery ma
tii faze. (Sova et al., 1990). Prvni fazi je tzv. faze poplachova nebo pohotovostni, ktera
nastava pti nahlém vychyleni metabolismu z rovnovahy (Malinowski et al., 2004). Na
pocatku mluvime o tzv. Soku, ktery je doprovazen silnym podrédzdénim nervové sou-

stavy, zvySenim funk¢ni reakce a vyplavenim hormont diené¢ nadledvin v disledku




nahlého narusSeni homeostazy. Dochazi ke zvyseni plicni ventilace a srde¢ni ¢innosti,
urychli se krevni cirkulace. Nasleduje etapa protiSoku, kde se ptivodné neadekvatni
reakce znaéné snizi a piiblizi se skuteénym potiebam vykonu (Hanak a Olehla, 2010).
Z nadledvin se vyplavi glukokortikoidy a zptsobi glukoneogenezi neboli tvorbu
gluk6zy z necukernych zdroji. Nastava hypoplazie brzliku, sleziny a miznich uzlin,
soucasné dochazi k tvorbé protilatek (imunoglobulinil) a poklesu eosinofilnich granu-
locytt v periferni krvi (Sova et al., 1990). Diky rozkladu bilkovin v téle dochazi ke
zvyseni exkrece mocCoviny. Rozkladem tukovych zdsob se zvySuje koncentrace cho-
lesterolu, fosfolipidi a triacylglycerolt v krevni plazmé (Jelinek et al., 2003).

Druhou fazi je stadium odolnosti, kdy stresor stale ptisobi, ale organismus se pii-
zpisobil. Pokracuje hypoplazie brzliku a miznich uzlin, nadledviny tvoii ve velkém
mnozstvi nadledvinové hormony a napadné se zvétSuje jejich hmotnost (Jelinek et al.,
2003).

V ptipadé, kdy stresor piisobi ptilis dlouho, nebo je pfilis silny na to, aby se s nim
organismus vypotadal, nastava faze tieti (Malinowski et al., 2004). Dochazi k vypla-
veni pfevazné vétsiny zasob kortikoid z nadledvin a vycerpaji se rezervy choleste-
rolu, vitaminu C a jina dilezitych latek. Nasledkem jsou tézké metabolické poruchy

a thyn zvifete (Sova et al., 1990).

Priciny stresu
Stres u koni je zptisoben mnoha faktory. Mezi ty nejzndmé;jsi patii naptiklad prostredi
zavodiste a staje, preprava nebo intenzivni trénink. Velkou roli hraji také zmény ve
stadé nebo pieprava do nové staje (Ayala et al., 2010).
K dosazeni pohody zvifat je tieba zajistit podminky, které nebudou narusovat je-
jich pét zakladnich svobod.
1. Svoboda od hladu, zizné a podvyzivy
2. Svoboda od nepohodli — zajisténi ochrany pied nepiiznivymi klimatickymi
podminkami a zaji§téni mist k odpoc€inku
3. Svoboda od nemoci, bolesti a zranéni — prevence onemocnéni, v€asna dia-
gnostika a terapie
4. Svoboda projevu ptirozené¢ho chovani — zajiSténi dostate¢ného prostoru
a vybaveni, umoznéni socidlniho kontaktu s ostatnimi jedinci t¢hoz druhu
5. Svoboda od strachu a uzkosti — vylouc¢eni podminek, které zplisobuji psy-

chické stradani (Stanck, 2009).




1.4.2 Technologie chovu a oSetfovani koni

Osetrovani koni spociva v jejich ¢isténi, prikryvani, stithani, podestylani, ochrané
proti hmyzu a spravné péci o koncetiny a kopyta. Spravnym oSetfovanim a technologii
ustajeni dbame na zdravi a odolnost koni, ¢imz se prodluzuje jejich vyuziti v chovu ¢i
sportu (Dusek, 1999).

V technologii chovu neexistuje pouze jeden optimalni zplisob ustajeni koni a je
tteba si uvédomit, ze zalezi na mnoha faktorech, jaky typ zvolit. V prvni fad¢ je dile-
7ité vzit v potaz fyziologické a etologické potieby koné (Svehlova, 2016). Welfare
koni se zabyvaji dva Ceské zdkony: Zakon na ochranu zvitat proti tyrani (¢. 246/92
Sh.) a Veterinarni zédkon (&. 166/1999 Sb.), jak uvadi Svehlova (2016).

Technologie ustajeni ma vliv na hladiny kortizolu. Dlouhodobé vystavovani koné
stresovym podminkam u néj zpisobuje riiznd onemocnéni, kterd se mohou projevovat
Vv pribehu celého zivota a mohou vyrazné ovlivnit jeho potencial v chovu, sportu ¢i
pouze v rekrea¢nim jezdéni (Ayala et al., 2010).

,,Chovatel je povinen zajistit, s ohledem na druh hospoddrského zvirete, stupen
jeho vyvoje, adaptaci a domestikaci, Zivotni podminky odpovidajici fyziologickym
a etologickym potrebam hospodarskych zvirat tak, aby jim nebylo piisobeno utrpeni
a byla zajistena jejich pohoda v souladu se ziskanymi zkuSenostmi a védeckymi po-

znatky* (Zakon Ceské narodni rady ¢. 246/1992 Sb., na ochranu zvifat proti tyrani)

1.4.3 Fyzicka zatéz
Fyzicka zatéz vyrazné ovlivituje biochemické a fyziologické procesy v organismu
koné. Jeji disledky se odraZi v kondici a zdravotnim stavu, ktery miZzeme posoudit
diky biochemickym zménam v krvi dfive, nez dojde k poSkozeni organismu a meta-
bolickym porucham (Evans, 2000). Doba trvani fyzické zatéze a jeji intenzita udavaji
rozsah fyziologickych procest, velky vyznam hraje také stupen trénovanosti. Hlavnim
cilem vycviku je pfipravit koné na sportovni zaté€z, tim adaptovat jeho organismus, coz
vede k navySeni vykonnosti a sniZeni rizika vzniku zranéni (Hodgson, 2014).
Adaptace na fyzickou zatéz zahrnuje fadu vzajemné se podminujicich a na sebe
navazujicich mechanismt, pficemz dochazi k adaptaci vSech télesnych systémi koné
(Kucera et al., 1999). V procesu tréninkové adaptace roste hladina plazmatickych bil-
kovin az do véku 4-6 let. Dochazi také ke zméné aktivity nékterych enzymu, prede-
vS§im téch, které maji souvislost s pohybovym aparatem (Hanak a Olehla, 2010). Pti

opakované fyzické zatézi dochdzi k zvétSeni plicniho objemu, tim je oxid uhlicity




ucinngji odbouravan z krve a kyslik rychleji vstfebavan. Tomuto procesu napomaha

soucasné zvyseni poctu erytrocytll a hemoglobinu v periferni krvi (Frape, 2010).

1.4.4 Vyziva a krmeni koni

Vyziva byla odjakziva v chovu koni rozhodujicim faktorem, ktery ovliviioval jejich
zdravi, sportovni vykony i reprodukci. Tento pojem zahrnuje cely soubor déjii Ziveni
zvitete, tedy jak slozeni krmiva a jeho davkovani, tak i vlastni technologii krmeni
(Strupl et al., 1993).

skych zvifat, protoze nelze objektivné méfit jejich uzitkovost. Uroveii krmeni je dana
také individualitou zvifete a je tfeba ji pfizplsobit jejich travici soustavé (Mudfik,
s vnéj$im prostiedim. Je tieba si uvédomit, ze ,,organismus je biochemickou fotografii
prostfedi, ve kterém Zije, a vyziva ma jako dodavatel pottebnych latek a Zivin rozho-
dujici vyznam pro udrZeni homeostazy a tim i1 zdravi a schopnost vykonu jedince (Du-
Sek, 1999).

Biologicka hodnota vyZivy, zdravotni nezdvadnost krmiv a technologie krmeni
maji klicovy vyznam a ptimo ovliviluji zdravotni stav kong&. U sportovnich koni je
tteba v krmné davce zabezpecit dostatek zakladnich organickych Zivin s dominanci
energetické slozky (Cermak et al., 1994). Jako energetické méfitko se vyuziva stravi-
telné energie. Metabolizovatelna energie by pfinesla lepsi pfesnost, ale soucasné zna-
losti o fyziologii traveni a energetické latkové vymeéné koné nejsou dostatecna pro jeji
pouziti (Jeroch et al., 2006). Denni potieba zivin se uvadi v mnozstvi susiny a stravi-
telnych dusikatych latek. Dale se udava denni potiebné mnozstvi mineralnich latek
a denni potieba beta-karotenu. Krmnou davku sestavujeme na zaklad¢é denni potieby
Zivin uré¢ené normou pro piislusnou skupinu koni dle jejich hmotnosti, pracovniho vy-

péti a u hiibat podle jejich plemenné piislusnosti (Labuda et al., 1982).

Vhodnost krmiv

Krmiva pro koné a zpusob jejich podavani ma mnoh¢ zvlastnosti, které souviseji s né-
kolikaletymi vysledky pokusii a s praktickymi zkuSenostmi. Tyto zvlaStnosti do jisté
miry zpusobuje citlivost travici soustavy koné na jednostranna krmiva podavana
V nadmérném mnozstvi. Je tfeba mit na paméti, ze koné maji dostavat vSestranné

krmné davky a jejich slozeni musi byt kvalitni (Kovac et al., 1987).




K je bylozravec s jednoduchym zaludkem. Jeho krmné davka se obvykle sklada
ze zelené pice, sena, slamy a zrnin, pfedevS§im ovsa nebo je¢mene. Misto obilovin lze
pouzit Sroty luskovin, déle je mozné zkrmovat okopaniny ¢i kvalitni silaz (Jeroch et
al., 2006).

Kon¢ by jako zaklad stravy méli dostavat predevs§im Cerstvou pici nebo seno, a to
v davce 1,5 -2 % jejich télesné hmotnosti. Nikdy by neméli dostat objemného krmiva
méné néz jedno procento své télesné hmotnosti. Existuje mnoho druhi trav vhodnych
pro koné. Nékter¢ je lepSi podavat Cerstvé, jiné druhy jsou vhodné spise na seno. Vzdy
by se m¢lo jednat o seno nezavadné, bez prachu a plisn€, coz zavisi na jeho spravné
sklizni a uchovani (Novak a Shoveller, 2008).

Obecné se doporucuje, aby byli koné krmeni spiSe dlouhostébelnym krmivem.
Poskytovani pice s dlouhymi stonky zvySuje mnozstvi Casu strdveného u jidla, ¢imz
dochazi k lepsimu proslinéni, snizovani arovné nudy a s tim souvisejicich probléma
s chovanim (Lardy a Poland, 2001).

Ze zrnin zkrmujeme nejcastéji oves, ktery podavadme cely nebo mackany. Je
vhodné ho kombinovat spolu s fezanou slamou. Kuan tak zrna 1épe rozkouse a proslini,
¢imz se strava stava lépe stravitelnou a vyuzitelnou (Kacerovsky et al., 1984). Obilim
se nejcastéji krmi kon€ vysoce aktivni nebo koné se specidlnimi fyziologickymi potie-
bami. Dospéli ¢i neaktivni koné nepotiebuji doplnit krmnou davku zrnem, pokud maji
ptistup ke kvalitnimu senu nebo pastv€. Obili se podava jako dopln€k ke zvyseni ener-
gie nebo bilkovin (Novak a Shoveller, 2008).

Casto se setkavame se zkrmovanim susenych cukrovarnickych ¥izki. Jejich obsah
v krmné davce vSak nesmi presdhnout 10 % a je nutné je pfed podanim namocit asi na
jednu hodinu.

Pro koné jsou zajimavé také pSeni¢né otruby, které obsahuji velké mnozZstvi fos-
foru, ale témét zadny vapnik. Ten musime proto doplnit naptiklad ve formé krmného

véapence (Svehlova, 2009).

Vliv sloZeni krmné davky na parametry krve

S jakoukoli zménou latkového metabolismu v organismu dochazi i ke zmén¢ spotieby
mineralnich latek. Ty jsou z téla vylucovany vykaly, potem a moci. Nedostate¢na vy-
Ziva, nebo naopak piekrmovani kon¢ miize narusit jeho metabolismus a zpiisobit zdra-

votni problémy, které mohou byt nevratného charakteru (Svehlova, 2012).




1.5 Biochemické vySetieni krve

narni diagnostice. Patii mezi hlavni ukazatele zdravotniho stavu zvifat, vytvari pred-
poklady pro stanoveni spravné diagndzy a nasledné 1éby. Zakladni biochemické uka-
alergenti nebo nadort (Kraft a Diirr, 2001).

Parametry krevniho obrazu jsou ovlivilovany mnoha vnéj$imi i vnitinimi faktory,
které se Casto vzajemné¢ prolinaji. Patfi mezi n¢ predevsim druh, v€k a pohlavi zvifete,
jeho vyuziti a zoohygienické podminky prostiedi. Dalsi zmény krevnich ukazatelti
muze vyvolat stres, vyziva nebo technologie ustdjeni, pfipadné zména teploty v riz-
ném ro¢nim obdobi (Pavlik, 2014).

K analyze krve se pouziva nesrazend krev, krevni plazma nebo sérum (Jelinek et
al., 2003). Parametry se posuzuji v daném fyziologickém rozpéti a rozsah téchto hod-
not je dan vztahem k metabolickym déjim v organismu zvifat a vytvaii soucast klinic-

kého vysetieni jedinct (Kopfiva, 2011).

1.6 Sledované biochemické parametry

1.6.1 Glukoza

Obsah glukdzy klesa pfi nadmérné zatéZi a stoupa pii stresu nebo psychickém zneklid-
néni. Jeji hladina v krvi (glykémie) dosahuje u monogastrickych savct 60-80 % (Jeli-
nek et al., 2003; Bukvaj et al., 1971). Hypoglykemie nastava pii nedostatku energie
v krmné davce a pii hladovéni (Doubek et al., 2010). Nedostatek glukdézy mize nastat
také pii nedostatecném mnozstvi kyseliny propionové, ktera je prekurzorem pro jeji

tvorbu (Slama et al., 2015).

1.6.2 Celkova bilkovina
Diky nepfetrzité tvorbé, Stépeni a zpracovani bilkovin se udrzuje jejich stala hladina.
K jejich syntéze dochazi ptedevsim v jatrech, proto diky primarnim zménam metabo-
lismu jater mize dochazet ke zménam obsahu a vzajemnému poméru plazmatickych
bilkovin (Bod’a et al., 1972).

Za zvyseni celkové bilkoviny v krevni plazmé mutze stat dehydratace organismu,

infekce, chronicka zanétlivda onemocnéni, patologicky stav ¢i pouziti antibiotik. Ke




snizeni obsahu dochazi pti degenerativnich zménéch ledvinového parenchymu, ente-
ritidach, endoparazit6zach ¢i pti dlouhodobém hladovéni zvifete. Hlavni pfi¢inou hy-
poproteinemie je deficit bilkovin v krmné davce (Doubek et al., 2010; Jelinek et al.,
2003; Vervuert a Kienzle, 2013).

1.6.3 Mocovina

Koncentrace mocCoviny u hospodaiskych zvifat se pohybuje v rozmezi 2,5 — 8,3
mmol/l (Slama et al., 2015). Jeji obsah v krvi odrazi zejména miru jeji syntézy a Giroven
glomerulérni filtrace. ZvySeni hodnot miize byt zpisobeno nadbyte¢nym piijmem bil-
kovin v krmné davce, selhanim ledvin, dehydrataci. Snizeni mize byt zapti¢inéno ne-
dostatkem bilkovin v krmné davce, jaternimi a ledvinovymi poruchami ¢i aplikaci an-
tibiotik (Doubek et al., 2010).

Medixa (2016) upozornuje, ze pokud dojde ke zvysSeni hodnot mocoviny v Krvi,
je vhodné se zaméfit na funkci ledvin. Spoleéné s mocovinou se posuzuje 1 hladina
kreatininu, ktery se chova v zavislosti na funk¢nosti ledvin stejnym zptisobem. Dalsi
pri¢inou zvyseni hladiny moc¢oviny miiZze byt sniZzené mnozstvi krve, ktera ledvinami
protece, coz muize byt zpisobeno ztratou krve nebo méstnanim krve nasledkem stresu

¢1 Soku.

1.6.4 Cholesterol

Koncentrace krevniho cholesterolu je zavisla na dédi¢nych faktorech, vyzivé zvifete
a zpusobu technologie chovu a zachézeni se zvitaty (Murray, 2002). Jeho zvySena hla-
dina se objevuje pii nadbyte¢ném piijmu tukt, diabetu, ledvinovych a hormonalnich
poruchach, akutni pankreatitidé, cholestaze a aplikaci kortikoidd. K hypocholesterole-
mii neboli nedostatku choletserolu dochazi pti nedostateéné syntéze zpisobené jater-
nimi poruchami a lipomobilizacnim syndromem, $patn¢ zvolené krmné davce se sni-

zenym obsahem tukt nebo pii hormonalnich poruchach (Doubek et al., 2010).

1.6.5 Triacylglyceroly (TAG)
Triacylglyceroly nebo téz triglyceridy jsou estery mastnych kyselin a glyceroly vazici
se v krvi na lipoproteiny. Jejich nadbytek muize byt zptisoben diabetem mellitem, hor-

monalnimi poruchami, cholestazou, akutni pankreatitidou nebo podavanim kortikoidd.




Hypotriacylglycerolemie ma pficinu v dlouhodobém nedostatku energie v krmné

davce ¢i riznych hepatopatiich (Doubek et. al., 2010).

1.6.6 Alaninaminotransferaza (ALT)

Alaninaminotransferaza je enzym katalyzujici pfenos aminoskupiny mezi aminokyse-
linami. Je specificky pro alanin a jeho uplatnéni najdeme jak v metabolizmu aminoky-
seliny, v jejich syntéze, tak 1 v katabolizmu. Vyskytuje se téméi vyhradné v jatrech,
konktrétné v cytoplazmé hepatocytl a souvisi také se syntézou mocoviny. Do krev-
niho obé&hu se dostava pti zvysené permeabilité bunééné membrany ¢i nasledkem za-
nétu (Jabor, 2008).

Pti t€zkém poskozeni jater mlze byt aktivita ALT v referencnim rozmezi nebo
niz8§i. U Koni neni specifickym enzymem. Za zvySenim jeji aktivity mize stat poSko-
zeni hepatocytil, anemie, pankreatitida nebo obezita. U koni také souvisi s myokardi-
tidou a myopatii (Doubek et al., 2010). Alaninaminotransferaza muze také slouzit jako

indikator stresu (Koh et al., 2003).

1.6.7 Aspartataminotrasferaza (AST)
AST je enzym, ktery se stejné€ na ALT podili na pfenosu aminoskupin mezi aminoky-
selinami. Vykytuje se v jatrech, kosterni svaloving, srdci a stievni sliznici, volné v cy-
toplazmé nebo v mitochondriich. Spolecné s ALT se vyuziva k diagnostice hepatocytii
(Doubek et al., 2010). U koni je diagnosticky vyznamna pti poskozeni kosterni svalo-
viny a myopatiich, pti poskozeni srde¢ni svaloviny nebo onemocnéni jater.

Hladina aspartataminotransferazy je u trénovanych koni vyssi nez u koni netréno-
vanych (Handk, 1996). Ke zvySeni hodnot dochézi predevsim pii postizeni svaloviny,
tedy naptiklad pfi pietrénovani, prepéti, schvaceni (Kraft, 2001), nebo pfi poskozeni

hepatocytil, poskozeni myokardu, pfi hemolyze nebo obezit¢ (Doubek et al., 2010).

1.6.8 Kreatinikinaza (CK)

Kreatinikinaza je specificky svalovy enzym, ale 1ze ho najit i v jinych organech. Jeho
aktivita se zvySuje pii pfimém poskozeni svalii, pohmozdéninach, intramuskularnich
injekce drazdivych latek, dale pti poSkozeni nepiimém jako je chronické nebo akutni
vycerpani organismu. Hodnoty kreatininkindzy se mohou zvySovat také pii Sokovych

stavech, neadekvatni zat¢zi nebo pfi fyzické zatézi netrénovanych koni (Kraft, 2001).




CK zvysuje svoji aktivitu rychleji nez AST, ale nevylucuje myopatii. Pii zatézo-
vém testu na myopatii se jeji aktivita zvySuje az dvojnasobné (Doubek et al., 2010).
Sledovani aktivity CK a AST se vyuziva hlavné pti kontrole stupné trénovanosti je-
dince a pfizptisobeni jeho pohybového aparatu k zatézi v pribéhu procesu tréninku

(Hanak, 1996).

1.6.9 Alkalicka fosfataza (ALP)

Alkalicka fosfatdza je enzym podporujici ¢innost bun€k. Je obsazen predevs§im v bun-
kach vystelky zlu¢ovych cest, ledvin, stiev, kosti, v placenté a leukocytech. V krevni
plazmé& mizeme stanovit hodnoty jaterni a kostni formy alkalické fosfatdzy. Diagnos-
ticky je vyznamna pii onemocnénich skeletniho systému, zménach kostni tkan¢ a di-
ferencialni diagnostice choroby jater. ZvysSeni hladiny ALP pozorujeme u rostoucich
htibat, kde je produkovana pii vystavbé kostni tkané. Zvysené hladiny u dospélych
koni jsou patologické a svéd¢i o zvySené Cinnosti osteoklastll, osteopordze, osteolyze
(Hanak, 1996). Doubek et al. (2010) uvadi jako pii¢iny rostouci hladiny ALP extrémni
fyzickou namahu, onemocnéni jater a zZluCovych cest, sepsi, pankreatitidu, rakovinu,
selhani srdce a aplikaci nekterych 1é¢iv. ALP slouzi také jako indikator stresu (Koh

et al., 2003).

1.6.10 Gama-glutamyltransferaza (GMT)

GMT je enzym vyskytujici se v fad¢ parenchymatéznich organt (Handk, 1996) prede-
v§im pak v jatrech, ZluCovodech a ledvinovych tubulech. ZajiSt'uje pfenos nékterych
aminokyselin a peptid do bungk, které chrani proti oxida¢nimi stresu. Nadbytek GMT
znac¢i nerovnovahu mezi oxida¢nimi a antioxida¢nimi procesy, kdy oxida¢ni procesy
pfevazuji. Zvyseni aktivity mlze byt také zplisobeno poskozenim hepatocytli nebo
ledvinovych tubult, cholestazou, anemii nebo pankreatitidou (Doubek et al., 2010).
Satué (2022) uvadi, Ze vysoké hodnoty GMT znaci biliarni nekrozu ¢i hyperplazii. Dle
néj je zvySena aktivita tohoto enzymu specificka pro onemocnéni jater. Ledviny a sli-

nivka bfi$ni nevyvolavaji zmény GMT.




1.6.11 Vapnik

Vépnik je vSudypfitomny biogenni prvek, ktery je v organismu zvifat ze vSech mine-
ralnich latek nejvice zastoupen, tvoii 1-2 % hmotnosti téla. Z 99 % je obsazen ve ske-
letu, zbytek v extracelularni tekutiné a mékkych tkanich jako sou¢ast membranovych
struktur. Je nepostradatelny v procesu srazeni krve. Vapnik ovliviluje permeabilitu
membran, nervosvalovou drazdivost a udrzuje napnuti svalstva. V krvi je obsazen
Vv krevni plazmé¢ (Jelinek et al., 2003). Hanak (1996) uvadi, Ze hladina vapniku je velmi
stala, naopak Jelinek et al. (2003) tvrdi, Ze jeho hodnoty v organismu stalé nejsou,
zé&visi na obsahu vitaminu D.

Hyperkalcemie miize byt zpisobena nadbytkem vitaminu D, metabolickou acido-
zou, dehydrataci ¢i aplikaci vapnikovych preparatii. Pfi¢iny hypokalcemie mohou byt
fytaty v krmné davce, otrava etylenglykolem, vapnikovy deficit nebo aplikace korti-
koidu (Doubek et al., 2010).

1.6.12 Fosfor

Fosfor je druhy nejvice zastoupeny mineralni prvek v organismu zvirat. Asi 80-90 %
je ho uloZeno v kostech a zubech, zbyvajicich 10-20 % v télnich tekutinach a mékkych
tkanich. V kostfe je ulozen ve formé anorganické jako hydroxyapatit, dale jako fosfo-
re¢nan vapenaty, fosforecnan hotfecnaty a fosfore€nan sodny. Relativné vysoké kon-
centrace fosforu nalezneme v ¢ervenych krvinkach, svalech a v nervové tkani. Zde se
nachdazi predevsim v organické formé v podobé fosfolipidil, fosfoproteinti, nuklopro-
teind a dalSich. V krevni plazmé je v obou forméch, koncentrace organického fosforu
je ovSem az Ctyfikrat vyS$si nez u anorganické formy (Jelinek et al., 2003).

a soucasn¢ nedostatkem krmiv objemnych (Hanak, 1996). Nadbytek fosforu takeé
muze zptisobovat hypervitamin6za vitaminu D. Fosfor je souc¢asti ATP, jehoZ spotieba
stoupa se zvySovanim intenzity prace koné (Zeman et al., 2005). Nizkou hladinu fos-
foru v krvi zptisobuje alkaldza nebo aplikace kortikoidt a inzulinu (Doubek et al.,
2010). Hanék a Olehla (2010) uvadéji, Ze hladiny vapniku a fosforu jsou v plazmé
velmi stabilni 1 pfi hrubych zasazich do metabolismu koni, avSak jejich zastoupeni
v krmné davce by se mélo zvySovat, nebot’ se tyto dva minerdlni prvky ztraceji pfi

poceni.




1.6.13 Hor¢ik
Ve srovnani s vapnikem a fosforem je hoic¢ik v téle zvitat obsazen ve velmi malém
mnozstvi. 65 az 70 % je ho ulozeno v kosterni soustaveé, pouze 1 % se nachazi v ex-
tracelularni tekutin€, zbytek nalezneme v mékkych tkanich, predevsim pak ve svalo-
ving, jatrech a nervové tkani. Hot¢ik je soucasti enzymid, jejichz prostiednictvim za-
sahuje do metabolismu zékladnich Zivin, aminokyselin, nukleovych kyselin, mineral-
nich latek a vitaminu. Ovliviluje propustnost membran, nervosvalovou drazdivost a
také zasahuje do imunitnich reakci organismu (Jelinek et al., 2003).

Hladina magnezia v krvi je vyrazné ovlivnéna jeho pfijmem v potravé a také
v krmnych mineralnich dopliicich (Handk, 1996). Nadbytek hotciku v krevni plazmé
muze byt zpiisoben zvySenym bunécnym katabolismem, metabolickou acidézou nebo
onemocnénim ledvin. Snizeni hladiny hoi¢iku pak byva zplsobeno jeho nedostatec-
nym piijmem v krmné davce, prijmem nebo extrémni fyzickou zatézi (Doubek et al.,

2010).

1.7 Referencni hodnoty

Pii interpretaci vysledki musime mit k dispozici referencni hodnoty pro urcity para-
metr u zdravych jedinci. Referen¢ni hodnoty jsou hodnoty ziskané na zéklad¢ labora-
torniho vySetfeni pfi uplatnéni standardnich metod. Tento pojem nahradil pojem nor-
malni hodnota, nebot nelze presné vymezit hranici mezi zdravym a nemocnym jedin-
cem. Vysledky laboratorniho vySetteni jsou také ovliviiovany fyziologickymi odchyl-
kami, rozdilnymi podminkami a postupy.

Referencni hodnoty jsou ohrani¢eny dolnimi a hornimi referenénimi mezemi,
mezi nimiz lezi referen¢ni interval. Hodnoty mimo néj se neoznacuji automaticky za
patologické (Doubek et al., 2014). Frape (2010) rozdéluje referencni hodnoty para-
metrd krve v zévislosti na pohlavi, véku koné, stupni vykonnosti a dle technologie
ustajeni.

Nejvhodnéjsi pro hodnoceni vysledkt jsou referen¢ni hodnoty laboratote, ve které
jsou analyzy provadény. Existuje v§ak malo laboratofi, které jsou schopny vypracovat
vlastni fyziologické hodnoty pro kazdy druh zvitete, proto se ¢asto hodnoty piejimaji
z odborné literatury nebo od jinych laboratofi. Je nutno znat metodiky, které jednotlivé
laboratofe vyuzivaji, aby nebyly vyuzivany $patné referen¢ni hodnoty (Dvoftak et al.,

2015).




1.8 Nejvyznamnéjsi metabolické poruchy u koni

1.8.1 Poruchy riistu a vyvoje kostry

Terminem ,,vyvojové ortopedické onemocnéni* zahrnujeme vSechny obecné poruchy
rustu koni jako je naptiklad osteochondrdza, coz je porucha v endochoridlni osifikaci
(Jeffcott, 1991), disekujici osteochondritida neboli syndrom onemocnéni rostouci
chrupavky spojeny s epifyzitidou nebo subchondralni cystou (Bourebaba et al., 2019)
a subchondralni osteochondritida. Dale sem patfii cystické 1éze chrupavcitého ptivodu

a dyschondroplazie neboli poruchy normalniho vyvoje chrupavky (Harris et al., 2006).

1.8.2 Equinni metabolicky syndrom

Equinni metabolicky syndrom je oznaceni pro inzulinovou rezistenci spolu s laminiti-
dou a ukladanim tuku v typickych partiich (hfeben krku, kofen ocasu) (Zapalkova,
2023).

Hlavni ulohou hormonu inzulinu je snizeni mnozstvi glukézy v krevni plazmé.
Tento proces je podporovan syntézou glykogenu v jatrech a zvySenim aktivniho trans-
portu glukdzy do ruznych typt bun€k (Baulieu a Kelly, 1990). Inzulin v bufikach sti-
muluje receptory aktivujici bunéény protein, ktery ovliviluje glukézovy transportér
Vv bunice. Tento transportér zvysi pocet transportnich kanali pro aktivni pfenos glukozy
do bunky (Reece, 2011). V ptipad¢ inzulinové rezistence vykazuji buiiky snizenou od-
povéd’ na stimulaci inzulinem, glukéza tudiz neprostupuje do bunék, ale ziistava v obe-
hové soustaveé. Zvysena hladina glukozy v krvi vede ke stimulaci beta bunék pankre-
asu a tim ke zvySené produkci hormonu inzulinu. Koné postizeni EMS vykazuji vy-

soké hodnoty koncentrace inzulinu a glukoézy v krvi (Divers, 2008).

1.8.3 Kolika

Kolika je obecné oznaceni specifické choroby traviciho traktu, které svou povahou,
ptvodem vzniku a klinickymi projevy rozdilnych chorobnych stavli patii mezi nejcas-
t&j$i onemocnéni koni (Dusek et al., 2007). Naopak Baity et al. (2011) uvadi, ze pro
koliku neni onemocnéni spravny vyraz, nebot’ se jedna spise o syndrom, ktery ma
mnoho pfi¢in vzniku. Ve svém experimentu zkoumal vliv cirkadidlniho rytmu kor-
tizolu na vznik kolikového syndromu. Bylo zjisténo, Ze nejvice kolik postihlo kon¢ ve

skuping, u které byla stanovena pomérné vysoka hladina vyplavovani kortizolu do




krve. Tato skupina byla ustajena trvale v boxech bez pfistupu na pastvu a denné opra-
covavana pod sedlem. Nejméné se kolika objevovala u koni ustajenych pouze na pas-

tve.

1.8.4 Laminitida spojena s vyZivou
Laminitida je lokalnim projevem zavazné systémové metabolické poruchy. Nejcastéji
je pravdépodobné spjata s nékterymi faktory krmeni a managementu, které¢ zvysuji
vznik potencidlniho onemocnéni bez ohledu na typ nebo plemeno koné. Podévani
krmné davky s vysokym obsahem sacharidti mize vést ke vzniku klinickych ptiznaki.
Jeji pficinnou miiZze byt také vyhanéni koni na Cerstvou ranni pastvu nebo podavani
relativné velkého mnozstvi urcitého fruktanu (Harris e. al., 2006).

Johnson et al. (2010) uvadi, ze o laminitid¢ se pise v souvislosti se zanétlivymi
procesy, ale stale vice se uznava, ze vétsina ptipadu jejiho vyskytu je spojena s pas-

tvou, obezitou a inzulinovou rezistenci.

1.8.5 Hyperlipemie

Hyperlipemie je termin pro subklinické a klinické poruchy spojené se zvySenou hladi-
nou krevniho cukru, triacylgyceroll a lipidd. Je charakterizovana depresi, anorexii
a selhanim jater (Harris et al., 2006). Casté podavani stravy s vysokym obsahem sa-
charidi vyznamné pfispiva k nadmérné mobilizaci tuki a vzniku hyperlipidemie

(McKenzie, 2010).




2 Cil prace
Cilem bakalatské prace bylo zhodnotit latkovy metabolismus u zvolenych skupin koni
Vv definovanych nutri¢nich a chovatelskych podminkach a urcit piipadna metabolicka

rizika a zpuisoby jejich feseni.




3 Material a metodika

3.1 Charakteristika sledovanych koni

Do experimentu bylo vybrano deset koni ze staje Skolniho statku v Humpolci, ktery
spolupracuje s Ceskou zemédélskou akademii. V souboru bylo sedm koni plemene
Cesky teplokrevnik, dva kon¢ plemene anglického plnokrevnika a jeden kiizenec an-
glického plnokrevnika s haflingem. Zvifata byla v dob¢é pokusu ustajena ve staji s in-
dividualnimi boxy a pravideln¢ pousténi do vybéhu.

Té&chto deset koni bylo rozdéleno na dvé skupiny po péti. Jedna skupina je 0zna-
&end jako ,.8kolni kon&®, ti jsou vyuZivani k vyuce jezdectvi zdka Ceské zemédglské
akademie, maji pouze lehkou fyzickou zatéz, v obdobi letnich prazdnin jsou prakticky
bez zatéze a jsou krmeni mackanym ovSem tfikrat denné. Druhd skupina ,,sportovni
koné* jsou koné, kteti jsou ve sportovnim vycviku s pravidelnym tréninkovym pla-
nem, ucastni se nékolikrat do roka zavoda, predevsim v 1ét€, a jsou krmeni granulemi

EquiSan Balance spolu s Equisan Miisli High-Energy také tfikrat denné.

3.2 Odbér vzorku

Odbér z kreni zily vena jugularis externa byl proveden veterinaiem MVDr. Petrem
Pejchalem do odbérovych zkumavek, které byly fadné oznaceny. Pii odbéru byl bran
zietel na to, aby nedoslo k rozruseni koni, které by mohlo zptisobit zkresleni vysledkt
biochemickych parametrti. Celkem byly provedeny tii odbéry —2.5.2022, 31.8.2022 a
16.12.2022 (dale jen kvé&ten, srpen, prosinec). Vzorky byly co nejdiive dovezeny do
hematologické laboratoie na katedru zootechnickych véd Fakulty zeméd¢lské a tech-
nologické JU v Ceskych Budgjovicich. Stanoveni parametrii bylo provedeno z krevni
plazmy ziskané sto¢enim plné krve, ktera byla odebrana do protisrazlivého ptipravku
heparinu. Ke stanoveni vybranych biochemickych parametri byl pouzit analyzator
Ellipse.

K posouzeni biochemického profilu byly vybrany nasledujici parametry: alka-
licka fosfataza, glukoza, gama-glutamylfosfataza, celkova bilkovina, mocovina, cho-
lesterol a triacyglyceroly. Do mineralniho profilu byl zahrnut vapnik, fosfor a hotcik.
V tabulce 3.1 a 4.4 jsou uvedeny referenéni hodnoty pro tyto parametry. Vysledky
byly posuzovany ze ziskanych dat, byl u nich zji§tén praimér, smérodatna odchylka,

maximum a minimum a byly porovnany dle referen¢nich hodnot.




Tabulka 3.1: Referenéni hodnoty vybranych biochemickych parametri krve

Jednotky (Kraft, (Inlab,  (Jelinek et  (Doubek et

2001) 2001)  al.,2003) al., 2010)

ALP pkat/l <6,6 0,83-283 0,3-238 24-6,6
Glukodza mmol/I 4,4 -6,7 3,6-6,1 4,7 42-6,4
GMT pkat/l <042 - 01-05 0-0,2
CB g/l 95 -175 57-80 75 95 -75
Modovina mmol/I 3,3-6,7 - 5 3,6-8,6
Cholesterol ~ mmol/l 23-44 13-3,6 2,2 19-39
TAG mmol/I - - 0,7 0,1-0,5




4 Vysledky a diskuse
Vysledky vyzkumu byly zpracovany béznymi statistickymi metodami v programu

Microsoft Office Excel a porovnany s referenénimi hodnotami vybranych autort.

4.1 Vyhodnoceni vlivu krmné davky a fyzické zatéZe na biochemické pa-
rametry

V tabulce 4.1 jsou uvedeny primérné (X) hodnoty rozboru krevniho séra. Pro jednot-

livé parametry byla vypocitana i smérodatna odchylka (sx), maximum (max) a mi-

nimum (min). Pramérné i jednotlivé hodnoty byly nasledné porovnany s referenénimi

hodnotami uvedenymi v tabulce 3.1. Jednotlivé hodnoty vSech koni u kazdého odbéru

jsou uvedeny v tabulkach v pfiloze.

Tabulka 4.1: Hodnoty biochemickych ukazateli

ALP Glukéza GMT CB  Moé.  Chol. TAG

Jednotky pukat/l  mmol/l  ukat/l g/ ' mmol/l mmol/l  mmol/l

X 2,85 4,89 0,26 63,39 5,83 2,24 0,33

, 0,79 0,48 0,09 3,66 1,07 1,06 0,06
Sportovni

koné max 4,79 5,594 047 69,70 7,28 3,87 0,54

min 1,77 3,73 0,11 56,30 4,20 0,76 0,22

X 2,55 4,91 0,21 64,71 559 2,33 0,32

¥ B SX 0,55 0,61 0,07 2,61 0,98 1,03 0,06
Skolni

koné max 3,38 6,57 0,34 6940 781 3,57 0,44

min 1,73 4,13 0,10 6050 4,26 0,89 0,20

4.2 Vyhodnoceni vlivu sezony na biochemické parametry
V tabulce 4.2 a 4.3 jsou pramérné hodnoty jednotlivych sledovanych ukazatelii u dané

skupiny koni uvedeny i s piislusnym datem odbéru.




Tabulka 4.2: Priimérné hodnoty biochemickych ukazateli u sportovnich koni podle sezony

ALP Glukéza GMT CB  Mo¢. Chol. TAG
Jednotky pkat/l  mmol/l  pkat/l g/l mmol/l  mmol/l  mmol/l
X 2,82 4,83 0,20 5898 6,97 0,91 0,31
SX 0,49 0,27 0,06 180 0,35 0,14 0,07
Kvéten
max 3,61 5,14 0,28 61,40 7,28 1,17 0,43
min 2,17 4,42 0,11 56,30 6,36 0,76 0,22
X 3,11 5,34 0,22 64,68 581 3,25 0,35
SX 1,06 0,14 0,04 154 083 0,41 0,04
Srpen
max 4,79 5,54 0,28 66,20 6,51 3,87 0,39
min 1,80 5,17 0,17 61,80 4,20 2,59 0,28
X 2,62 4,50 0,38 6650 4,71 2,56 0,33
) SX 0,71 0,55 0,06 219 0,33 0,60 0,06
Prosinec
max 3,70 5,15 0,47 69,70 5,10 3,46 0,38
min 1,77 3,73 0,32 63,60 432 1,86 0,25
Tabulka 4.3: Primérné hodnoty biochemickych ukazateli u §kolnich koni podle sezony
ALP Glukéoza GMT CB Moé.  Chol. TAG
Jednotky pukat/l  mmol/l  pkat/1 g/l ' mmol/l. mmol/l mmol/l
X 2,70 4,71 0,21 6192 6,66 0,94 0,36
sx 0,50 0,51 0,06 0,71 0,71 0,03 0,05
Kvéten
max 3,19 5,46 0,30 63,80 7,81 0,97 0,44
min 1,73 4,13 0,13 60,50 5,59 0,89 0,29
X 2,35 5,37 0,17 6510 5,44 3,37 0,33
sx 0,47 0,73 0,04 166 056 0,12 0,03
Srpen
max 3,12 6,57 0,20 66,60 6,04 3,57 0,39
min 1,92 4,65 0,10 62,10 4,46 3,25 0,30
X 2,58 4,64 0,26 67,12 4,67 2,69 0,25
sx 0,67 0,08 0,08 1,76 0,23 0,18 0,05
Prosinec
max 3,38 4,69 0,34 69,40 4,382 2,89 0,33
min 1,81 4,50 0,13 64,70 4,26 2,46 0,20




4.3 Vyhodnoceni jednotlivych ukazateli
V nasledujici ¢asti jsou jednotlivé ukazatele zpracovany v grafech, popsany, porov-

nany s referen¢nimi hodnotami a vyhodnoceny mozné pficiny jejich hodnot.

Alkalicka fosfataza

V grafu 4.1 jsou uvedeny pramérné hodnoty alkalické fosfatazy u obou skupin koni
K pfislusnym odbérim. Z grafu lze vycist, Ze hodnoty alkalické fosfatazy jsou obecné
vy$$i u koni sportovnich. Nejvyssi hodnoty ALP u sportovnich koni byly naméteny
v srpnu, kdy je tato skupina v nejvétsi fyzické zatézi. Naopak skupina koni $kolnich,
u kterych je hladina ALP v srpnu nejnizZs$i, je pies letni prazdniny mnohem mén¢ fy-
zicky zatézovana.

Primérné hodnoty experimentu pfi porovnavani téchto dvou skupin koni potvrzuji
tvrzeni Doubka et al. (2010), Zze hladina ALP roste pfi extrémni fyzické zatézi a zaro-
ven slouzi jako indikator stresu (Koh et al., 2003). Z tabulek v pfiloze je patrné, Ze
u zadného koné nedoslo k ptekroceni fyziologické hodnoty stanovené Kraftem (2001).
Jelinek et al. (2003) stanovil horni hranici 2,8 pkat/l, ta byla prekro¢ena hned n¢koli-
krat. V kvétnu tuto hodnotu ptekrocilo Sest koni, z toho dva koné€ sportovni a Ctyfi
koné Skolni. V srpnu hranici 2,8 pkat/l prekrocili ¢tyfi koné, ti1 sportovni a jeden
Skolni, coz potvrzuje, ze za zvysenou hladinou alkalické fosfatazy muze byt extrémni
fyzickd ndmaha a stres.

Biochemické parametry krve slouZzi u sportovnich koni k odhaleni subklinickych
onemocnéni, diky kterym by mohlo dojit ke snizeni vykonnosti kon¢. Tradicné mezi
tyto parametry patii mocovina, elektrolyty, kreatin, stanoveni celkového proteinu, ale
také analyza jaternich a svalovych enzymt (Gerald et al., 2014). Patologicky zdravotni
stav se projevuje snizenim funkce ¢asti organu, organové soustavy nebo dokonce ce-
1ého organismu. ZvySena enzymaticka aktivita ALP, ALT, AST a GMT muzZe dia-
gnostikovat snizenou funkci jater (Doubek et al., 2010). Vyssi hodnoty znac¢i onemoc-
néni jater, ale nevypovidaji o primarnim nebo sekundarnim poskozeni, nebot’ se jedna
0 jaterné nespecifické enzymy, a bylo by tak zapotiebi udélat dalsi analyzy (Kraft
a Diirr, 2001).




Graf 4.1: Primérné hodnoty alkalické fosfatazy podle sezény
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Z grafu 4.2 z primérnych hodnot glukézy vidime, Ze jeji hladina byla v srpnu a pro-
sinci niz8i u sportovnich koni. Jelinek et al. (2003) uvadi jako pfi¢inu jejiho sniZeni
krevni glukozy i rezerv svalového glykogenu, coz nas experiment potvrzuje, pokud
porovname zkoumané skupiny. Dal$i moznou pii¢inou ubytku glukozy v Krvi u spor-
tovnich koni miiZze byt nedostatek energie v krmné davce (Doubek et al., 2010) v sou-
vislosti s tim, kolik energie pii své praci vydaji. Halo et al. (2008) a Lindner (2000) ve
svém zkoumani zjistili snizeni hladiny gluko6zy u trénovanych jedinct, coz také s na-
Simi vysledky koresponduje pfi porovnavani testovanych skupin. Podle Handka
a Olehly (2010) se hladina glukozy naopak u trénovanych koni zvySuje, coz je v roz-
poru s nasimi vysledky experimentu pii porovnani dvou odlisSnych skupin koni. Vyssi
glykémie u trénovanych koni, jak uvadi Handk a Olehla (2010), mtze souviset obecné
s glykogenolyzou svalového a jaterniho glykogenu, kterd probiha podle energetické
potieby, v piipadé koni v souvislosti s fyzickou zatézi. Co se ty¢e samotné skupiny
sportovnich koni, hladina glukézy se v srpnu vyrazné zvysila, coz je v souladu s jejich
vyzkumem o zvySovani hladiny u trénovanych koni. Za zvysenou hladinou glukézy
zde nebude stat fyzicka zatéz, nebot’ k vyraznému nartstu hodnot doslo i u koni skol-
nich. Lze zvazovat vlivy spojené se zvysenou teplotou prostiedi a tim 1 niz$i potfebou

energie. Zvysena glykémie reprezentuje pak nevyuzitou energii. Primérné hodnoty




vSak neptekracuji fyziologické rozmezi (Kraft, 2001). Nizsi glykémie v jarnim a zim-
nim obdobi, které je rovnéz ve fyziologickém rozmezi, mize souviset naopak s vyssi
termoregulacni potiebou energie (Doubek et al., 2010).

Z primérnych hodnot je ziejmé, Ze jsou ve fyziologickém rozmezi stanoveném
Kraftem (2001) i Doubkem et al. (2010). Z tabulek v ptiloze je patrné, ze pouze jeden
kan nebyl ve fyziologické rozmezi spodni hranice zminénych autord, avsak pokud
mozna hladina glukdézy 3,6 mmol/l, pak je hodnota gluk6zy u tohoto koné v piipust-
ném rozmezi. Z tabulky lze vycist fakt, ze hladina glukézy je u Skolnich koni obecné
vyssi, a to se tyka jak minimalni, tak maximalni hodnoty. Minimalni hodnota u spor-
tovnich koni je 3,73 mmol/l, naopak u Skolnich koni je 4,13 mmol/l. Maximalni hod-
nota glukdzy u koni sportovnich dosahuje 5,53 mmol/l, u $kolnich koni az 6,57

mmol/l.

Graf 4.2: Primérné hodnoty glukézy podle sezony

Glukdza
5,6
54
5,2
5
4,8
4,6
4,4
4
kvéten srpen prosinec
M sportovni koné W Skolni koné
GMT

Z grafu 4.3, ve kterém jsou uvedeny prumérné hodnoty gama-glutamyltransferazy, je
ziejmé, ze prumérné hodnoty tohoto enzymu jsou vyssi u koni sportovnich. V porov-

nani s referencnimi hodnotami od Krafta (2001) a Jelinka et al. (2003) jsou namétené




hodnoty ve fyziologickém rozmezi. Naopak pokud by byly pouzity biochemické pa-
rametry stanovené Doubkem et al (2010), kde fyziologické rozmezi GMT je 0 — 0,2
pkat/l, jsou ziskané vysledky nad horni hranici tohoto rozmezi.

Doubek et al. (2010) tvrdi, Ze nadbytek GMT znac¢i nerovnovahu mezi oxida¢nimi a
antioxida¢nimi procesy, pficemz oxidacni procesy pievazuji. To zpusobuje tzv. oxi-
dacni stres. Se zvysSenou aktivitou GMT jsou spojena i rizna onemocnéni jako je cho-
lestaza, anemie ¢i pankreatitida, které nemizeme u sledovanych koni vyloudit. AvSak
Kraft (2001) uvadi, ze ke zvySeni hladiny GMT dochazi pouze pii téchto onemocné-
nich, coz by znamenalo, ze by vSechny kon¢ mély posSkozena jatra ¢i zZluCové cesty.
Pokud se ale stane, ze n¢kolik spole¢né ustajenych koni vykazuje vyssi aktivitu tohoto
enzymu, je tieba vzit v ivahu moznou intoxikaci (Bandarra et al., 2010; Caloni a Cor-
tinovis, 2011). Satué (2022) tvrdi, Ze zvySenou hodnotu GMT Ize povaZzovat za nor-
malni u hiibat, oslii a mul, ale naseho experimentu se ani jedno ze zminénych zvirat
neucastnilo. Vzhledem k tomu, Ze primérné hodnoty (ani individualni hodnoty) u
sportovnich koni nepfevysuji referen¢ni rozmezi (Jelinek et al., 2003), jsou vyssi hod-

noty GMT spiSe odrazem vys$$i metabolické zatéZze sportovnich koni.

Graf 4.3: Primérné hodnoty GMT podle sezony
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Celkova bilkovina

Experimentem bylo zjisténo, ze vys$si hladinu celkové bilkoviny maji koné Skolni.
Z grafu je ziejmé, ze nejvetsi rozdil primérnych hodnot mezi kofimi Skolnimi a spor-
tovnimi byl v kvétnu. Na prvni pohled je také vidét, ze se s kazdym odbérem zvySo-
valy primérné hodnoty u obou skupin koni.

Zatéz, ktera do jisté miry plisobi jako stres, zvySuje hladinu albuminu a globulinu
jako prechodné zvyseni obranyschopnosti organismu. Proto hodnoty celkové bilko-
viny stoupaji se zvysujici se zatézi (Hinchcliff, 2008). Stoupajici hodnoty CB vlivem
kratkodobé zatéze ve svém vyzkumu potvrdili také Janicki (2013) a Hanak a Olehla
(2010) a koresponduje to s naSimi vysledky stoupajici tendence u sportovnich koni
béhem roku, kdy je od jara postupné zvySovana zatéz koni. Zvlastni je ale fakt, ze jsou
primérné hodnoty obecné vyssi u koni Skolnich, ktefi nejsou v takové zatézi jako koné
sportovni a pies 1éto jsou téméi bez zatéze. Uvedené rozdily vSak nejsou, zejména
v srpnu a prosinci, velké (napiiklad v srpnu 0,64 %). Vzhledem k tomu, ze dynamika
obsahu bilkovin v krevni plazmé je u sportovnich i Skolnich koni obdobna, l1ze zvazo-
vat stejné faktory, kromé jiz zminéné zatéze i ptijem bilkovin v krmné davce. Mozné
ale 1 zvySenou metabolickou pfeménou vzhledem k vyssi potiebé sportovnich koni.
Dynamika obsahu bilkovin souvisi s protichidnym vyvojem obsahu mocoviny
Vv krevni plazmé.

Z tabulek v ptiloze je ziejmé, ze zadné hodnoty koni nejsou mimo hranice fyzio-
logického rozmezi stanoveného Kraftem (2001), Doubkem et al. (2010) a klinickou
laboratofi Inlab (2001).




Graf 4.4: Primérné hodnoty celkové bilkoviny podle sezony
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Primérna hladina moc¢oviny u obou skupin koni s piibyvajici zatézi klesala, coz kore-
sponduje s vysledky Lindnera (2000). Z grafu 4.5 je ziejmé, Ze jsou primérné hodnoty
vyssi u koni sportovnich, coz dle Doubka et. al (2010) vede k podezieni nadbyte¢ného
ptijmu bilkovin v krmné davce nebo k neadekvatni té€lesné zatézi (Hanak, 1996). Na-
opak ke snizeni hladiny mocoviny dochézi pti nedostatku bilkovin v krmné davce.
Primérné vysledky ze vSech odbérti nepiekracuji hranici stanovenou Doubkem et
al. (2010). Pokud by naopak byla pouzita fyziologicka rozmezi od Krafta (2001), byly
by ziskané vysledky v rozporu se stanovenou $kalou a ptekracovaly by horni hranici
hodnot. Tyto hodnoty ov§em nejsou kritické a neni tedy tfeba u jinak zdravych koni
upravovat jejich krmnou davku. Ta se upravuje az pii hodnotach nad 8,3 mmol/l (Geor
et al., 2013). Vyssi obsah mocoviny, ktery koresponduje s niz§im obsahem bilkovin,
souvisi pravdépodobné s nevyuzitim dusiku krmné davky pro syntézu bilkovin. Lze
zvazovat, ze v obou chovech byl obsah energie v krmnych davkach v obdobi jara ne-

dostatecny vzhledem k piijmu dusikatych latek.




Graf 4.5: Primérné hodnoty mocoviny podle sezony
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V grafu 4.6 jsou zaznamenany primérné hodnoty cholesterolu podle sezony. U prv-
niho odbéru jsou primérné hodnoty obou skupin méné nez 1 mmol/l, tedy velmi nizké.
V druhém odbéru, v srpnu, se primérné hladiny cholesterolu extrémné zvysily téméer
k 3,5 mmol/l a v poslednim odbé&ru se pohybuji kolem 2,5 mmol/l. V prub&hu celého
experimentu jsou hodnoty o néco malo vyssi u koni Skolnich.

Assenza et al. (2012) popisuje ve svém vyzkumu pokles cholesterolu v krevni
plazmé v prubéhu 80 dni tréninku, coz je v rozporu s nasimi vysledky. Vliv zatéze na
mnozstvi cholesterolu zkoumal také Noleto et al. (2016), pokles hladiny v jeho expe-
rimentu nebyl tak vyrazny, ale souhlasi s trendem popisovanym Assenzou et al.
(2012).

Primérné vysledky naseho experimentu nejsou ve shodé s referenénim rozmezi
stanovenym jak Kraftem (2001), Doubkem et al. (2010), tak klinickou laboratofi Inlab
(2001). Dolni hranice hodnot klinické laboratoie je 1,3 mmol/l. Ve vysledcich naseho
experimentu jsou primérné vysledky v kvétnu u sportovnich koni 0,91 mmol/l a u
Skolnich koni 0,94 mmol/l. Doubek et al (2010) uvadi jako moznou pfi¢inu poklesu
hladiny cholesterolu $patné sestavenou krmnou davku s nizkym obsahem tukd. Sku-
piny koni v naSem pokusu byly krmeny rozdilnymi krmivy, tudiz je nepravdépodobné,
ze by ob¢ skupiny trp€ly nedostatkem cholesterolu pravé diky nespravné zvolené
krmné davce. Kraft (2001) uvadi jako pti¢inu hypocholesterolemie onemocnéni jater.

Pokud by v8ak naSe koné trpéli néjakou jaterni poruchou, nizké hladiny by mély byt




zaznamenavany po celou dobu naseho experimentu. Nizky obsah cholesterolu byva
spojovan i s nedostatkem zdroji pro jeho syntézu, tedy kyseliny octové. Nejnizsi kon-
centrace cholesterolu byla zji$téna u obou skupin koni v jarnim obdobi, obdobné jako

nejniz$i obsah bilkovin a nizky obsah glukézy.

Graf 4.6: Primérné hodnoty cholesterolu podle sezény
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Primérné hodnoty TAG jsou velmi variabilni u obou skupin koni a nelze z nich vyc¢ist
zadny piimy vysledek. Ve dvou odbérech jsou hodnoty vyssi u konich sportovni, coz
by se mohlo shodovat s experimentem Assenzy et al. (2016), ktery pozoroval vyssi
hodnoty TAG po fyzické zatezi. ZvySené hodnoty TAG mohou slouzit jako ukazatel
miry lipolyzy (Kedzierski a Cywinska, 2014). V naSem experimentu pramérné hod-
noty nevybocuji z fyziologického rozmezi stanoveného Doubkem et al. (2010) a lze
tak fici, ze mira lipolyzy byla pfimétena. Vyssi hodnoty TAG v krvi koni by mohly
znacit metabolicky syndrom (Elzingra et al., 2016).




Graf 4.7: Primérné hodnoty triacylglycerolii podle sezony
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4.4 Mineralni profil
V této Casti je zpracovan mineralni profil koni a jeho vysledky jsou uvedeny a popsany

Vv tabulkéach a grafech.

Tabulka 4.4: Referen¢ni hodnoty vybranych mineralnich prvkia

Jednotky (Kopf¥iva, 2011) (Inlab, 2001)
Vapnik mmol/l 29-39 2,88-3,55
Hoi¢ik mmol/l 0,6-0,9 0,7-1,19

Fosfor mmol/I 05-1,6 0,61-1,39




Tabulka 4.5: Vysledky mineralniho profilu jednotlivych koni — 1. odbér (kvéten)

1. odbér Vapnik Hofr¢ik Fosfor
mmol/Il mmol/I mmol/Il

George Z 2,82 0,96 0,89

Aféra 2,81 0,98 0,86

Gipson 2,87 1,02 1,01

Eliza 2,70 0,93 0,83

Sportovni  Korse 2,77 1,22 0,89

koné

Primér 2,79 1,02 0,90
Smérodatna odchylka 0,06 0,10 0,06

Maximum 2,87 1,22 1,01

Minimum 2,70 0,93 0,83

Merry Day 2,81 1,02 0,95

Corrida Great 2,70 1,09 0,86

Jim Beam 2,85 1,07 1,16

Cert 2,84 1,32 0,97

Skolni kon&  Carlos 2,69 1,10 1,00
Prumeér 2,78 1,12 0,99
Smérodatna odchylka 0,07 0,10 0,10

Maximum 2,75 1,32 1,16

Minimum 2,69 1,02 0,86




Tabulka 4.6: Vysledky mineralniho profilu jednotlivych koni — 2. odbér (srpen)

2. odbér Vapnik Hor¢ik Fosfor

mmol/I mmol/Il mmol/Il
George Z 2,82 1,50 2,20
Aféra 2,57 1,42 1,27
Gipson 2,88 1,75 1,51
Eliza 2,72 1,42 1,32
Sportovni  Korse 2,92 1,66 1,20

koné

Primér 2,78 1,55 1,50
Smérodatna odchylka 0,13 0,13 0,36
Maximum 2,92 1,75 2,20
Minimum 2,57 1,42 1,20
Merry Day 2,94 1,71 1,56
Corrida Great 3,00 1,49 1,27
Jim Beam 2,88 1,52 1,23
Cert 2,87 1,22 1,32
Skolni kon&  Carlos 2,69 1,66 1,66
Primér 2,88 1,52 1,41
Smérodatna odchylka 0,10 0,17 0,17
Maximum 3,00 1,71 1,66
Minimum 2,69 1,22 1,23




Tabulka 4.7: Vysledky mineralniho profilu jednotlivych koni — 3. odbér (prosinec)

Vapnik Hor¢ik Fosfor

3. odb&r mmol/I mmol/Il mmol/Il
George Z 3,32 1,13 1,38
Aféra 3,15 0,81 1,04
Gipson 3,13 0,75 0,64
Eliza 3,03 0,80 0,66
Sportovni  Korse 3,33 1,05 0,69
koné
Primér 3,19 0,91 0,88
Smérodatna odchylka 0,13 0,17 0,32
Maximum 3,33 1,13 1,38
Minimum 3,03 0,75 0,64
Merry Day 3,19 1,10 1,09
Corrida Great 3,18 0,89 1,02
Jim Beam 3,17 0,79 1,22
Cert 3,12 1,00 1,21
Skolni kon&  Carlos 3,26 0,93 0,98
Primér 3,18 0,94 1,10
Smérodatna odchylka 0,05 0,12 0,11
Maximum 3,26 1,10 1,22
Minimum 3,12 0,79 0,98
Vapnik

Z grafu primérnych hodnot vapniku Ize vidét, Ze jeho obsah je v prvnich dvou odbe¢-
rech téméf stejny, avSak v poslednim prosincovém odbéru se hladiny vapniku vyrazné
zvySovaly. Pfi porovnani s referenénimi hodnotami od Koptivy (2011) a klinické la-
boratoie Inlab (2001) jsou nase vysledky pfi prvnim odbéru mimo fyziologické hod-
noty. Snizené hodnoty vapniku mohou byt zptuisobeny jeho nedostatkem v krmné
davce ¢i onemocnénim jater (Doubek et al., 2010). Naopak Gerald et al. (2014) uvadi,
ze hladiny vapniku a fosforu jsou udrzovany v Gzkém rozmezi a normélni hodnoty

jsou udrzovany i V ptipadé vyrazné nevyvazenosti téchto prvkl v krmné davce. Béhem




intenzivniho tréninku dochazi ke ztrat¢ mnozstvi tekutin a elektrolytd, stejné tak i ke
ztratam vapniku.

Pfi jarnim a zimni odbéru jsou primérné hladiny Ca mirné vys$si u koni sportov-
nich, coz koresponduje s vyzkumem Handka a Olehly (2010), ktefi ve svém experi-
mentu zaznamenali jeho nartst u trénovanych koni. Jako pii¢inu uvadéji zvysenou po-
ttebu pro aktivaci enzymu souvisejici s uvoliiovanim energie z ATP.

Je mozné fici, Ze niz$i primérné hodnoty sportovnich koni v letnim odbéru jsou
zpisobeny jejich velkou zatézi, béhem niz se zapoti, ¢imz dojde ke ztraté¢ vapniku,

ktery jim ovSem neni v krmné davce zvySen.

Graf 4.8: Primérné hodnoty vapniku podle sezony
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Fosfor

Priimérné hodnoty fosforu jsou v letnim odbéru vyssi u sportovnich koni. Pfi inten-
zivni zatézi dochazi ke zvysené spottebe vapniku, coz je spjato s vyssi sekreci parat-
hormonu. Ten uvoliluje vapnik a fosfor z kosti, dochazi k uc¢innéjsi resorpci Ca, a na-
opak vyssimu vylucovani fosforu (Hanak a Olehla, 2010). Primérné hladiny fosforu
jsou Vv ostatnich odbérech u sportovnich koni nizsi, coz koresponduje s vyzkumem
Judsona et al. (2000), ktery ve svém pokusu zaznamenal pokles P s vékem koné a jeho
vys$i trénovanosti.

Primérné vysledky ze vSech odbéri nepiesahuji bézna rozmezi referencniho in-

tervalu stanovena Koptivou (2011) a laboratofi Inlab (2001).




Graf 4.9: Primérné hodnoty fosforu podle sezony
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Hoi¢ik

V grafu 4.10 jsou uvedeny prumérné vysledky hladiny hoic¢iku v krvi. Nebyl zjistén
statisticky vyznamny rozdil mezi dvéma sledovanymi skupinami. Z vysledka je
zfejmé, Ze u obou skupin se zvysila hladina hotc¢iku v srpnovém odbéru.

Primérné hodnoty v naSem experimentu piekracuji fyziologické rozmezi stano-
vené Kopftivou (2011), a to ve vSech odbérech u obou skupin. Pokud vezmeme hranice
stanovené klinickou laboratofi Inlab (2001), jsou nase vysledky nad referenénim roz-
mezim pouze Vv druhém letnim odbéru. Handk (1996) uvadi, Zze hladina hotciku je
ovlivnéna piedevsim jeho piijmem v krmivu. Nadbytek hoiciku v krvi mize byt zpa-
soben onemocnénim ledvin, metabolickou acid6zou nebo zvySenym bunéénym kata-

bolismem (Doubek et al., 2010).
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Graf 4.10: Priimérné hodnoty hot¢iku podle sezony
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Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo zhodnoceni vybranych biochemickych parametrti u koni
a vzajemné porovnani vysledkid. Do pozorovani bylo zahrnuto celkem 10 koni, rozdé-
lenych do dvou skupin, lisicich se pfedevs§im jejich vyuzitim, fyzickou zatéZi a krmnou
davkou. Experiment byl zalozen na tiech odbérech krve provedenych s odstupem n¢-
kolika mésic.

Prvni skupina koni oznacena jako ,,Skolni koné* byla tvofena kofimi vyuzivanymi
K vyuce jezdectvi, kteti maji malou fyzickou zatéz. Druha skupina koni oznacena
»sportovni koné*“ byla tvofena kofimi s pravidelnym tréninkovym planem a ucastni-
cich se n¢kolikrat do roka jezdeckych zavoda.

Byly sledovany tyto parametry: alkalicka fosfataza, gluk6za, GMT, celkova bil-
kovina, mocovina, cholesterol, TAG, vapnik, fosfor a hot¢ik.

Nase vysledky se shodovaly s vyzkumy jinych studii, avSak nebyl zde statisticky
vyznamny rozdil hodnot zkoumanych biochemickych parametrti mezi sledovanymi
skupinami koni. Rozdil byl patrny mezi jednotlivymi odbéry.

U alkalické fosfatdzy byla u nékterych koni zji$téna jeji zvySena aktivitaa.
mezi. Byly zjiStény nizsi hodnoty véapniku v letnim obdobi, které mohou byt zpiso-
beny jeho nedostatecnym piijmem. Naopak hodnoty hot¢iku piekracuji referenéni roz-
mezi a mohou byt zptisobeny jeho nadbyte¢ny piijmem nebo onemocnénim ledvin.
Naruseni metabolického stavu mlze byt zplisobeno riznymi onemocnénimi jako je
naptiklad equinni metabolicky syndrom, vyvojova ortopedickd onemocnéni, hyperli-

pemie nebo laminitida.
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Seznam zkratek
ALP — alkalicka fosfataza

ALT — alaninaminotransferaza

AST — aspartataminotrasferaza

ATP — adenosintrifosfat

Ca - vapnik

CB — celkové bilkovina

CK — kreatinikiniza

CB — Ceské Budgjovice

EMS — equinni metabolicky syndrom
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JCU - Jihoceska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
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P — fosfor

sX — smérodatnd odchylka

TAG — triacylglyceroly

X - prameér
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Tabulka 0.1: Vysledky biochemickych parametri — 1. odbér

ALP Glukoéza GMT CB Mocdovina Cholesterol TAG
1. odbér (kvéten)
pkat/l mmol/Il pkat/l g/l mmol/I mmol/I mmol/I
George Z 3,61 4,42 0,28 61,40 7,25 1,17 0,32
Aféra 2,64 5,12 0,17 60,50 7,28 0,76 0,43
Gipson 2,57 5,14 0,19 58,40 7,19 0,87 0,22
Eliza 2,17 4,77 0,23 58,30 6,38 0,89 0,30
Sportovvni Korse 3,09 4,72 0,11 56,30 6,76 0,86 0,27
koné Primér 2,82 4,83 0,20 58,98 6,97 0,91 0,31
Smérodatna odchylka 0,49 0,27 0,06 1,80 0,35 0,14 0,07
Maximum 3,61 5,14 0,28 61,40 7,28 1,17 0,43
Minimum 2,17 4,42 0,11 56,30 6,38 0,76 0,22
Merry Dey 3,19 4,65 0,30 62,90 6,62 0,92 0,44
Corrida Great 2,88 4,13 0,19 61,20 6,78 0,97 0,37
Jim Beam 1,73 5,08 0,13 61,20 6,52 0,95 0,29
Cert 2,82 5,46 0,24 63,80 7,81 0,97 0,39
Skolni koné  Carlos 2,88 4,22 0,19 60,50 5,59 0,89 0,31
Primér 2,70 4,71 0,21 61,92 6,66 0,94 0,36
Smérodatna odchylka 0,50 0,51 0,06 1,23 0,71 0,03 0,05
Maximum 3,19 5,46 0,30 63,80 7,81 0,97 0,44
Minimum 1,73 4,13 0,13 60,50 5,59 0,89 0,29




Tabulka 0.2: Vysledky biochemickych parametri — 2. odbér

ALP Glukoza GMT CB Mocovina Cholesterol TAG
2. odbér (srpen)
pkat/l mmol/l pkat/l g/l mmol/l mmol/l mmol/l

George Z 3,72 5,54 0,28 61,80 5,87 3,87 0,36
Aféra 4,79 5,40 0,17 66,20 6,18 2,59 0,39
Gipson 2,30 5,42 0,26 64,60 6,51 3,28 0,38
Eliza 1,80 5,17 0,20 65,70 4,20 3,29 0,28
Sportovni koné Korse 2,95 5,19 0,20 65,10 6,31 3,24 0,36
Pramér 3,11 5,34 0,22 64,68 5,81 3,25 0,35
Smérodatné odchylka 1,06 0,14 0,04 1,54 0,83 0,41 0,04
Maximum 4,79 5,54 0,28 66,20 6,51 3,87 0,39
Minimum 1,80 5,17 0,17 61,80 4,20 2,59 0,28
Merry Dey 1,92 6,57 0,10 66,20 5.29 3,57 0,34
Corrida Great 3,12 5,17 0,16 62,10 5,92 3,25 0,34
Jim Beam 2,05 5,80 0,18 64,50 6,04 3,43 0,30
Cert 1,98 4,67 0,19 66,10 4,46 3,31 0,30
Skolni koné Carlos 2,69 4,65 0,20 66,60 5,47 3,27 0,39
Primér 2,35 5,37 0,17 65,10 5,44 3,37 0,33
Smérodatna odchylka 0,47 0,73 0,04 1,66 0,56 0,112 0,03
Maximum 3,12 6,57 0,20 66,60 6,04 3,57 0,39
Minimum 1,92 4,65 0,10 62,10 4,46 3,25 0,30




Tabulka 0.3: Vysledky biochemickych parametri — 3. odbér

3. odbér (prosinec) ALP Glukoza GMT CB Mocovina Cholesterol TAG
pkat/l mmol/l pkat/l g/l mmol/l mmol/l mmol/l

George Z 3,70 4,37 0,36 69,70 4,52 3,46 0,38

Aféra 2,75 4,35 0,32 66,60 4,99 1,86 0,38

Gipson 2,25 5,15 0,37 66,80 5,10 2,77 0,30

Eliza 1,77 3,73 0,47 65,80 4,62 2,26 0,25

Sportovni koné  Korse 2,64 4,88 0,36 63,60 4,32 2,43 0,33
Primér 2,62 4,50 0,38 66,50 4,71 2,56 0,33

Smérodatna odchylka 0,71 0,55 0,06 2,19 0,33 0,60 0,06

Maximum 3,70 5,15 0,47 69,70 5,10 3,46 0,38

Minimum 1,77 3,73 0,32 63,60 4,32 1,86 0,25

Merry Dey 181 4,67 0,13 67,10 4,82 2,89 0,25

Corrida Great 3,15 4,69 0,28 64,70 4,72 2,60 0,33

Jim Beam 2,13 4,64 0,31 66,40 4,74 2,64 0,25

Cert 3,38 4,68 0,26 69,40 4,79 2,85 0,20

Skolni kong& Carlos 2,45 4,50 0,34 68,00 4,26 2,46 0,23
Primér 2,58 4,64 0,26 67,12 4,67 2,69 0,25

Smérodatna odchylka 0,67 0,08 0,08 1,76 0,23 0,18 0,05

Maximum 3,38 4,69 0,34 69,40 4,82 2,89 0,33

Minimum 181 4,50 0,13 64,70 4,26 2,46 0,20




