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Abstrakt

Cilem této bakalafské prace je navrhnout a vytvofit univerzalni model
internetového systému pro spravu obsahu (CMS) =zalozeného na technologii
ASP.NET. Systém by mél byt plné modularni a mél by zohlediovat soucasné
technologické 1 marketingové trendy. Soucasti prace je ukazkova aplikace CMS,

podle navrzeného modelu.

Abstract

The goal of this thesis is to design and create a universal model of a web
content management system (CMS), which is based on the ASP.NET technology.
The system should be fully modular and should reflect the current technological and
marketing trends. A Part of this thesis is sample application of the CMS, according to
the proposed model.
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1. Uvod

Publikovani obsahu na internetu je velice rozsahlé téma. Internet se stal
soucasti naseho zivota, stile se milovymi kroky vyviji a nejen v komeréni sfére je
nutné mit vyhodu oproti konkurenci, kterou muze zajistit kvalitni webova
prezentace. Zakladem kvalitni webové prezentace je dynamicky generovany obsah
S pfijemnym uzivatelskym rozhranim, coz zajisti systém pro spravu obsahu, zkracen¢
CMS (z anglického Content Management System). Dobry CMS by mél byt snadno
pouzitelny 1 ovladatelny. V soucasné dob¢ se jako vhodny smér jevi systémy, jejichz
funkcnost je zaloZzena na modularité, kde jednotlivé funkce obstaravaji samostatné

moduly, ¢imz je dosazeno velké univerzalnosti.

Vhodnym feSenim pro realizaci CMS je technologie ASP.NET, za kterou
stoji silna softwarova spole¢nost Microsoft i velkd komunita vyvojait. Tato
technologie umoziuje vyuzit vSechny vyhody prosttedi .NET a dale ptidava dalsi
nastroje urené do webového prostiedi. Pomoci volné dostupnych knihoven
a nastroji je mozné rozsifit zakladni moznosti o podporu technologie AJAX nebo

vyuzivat tzv. ,,Cleans URL".

Cilem této prace je navrhnout univerzalni model systému pro spravu obsahu
aten nasledné odzkouSet na praktickém feSeni. Vysledny systém by mél byt

modulérni a jeho nasazeni univerzalni.

Prace je rozdé€lena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast se zamé&fuje na navrh univerzalniho
modelu systému pomoci nadvrhovych vzordt UML a popis jednotlivych technologii.
Druha c¢ast popisuje implementaci navrzeného modelu, jeho realizaci v prostiedi
ASP.NET a dale obsahuje postup a feSeni vSech dalSich pouzitych nastroji vcetné

jejich implementace.

Realizace praktického feseni vychazi z vytvotfenych navrhovych vzort UML
a jako demonstrace feSeni je vytvoiena funkéni prototypova aplikace v prostiedi
ASP.NET. V praci jsou vyuzity souCasné technologické i marketingové trendy
obzvlaste s dirazem na technologii AJAX a SEO praktiky.
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2. Vymezeni problematiky

Pro pochopeni problematiky publikovani obsahu na internetu je nejprve
nezbytné vysvétlit nekteré zakladni pojmy a alespoit ve stru¢nosti predstavit

jednotlivé technologické a marketingové techniky i trendy.

2.1 Publikac€ni systém

Systém pro spravu obsahu (CMS), neboli také Casto pouzivané oznaceni
publikacni systém ¢i redakéni systém, je urcity software, ktery umoziuje spravovat
teoreticky libovolny obsah v zavislosti na moznostech daného feSeni. CMS je
nejCastéji vyuzivan pro spravu webového obsahu, ovSem nejednd se o nutnou
podminku. Prostfedi byva rozdélené na uzivatelskou (Front-End) a administratorskou
(Back-End) cast. Uzivatelska ¢ast je urCena Siroké vefejnosti a slouzi k zobrazeni
obsahu. Administratorska ¢ast je urcena k veskeré obsluze obsahu i systému a méla
by byt dostupna pouze piihlaSenym uzivatelim s patfiénym opravnénim. Mezi
zakladni administratorské funkce CMS patii sprava jednotlivych sekci systému, napt.
sprava obsahu, uzivatelli, nastaveni atd. a v jednotlivych sekcich patiicné operace,
napf. pfidani novych zaznami a editace, ¢i smazani stavajicich. Moderni CMS by
mel byt modularni, to znamena, ze jednotlivé Casti systému by méli byt samotné

¢asti, tzv. moduly, coz umoznuje maximalné univerzalni nasazeni systému (1).

2.2 Technologické trendy

Vybér pouzitych technologii je velmi dileZity, nastésti je z ¢eho vybirat. Jako
vhodny kandidat zakladni platformy se jevi napf. prostiedi .NET od firmy Microsoft,
resp. ASP.NET (2). PohodIny piistup a ovladani databaze pak programatorovi zafidi
technologie LINQ to SQL. Na stran¢ klienta se v posledni dobé velmi pouziva
popularni AJAX, ktery umozinuje vytvafet a pouzivat nejen libivé efekty, ale
predevsim i asynchronni pfistup k datim. Jako vhodny model a zptisob feSeni se také
jevi modularni systém, diky ¢emuz je moZzné dosahnout velké univerzalnosti
piedevsim v nasazeni systému. Takovy systém je vyhovujici pro vyuziti libovolného
scénare, protoze v piipadé potfeby muze byt naprogramovan modul pozadované
¢innosti. Samoziejmosti by mé¢l byt validni xHTML a CSS kod. Dobrym doplitkem
kvalitniho systému je multi-jazy¢nost, resp. moznost vkladat vice jazycny obsah,
véetné moznosti prepindni jednotlivych jazykl pro registrované i1 anonymni

uzivatele.
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2.3 Marketingové trendy

Razné marketingové trendy pfispivaji ke zvySeni ndvstévnosti 1 kvality
webovych stranek, proto jsou jejich dilezitou soucasti. Aby byl CMS 1uspésny i po
predani zakaznikovi, je nutné uz pii vyvoji myslet a dbat pravidel SEO optimalizace,
resp. optimalizace pro internetové vyhledavace. Cilem je dosdhnout pifi vyhledavani
Vv internetovych fulltextovych vyhledavacich co nejvyssich pozic a tim padem 1 vyssi
navstévnosti. Kvalitni systém by proto mél minimalné generovat validni kod,
implementovat cista URL, tzv. ,,Cleans URL", pouzivat popisky a kli¢ova slova
v zahlavi stranky. Dale by mélo byt uzito (x)HTML tagi podle norem organizace
W3C (3), pro SEO dulezité piedevsim nadpisy (HX), titulky (title) a popisy (alt).
SEO problematika je nicméné velice rozsahla a CMS samotny mutize pokryt pouze

Cast, zbytek je zavisly na lidské obsluze (4).
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3. Analyza a navrh
Modelovaci jazyk UML (Unified Modeling Language) byl vytvofen jiz
v pribehu 90. let za ucelem vyjadieni objektové orientované analyzy a névrhu

(5, s. 11).

Hlavnim cilem analyzy je vytvofit analyticky model. Analyza uréuje co ma
systém d¢lat, ale ne jakym zplisobem toho dosahnout. Rozdil mezi analyzou
anavrhem neni jasné definovan, vzdy zavisi na konkrétnim ptipadu. Vysledkem
analyzy je realizace jednotlivych ptipadu uziti z USE CASE diagramu, ktery ukazuje
jejich vzajemnou komunikaci a chovani. Analyticky model by mél byt stru¢ny
a jednoduchy, mél by se vénovat zachyceni ptipadi uziti. Analyza jako takova se
zaméfuje na pripraveni modelu a urceni jeho funkci, kdezto zamétenim navrhu je
implementace urcenych funkci. Néavrh pfedstavuje technické feSeni navrzeného

modelu, které je pozd¢ji vyuzito ve fazi implementace (6, s. 137, 330).

,Modelovani analyzy je strategickou aktivitou, nebot' se behem ni snazZime

0 modelovani zdakladniho chovani systému. “ (6, S. 137)

3.1 Pozadavky

Na zacatku vyvoje celého projektu je nejprve nutné definovat pozadavky.
Ur€eni pozadavkl probiha v prvotnich fazich. Je nezbytné mit alespon zakladni
pfedstavu o budouci podobé systému a ptedev§im o tom, co bude systém d¢lat,

protoze vétsina pozadavk je urCena praveé na zacatka vyvoje (6, S. 74).
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Obrazek 1 — unifikovany proces vyvoje softwaru, pfevzato a upraveno (6, s. 74).
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Konkrétni zakladni pozadavky na vysledny systém pro spravu obsahu jsou

urceny takto:

e Moznost piihlaSeni a odhlaSeni uzivatele do systému.
e Sprava obsahu:
o Pfidani nového obsahu.
o Editace stavajiciho obsahu.
o Odstranéni existujiciho obsahu.
o Obnova nebo uplné smazani odstranéného obsahu (obdoba funkce
kose ve Windows).
e Knihovna — prohlize¢ a spravce soubori.
e Sprava uzivatell:
o Pfidani nového uzivatele.
o Editace stavajicich uzivatelq.
o Smazani existujicich uzivateld.
e Sprava pristupovych prav a jejich nastaveni.
e Sprava skupin (uzivatelskych roli):
o Ptidéni nové skupiny.
o Editace stavajicich skupin.
o Smazani existujicich skupin.
e Sprava nastaveni — pro kazdy jazyk.
e Sprava moduli a jejich editace.

e Sprava jazykl a jejich editace.

3.2 USE CASE
Zakladnim a nejjednoduss$im vyjadienim pozadavkl je USE CASE diagram

(digram pfipadu uziti), ktery umozZiuje jednoduSe a piehledné vyjadiit funkcni

pozadavky, tedy pouze popsat pozadované funkce a sluzby systému.

Hlavnim cilem digrami pfipadd uziti je nalézt a ur€it hranice systému,
stanovit aktéry (actors), ktefi budou k systému pfistupovat, vytvorit jednotlivé
ptipady uziti, coz jsou moznosti, které mohou aktéfi v systému provadét a nakonec

vytvofit relace mezi jednotlivymi aktéry a piipady uziti (6, S. 91).

-11 -
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USE CASE diagram vlastné piedstavuje zakladni model systému, konkrétni

pozadavky lze tedy graficky vyjadrit takto:

Prihlasit

Odhlasit

Spravovat obsah

Spravee soubortl

Spravovat uZvatele

:
(O]

% 4
A — 1 Kontrola pristupovych prav
SN\ 1

USvatel

Spravovat skupiny

Spravovat nastaveni

Spravovat moduly

Spravovat jazyky

Spravovat piistupova prava

Pfidat obsah

Upravit obsah

QOdstranit obsah

<<Include> >>

-
-

. <<Include>=
<<Include=> =~ 3

Smazat obsah

Pfidat udvatele

<<Include== . -

it Upravit uZivatele
==~._ <<Include>>
<<Includes> -

Smazat uZivatele

- - —=>( Nastavit piistupova prava
<<Include>>

Pridat skupinu

‘ II

<<Include>> _ __

SEE oo Upravit skupinu
“~~._ <<Include>>
<<Include>> "~~~

Sm azat skupinu

Obrazek 2 — USE CASE model systému.

Diky kontrole ptistupovych prav je mozné dosédhnout velké univerzalnosti.

Do systému se mulzZe piihlasit libovolny uzivatel, ale pfistup do administrace

¢i jednotlivych sekci je povolen pouze s patficnymi pfistupovymi pravy. Model je

V podstaté rozdélen do dvou trovni, kdy prvni predstavuji jednotlivé hlavni sekce

(pfipady uziti) a druhou jejich pfipadné podsekce. Vztah mezi hlavnimi sekcemi

ajejich podsekcemi je znazornén relaci typu <<include>>, kterd znaci, Ze jsou

jejich nedilnou soucasti (6, s. 121-122).

-12 -
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3.3 Realizace pripadua uziti
Realizace ptripadi uziti ukazuje chovani a vztah mezi jednotlivymi ptipady

vvvvvv

0 presnou specifikaci a model chovani.

Realizaci pfipadi uziti je mozné jednoduse vyjadfit pomoci diagrami
interakce, napfiklad pomoci sekvencnich diagramli, ovSem nejjednodussi

a nejpichlednéjsi vyjadieni poskytuji diagramy aktivit. (6, S. 246)

3.4 Diagramy Aktivit

Diagramy aktivit jsou objektové orientované vyvojové diagramy, které
modelovani vyjadiuji pomoci jednotlivych aktivit. Kazdéa aktivita se sklada z uzl,
jez jsou spojeny hranami. Jedna se o zvlastni piipad stavového automatu. Jejich
napojeni je vhodné na libovolny modelovaci prvek, ale nejcastéji jsou pouZzivany

v kombinaci s ptipady uziti, resp. pro jejich uptesnéni. (6, S. 286)

3.4.1 PfrihlaSeni uzivatele

Aby bylo mozné se systémem pracovat, tak musi dojit nejprve k ptihlaseni
uzivatele. Postup pfihlaSeni uZivatele probihad jednoduse. Systém zobrazi formulaf
pro piihlaseni, nasledné uzivatel vyplni své piihlaSovaci udaje. V piipad¢ zadéani
spravnych udaji, dojde K jejich uspéSnému ovéteni a uzivatel je prihlaSen, jinak
systém zobrazi chybovou hlasku s popisem chyby a uzivatel ma moznost proces bud’

zopakovat, anebo zrusit, ¢imz pfihlasen nebude.

15 vatel System

S > (Zobrazeni form ulafe pro | _-
( a2 j\ \ prihlaseni S ‘

/1IN
- Ovéfeni Gdajd
. PR P .
Doslo k chybe W poracdku
Opakovat pokus A4
\ \
\(: ( Zobrazaer‘u' e Prihlageni uzivatele
a @ hiasky
3] "\ IS vatel nepiihlagen UZvatel piihlagen /'_:'f

\ ] | ]
- N

Obrazek 3 — prihlaseni uzivatele.

-13 -
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3.4.2 Sprava obsahu

Zakladni jednotkou systému pro spravu obsahu je zaznam (item), ktery slouzi
predevs§im ke kategorizaci. K jednotlivym zaznamim muze byt pomoci moduli
piifazen libovolny obsah. Pii vytvofeni zdznamu je vybran typ modulu, ktery je
k danému zaznamu po vytvofeni pevné piipojen a pozdé€ji jej neni mozné zmenit.
Diky konceptu zaznam-obsah (modul) je dosazeno maximalni univerzalnosti. Cela

sekce spravy obsahu je rozd€lena do nékolika ¢asti:

e Piehled zaznaml — piehled vSech zaznamii pro aktudlné vybrany jazyk.
Zaznamy jsou zobrazeny vzdy pouze pro vybrany nebo vychozi jazyk.

e Pridani zdznamu — pfidani nového zaznamu. Po vyplnéni a vybéru patiicnych
udajt dojde k pridani nového zaznamu.

e Editace zaznamli — upravy nebo odstranéni jiz existujicich zdznamu. Pokud
neni vybrany zddny zdznam k Gprave, pouzije se naposledy upraveny.

e Vlozeni obsahu — pokud je vybrany zaznam, tak je mu mozné piidat novy
obsah nebo upravit stavajici.

e (Odstranéné zdznamy — piehled odstranénych zaznami, obdoba funkce kose

ve Windows. Odstranéné zaznamy je mozné bud’ obnovit, nebo uplné smazat.

Odstranéné zdznamy v systému nejsou jinak zobrazeny.

Odstranéné zaznamy

-

Neni vybran zaznam

Je vybran zaznam Neni vybran zaznam

] Y v
) | @D &= E)

Je vybran zaznam

\Wbér odstranéného
zémamu

Vybér za'znaD— (Ecﬁtas:e ivyber) ( Od,s ot ) (ﬂprava obsahu) Gbnovenl’ zéznamD Gm azani zéznamu)
Udaju zZamamu

Obrazek 4 — schéma spravy obsahu.
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K upfesnéni ptipadt uziti slouzi také dopliujici charakteristiky. Vybrané
dopliujici charakteristiky pfipadd uziti pro spravu obsahu spole¢né s diagramy

aktivit:

A) Pridani zaznamu
e Struény popis: Postup ptidani nového zdznamu do systému.
e Hlavni aktéri: Uzivatel
e Vedlejsi aktéri: Systém
e Vstupni podminky: Uzivatel je piihlaSen a ma prava pro piistup do dané
sekce.
e Hlavni scénar:
1. Systém zobrazi formulaf pro pfidani a nacte ivodni data.
2. Uzivatel vyplni tidaje nového zdznamu a odesle formulat.
3. Systém zpracuje a ulozi data. O vysledku informuje uZivatele.
e Vystupni podminky: Ziznam je ptfidan do databaze. Uzivatel je
informovan.

e Alternativni scénare: Zadné

35 vatel Sygem

Zobrazeni form ulére

pro pridani
Vypneéni Gdajll Nacteni dat pro
nového zamamu /) ~ zamamy
Novy : Item
\/
k.
Zpracovani a ulozeni
dat
Y poradku : Doslo k chybé
v
e Zobrazeni chybové
i hidsky

W
S
c\!/a

Obrazek 5 — scénar pro pfidani nového zaznamu.
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B) Editace zaznamu

e Strucny popis: Postup editace existujiciho zaznamu v systému.

e Hlavni aktéri: Uzivatel

e Vedlejsi aktéri: Systém

e Vstupni podminky: Uzivatel je pfihlaSen a ma préva pro pfistup do dané

sekce. V systému existuje alespon jeden zaznam.

e Hlavni scénar:

1. Systém zobrazi piehled vSech zaznamu pro vybrany jazyk.

2.

zaznamu.
4,
5.

Uzivatel vybere libovolny zdznam k Gpravé.

. Systém zobrazi formulaf pro editaci a nacte data vybraného

UZivatel upravi udaje vybrané¢ho zdznamu a odesle formular.

Systém zpracuje a uloZi data. O vysledku informuje uzivatele.

¢ Vystupni podminky: Udaje zdznamu jsou v databazi upraveny. UZivatel

je informovan.

e Alternativni scénare: Zadné

15 vatel

Sysém

@

Seznam : ltems

é—' Zobrazeni zaznam( }<

Zobrazeni edtacniho

formulare

Editace tidajtl
zamamu B

Vybrany : ltem

Nacteni dat pro
vybrany zaznam

Upraveny : ltem

Zpracovani a uloZeni
dat

Yporadku X Doslo k chyhé

A4
( Zobrazeni zprévy ) (Zobrazeni chyboveé
hlasky

)_

Obrazek 6 — scénéar pro editaci existujiciho zaznamu.
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C) VloZeni obsahu

e Strucny popis: Postup vloZeni obsahu k vybranému zaznamu.

e Hlavni aktéri: Uzivatel

e Vedlejsi aktéri: Systém

e Vstupni podminky: Uzivatel je pfihlaSen a ma préva pro pfistup do dané

sekce. V systému existuje alespon jeden zaznam.

e Hlavni scénar:

1. Systém zobrazi ptehled vSech zaznamu pro vybrany jazyk.

2. Uzivatel oznaci libovolny zdznam a vybere operaci vlozeni obsahu.

3. Systém pro vybrany zdznam zobrazi formulaf modulu a jeho data.

4. UZivatel upravi nebo vlozi nové udaje a odesle formular.

5. Systém zpracuje a ulozi data. O vysledku informuje uZivatele.

e Vystupni podminky: Do databaze je pfiddn novy zdznam modulu nebo

upraven jiz existujici. Uzivatel je informovan.

e Alternativni scénare: Zadné

L35 vatel

System

@

Seznam : ltems

'(—Gobrazem’ za'znamﬁ\ =
f

Naéteni modulu pro

WoZt novy obsah

Zadny obsah

vybrana zéznam

Zobrazeni form uléie
pro modulu

Novy: Module

Nacteni dat pro
vybrany modul

Obhsah je piifazen

Editace Gdajd /
modulu b2

Vybrany: Module

[

\

Upraveny: Module

Zpracovani a uloZeni
dat

Doslo k chybé

|

\l/ \'4
(omimen ) (Fomigos )

7
l\"/l

Obrazek 7 — scénar pro vioZzeni obsahu k zaznamu.
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D) Smazani nebo obnova zaznamu
e Struény popis: Postup smazani nebo obnovy odstranénych zaznamd.
e Hlavni aktéri: UZivatel
e Vedlejsi aktéri: Systém
e Vstupni podminky: Uzivatel je pfihlaSen a ma préva pro pfistup do dané
sekce. V systému existuje alespon jeden odstranény zaznam.
e Hlavni scénai:
1. Systém zobrazi piehled odstranénych zaznami pro vybrany jazyk.
2. Uzivatel vybere libovolny zdznam a zvoli operaci:
*  bud uplné smazani,
* nebo obnovu zdznamu.
3. Systém zpracuje a provede operaci. O vysledku informuje
uzivatele.
e Vystupni podminky: Udaje zaznamu jsou v databazi upraveny nebo je
Vv databazi smazan. Uzivatel je informovan.

e Alternativni scénare: Zadné

L5 vatel Systém
. TR
sie > Zobrazeni odstranénych = .
heér zaznamu Seznam : ltems  f—— . 5
Wyher akce
Uplné smazani

zaznamu

Smazani \
/

Obnoveni zaznamu

\/

Obnoveni b

' poradku

( S bbrmzert oy ) (Zobrazenl' chybové }
hlasky

Obréazek 8 — scénar smazani nebo obnovy zaznamu.
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3.4.3 Sprava uzivatell
Sekce sprava uzivateli je urCena jak pro manipulaci s jiz registrovanymi

uzivateli, tak i1 pro rucni (administratorské) vytvoreni uzivatelti novych.

e Piehled uzivateli — piehled vSech uzivatell, slouzi k vybéru konkrétniho
uzivatele pro editaci.

e Pridani uzivatele — pridani nového uzivatele podle vyplnénych udaji.

e Editace uzivatele — uprava nebo smazani existujiciho uzivatele. Pokud neni

zadny uzivatel vybran, pouzije se naposledy pfidany.

Sprava wzivateld

Editace uzivatele

Gieueuuimalg Gﬁ:ﬁn’uiivatele)

Je vybran uzvatel

(Wbér uﬁ@— ( Vypinéni Gdai ) ( Vybrany uzivatel ) C’osledm’ piidany uiivateD

Neni vybran uZivatel

. atilry R o ; : Odstranéni
U cl Nast kti vit P kupin =%
(prava u aju) (a aveni al IVID Glrazem s upl) ( e )

Obrazek 9 — schéma spravy uZivateld.
3.4.4 Sprava pristupovych prav
Pomoci nastaveni pfistupovych prav jednotlivym uzivatelskym skupindm je
mozné povolit ¢i zakazat jejich piistup do dané sekce, popi. k dané funkci. Prava
mohou byt nastavena libovolné jednotlivym skupinam, pfi¢emz pocet skupin neni

nijak omezen.
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Sprava pfistupovych prav

@3 H(Ediuce piistupovych pﬁv)

Zadny vybrana skupina

Skupina vybrana

\Wher &@7 Gsstaveni piistupovych prév)

Obrézek 10 — schéma spréavy pristupovych prav.
3.4.5 Sprava skupin
Uziti skupin je vhodné k libovolné Kkategorizaci jednotlivych uzivateli.
Systém by meél obsahovat alesponn jednu skupinu, napt. skupinu uréenou pro
administratory. Pocet skupin by mél byt ovSem vétsi, pfiméteny poctu uzivatell.
Skupiny je mozné bud’ pridavat, upravovat nebo mazat. Ke smazani skupiny mize
dojit pouze tehdy, kdyz je n¢jakéd vybrana a zaroven pouze pokud je prazdna, resp.

piedevsim pokud V ni neni zafazen Zadny uZivatel.

Sprava skupin

Smazani skupiny

Gﬁ..-...f;..,i..,) Ca.,..;';wi,.,)

N
Meni vybrana skupina

Mastavena prava

Meni vybrana skupina X

Skupina vyhrana”

Skupina vybrana Prazdna skupina

/ /
(Vyplném’ ﬂdajﬁ) (Uprava Gidajti )
/ A\

Obrazek 11 — schéma spravy skupin.

-20 -



Model a realizace systému pro spravu obsahu Martin Hlavac

3.4.6 Sprava nastaveni

Ke kazdému jazyku v systému by mélo byt pravé jedno nastaveni, resp.
zdznam nastaveni. Jednotlivé zaznamy nastaveni obsahuji pro dany jazyk zékladni
udaje, jako napf. vychozi Sablonu, vychozi obsahovy zaznam (item) a SEO
zalezitosti. Pravé jedno nastaveni by mélo byt vychozi, které je pouzito v pripade, ze

neni vybran zadny konkrétni jazyk.

e Piehled zdznamt — prehled zaznamti nastaveni pro vSechny jazyky v systému,
slouzi k vybéru konkrétniho nastaveni k editaci.

e Editace nastaveni — Gpravy hodnot pro vybrany zdznam nastaveni, pokud neni

zadné nastaveni vybrano, pouzije se vychozi.

Je vybrano nastaveni Neni vybrano nastaveni

\'4

yber nastaveni Vybrané nastaveni Vychozi nastaveni
(jazyka)

Nastaveni aktivty | [ VP WehOZhe ) (e gace sE0 daaid pyEionng
obsahu Sablony

Obrazek 12 — schéma spravy nastaveni.
3.4.7 Sprava modul
Administrace a nastaveni jednotlivych nahranych modul slouzi vzdy ke
zméné nastaveni a aktivité, nebo k jejich odstranéni ze systému. Pokud neni zadny

modul vybran, pouzije se naposledy pfidany.
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Sprava moduli

Editace moduls

[ Prehled modulti ]
Viyhér modulu

Je vybran modul

\'%4
Vybrany modul

Gas‘tavenf modulu) Qestaveni aktivity) Gddranéni moduI\D

Neni vybran m odul

Posledni pridany modul

Obrazek 13 — schéma spravy moduld.
3.4.8 Sprava jazyku
Administrace a nastaveni jednotlivych nahranych jazyki. Je mozné meénit

pouze jejich tidaje. Pokud pfi editaci neni vybran Zadny jazyk, pouzije se vychozi.

Sprava jazykii
Editace jazyka

Je vybran jazyk

Neni vybran jazyk

v

(Wbé,j@i (Vybmnfliazyg (Wclmiiazyk)

Obrazek 14 — schéma spravy jazyku.
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3.5 Navrhové tridy

Navrhove tfidy pfedstavuji takové tfidy, jez jsou specifikovany na Grovni, po
které je mozna jejich implementace. Jedna se 0 dalsi, pfesnéjs$i vyjadieni piipadii
uziti. Model navrhovych tiid mize byt pfimo piedan programatorovi a v zavislosti na

mife jeho zpracovani je mozné piejit k pfimé implementaci (6, . 341).

Model navrhovych tfid mize byt vyjadien pomoci diagramu tiid (Class

diagram):

Obrazek 15 — class diagram knihovny.
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3.6 Model databaze

K vyjadieni modelu databaze slouzi E-R diagram (Entity-Relation), ktery
ilustruje vztah mezi jednotlivymi entitami v databazi. Jedna se vlastné o grafickou
dokumentaci databazovych tabulek. Tento diagram zobrazuje vSechna pole v kazdé
tabulce, navic mize popisovat typy dat u téchto poli a znazoriiovat vztahy mezi nimi.
Vztah urCuje, jakym zpusobem jsou data mezi entitami sdilena, pfi¢emz existuji tii
typy vztahi: 1:1, 1:N a M:N. Tyto diagramy jsou uzite¢né pro navrhare i spravce

databaze a slouzi k lepSimu pochopeni struktury databaze (6, s. 185-189).

Databazi systému Ize pomoci E-R diagramu vyjadrit takto:

f Modules h ( ModulePages A
i/ integer _ ns D integer v
D Name varchar(20) | === 04 ‘H ModuleiD integer
(] SEOName  varchar(20) | 0 Title varchar(s0) [
D Desaription  varchar(250) ] ! D Anotation varchar N
D Url varchar(50) t D Text varchar
D ModuleUrl  varchar(50)  [N] ! D CreationDate date
[J AdminUrl varchar(50) ] ! []] LastUpdate  date IN|
D IDParam varchar(10) | ~ -
0] Active bit b ( Users )
N J t 115 userd integer 7]
- ToE ) t 174 []] UseiiName varchar(100) U
7o integer 7] 11_}|_ RN []] PasswordHash char(86)
G ParentlD  integer N o I char(s)
[ CortentlD integertt0)  [J _f-'i i1 |L]Emsi VEE e
G ModullD  integer ho- 22 11 | [ Comment varchar N
3] Priority integer 1o [] Enabled bit
S UseriD integer Lo ! []] DateC reated' date
‘H LangID nteger ) ! D DateLastLog.m date IN|
0 Title varchar(25) L [[] DateLastActivity date IN|
7 seoTite varchar(30) ! o []] DateLastPasswordChange  date
D Description  varchar(100)  [\] i & J
[J] Keywords varchar(100)  [}Y] i Ll g UssrsinRoles R
[]] CrestionDate  date o I |/ Hashid integer(10) U - [ : Roles B
D LastUpdate  date IN| L5 Ghugnvgme varchar(100) \ ,:‘ :Llf Rolellame  varchar(100) UJ
D Misible bit ! i ‘h RoleName  varchar(100) :
[J] Removed bit IN| i :
D DurationFrom date N} ; ! N
[] DurationTo  date N | ! M RolesinP emissions D
L . r [§m integer(10) U
el i ™ "0 % PermissionName  varchar(100)
C Settings B | ! ! - -Od % RoleName varhar(100)
7 o integer 1] I & i )
S LanglD integer + 15 ! :
] Selected bit R . Permissions )
= RootiD teger 1o~ ' i~ 4 |f Permissionlame  varchar(100) |J
[ Title varchar(50) I - J
[1] Desaription varchar(255) [\] i C Tanguages N
D RootTitle varchar(20) - :I L) integer 1]
D Keywords varchar(100)  [}] D Shortcut  varchar(5)
D FooterText varchar NI D Tile varchar(20)
D DefaultTheme varchar(20) m D Culture varchar(10)
D AllowCreateUsers  hit D UlCulture varchar(10)
- J J

Obréazek 16 — Entity-Relation diagram databaze.
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3.7 Model nasazeni

Model nasazeni systému se vyjadiuje pomoci diagramu nasazeni (deployment
diagram), ktery ukazuje hardware i software a vztah mezi nimi. Jedna se vlastné

0 vyjadreni nasazeni softwarové architektury na architekturu fyzickou (6, s. 469).

Nasazeni systému muze byt vyjadieno nasledovné:

Obrazek 17 — diagram nasazeni systému.
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4. Pouzité technologie a nastroje

Piehled a popis jednotlivych pouzitych technologii, metod a nastroji pfi

implementaci navrzeného modelu.

4.1 ASP.NET

ASP.NET je skriptovaci jazyk bézici na strané serveru, je soucasti .NET
Frameworku a slouzi k vyvoji webovych stranek ¢i aplikaci. Vychazi z ptivodniho

jazyka ASP (Active Server Pages) jehoz je nastupcem (7, S. 38).

,,Weboveé aplikace ASP.NET jsou plnohodnotné aplikace .NET, které
vwkonavaji komplikovany kod a jez udrzuji runtime .NET. ASP.NET také
pouzivd vsechny schopnosti .NET Frameworku — coz je vycerpavajici soubor
nastroji trid — pravé tak snadno jako obycejna aplikace Windows. ASP.NET
V podstaté odstranuje délici caru mezi vyvojem aplikaci a webovym vyvojem,
protoZe rozsSituje nastroje a technologie, které vyhradné pouzivali vyvojari

desktopovych aplikaci, do svéta webového vyvoje. “ (7, s. 36)

e Piimd integrace s .NET Frameworkem — je mozné pouzivat stejné tiidy pro
jakykoliv druh aplikace. Webovy vyvojafi maji stejné moznosti a ndastroje,
jako vyvojati klientskych aplikaci.

e ASP.NET se kompiluje — pro psani kodu stranek se pouzivaji interpretované
skriptovaci jazyky, nejprve tedy dochazi k ptelozeni do strojového kédu nizsi
urovné, coz ma za nasledek mirné zpomaleni.

e Velky vybér programovacich jazyki — webové aplikace v ASP.NET je moZné
psat v libovolném .NET jazyku, nejcastéji se pouziva C# nebo VB.NET.

e Engine ASP.NET bézi uvniti spole¢né¢ho runtime jazykt CLR (Common
Language Runtime). Na .NET Framework se odkazuje jako na celek fizeného
kodu. To piinédsi vyhody, jako napf. automatickou spravu paméti (garbage
collection), typovou bezpecnost pii kompilaci, apod.

e Oproti klasickému ASP je ASP.NET objektove orientované.

e Podpora riznych zafizeni a prohlizecu.

e Snadnd konfigurace a rozmisténi — sta¢i zkopirovat pouze soubory webové

aplikace do virtualni slozky na severu (7, s. 39-47).
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K vyvoji systému je pouzita verze ASP.NET 3.5, jez vychazi z verze 2.0,
oproti které ptidava pouze nckteré nové funkce, predev§im se jednd o ptidani
podpory LINQ a AJAX. Jako programovaci jazyk systému byl zvolen C#, jakoZto

Vv soucasnosti vychozi jazyk .NET Frameworku.

Celé této i piibuznym technologiim je vénovan komunitni web (2), ktery

zaroven slouzi jako vstupni brana K technologiim rodiny ASP.NET.

4.2 LINQ to SQL
LINQ (z anglického Language Integrated Query) je dotazovaci jazyk, urCen

pro rozsifeni nejen jazyka C#. Umoziuje psat piikazy jazyka C#, za tcelem ziskani

dat z n¢jaké databaze, v pripadé LINQ to SQL se jedna o databazi MSSQL.

Obsahuje sadu dotazovacich operatord podobnou jazyku SQL, pomoci které
je mozné dotaz vykonat nad libovolnym typem dat a dotaz se vykona az v piipadé
ptistupu k datim. Konstrukce v LINQu se feSeni pomoci tzv. Lambda vyrazi, které
jsou jednodussi metodou zapisu anonymnich metod. Klicové slovo var umoziuje

vyuzit anonymni téidy (7, s. 49).

4.3 Ajax Control Toolkit

Ajax Control Toolkit je voln¢ dostupna knihovna serverovych ovladacich
prvki zalozenych na Microsoft AJAX.NET, diive projekt Atlas, jez je soucasti
ASP.NET 3.5. Jedna o plnohodnotny balik modernich ovladacich prvki webovych
stranek Sifeny jako open-source. Cely projekt je vysledkem spolecného usili mezi
Microsoft ASP.NET AJAX a komunitou. Ajax Control Toolkit obsahuje vice nez 30
ovladacich prvkl, které pomdhaji snadno vytvafet bohaté, interaktivni webové

stranky (8).

4.4 CSS Friendly Control Adapters

ASP.NET samo o sob& generuje ponékud zastaraly koéd, coz je dano
predevSim tim, Ze vétSina ovladacich prvkil pochédzi z pivodni, nékolik let staré
verze 2.0. CSS Friendly Control Adapters Toolkit, jak uz samotny ndzev napovida,
tento problém feSi. Jedna se o zdarma dostupnou sadu adaptéri, které upravuji
vykreslovani vétSiny pivodnich ovladacich prvkl tak, aby generovaly CSS validni

kod a zaroven z nich odstranuji tabulkové layouty (9).
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4.5 Altairis Web Security Toolkit

ASP.NET obsahuje vestavénou podporu pro praci s uzivateli, uzivatelskymi
rolemi a profily. Zakladni feSeni Membership, Profile a Role provideri je zbytecné
slozité a nemotorné. Tento problém fesi Simple SQL Providers z baliku Altairis Web
Security Toolkit od ¢eského autora Michala Valaska. Celik balik je voln¢ dostupny

vV ramci komunitniho projektu CodePlex (10).

4.6 FCKeditor.Net

FCKeditor.Net umoznuje pouzivat voln¢ dostupny WYSIWYG FCKeditor
v ramci ASP.NET a slouzi k jeho pifimé integraci. Diky tomu muze byt na strankach
pouzit ovladaci prvek pro editaci nejen texti, jehoz zptisob ovladani i moznosti jsou
podobné klasickym textovym editoram. FCKeditor navic obsahuje spravce soubort,

ktery pomaha snadno nahravat a ptidavat obrazky i dalsi soubory (11).

4.7 Visual Studio

Visual Studio je profesionalni vyvojafsky nastroj pro platformu .NET od
firmy Microsoft. Obsahuje sadu designérskych ndastroji a piedevSim funkci
IntelliSence, ktera jiz pii psani kédu zachytava mozné chyby a nabizi jejich opravu.
Visual studio umoziuje psat nejen webové stranky, ale i aplikace v ASP.NET velice
pohodIné¢ a efektivné (7, s. 55). Zakladni edice Express je zdarma, ale projekty
MSDN AA nebo Dreamspark piinasi studentské licence vySSich verzi pro

nekomercni pouziti.

4.8 Visual Paradigm for UML

Visual Paradigm for UML je navrhovy nastroj, ktery podporuje vSechny
UML diagramy a schémata. Poskytuje rozsahlé moznosti vyuziti v libovolném
ptipad¢ modelovani funkci jazyka UML, v¢etné plné funkénich USE CASE a dalSich
diagrami. Vysledné diagramy mohou byt exportovany do v§ech moznych standardné
pouzivanych formati. Pro nekomer¢ni tcely je k dispozici zdarma verze Community
Edition (12).

-28 -



Model a realizace systému pro spravu obsahu Martin Hlavac

6. Implementace

Hlavni ¢ast implementace tvoii systémovad knihovna a samotnd webova

aplikace. Pti implementaci byly nalezeny a vyieSeny rizné problémy.

6.1 Knihovna

Zakladni vyhodou prosttedi .NET je moznost vyuzivat DLL knihovny. Cela
datova Cast systému je zaloZzena na dynamické knihovné (Class Library Project)
WebSystemLibrary.dl1l, kterda ma na starosti obsluhu veskerych dat. Nejlepsi
vlastnosti proto je moznost pouzit takovouto knihovnu v libovolném prostiedi .NET
Frameworku. Systém jako takovy je sice feSen v prostiedi ASP.NET, ale stejné tak

by mohlo byt mozné vytvotit mutaci i pro Windows Forms, Silverlight nebo WPF.

6.1.1 Repositar

Podle vzoru ASP.NET MVC (13) a navrhového vzoru Repository je hlavni
soucasti knihovny tfida Repository.cs, jejiz hlavni funkci je pravé zpracovavani
datovych dotazli. Bylo by mozné jednotlivé casti systému oddélit do vlastnich
repositail (ttid), ale pro vétsi jednoduchost je pouzita tfida pouze jedna. Jednotlivé

¢asti ve tfide€ jsou pro vétsi prehlednost oddéleny do regionii:

#region
//cast kdoédu
#endregion
Repositai obsahuje ¢ast pro inicializaci, rizné systémové funkce, zdroje dat

ovladacich prvkl (datasources) a jednotlivé ¢asti administrace i uzivatelské ¢asti:

e Obsah (Items)
e Obsahové moduly:
o Modul stranek (ModulePages)
e UzZivatelé (Users)
e Opravnéni (Permissions)
e Uzivatelské skupiny (Roles)
e Nastaveni (Settings)
e Moduly (Modules)
e Jazyky (Languages)
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Ptistup k datim z databaze zajiStuje technologie LINQ to SQL, kde u malych
projekt by pfimy pfistup k DataContextu nebyl az takovy problém, ovSem
S postupnym rozsifovanim aplikace by pfimy pfistup piedstavoval ¢im dal tim vétsi
problém, nehled¢ na udrzbu a testovani. Cely tento problém feSi praveé systémovy

repositar (13).

6.1.2 Singleton
Pro pfistup k repositafi je pouzit obecné platny navrhovy vzor typu Singleton

(jedinacek).

Singleton patifi do skupiny tvofivych objektovych vzort. Jeho hlavnim
smyslem je tvorba objektd, pficemz k nasledné nebo ptipadné zméné chovani

objektu dochazi vyménnou instance.

Vhodné pouzity singleton se nachazi vSude, kde se pozaduje pouze jedna
instance tfidy v ramci projektu. Instance tiidy musi byt snadno dostupna pomoci
znamého, resp. vefejného pristupového bodu. Singleton objekt zptistupiiuje pomoci
vetejné statické proménné a navic piidava jednodusSe piipadné rozsifeni pomoci
dédicnosti. Dale se sklada pouze z jediné tfidy, ktera sdilenou instanci zapouzdiuje
a vytvafeni jeji instance (14). Re$eni singletonu v systému:

public class Singleton

{
private static Repository Repository;
private static string ConnectionStringm;

public static Repository Repository
{

get
{
if ( _Repository == null)
{
if ( ConnectionString != null) Repository =
new Repository( ConnectionString);
else

return null;

}

return Repository;

}

public static string ConnectionString

{

get { return Singleton. ConnectionString; }
set { Singleton. ConnectionString = value; }
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6.1.3 SampleSource
Tfida sampleSource.cs je vychozi systémovy datovy typ zdroju dat pro
ovladaci prvky urcené k zobrazeni libovolnych zdznama a jejich vybéru. V systému

je vyuzivana ptedevsim pro ovladaci prvek TreeView.

Ttida ma dva konstruktory, které pouzivaji vzdy dva parametry z pouze tiech

moznych atributi tfidy:

e id — celodiselnd identifikace zdznamu,
e title — titulek nebo text zobrazovany pro dany zaznam,

e value — textova identifikace nebo hodnota zaznamu, zpravidla URL.

Reseni tfidy SampleSource.cs:

public class SampleSource

{

private int id;

public int ID

{
get { return id; }
set { id = value; }

}
private string title;

public string Title

{
get { return title; }
set { title = value; }

}
private string value;

public string Value

{
get { return this.value; }
set { this.value = value; }

}

public SampleSource (string title, string value)
{

this.title = title;

this.value = value;

}

public SampleSource(string title, int id)
{

this.title
this.id = id;

title;
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6.1.4 Features
Tfida Features.cs obsahuje rizné systémové funkce, predevsim ty, které
jsou v kodu pouzity vicekrat, a proto je vyhodné jejich vyc¢lenéni do jednoho mista.

Konkrétné se jedna o metody:

e IsNumeric — vefejna statickd metoda, jejiz funkci je uréeni, zdali zadany
parametr v textové podob¢ je mozné prevést na Ciselnou hodnotu, tedy jestli
se jedna o cislo. Tato funkce je v systému pouzivana predevsim pro kontrolu
spravnosti hodnoty parametru ID v URL adresach.

public static bool IsNumeric (string numberString)

{

char[] ca = numberString.ToCharArray();
for (int i = 0; i < ca.Length; i++)
{

if (!char.IsNumber(cal[i]))

return false;

}

return true;

e ThemeExist — vefejna statickd metoda, ktera ovétuje, jestli zadany nazev
Sablony z parametru je obsaZen v seznamu, resp. v poli nazvl vSech Sablon
z druhého parametru. Pfi inicializaci stranky VvV systému se tato funkce
pouziva pro ovéieni existence Sablony, resp. pro ovéfeni existence nazvu
Sablony.

public static bool ThemeExist (string[] themes, string theme)

{
bool exist = false;
if (themes.Length > 0)

{

foreach (string s in themes)
{
if (s.Equals(theme))
exist = true;
}
}

return exist;

e RemoveDiacritics — opét vefejna staticka metoda urCena pro odstranéni
diakritiky z textového parametru. Funkce této metody je vyuzivana pfi
vytvafeni SEO titulku pro URL adresu, jelikoz zde diakritika nema co
pohledavat, tak ji automaticky odstraituje a mezery nahrazuje pomlckami.

Autorem puvodniho napadu a feSeni je Michal Valasek (15).
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public static string RemoveDiacritics(string s)

{
s = s.Normalize (NormalizationForm.FormD) ;
StringBuilder sb = new StringBuilder();
for (int 1 = 0; 1 < s.Length; i++)
{
if (CharUnicodeInfo.GetUnicodeCategory(s[i])

| =
UnicodeCategory.NonSpacingMark) sb.Append(s[i]):;
}

string source = Regex.Replace(sb.ToString(),

@H[/\\w\ ]H, HH),.

return source.Replace(" ", "-").ToLower () ;

6.1.5 ItemSource

Tfida ItemSource.cs je datovy typ pro zkrdcené zobrazeni zdznamil
(itemt), jelikoZ zdznamy maji nadefinovany velké mnozstvi atributd, tak pfi jejich
piehledu je na snaze zobrazit jen nejdulezitéjsi informace. V systému je tfida
pouzivana pro piehled odstranénych zaznamu v ovladacim prvku GridView jako

jeho zdroj (datasource).
Ttida obsahuje pouze definice pro:

e |D — Ciselna identifikace zaznamu,

e Title — titulek zaznamu,

e Date — datum vytvofeni nebo datum posledni upravy zaznamu, pokud neni
prazdny,

e UserName — uzivatelské jméno uZivatele, ktery zdznam vytvofil,

e Priority — priorita zdznamu, slouzi jako vychozi polozka pro sefazeni.

6.1.6 Systeminfo
Ttida SystemInfo.cs obsahuje zakladni informace o aktudlné pouZzivané

verzi knthovny. Pomoci vefejnych statickych proménnych je mozné zjistit:

e verzi knihovny,
e build vydani,

e datum vydani,
e URL adresu,

e autora.
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6.2 ASP.NET praktiky

Vytvareni webovych aplikaci a stranek v ASP.NET ma své zazité praktiky
a konvence, které mohou byt pouzity dle vlastniho uvazeni. Pfi vyvoji webové

aplikace v ASP.NET stojime na zac¢atku pted rozhodnutim jak novy projekt zalozit:

e Projekt (vyvoj zalozeny na projektu) — podobné jako u desktopovych
aplikaci, projekt je kompilovan do DLL assembly.

e Web Site (webovy projekt) — jednotlivé soubory jsou umistény v adresarové

struktuie webu a kazdy soubor se povazuje za soucast aplikace.

Systém je zaloZzen jako webovy projekt, predevsim kviili jednodussimu

rozmisténi aplikace a spravé soubord nebo pro jednodussi ladéni (7, s. 58).

6.2.1 Adresare
Kazda webova aplikace by méla mit dobfe navrzenou adresafovou strukturu.
ASP.NET mé négkolik preddefinovanych adresait uréenych k riznym uceltm.

V systému jsou pouzity nésledujici:

e App_Browsers — umoziiuje nadefinovat pomoci specidlnich XML souborti
rizné akce pro webové prohlizece a umoziuje konfiguraci chovani pro rtizné
webové aplikace. V systému je pouzit v souvislosti s CSS Control Adapters.

e App_Code — obsahuje tiidy a soubory, které se dynamicky kompiluji.
Zkompilovany kod je vramci APS.NET umistén do docasnych adresait,
takZe se v adresafi Bin neobjevi. Pro ucely systému jsou zde umistény tfidy,
které ptimo zavisi na ASP.NET a webové¢ aplikaci.

e App_GlobalResources — zde jsou umistény globalni zdroje dostupné z celé
aplikace. ASP.NET obsahuje velmi dobrou podporu pro multi-jazycné
webové aplikace 1 stranky. Globalni zdroje funguji na principu kli¢-hodnota
(slovnik), nejvétsi vyuziti maji jako soubory pro jednotlivé pieklady (jazyky).

e App_Themes — zde jsou umistény jednotlivé webové Sablony (themes)
V samostatnych slozkéach.

e Bin — obsahuje vSechny zkompilované .NET assembly, pfedev§im DLL
knihovny, které webova aplikace vyuziva. V systému je zde umistén odkaz na

knihovnu a vSechny dalsi externi nastroje (7, s. 204-205).
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Dale systém obsahuje vlastni adresate pro lepsi piehlednost a strukturu:

e Admin — obsahuje vSe co je nutné k administraci systému. Pomoci vlastniho
souboru web.config jsou nastavena zakladni bezpec¢nosti pravidla pro
pfistup pouze piihlaSenym uzivatelim a administraéni webova Sablona.

e Library — zde jsou umistény adresate pro jednotlivé systémové souborové
knihovny vcetné soubort, které obsahuji. Jednotlivé soubory, jez nejsou
soucasti systému, ale obsahu, by zde mély byt umistény.

e Parts — seskupeni jednotlivych uzivatelskych ovladacich prvki; v kofenové
pozici obsahuje soucasti pro uzivatelské rozhrani, v administraénim adresari
obsahuje jednotlivé soucasti administrace.

e Scripts — zde jsou umistény jakékoliv skripty pouzivané v systému, naptiklad

aktudlné pouzivany WYSIWYG editor.

6.2.2 Web User Controls

Uzivatelské ovladaci prvky jsou vybornym nastrojem jak slozity, neptehledny
a roztadhly kéd rozdélit do samostatnych blokt, které je mozné ve vysledku poskladat
do jednoho celku. Jejich pouziti je podobné jako u serverovych ovladacich prvkd, ale
zpusob jejich definice se podstatné lisny. Prazdny ovladaci prvek vypada podobné
jako webovy formulaf, stejné se do n¢ho vkladaji libovolné ovladaci prvky, kod
muze byt oddélen a zanofovani rliznych uzivatelskych ovladacich prvki vzajemné do
sebe je také povoleno. Ovsem na rozdil od webového formulafe nemize uzivatelsky

ovladaci prvek byt volan a pouzivan samostatn¢, protoze slouzi jen jako stavebni

kamen (7, s. 699-700).

V systému jsou jednotlivé uzivatelské ovladaci prvky umistény ve slozkach
Parts a to bud’ pfimo v administracnim anebo kofenovém adresafi aplikace,

V zévislosti na tom, pro jaky ucel jsou urceny.

Pro vétsi prehlednost je pouzit fadny zplsob pojmenovavani, ndzev tedy
zacina nejprve nazvem sekce, kam patii a nasledné akci, kterou vykonava. Naptiklad
uzivatelsky ovladaci prvek pro vyhledavani (vyhledavaci panel) a v administraci pro

editaci a smazani zaznamil jsou pojmenovany (véetné cesty):

Parts/SearchPanel.ascx
Admin/Parts/ItemsEdit.ascx
Admin/Parts/ItemsDelete.ascx
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6.2.3 Master Pages
Krom¢ samotnych webovych S$ablon (themes) pro vzhled stranky
a uzivatelskych ovladacich prvka je pro dal$i zjednoduSeni struktury stranky

ASP.NET vybaveno dal§im mocnym nastrojem — vzory stranek (Master Pages).

Master Page slouzi k vy€lenéni definice webového formulafe, kterou
nasledné muze pouzivat libovolny pocet webovych formulari a v ptipadé, ze v ni
dojde ke zméng, tak se tato zména projevi na vSech webovych formulafich, které
tento dany vzor pouzivaji. Jsou to vlastné¢ Sablony webovych stranek, jez definuji
pevny obsah webové stranky a deklaruji Casti pro vkladani vlastniho obsahu webové

stranky.

Hlavni rozdil pti deklaraci Master Page oproti webovému formuléfi je
Vv zahajovaci deklaraci direktivy Master misto Page, a navic napiiklad nemize

obsahovat definici pro Sablonu:

<%@ Master Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="Admin.master.cs" Inherits="Admin Admin" %>

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeFile="Error.aspx.cs" Inherits="Error" Theme="Error" %>

V systému jsou definovany dvé zdkladni Sablony:

e Default.master — vychozi vzor stranek ureny uZivatelské ¢asti.

¢ Admin.master — vzor stranek pro administraci.

K definici vlastniho obsahu webové stranky (formulare) slouzi ovladaci prvek

ContentPlaceHolder. Ten je urcen a povelen pouze pro tuto funkcei (7, s. 721).

6.2.4 Web.config

Konfigura¢ni soubor webové aplikace zalozeny na zplsobu zapisu pomoci
XML. Obsahuje definice nastaveni pro bezpecnost, pfihlasovani, chybové hlasky
a mnoho dalSich. V kofenovém adresaii musi byt pravé jeden konfiguracni soubor,
ktery zaroven slouzi jako vychozi pro celou aplikaci a v ostatnich adresafich muze

byt vzdy dalsi dopliiujici konfiguraéni soubor pro dany adresaf (7, s. 70).

V systému je pouzit pouze vychozi konfiguracni soubor a dopliujici

administracni, ktery uptesiiuje pravidla pro administraci.
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6.2.5 Global.asax

Globalni aplikaéni soubor ma na starosti hlavné definice globalnich
proménnych a reakce, resp. provedeni globalnich udalosti. Pro potfeby systému je
pouzita pouze globalni udalost Application Start, ktera se aktivuje pii startu
aplikace, tedy pfi startu systému a nastavuje repositaii z knihovny pomoci singletonu
pfipojovaci fetézec. Déle je zde obsazena vefejna statickd metoda RegisterRoutes,
ktera slouzi k definici routovacich pravidel pro ¢isté URL (7, s. 70).

void Application Start (object sender, EventArgs e)

{
Singleton.ConnectionString = ConfigurationManager
.ConnectionStrings["DefaultConnectionString"]
.ConnectionString;
RegisterRoutes (RouteTable.Routes) ;

}

public static void RegisterRoutes (RouteCollection routes)

{

routes.Add ("pages", new Route ("pages",

new BaseRouteHandler (@"~/Pages.aspx")));
routes.Add ("pagesLang", new Route("{lang}/pages",
new BaseRouteHandler (@"~/Pages.aspx")));
routes.Add ("page", new Route ("page/{title}",
new BaseRouteHandler (@"~/Pages.aspx")));
routes.Add ("pageLang", new Route ("{lang}/page/{title}",
new BaseRouteHandler (@"~/Pages.aspx")));
routes.Add ("pageLang2", new Route ("page/{title}/{lang}",
new BaseRouteHandler (@"~/Pages.aspx")));
routes.Add ("searchDefault", new Route ("search",
new BaseRouteHandler (@"~/Search.aspx")));
routes.Add ("search", new Route ("search/{text}",
new BaseRouteHandler (@"~/Search.aspx")));
routes.Add ("searchLang", new Route ("{lang}/search/{text}",
new BaseRouteHandler (@"~/Search.aspx")));
routes.Add ("errors", new Route ("error",
new BaseRouteHandler (@"~/Error.aspx")));
routes.Add ("error", new Route ("error/{code}'",
new BaseRouteHandler (@"~/Error.aspx")));

}
6.2.6 Custom Error Pages

ASP.NET obsahuje vestavéné funkce pro pouzivani vlastnich chybovych
stranek. V systému je za timto Ucelem vytvofen webovy formuldf Errors.aspx,
ktery ma nastavenou vlastni $ablonu Errors a pomoci parametru ?code=xxx nebo
routovaciho pravidla Error/xxx, Kde xxx znaéi jeden z nadefinovanych tfimistnych

celocCiselnych kodi, se zobrazi ptislusna chybova hlaska.

V systému jsou nadefinovany pouze nejbéznéjsi chybové hlasky (16).
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Definice probiha v konfigura¢nim souboru Web.config za pouZziti jiz

nadefinovanych routovacich pravidel:

<system.web>
<customErrors mode="On" defaultRedirect="~/Error">
<error statusCode="400" redirect="~/Error/400" />
<error statusCode="401" redirect="~/Error/401" />
<error statusCode="402" redirect="~/Error/402" />
<error statusCode="403" redirect="~/Error/403" />
<error statusCode="404" redirect="~/Error/404" />
<error statusCode="408" redirect="~/Error/408" />
<error statusCode="414" redirect="~/Error/414" />
<error statusCode="500" redirect="~/Error/500" />
<error statusCode="503" redirect="~/Error/503" />
</customErrors>
</system.web>

Sablona pro chové hlasky je umyslné odligna, grafika bez obrazkil pouze

Vv ¢erné a bilé barvé:

7 1 B
& CHYBA 404 - Windows Internet Explorer ‘ =HEC &l
@\/ A4 'g http://hlavacm.aspone.cz/Error/404 v‘ " ‘*y‘ A ’ ’b Bing P

Oblibené polozky @ CHYBA 404 ’-}: v B v [ @ v Strdnkav Zabezpeceniv Nastroje v

CHYBA

Objekt nenalezen

To znamena, Ze pozadovany dokument bud'jiZ neexistuje, nebo nikdy
na serveru neexistoval.

Domovska stranka Poslat hlaseni

@ Internet | Chranény rezim: Vypnuto g v H|100% ~

Obrézek 18 — ukazka chybového hladeni 404.
6.2.7 Membership
ASP.NET obsahuje velice slusnou podporu pro praci s uzivateli, kterou je
mozné snadno a rychle integrovat piimo do aplikace. Neni tak nutné slozité vytvaiet
vlastni feSeni pro ptihlaSovani a dalSi praci s uZivateli, ale plné staci pouzZivat jiz

hotové rozhrani ¢lenstvi podle svych predstav.
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Cely systém clenstvi se sklada ze Ctyt vrstev, které na sebe navazuji:

Ovladaci prvky — ASP.NET obsahuje celou fadu ovladacich prvki
pfipravenou pro praci s ¢lenstvim. V systému jsou pouzity vSechny zakladni,
pro piihlaSeni, obnovu hesla, zménu hesla, ¢i registraci nového uzivatele
a dalsi.

API Clenstvi — Predevsim tfidy Membership a MembershipUser, které
obsahuji informace o uzivatelich a jejich spravu. Ttida Membership je
V systétmu pouzivdna pro oveéfovani a ziskani informaci o aktudlné
piihlaSeném uzivateli.

Poskytovatel¢ Clenstvi (Membership Providers) — provadi ovéfovani
totoznosti jednotlivych uzivateli z pouzivaného tulozisté. Misto nativniho
feseni SqlMembershipProvider je v systému pouzit jiz zminény externi
Simple SQL Provider, resp. cast pro <¢lenstvi (MembershipProvider)
a uzivatelské role (RoleProvider).

Ulozisté ¢&lenstvi — libovolné ulozisté dat pro uZivatele v zavislosti na

pouzitém poskytovateli, nejcastéji se jedna o SQL server (7, s. 949-951).

{ R
& http://hlavacm.aspone.cz/Login - Windows Internet Explorer = ‘ (S5 S

@ | @] http://hlavacm.aspone.cz/Login v| | 4| X || 8ing R |
U & | P g fad) g

7.7 Oblibené polozky @ http://hlavacm.aspone.... - v [ g= v Strinkav Zabezpeceniv Nastroje v

Prihlaseni

& Prihlasit % Zapomenuté heslo ks Vytvorit Géet

LogIn

User Name:

|admin |

Password:

Remember me next time.

« Na uvodni stranku

Hotovo

€ Intemet | Chranény rezim: Vypnuto g v W100% ~

Obrazek 19 — ukazka prihlasovaci stranky.
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6.2.8 LingSiteMapProvider

Ve vychozim nastaveni ASP.NET se jako zakladni datovy zdroj ovladdacich
prvku uréenych k navigaci pouziva prvek SiteMapDataSource a jeho vychozim
zdrojem dat je XML soubor s mapou webu, napf. Web.sitemap. OvSem v celém
systému se pro piistup k datim pouzivda LINQ to SQL, coz zajistuje vysokou
dynamic¢nost. LingSiteMapProvider je proto vylepSena verze vlastniho poskytovatele
mapy webu podle SqlSiteMapProvider, ze kterého pfimo vychazi, ale je upravena

pro potieby systému. Piimo pracuje se systémovou databazi a zpracovava zobrazeni

hierarchickych dat (7, s. 778-788).

V souboru wWeb.config je nutné nadefinovat minimalné jeden zaznam
poskytovatele mapy webu typu LingSiteMapProvider a ten oznalit jako vychozi,
dale pro spravnou funkci multi-jazy¢nosti musi byt pfidan pro kazdy jazyk v systému
vlastni zaznam poskytovatele mapy webu, ovSem s nadefinovanou zkratkou

konkrétniho jazyka:

<system.web>
<siteMap defaultProvider="DefaultSiteMapProvider">
<providers>

<add name="DefaultSiteMapProvider"
type="LingSiteMapProvider"
cacheTime="10" />

<add name="SiteMapProvider-cz"
type="LingSiteMapProvider"
cacheTime="10"
langUrl="cz" />

<add name="SiteMapProvider-en"
type="LingSiteMapProvider"
cacheTime="10"
langUrl="en" />

<add name="SiteMapProviderMenuAdmin"
type="System.Web.XmlSiteMapProvider"
siteMapFile="~/Admin/Admin.sitemap"
securityTrimmingEnabled="true" />

</providers>
</siteMap>
</system.web>

Nazev jednotlivych poskytovateld muze byt libovolny, ale v piipadé
konkrétnich jazykt musi koncit pomlckou, za kterou nasleduje spravna zkratka

jazyka pouzita v systému, aby mohlo dojit k identifikaci.

V systému je dale jesté pouzit pro ucely administrace staticky XML soubor
S mapou webu Admin. sitemap, jelikoz v administraci se nepfedpoklada dynamicka

zmeéna struktury.
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6.2.9 Global Resources

Globalni zdroje funguji na principu slovniku klic-hodnota (a ptipadné jesté
popis). Jsou idedlnim prosttedkem pro realizaci vicejazycCnosti, 1 protoze je jejich
dostupnost mozna z jakéhokoliv mista v aplikaci. Ukladaji se do systémové slozky
ASP.NET App_GlobalResources v kofenovém adresati aplikace (7, s. 205). Jejich
koncova implementace se provadi v libovolném textovém ovlddacim prvku,

nejéastéji se ale pro zobrazeni textu pouziva ovladaci prvek Localize:

<asp:Localize ID="1cEditTitle" runat="server"
Text="<%$ Resources: Lang, Title %>" />

Lokaliza¢nich souborti miize byt libovolné mnoho, ale je vhodné pouzivat
pouze n¢kolik souborit urcenych ke specifickym ucelim. Samotna funkce probiha
tak, ze vychozi lokaliza¢ni soubory jsou né&jak pojménovany a konci ptiponou
.resx. Pro jakykoliv dalsi jazyk jsou ty samé soubory pojmenovéany stejné, ovSem
stim rozdilem, ze pfed koncovkou jesté¢ obsahuji oznafeni konkrétniho jazyka.

V systému jsou pouzity celkem tfi jazykové soubory pro kazdy jazyk:

e Lang - vychozi systémovy lokaliZza¢ni soubor.
e AdminNavigation — lokaliza¢ni soubor pro navigaci v administraci.

e CustomErrors — lokalizace vlastnich chybovych hlasek.

Konkrétni lokaliza¢ni soubory v systému vcetné cesty:

~/ App GlobalResources/Lang.resx

~/ App GlobalResources/Lang.en-US.resx

~/ App GlobalResources/AdminNavigation.resx

~/ App GlobalResources/AdminNavigation.en-US.resx
~/ App GlobalResources/CustomErrors.resx

~/ App GlobalResources/CustomErrors.en-US.resx

Vychozim jazykem V systému je CeStina, tudiZ neni potfeba ptiddvat zkratku
cs-Cz, ale pro vSechny ostatni jazyky jiz konkrétni soubory musi obsahovat
specificky identifikadtor. Druhym jazykem je americkd anglictina. Bylo by mozné
pouzit obecnou identifikaci anglictiny en, jenZe ta by pak byla sdilend pro vSechny
dalsi spolecné kultury a pro spravnou funkci globalizace je na snaze jasné definovat
konkrétni kulturu. V piipad¢, ze mé stranka nastavenou kulturu, ale lokalizacni
soubor neexistuje nebo neni dostupny, pouzije se vychozi lokaliza¢ni soubor. Stejné
tak, pokud né&jaky zaznam v lokalizacnim souboru chybi, pouZzije se stejny zdznam

z vychoziho souboru. Tam ale chybét nesmi, jinak by kompilator vyhodil chybu.
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6.3 Webova aplikace

Samotny systém je rozdélen na administracni a uzivatelskou c¢ast. Je tedy

vyuzito konceptu, kde je administrace odd¢lena od zbytku aplikace.

6.3.1 Administrace

Jednotlivé soucasti administrace jsou umistény v adresaii ~/Admin. Pomoci
vlastniho souboru Web.config maji vSechny administraéni webové formulafe
nastaven jednotny vzhled a omezen pfistup pouze na piihlaSené uzivatele, dale je

pristup do danych sekci fesen pomoci ptistupovych prav.

VSechny administracni sekce maji vzdy vlastni webovy formulaf, jehoz
jednotlivé funkce obstaravaji patficné uzivatelské ovladaci prvky. UZzZivatelské
ovladaci prvky jsou podle pouzité adresafové struktury umistény v adresati Parts

s vyjimkou soubort pro moduly, které jsou umistény v adresaii Modules.

Navigace Vv administraci je feSena pomoci statického souboru
Admin.sitemap, jelikoz se zde nepfedpokladd dynamicka zména dat ani struktury.
Soubory mapy webu navic poskytuji velmi dobrou podporu integrace globalnich

zdroji, takze neni problém s vicejazycnosti.

Administrace ma 1 vlastni vzor strdnek Admin.master, ktery pouZzivaji
vSechny zdej$i webové formulédfe. Tento vzor strdnek obsahuje kromé definice
vzhledu a rozlozeni ovladacich prvkt také kontrolu zapnutého Javascriptu

Vv prohlizeci, ovéteni piihlaSeni uZivatele, nastaveni titulku stranky a dalsi.
Jednotlivé ¢asti administrace:

e Default — vychozi stranka.
e Content — sprava obsahu.
e Library — prohliZze¢ soubord v knihovn¢ a jejich sprava.
e Users — sprava uZivateld.
o Permissions — sprava opravnéni.
o Roles — sprava uzivatelskych skupin.
e Settings — jednotliva nastaveni a jejich editace.
o Modules — sprava modult.

o Languages — sprava jazyku.
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Ukéazka tivodni obrazovky administrace:

@ Administrace | Home - Windows Internet Explorer =] B s
@@ <[] hitpy/hlavscm.aspone.ca/Admin/Default.aspx ~[&[4]x]|[o sing P+
7 Oblibené polozky | @ Administrace | Home Mo~ v [ @ v Strinkav Zabezpeceniv Nistrojey @+ 7
WebSystem Administrace
Obsah Knihovna UZivatelé » Nastaveni *
“\ Rychlé odkazy Posledni vydana verze
28.2.2010 - WebSystem 0.4 Beta build 0036
Obsah
Knihovna Systémova zprava
=Uzivatelé Vitejte!
Oprévn&ni 28.2.2010
Skupiny Vyvoj prvni verze systému jde do finalni faze, jiz brzy bude uvolnén. V pfipad& zajmu nebo jakychkoliv dotazii nevéhejte
kontaktovat autora.
=Nastaveni
Moduly Verze systému
Jazyky Verze: 0.4 Beta
Build: 0036
Vydéno: 23.2.2010
Autor
Martin Hlavaé
Credits
ASP.NET | Ajax Control Toolkit | CSS Friendly Control Adapters | Altairis Web Security Toolkit | FCKeditor.Net | Milky Iconset
| FamFamFam Flag Icons | ThickBox
Copyright © Martin -yAku- HiavaZ 2009. All rights reserved
http://www.iconeden.com/icon/milky-a-fi tor-iconsethtml € Internet | Chranény rezim: Vypnuto v B100% -
{

Obrazek 20 — uvodni stranka administrace.

s vz

6.3.2 Uzivatelska ¢ast

Jednotlivé soucasti uzivatelské casti jsou umistény v kofenovém adresafi.
Pristup do uzivatelské casti neni omezen, krom¢ sekce pro osobni nastaveni
uzivateldi, kterd je dostupnd pouze konkrétnimu uzivateli po ptihldSeni. Pomoci
souboru web.config je celé aplikaci nastaven vychozi vzhled, pokud neni uvedeno

jinak.

Navigace je vyieSena pomoci ovladaciho prvku TreeView, jehoz datovym
zdrojem je LingSiteMapProvider, ktery podporuje dynamicky obsah a vicejazy¢nost,
coz je zde na rozdil od administrace vic nez zadouci. Stejné jako v administraci, i zde
pro jednotlivé sekce existuje vzdy webovy formulaf slozeny z patii¢nych

uzivatelskych ovladacich prvki.

Vychozi vzor stranek pro uZzivatelskou ¢ast Default.master Obsahuje
samoziejmé¢ definice vzhledu a rozloZeni ovladacich prvkil na strdnce a na strané
kédu mimo jiné inicializaci spravného jazyka vcetn€ jeho navigace, nacteni
spravného zadznamu nastaveni, vypis titulku, kli¢ovych slov nebo implementaci pro

aktualné pouzivany javascriptovy box skript.
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Rozdéleni uzivatelské ¢asti:

Pages — webovy formulaf pro zobrazeni obsahu modulu stranek.

e Default — vychozi stranka.

[

e Personal — sprava osobniho nastaveni.

e Search — zpracovani vyhledavani.

[ ]

e Error — zobrazeni vlastnich chybovych hlasek.

Ukazka ivodni stranky webu:

Login — piihlaSeni, obnova hesla nebo vytvofeni nového uzivatele.

—
@ Martin Hlavaé - Osobni stranka | martin, hlavac, yaku, asp, net, cms, websystem - Windows Internet Explorer BN
@\)' [&] http://hlavacm.aspone.cz ~[2[4] x|l sing D~
PE—— B : E—— >

7.7 Oblibené polozky | @ Martin Hlavac - Osobni stranka | martin, hlavac, y... - v [ dm v Strinkav Zabezpeceniv Nastrojev @~ ’

Martin Hlavac | Osobni stranka

Vitejte!

5.4.2010

Copyright © Martin Hlavaé 2010, viechna prava vyhrazena.

Menu

Home
O mné
Ccms
Kontakt

Prihlaseni
Prosim  pfihlaste se pro

personalizované informace.

Prihlasit

Administrace

@ Internet | Chranény rezim: Vypnuto

Gy ®10% v

Obrazek 21 — tvodni stranka webu.

6.3.3 Hlaseni

Systém je vybaven vlastnim feSenim pro zobrazovani chybovych hlasek.

Jedna se o uzivatelsky ovladaci prvek Report.ascx, ktery zobrazuje libovolny text

ve dvou rezimech:

Dynamicky — text je dynamicky zobrazen a po nastaveném case zmizi.

Jednotlivé chybové hlasky jsou umistény v globalnich zdrojich, odkud jsou

e Staticky — text je staticky zobrazen a zlistava neménny.
[ ]
podle potieby volany.
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Dynamické zobrazeni umoznuje kombinace ovladacich prvka Timer
a AnimationExtender, které umoznuji v libovolném case zobrazeni a zmizeni
chybové hlasky, navic s p¢knymi efekty:
<asp:Timer ID="Timer" runat="server" Interval="5000"
Enabled="false" OnTick="Timer Tick" />
<asp:Panel ID="pReport" runat="server" Visible="false">
<div class="info-panel">
<asp:Label ID="1lReport" runat="server" Text="" />
</div>
</asp:Panel>
<ajaxToolkit:AnimationExtender ID="pReportAE" runat="server"
TargetControlID="pReport">
<Animations>
<OnLoad>
<Sequence>
<FadeIn Duration="1" Fps="24" />
<FadeOut Duration="4" Fps="24" />
</Sequence>
</OnLoad>

</Animations>
</ajaxToolkit:AnimationExtender>

Interval dynamického zobrazeni je nastaven na 5 vtefin. Zobrazovani

chybovych hlasek timto zpiisoben je Vv celém systému.

6.3.4 Vyhledavani
Do uzivatelské casti systému je zabudovana i jednoducha funkce vyhledavani
v obsahu. Vzhledem Kk tomu, Ze vSechen obsah je vzdy piifazen k vlastnimu itemu

(zaznamu), mize byt zakladni vyhledavani feseno prave ptes udaje v itemech.

Vyhledavani probihd podle zadaného textového tetézce o délce 3-20 znakd,
krat$i nejsou akceptovany a del§i naopak zkraceny. Vysledky vyhledavéni jsou vzdy

pro aktivni jazyk, pokud Zadny jazyk neni vybrany, pouZije se vychozi.

6.3.5 Osobni nastaveni

Po ptihlaSeni miiZze kazdy uZivatel vyuzit osobni stranku, kde kromé ptehledu
osobnich informaci, m4d moZznost zménit si heslo. Zde by mohly byt pfidany dalsi
funkce, naptiklad rizné profilové nastaveni, ovSem pro zdkladni ucely systému

pouzité moznosti plné staci.

Odkaz na osobni nastaveni se zpfistupni po piihlaseni v osobnim (login)
panelu nebo jednoduse na adrese /Personal. Celd sekce je dostupnd pouze

pfihlaSenym uzivateltim.
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6.3.6 Pristupova prava

Problém pftistupovych prav je v systému vyfeSen pomoci statickych konstant
a jejich ovéfovani v databazi. Kazdy webovy formulaf i uzivatelsky ovladaci prvek
maji pevné pridélenou statickou konstantu, pro lepsi piehlednost a jednoduchost se
skladd z cesty umisténi daného souboru. V databdzi je seznam vSech téchto
potiebnych konstant, které jsou pfidélovany skupindm. Ptistup do libovolné sekce je
pomoci patficné konstanty ovéfen podle skupiny aktualné ptihldSeného uzivatele
a jeho pristupovych prav:

if (dr.PermissionsGetByUser (permissionName,

HttpContext.Current.User.Identity.Name) == false ||
HttpContext.Current.User.Identity.IsAuthenticated == false)

tcContent.Enabled = false;
tcContent.Visible = false;
Report.ShowStatic (Resources.Lang.MessageNoAccess) ;

PfiCemZ permissionName je pravé statickd konstanta dané sekce. Pro
ovéfeni se pouzivd metoda PermissionsGetByUser Z repositaie, kterd podle
zadaného pfistupového prava a uzivatelského jména povoli ¢i zakaze pfistup

a pfipadny neuspéch je zobrazen pomoci statické chybové hlasky.

6.4 Problémy pri implementaci
Pti vytvafeni systému byly odhaleny rtizné problémy v prostiedi ASP.NET.
Za nekterymi problémy staly chyby z externich knihoven, za jinymi zptsob

implementace nebo samotné prostiedi.

6.4.1 TreeView

U navigaéniho ovladaciho prvku TreeView s vyuzitim CSS Control Adapters
se objevila chyba v udalosti SelectedNodeChanged, ktera reaguje na zménu
vybraného uzlu. Udélost je ve vychozim stavu identifikovana jako protected, coz
se ukazalo za problémové, protoze identifikator je nutné nastavit jako public. Navic
se musi jako u udalosti OnSelectedNodeChanged pfidat stejny odkaz udalosti

OnAdaptedSelectedNodeChanged.

<asp:TreeView ID="tvContent" runat="server" ExpandDepth="1"
OnSelectedNodeChanged="tvContent SelectedNodeChanged"
OnAdaptedSelectedNodeChanged="tvContent SelectedNodeChanged"
CssSelectorClass="SimpleTreeView">

</asp:TreeView>
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6.4.2 ToolkitScriptManager

Aby na strance bylo mozné pouzivat ajaxové ovladaci prvky, musi stranka
obsahovat pravé jednu referenci prvku ToolkitScriptManager, ktery se stara o jejich
spravu. OvSem ten ma ve vychozim stavu vypnutou podporu globalizace a nékteré
prvky zavislé na rozdilném nastaveni kultur, nemusi spravné pro konkrétni kultury
pracovat, proto je nutné nastavit jeho vlastnost EnableScriptGlobalization na

hodnotu True:

<ajaxToolkit:ToolkitScriptManager ID="ToolkitScriptManager"
runat="server" EnableScriptGlobalization="true"/>

6.4.3 CollapsiblePanelExtender
Pro skryvani a odkryvani Casti obsahu slouzi celd fada ovladacich prvku,
nabizi se naptiklad prvek typu Accordition, ov§em jeho feSeni v ramci Ajax Control
Toolkitu je ponékud krkolomné, pfedev§im pfistup k dalSim ovladacim prvkam, jez
obsahuje, neni standardni. Proto je vhodné za timto ti¢elem pouzivat radéji ovladaci
prvek CollapsiblePanelExtender, ktery spolupracuje s klasickymi prvky Panel a stara
se pouze o funkci jejich skryvani a odkryvani:
<ajaxToolkit:CollapsiblePanelExtender ID="cpeExtended"
runat="Server" ExpandControlID="pExtendedHeader"
CollapseControlID="pExtendedHeader"
TargetControlID="pExtended" TextLabelID="lcExtendedText"
ExpandedText="<%$ Resources: Lang, HideDetails %>"

CollapsedText="<%$ Resources: Lang, ShowDetails %>"
Collapsed="True" SuppressPostBack="true" />

6.4.4 FileUpload

Ovladaci prvek FileUpload slouzi k vybéru souboru a jeho naslednému
nahrani do uvedené lokace (na server). OvSem jeho pouziti v UpdatePanelu je zna¢né
omezené. Pro spravnou funkci se musi tlacitko uréené k funkci nahravani registrovat
u UpdatePanelu jako PostBackTrigger a dale musi obsahovat specifikovanou udalost

OnClientClick na strané klienta (17):

<asp:Button ID="bUpload" runat="server" OnClick="bUpload Click"
Text="<%$ Resources: Lang, Upload %>"
OnClientClick="javascript:document.forms[0].encoding =
'multipart/form-data';" />

<asp:UpdatePanel>
<Triggers>
<asp:PostBackTrigger ControlID="bUpload" />
</Triggers>
</asp:UpdatePanel>
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6.4.5 FCKeditor
Pro vétsi komfort a jednoduchost je vhodné pii editaci obsahu pouzivat
libovolny webovy WYSIWYG editor. Jako nejlepsi kandidat se ukézal
FCKeditor.NET (10), piedevsim kvuli jeho maximalni integraci v ramci ASP.NET.
Pro jeho spravnou funkci se ale musi provést nékolik krokti. Prvnim je stazeni
spravného baliku samotného editoru z archivu ve verzi FCKeditor 2.6.3. Dale ma
ovladaci prvek FCKeditorV2 funkéni omezeni prace v UpdatePanelu, coz vyiesi jeho
registrace u ScriptManageru pfi inicializaci v metod¢ page Load (18):
ScriptManager.RegisterOnSubmitStatement (fckEditText,

fckEditText.GetType (), "editor", "FCKUpdateLinkedField('" +
fckEditText.ClientID + "'");");

Dale musi byt ve hlavicce stranky pfidana javascriptova funkce (18):

<script type="text/javascript">
function FCKUpdateLinkedField (id) {
try |
if (typeof (FCKeditorAPI) == "object") {
FCKeditorAPI.GetInstance (id) .UpdatelLinkedField() ;
}
}

catch (err) { }

}
</script>
Pro spravné fungovani nahrdvani soubori pomoci FCKeditoru musi existovat
adresai s libovolnym nazvem, napt. v Systému pouzity adresai Library, uvniti

kterého musi byt slozky pro vychozi sekce: file, flash, image, media.

ProtoZze vychozim konektorem pro nahravani je nastaveno php, musi se

v konfigura¢nim souboru fckconfig.js provést zména na hodnou aspx:

var FileBrowserLanguage = 'aspx' ; // asp | aspx | perl | php
var _QuickUploadLanguage = 'aspx' ; // asp | aspx | perl | php

Dale je nutné upravit konfiguraci pro aspx konektor tak, Ze metoda
CheckAuthentication by méla vracet hodnotu true, jinak bude obsah nepfistupny
a proménné UserFilesPath spravné nastavit cestu (19), napf.:

UserFilesPath = Page.ResolveUrl ("~/Library/");
Nakonec musi byt provedena posledni tuprava, deaktivace vzhledu

v souborech aspx konektoru connector.aspx @ upload.aspx:

<%@ ... StylesheetTheme="" Theme="" %>
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6.4.6 ProhlizeCe

Béhem testovani systému v riznych prohlizecich, se objevil problém
s nacitanim AJAXovych ovladacich prvkl v prohlizeCich zaloZzenych na jadie
Webkit (Chrome, Safari), kdy nedochazelo ke spravné inicializaci prohlizece. Pro

vyfeSeni problému je nutné vytvofit javascriptovy soubor (20), napf: Wwebkit.Js:

Sys.Browser.WebKit = {};

if ( navigator.userAgent.indexOf ( 'WebKit/' ) > -1 )

{
Sys.Browser.agent = Sys.Browser.WebKit;
Sys.Browser.agent Sys.Browser.WebKit;
Sys.Browser.version = parseFloat (

navigator.userAgent.match (/WebKit\/ (\d+ (\.\d+)?2)/) [1]

) ;

Sys.Browser.name = 'WebKit';

Tento soubor se nésledné musi v pfislusném webovém formulafi pfifadit ke

Script Manageru:

<ajaxToolkit:ToolkitScriptManager ID="ToolkitScriptManager"
runat="server" EnableScriptGlobalization="true">
<Scripts>
<asp:ScriptReference Path="~/Scripts/Webkit.js" />
</Scripts>
</ajaxToolkit:ToolkitScriptManager>

6.4.7 Vlastni chybové hlaseni 404 na IIS

Jediny problém, ktery se nepodafilo vyfesit, se vyskytl v souvislosti
s pouzitim vlastnich chybovych hlaSeni v kombinaci s hezkymi URL pomoci
routovani. Problém je v nastaveni IIS. Kdyz béZi v integrated médu, tak vlastni
chybové hlaseni 404 (not found) funguji pouze pro soubory webovych formulait

(koncovka .aspx). Na webhostingu bézi webové aplikace bohuzel pravé v tomto
modu (21).

6.5 RozSireni aplikace

Ptistup a ovladani systému pomoci webového rozhrani je primarni cil této
prace, ovSem koncepce systému je takova, Ze v piipadé potfeby muize byt vytvotfeno
rozhrani k systému v libovolném prostiedi .NET Frameworku. Vzhledem k tomu, ze
se technologie v soucasné dob¢ zac¢ina prosazovat do naro¢néjsich implementaci, tak
musime mit na paméti, ze ne vzdy bude webové rozhrani dostacujici. Pfi nasazeni
CMS systému v kombinaci naptiklad s modulem pro internetové obchodovani je dost

pravdépodobné, Ze bude pozadovéano napojeni na dalsi externi feSeni.
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V modernich systémech, zejména ve velkych B2B aplikacich je zapotiebi
napiiklad napojeni na dal§i hardware jako jsou CteCky nebo externi software jako
jsou razné ekonomické a informacni systémy (ERP) nebo systémy pro fizeni vztaht
se zakazniky (CRM). Tento proces se nazyva systémova integrace. Cilem je spojit
vSechny softwarové, popft. i hardwarové komponenty v jeden fungujici celek. Vyuziti
systémové integrace se nabizi v pfipad¢ nasazeni nového systému, pfi implementaci
nového distribuniho kanalu nebo pro zajisténi konzistence mezi riznymi systémy.

A to pravé umoznuje desktopova aplikace, ktera vyuziva jadra systému (22).

Pro jasnou wukdzku univerzalnosti feSeni systému slouzi demoverze
desktopové aplikace WinForms klient, ktera prostfednictvim technologie Windows
Forms dokaze zprostiedkovat stejné moznosti jako vytvoieny webovy Klient za
pouziti stejnych metod a postupi v piistupu k systémové knihovné. Rozdil je pouze

V feSeni uzivatelského rozhrani.

Desktopové Windows Forms prostfedi nabizi kromé jiného oproti webovému
prostiedi ASP.NET v zadkladu vétsi sadu ovladacich prvkl. Vyhodou je, Ze vétSinu
zakladnich ovladacich prvkl obsahuji obé platformy stejné a navic i zpuasob

pouzivani se mezi nimi piili§ nelisi.

Uzivatelska ¢ast m———=) Knihovna fmmmm)  Administrace

Windows

ASP.NET Eanns

Obrazek 22 — obecné schéma systému.

Samotné jadro systému tvoii knihovna, kterd pfedstavuje datovy most mezi
uzivatelskou casti a administraci. To pravé zplisobuje, Ze administrace muze byt
klidné ptistupnd bud’ pomoci webového prostiedi, nebo jako desktopové aplikace.
Zaroven diky zvolené technice naprogramovani knihovny miize byt administrace

napsana V libovolném prostfedi .NET Frameworku.
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Pro realizaci staci pouze importovat potiebné knihovny, tedy systémovou
a Altairis Web Security. Pak pfijdou na fadu nezbytné jmenné prostory a nastaveni
konfiguraéni ¢asti souboru App.config. Nakonec uz staci postupovat stejné jako na

webu a vytvorit uzivatelské ovladaci prostiedi.

Konkrétné se jednd o jmenné prostory System.Web a System.Web.Security,
které zajisti stejnou podporu Memberships jako ve webové aplikaci. Pomoci tfidy
MembershipUser lze pak jednoduSe pracovat s existujicimi uZzivateli. Neni tak
problém implementovat funkci pro piihlaSeni nebo vytvofeni nového uZivatele.
V souboru app.config jde pfedev§im o zkopirovani ¢asti definic connectionStrings
a Memberships (membership, roleManager) ze souboru web.config webové

aplikace. U ptipojovacich fetézci musi byt hlavné spravné nastaven ten vychozi.

@ WebSystem: Administrace

-

onluEl

Obrazek 23 — tvodni obrazovka demo verze WinForms klienta.

Stejné jako u webové aplikace je vhodné pro kazdou sekci vytvofit formular
apro jejich ptipadné podsekce uzivatelské ovladdaci prvky. Navigace musi byt
naopak pozménéna, kvili rozdilné funkénosti prvku TreeView. Protoze Windows
Forms neobsahuji podporu pro vzory stranek, tak uspotadani administrace musi byt
vyfeseno jinym zpiisobem, napiiklad pomoci Uvodniho formuldfe se seznamem
odkazli na dal$i sekce. Béznym prostitedkem interakce v desktopovych aplikacich

jsou tlacitka.
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V prostfedi Windows Forms neni mozné ptimo vyuzit pro formatovani textu
FCKeditor.NET, jelikoZ je jeho urceni vyhradné¢ do webového prostiedi. Proto musi
byt pouzit néjaky jiny editor urCeny pro desktopové aplikace, kde je ovSem podstatné
mensi vybér moznych kandidat. Nejjednodussi moznosti je pouzit editor Xstandard
ve verzi Lite (23), ktera je zdarma, ovSem kromé textové reklamy obsahuje
I podstatna funk¢éni omezeni. V bezplatné verzi editoru je omezeno piedevsim

nahravani obrazku a souboru na server.

Aby mohlo byt vytvofeno spojeni s databazi na serveru, tak musi byt na
webhostingu povolena funkce vzdaleného piipojeni, jinak pfipojeni k SQL serveru

nebude mozné otevtit. Bohuzel freehotingové sluzby maji tuto funkci zakdzanou.
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7. Naroky a instalace systému

Systém je vyhradné urcen pro webovy server IIS (Internet Infomation Server)

s podporou ASP.NET a databaze MSSQL Express. Pro provoz systému je mozné

vyuzit libovolnou webhostingovou sluzbu podporujici ASP.NET nebo vlastni server,

pokud budou splnény nésledujici zakladni parametry:

IIS 7.0 nebo vyssi

ASP.NET 3.5

databaze MSSQL Express 2005 nebo 2008

podpora LINQ to SQL a ASP.NET AJAX

alespon 15MB prostoru pro aplikaci a 3 MB pro databazi

7.1 Instalace systému na webhosting

Obsah kofenového adresaie aplikace (WebSystem) zkopirujte do WWW
adresafe na serveru.

Adresatr Library a vSechny jeho podfizené musi mit nastavena piistupova
prava pro zapis.

Na serveru vytvoite novou databazi a zkopirujte do ni data:

o bud jednoduse pomoci nastroje SQL Database Publishing wizard
(24), diky kterému je mozné zkopirovat celou databazi ze souboru
websystem.mdf vcetné dat,

o nebo ruéné pomoci pfipravenych instalacnich SQL skriptl db.sqgl
(pro strukturu) a nasledné data . sql (pro zakladni data).

Upravte konfiguraéni soubor wWeb.config podle parametri vaSeho
webhostingu, pfedevsim je nutné spravné nastavit vychozi pfipojovaci fetéz
k databazi (DefaultConnectionString).
Ptihlaste se pomoci vychoziho a administra¢niho uZivatelského uctu:

o uZivatelské jméno: admin,

o heslo: hesslo123

Udaje vychoziho uzivatelského Gétu je mozné zménit po piihlaseni nebo

rovnou b&hem rucni instalace v instalaénim skriptu data.sql.
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Pozor! V pfipad¢, Ze by po Uspés$né instalaci nebylo mozné se ptihlasit, tak je

nutné kontaktovat technickou podporu webhostingu s prosbou o zvyseni prav kvuli

pouzité knihovn¢ Altairis Web Security pro spravu uzivatelt a piihlasovani.

7.2 Zprovoznéni na lokalnim pocitaci

Instalac¢ni postup na lokalnim pocitaci je podobny jako na webhostingu, ale

databazi je mozné ptidat i pies nastroj SQL Management Studio a déle pro spravny

chod systému na lokalnim pocitaci v ramci internetové informacni sluzby IIS je

nutné zalozit novy APPPOOL, napi. AP_WebSystem a Vv jeho sekci Upfiesnit

nastaveni, nastavit vlastnost Identita na hodnotu "LocalSystem" (24).

&5 Spravce Internetové informaéni §

@\J [&» vaku-pC »

Soubor  Zobrazit Napovéda
o 1

485 YAKU-PC (yAku-PC\yAku)
22 Fondy aplikaci
48] Weby
€ Default Web Site
4 €9 WebSystem
| Admin
_| App_Browsers
| App_Code

| App_Themes
| Bin
| Library
| Parts
~| Scripts
33/ Server Farms

< 1 [

Pfipraveno

“| App_GlobalResou

[identityType, username, password] Konfiguruje fond aplikaci tak, aby
bézel pod preddefinovanym dctem, tj. Identita fondu aplikaci
(doporuceno), Sitova sluzba, Mistni systém, Mistni sluzba nebo specificka...

e

[ Upresnit nastaveni ? = =18 2
| = @ -
2 (Obecné) - ‘
Délka fronty 1000 ‘ |
Nazev AP_WebSystem | Akce
Spravovany rezim kanalu Integrated i ‘ A L
Ll d=a Pridat fond aplikaci..
Spustit automaticky True g z = 2 Y
Verze rozhrani .NET Framework  v2.0 LT R
E Model procesu < S S
fasovy limit necinnosti (min) 20 @ Preddefinovany Gcet:
Casovy limit spudténi (s) 20 LocalSystem ']
Casovy limit ukonceni (s) 90
Identita LocalSystem - Vlastni ucet:
Maximalni pocet pracovnich proc 1
Maximalni prodleva pfikazu ping 90
Nacist profil uzivatele False
Povoleny pikaz ping True
Prodleva piikazu ping (s) 30
E Osamoceni procesu
Parametry spustitelného souboru \
Povoleno False -
Identita

Obrazek 24 — IS localhost upfesnéni nastaveni.

Na lokalnim pocita¢i mize byt také pro testovaci ucely systém spustén ve

Visual Studiu v ramci ASP.NET Development Server.
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8. Testovani aplikace

Hotovy systém byl otestovan na lokdlnim pocita¢i v ramci internetové
informacni sluzby IIS, dale na vefejn¢ dostupnych serverech ASPone a ASP 2

v ramci freehostingovych variant (26, 27).

Cilem testovani bylo nalezeni moznych chyb, jejich pfipadné odstranéni,

otestovani piehlednosti uzivatelského rozhrani a prace se systémem.

Testovani probihalo na riznych pocita¢ich a mobilnich zafizenich

S opera¢nimi systémy:

e Windows 7
e Windows Vista
e Windows XP

e Arch Linux

v

Pii testovani byly pouzity vSechny znamé a nejpouzivanéj$i internetové

prohlizege podle statistiky gemiusRanking pro Ceskou republiku (28):

e Internet Explorer

o Firefox
e Opera

e Chrome
e Safari

Pfed samotnym testovanim byla provedena maximalni optimalizace systému,

kterou nasledoval test v uzaviené skupiné uzivateld dle pfipraveného scénaie.

Béhem testovani nedoSlo k zddnym zdvaznym nedostatkim. Nalezené mensi
chyby byly opraveny a pripominky uzivateli vyslySeny. Na zakladné provedeni
a vyhodnoceni testovani byl systém optimalizovan a m¢l by byt snadno ovladatelny

| ptistupny.

Systém byl Uspé$né otestovan i na mobilnim zatizeni HTC Diamond 2
s operacnim systém Windows Mobile 6.5 v mobilnim internetovém prohlizeci

Opera 10 s plnou funk¢nosti systému.
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8.1 Testovaci scénar
Celkem bylo osloveno 10 vybranych uzivatelll s riiznymi zkuSenostmi prace
na pocita¢i a internetu. Kazdy uzivatel dostal k dispozici vlastni administratorsky

ucet do testovaci verze systému a byl vyzvan ke splnéni nékolika ukolt:

e Piihlasit se do administrace systému.

e Vytvofit novy zaznam, ke kterému ptidat vlastni obsah vcetn¢ nahrani
obrazku z pocitace do knihovny systému.

e Vytvofeny zdznam v editaci odstranit a nasledn¢ ze seznamu odstranénych
zase obnovit.

e Vytvofit nového uZivatele, vytvotit novou skupinu a uzivatele do ni zaradit.

e Vytvorené skuping nastavit libovolné ptistupova prava.

e (Odhlasit se ze systému a v uzivatelské ¢asti systému pomoci vyhledavaciho
formuléfe najit vlastni pfidany zdznam.

e Vyhodnotit praci se systémem v piipraveném dotazniku.

8.2 Zhodnoceni testovani

Po dokonceni testovaciho scénaie byl uzivatelim piedlozen dotaznik, pomoci
kterého cely prubé¢h testu shrnuli. VSech 10 oslovenych testerti by systém piipadné
doporucili ostatnim k pouzivani nebo ho sami pouzivali. Pfipraveny testovaci scénaf
zvladli v potadku vSichni osloveni. Provedeny test ukéazal, Ze je systém snadno
ovladatelny 1 pro méné¢ zkusSené uzivatele, ktefi se spravou webovych stranek nemaji

zkuSenosti.

Samotné piihlaSeni do systému nepfedstavuje problém, pouze piechod
z uzivatelské Casti do administrace pomoci skryt¢ho odkazu je na prvni pohled
ptehlédnutelny. Co se tyce spravy zdznamu a obsahu, tak nejjednodussim krokem se
ukazalo byt pfidani nového zaznamu. Nésledné operace jako uprava, odstranéni, ¢i
obnova zdznam jiz byly mén¢ piehledné. Vytvoreni nového uzivatele i skupiny bylo
pro testujici pievazné jasné, mens$i zadrhele, pfedevSim v komfortnim pfistupu,
vykéazaly kroky zafazeni uzivatele do skupiny a nastaveni pfistupovych prav.
S odhlasenim ze systému a naslednym vyhledanim pfidaného zaznamu, naopak

nikoho problém nem¢l.
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9. Zavér

Pro uspésnou realizaci redakéniho systému byla provedena analyza, na kterou
navazala specifikace navrhovych vzori UML, pomoci které je model systému velmi
dobie citelny. Zakladni model predstavuje USE CASE diagram, jehoz jednotlivé
¢asti jsou popsany textovou formou a dale vysvétleny graficky, pomoci piislusnych

diagramii interakce a dalSich.

Samotna implementace navrzeného modelu v prosttedi ASP. NET vychazela
z vysledkt analyzy a UML néavrhu. Hlavni soucasti vytvorené aplikace je systémova
knihovna, ktera ma na starosti praci s daty. Dulezitym usekim samotné aplikace
i knihovny je v praci vénovana patfi¢na pozornost, problematické ¢asti kodu jsou
vysvétleny a doplnény komentafem. Popsany jsou také vyuzité ASP.NET praktiky
ajejich konkrétni nasazeni. Pro ucely systému byl mimo jiné vytvofen vlastni
jednoduchy systém chybovych hlaseni, ptistupovych prav a datovy zdroj navigacnich
ovladdacich prvkii. Béhem vytvafeni aplikace byly nalezeny rtzné problémy. Za
nékterymi staly chyby z externich knihoven, za jinymi zpiisob implementace nebo

samotné prostredi, ale jejich feSeni je vzdy vyliceno.

Vysledny systém je modularni a jeho nasazeni univerzalni. Diky
moduldrnimu névrhu je mozné systém dale libovolné rozsifit vytvoienim novych

modulll a spravovat tak teoreticky jakykoliv obsah.

I kdyZz se pouzitd implementace navrZzeného modelu V prostfedi ASP.NET
ukdzala jako vhodnd volba, nejen kvilli moZnostem, skvélému pfistupu, ale 1 diky
celkovému vysledku, tak se neomezuje pouze na néjakou konkrétni platformu. Navrh
modelu je takovy, Ze pro vytvofenou systémovou knihovnu je mozné vytvofit
administracni ¢ast v nékterém z mnoha prostfedi .NET Frameworku, nejen tedy
v pozadovaném ASP.NET. V piilozené demo aplikaci alternativniho klienta je
ukazana stejna funkénost i v prostiedi Windows Forms, stejné tak by bylo mozné

vyuzit napf. Windows Presentation Foundation nebo Silverlight a dalsi.

Uzivatelska i administra¢ni ¢ast systému jsou snadno dostupné odkudkoliv na
svété pomoci neékterého z béZné pouzivanych internetovych prohlize€l 1 operacnich
systémi. Ovladani systému je jednoduché a piehledné, systém mize tedy bez

sebemensich problémi ovladat i bézny uzivatel.
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Diky pouzité technologii AJAX je systém rychly a neni potieba vzdy celé
stranky znovu nacitat. Pro kvalitni provoz webovych prezentaci jsou
implementovany bézné SEO praktiky, v ¢ele s hezkymi URL. Vestavéna podpora
prostiedi ASP.NET pro praci s uzivateli zajiStuje bezpecnost celého systému.
Uzivatelska data jsou bezpecné ulozena v databdzi a na hesla je navic kromé
klasického Sifrovani pouzit tzv. soleny hash (salted hash), ktery zajistuje odlisnost

a jeste horsi Citelnost kazdého kodu.

Jasnou vyhodou webového prostredi je jednoduchy pfistup k systému pouze
pomoci internetového prohlizeCe napii¢ operacnimi systémy. Desktopova aplikace
misto toho nemusi byt zavisla na internetovém pfipojeni a ptipravuje lepsi pudu pro

ptipadné rozsiteni na dalsi hardware nebo externi softwarové systémy.

Instalace a zprovoznéni systému spoc¢iva pouze v n€kolika krocich, predevsim
se jedna o nakopirovani souborl, nastaveni individudlnich parametri jako je
ptistupovy fetézec k databazi a ru¢ni vytvofeni nebo automatické zkopirovani
databaze. Spravna funkce systému byla otestovana na bezplatnych variantach
webhostingii dvou spole¢nosti ptsobicich na nasem trhu. I kdyz je systém realizovan

v prostfedi ASP.NET, neni omezen na drahé, individualni webhostingové varianty.
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