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Anotace

Tato priace se zabyvd problematikou replikace dat za pomoci
modernich technologii, jako jsou Microsoft .NET Framework 3.5,
Microsoft Sync Framework a ndstroj pro tvorbu programi Microsoft
Visual Studio 2008. Kromé teoretické Casti obsazené v praci, zde uvadim
také nékolik ndzornych ptikladii zplisobl feSeni synchronizace dat, a po
sezndmeni Ctenditi s modernimi technologiemi replikace dat, preklddam
ndvod k vytvofeni funkéni aplikace za pouZiti Visual Studia 2008, ktery
zefektivni a zjednodusi vyvoj aplikace.

Abstrakt

This work deals with the problems of replication of the data with the
assistance of modern technologies such as Microsoft .NET Framework
3.5, Microsoft Sync Framework and even the tool for a program
production Microsoft Visual Studio 2008. In addition to the theoretical
part, which is also included, you can find here some illustrative examples
as well and after getting acquinted with the modern technologies we'll
create a functional application. During its development we are using the
tools of Visual Studio 2008 for a greater efficiency.
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1 Uvod

1.1 K samotné praci

1.1.1 Replikace dat a jeji vyuziti

V dnes$ni dob& je pii vyuzivani modernich pocitaCovych techno-
logii a internetu uchovdvdno na pevnych discich pocita¢l a jinym
zpisobem zdlohovano obrovské mnoZstvi dat. Tato data, kterd pro nds
maji hodnotu, je nutné bezpecné uchovdvat a chranit, abychom nebyli
vystaveni nebezpeci jejich ztraty ¢i zniceni.

Dals$i nutnosti pak mize byt moZnost vyuZzivat piistupu k datim
na vice mistech najednou. Zvlast pokud jsme obchodnimi zdstupci
potfebujicimi  mobilnich  zafizeni pfi  zaméstndni, spravovani
internetového obchodu ¢i organizaci s velkym mnozstvim pobocek,
vyuZzivajicich jednu velkou spole¢nou informacni sit’.

V jakémkoli z vySe uvedenych piipadl vyuzivdme replikaci dat.
Napftiklad pti tvorb&é zdloh, pii stahovani dat z centrdlni databdze do
lokdlni, nachdzejici se na naSem klientu, kterym muze byt osobni
pocitaci, Smartphon, Pocket PC a jiné mobilni zafizeni.



1.1.2 Vyznam a cil bakalarské prace

Tato bakalarska prace si klade za cil seznamit ¢tendfe s problematikou
replikace dat takovym zplsobem, aby mohl jako zacinajici programétor
,,hakouknout pod poklicku‘ této tvorby. Po sezndmeni s teorii jsme tedy
postaveni pied ukol, vytvofit jednoduchou, ale funkéni aplikaci. Pfi
programovani vyuZijeme nejnov¢jSich, a jak se presvédCime vysoce
efektivnich néstroji, jeZ jsou soucdsti Visual Studia 2008.

Jako student se v tomto konkrétnim piipadé setkdvdm s nedostatkem
tiSténych nebo elektronickych materidlli, ze kterych bych mohl nacerpat
potfebné znalosti, protoZe se jednd a ndstroje pomérné nové a manudly
k nim nejsou pro zacateCniky svou sloZitosti vhodné. Na internetu je pak
mozné najit nékolik zminek a rad, ale ty dle mého nazoru zcela viibec
nejsou ucelené a pro ctendfe, kterym se chce problematikou zadit
zabyvat, nejsou nejvhodnéjsi.

1.1.3 Clenéni prace

Samotna price je ¢lenéna do nékolika Casti. Na uvod se sezndmime
se zdkladnim kamenem prace s daty, a to jazykem XML. Dozvime
se, jaké vyhody md, v ¢em spociva jeho kvalita, pro niZ je podporovéin
ve vétSiné modernich jazykd a ve svété internetu. Déle si vysvétlime
pojem webovd sluzba, jeZz pfi replikaci dat slouZi spiSe jen jako jejich
zdroj. Nezapomene se zaméfit na teoretickou stinku replikace dat,
a pustime se 1 do seznamovéni s modernimi technologiemi Sync a .NET
Framework za pomoci Visual Studia.

Zavérem si dovolim shrnout obsah prace, a také uvadim seznam
pouzité literatury a obsah ptilozeného CD.



2 Sitova architektura klient - server

2.1 Klient a server

2.1.1 Fungovani a teorie

Architektura klient - server je pomérné rozsifend sitovd architektura,
ve které klient a server jsou spojeni urcitou sitovou technologii. Uzly
sité, anglicky nodes, pak oznaCujeme servery a klienty, jeZ v siti miiZzeme
najit. Ddle rozliSujeme dvojvrstvé a vicevrstvé architektury.

V dvojvrstvé architektuie se nachazi nékolik klienti komunikujicich
se serverem. Ve vice vrstevné architektufe pak kromé nékolika klientl
nachazime i rizné druhy serverti. Napft. aplika¢ni a databazové. Ty prvni
maji na starost zpracovavat zpravy s pozadavky, které od klientli obdrZi,
kdezto ty databazové slouzi k uchovavani dat jako ,,datova skladiSté*.

Elient Server

Uzivatelské a aplikadni shuZhy Diatowvé shuzhy Datahdze

Samotné fungovéani architektury klient server neni slozité. Klienti
posilaji serveru zZadosti a ¢ekaji od n¢j odpovéd, jeZ od serveru obdrZi,
poté co jejich zidost zpracuje. Samotni klienti velmi casto obsahuji
1 grafické prostiedi pro komunikaci suZzivatelem a jsou pfipojeni
k jednomu serveru, jenZ obsluhuje vice klientd.



3 XML neocenitelny pomocnik

3.1 XML - o co se jedna?

3.1.1 Skvéla myslenka

XML formét jako takovy ma v dneSni dobé velké moznosti vyuziti
v riznych pocitatovych technologiich pracujicich s daty, a to predevSim
jako kvalitni otevieny formédt pro vyménu informaci. Jeho zakladni
mySlenkou je pouziti textového formatu, coz je velkou ptednosti
a nemalou vyhodou. Diky tomu je srozumitelny jak pro ¢lovéka, tak pro
pocitat. Mezi jeho dal§i plus patii moZnost pouziti témét jakéhokoli
svétového jazyka diky kédovani UNICODE.

3.1.2 XML a jeho syntaxe

Jazyk HTML, pouzivany pfi tvorb¢ internetovych stranek je jazykem,
jemuz se XML podobda. V souboru ve formitu XML se nachdzi atributy,
elementy a hodnoty, které slouzi k libovolné definici datovych typi
a rizné struktufe dat. Struktura dokumentu XML se neobejde bez
dokumentové hlavicky umistované na jeho zacatek. Nc&kdy je
oznacujeme jako XML deklarace. Urcuje typ kddovéani dokumentu a jeho
XML verzi. Déle pak jednoho tzv. kofenového elementu.

10



V XML dokumentu se mohou objevit také komentite <! -- -- ->,
prazdné elementy <videliJsteNekdySvestu = "Ano"/>. XML schémata
pak mohou strukturu samotného dokumentu popisovat. Ve své podstaté
nejsou zase nic jiného, nez dalsi XML dokument obsahuji piesny popis
struktury XML dokumentu, jeZ byvé podle nich formatovan. SlouZi tak
k validaci syntaxe samotného dokumentu a jeho konkrétniho obsahu.
Jakymsi pfedkem XML schémat, znichz 1 vychaziji, je tzv. DTP,
Dokument Tipe Definition, jez se pouzivalo u XML verze 1.0. Jeho
velkou nevyhodu vSak byla nemoznost definice vlastnich datovych typl
a proto se jiZ nepuziva.

k7xml version="1.0" encoding="windows-1250"7>

<!-- CEdecko --!=>

=zcedecko>
<titul=automatic for the people</titul=
<interpret=R.E.M</interpret>
<cena=560</cena>

</cedeckos
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3.2 Prace s daty s pomoci XML

3.2.1 XML

XML je pro svij idedlni format skvélym ndstrojem pro vymeénu
informaci mezi aplikacemi a webem, jak muZe vidét v mnoha
programech, a casto 1 bohaté podpofe v programovacich jazycich
a vyvojovych prostiedich.

V této Casti prace bych rad probral celou problematiku pouZziti XML
a jeho podpory na stran¢ SQL serveru pokud napi. programujeme nasi
aplikaci v C#. Jak uvidime, SQL databaze spolecné¢ s XML soubory
mohou byt idedlnimi ndstroji a velkymi pomocniky pfi replikaci dat.

Rekneme si néco objektech XmlDocument a XmIDataDocument i jak
jejich pomoci uloZit soubor ve formdtu XML. Nebo od SQL serveru
ziskat data v XML formétu a dédle moZnost jak pomoci webu pfistupovat
a klast dotazy SQL serveru.

3.2.2 SQL server komunikuje v XML

Ziskat data od SQL serveru se ndm podaii tehdy, pokud mu poloZime
spravny dotaz. SQL server ndm nabizi moZnost vraceni dat ve formatu
XML. Vse co musime udélat, je jen se spravné zeptat. Klicovym sllivkem
je v tomto piipad€ vyraz FOR XML, jeZ ma nésledujici syntaxi:

oW = £d=] o -] ] "W
"XSAURONAD-PQ\S... SQLQueryl.sql*| Summary |
FOR XML {RAW | AUTO | EXPLICIT !
[, XMLDATA]
{, ELEMENTS]
[, BINARY BASE&4]
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3.2.2.1 FOR XML RAW

V hranatych zavorkach najdeme kliCova slova urCujici mod zapisu
XML. Pii pouziti médu RAW se dockdme XML souboru, v némz fadky
vysledného dotazu budou v elementu RAW a sloupce budou atributy.
Napt. na SQL dotaz, ktery se ptd jaky prvni obor ztabulky Obory

N

(obsahujici informace o oborech néjaké Skoly) ma skolné vyssi nez 5007

/XSAU RONAD-PC\S... SQLQueryl.sql*| Summary |

SELECT TCP 1 ChorID, NazevCboru, Skolne
FRCH Chory
WHERE Cbory.S5kolne > 500 FOR XML RAW

Dostaneme nésledujici odpovéd™

<row CborID="10250"HNazevOboru="Mechanik" S]mlr.e="1[][m“f>-|

3.2.2.2 FOR XML AUTO

Moéd AUTO ndm pomiiZe nastavit vypis tak, Ze SQL server vrati kazdy
faddek opét jako element a ndzev tabulky je pouZit jako ndzev elementu
radku.

Napft. na dotaz:

| XSAURONAD-PC\S... SQLQuery2.sql*| XSAURONAD-PC\S... SQLQuend sqf* | |

SELECT TCP 1 CbhorID, NazevOboru, Skolne
FROM bbory
WHERE Chbory.S5kolne > 500 FOR HML AUTO

13



Dostaneme odpovéd’:

|<IZ:11::-vr:|J:‘1-.,r CborID="1025Q" NazevOboru="Mechanik" Skolne="1000"/>

Je tedy jasné vidét, Ze znacku < row > nahradil ndzev tabulky.

3.2.2.3 FOR XML EXPLICIT

Dalsi méd, podle kterého mizeme formatovat XML vystup, je méd
EXPLICIT. Mizeme pomoci ného zajistit, Ze piikaz SELECT bude
obsahovat rela¢ni vztah nadfizeny - podfizeny. Pokud chceme tento méd
pouzit, musime také pouzit dva fadky SELECT.

Prvni piikaz uréuje fadky nadiizené a druhy podiizené. Radky, které
jsme nacetli pomoci téchto piikazi, jsou spojeny specidlnimi sloupci Tag
a Parent. Prvni z nich nastavuje ¢iselnou hodnotu elementu a druhy fika,
jaké Cislo Tag m4d nadfazeny element.

3.2.2.4 XMLDATA

XMLDATA je dalsi polozkou, ktera dokéze urcit, aby definice XML
schématu byla vracena spole¢né¢ s XML zdpisem. Obsahuje tedy ndzvy
a hlavné typy jednotlivych atributl sloupci.

3.2.2.5 ELEMNETS

Pokud pouzivime mdd Auto, je mozné vyuzit 1 dals$i polozku a to
polozku elements. Diky ni se ndim hodnoty jednotlivych sloupcii vraceji
jako podelementy fadku a ne jeho elementy.

3.2.2.6 BINARY BASE 64

Posledni volitelnou poloZkou je polozka Binary Base64. Miize se ndm
hodit tehdy, pokud chceme ziskat pomoci XML informace v bindrni
podobé.
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Kdyz nepouzijeme Binary Base64, v XML vystupu najdeme jen vyraz
jazyka XPath, ktery misto toho odkazuje na bindrni data.

Praci s XML ndm miZe vyrazné ulehCit pravé jazyk Xpath, pomoci
kterého mizeme efektivné prohledavat a prochdzet XML dokument. Vice
informaci si vSak nefekneme, protoZze to piimo snasim tématem
nesouvisi.

3.2.3 XML, HTTP a SQL server

Existuje moZnost pfistupovat k SQL serveru pomoci prohliZece.
MiuZeme tak nejenom vkladat dotazy, ale vklddat a upravovat data. SQL
server musi byt samoziejmé& sprdvné nastaven, aby néco takového
povoloval. Pfi praci s vracenymi daty a pfi jejich pak miZeme vyuZzit
vySe zminény jazyk XPath, ¢i formdtovat vystup v internetovém
prohliZe¢i pomoci XSL Sablon.

Samotné zaddni ptikazu neni nikterak slozité. Provedeme jej pomoci
URL adresy, jez ptikaz obsahuje. Napiiklad:

| http://localhost/SkolaDBs/SELECT+*+ FROM+ Obory+ XML+ AUTO&roct=ROOT

Misto mezer musime pouZivat znak plus. Parametr root pak slouzi jako
jméno kofenového elementu, ale miizeme pouzivat cokoli. Pokud je vSe
spravné nastaveno, zobrazi se ndm v prohliZe¢i vysledek naseho dotazu.

Kromé& mezery, které nelze v URL adrese pouZit, se miZzeme setkat
jesté s jinymi znaky. Uvadim je 1 s ndhradnimi znaky /- %2F, ?- %3F,
Y%-%25, #-%23, &-%?26.

Napftiklad pokud chceme pouzit v naSem SQL piikazu tento vyraz
LIKE ‘C%’, pak napiSeme: LIKE+ C%?25’.
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Pii prici s databdzi miZeme pouzit také funkci OPENXML(). Diky ni
muZeme jednoduSe nacitat data z XML souboru, a ziskdme sadu tadkdi,
které lze pifimo uklddat do tabulek. Funkce OPENXML() ma tuto
syntaxi:

/XSP‘U RONAD-PC\S.... SQLQueryLsql*| Summary |
CPENXML (XMLDocumnetHandle int [IN], RowPattern nvchar [IN], [Flags byte in ]}
|[WITH (SchemaDeclaration|Table NHame )]

3.2.3.1 XMLDocumnetHandl

Je celoc¢iselnym ukazatelem na dokument a pouziva se jako odkaz na
n¢j.

3.2.3.2 RowPattern

Tento vyraz v jazyku XPath ukazuje na data v dokumentu, jeZ nés
zajimaji a chceme je nacitat.

3.2.3.3 Flags

Jednd se o volitelnou poloZku typu byte, diky niZ miiZeme nastavit
mapovani mezi XML daty a hodnotami sloupcii v databdzi. MiZze
nabyvat hodnot 1 a 2. Prvni hodnota nastavi mapovani tak, Ze hodnoty
sloupcli se nachdzi ve vnofenych atributech uzli v XML dokumentu.
Druha pak tikd, Ze hodnoty sloupcli najdeme jako samostatné vnoiené
elementy.

3.2.3.4 SchemaDeclaration

Jak jiz nazev napovidd, pomoci té€to polozky nastavime schéma
databaze, do které budeme vkladat data z XML dokumentu.
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3.2.3.5 TableName

UrCuje jméno tabulky, do niZ budeme vklddat data.
SchemaDeclaration pouzivime tehdy, pokud pracujeme s tabulkou, jez
v databazi neni. Pokud je, vyuzivame spiSe polozku TableName.

3.2.4 C#,Data a XML Dokument

Pokud pii programovani s NET.Framework piSeme kod v jazyku C#,
mizeme vyuzit objekt tfidy XmlDocument. Tento objekt ve svych
atributech typu XmlNode uchovava uzly XML. Pokud kupiikladu ve své
aplikaci pracujeme s databazemi, anebo data jen uchovavdme v objektech
typu DataSet, miiZzeme jejich zdpis pomoci tohoto objektu uloZit.

Celd operace by mohla vypadat asi takto. Do objektu typu DataSet
pomoci SqlDataAdapteru nahrajeme obsah néjaké tabulky z databize.
Data z DataSetu pak ziskdme pomoci metody GetXml(), jejiz vystup
pouzijeme jako vstupni fetézec pro metodu LoadXml() objektu
XmlDocument. Jeho XML obsah muze uloZit pomoci metody Save().

Jeste se zminime o tfidé XmlDataDocument. Objekt této tfidy mizeme
propojit s objektem typu DataSet, pokud jej pouzijeme jako parametr
v jeho konstruktoru. Pak mlZeme poZivat tento objekt k piistupu
k objektiim DataRow a XmlINode a XmlDataDocument provadi mezi
témito objekty synchronizaci. VloZzime li kuptikladu nova data ve formé
objektu XmlINode do XmlDataDocument, stejny je vloZzen i do objektu
DataSet.
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4 Webové sluzby

4.1 Silny nastroj

4.1.1 Webova sluzba

Pokud mluvime o feSenich typu klient - server s vyuzitim XML zprdv,
tak se jednd o technologie oznaCované souhrnnym ndzvem webové
sluzby. Technologie webovych sluzeb je rozSitenim klasické RPC.
Komunikace mezi klientem a serverem pouZivé zpravy ve formatu XML.
Klientem miiZe byt v tomto piipad¢ libovolny webovy prohliZec, aktivni
webova stranka, desktopova aplikace a dalsi. Serverem mize byt témér
jakykoliv webovy server.

Klient odeSle zprdvu ve formitu XML na server, ten ji zpracuje
a v ptipad¢, Ze je potfeba odpovédet, odesle odpoveéd’ ve formatu XML.
Format XML zprav je v ptipadé webovych sluzeb piesné¢ definovén.
Stejné tak jsou presné definovdna rozhrani, pfes kterd se k webovym
sluzbam pfistupuje. K definici webovych sluzeb se pouziva takzvané
WSDL.

4.1.2 Publikovani webovych sluzeb

Pro vyhleddvani a publikovdni webovych sluzeb slouzi takzvané
UDDI. V ptipadé webovych sluzeb musi byt pfesné definované konverze
datovych typl. A to z toho dlvodu, aby bylo moZzné ke sluzbiam
pfistupovat pomoci libovolného programovaciho néstroje nebo rozhrani.
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4.1.3 Webova sluzba — ruzné technologie

Webové sluzby jsou diky pouziti univerzdlntho XML formatu
k vyméné zprav idedlni ke kombinaci riiznych technologii. Jak ukazuje
obrazek nize, zdkladni mySlenkou bylo umoznit pomoci jednotné formy
voléni ptistupu k riznym back-end technologiim.

Tyto back-end technologie mohou byt napiiklad rela¢ni databdzové
systémy, NET platforma, J2EE platforma, CORBA a mnoho dal$ich.
Sta¢i nam k tomu pouze rozhrani pro webové sluzby, které lezi mezi
klientem a vlastnim back-end systémem. Toto rozhrani muze byt
vytvofeno v libovolném programovacim jazyce na libovolném operacnim
systétmu. Zde je jiz jasné, Ze webové sluzby nenahrazuji samotny
programovaci jazyk, ale pouze k nému poskytuji jinou formu pfistupu.
V ptipadé webovych sluzeb jde o unifikovany pfistup pomoci XML
Zprav.

Rozhrani
webové

= /-

| |
|

|
|,
4

—
1
itove prostiedi
sitove pi CORBA
c Adapter
Back-end
system

Diky tomu lze napiiklad 1 starSi aplikace roz$ifit o nové rozhrani
pro podporu pfistupu pomoci technologie webovych sluzeb, a pfitom
ponechat ptivodni kéd a funkénost programu.
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4.1.4 Prenos dat - replikace a webové sluzby

Webové sluzby délime do dvou skupin, a to RPC orientované
a dokumentové orientované. RPC orientované vychdzi z principu
klasického RPC, ve kterém se pracuje se zprdvami. Dokumentové
orientované jsou takové, které jako zdklad pouzivaji dokumenty
ve formdtu XML. Tyto dokumenty jsou celé odeslany na server
a na serveru je zpracovavan cely tento dokument, nez se nakonec vrati
uzivateli.

Dokumentové orientovany piistup si miiZeme piedstavit jako piihlasku
do soutéZe. Ta je celd zpracovana, a vysledek ndm pfiijde za né€kolik dnil
zpét. V praxi se ovSem jednd pouze o rozdil ve volanich. Pii RPC volani
ma zprava piesné definovany tvar, ale pfi dokumentové orientovaném
volani mize byt XML zprava v podstaté libovoln¢ formatované XML.

Pti ziskdvani dat a pfi jejich replikaci je tedy moZzné webové sluzby
pouzivat jako zdroje informaci. V idedlnim ptipad¢ i ve formatu XML,
pro jejich rychlé a efektivni zpracovani.

5 Teorie Replikace

5.1 Replikace — duplicita dat

5.1.1 Data v bezpe¢i

Casto uchovdvame data na vice mistech najednou z potieby zilohy,
tedy ochrany, ¢i z nutnosti rychlého piistupu. My se budeme zabyvat
pfevazn¢ problematikou databdzi a jejich replikaci. Databdze jaké
si datové sklady, jsou casto umistoviany na sitové servery. Velkou
vyhodou toho umisténi je snadnd dostupnost pomoci riznych sitovych
prostiedk.
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I zde vSak mlZeme narazit, protoZze ndm hrozi nebezpeci ztraty dat
v piipad¢ vypadku nebo dokonce jejich zniCeni, jestliZe je server vazné
poskozen. Proto pokud chceme toto nebezpe¢i minimalizovat,
uchovdvame data, v tomto piipadé na serverech v sitich. Také musime
zajistit aktudlnost a spravnost dat na vice serverech, coZ znamend zajistit
jejich vzdjemnou komunikaci a synchronizaci dat, coZ neni zrovna
jednoduchy tkol.

Replikace je jednim ze zplsobi, jak zajistit duplicitu dat. Pfin4si ndm
vyhodu z lokaliza¢niho hlediska (vyhodnd vzdélenost klienta od serveru
s pfihlédnutim k intenzit¢ komunikace a pozadované rychlosti).

Distribuované datové prostiedi, tedy jiny termin pro duplicitu dat,
s sebou nese nékolik nemalych vyhod:

1. Nezavislost jednotlivych datovych servert

2. Separace OLTP (Online Transaction Processing -, tj. online
transakéni zpracovani s pomérné velkym pomérem aktualizaci)
a samotnych datovych skladi (zde pak s vysokym vyskytem
operace Cteni).

3. PtibliZeni dat uZivateli a s tim 1 zvySeni rychlosti a moZnosti
sniZeni finan¢nich nakladu.

4. Snizeni konfliktl pii aktualizaci, mazani nebo Cteni dat.

5.1.2 Distribuované transakce

DalSim moznym pfistupem k zajiSténi distribuovaného datového
prostiedi mohou byt tzv. distribuované transakce. Oba dva zpusoby jsou
zaloZeny na zcela jiném filozofickém systému, Casto se vSak v praxi
z hlediska uplatnéni ptekryvaji. Jak replikace, tak distribuované systémy
udrzuji vicendsobné kopie dat aktudlni. Oba zpisoby se vSak lis{
v ¢asové synchronizaci..
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Ditlezitou  vlastnosti  distribuovanych  systémii je  garance
konzistentnosti uchovédvanych dat v ¢ase. CoZ s sebou vSak nese nékolik
nevyhod.

Mezi hlavni nevyhodu tohoto feSeni patii predevSim nutnost vSech
servert s daty byt online, protoZe transakce se provadi na vSech serverech
najednou, nebo se neprovede vubec. Je tedy jasné, Ze metoda
je néachyln€j$i k chybam, a chyba napiiklad s pfipojenim u jednoho
transakce. Proto se jeji vyuziti omezuje jen na ptipady, kdy data musi byt
neustdle synchronizovdna. Ne moc Stastnym feSenim by pak mohla
byt komunikace pocitacli po internetu. Vyuziti bychom mohli najit spiSe
ve vnitropodnikovém intranetu s vysokorychlostnf siti.

5.1.3 Replikace

Casovou synchronizaci, kterou pouZivaji distribuované transakce,
replikace nevyzaduji. Servery funguji zcela samostatné a provadi bez
omezeni vSechny operace mazani, vkladdni a aktualizace. Samotna
synchronizace dat se provadi az tehdy, kdy je vyZzdddna. Coz mize Setfit
sitové prostfedky a provadét se tak, aby synchronizace nenaruSovala
standardni chod sité. AZ pfi synchronizaci pak dochdzi k pfipadnym
feSenim problémi a ke konfliktim, vzniklym napt. pifi aktualizaci
totoznych dat. Piikladem pak miZe pro nds byt evidence piihldSenych
uzivateli na PC pti Skolenich, kdyz nemiizeme zarucit stile sitové
pfipojeni. Data se uklddaji lokdln€ a po ptipojeni se odesilaji na server.

5.2 Replikace na serveru

5.2.1 Terminologie replikace

Jako nejlepsi zplsob pfiblizeni terminologie replikace muZze byt
analogie publisher (vydavatel) - distributor - subscriber (odbératel).
Ukolem vydavatele je uchovavat zdrojovou databazi, tedy tu, kterd bude
replikovédna. Zmény v ni pak posild vydavatel distributorovi. Distributor
tyto zmény v datech uchovdvd a nabizi odbératelim. Zmény muze
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distributor posilat sdm tzv. Push odbér, nebo si jej vyzveddvaji odbératelé
Pull odbér. Odbératel pak ma kopii dat a i pfijima pfipadné zmény.
Je také mozné nastavit vSe tak, aby odbératel data po piijmu modifikoval
a posléze se stal vydavatelem pro jiného odbératele.

Tyto vSechny Casti se mohou nachdzet na jednom serveru. Otdzkou
pak zistdvd, zda je tento zpusob dostatecn¢  prakticky.
SpiSe vyuzivime mozZnost, kdy se kazda cast (odbératel, vydavatel,
distributor) umist'uje na sviij vlastni server. Moznych kombinaci je vSak
samoziejm¢& vice. Kupfikladu neni problém, pokud bude vydavatel
a distributor na jednom serveru, ale nesmi hrozit nadmérné zatéZovani
serveru. Pokud by tomu tak bylo, vyplati se vyhrazeni dalSiho serveru pro
distributora. Pak tohoto distributora lze vyuZit i na jiné vydavatele, ktei{
jsou soucdsti jinych replikacemi.

Pokud se ndm zalibila terminologie vydavatel, distributor, odbératel,
zminime se jeSté o dvou terminech. A to tzv. ¢lancich a publikacich.

5.2.1.1 Clanek

Clanek je zdkladnim kdmenem samotné replikace. Nese datovy
element, jeZ potfebujeme pfemistit. Napt. celd tabulka, fddek databdze,
vybrané sloupce, vestavénd procedura nebo jeji vykondni.

5.2.1.2 Publikace

Predstavuje souhrn jednotlivych ¢lankd, které byly odebrany najednou.
MiZeme ji tedy brat jako jednotku dat, obsahujici kompletni data
potfebnd pro néjakou aplikaci. Zpravidla tedy v jeden konkrétni Cas
nemusi odbératel odebirat vice nez jednu publikaci od vydavatele.
V publikaci se mohou nachdzet jen data z jedné databdze, ale ta muize
obsahovat né€kolik publikaci.
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5.2.2 Filtrovani dat

SQL Server pii replikaci dat nabizi 1 moZnost tzv. filtrovani. Jde o to,
ze je mozné vybrat jen n€které fadky, to jsou tzv. restrikce, nebo zvolime
horizontdlni filtrovani. Pfi vybéru sloupct (vertikdlniho filtrovdni) pak
projekce. MiuZeme pouZit obou mozZnosti soucasné. Pomoci
horizontdlniho filtrovani dat je moZné zajistit jejich konzistenci, pokud
je umoZznéno, aby se jednotlivé kopie replikace dat smély aktualizovat
na vice mistech. Timto pfedejdeme konfliktiim pfi slu¢ovani dat. Jinak
kazda instance filtrovani vytvoii samostatny ¢lanek.

Jistou alternativou za horizontdlni filtrovdni mtze byt tzv. partitioning.
Tato metoda vypada tak, Ze se vytvoii vice tabulek se stejnou strukturou,
pficemz kazda obsahuje urCitou oblast dat. Tato metoda ma ale 1 své
nevyhody. Aplikace pracuje s vice tabulkami a administrace dat je o dost
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5.2.3 Odbéry

Za pojmem odbér miZzeme vidét konfiguraci toho, jak odbératel ziska
publikaci od vydavatele. V praxi se miiZzeme setkat s velkym mnoZstvim
kombinaci odbérti, ale my si zde povime od dvou zdsadnich od sebe
se liSicich.

5.2.3.1 Push odbér

Push odbér, nékdy také nazyvany vynuceny odbér, je nadefinovan
na stran¢ vydavatele. Kazdd publikace miiZe mit nastaveno vice
odbératelll najedenou. Publikace jsou zasildny vydavatelem odbérateltim
jako nevyzadané. Proto tedy vynuceny odbér. Tohoto typu odbéru
se vyuziva napfiklad tehdy, pokud bude u vydavatele provedena zména
dat, jeZ je nutné dale distribuovat, a pokud docasné zvySené zatizeni
serveru vydavatele nehraje takovou roli. Replikacni agenty i1 pfi tomto
typu odbéru miiZeme najit u vydavatell nebo distributora.
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5.2.3.2 Pull odbér

Nékdy také prekldddn jako odbér na vyzdadani. Zde bychom toho
v rezii odbératele nasli daleko vice. Odbératel ma u sebe pull odbér
definovén, spousti jej, rozhoduje také o samotnych publikacich, které
od vydavatele chce ziskat, ale 1 o ¢ase, kdy mu budou zaslany. Aby tento
typ odbéru byl mozny, musi jej publikace povolovat. Tento typ odbéru
je preferovan tam, kde nenf tak diilezitd bezpec¢nost a je upifednostiiovdna
veétsi volnost odbératelti. VyuZiti samoziejmé nachdzi tieba na internetu.
(Napft. je mozné vyuZzivat FTP protokol.) Zde se k nim muZe dostat velké
mnoZzstvi odbératell a vyuZijeme je tehdy, pokud je chceme
co nejvice zpiistupnit. VyZidané odbéry pak jeSt¢ mulzeme délit
na anonymni a registrované. Odbéry anonymni jsou zcela nastaveny
u pocitaci odbératelt, kdezto registrované castené 1 na strané
vydavatelti. Replika¢ni agenti jsou spusténi na serveru odbératele.

5.3 Typy replikaci

Samotny typ replikace se tykd vzdy konkrétni replikace, z ¢ehoz
vyplyvd, Ze typu replikaci v jedné databdzi mlZze byt i vice. Proces
implementace replikac¢nich typt se nazyvéd replikacni agent, a déle
se 0 ném zminime.
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5.3.1 Snimkova replikace

U tohoto typu replikace jsou vSechna kompletni data pouZita
k nahrazeni dat na cilovém pocitaci bud’to na zdkladé pozadavku, nebo
periodicky. Z toho u snimkové replikace vyplyva nékolik zavéra. Jedna
se vlastné o fyzické kopirovani dat platnych v daném okamziku.

=

5.

MuiZze dochdzet k pomérné vysokému stupni zpozdéni.

Stupeni autonomie servert je vysoky.

Replikované tabulky nepotfebuji primdrni klice.

Z4té7 procesoru je mensi, protoZe neni nucen stidle monitorovat
transakce.

Nehodi se pro velmi rozsahlé transakce.

Tzv. snimkovy agent proc¢itd databdzi vydavatele a snimky ukldda
v souborech v distribu¢ni pracovni sloZce na serveru distributora.
Do distribu¢ni databdze u distributora se neuklddaji data, ale pouze
stavové informace. Distribucni agent pak zajisti, aby se data zkopirovala
od distributora odbérateli. Agent béZzi bud'to na distributorovi nebo
na odbérateli v zdvislosti na tom, o jaky odbér se jednd. (push odbér —
distributor, pull odbér — odbératel)
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5.3.2 Transakéni replikace

U tohoto typu replikace se distribuuji pouze zménéna data. Ke zméné
dat tak dochdzi pouze na jednom misté, a to u vydavatele. Diky tomu
nedochdzi k Zadnym konfliktim. Z toho u transakcni replikace vyplyva
nékolik zavera.

. VétSinou nedochézi k velkym zpozdénim.

. Niz8{ stupenl autonomie serverll. (pokud chceme nizké

zpozdéni).

Replikované tabulky se neobejdou bez primdrnich klicu.

Vyhodného publikace povolné velikosti.

. Procesor musi neustdle monitorovat transakce v replikovanych
tabulkdch. A jen transakce, jez byly uspéSné provedeny
a v jistém poradi aplikovdny na vydavateli, budou distribuovany
v tomtéz poradi.

N —

G

Nejdiive je provedena snimkovd replikace. Soubory zkopirované
pomoci snimkového agenta vyuZije distribuéni agent k zaloZeni
transak¢ni replikace na odbérateli. Transakcni replikace pak pomoci Log
leadera Cte transak¢ni log u vydavatele a ukldd4 informace do distribu¢ni
databaze. Distribucni agent se opét stard o pfenos téchto zmén
na odbératele. Zmény se odehravaji na distributorovi nebo na odbérateli
v zévislosti na typu odbéru.

5.3.3 Moznost okamzitych zmén

Obvyklym piedpokladem je, Ze data odbératelé nebudou aktualizovat
data. Predpoklddd se tedy, Ze data poteCou smérem od vydavatel
k odbératel. Nikoli naopak. A to u obou vySe zminénych replikaci. Nebo
pomoci vySe zminéného partitioningu dojde k vytvotfeni n¢kolika tabulek
s riznymi oblastmi. A to tak, Ze kazda oblast je vydavatelem své vlastni
tabulky a odbératelem tabulek z jinych oblasti. Je zde vSak jeSté€ jedno
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feSeni. ReSenim je moZznost okamzitych zmén odbératelem. Pii této
moznosti pfichdzi na fadu dvoufazovy potvrzovaci protokol.

Odbérateli se pak nabizi moznost libovolné modifikovat data, ale jen
tehdy, pokud budou okamzit¢ modifikovdna 1 u vydavatele. ProtoZe
se jedna o replikaci a ne distribuovanou transakci, bude zména k ostatnim
odbératelli zasldna az pii pristi replikaci. Jak tedy vyplyvd z vyse
zminénych poznatkli, toto feSeni je zavislé na spolehlivém spojent,
protoze pokud neni zdarné provedena aktualizace u vydavatele, musi byt
celd operace zruSena 1 na stran€ odbératele, jez transakci vytvoril.

Ale je tfeba si jeSté uvédomit a dit si pozor na jednu situaci.
Aktualizace se nezdafi, pokud aktualizovand data nejsou totoZna
u odbératele a vydavatele. Muize k tomu dojit tehdy, pokud
provedl zménu pomoci okamzitych zmén. K této situaci miZe dojit
u snimkovych replikaci, kdy dobrym preventivhim feSenim
je partitioning. U transakCnich replikaci k této situaci téméf nedochazi,
protoZe data jsou posildna na vSechny odbératele témér okamzité.

5.3.4 Slucovaci replikace

Slouzi ke zméné dat na riznych serverech. Ke sluovdni dochdzi
na vyzadini, a nebo ve stanoveny Cas. Konflikty se pak fe$i pomoci
uzivatelsky nastavitelného mechanismu. Tento typ replikace je vhodny
pro data, kterd jsou n¢jakym zplisobem segmentovana, ale nezarucuje
transak¢ni integritu.

Zpozdéni muze byt jakékoli

Servery maji vysokou autonomii

Je vhodného pro publikace libovolné velikosti

Musi monitorovat transakce v replikovanych tabulkich

V replikovanych tabulkach se pfi vytvéieni sluovaci replikace
generuji spousté, oznacujici data k replikaci.

Nepodporuje vertikdlni filtrovani

. Nezarucuje transakéni konzistenci, ale zaruCuje, Ze vSechny
tabulky budou mit podobny obsah.

SNk W=

~ o
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Cely proces za¢ne snimkovou replikaci a zkopirované soubory pouZije
sluCovaci agent k zaloZeni slucovaci replikace na odbérateli. Slucovaci
agent se ddle stard o pfesun zmén na odbératele, ktery béZi na odbérateli,
¢i distributorovi v zdvislosti na typu odbéru. Stavové informace jsou
uchovéavéany distribu¢ni databdzi. SluCovaci agent pracuje se zménami
z vydavatele a piedd je odbérateli. Pak aplikuje na vydavatele data od
vSech odbérateli a fesi pripadné konflikty.

6 Replikace dat s NET Frameworkem
6.1 Nekontinualni sitové spojeni, replikace dat - FeSeni

6.1.1 Prace s daty

Pokud pracujeme s daty a pouZivime k tomu pievdzné databdzové
aplikace. Tyto aplikace jsou dosti zdvislé na kvalitnim sitovém spojeni
proto, aby servery mohly mezi sebou data vyménovat. Miize se dostat
do situace, kdy sitové pfipojeni neni realizovatelné. A to napiiklad
z diitvodu nekvalitniho spojeni, jeZ ma za nasledek jeho vypadky, nebo
pro potieby offline prdce mimo dostupnost sité (zaméestnanci se pohybuji
v terénu) a pracuji s daty na mobilnich zatizenich.

Pokud chceme vytvéret aplikace pracujici s daty, které nejsou stéle
pripojené k centrdlni databdzi, a maji tedy nestaly, obCasny databidzovy
piistup, musi tyto aplikace mit lokdlni datab4zi, jez bude fungovat i jako
vykond cache. Po 1spéSném navdzani spojeni dojde pomoci
synchronizac¢nich sluzeb k synchronizaci dat s centrdlni databdzi.

6.1.2 Co nabizi NET Framework a Microsoft

Pokud budeme uvazovat o vySe zminéném scénéfi, a budeme jej chtit
aplikovat do praxe, nabizi n¢kolik kvalitnich ndstroja k feseni platforma
NET. Tim prvnim je prostfedi .NET Compact Framework 3.5 uren pro
mobilni zafizeni a s nim 1 mobilni SQL Server 2008 Compact Edition
3.5. Tato verze SQL serveru se da vyuzit, jak u mobilnich aplikaci tak
i u desktoptl. Pokud neklademe moc vysoké pozadavky na server.
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Compact Framework 3.5 Mobile obsahuje podporu, programovaci ho
jazyka LINQ, ktery muze efektivné slouZit k pfistupu k databazim.
V' mobilni verzi Compact Frameworku 3.5 je podporovian LINQ
to Object, LINQ to XML a LINQ to DataSet. LINQ to Entities neni zatim
podporovano. Ve mobilni verzi Frameworku lze pak najit celou tfadu
novych ndstroji CLR Profiler, ktery umoziuje profilovat .Net kéd,
pracovat s certifikdty na stran¢ klienta, vyuZivat moZnosti komprese.

Pfi samotném programovani ocenime také Visual Studio 2008, diky
némuz dokdzeme velice efektivné vyuZzit moZnosti Frameworku 3.5
a SQL Serveru.

6.1.3 SQL Server Compact Edition 3.5

Tento maly integrovany server dokdZe spravovat databdzi
az o velikosti 4GB. Tato edice je nejen piistupnd pro mobilni zatizeni
typu Smartphone a Pocket PC, ale Ize ji instalovat i na desktopy
a notebooky. SSCE 3.5 vyuzivaji naptiklad aplikace jako Windows
Media Player 11 library nebo Windows Media Center.

Verze SSCE 3.5 ndm umoznuje pouzivat T-SQL dotazy 1 dotazy
vnofené v klauzuli SELECT FROM. Pro préci se SQL Serverem miiZeme
vyuzit Visual Studio 2008, v némZ je mozné provadét vétSinu dilezitych
operaci, jeZ se ndm pii praci s databdzi hodi. MiZeme vytvéret tabulky,
pracovat s daty, vytvafet pfipojeni mezi nasi aplikaci a serverem. To vse
v prehledném grafickém reZimu.

Pokud chceme piistupovat k datim, mizeme vyuZzit napiiklad
SqlCeDataProvider pro ADO.NET. Ten obsahuje SqlCeDataReader,
DataSet, LINQ nebo SqlCeResultSet, jez je nejméné narocny na vyuZziti
paméti. Tento objekt k datlim pifimo pfistupuje a nepouzivad zadny buffer.
SQLCE mitiZe byt nainstalovdn zv1ast na cilovém zafizeni. (ne soucasné
s aplikaci) Pak muiZze byt SQLCE aktualizovdn nezdvisle na aplikaci.
Nebo aplikace kromé dat obsahuje i1 jeho knihovny. Pak je ale SQLCE
soucasti aplikace, a po jeji odinstalaci je odinstalovédn i on. Aktualizace
musi byt provadény v rdmci aktualizace. Pokud jiZ mdme maly lokdln{
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server, musime néjakym zpisobem provést aktualizaci s ,,velkym* SQL
serverem. Téch moznosti je nékolik.

Prvni mozZnosti je vyuziti sluCovaci replikace, kde je nutné spravné
nastavit pravidla a moznosti synchronizace. Pokud vyuZzivame SSCE 3.5,
je mozné vyuzit replikaci jen s MS SQL serverem.

Dalsi moznosti pienosu a replikovani dat je tzv. Remove Data Access.
Ten vyuziva ptistup pres ISS server. Musime vSak pocitat s omezenymi
moznostmi pro Skalovatelnost feSeni a pro distribuované feSeni vice
aplikaci.

Novinkou pro prici pii prenosu dat je sluZzba Sync Services
pro ADO.NET. Vyvojaf pouzivd pouze runtime pro synchronizaci
a provider pro ADO.NET, ktery zajiStuje synchronizaci dat mezi
lokdlnim a velkym SQL serverem.

Platforma je zaloZena na synchroniza¢nich poskytovatelich, coZ jsou
komponenty, rizné distribu¢ni kandly a technologie pro razné typy
informaci a zprdv, které zajiStuji samostatnou synchronizaci naSich
informaci mezi lokdlnim a centrdlnim serverem. Microsoft Sync
Framework obsahuje synchroniza¢ni sluzby pro ADO.NET, soubory,
RSS 1 pro ADO.NET pro mobilni zafizeni.

6.1.4 Standardni pristup k datiim

Standardni pfistup k datim pii vyuziti ADO.NET vypadd asi takto.
Mezi aplikaci a serverem mame DataAdapter. Ktery v ramci spojeni
posila piikazy na server. Aplikace tedy posila data ptes DataAdapter,
napiiklad pifikaz SELECT a server jej pomoci SQL piikazu vykona
posléze aplikaci zaSle data v DataSetu. Aplikace provede v DataSetu
zmény a ukolem DataAdapteru je tyto zmény prevést na SQL priikazy,
ktery je posle serveru. Velkou vyhodou tohoto feSeni je Ze klient provadi
minimum prace na rozdil od serveru provadéjictho vétSinu operaci.
Velkym problémem toho feSeni je, vSak zdvislost na kvalité a stabilité
spojeni a samotné sité.
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Pristup k datum ADO.NET

Dotaz na serverova data

DataAdapter.SelectCommand vraci data jako DataSet

Zmeény provedene v paméti do DataSetu a vracena na server
DataAdapter pievadi zmeny na piikazy Insert, Update a Delete

8- 9

+ VSechny operace odeslany na server
+ Minimalni prace na klientovi
+ Server provadl vetsinu operacl

6.1.5 Sluzba SyncServices

Sluzba SyncServices pro ADO.NET ma se standardnim pfistupem
ADO.NET hodné spole¢ného, ale v n¢kolika dilezitych vécech se lisi.
Samotné synchronizaCni sluzby se nachdzeji za DataAdapterem.
Najdeme zde synchronizacni adapter, ktery krom¢ standardnich SQL
piikazl, pfidavd i tzv. inkrementalni selenové piikazy, dale pak ptikazy
pro feSeni kolizi, ke kterym mulZe dojit pfi aktualizaci ¢i mazani.
A samozitejm¢ dokdze pracovat s DataSety stejné¢ jako ADO.NET. Svym
zpusobem Sync Servisis pouze rozSifuje ADO.NET o synchroniza¢ni
sluzby.

Pfi tvorb¢ aplikace slouzici k praci s daty miizeme vyuZzit nasledujici
feSeni. Abychom se nedostali do situace, kdy pfi komunikaci aplikace
s centrdlni databédzi dojde k preruSeni spojeni, umistime mezi aplikaci
lokalni databazi SSCE 3.5, a mezi lokdlni a centralni databazi
SyncAdapter. Aplikace tedy pracuje beze zmény s daty z lokdlni databdze
a je nezdvisld na sitovém pfipojeni. Synchroniza¢ni sluZzby na pozadi
se pak staraji o vyménu dat mezi obéma servery.
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6.1.6 Architektura synchroniza¢ni sluzby

Na jedné strang, jak jiz vime, mdme svoji aplikaci s daty, a na druhé
stran¢ server. Aplikace pfistupuje pomoci Data Accessu ke svému
lokdlnimi SQL serveru. Jak na stran¢ hlavniho serveru, tak na strané
klienta najdeme tzv. synchronizacni providery. Mezi nimi se nachazi
synchroniza¢ni agent vykondvajici praci a zajiStujici synchronizaéni
logiku. Na strané serveru bézi synchroniza¢ni adaptery davajici piistup
k jednotlivym tabulkdm, jez synchronizujeme. Tabulky se nachazeji
ve skupindch podle samostatnych transakci.

':;Jj_—.n:. Sync
Syncrrovider

SvncGroun
oy NCisToup

Existuje jiZz vét§i mnoZstvi synchronizacnich sluzeb, ale pro naSe ucely
zcela postacuje SyncServises verzepro ADO. NET. Tato sluzba je ptimo
navrzena pro komunikaci pfes ADO. NET s databdzovymi servery.
Podporuje piimou synchronizaci zaloZzenou na sluzbach. Je moZné
synchronizovat vice tabulek ¢i provadét obousmérnou synchronizaci.
Ta je zaloZena na poskytovateli, jimZ muze byt libovolny ADO.NET
poskytovatel. Soucasti t€chto synchronizacnich sluzeb je SqlCeProvider.
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6.1.6.1 SyncServices.- poZzadavky na server

Server by mél zvladnout zpracovat zmény a nové vlozené fadky
pomoci tzv. timestampu (Casovych znamek) a smazané tfiddky pomoci
tabulky tombstone. Pokud to SQL server neokaze, mél by alespon
podporovat takzvané triggers (spousté). Diky nimZ by se informace
o zméndch daly ziskat.

Nejnovéjsi SQL  Server 2008 podporuje tzv. change cracking
umoziujici vratit klientovi jen jeho data, kterd byla zménéna. Dale
obsahuje funkci changeTable() umoZziujici vratit tabulky. Tuto funkci
muzeme pouzivat ve FROM klauzuli, kde neni problém zjistit informace
o zménach.

6.1.6.2 Nastaveni synchronizace a Visual Studio

Co se tyCe nastaveni samotné synchronizace, je mozné ve Visual
Studiu 2008 pouzit Sync Designer. Ten ndm poméhd pii konfiguraci
Sync services pro ADO.NET nebo pifi konfiguraci SQL serveru
pro konkrétni poskytovatele. Dokdze generovat piikazy pro aktualizaci
dat a dpravy tabulek. Piikazy vSak nespouSti, musime je spustit sami
nebo je pouZzivat na strané serveru. Designer obsahuje i podporu
synchronizace tabulek.

6.1.7 Rizné modely synchronizace

Samotnych modeld synchronizace je nékolik. Prvni moZnosti mize byt
okamzitd synchronizace dat, kdy odesilime lokdlni zmény nebo
oboustrannou synchronizaci dat. Jinak synchronizaci provadime také
po ddvkach, coz ndm umoznuje detekovat, zpracovdavat a fesit kolize.

DalSi moznosti je vyuziti logické fronty provedenych zmén, coZz

se hodi, pokud je tfeba pouZzit tzv. ,,workflow*, nebo jestlize chceme data
aktualizovat ithned po zméng¢.
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6.1.8 Priklad slucovaci replikace ve Visual Studiu 2008

Nyni si ukdZeme na ptikladu synchronizaci slucovaci replikace. Jako
ptiklad slouZzi jednouchd aplikace vytvofend v prostiedi Visual Studia
2008. Tato aplikace bude obsahovat lokdlni databazi a synchronizacni
nastroje, diky kterym bude lokdlni databédze aktualizovand se serverem.
Aplikace bude obsahovat data o studentech a oborech Skoly. Spustime
si Visual Studio a vytvoifime novy projekt WinForm.

6.1.8.1 Vytvoreni lokdlni databédze

Dalsi véci, kterou udélame, bude vlozeni lokdlni databaze (Cache)
do naseho projektu. Z oblasti data vybereme Loacal Database Cache.

= (5 Skola

[ (=4 Properties
[~ x5 References
- (=] Forml.cs
i ] Program.cs

ategories Templates: ’/-—'_—-..\
Visual C=Items Visual Studio installed templates
Code |5 DataSet (2 LING to SQL Classes
Data [j Local Database ii=l Local Database Cachy
General =

6.1.8.2 Konfigurace synchronizace

Nyni se ndm otevie okno, ve kterém muZeme nastavit konfiguraci
samotné synchronizace. Pfedtim vSak musime provést nastaveni pfipojeni
k hlavnimu serveru, s nimz bude synchronizace probihat. Visual Studio
nabizi moznost pfipojeni jak k SQL Serveru SQL diabasovému souboru.
Jakmile nastavime sprdvny connection string, vybereme si tabulku,
kterou budeme pouZivat v lokdlni databdzi. Jakmile provedeme vybér
tabulky, dostaneme moZnost konfigurace synchronizace. Pokud v nabidce
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synchronizaci tabulky zvolim, po potvrzeni se provede prvni
synchronizace mezi velkym serverem a lokdlni cache. Nasledné¢ budou
vygenerovany potiebné soubory jako Cache, Dataset. V naSem piikladu
jsem vybral tabulku Studenti a Obory.

Select or create a Server connection to the remote database and then add the tables to cache locally. The Client connection represents the local
database where the cached tables are stored after synchronization. Open the code example link to view how to inveke synchronization.

;ached Tables: Database Connections Zde je moZné upravit pfipojent bl databizi
ﬂ + Server connection:
=1 : -
Hibory X [ServerSko[ansConnecttonStnng {Settings) v| | MEW.. ]
Studenti 3+
- Ustav Client connection:
|ClientSkotansCunn;ctionStrfng (Settings) v| I Mew.., I
i
Advanced i
1 Add A Remove | Show Code Example...
de se vklada nova lokalni tabulka. [ e ] I = |
ance

6.1.8.3 Vytvofeni formulare

Poté vytvofime formulédf, v némz miiZzeme data z tabulek zobrazovat.
Ve Visual studiu lze operaci provést velice rychle. Po otevieni Data
Source zvolim tabulku, jejiz polozky bych chtél editovat, poptipadé jinak
upravovat v okné aplikaci. Tuto tabulku pfetdhnu do designéra
grafického prostredi. VSechny objekty formulafe pro préaci s databazi
se vygeneruji.

6.1.8.4 Provedeni replikace

Pokud chceme provadét synchronizaci s hlavnim serverem, miiZeme
tuto operaci provést nasledujicim zptisobem. Vytvoiim tlacitko, jehoz
stisknuti zavola posluchace s kddem této synchronizace. Musime vytvofit
synchroniza¢niho agenta, kterého pouzijeme pro synchronizaci.
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Dile zavolam replikaci na tabulky s daty. V naSem piipadé na tabulky
Studenti a Obory. Funkénost si milZzeme vyzkouSet napiiklad tak,
Ze na strané hlavniho serveru ptidime do tabulky nového studenta. Pokud
mame aplikaci stdle spuSténou, a provedeme synchronizaci, data
se objevi i u ni. Metoda Merge() pak slouci tabulky Datasetii. Tato
miniaplikace neni zdvisld na kontinudlnim spojeni.

private vold toolStripButtonl Click(cbject sender, Eventlirgs e)
{
SkolaCacheSyncAgent syncagent = new SkolaCacheSyncAgent () !

Micro=soft.Synchronization.Data.SyncStatistics syncStats = synchgent.Synchronize ()
this.=skolaDbsDataSet.0Obory.Merge (this.oboryTableldapter.GetData());

this.skolaDhsDataSet.Studenti.Herge(this.studentiTablehdapter.GetData(J]4

7 Microsoft Sync Framework

7.1 Neocenitelny pomocnik

7.1.1 Synchronizujeme témér vse

Microsoft Sync Framework nabizi mnoho dalSich moZnosti
synchronizace. Casto se miZeme setkat s potiebou synchronizovat
soubory, Ci adresafe na riznych zafizenich.

7.1.2 Synchronizace souboru

Pti synchronizaci souborti ukldddme informace o verzich téchto
soubortl, které porovndvame a provddime na nich riizné operace podle
nas$i potieby. Naprogramovat vytvareni a spravu téchto pomocnych
informaci neni nic zdbavného. Microsoft Sync Framework obsahuje
nékolik objektl, které ndm prici mohou ulehdit.

7.1.3 Teorie a dulezité pojmy
Nyni si vymezme nékolik zdkladnich pojmid, mohou ndm nckdy
pomoci. Zakladnim kamenem je ucastnik. Identifikuje jej provider a jeho
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obraz (replica), coZ neni nic jiného nez ulozisté s informacemi, respektive
jeho identifikace, jeZ se budou synchronizovat. MiZe se jednat
o webovou sluzbu, soubor ¢i adresaf na pienosném zafizeni.

Podle schopnosti, jejich zdrojii a zafizeni, rozd€lujeme ucastniky
do né€kolika kategorii:

1. Mezi tzv. Gplné ucastniky miiZe pocitat zafizeni, kterd umi
u sebe uklddat a mohou se na nich spoustét rizné aplikace.
Klasickym predstavitel je desktop, notebook nebo PDA.

2. Mezi dalsi, n€kdy nazyvané casteCné ucastniky, tfadime ta
zafizeni, kterd umi u sebe ukladat data spolecné s metadaty
vyuZitelnych pfi synchronizaci. Pfedstavitelem pak muZe byt
datova karta, MP3 ptehrdvac atd.

3. Poslednim tucastnikem je tzv. jednoduchy tucastnik. Data muze
pouze poskytovat a nejde na ném data uchovavat. MiiZe to byt
kuptikladu webové sluzba nebo RSS kanal.

Pro spravnou funkci synchronizace musi byt alespon jeden s tcastnikil
ucastnikem uplnym.

7.1.4 Metadata

Metada ukldddme naptiklad do souboru pro metadata a nebo
do sloupce v databdzi. Sync Framework se o uklddani téchto metadat
stard sdm. Standarté je uchovava v SQL Servru Compact Edition.

7.1.4.1 Néhrobky, verze a znalosti

V metadatech miZeme najit informaci o verzi synchronizovanych dat.
Uklad4 se creation version a update vision. Kazdd z vySe zminénych
verzi je sloZena s identifikatoru obrazu a logickych hodin. Kromé verze
pak metadata obsahuji takzvané znalosti a ndhrobky. Znalosti jsou
pomérné usporné informace, které jsou vyménovany mezi ucastniky,
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pokud dojde k samotné synchronizaci. Snizuji mnoZzstvi informaci, které
mezi sebou ucastnici vyménuji a tak zvySuji efektivitu synchronizace.
Posledni slozkou metadat jsou tzv. ndhrobky, které slouzi jako seznamy
dat, které byly odstranény. Tyto informace neustéle nartistaji, a tak nenfi
od véci je Cas od Casu promazat.

Jak synchronizace vypadd uz vime. Poté, co zdroj pozadd cil
o informace, zjisti, jaké informace se budou replikovat, a pomoci nich
informuje cil. Cil zjisti konflikty, ke kterym muize dochdzet. Pokud
se konflikty vyfesi nebo odloZzi, dojde k posilani dat a jejich uloZeni.

7.1.4.2 Konflikty

Zpusobt feSeni konfliktl je celd fadka. Nékterd feseni je nutné provést
ruéng, jind jsou témet automatickd. MiZe jimi byt takzvané zalogovani
nebo slouceni. V nékterych piipadech je mozné vyuZit i slouceni.

pe

7.1.5 Prakticky priklad synchronizace adresaii

PO A

Nyni si vyzkouSime synchronizaci adresdii na praktickém piikladé¢,
nebot’ tato operace se ndm muze casto hodit. VyuZijeme k tomu
samoziejmé Microsoft Sync Framework. Samotné teSeni je jednoduché
a pomérn¢ efektivni.

7.1.5.1 Instalace Sync Framework

Samotny Sync Framework neni standardné soucasti Visual Studia
2008. Proto ndm nezbyvd nic jiného, nez ho ze strdnek Microsoft
stdhnout a nainstalovat. Po spusténi Visual Studia a vytvofeni nového
projektu musime do assembly pfidat reference na dulezité knihovny
Microsoft.Synchronization. Nesmime zapomenout ani na namespacy.
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7.1.5.2 Zdrojovy kod

Pro synchronizaci pouZijeme FileSyncProvider. Kéd programki
muzeme vidét v metod¢ provedSynchro() niZe:

lprivate woid provedSynchro()

{
const string zdrojovyhdresar = @"E:\=straka":
const string cilovyldresar = @"E:"
S5yncId replicaldl = new SyncId(new Guidfi, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1});
SyncId replicald? = new SyncId(new Guid(2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2, 2)):
using |
FileSyncProvider zdroj = new FileSyncProvider (replicaldl.GetGuidId(),
zdrojovyhdresar, null, FileSyncOptions.None,
zdrojovyAdresar, "metal.sync", E"E:\temp", E@"E:\konflikt")},
cil = new FileSyncProvider (replicald2.GetGuidId (),
cilovyhAdresar, null, File3 ons.None,
kilovyﬁdresar, "meta . sync” \temp”, E@"E:\konflikt™))
{
SyncOrchestrator agentSych = new SyncOrchestrator().
agent .LocalProvider = zdroj;
agent .RemoteProvider = cil;

agent .Direction = Microsoft.Synchronization.SyncDirectionOrder.Upload;
agent.Synchronize () ;

Nastavime si cestu k adresdiim, skterymi budeme provadeét
synchronizaci. Pak si vytvofime identifikaci replik pro kazdy adresat. ID
musi byt vZdy stejné, ale mizeme je klidn¢ generovat. Nic ndm nebrani
si ID uklddat do souboru v synchronizacnim adresafi.

Pii vytvareni objektd providerd musime do jejich konstruktoru jako
parametry pfedat identifikace replik, jednu pro kazdy z adresait spolecné
sndzvem adresdfe. DalSim parametrem je tzv. FileSyncScopeFilter,
ktery jak jiZ ndzev napovida, slouZi k filtrovani souborti nebo adresait,
které replikujeme. FileSyncOptions opét nevyuZijeme, ale diky nému Ize
ovlivnit n¢€kolik nastaveni synchronizace. Jako tfeba mazani soubort
do koSe. Pak jest¢ vybirdme adresatr pro ukladani metadat a jeho nazev.
My jsme zvolili umisténi ve stejnych adresatich, v nichZ pracujeme.
Posledni dvéma parametry je nastaveni adresafe pro doCasné soubory
a pripadné konflikty.
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Na fadu pak pfichdzi SyncOrchestrator, jez bude celou synchronizaci
organizovat. Pak nastavime providery, tak jak si pfedstavujme.
A to na toho, kterého chceme vybrat jako zdroj, druhého, jenZ bude
cilem. Vybereme smér toku dat. Posledni klauzule pak operaci
synchronizace spusti.

Funkci programu si miiZeme vyzkouset. Pokud je vSe spravné
nastaveno a na nic jsme nezapomn¢li, probéhne synchronizace. V nami
synchronizovanych adresafich vznikly soubory s metady. Sami jsme
si to tak nastavili. VSimneme si, Ze tyto soubory se nestaly soucdsti
synchronizace.

7.1.5.3 Posluchaci objektii vyuzitych pro synchronizaci

Pro SyncOrchestratora je moZné nastavit i1 posluchafe uddlosti
SessionProgress. Tato uddlost nds miiZe informovat o stavu, v némz
se synchronizace zrovna nachdzi.

Jiné uddlosti je vSak moZné registrovat i u samotnych providerd.
Naptiklad udélosti AppliedChange, ApplyingChange a SkippedChange.
Prvni dvé ndm dovoluji reagovat na zmény, které se provadi béhem
synchronizace. Obsluha by mohla byt feSena naptiklad timto zpisobem.

switch (e.ChangeType)

i
cagse Changelype.Create:
Console.WritelLine ("Provadim #vytvareni* souboru: {0}", e.NewFilePath)
break;

cagse Changelype.Delete:

Console.WritelLine ("Provadim *mazani* souboru: {0}", e.01ldFilePath):
break;

case ChangeType.0verwrite:

Console.WritelLine ("Provadim *pfepisovani® souboru: {0}", e.NewFilePath):
break:;

case ChangeTvype.Rename:

Conzole.WritelLine ("Provadim *pfejmenovini* souboru): {0} (OldName: {1})",

e . NewFilePath, =.01dFilePath);
break;
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Pii zpracovani uddlosti SkippedChange lze zvolit podobny postup,
jaky je vidét na tabulce vySe. Tato uddlost informuje o divodu
pfeskoCeni né&jakého souboru. Tim divodem muZe byt napiiklad
nemoznost piecist soubor. Udalost CopyingFile nds informuje o stavu
pribchu kopirovani.

Konflikty, ke kterym miiZe pifi synchronizaci dojit, fe$i pomé&rné
efektivné FileSyncProvider. Snazi se, aby nedoSlo pii replikaci dat
a synchronizaci mezi ucastniky ke ztrat¢ dat. Ve standardnich situacich
lze pomoci Configuration.ConflictResolutionPolicy jednoduSe nastavit
spravné chovdni, a nadefinovat, jakd data z jakého umisténi maji vétsi
vahu.
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7.2 LINQ

7.2.1 Zasadni novinka v jazyku C#

Jiz dlouho pouZivdme objektové orientované pristupy pii tvorbé
aplikaci. Technologie, jako jsou zaobaleni, dédi¢nost a polymorfismus,
jsou dnes pomérné bézZné.

Vedle objektové orientovaného piistupu existuje celd fada neobjektovych
datovych zdrojii a informaci, jako jsou relacni databaze ¢i XML. Bylo
by vyhodné vytvofit dotazovaci jazyk, ktery by nebyl specificky
k programovacimu jazyku, k datovému zdroji, jenz by bylo mozné
pfi integraci do jazyka kontrolovat po syntaktické strance. A samoziejmé
ho integrovat natolik dobfe se souCasnymi modernimi vyvojovymi
technologiemi, aby fungovaly takové pomicky, jako je napfiklad tfeba
IntelliSence.

Projekt jazyka LINQ (Language Integreted Query) tyto poZadavky plni.
Definuje obecn¢ pouzitelnou mnozinu operatorii nezavislou na datovych
zdrojich, nezdvislou na typu programovaciho jazyka, kterd nam
umoziuje prochédzenti, filtrovéani a projekci dat.

Diulezité také je, Ze datové typy, nad kterymi lze provadét takové
to dotazovani, musi implementovat genericky typ i generické rozhrani
IEnumerebe<T>.

V neposledni fad¢ je diilezité fici, Ze projekt jazyka LINQ, a jazyk, ktery
takhle vznikl, neni uzavieny, mnoZinu operatori je mozné rozsifit,
a ty existujici nahradit pomoci svého vlastniho kédu.

7.2.2 Zdroje jazyka LINQ

Jazyk LINQ je dostupny pro vSechny programovaci jazyky, které
pfichazeji s Visual Studiem 2008, ale protoze je jazykové agnosticky
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a dostupny na urovni platformy .NET Framework, je mozné dotazy
pomoci tohoto jazyka vytvéret i v jazycich ostatnich.

Samotny projekt jazyka LINQ byl rozdélen do tii samotnych C4sti.
Prvni, kterd se dotazuje pfimo nad objekty v pamét’ nasi aplikace, ddle
na LINQ to ADO.NET, jez dokdZe vytvafet dotazy nad relacnimi
datovymi zdroji, a c¢ast LINQ to XML vytvdfejici dotazy
nad hierarchicky strukturovanym XML dokumentem. Samotny LINQ
pro ADO.NET byl rozdélen do tfech samotnych casti, které odrizeji
zpisoby modulovéni rela¢nich databédzi v paméti.

7.2.3 Priklad vyuziti LINQ

Pro pftiblizeni dotazli LINQ mlZeme vyuzit nésledujictho koédu.
Vytvofime tiidu ObjectQuery, kterd méd metodu Test(). Ve tiide
ObjectQuery najdeme dalS$i vnofenou tfidu sndzvem Osoba, kterd
uchovdvéd informace o clovéku, tedy jeho jméno a vék. Néasledné
v metodé¢ Test () vytvofime genericky seznam osob a provedeme
inicializaci.

V tuto chvili miZeme s takovymto seznamem vytvofit jednoduchy
dotaz v jazyce LINQ. VyuZijeme nové klicové slovo var pro definici
ndvratové hodnoty z dotazu a vyfiltrujeme si napiiklad v§echny uZivatele,
které miiZzeme oznacit jako mladistvé. Vybereme tedy z naSeho seznamu
osob vSechny, pro které plati, Ze jsou star$i neZ 15 a mladsi nez 19 let.
Jakmile vytvofime seznam mladistvych, miZeme pro kazdého vytisknout
jeho jméno a piijmeni.

i ’ Petr. Uek
public int Ags: KHarel, Uek

public string Hame;
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public static void Test ()
{

wvar osoby = new List<Oscba> ()} {
new CO=ckba { Age=1&, Name="Petr™ 1},
new C=okba { Age=22, Name="Richard"™ },
new C=oba { Age=13L Hame="EKarel™ }

¥

f/fdotaz

var mladistvi =
from p in osoby
where p.hge > 15 && p.Age < 18
select p;

Console.WriteLine ("Vysledek: ") ;
foreach (wvar wal in mladistwvi)
{
Conscle.WriteLine ("> Jmeno = {0}, Vek
wval.khge) ;
¥
Conscole.ReadLine () ;

1}™, wal.Name,

7.2.4 Dalsi novinky jez piinesl .NET Framework

7.2.4.1 Anonymni typ

Pokud se podivame na jednoduchy dotaz v jazyce C# a projektu LINQ,
kde z mnoZziny mladistvych, pro néz plati, Ze jsou ve véku 15 az 20 let,
vybirdme ty, ktefi toto kriterium spliluji, pouzivame kliCové slovo var.
Toto slovo predstavuje tzv. anonymni proménnou. Typ proménné
je zjistén na zdkladé¢ vyrazu nachézejictho se na pravé strané.
Dilezité je také fici, Ze v tomto piipad¢ deklarace je vZdy zachovéna
typova bezpecnost, protoZe typ je vytusen. Tento zpisob tedy neni
identicky s pouzitim typu objekt, ktery je spoleCny pro vSechny typy
na .NET Framework. Inferenci typu lze pouzit pouze na lokalni

proménné.
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7.2.4.2 Lambda vyrazy

Lambda vyraz umoZiiuje jednoduchym zpiisobem psat funkci, kterou
lze predat jako parametr nebo argument k dalSimu vyhodnoceni. Lze
pomoci n¢j pokladat dotazy podobné, jako jazykem LINQ. VSe miiZeme
vidét na piikladu niZe. Vytvofili jsme si seznam ovoce, do kterého jsme
vlozili nékolik jeho predstaviteld. Dale jsme vyuzili anonymni typ,
do néhoZ pomoci lambda vyrazu vybereme takové ovoce, jehoZz barva
je modra. Lambda vyraz je tzv. tokenem (=>) oddélenym od typového
seznamu lambda vyrazi.

public class Cvoce

{
public string Jmeno{get:set;}
public string Barva{get:;set;}

public Ovoce (string jmeno, string barva)
{

this.Jmeno=jmeno;

this.Barva=barva;

static void Main()
{

List<Ovoce> seznamOvoce = new List<Ovoce>();
zeznamCvoce .Add (new Cvoce (" Svestka” . "Modran));

geznamlvoce.BAdd (new C ("Jablko™, nCer na"));:
zeznamlvoce.Add (new Cvoce ("Pomerané", "OranZzova)):

var vybraneOvoce= seznam{voce.FindAll (takoveOvoce=> (takoveOvoce.Barva=="Modrd")):

foreach (var konkretniCvoce in vybraneCvoce)
{

Console.Writeline (konkretniCvoce . Jmeno) ;
}

7.2.4.3 Vlastnosti

Vlastnosti je mozné vyuzivat i ve starSich verzi C#. V nové verzi
je vSak mozné vyuzit zkracené formy. StaCi napsat nédzev vlastnosti
a do zavorek klicova slova get a set, pokud nepotiebujeme ziadnou
dodatecnou logiku a nemusime ani deklarovat Clenské proménné, ke
kterym takto pfistupujeme, protoZe tyto proménné jsou podle typu
proménné automaticky vytvoreny.
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8 Tvorba aplikace
8.1 Zadani a podklady

8.1.1 Zadani

Nyni se pokusime vytvofit aplikaci, kterd bude vyuzivat vySe zminéné
ndstroje a neobejde se bez nutnosti replikace dat. Jak budeme
postupovat?

Spolecnost Attavena zabyvajici se poradanim kurza pro vyuku zdkladt
prace na PC, vyuZziva po celém jihoCeském kraji sit’ pocitacii. Na téchto
pocitacich mohou tucastnici cvi€it, surfovat na internetu a plnit ukoly
souvisejici s kurzem. VyuZivaji toho vSichni Ti, ktefi nemaji moZnost
pracovat na pocitaci ve své domdacnosti, protoZe pocita¢ nevlastni.

Spolecnost je ¢astecné financovand ze statnich a evropskych fondt
a musi evidovat jednotlivé ucastniky. Sprdvce nemulze ucastnikiim
vytvofit na pocitatich uZivatelské ucty, protoze neni pfedem jasné, kdo
moznosti vyuzije. Prozatim jsou zdznamy o osobdch evidovany
v tiSténych materidlech. Ne&ktefi uCastnici tyto informace nevypliuji.
Zaméstnanci  firmy vyplnéné 1 nevyplnéné formulafe sbiraji
a vyhodnocuyji.

8.1.2 Pozadavky na aplikaci

Vytvofime tedy aplikaci, kterd se po spuSténi operacniho systému
otevie do nového okna a donuti uZivatele, aby pozadované informace
vyplnili do formulédfe v programu. Po té co uzivatel informace vyplni,
aplikace bude na pozadi stile zaznamendvat Cas, po ktery je uZivatel
pfihlasSen, a zaeviduje tato data do lokdlni databize, a zdlohu do XML
souboru.

Po urcité dobé spravce dotyCného pocitace provede replikaci dat
z lokdlni databaze na centrdlni SQL server. Popfipadé¢ muze néckteré
zaznamy upravit, ¢i smazat.
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8.1.3 Navrh aplikace

VyuZzijeme prostfedi Visual Studia 2008 a technologii ,NET (3.5)
a Sync Framework. Je nutné mit je nainstalované na svém pocitaci.
Pfi tvorbé vyuZijeme SQL Server 2005 v Express edici, bude
pfedstavovat centrdlni server. Aplikaci piSeme v programovacim jazyku
Ct.

Samotnd aplikace bude pracovat ve dvou moddech. Prvni modd,
realizovany formulafem v okné Windows, bude slouzit ke sbéru dat
a pob&Zi v pozadi, dokud uZivatel nevypne pocitac. Aplikaci vypne
aZ ukoncujici se operacni systém. Data o pfihlaSeni se uloZi do databdze
a jejich zdloha do XML souboru. Druhy méd aplikace pak vyuZije
spravce ke spravé zaznama v XML, popiipad¢ ke spravé samotné lokalni
databdze. V této fazi je mozné provést synchronizaci s centrdlnim
serverem.

8.1.3.1 Ttida Ptihlaseni

ProtoZe programujeme v objektovém jazyce, vytvofime si tfidu
PrihlaSeni, kterd bude obsahovat jako atributy vSechny informace, jez
chceme uchovdvat, a metody, popiipad¢ vlastnosti, diky kterym tyto
atributy mizeme pozmeénovat. Instance této tfidy vyuzijeme i v jinych
¢astech programu.

8.1.3.2 Ttida PtihlasSeni s formuldfem

Dalsi tfida bude pfedstavovat samotny formuldf v okné Windows.
Musime tedy vni vytvofit jednotlivé polozky formuldfe a dale
mechanismy, které po vyplnéni formuldfe umoZni data ulozit
do databiaze, XML, a nadéle evidovat €as ptihlaSeni uZivatele.

48



8.1.3.3 Trida Spravujici zdznamy

UmoZiuje zpracovani zdznamu. Bude obsahovat mechanismy, diky
kterym budeme moci zdznamy v XML souboru popiipadé¢ databizi
ménit. Jednotlivé prvky formuldfe propojime s datovymi zdroji.

8.1.3.4 Ttidy pro praci s datovymi zdroji
Tyto ttidy zrealizuji spravu datovych zdroju.

8.1.3.5 Ttidy pro synchronizaci

Provadi a te$i pomé&rné sloZitou problematiku replikace dat a jejich
synchronizaci. Musi zajistit komunikaci lokdlniho a centrdlniho serveru.

8.1.3.6 Psani zdrojového kodu

Vsechny tfidy nebudeme psat ru¢né. Pfedevsim ne v prvni fazi tvorby
aplikace. UkaZzeme si vyhody ndstroji Visual Studia 2008, které ndam
nékteré tiidy usiji doslova ,,na miru®. Jejich efektivita a prehlednost bude
mnohdy vyS$si, nez tfidy ru¢né vytvorené zacinajicim programdtorem.
Zavérem cely projekt zhodnotime a zaméfime se na tos, co by se dalo
vylepsit.

49



8.2 Vytvarime aplikaci - prvni faze vyvoje

8.2.1 Kde zdrojové kédy najdu?

Na pfiloZeném CD v adreséfi PrihlaSovani najdeme projekt ve dvou
fazich rozpracovani. Slozka s prvni fazi vyvoje aplikace obsahuje projekt
naprogramovan az k mistu, kde vytvatime lokélni databize. Pokud tedy
v této Casti bakaldfské prace nécemu nerozumite (napi. chcete si tfidy
prohlédnout), mate moznost si projekt ve Visual Studiu 2008 z CD nacist.
U vétSiny tiid a metod najdete komentafe. Nyni budeme pracovat s prvni
fazi projektu.

8.2.2 T¥ida Prihlasovani

8.2.2.1 Jak tiida vypada

Spustime si Visual Studio a zvolime moznost File... = New... =
Project... Dile vybereme moznost Visual C# = Windows = Windows
Forms Application. Aplikaci pojmenujeme jako Prihlasovani. Visual
Studio vygeneruje tfidu Form, které zatim nebudeme vénovat pozornost.

Pustime se do programovani tfidy Prihlaseni. Instance této tfidy
pfedstavuji souhrn informaci o pfihladSeni. V piihlaSeni chceme evidovat
jméno, pifijmeni a stavy uZivatele. (Jestli je zaméstndn a v jaké vékové
kategorii se nachdzi.) Atributy této tifidy vychdzeji z poZadovanych
informaci. Co informace to atribut.

Do projektu vloZzime New Item z menu Project typu Class.
Vytvofime si privatni atributy. Dale bychom méli k témto atributim
vytvofit metody, jeZ ndm umoZni nastavit jejich hodnoty. My vsak
vytvofime jejich vlastnosti, coZ nam .Net Framework umoznuje. Stavy
uzivatele budeme uchovdvat v kolekci. Pro hodnoty stavii miiZeme
vytvorit vlastni vycCtovy typ, ktery vyuzijeme v metodich slouzicich
k inicializaci stavi. Ddle si vytvofime konstruktor, nainicializujeme
v ném zdkladni hodnoty atributti. Vice o kédu na CD.
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8.2.3 Trida PrihlasForm

8.2.3.1 Jak tfida vypada

Tato tfida bude obsahovat formulaf, jenz se bude nachédzet v okné
Windows. Budeme tedy upravovat tiidu Form, kterou jsme si vytvofili
vySe. Pfejmenujeme ji na PrihlasForm a pustime se do prace. Na CD
v projektu si miuZeme vysledny formuldi prohlédnout a vytvofit jej
podobné. Zobrazime si tzv. ToolBox a pfetdhneme jednotlivé
komponenty na formul4f.

Dobry den, pfed tim neZ za¢nete pracovat s timto po¢itatem, vypliite nasledujici idaje
a potvrd’te tlac¢itkem OK. Dékujeme Vam

Vase jméno:

0.p.s.
Vase pfijmeni:
Dalsi informace O e n O

7 Rodi¢ na MD/RD s ditétem do 7 let véku

= OSVC (Osoba samostatms vydileins éinng) Vek Zaméstnani
® do 25 let ve. -~ = :
1 Osoby se ZPS ° zameéstanany
© do 50 let ve. y .
» . © nezamestany
r1 Zaméstnanec Attaveny =51 a vice let
‘ OK ‘ ‘ Néapoveda... l l Nastaveni... ‘

Tato tiida jeSté obsahuje celou fadu metod, jejichZ funkci je mozné
vydedukovat a nebo vy€ist zkomentdii, které najdeme v jejich
zdrojovém kodu.

Tato tfida ma atribut aktualniPrihlaseni typu Prihlaseni a pouziva jej
k uklddani informaci z formulafe. K uloZeni dojde po stisknuti tlacitka
OK uzivatelem. Metody zavolané posluchacem tla¢itka provedou ulozeni
udaji do atributu aktualniPrihlaseni, uloZeni do XML souboru, a spusti
vlakno méfici Cas. Toto vldkno po urCitém casovém intervalu vyvola
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pomoci svého posluchate metodu, kterd data aktualizuje. (dobu,
po kterou je uZivatel stdle piihldSen) Aplikace bézi ddle na pozadi, ale jeji
okno se skryje. VSechny tyto operace jednoduSe naprogramujete, pokud
si prohlédnete zdrojovy kdd na CD.

8.2.3.2 Ukladani do souboru XML

ProtoZe uklddani do souboru XML souvisi izeji s problematikou préace
s daty, prohlédneme si metodu ulozeniDoSouboru() peclivéji. Také
se presvéd¢ime, ze pokud budeme psat kod ruéné, bude se jednat o praci
nepiili§ zdbavnou a ani nikterak povznaSejici. Pozdé&ji si ukdZeme,
jak ndm Visual Studio préci dokdZe vyrazné zjednodusit.

V prvni ¢asti metody dojde k vytvofeni XmlIDocumentu a jeho uloZeni.
Do tohoto dokumentu musime vloZit jednotlivé elementy nesouci
informace o pfihldSeni. To provedeme tak, Ze vytvoiime objekty tfidy
XmlElemnt a XmlNode predstavujici elementy a uzly v dokumentu.
Do nich pak pomoci vlastnosti atributu aktualniPrihlaseni uloZime
hodnoty. Elementy zaclenime do dokumentu a dokument opét uloZime,
tentokrat pod jedineCnym jménem. To je slozeno ze jména PC klienta,
které nastavuje sprdvce, a ¢asu, kdy k pfihlaseni doslo.

¥mlDocument prihlaseni = new XmlDocument ()’

prihlaseni.Load¥ml ("<?xml version='1.0'?><prihlaseni xmlns='prihlaseni'></prihlaseni>");
prihlaseni.Save (jmenoSouboruPr) ;

prihlaseni.Load (jmenoSouboruPr) ;

¥mlElement puvodniJmencoScouboru = prihlaseni.CreateElement ("puvodnidmenoSouboru™, "prihlaseni™);
puvodniJmenoSouboru. InnerText = this.jmenoSouboruPr;

XmlNode jmenoPe = prihlaseni.CreateElement ("jmenoPe™, "prihlaseni™):
jmenoPc.InnerText = aktualniPrihlaseni.JmenoPc;

XmlNode casPrihlaseni = prihlaseni.CreateElement ("casPrihlaseni™, "prihlaseni"™);
casPrihlaseni.InnerText = aktualniPrihlaseni.CasPrihlaseni;
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Ko6d metody jsme museli napsat sami. Vidite, Ze podpora prace s XML
v C# je na dobré trovni a nejednd se o nic obtiZného. Na druhou stranu
pfi prici s daty ndm muzZe byt Visual Studio daleko ndpomocné;si.

8.2.4 Trida SpravcePrihlasForm

8.2.4.1 Funkce tiidy

Tato tfida slouzi ke sprdvé zdznami, aC pracuje ponckud jinak,
nez tfida predchozi. Svou konstrukci se ji v mnohém podobd. Opét
se jednd o tiidu, kterd obsahuje velké mnoZstvi atributli predstavujicich
komponenty formulafte.

Pokud je tedy instance této tfidy spusSténa, mizeme nacitat XML
soubory, prohliZet si je a upravovat jednotlivé zdznamy. Poté provedené
zmény uloZit. Soubory muzeme také posilat pomoci FTP protokolu.
Vsechny tyto funkce jsou realizovany pomoci n€kolika metod.

8.2.4.2 Metody pro XML

Protoze XML soubori muze byt nacteno i vice, obsahuje tato tfida
atribut typu kolekce, ktery v sobé uchovava data z XML souboril. Ta jsou
nacitdna opacnym zpusobem, jakym byla ukladana ve tiid¢ PrihlasForm.
Jak asi tusite, vyuzivd se objektl typu Prihlaseni. Nacteni realizuje
metoda nactiPrihlaseni() a zpétné uklddani pak metoda ulozDoSouboru().
Dalsi metody pak realizuji nacteni dat z formulafe, a provedeni operaci,
pokud uZivatel aplikace stiskne né&jaké tlacitko.
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8.2.5 Ukonc¢eni prvni faze tvorby aplikace

8.2.5.1 Zhodnoceni
Po vytvoreni této tfidy ukon¢ime prvni fazi tvorby aplikace
a provedeme malé zhodnoceni:

1. Do této chvile jsme vétSinu kddu psali ruéné.

2. Pokud jsme vytvéareli formuldfe, vyuZili jsme moZnosti
designéra nabizeného ndm Visual Studiem. Museli jsme vSak
komponenty umistovat a upravovat.

3. Vazby mezi datovymi zdroji a formulafem jsme vytvareli rucné.

V dalsi casti si ukdZeme, Ze i vétSina téchto operaci miZeme byt
pomoci Visual Studia znacné€ zjednoduSena.

8.2.5.2 Ostatni soucasti projektu

V projektu dile najdeme tifidy jako Napoveda, NastaveniForm
a FtpForm. VSechny tyto jednoduché tiidy obsahuji tfidy dédici ze tiidy
Form. Ukolem tf{dy NastavaniForm je uklddat a upravovat nastaveni
aplikace, kterym se ovliviiuje chod programu, pokud je spustén v médu
pfihlaseni. Mame mozZnost upravit ndzev klientského pocitace, zvolit
misto, kam se uloZi XML soubory s informacemi o pfihldSeni a nastavit
heslo do nastaveni. (Do nastaveni se dostaneme, pokud klepneme
na tlatitko nastaveni a do TextBoxu napiSeme heslo pro vstup,
standardné 123)

Druh4 tfida ma obdobnou funkci. Je umoZnéno nastavovat parametry
pro posilani souborti pomoci FTP. Ob¢ ttidy dale pouzivaji pro ukladani
informaci o nastaveni XML soubory, které musi byt v adresafi s aplikaci!
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8.3 Vytvarime aplikaci - druha faze vyvoje

8.3.1 Jak dal

V této fazi vytvéareni aplikace pfiddme lokdlni databdzi, dile tfidy,
které ndm umoZni zobrazovat a editovat informace v ni (stejné jako
formuladfe pro XML pfed tim) a tfidy, jez zajisti spradvnou komunikaci
formulafe a databaze.
a efektivni synchronizaci dat mezi lokdlni databazi a hlavnim centrdlnim
serverem, aby replikace dat prob&hla bez problémd.

8.3.2 Rychlost, jednoduchost a efektivita!

Budeme tedy pracovat s databazemi. Problematika prace s databazemi
je pomérné slozZitd. Pokud budeme chtit propojit databazi a aplikaci,
neobejdeme se bez potiebnych znalosti tfid, jez najdeme v ADO.NET.

vvvvvv

pozorng, budeme se nyni dobfe orientovat.

Druhd faze tvorby aplikace se ndm miiZe zdat az trividlni. Napsani
prvni ¢asti programu rucné podle predlohy ndim mohlo zabrat az n¢kolik
hodin. Druha faze ale zabere jen nékolik minut , pfestoZe je mnohem

vvvvvv
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8.3.3 Databaze na serveru

Nyni si vytvoiime pro tcely tvorby aplikace svoji centrdlni databazi
na serveru. Jako server vyuzivime SQL Server 2005 a pro spravu
pak SQL Server Management Studio Express. Jednoduchou databazi
postacujici naSim potfebdm najdeme na piiloZzeném CD jako skript, coZ
nam ulehci praci.

Databdze vypada asi takto:

Prihlaseni
% PrihlasenilD
IdentifikacePCrlienta vt 7 KlientPC
CasPrihlaseni
CasOdhlaseni

L3

ImenoUzivatele
Prijmenilzivatele
UzivatelJeMaMaterske
UzivatelJeQsSvVC

UzivatelJeZPs
UzivatelleZamestnanechttaveny

m

UzivatelJeZamestanan
VeklzivateleDo25let
VekUzivateleDoS50let
VekUzivateleMad5ole

4 1 -

Vidime, Ze databdze neni nikterak sloZitd, je doslova trividlni, tedy
pro naSe ucely naprosto idedlni. Nyni mdme na strané centrdlniho serveru
vytvorenou databazi.
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8.3.4 Vytvorieni lokalni databaze a dalSi operace

Nyni si ,drzme klobouky*“. V nékolika nésledujicich krocich
provedeme n¢kolik velice dilezitych akci.

1. Vytvotime lokalni databdzi s SQL Serverem Compact Edition.
Diky tomu bude naSe aplikace nezdvisld na centralnim SQL
Serveru.

2. Nastavime podminky pro synchronizaci. To znamend vytvofeni
tabulek s ndhrobky, vloZeni trigrl, které se po updatu ¢i smazani
néjaké polozky spusti.

3. Vybereme si, jaké tabulky bude obsahovat nase lokalni
databdze. Nemusime se tedy snazit vytvdfet stejnou strukturu
tabulek jako na serveru. VSe se provede za nés.

4. Upravime soucasny sbér dat.

5. A vytvofime pomoci ndstroji Visual Studia dvé tfidy pro editaci
polozek v lokdlni databdze s moZnosti synchronizace.

6. Nastavime typ synchronizace tabulek.
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8.3.4.1 Vytvoreni lokdlni databaze

V horni liSt¢ ve Visual Studiu vybereme menu Project = Add New
Items... = Data a moZnost Local Database Cache. Defaultni nizev
LocalDataCache neménime. Pak se objevi se okno Configure Data
Synchronization.V oblasti Database Connections upravime pfipojeni
k hlavnimu serveru. Klepneme na tlacitko New..., objevi se okno Add
Connectoin. Jako Data Source zvolime SQL Server pomoci tlacitka
Change.... Server name nastavime jménem naseho serveru. Pokud mame
pfistup k nému jistén heslem, vyplnime jej a jako posledni operaci
zvolime databdzi, kterou ze serveru budeme pouZzivat. Operaci potvrdime
tla¢itkem OKk. Automaticky se vSe nainicializuje k vytvofeni lokdln{
databéze, jak miZeme vidét v oblasti Client Connection.

8.3.4.2 Nastavime podminky pro synchronizaci

Ve stile otevieném okné Configure Data Synchronization vybereme
tlacitko Add a oznac¢ime tabulky, které chceme synchronizovat. V nasem
piipadé tedy obé, jak PC_Klienti, tak Prihlaseni. Na pravé stran¢ okna
je mozné vybrat, jakym zpusobem probéhne prvni synchronizace,
a v jeho dolni Casti trigery a skripty, jenZ se maji v databdzi vytvorit.
My po vybréni tabulek vybereme tla¢itko Ok, protoZe stdvajici nastaveni
ndm vyhovuje. a opét vybereme tlacitko Ok, ¢imZ se vSechny ndmi vySe
vybrané operace provedou.
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8.3.4.3 Upraveni lokdlni databaze

Nyni se pfed ndmi otevielo okno Data Source Configuration
Wizard, ve kterém nastavime podobu na$i lokdlni databdze. ProtoZe
v databdzi budeme pouZivat obé& tabulky z SQL serveru, vybereme je
a pokracujeme dale pomoci tlacitka Finish.

Nyni jsme v nékolika mélo krocich udélali pomoci Visaul Studia velky
kus prace. V projektu aplikace jiZ najdeme vazby mezi lokdlni databdzi
a hlavnim serverem. Pro praci s lokdlni databdzi se vygenerovala tfida
PrihlasovaniDataSet, diky niZ lze vytvafet dotazy na lokdlni databdzi,
upravovat DataAdaptery k tabulkdm a provadét mnoho jinych operaci.
VSe za pomoci grafického rozhrani. Pokud mame chut’, miZeme si tuto
ttidu prohlednout a uvidime, kolik k6du obsahuje.

8.3.4.4 Upraveni soucasného sbéru dat

Pokud si vzpominame na tfidu PrihlasForm, tak jisté¢ vime, Ze stisknuti
tlacitka Ok zavolalo posluchace tlacitka Ok a spustilo metody, které
ulozily data z formulafe do XML. Pak se spustilo vldkno, které v urcCitych
intervalech volalo metody, jeZ zaznamy v XML souboru aktualizovaly.
Je tedy potieba jesté vlozZit metody, které tyto operace provedou i do nové
vytvotené lokdlni databdze. Jsou to metody ulozeniUdajuDoDatabaze()
a updateLokalniDatabaze().

private void ulozeniUdajuDoDatabaze ()

i

PrihlasovaniDataSetTableBdapters.PrihlaseniTableldapter prihlaseniTableBAdapter = new Prihl
rihlasovaniDataSet mujDataSet = new PrihlasovaniDataSet ()
prihlaseniTableRAdapter.Insert (vytvordmenoS (false), aktualniPrihlaseni.JmenoPe, DateTime.Now

aktualniPrihlaseni.JmenoUzivatele, aktualniPrihlaseni.PrijmeniUzivatele,
aktualniPrihlaseni.vratStav(Stavy.materska), aktualniPrihlaseni.vratStav(Stavy.osvc),
aktualniPrihlaseni.vratStav (5t zamestnanechAttavena), aktualniPrihlaseni.wvratStawv (St
aktualniPrihlaseni.vratStav(Stavy.vek 50}, aktualniprithﬂMamniPHMEﬁoNnaHuMHPHhhsemFe]

prihlaseniTableRdapter.Update (mujDataSet)
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Tyto metody pouzivaji k pristupu k lokdlni databdzi DataAdaptery majici
za ukol provadét operace nad zvolenymi tabulkami. V prvnim ptipadé,
tedy pfi voldni metody ulozeniUdajuDoDatabaze(), ddvdme lokdln{
databdzi ptikaz Insert, jez ji tltumoci DataAdapter tabulky Prihlaseni. Tato
tftida pro praci s databazi byla spolu s jinymi vygenerovdna v okn¢ Data
Source Configuration Wizard, jakmile jsme vytvofili lokdlni databazi.
Kdo chce védét vice, at’ se podiva do tfidy PrihlasovaniDataSet.

private void updateLokalniDatabaze ()

{
PrihlasovaniDataSetTablehdapters.PrihlaseniTakleldapter prihlaseniTableBAdapter = new Prihlasov|
PrihlasovaniDataSet mujDataSet = new Prihlasowv
prihlaseniTableldapter.Fill (mujDataSet.Prihlaseni);

DataSet {}:

DataRow aktualniRow = mujDataSet.Prihlaseni.Rows.Find( (object)vytvorJmenoS (false));
aktualniRow[3] = Convert.ToDateTime (aktualniPrihlaseni.CasOdhlaseni);

prihlaseniTableldapter.Update (mujDataSet.Prihlaseni);

8.3.4.5 Vytvoreni tfid s formulafem pro praci s lokalni databazi

Nyni vytvofime tiidy pro editaci dat v lokdlni databazi. Do projektu
pfiddme dvé nové polozky pies Project = Add New Items... =
Windows Form = WindowsForm. A pomoci tlac¢itka Shift+Alt+D
zobrazime Data Sources. Pravym tlac¢itkem nad kaZzdou tabulkou v Data
Sources miizeme zvolit styl zobrazeni jejich sloupcl. Pokud zvolime
DataGridView, budeme data na formuldfi mit na objektu Windows
Formu priav€ vobjektu DataGridView. Pokud Details, vytvoii
se formuldt, jehoZ objekty budou zdviset na typech sloupct v databazi.
Pokud na kazdy z nové vloZenych WinForm pietdhneme tabulky z Data
Sources, presvédéime se o tom. Pridce ndm zabrala péar vtefin.
Pokud bychom vS$ak stejné jako v prvni fazi tvorby programu kazdou
poloZku ptetahovali z ToolBoxu, zabrala by ndm prace nckolik hodin.
Zvl1ast, kdyz bychom jesté vytvareli spojeni mezi databédzi a formuldifem,
a psali metody pro ukldddni a mazani poloZek z databaze. Obé nové
vytvofend okna miiZzeme zallenit do sprdvcovské aplikace tfeba tak,
ze ve tfid¢é SpravcePrihlasovaniForm vytvorime dvé tlacitka, a pomoci
jejich posluchacii budeme volat instance téchto WinForm.
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8.3.4.6 Nastaveni typu replikace

A DbliZime se k zdvéru. Po celou dobu jsem se nezminil o souboru
LocalDataCache. Tento soubor obsahuje dulezité tiidy, napf.
LocalDataCacheSyncAgent, a také metodu Onlnitialized() slouzici
k jeho inicializaci. V souboru LocalDataCache.Designer.cs najdeme dalsi
tiidy pro synchronizaci.

Na ptiklad LocalDataCacheClientSyncProvider, tedy dodavatel
pro klientskou databdzi, i jeho prot&jSek pro serverovou databdzi. Déle
synchronizac¢ni tabulky ke kaZzdé znaSich tabulek a metody, které
synchronizaci provadéji obsahujici SQL piikazy.

Nyni najdeme ndsledujici cast kodu (viz. obrazek nize) tykajici
se naSich tabulek a zvolime typ replikace. U kazdé SyncTable
upravujeme metodu InitializeTableOptions(), presnéji inicializaci jeji
vlastnosti SyncDirection. MiiZeme ji nastavit na jednu z ndsledujicich
hodnot ovliviiujicich zplsob replikace. Bidirectional (oboustrannd),
Snapshot (snimkova), DownloadOnly (pouze stazeni) nebo UploadOnly
(pouze nahrani) na centralni server.
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[Sy=tem.Diagnostics.Debuggexi

onUserCodehttribute ()]

this.TableName = "PC_Klienti";
this,.CreationOption = Microsoft.Synchronization.Data. pticn.DropExristingOrCreateNewTable;
this.5SyncDirection = Microsoft.Synchronization.Data.Sy DownloadOnly;

¥

public partial class PrinhlaseniSyncTable : Microsoft.Synchronization.Data.SyncTable {
partial woid OnInitialized():;
public PrihlaseniSyncTable() {

this.InitializeTableOptions {);
this.OnInitialized():

[System.Diagnostics. Debugge
private woid InitializeTableOptions|(

this.TableName = "PFrihlaseni";
thiz.CreationOption = Microsoft.Synchronization.Data. tion.DropExistingOrCreateNewIable;
this.S5yncDirection = Microsoft.Synchronization.Data.5

}

Bidirectional
DownloadQnly

n SyncDhirection.UploadOnly
pically downloads scherna from the server. On subsequent synchronizations, the client uploads changes to the

Posledni operaci, kterou provedeme, je zavolani metody Synchronize()
na objekt tifidy LocalDataCacheSyncAgent. Do formulédit, které jsme
vytvorili vySe (pro editaci a spravu lokalni databdze), vloZime tlacitka,
a do koédu pro jejich posluchace vlozime kéd, ktery vold metodu
synchroniza¢niho agenta Synchronize().

Jen malé upozornéni! K synchronizaci dojde, ale nemusi dojit
k aktualizaci Data Source u formuldfovych objektd. (Neni vidét Zadna
zména.) To mUZeme napravit zavolanim metody Fill() Data-Adaperu
pro dotyCnou tabulku. Viz kod nize. LocalDataCache-SyncAgent
obsahuje vlastnosti, které nds mohou informovat o pribéhu
synchronizace.

private woid too1StripButtonSycnchronizaceLClicg(object sender, EventArgs e)

LocalDataCachelSynchgent syncAgent = new LocalDataCachelSynclhgent () :

synclAgent.Synchronize ()
this.prihlaseniTablehdapter.Fill (this.prihlasovaniDataSet.Prihlaseni);
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8.4 Tvorba aplikace zavér

8.4.1 Nedostatky aplikace

Aplikace je tedy zcela funkcni. Co se tyCe samotné efektivity kodu,
neni v prvni fazi tvorby aplikace na vysoké trovni. (Ukladani nastaveni,
hesla atd.) Soubory s nastavenim bychom méli vlozit do Resources
aplikace a okna s nastavenim by méla byt dédéna z rodiCovskych oken.
Dale pfipojeni k lokdlni a hlavné centrdlni databdzi jsou v aplikaci tzv.
,natvrdo®, coZz neni nejvhodngjs$i feSeni. Nevyuzivime jazyka LINQ
a novych vychod napft. pfi deklaraci vlastnosti. Spoustét ptihlasovaci méd
bychom mohli jako WindowsServices. Nem¢li bychom ani zapominat
na oSetfeni vyjimek, ke kterym mtiZe dojit pii synchronizaci.

Oprava téchto nedostatkli je jiz pln¢ v rukou Ctendie. Berte ji jako
dalsi ukol pro procviceni zvySeni efektivity kédu programovéni v C#.

8.4.2 Spusténi aplikace

Ve tfidé Program, kde najdeme vstupni bod celé aplikace, nalezneme
i podminku kontrolujici parametr, s jakym byla aplikace spuSténa. Diky
tomu md aplikace tzv. dva moddy. Spravcovsky a piihlaSovaci.
Spravcovsky se spousti bez parametru a uZivatelsky mod s parametrem

(3

”p .

Spravce po spusténi aplikace ve spravcovském mddu muize odeslat
informace o piihldSenich na centrdlni server, a i jinym zplisobem
spravovat aplikaci.

Abychom zajistili pfi startu spusSténi této aplikace, nastavime
ho v pldnovaci uloh systému Windows. Aplikace se tedy spusti a pob&Zzi
tak dlouho, dokud se pocita¢ nevypne nebo uzivatel neodhldsi. Za b&hu
systtmu je moZné aplikaci v pfihlaSovacim mdédu zastavit pouze
ukon¢enim procesu Prihlasovani.exe ve Spravci iloh Windows.

Pro sprdvnou funkci programu je nutnosti mit v adresafi se spousStécim
souborem Prihlasovani.exe 1 xml soubory obsahujici informace
o nastaveni, a to soubory serverFTP.xml a nastaveniPrihlaseni.xml.
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8.4.3 Srovnani

Srovndme- li ob¢ faze vyvoje programu, dojdeme k jasnému zdvéru.
Ve druhé fazi za pomoci ndstroji Visual Studia docilime stejnych,
jisté i lepsich vysledkt, a to v kvalité zdrojového kddu i jeho efektivité.

Pfitom tvorba pomoci néstroji Visual Studia nebyla nikterak slozita
ani pracnd. Psit kod replikace by bylo velice zdlouhavé a nepfiliS
zabavné.

Proto pokud je to mozné, vyuziti ndstroji doporucuji. VZdyt' v piipadé

potieby lze vygenerovany kod rucné upravit a prizpisobit naSim
potfebam.
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9 Zavér

9.1.1 Nékolik slov zavérem

V této praci jsme se seznamili s problematikou replikace dat a prace
s daty viibec. To za vyuziti Sync a. NET Frameworku a programovaciho
prostiedi Visual Studio 2008. Celd priace byla proloZena mnoZstvim
ptikladd, jejichz zdrojové kdédy miZete najit na piilozeném CD.
V posledni ¢asti jsme si priblizili tvorbu aplikace rozdélenou do dvou
fazi. V prvni fazi vyvoje aplikace jsme psali kod ruéné a ve druhé jsme
pouZili ndstrojii Visual Studia 2008.

Pti srovndni obou metod dojdeme k zavéru, Ze néstroje, které Visual
Studio 2008 nabizi, ndm tvorbu aplikace vyrazn€ zjednodusi. Tyto
ndstroje generuji kéd na zaklad¢é naSich pozadavkll a umoZziuji ndm tak
nechat nezdzivnou préci na nich jak pii tvorbé grafického uzivatelského
rozhréani, tak pfi problémech slozitéjSich, jako je naptiklad synchronizace
databazi.

Samoziejmé neni mozné tyto nastroje vyuzivat, aniZ bychom jim
alesponl trochu porozuméli. ProtoZze vZdy budeme muset generovany kod
upravit a pfizpisobit nas§im poZzadavkiim. Proto jsme dulezité teoretické
poznatky podrobné rozpracovali v prvnich ¢astech prace.

Jsem rad, Ze jsem Vds mohl problematikou replikace dat provést,
a snad Vam 1 umoZnit nakouknout ,,pod poklicku®“ tvorby aplikace
vyuZzivajici datovych zdrojt, jako jsou XML soubory a databdze, nebot’
bez té€chto znalosti se téméf neni mozné v dnesni dobé& pii tvorbé aplikaci
obejit.
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9.1.3 Vycet priloh na CD
Na ptilozeném CD najdete:

1. SloZku Ptihlasovani (Obsahuje projekt Visual Studia s aplikaci
Ptihlasovani)

2. Slozku Ptiklady (obsahujici zdrojové koédy piikladl, pouzitych
V préci)

3. Slozku Text (obsahujici text této prace ve forméatu pdf)
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