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Anotace

Piedmétem prace je analyza problematiky zpracovani a archivace dat v
biologickych oborech. V prvni ¢asti se zabyva moznostmi fotografovani biologickych

objekti a v druhé je provedena analyza a navrh databaze pro ukladani biologickych dat.

Annotation

The subject of the project is analysis of data processing and archivation
questions in biological domain. The first part is acting with possibilities of
photographing biological objects and the second part is design of database for biological

data storage.
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1 Uvod

Tato bakalaiska prace snazvem pofizovani, zpracovani  a archivace
biologickych dat se sklada z jednotlivych témat, které, jak by se mohlo na prvni pohled
zdat, spolu aZ tak uplné nesouvisi. Jedna se o digitalni fotografii, elektronovou
mikroskopii, upravu a zpracovani digitalnich fotografii, vyuziti existujicich zdroji a

tvorbu offline databaze.

V teoretické Casti se nejedna o piili§ uceleny problém. Jednotlivé ¢asti jsou si
navzajem velmi cizi a z divodu rozsahu prace nelze kazdou z nich probrat detailné.
Uceleny pohled se nam v3ak nabizi v ramci praktické ¢asti. Cela prace je postavena na
biologickych datech. Pro lepsi pfedstavu obsahu tohoto terminu budeme hovofit o
fotografiich semen nebo plodi. Tyto fotografie jsou vysledkem elektronové
mikroskopie a digitalni fotografie. Fotografie, které vzniknou, potiebuji drobné upravy,
aby byly pfitazlivé pro oko divaka. Tyto upravené fotografie by se méli stat soucasti
databaze. Tvorbé databaze vsak musi pfedchazet zmapovani pozadavki, ze strany
zadavatele a tvorba navrhu pro databazi. Soucasti tvorby navrhu je i prozkoumani jiz
existujicich zdroji. Minime tim prozkoumani databazi jinych autort, jejich pohled na

problém, zptisob navrhu, zplsob feseni.

Tuto bakalafskou praci jsem si vybrala z divodu zajmu o digitélni fotografii a
moznost vyzkouSeni zatim pro mne nepoznané elektronové mikroskopie. Tvorba
databaze stéla v pozadi a nepiikladala jsem ji velkou vahu, nebot’ jsem si neuvédomila a
nedokazala odhadnout slozitost a rozmanitost rostlinné fise. Naplni prace méla byt i
digitalni fotografie biologickych objektt, ke které z diivodu velikosti semen i ¢asového
divodu vibec nedoslo. I kdyz se digitalni fotografie nestala pfimou soucasti praktické

Casti prace, povazuji za vhodné se o ni zminit alespoil v ¢asti teoretické.
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2 Digitalni fotografie biologickych objektti

2.1 Uvod

Digitalni fotografie je v soucasné dob& velmi rozsifenym zpiisobem pofizovani
obrazového materialu ve vSech odvétvich lidské ¢innosti. Stava se neodmyslitelnou
soucasti dokumentace nejen v osobnim Zzivoté ¢lovéka, ale také v riznych védeckych
odvétvich. Kazdé odvétvi klade na fotografii své pozadavky, a proto neni divu, Ze se
tato oblast rozviji zavratnou rychlosti a své nejlepsi dny ma podle odborniki teprve pied

sebou.

I v pfipadé biologickych objekti je digitalni fotografie jednou z mozZnosti
pofizeni obrazového materialu. Lze fici, Ze digitalni fotografie biologickych objektt je
velmi poutavou a zajimavou casti jakékoliv prezentace biologickych dat at' jiz
v riznych casopisech, knihach, prezentacich i internetu. Pfiroda dokazala v oblasti
kvétin, jejich semen, plodi a kvéti vytvofit neuvéfitelné krasné a rozmanité tvary a

barvy. Ty se pak stavaji cilem nadSenych fotografi.

Obrazek ¢&. 1  Rozmanité tvary a barvy

Fotografovani semen, plodi a kvéti neni zas tak jednoduchou véci, jak by se
mohlo na prvni pohled zdat. Cela problematika foceni se odviji pfedeviim od velikosti
focenych objekti. Rozmanitost pfirody ve velikosti jednotlivych ¢asti je obrovska.
Pokud nebudeme brat v uvahu celé rostliny, jejichz focenim jsme se v ramci prace
nezabyvali, pohybuje se velikost plodl, kvéti a semen od nékolika centimetri az po

desetiny milimetrt.



2.2 Obecna pravidla pri foceni biologickych objektu

Prace s biologickym materidlem vyzaduje specidlni podminky. Konkrétné pfi
fotografovani semen je zapotiebi dobrého mékkého osvétleni z nékolika smérd z
divodu eliminace stini a odleski. Dobry fotoaparat, nejlépe digitalni zrcadlovka,
s makro pfedsadkou a stativem by mél byt samoziejmosti. Jednim z limitujicich faktora
je mimo samotné velikosti semen také hloubka ostrosti, kterd je v pfipadé

makrofotografie skute¢né mala.

2.2.1 Makrofotografie

Makrofotografie je jak znamo fotograficky postup umoziujici pofizovani
obrazového materialu drobnych pfedméti v ,,nadzivotni velikosti“. Za makrofotografie
se povazuji zabéry pofizované v méfitku minimalné 1:2. Onen pomér vyjadiuje rozdil
velikosti snimaného objektu a velikost obrazu promitnutého objektivem na filmové
poli¢ko. V ptipadé digitalni fotografie je urceni tohoto poméru ponékud ztiZzeno tim, Ze
velikosti snimaci nejsou vzdy stejné ajsou v drtivé vétsiné mensi neZ policko

kinofilmu.

Jak uz je vidét na poméru, je pro makro potieba specialnich objektivii. Z tohoto
divodu muZeme na bézné kompaktni fotoaparaty prakticky zapomenout, 1 kdyZ nékteré
disponuji reZimem oznaCovanym jako makro. V tomto piipadé jde jen o posunuti
nejmensi zaosttitelné vzdalenosti piipadné jesté nastaveni clony na hodnotu vhodnou
pro makrosnimky. O néco lepsi situace je v piipadé kompakti vyssich tfid, pfipadné
EVF zrcadlovek, ke kterym mnohdy lze dokoupit tzv. makro predsadky. Nejlepsi
situace je u ,pravych® zrcadlovek, ke kterym lze pofidit nepfeberné mnozstvi
piislusenstvi od ptedsadkovych ¢ocek pies mezikrouZzky ¢&i specialni makroobjektivy az
po makroblesky.

2.2.2 Hloubka ostrosti

Hloubkou ostrosti se rozumi rozsah vzdalenosti, ve kterém je objekt piijatelné

ostry. Hloubka ostrosti klesa se snizujici se vzdalenosti snimaného objektu. To muze




byt problém, jelikoz makrofotografie wvznikaji zpravidla pravé pii  nizkych
vzdalenostech snimaného objektu od snimace. Stejné tak klesa 1 pii zvétSujici se
ohniskové vzdalenosti, coz nam naopak moc nevadi, protoZze jsme se zaméfili na
digitalni fotografii a digitalni fotoaparaty maji diky mens$im snima¢im v porovnani
s polickem kinofilmu ohniskovou vzdalenost mensi. Jediny zplsob, jak ovlivnit
hloubku ostrosti beze zmény kompozice snimku, je zména clonového &isla. Cim vétsi je
clonové ¢islo, tim veétdi je i hloubka ostrosti. Neni tedy divu, Ze specialni
makroobjektivy disponuji i moznosti velkych clonovych ¢isel (napi. f45). Bohuzel pii
velkych clonovych ¢&islech dochazi k difrakci (ohybu) svételnych paprski a tim ke
snizeni kvality snimku. Navic jesté¢ vlivem velké clony ubyvd mnozZstvi svétla
prochéazejici objektivem a dopadajici na snimac, je tedy tieba bud’ prodlouzit cas

otevieni zavérky, nebo snimany objekt dostate¢né osvétlit.

Obrazek ¢. 2 Hloubka ostrosti




2.2.3 Osvétleni

Svétlo je pfi fotografovani velmi dulezity aspekt. Pfi foceni makrosnimki ale
vétSinou nelze pouzit vestavény blesk fotoaparatu. Jsou totiz konstruovany pro bézné
snimky a jsou tedy nasmérovany mnohem dal pfed objektiv nez je pro makro vhodné. U
nékterych fotoaparati nelze také dostate¢né regulovat intenzitu zablesku vestavénych
blesk, hrozi tedy .,pfepaleni™ snimku. Objektiv byva natolik rozmérny, Ze na snimany
objekt umistény v malé vzdalenosti vrha stin. Navic objekt sim bude vrhat pomérné
tvrdy a kontrastni stin a v ptipad¢ lesklého povrchu objektu dojde i k nezadoucim
odleskiim. Re$enim je pouziti studiovych bleski nebo tzv. makrobleskd. Pomoci si ale

muzeme napiiklad také odraznou plochou.

Nejidealnéjsi by asi bylo pouziti mékkého rozptyleného svétla, které nevytvari
7adné stiny, bohuZel nékdy také nedokaze plasticky vymodelovat snimanou scénu. Za
vhodnéjsi lze tedy povaZovat pouziti vice bleski z rliznych smérti (mimo osu objektivu)
s riiznou intenzitou zablesku, pfipadné jednoho blesku v kombinaci s odraznou plochou.
Kde .,siln&jsi* blesk bude zajist'ovat dostate¢né osvétleni objektu a druhy ,.slabsi* blesk
piipadné odrazna plocha zajisti prosvétleni stinu vrzeného objektem. Timto bude

zajiSténa i zadouci plasti¢nost vysledného snimku.

V ptipadé  makroblesku lze
docilit stejného efektu diky jeho
konstrukci. Vybojky makroblesku se
totiz pfipeviuji pfimo na objektiv
fotoaparatu zpravidla ve dvojici a
vykon kazdé znich lze samostatné

regulovat.

Obrazek ¢. 3 Fotoaparit osazeny makrobleskem

10




3 Elektronova mikroskopie

3.1 Uvod

Pomoci elektronového mikroskopu se muzeme podivat do mikrosvéta, ktery je
kolem nas, ale protoze je tak maly, téméf ho nevnimame. Tento svét je pro nas mnohdy
neznamy a neprozkoumany stejné jako vesmir. Elektronova mikroskopie biologickych
objektl je pak takovou exkurzi do mikrosvéta, ktery skyta velmi zajimavy a ohromujici

pohled skryty béZnym pozorovatelim.

Semena, ktera byla uréena k dokumentaci byla fadové ve velikostech od stovek
mikrometri aZz po centimetry. Z tohoto divodu se digitdlni fotografie v této praci
dostala do pozadi a na jeji misto se posunula elektronova mikroskopie. Diky moZnostem
obrovského zvétseni lze pofidit velmi kvalitni fotografie i s jednotlivymi detaily, coZ by

pomoci digitalniho fotoaparatu nebylo viibec mozné.

Elektronova mikroskopie se stala zdrojem mnoha velmi péknych a zajimavych
fotografii. K fotografovani dochéazelo na rastrovacim elektronovém mikroskopu JEOL
JSM 6300 v laboratofi elektronové mikroskopie v Parasitologickém uastavu AV CR

v Ceskych Budé&jovicich .

Rastrovaci elektronovy mikroskop nebo také mikroskop SEM z anglického
scanning electron microscope slouzi ke zkouméni povrchi nejriznéjSich objekti,
pomoci pohyblivého svazku elektront. Na vzorek dopada tenky svazek elektront, ktery
postupuje pfes anodu a katodu a dopada postupné na vSechna mista vzorku. Odrazeny
neboli emitovany paprsek se pievadi na viditelny obraz. Vysledny obraz je vzdy

monochromaticky. Pfednosti tohoto mikroskopu je jeho velka hloubka ostrosti.
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3.2 Priprava vzorku

Jakékoliv dokumentaci biologickych objekti musi pfedchazet samotny sbér
jednotlivych semen plodi. Vzorky pochazeji ze sbirky ¢itajici semena cca 500 béznych
plané rostoucich bylinnych druhi centralni Evropy. Majitelem sbirky je pani
RNDr. BoZena Sera.

V mikroskopu nelze provadét pozorovani vzorkil bez jakékoliv upravy. U
semen a plodl je nutné odstranéni vody z preparatu. Nelze vSak odstranit vodu prirodni
cestou — postupnym vysychanim, nebot’ hrozi zborceni vzorku. K odstranéni vody se
tedy pouziva fyzikalni nebo chemicka cesta. VysuSené biologické objekty jsou témér
elektricky a tepelné nevodivé, v mikroskopu by dochazelo k velkému nabijeni vzorku a
jakakoliv obrazova dokumentace by byla téméf nemozna. Z tohoto diivodu musi dojit
k pokoveni povrchu vzorku tenkou vrstvou kovu, jejiz sila se pohybuje okolo 10-20 nm
a ma za ukol odvést negativni naboj. Na pokoveni se nej¢astéji pouziva zlato, platina
nebo slitina platiny a paladia. Vzorky, které se nalepi na duralovy ter¢ik pomoci
uhlikové oboustranné pasky, jsou v nasem piipadé pozlaceny ve zlati¢ce. Poté jsou

vzorky piipraveny k prohlizeni v mikroskopu.

3.3 Prohlizeni vzorku

Pfipraveny vzorek je obsluhou mikroskopu umistén do vakuové komory.
V komote je vakuum 10?2 — 107 Pa. Tento systém je cely pruzné uloZen na
silentblocich, aby nedochéazelo k nezadoucim otfesim. Poté dojde k nastaveni signalu
mikroskopu na maximum, nastaveni vzdalenosti vzorku a sefizeni astigmatismu neboli
chyby elektronovych ¢ocek, poté je vzorek pfipraven k prohlizeni. Obraz je z komory
veden na vystup dvou obrazovek. Leva obrazovka zobrazuje aktualni analogovy obraz a
druha obrazovka digitalni obraz, ktery je dale upravovan. Jednou z moZnosti
mikroskopu je ivystup na kameru a tedy i moZnost zdznamu na svitkovaci film o
velikosti 6x6 cm. Tento obraz je sice kvalitngjsi, ale pfiprava je velice sloZita.
Mikroskop umoziuje zvétdeni az 100 000x. Pro biologické objekty je realné zvétSeni

10 000x.




Po sefizeni astigmatismu nasleduje zaméfeni foceného mista, urCeni jeho
vzdalenosti, doostfeni, vyvazeni jasu a kontrastu snimaného pfedmétu. Po téchto

upravach na mikroskopu lze aktivovat rastrovaci snimani do po¢itace.

Na fotografovani jsem pracovala spolecné s Miroslavem Hlaskem. Vysledkem
prace jsou velmi zajimavé a poutavé fotografie, za nimiz vSak stoji velka Casova
naro¢nost. Za jedno ¢tyrhodinové sezeni na elektronovém mikroskopu bylo nafoceno
6 az 8 vzorki. U kazdého vzorku jsme se zaméfili na nékolik typt fotografii. Byla snaha
o zachyceni jednotlivého semene, detailu jeho povrchu, skupinky nékolika semen a
zajimavé ¢asti semene (rizné vyrostky a masicka). Od kazdého vzorku bylo pofizeno
vrozmezi od tii az po Sest fotografii, které by se mély po drobnych tpravach stat
soucasti databaze. Kromé samotného foceni byla nedilnou soucésti prace také evidence
jednotlivych vzorka a vyslednych fotografii. Velkym problémem ziskavani takovéto
dokumentace je anonymita focenych vzorku. V laboratofi, kde dochazi k lepeni vzorkd,
je nutnosti oznaceni duralového ter¢iku evidenénim ¢islem a nasledné zaneseni tdaje o
Cisle vzorku na daném ter¢iku do seznamu. Bez tohoto opatieni by v pozdéjsi dobé bylo
prakticky nemozné spravné pfifadit fotografii k pfislusnému vzorku. UZivatel
mikroskopu tedy pouziva seznam pro vyhledani obsahu teréiku a pro naslednou

evidenci jednotlivych fotografii.
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Obrazek ¢. 4  Snimek jednoho semene

50 pm
j :

Obrizek ¢&. 5 Detail povrchu semene
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500 pm

Obrazek ¢. 7

Detail na zajimavou ¢ast semena
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4 Uprava a zpracovani digitalnich fotografii

4.1 Uvod

Fotografie, které byly pofizeny na elektronovém mikroskopu nejsou uplné
dokonalé a potiebuji drobné upravy jako napiiklad ofez, odstranéni necistot, doostieni,

tpravu kontrastu, aby byly publikovatelné a hezké pro oko divaka.

4.2 Zakladni problémy fotografii z elektronového mikroskopu

Problémem, na ktery se narazi na fotografiich z elektronového mikroskopu, je
rozrastrovani ¢asti fotografie. To je velmi patrné na obréazcich, které zachycuji napiiklad

povrch jednotlivych semen. ReSenim je ofez takto deformované €asti snimku.

Obrizek ¢. 8  Povrch semene s rozrastrovanou spodni ¢asti

16




Snahou pii lepeni vzorki na duralové terCiky je, aby se na jeho povrchu

nevyskytovaly zadné cizorodé Castice. Ne vzdy tomu vsak jde zabranit a na povrchu se

100 pim

100 pm
S T S W——

Obriazek ¢. 9  Postupna uprava fotografii

4.3 Kolorizace fotografii

Vystupem z mikroskopu jsou cernobilé fotografie v riznych velikostech.
Moznosti rozliSeni, které nabizi skenovaci elektronovy mikroskop jsou: 256x256,

512x512, 1024x768, 1024x1024 a 2048x1536.

JIHOCESKA UNIVERZITA
V CESKYCH BUDEJOVICICH 17
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Kolorizace snimki pro ucely databaze neni nutna ba dokonce ani vhodna.
V reprezentacni oblasti se v8ak jedna o lakadlo, které lze vyuzit napiiklad pfi tvorbé

riznych propaga¢nich materialt, uvitacich stran aplikaci apod..

Obrazek ¢. 10 Dobarvené semeno




S Tvorba navrhu pro databazi

5.1 Uvod

Rostlinna fise je velmi rozmanita. Kazda kvétina ma velké mnozZstvi vlastnosti a
pokud chceme mit data prehledné ulozena, nabizi se moZnost uloZeni do databaze.
Databazi uchovavajicich biologicka data existuje mnoho, kazda vSak je originalnim
vytvorem a vychazi ze svého navrhu. Rozmanitost a pocet vlastnosti v rostlinné fisi je
velmi obrovska, a proto je kazdy navrh zpracovan jinak, napriklad se zaméfenim na

jednotlivé generativni organy nebo s riznym pohledem na rostliny.

Cilem prace byla tvorba offline databaze. Pfistup k existujicim databazim byl
velmi omezeny, nebot’ kazdy si pec¢livé sva data stfezi a ceni. Moznost prozkoumani
existujicich zdroji nebyla takova, aby se z existujicich navrht dalo néjakym zphsobem
vychdazet, ¢i néjaky navrh pouzit. Proto vznikl navrh dle pozadavki pani RNDr. Bozeny
Seré pro Ustav ekologie krajiny AV CR.

A& se vytvofeni navrhu pro databazi mize na prvni pohled zdat jednoduchou
zalezitosti, jedna se o velmi komplikovanou a ¢asové naro¢nou praci. Mym ukolem
bylo v ramci prace vytvofit navrh a nasledné databazi rostlin. Jako student oboru
informatika v8ak nemam dostate¢né mnozstvi znalosti z oboru biologie a nemam
mnohdy ani potuchy o rozmanitosti rostlinné fise. Na druhé stran¢ stoji biolog, ktery se
v problematice rostlin vyzna bravurné, ale nevi nic o databazich, a tak musi praci na
navrhu predchazet dlouhé konzultace, jejichz naplni a zdkladnim problémem bylo
sladéni mozZnosti databaze s pozadavky biologa. Ze strany biologa jsem potiebovala
ziskat co nejpodrobnéjsi informace o ¢lenéni rostlin, jejich zékladnich vlastnostech a
udajich, které jsou do databaze pozadovany. Rozmanitost rostlinné fise mne jako

informatika velmi piekvapila a nyni bylo mym ukolem nastinit moZnosti databaze.

Plivodnim zamérem byla tvorba takzvané ,seminkové databaze™, ktera by byla

zaméfena pouze na generativni organy rostlin, coz jsou semena, plody a dispersule.
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Doslo by tak ale k vytvofeni nekomplexni databize s c¢astetnym pohledem na
problematiku rostlin. Zamér byl tedy doplnén celkovym pohledem na rostlinu,

zivotnimi formami, Zivotem kytky a kvétem a stal se tak ucelenym projektem.

Prace na navrhu se pro mne stala ¢aste¢nym studiem biologie, tedy studiem
néceho, co nema s moji aprobaci nic spole¢né¢ho a stalo se divodem pro mirné
odklonéni od tématu. Do popredi prace se vedle elektronové mikroskopie dostala tvorba
navrhu. Navrh byl mnohokrate piepracovavan, pozadavky byly vice a vice
specifikovany a ménény, a proto na samotnou torbu databaze nezbylo tolik ¢asu, kolik

by bylo potieba.

5.2 Navrh databaze

Pievedeni struktury do databaze se zdalo byt neskute¢nym problémem. Pro
feSeni se naskytovalo nékolik moZnosti zpracovéani. Rela¢ni nebo objektova databaze.
Rozhodovani mezi nimi trvalo dlouho a pro nedostatek c¢asu k nastudovani
problematiky objektové databaze Caché byla zvolena klasicka relacni databaze

v Microsoft Visual Fox Pro 9 (déle jen VFP 9).

Cela struktura je rozdélena do Sesti vzajemné propojenych tabulek. Kazda z nich
ma veétsi polet atributi. Mohou tak nastat dohady, zda doslo ke spravnému navrhu
databaze. Pfipominam, Ze tvorba navrhu, a specifikace pozadavkl ze strany zadavatele
trvaly del3i dobu nez bylo pfedpokladano, a proto na tvorbu databaze nezbylo tolik
¢asu, kolik by bylo potfeba. Jedna se tak o velmi jednoduchy navrh, ktery je propojenim
jednotlivych tabulek totoZzny s pfipadem, kdy by byla vSechna data vlozena do jedné
tabulky. Drobny rozdil je pouze v piehlednosti dat.

Uzivatelské prostiedi je feSeno pomoci formulaii. Uzivatel ma moZznost se
v prvnim kroku rozhodnout, zda chce prohliZet a editovat existujici idaje nebo pfidavat
nové zaznamy do databaze. Toto feSeni bylo zvoleno nejen z divodu piehlednosti dat
pro uzivatele ale i pro snaz$i programové fedeni. Kazda ¢ast ma tedy sva specifika, ktera
budou rozvedena v dalsim textu. Na prvni pohled je patrna podobnost jednotlivych

formulaii. Ta neni nedostatkem fantazie nebo napadi, ale je zamérem, ktery by mél
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usnadnit orientaci uZivatele v daném prostiedi. Formulafe nejsou nijak graficky
vyrazné. Z vlastni zkuSenosti vim, Ze by to mohlo zpisobit odvedeni pozornosti
uzivatele od zadavanych ¢i prohlizenych dat. Vyjimkou jsou jen vstupni formuléfe,

které reprezentuji cely projekt, a proto drobnou grafickou upravu potiebuji.

TABASE

Obrizek ¢. 11 Vstupni obrazovka databiaze SEDA

Pozndmka: Data v jednotlivich formuldarich jsou smySlenda a urcena pouze pro

demonstraci moznosti databaze.

5.3 Jednotlivé ¢asti navrhu a formulare pro uzivatele

5.3.1 Taxonomie

Podivame-li se na kvétinu, ktera je reprezentovana v nakresu jako druh, prvni co

nas napadne je jeji taxonomické zafazeni do tie, oddéleni, tfidy, podttidy, fadu, celedi,
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a rodu. Polozky fiSe, oddéleni, tfida a podtiida maji v navrhu této databaze slov pani
RNDr. Bozeny Seré pouze informacni charakter a budou mnohdy nastévat pfipady, kdy

nebudou tyto polozky vyplnény.

Taxonomie uvedena v navrhu je ponékud zjednodusena od zakladni, kterd
vyjadfuje velmi slozitou hierarchii a jsou v ni zachyceny vSechny nepravidelnosti. Pfi
navrhu na$i databaze byla vyi€ena myslenka, Ze toto ¢lenéni je az zbytefné
komplikované a pro nase ucely bylo zjednoduseno. Ve je dobfe patrné na obrazku 12,
kde leva strana znazoriiuje zakladni taxonomii se viemi moznymi nepravidelnostmi a

prava strana zjednoduseny model. Leva ¢ast obrazku pochazi z [1].

fi¥e (regrum)
podiife (subregmm)
kmen (phylum)
podkmen (subphylum)
oddélend (divisio)
pododdéleni (subdiviso)
tfida (classiss)
¥4d (ordo)
podfid (subordo)
deled’(familia)
podéeled’ (subfamilia)
shiuk (tnbus)
podshluk (subtribus)
rod (genus)
podrod (subgenus)
sekce (sectio)
podsekce (subsectio)
fada (senes)
podfada (subseries)
druh(species)
poddmh(subspecies)
odrida (varietas)
pododrida (subvarietas)

forma (forma)

subforma (subforms)

Obrazek ¢. 12 Taxonomie

U ¢&eledi, rodu a druhu existuje vétsi mnozstvi synonymnich nazvi. Mezi
biology je rozsifeno pouZivani téchto termini nejen v Ceském jazyce, ale také
v angli¢ting a pfedevsim v lating. Proto je u téchto poloZek v navrhu naznaceno délni na
Ceska, anglicka a latinska synonyma. Dle piani zadavatele databaze je mozno synonyma

rodu a synonyma Celedi uvést v deviti moznostech ( 3x ¢esky, 3x latinsky ,3x anglicky).
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U druhu v3ak existuje moznosti mnohem vice a proto databaze umoznuje ulozeni az

patnacti synonymnich nazvi.

Pii tvorbé uzivatelského prostiedi mi piislo nesmysiné viechna data soustiedit
do jednoho mista, nebot’ by uzivatel byl zahlcen velkym mnoZstvim nazvi, které ho
mozna ani nezajimaji nebo pro néj nejsou dulezitd. Ve VFP 9 jsem problematiku fesila
odkazovanim se na dal3i formulafe, kde jsou uvedena doplitkova, méné dulezita data.
Na formulafi z obrazku 13 se jedna o tlacitka Synonyma ¢eledi, Synonyma rodu a

Synonyma druhu .

& Taxopomie - prohliZeni a editace existujicich dat

Taxonomicke zarazeni

Rige

Oddélen|

Tlida

Poatiida i et
= Editoval |

Rad =
Ukonéit editaci

Celed tesky { 2 W l Smazat zaznam !
Celed anglicky
Celed latinsky
e’ : i : Synonyma rodu { Ukonéit formula J
Rod anglicky
Rod iatinsky
Druh tesky bt
| synoryma aruhy | Piejit na Life History

Drubh anglicky

1
Druh |atinsky I

Obrazek &. 13 Taxonomie — prohlizeni a editace existujicich adaju

Formulafe Synonyma &eledé, Synonyma rodu a Synonyma druhu jsou vizualné
totozné, kazdy z nich prezentuje jen jinou &ast dat. Udaje, které na formulafich uzivatel
vidi, jsou chranény proti nechténému vpisovani dat. To je ve VFP 9 o3etfeno pomoci
funkce Enabled. Pokud je jeji hodnota nastavena na False, jsou pole neaktivni. Pokud si

uzivatel editaci preje, ma k dispozici pro tuto ¢innost na formulafi tlacitka.
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Synonyma celedé

Ceska synonyma #alads

Anglicka synonyry Synonyma rodu

Anglické synon|

Ceska synonyma rodu

| Latinska synom
‘ ~{ Anglicka synoryma rodu

Latinska synonyma rodu ( Ukonéit edﬂad

i = = o ] | Zavit okno ]

Latinské synony]

Obrazek ¢&. 14  Synonyma rodu, Synonyma ¢eledé a Synonyma druhu

5.3.2 Life Form a Life History

V uvodu této kapitoly bylo naznaceno rozsifeni navrhu o Zivotni formy a zivot
kytky. Oznaceni Zivotni formy neni pfili§ rozsifeno, tato vlastnost je v literaturach
vedena spiSe pod terminem Life Form. Jedna se charakteristickou strukturu rostliny
nebo zZivocicha [6]. Tato vlastnost nabyva hodnot: Terofyt, Chamaefyt, Hemikryptofyt,
Geofyt, Fanerofyt, Epifyt. Tento vybér je na formulafi realizovan formou Comboboxu,
ktery dovoluje pouze vybér z nabizenych moznosti. MoZnosti jsou pfimo definovany
jako vlastnost RowSource. Life Form téZ obsahuje poloZku citace, ktera ma informacni
charakter a slouzi k uvedeni zdroje, odkud data pochazeji. Je textového charakteru a je
realizovana pomoci typu memo. Od verze VFP 7 je v této poloZce mozno uchovavat i

jina data nez text.
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Vlastnost délky Zivota kytky je oznaovana terminem Life History. V nakresu je
tato vlastnost stromem, ktery se nerovnomérné vétvi. Proto dostal pracovni nazev tree-
tax a vtomto pfipadé nam ftika, ze polozka Life History mize nabyvat hodnot bud
monokarpicka nebo polykarpicka. Nikdy ne obou souc¢asné. Monokarpicka se dale vétvi
a opét je mozna pouze jedna z moznosti. Okrajové buriky - 0zima rostlina a efemeroid
jsou specialnim pfipadem builky, ktera na né ukazuje. Tento specidlni pfipad ma
takovou vlastnost, Ze muze nastat ale také nemusi. V3e je opét feSeno pomoci
Comboboxi a pfedem stanovenych hodnot. Poté je jen programovou zaleZitosti aby,
kdyZ uzivatel vybere napiiklad poloZzku monokapricka, dostal na vybér uz jen spravné

polozky pfislusnych hodnot.

Kdyz dojde k prvnimu spusténi formulafe, je u polozky Life History viditelné
pouze jedno vybiraci okno. Dalsi se zobrazuji az po té, co uZzivatel vybere né&jakou
z moznosti, ktera se jesté dale vétvi. Pokud vybere poloZku, kterd se dale nevétvi,
vybérové okno pro n¢ho zistane skryto a nema tedy moznost daldiho vybéru. Resila
jsem to timto zplisobem, protoZze mnoho uzivatel trpi zlozvykem ,,proklikat* vSechna

aktivni okna.

Life Form Life Hlstor’

R N N OO poyarpcrs .
 Hemikryptafit v e S T R RN
4 g Y=g vicelets v

SER, ———
Prof. RNDr. Radovan Hendrych, - Efemeroid sl

| CSc. : Systém a evoluce wisich
| rostlin

Citace  Prof RNDr Radovan Hendrych, A
CSc. : Systém a evoluce vysich
rostlin

Ulokit data Ukonéit formulaf

Obriazek ¢. 15  Life

25




Tlacitko vynulovat pak slouzi jako moZnost navratu pii $patném vybéru, aby
mohl uZivatel vybirat znovu jen ze spravnych hodnot. Ve je poté nastaveno jakoby
s vybérem jesté nezacal. Formulaf pro prohliZzeni existujicich Gdajt je vzhledové velmi

podobny, proto neni nutné ho zde vizualizovat.

5.3.3 Fenofaze

Fenofaze se urCuje pro kvét i plod. U plodu se jednd o polozky geneze a
dozravani a u kvétu o termin kveteni a trvani kveteni. Vedle sebe jsou dany oba

formulafe zabyvajici se touto problematikou. Prvni - Pfidavani novych zaznami a

druhy - ProhliZeni a editace existujicich. Zamérna podobnost byla jiz vysvétlena.

Fenofaze
DRUH DRUH |
T | | T
Kyt
Termit
ermin kveteni K\ﬂ
Trvétni kveteni
Termin kveteni
}'Il,l(' Oenaze Trvdtni kveteni
o Plod: T piness
Dazréni
Citace “

Citace  Viasini pazorovéni X =
%

Ukondit pfidavani | | Ukonéit formulat i

= |
r Editovat I IUkondl!edinuI [ukonénfqrmum‘ij

Obrazek ¢. 16 Fenofaze

5.3.4 Fotogalerie

Fotografie, které vznikly na elektronovém mikroskopu, jsou velmi zajimavou
Casti databaze. Zatim do$lo pouze k foceni semen, ale protoze je pfedpoklad, Ze se
databaze bude dale rozvijet, je jiZ v navrhu pocitano s fotografiemi nejen semen ale 1
kvéth a plodd. V pozdéjsim feseni bylo stanoveno, Ze neni nutnost striktniho déleni na

fotografie semen, plodu a kvéti, nebot’ by se jednalo jen o dalsi .,proklikavani* se na
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daldi formuléafe. Doslo tedy k vytvofeni spolecné fotogalerie, ktera ¢itd maximalné 15
fotografii. Kazda fotografie ma vlastni popisek, ktery vyjadiuje jaka ¢ast semene, plodu

nebo kvétu je na fotografii zachycena.

Fotografie v8ak neni vhodné do databaze pfimo ukladat, pfestoze to VFP
umoziuje. Obrazky predstavuji pro databazi polozky se znaénou velikosti pohybujici se
dle kvality od nékolika desitek kilobajti az po megabajty. Vysledny exe soubor by pak
byl t&Zce prenositelny a neoddélitelny od fotografii. Redenim tohoto problému by mohlo
byt napiiklad neumistiovat fotografie pfimo do databaze ale do externiho souboru a
pomoci odkazu z n&j fotky nalitat. Redeni se také timto smérem ubiralo. Fotografie
predstavuji v databazi textové pole. Obsahem této polozky je cesta k uloZenym
fotografiim. K feSeni se nabizi vyuziti funkce GETPICT(), ktera otevie dialogové okno
a umozni vybér obrazku. Vysledkem této funkce je absolutni cesta k souboru. Pomoci
funkce COPY FILE lze vytvofit kopii fotografie. Nazev pro kopii je vhodné
vygenerovat funkci SYS s parametrem (2015), ktery vrati unikétni fetézec. Ten lze
vyuzit pii sestavovani relativni cesty. Pro uZivatele je tento zplsob maximalné

pohodlny a moznost udélani chyby je minimalni narozdil od ru¢niho vpisovani nazvu.

Ve fotogalerii bylo poé¢itano s maximalnim poctem patnacti fotografii a tak
dovoluje formulaf vloZeni viech najednou. Ke kazdé fotografii piislusi jedno tlacitko,
které otevie jiz zminované dialogové okno a umozni nalezeni fotografie umisténé na
disku. KdyZ dojde k potvrzeni vybéru, zobrazi se vedle tlagitka textové a edita¢ni pole,
v nichZ jsou obsazeny cesty k vybrané fotografii. Textové pole obsahuje relativni adresu
s nové vygenerovanym jménem a editbox piivodni absolutni hodnotu. Zobrazeni téchto
poli az po vybéru je udélano zamérné, aby uzivatel védél, které fotografie ma jiz
vybrané a které ne. Moznost nahledu na fotografii na pfiddvacim formulafi neni. Tato
moznost mi, jako tvirci, pfisla zbytetnd, nebot” se domnivam, Ze je velmi mala
pravdépodobnost rozpoznani druhu kvétiny podle fotografie semene nebo plodu. Po
nalezeni vSech obrazku, které patii k danému druhu, sta¢i zmacknuti tla¢itka ulozit a
data jsou zaneseny do tabulky. Kazda fotografie obsahuje také popisek. K jeho vloZeni
viak dojde az na prohlizecim formulafi, nebot’ se domnivam, Ze pii zadavani cesty
k obrazku nemusi uzivatel védét, co na daném obrazku vibec je. Existuje samoziejmé

evidence fotografii z elektronového mikroskopu, kde je pfesné specifikovéano, jaka ¢ast
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semene ¢i plodu je na fotografii zachycena. Piesto se domnivam, Ze plnéni polozky
popis obrazku je vhodné&jsi az v dobé, kdy dany obrazek vidime. Pfistup k vloZeni

poznamKy je tedy az na formulafi, ktery slouzi pro prohliZeni jiZ vloZenych fotografii.

Fotogalerie - pridani novych fotografii

DRUH
. - |capocuMenTs AND A —
Fotografie 1 temp/_1SE0Z607G Ing SETTINGSUVE TADOKUMENTYA-=BAKALARK Ulodt
A=FNTKVIIAL AM AMP » e
A R o || CADGGUMENTE AND ' -
Fotografie 2 Prochizet temp/_1SEOZET1V jpg SETTINGSUVETADOKUMENTY-=BAKALARK
g A= IFNTKVIIAA 6M I1PA i
= ¢ e ’ CADOCUMENTS AND #
Fotografie 3 |1 Prochdzet || |temp/_1SE0ZBXE7.ipg SETTINGSUVE TADOKUMENTY\-=BAKALARK

g 1A= lFﬂTWF’!ﬂﬂﬂR"” PO

Fotografie 5 l@

Fotograﬁa 6 Prochazet
Fotografie 7 Prl;c-;-;z;l ]
Fotografie 8 et R I

Prochazet

Ll

Obrizek ¢é. 17  Fotogalerie — pFidani novych fotografii

ProhliZzeni jiz vloZenych obrazki umoziiuje rozmérngjsi formulat -
FOTOGALERIE, kterého je na obrazku 18 zachycena pouze Cast. Je na ném zaneseno
patnact objektii typu image a stejny pocet objekti memo slouZicich pro vlozeni jiz
zminovaného popisu fotografie. Naviga¢ni tlacitka umoziuji pohyb po jednotlivych
zaznamech v tabulce. U jakého zdznamu se pravé nachazime nam definuje pole Druh,

které nas provazi na viech formulafich uréenych pro prohliZeni.

Objekty typu image jsou plnény pomoci hodnoty pfislusného textového pole,
které udava cestu uloZenou v tabulce, ta je pfirazena do vlastnosti picture objektu
image. S obrazky je vSak drobny problém, nebot’ kazdy znich ma jinou velikost.

Objekty na formulafich jsou pak nestalé, rizné se zveétSuji a prekryvaji. Naskyta se

feSeni, které je viak na ukor velikosti fotografii. Jedna se o vlastnost STRETCH, ktera

28




muze nabyvat hodnot 0-Clip, 1- Isometric, 2-Stretch. Nejvhodnéjsi volbou je Isometric,
ktery vlozi obrazek, aniz by doslo poruseni poméru jednotlivych stran, tedy k n¢jaké
nechténé transformaci. Toto feSeni je ale pfic¢inou zmenSeni fotografii a uZivatel
pfichazi o pohled na drobné detaily na fotografii v piivodni velikosti. I tento nedostatek
je na formulafi odstranén, aby nedochazelo k oSizeni uzivatele o detailni pohledy ve
skute¢né velikosti. Tla¢itko UkaZ obrazek ve skutecné velikosti spusti novy formulaf,
kde je vlastnost obrazku STRETCH nastavena na nulu, tedy hodnotu kdy se velikost

objektu image pfizpisobi velikosti vkladaného obrazku.

B8 & ke S T
£
DRUH

UkaZ obrazek ve skutecni velikasti | Ukal obrézek ve skuteénl velikost I Ukat obrazek ve skutetni valikost

Snimek jednoho seminka - méfitko 100 mikrometrd Detail povichu ~ Upiny detail na $pitku A

v ~ v

Obriazek ¢. 18 Fotogalerie

5.3.5 Kvét

Kvét je soubor organi krytosemennych rostlin  zajistujici pohlavni
rozmnozovani [4]. Jeho =zdkladni vlastnosti jsou morfologické a ekologické.
Morfologické vlastnosti vyjadiuji strukturu kvétu, ta se déli na jednotlivy kvét,

kvétenstvi a soukvéti. Ekologické vlastnosti jsou barva, pohlavnost a zptisob opylovani.




Barva kvétu je velmi slozitou zalezitosti. Jak jiz bylo fe¢eno v piedchozich
kapitolach, pfiroda se na barvach a tvarech velmi vyfadila. Specifikovat barvu proto
neni nic jednoduchého. Barva kvétu se bude urovat pro polozky koruna. kalich a
okvéti. Polozka JINY je zanesena pro piipad, kdy je nutné vyjadfit barvu jiné vyse
nespecifikované ¢asti. Bylo vedeno mnoho dohadi zda zapisovat barvu pomoci kodu
v hexadecimdlnim tvaru, ¢i pouzit jen slovniho vyjadfeni napf. hraskové zelena.

Zadavatel databaze upfednostnil slovni vyjadieni.

Vétsina rostlin ma kvéty oboupohlavné s funkénimi tyCinkami a pestiky.
Vzacnéjsi jsou kvéty jednopohlavné, bud’ jen saméi s ty¢inkami nebo samiéi s pestiky.
Kdyz jsou na jedné rostliné sou¢asné jednopohlavné kvéty sam¢i a sami¢i hovoiime o
rostlinach jednodomych. Dvoudomé rostliny maji kvéty bud’ jen sami¢i nebo saméi.
Mnohomanzelna rostlina ma jednopohlavné i oboupohlavné kvéty [4]. Z tohoto diivodu

se pohlavnost déli na pohlavnost kvétu a pohlavnost rostliny.

& Kvit - piiddni nového zaznamu

-
Kvet
DRUH
Pohlavnost - Két Oboupohlame - Barva koruny  nraskové zelend
Pohlawnost- Rostina | pypudomé i Barva kalichu | tmavé zelend
g Barvaokvéti | tmavé zelena
Typ kvétu Jednotiivy kvét v
Barva jiné éasti .
v
Opylovani Bkl i
et el a1 e s
». Ukonéit phdévani l
Ukonéit formulaf
Chace opylovanl  \nagini pozorovani N
Wnulovat opylovani
~

Obrazek ¢. 19 Kvét - pFidani nového ziznamu
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Zakladni morfologickou vlastnosti je typ kvétu, ten se rozdéluje na jednoduchy
kvét, kvétenstvi a soukvéti. Opét se jedna o pripad, kdy mizZe logicky nastat pouze
jedna moznost. Ta ma pak specifikované své vlastnosti. To je fedeno tim, Ze kdyz
uzivatel vybere v poloZzce Typ kvétu polozku Jednotlivy kvét, objevi se formulaf, na
kterém se vyplni vlastnosti jednotlivého kvétu. Stejné to probihd pro polozky

Kvétenstvi a Soukvéti.

Zakladnimi vlastnostmi jednotlivého kvétu jsou soumérnost, struktura kvétu,
inzerce kvétnich organt , gyneceum plodolisty, semenik, placentace, rozméry kvétu a

citace urcujici zdroj dat pro celou vétev jednoduchého kvétu.

PoloZka struktura kvétu bude obsahovat obrazky a to jak u kvétniho vzorce tak u
kvétniho diagramu. Pohlavnost, soumérnost, uspofadani a pocet kvétnich organt je
mozné pfiblizné vystihnout kvétnim vzorcem. Jedna se o fetézec pismen, Cisel a
symboli. Kvétni diagram je schematicky nékres pohledu do kvétu seshora, znazormujici
nejen pocet, ale i vzajemnou polohu kvétnich organt [4]. Oboji je vyjadienim stavby
kvétu. Vzorch i diagramu, vyjadfujici strukturu jednoho kvétu muze byt i nékolik.
Zalezi zda specifikujeme samci kvét, sami¢i kvét, nebo kvét oboupohlavny. Kazdy
znich je pak reprezentovan vlastnim obrazkem. Dle domluvy by tento pocet nemél

piesahnout tfi obrazky k jednomu druhu.

Pfidani nového zaznamu do polozky kvétni vzorec nebo diagram ukazuje
obrazek 20. Tla¢itko Nacti obrazek otevie dialogové okno, které umozni uzivateli
pohodlny vybér z obrazkl. Tento obrazek je pomoci funkce COPY FILE piekopirovan
a prejmenovan pomoci funkce SYS s parametrem 2015, jejiz funkce byla jiz vysvétlena
u fotogalerie. Tim dojde k vytvofeni relativni cesty, ze které jsou poté obrazky nacitany
na prohlizeci formulaf. Pokud neni vybran Zadny obrazek, dojde k na¢teni obrazku
blank.png, ktery obsahuje napis Neni vioZen Zdadny obrazek. Jedna se jen o kosmetickou
Gpravu, ktera zméni vzhled nenaplnénych image objekti. Prohlizeci formulaf je feSen

stejné jako u fotogalerie




Kvétni vzorce a kvétni diagramy - pfidani noveho zazamu
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Obrazek ¢. 20  Kvétni vzorec a kvétni diagram — pfidani nového ziznamu

¥ Kvétni vzorec a kvétni diagram - prohlifeni existujicich udaji

Kveétni diagram a kveéetni vzorec

DRUH

Neni viozen 2adny obrazek

$¥ K5C5 A5+5G(5) Neni viozen 24dny obrazek Neni vioZen 2adny obrazek

Obrizek ¢. 21  Kvétni vzorec a kvétni diagram — prohlizeni existujicich udaju
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Inzerce kvétnich organt je v navrhu slozitéjsi strom s velmi nepravidelnym
vétvenim.V uZivatelském prostiedi je opét feSen pomoci Comboboxi, které se

zviditelnuji po zadani polozky, ktera se dale vétvi.

¥ Jednotlivy kvét - pridéni nového zdznamu

- r ~
Jednotlivy kvet
Soumeérnost Symetricky ~ s
e . Cenokarpni v ulovat placentaci
Inzerce kvétnich orgdnd | Cyklické v T et ey B A R
: Synkarpni -
Potet kruhl OHQDCY‘M-ICké v _ I = Wnulovat semenik |
 va——— Semenik olospoon b
Dicyklické v
Pocet ¢astiv kruhu Oligomerické v
Trimerické e
Placentace Centralni v
Pocet ¢astiv kruzich Heteromerické v Délka
Siika
~
Citace
-
Kvétni vzorec a kvétni diagram |
[ Ukonéit ukladani Ukongit formulaf J

Obrazek ¢. 22 Jednotlivy kvét — pridani nového ziaznamu

Kvétenstvi je dal§im typem kvétu a jeho zakladnimi vlastnostmi jsou rozméry
stejné jako u jednotlivého kvétu a dale nasleduje vlastnost rozkvitani, ktera je vybérem
z mozZnosti: centripetalné nebo centrifugalné. Posledni vlastnosti kvétenstvi je typ kvétu,

ktery se déli na jednoduchy nebo sloZeny a kazdy z nich se jest¢ dale déli.

33




é[ﬂ(a : S — e e e !
Raofin comgane ]
Typ ]
kvétenstvi s N Vynulovat Typ

Ukoncit pfidavani Ukoncit formulaf

Obrizek ¢. 23 Kvétenstvi - pFidani nového ziznamu

Soukvéti neni v navrhu nijak pfesné specifikovano. Je poZadovéno, aby tato
polozZka byla textového charakteru a bylo mozné vpisovani jednotlivych vlastnosti a jim
piipadajicim tdajim, proto je formulaf feSen velmi jednoduse a obsahuje pouze editacni

pole.

Pro prohlizeni existujicich adaji, slouzi dal$i formulaf, na kterém jsou
zachyceny vSechny vlastnosti najednou. JelikoZ typ kvétu je vzdy jen jeden, bude ve
spodni &asti formulafe vzdy vyplnéna jen jedna ¢ast. Z divodu toho, Ze se jedna o
prochazeni tabulkou a rizné druhy rostlin maji rizné typy kvétd, nenaSla jsem

vhodnéjsi zpusob oSetieni.
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& Kvil - prohlizeni existujicich ddaji
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Obriazek ¢. 24 Kvét — prohlizeni existujicich udaju

5.3.6 Dispersule

Dispersule je ekologickou rozmnozovaci jednotkou vyssich rostlin. Jeji zakladni
vlastnosti jsou disperzni agents neboli zpusob Sifeni, disperzni ¢asti a morfometrie

vSeho mimo semen a jednotlivych plodu.

Dispersuli se zabyvaji tfi formulafe. Prvni slouzi k zadavani jednotlivych

vlastnosti disperznich ¢asti a disperznich agents.
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¥ Dispersni Cdsti a dispersni agents - zaddni nového Udaje

Disperzni ¢casti a Dispersni agents - DISPERSULE
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Obrizek €. 25  Dispersni &asti a dispersni agents

Druhy je k zadavani zakladnich morfometrickych udaji tykajicich se dispersule, tedy

jeji hmotnost v gramech, rozméry v milimetrech a pocet diaspor.

¥ Morfometrie dispersule - pfiddni pového z&z namu

Morfometrie - DISPERSULE

DRUH

Hmotnost v gramech

Priiméma hmolonos! jedné dispersule
Minimaini hmatnost jedné dispersule
Maximaini hmotnost iadné aispersule
Jing hmotnost

Rozméry v milimetrech

Bifka
Délka
Priimér
Tioudtka

Poéet diaspor

Pocet diapor na lodyhu
Polet diaspor na rostlinu
Potet diaspor na m2
Podet diaspor na 1 gram

Jiny potet

Morfometrie Citace

-

f ,
| Ukonéit phdavani E Ukonit formulai
o - et — -

Obrazek ¢. 26

Dispersule - Morfometrie




Ukolem posledniho formulafe je prohlizeni & piipadnd editace v databazi jiz
existujicich udajt. Zde jsou k dispozici tidaje z obou piedchozich formulait pohromadé.
Udaje jsou opét chranény pred nechténym piepsanim a jejich editace je moZna az po

stisku tla¢itka Editovat.
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Obrazek & 27  Dispersule — prohlizeni existujicich udaji

5.3.7 Semeno

Semeno je rozmnozovaci Castice rostliny obsahujici zarodek. Jeho vlastnosti
jsou morfologické, morfometrické a ekologické. Ekologické vlastnosti jsou zminény
pouze okrajové a jedna se o dormanci, banku semen a kli¢eni. Tyto vlastnosti jsou

definovany pouze jako memo pole s neomezenym textovym rozsahem.

Morfologickou vlastnosti je osemeni semena. Specifikuje se u ného barva opét
jako text, skulptura osemeni a pfivésky. Piivésky byt mohou ale nemusi. Pokud nejsou,
neni logicky urfovan ani jejich pivod. Programové je to oSetfeno pomoci skrytého
nadpisu i textboxu, ktery se objevi az po vybrani moZnosti, Ze semeno néjaky létaci
aparat ma. Formulafe pro zadavani nového udaje a pro prohliZeni a editaci existujicich

udaji jsou opét vzhledové velmi podobné. Proto sta¢i prezentovat jen jeden z nich.
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Rozdilné jsou pouze v tlatitkach. Kazdy formulaf ma sva tlacitka, ktera maji specifické
funkce. Prohlizeci formulai ma navic listu na prochézeni tabulkou. Tato liSta je ve
VFP 9 feSena pomoci tiidy navigace. Jedna se o prvek, ktery se opakuje na v3ech

formularich uréenych pro prochazeni.

i )
- SEMENO
DRUH
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Ukongit niwuéva'niJ | Ukonéit formulaf

Obrazek ¢. 28  Morfologie a ekologické vlastnosti semena
Mezi hlavni morfometrické vlastnosti patii hmotnost semene v gramech,
rozméry v milimetrech a pocet semen. Kazda z téchto vlastnosti ma specifikovany dalsi

podudaje, které berou v ivahu pfitomnost létaciho aparatu, pfivéski nebo masicka.

Tvar semen muze byt : jehlovity, kulovity, ovalny, kuzelovity, nepravidelny,

ledvinity, rohli¢kovity nebo JINY, ktery zadame jako text.
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Jak si Ctenaf jisté vSiml poloZzka jiny nebo jiné se vyskytuje v navrhu velmi

¢asto. Je to z divodu rozmanitosti rostlinné fiSe, u niZ nelze pfesné specifikovat

v po¢ate¢nim navrhu viechny moznosti, které mohou nastat.

& Morfometrie a tvar semena - prohilifeni existujicich ddajd
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Obrazek ¢. 29  Morfometrie a tvar semena
5.3.8 Plod

Plod je utvar obsahujici semena. Jeho vlastnosti se déli na morfologické a

morfometrické. Zakladni morfologickou vlastnosti plodu je jeho typ. Typ rozeznavame

jednotlivy plod, souplodi apokarpium a plodenstvi. Narozdil od kvétu maji tyto skupiny

spole¢né znaky, které jsou definovany v morfometrickych vlastnostech. Dalsi vlastnosti

je oplodi, které ma podobnou funkci jako osemeni u semene. Opét se fesi zda néjaké

oplodi plod ma a pokud ano, je nutno specifikovat jeho pivod. ProhliZzeci a editatni

formulare jsou opét vzhledové velmi podobné
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Obrizek ¢. 30  Morfologie

& Morfometrie a tvar plodu - grehiZsal existuficich udajd

Morfometrie a tvar - PLOD

DEUH

O T | TR | T VP

plodu

Hmotost v gramech

Hmotnos! 5 tacim ap ardhem
hotnost & pitvisky

Hmona# ¢ masifkem

Prilmma hmeinost jeano plodu
Minimdini hmotnost jednoha plocy

Manmalrd MAOIRos! ROnoho plodu

Kozméry v unhmetech

Sifka

Tiouktka

Ermn

Déika 5 Iwcim apardtern
Délia s pivbaky

Déla 5 masifem

Pouet plodii

Facel glodl na souploa!
Poiet pindd na pladensh
Potet pload na ooy
Potet pladl na rasting
Pocel plodll nami
Poiel plodi) na 1gram

Fotet plodl na jinow tast

Jind hmotnost ~ Priméma oélka lednoho plogu
" Minimidin deika jedncto piodu
rmasimainl 0 ka [edroho plodu
~
Déika liné (s
-
Tvaw ace mworfometrie

e | Uonéneansti | | Ukonéatomutéd |

Obrazek ¢. 31

Morfometrie a tvar plodu
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6 zaveér

Odpovéd' na otazku, kterou Vam mnoho lidi klade pfi obhajobé prace ,Jaky
piinos pro spole¢nost ma Vase prace?”, je vtomto piipadé velmi jednoducha. Prace
nema piinos pouze pro autora jako jednotlivce ve zdokonaleni se v dané problematice a
prozkouméni novych oblasti ale také pro spole¢nost zamétujici se na botaniku vyssich
rostlin. Pfinosem je vytvofeni uceleného projektu, ktery fesi vySe uvedené problémy a

bude mit realné pouziti v praxi.
Offline databédze v biologickych oborech jsou rozsahlé projekty, na jejichz

vyvoji pracuje vétdinou tym odborniki ¢asto i nékolik let. Nelze tedy srovnavat databazi

vytvofenou v ramci této prace s jinymi jiz existujicimi databazemi.
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