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Anotace:

Tato bakalafska prace s nazvem Slovni ulohy ze zdkladl aritmetiky se zabyva ufivem
paté a Sesté tfidy zakladnich skol. Hlavni diiraz je zde kladen na spravnou formulaci
zadani ulohy, toho je docileno ukazkou, jak drobné obmény v zadani mohou mit vliv na
pribéh feseni dané ulohy. Prace je délena podle jednotlivych tematickych celkd,
ptficemz jednotlivé piiklady jsou fazeny podle piislusnych ro¢niki. Prace je od zacatku
stylizovana tak, aby mohla samostatné¢ fungovat jako ucebni pomucka. Pro vétsi

pochopeni je zde doplnéni o mnozstvi grafickych znazornéni a obrazki.

Abstract:

This bachelor thesis with the title Word tasks in arithmetic bases deals with the
curriculum of the fifth and sixth grade of the primary schools. The main emphasis is put
on the right exercise assignment which is achieved with the demonstration of the fact
how small assignment modification can have influence on the solving of particular
exercise. The thesis is divided according to particular thematic units and at the same
time the exercise are ordered according to the relevant grade. The thesis stylization is
composed from the beginning in the way that it can function as a teaching tool
individually. There is an addition of many graphic illustration and pictures for better

understanding in the thesis.
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Uvod

S matematikou se setkdvame uz od nepaméti v kazdodennim zivoté. Vzdyt uz stafi
Egyptané méli svou tabulku s Cisly, potadali trhy a sménovali zbozi. Proto jsem se
rozhodla zabyvat ve své bakalarské praci slovnimi ulohami ze zakladii aritmetiky.
Bakalatskd prace je fazend do kapitol, v nichz se zaméfuji na Ciselné obory, slovni
ulohy a spravnou formulaci zadanych slovnich uloh pro paty a Sesty ro¢nik zékladnich
Skol. Inspiraci ¢erpam z rtiznych uéebnic pro paty a Sesty rocnik, které se ve vétSing
kol stale pouzivaji K vyuce, napiiklad uéebnice od nakladatelstvi Nova Skola a Alter.
Rovnéz vyhledavam slovni ulohy z uéebnic, které jsou jiz vyfazeny z osnov, jako je
naptiklad Sbirka uloh z matematiky pro paty ro¢nik zakladnich skol Praha a také Sbirka
uloh z matematiky pro Sesty ro¢nik zdkladni Skoly od Statniho pedagogického
nakladatelstvi.

V téchto ucebnicich se snazim najit takové slovni ulohy, které jsou
nejednoznacné zadany nebo maji vice feseni. K uloham, které si zdk mtize vylozit vice
zpusoby, uvedu vSechny postupy feseni, téz v ulohach, které maji vice feseni, dopliuji
vSechna tato feSeni, pokud je to nezbytné nutné. Slovni ulohy jsou také doplnény
0 grafické znazornéni, pokud je tieba.

V uvodu jsou piipomenuty ¢iselné obory a pocetni operace. Ve druhé kapitole
objasfiuji slovni ulohy, jejich definice, druhy a postupy feSeni. V posledni kapitole
uvadim soubor feSenych slovnich tloh, které maji vice feSeni nebo vice mozZnosti

interpretace zadani. Slovni ulohy jsou diferencovany podle ro¢nikd.



Ciselné obory

1.1 Prirozena éisla
Ptirozena ¢isla slouzi k vyjadieni poctu prvkii konecnych neprazdnych mnozin (poctu
osob, zvitat, pfedmétt apod.) nebo poradi prvki.[4]

Zobrazeni piirozenych cisel:[7]

desetimiliony
Milioény
statisice

stamiliony
desetitisice

tisice

10 jednotek nizsiho fadu = 1 jednotka vyssiho fadu
Naptiklad:

10 jednotek = 1 desitka

10 desitek = 1 stovka

10 stovek = 1 tisic

10 tisicu = 1 desetitisic

1.1.1 Scitani a od¢itani
Operace scitani prirozenych Cisel vzdy chapeme jako vnitini operaci v mnozin¢ vSech
pfirozenych ¢isel.[2]

U s¢itani ndm nezaleZi na pofadi, to znamend, Ze mizeme napsat 4 + 5 =9 nebo

5+ 4 =9, vysledek bude vzdy stejny.

4 4+ 5 =9

stitanec +  s¢itanec = soucet
Operace od¢itani je definovano jako inverzni neboli opacnd operace k operaci s¢itani.[2]
U od¢itani nam naopak na potradi zalezi.

S - 4 =1

mensenec —  menSsitel = rozdil



1.1.2 Nasobeni
U nasobeni, tak jako u séitani nam nezalezi na potadi, nezalezi tedy na tom, zda

napiseme 6 * 7 nebo 7 - 6, vysledek bude vzdy stejny.

6 - 7 =42

tinitel - cinitel = soucin

1.1.3 Déleni
Déleni je inverzni neboli opacna operace k operaci nasobeni. U déleni, tak jako u

od¢itani nam na potadi zalezi. Vysledek se nam zméni, pokud ptehodime potadi.

10 5 =2

délenec : délitel = podil

1.2 Cela ¢isla
Cela cisla se vétSinou uci v Sesté tfidé nebo na zafatku sedmé tiidy zdkladni Skoly.
Skladaji se z prirozenych celych ¢isel (1, 2, 3,...), nuly a také ze zapornych celych Cisel
(-1,-2,-3,...).

K obrazu kazdého pfirozené¢ho Cisla na Ciselné ose existuje obraz soumérny

podle obrazu ¢isla nula. Ke kazdému piirozenému ¢islu piitazujeme ¢islo opacné.[4]

v

Cisla na ¢&iselné ose vpravo od nuly se nazyvaji cela kladna ¢&isla, vlevo od nuly jsou

cela zaporna ¢isla.[4]

< [ 1 | | {11
- T T 1T TT7I1

1 |1 | |
T T
54 -3 -2 1|0[{1 2 3 45

v

Cela cisla slouzi k vyjadfeni zmény poctu prvki a jejich porovnavani. Napiiklad zmény

stavu hladin fek, zmény teplot vzduchu, zmény vyse konta v bance apod.[4]



1.2.1 Scitani a odcitani

1. Cisla, ktera maji stejnd znaménka

7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

A
v

+3+2=5

Je-li na zacatku piikladu kladné Cislo, znaménko + obvykle nepiSeme.

4|I||II|II|II|II
7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

v

—3-2=-5

Maji-li dvé cisla stejna znaménka, uréime vysledek tim zplisobem, Ze znaménko
opiSeme a secteme absolutni hodnoty ¢isel.

2. Cisla, ktera maji rizna znaménka

«1r I | | | | |
St rr -

|
I
7 6 5 4 3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

v

+3—-2=+1

Je-li na zac¢atku ptikladu kladné ¢islo, znaménko + obvykle nepiSeme.

A

v
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Maji-li dvé c¢isla rGznd znaménka, ur¢ime vysledek, Ze odecteme absolutni
hodnoty ¢isel (od vétsi mensi) a ve vysledku napiSeme znaménko, které je pied Cislem

s vétsi absolutni hodnotou.[4]

1.2.2 Nasobeni
Podle [5]: Je-li na zacatku piikladu ¢i zavorky kladné ¢islo, znaménko + obvykle
nepiSeme.

e Nasobime-li dvé ¢isla kladna, vysledek je kladny.

+3:2=6 - 3:2=6

e Nasobime-li ¢islo kladné a cislo zdporné nezavisle na potradi, je vysledek

zaporny.

+3-(=2)=—6
—3-(+2) = -6

e Nasobime-li dvé ¢isla zapornd, vysledek je kladny.

—3-(-2)=6

Stejna znaménka ,,davaji + (plus). Opacna znaménka ,,davaji“ — (minus).
_— — = + + —_ =
+o+=+ ==

Pomitcka: Taky si miiZzete spocitat ¢arky, plus ma dvé ¢arky a minus jednu.
Vyjde-li vam ¢islo liché, je vysledek zaporny. A naopak, vyjde-li vam cislo sudé, je

vysledek kladny.
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1.2.3 Déleni
Podle [6]: Je-li na zacatku piikladu ¢i zavorky kladné c¢islo, znaménko + obvykle

nepiSeme.

Délime- 11 dvé Cisla, kterd jsou kladna, vysledek je kladny.

+6:2=3 - 6:2=06

Délime-li ¢islo kladné a ¢islo zaporné, nezavisle na potadi, je vysledek zaporny.

+6:(=2) = -3
—6:(+2) = -3

Délime-li dvé¢ ¢isla zaporna, vysledek je kladny.

—6:(—2)=3

Stejna znaménka ,,davaji* + (plus). Opacna znaménka ,,davaji* — (minus).

+:+

+
+

1.3 Desetinna ¢isla
Podle [9]: Desetinna ¢isla se na zakladnich $kolach objevuji v osnovach ve druhé poloviné paté
tiidy, anebo na zacatku Sesté téidy. Skladaji se z celé ¢asti, desetinné ¢arky, desetin, setin, tisicin

atd. Zapisujeme je pomoci ¢islic oddélenych desetinnou ¢arkou.

15,75162

cela ¢ast desetiny
setiny

tisiciny

stotisiciny

12



1.3.1 Scitani a od¢itani

Desetinna ¢isla s¢itame ¢i odecitdme podobné jako Cisla pfirozena. NapiSeme si je pod
sebe tak, aby desetinné carky byly presné pod sebou, a seteme ¢i odeCteme je, jako
kdybychom séitali ¢ odegitali &isla piirozena. Cislice sé¢itame &i od¢itame stejného
fadu, dale s¢itame ¢i od¢itame desetiny s desetinami atd. Desetinné ¢arky napiSeme do

vysledku tak, aby vSechny byly pod sebou.
Co ale scitani ¢i odecitani ¢isel 12,35 + 535,8 ¢i 713,55 - 433,87

Ty si miizeme napsat pod sebe, ovSem musime doplnit na stejny pocet desetinnych mist.
Pak je to takto:

12,35 713,55
+535, 80 — 433,80
548,15 279,75

1.3.2 Nasobeni

Kdyz nasobime desetinnd Cisla deseti, stem, tisicem atd., posouvé se desetinnd ¢arka

vzdy o jedno, dvé, tfi atd. mista vpravo.

456,87 - 10 = 4568,7
L—

Desetinna ¢isla ndsobime piirozenym c¢islem tak, Ze ¢isla vyndsobime, jako by
tam zadné desetinné carky nebyly. A ve vysledku oddélime tolik desetinnych mist,

kolik jich ma desetinné ¢islo!

92,87 -7 =77
9 265+ 7 = 64 855 advé desetinna mista oddélime!
92,65-7 = 648,55
KdyZ nasobime dv¢ desetinna ¢isla, nasobime je bez desetinnych ¢arek. A pak ve
vysledku oddélime tolik desetinnych mist, kolik desetinnych mist maji Cinitelé
dohromady.

22,8-8,12 =77
228812 = 185 136 atii desetinna mista oddélime!

22,8-8,12 = 185,136

13



1.3.3 Déleni

Kdyz délime desetinna Cisla deseti, stem, tisicem atd., posouva se desetinna ¢arka vzdy

o jedno, dv¢, tfi atd. mista vlevo.

564,78 : 10 = 56,478
<_l
1,5: 1000 = 0,0015  (Muzeme doplnit tolik nul, kolik potfebujeme)

Desetinna ¢isla délime ptirozenym Cislem tak, ze nejdiive vydélime celky. Jakmile se
pti déleni dostaneme za desetinou ¢arku, napiSeme ji do podilu!

315:5=0 vydélili jsme celky a pokracujeme za desetinnou
3,15: 5=0,63
3|1

15

Pokud méame délit dvé desetinna ¢isla, musime se zbavit desetinné ¢arky v déliteli. Obé
Cisla proto vyndsobime c¢islem 10,100,1000,...a to podle poctu desetinnych mist

v déliteli.

159,4:15= odhad — délime celky — 33 a néco.

504: 15 = 33 musime napsat desetinnou ¢arku, protoze jsme sepsali posledni

54
504: 15 = 33,6  (zbytek 0)

54

910 pfipiseme nulu, protoze zapis ¢isla mizeme doplnit na 50,40000...

14



Zlomky

podle [11]: ZIlomky se vétSinou zacinaji vyucovat na konci paté tfidy zakladni Skoly.

1.4.1 Slozeni zlomku
Zlomek se sklada ze tii casti:
1) Citatel — vyjadiuje pocet dilii
2) Zlomkovd cara
3) Jmenovatel — vyjadiuje na kolik

dilit je celek rozdélen

/ Citatel
— —» zlomkova ¢ara

4, .

jmenovatel

Znazornéni:

Vysvétleni:

Ctverec je rozd&len na 4 stejné dily.

Jeden dil = jedna Ctvrtina Ctverce

Tti (stejné) dily ze Ctyft (stejnych) dilt také jinak tfi étvrtiny.

Pozor na zlomek typu:

6 Takovy zlomek nema smysl, nebot’ jmenovatel nesmi byt nula. (Jmenovatel vyjadiuje

6 celkovy pocet dill, na které je celek rozde€len, a rozd€lit celek na nula dilti je nesmysl!)

Zlomek dale rozliSujeme:

1) Pravy zlomek — citatel je mensi nez jmenovatel

5

9

2) Nepravy zlomek — Citatel je vetsi nez jmenovatel

7

3

V zakladnim tvaru — Vv citateli a jmenovateli jsou nesoudélna cisla

15



1.4.2 Kraceni
Hodnota zlomku se nezméni, pokud citatele i jmenovatele zlomku vydélime stejnym

¢islem rGznym od nuly.

1

W] N

Zlomku, ktery uz nelze kratit zadnym jinym c¢islem, nez Cislem jedna fikame, Ze je

zlomek v zdkladnim tvaru.

1.4.3 Scitani a odcitani
S¢itani ¢1 odéitani zlomkd znamena hledani celkového mnozstvi daného nékolika
¢astmi celku ¢i celych celkd.

3 2 3 2

~4-=7 ———=7
45 4 5

Nemaji-1i s¢itané ¢i odecitané zlomky stejné jmenovatele, tak postupujeme nasledujicim
zpusobem.
Postup pfri s¢itani ¢i od¢itani zlomku:

Nejdiive ur¢ime spolecného jmenovatele, to znamena cislo, které umistime pod
zlomkovou ¢aru obou zlomkl. Toto ¢islo musi byt nasobkem jmenovatele prvniho
zlomku 1 jmenovatele druhého zlomku. Nejlépe je najit pfimo nejmensi spole¢ny

nasobek obou jmenovateli — nejmensiho spolecného jmenovatele.

3 2 3 2

_|_ :—_|_—: =
4 5 20 20 4 5 20 20

Déle se ptame, ¢im jsme vyndasobili jmenovatele prvniho zlomku (¢islo 4),
abychom dostali spolecného jmenovatele (Cislo 20). Nasobili jsme ¢islem pét, a tudiz
pétkou ndsobime i Citatel prvniho zlomku (¢islo 3). To samé udélame i u druhého

zlomku. Jmenovatele opiseme a ¢isla Vv Citateli seCteme ¢i odecteme.

3 2 15 8 23 3 2_15 8 7

t-=—t—=— = = —
4 5 20 20 20 4 5 20 20 20

Obdobn¢ jako u piikladu dvou zlomkl postupujeme i v piipadé scitani ci

odecitani vetsiho poctu zlomkd.

16



1.4.4 Nasobeni
Pii ndsobeni zlomkd postupujeme tak, Ze vynasobime zvlast Citatele s Citatelem a

jmenovatele se jmenovatelem.

B w

1.4.5 Déleni

Déleni dvou zlomkii odpovida nasobeni prvniho zlomku pievracenym druhym
zlomkem. Prvni krok, ktery pifi déleni provedeme, je piepsani znaménka déleni na

znaménko nasobeni a pievraceni druhého zlomku.

1|

6
7

W] N

2
4 3
7 2,
Nyni jako pfi nasobeni dvou zlomkl zkoumame soudé€lnost, tudiz moznost

kraceni, a pokud to jde, kratime. Po zkraceni, ¢i pokud kratit nelze vynasobime Citatele

s Citatelem a jmenovatele se jmenovatelem.

1.4.6 Zlomky a desetinna Cisla

Zlomky i desetinna ¢isla slouzi K vyjadieni ¢asti celku. Ne kazda cast zlomku se da
vyjadfit (pfesn€, bez zaokrouhleni) pomoci desetinného Cisla. Pomoci zlomku, vSak

ano!

Vybarvenou ¢ast celku umime jiz zapsat jak zlomkem, tak desetinnym ¢islem.

Plati tedy, Ze:

17



Zlomkova cara, je jind forma zapisu déleni. Mizeme ji tedy nahradit znakem operace
déleni.
‘l‘ o 0!5 Zlomek prevadime na desetinné Cislo tak, Ze Citatele délime

—

=1:2

10 jmenovatelem.
0

Kazdy zlomek se da zapsat jako déleni a po vydé€leni tedy jako desetinné ¢islo. Ale ne

kazdé déleni vS§ak ma ukonceny desetinny rozvoj, tzn., ze ma nulovy zbytek.

1.4.7 Porovnavani zlomku
Pti porovnavani zlomkd urCujeme, ktery znich vyjadiuje veétsi cast celku, veétsi
mnozstvi.

Jak zjistime, ktery ze zlomkl je vétsi, kdyZ maji rozdilného jmenovatele?
Nejprve si zlomky pfevedeme na stejného jmenovatele. Zlomek, ktery po pfevedeni na
stejného jmenovatele mé vétsiho Citatele, ten je veétsi!

3 4 27 24
== — >
8 9 72 72

Pokud méme dva zlomky se stejnym nenulovym Ccitatelem je vétSi ten, ktery ma

mensiho jmenovatele.

3 3
— > —
2 4
Pt1 porovnavani zlomkl mohou nastat tfi moZnosti:
1. Prvni zlomek je vétsi nez druhy. 3 4
— ::} —
8 9
2. Prvni zlomek je mensi nez druhy. e g
— { —
6 6
; , . 2 5
3. Prvni zlomek se rovna druhému. =
10 25

Pokud je zékladni tvar stejny, vyjadiuji zlomky stejnou ¢ast celku, tzn., rovnaji se.

18



2 Slovni ulohy

2.1 Definice

Slovni tlohy ve své knize [2] definoval Divisek takto: ,,Slovni tilohou rozumime obvykle
ulohu z praxe, ve které je popsana urcita realnd situace, ktera vyustuje v problém.
Predlozeny probléem je mozno resit bud, v realité nebo matematicky. Cilem uciva o
slovnich ulohach je naucit zZaky vesit tyto ulohy matematicky. To ovsem predpoklada
nejprve dany redlny probléem umét formulovat jako aritmetickou nebo algebraickou
ulohu a tu pak matematicky resit. *

Blazkova v [1] definuje: ,, Ulohy, v nich je souvislost mezi danymi a hledanymi
udaji vyjadiena formulaci a v nichz je treba na zdklade vhodného uvazovani zjistit, jaké
operace je treba provést s danymi udaji, abychom dosli k udajim, které mdame zjistit,
nazyvame slovni ulohy.

Dale Melichar, Svoboda v [3] vyjadiili slovni tlohy jako: ,, Pocetni ulohy, ve
kterych je souvislost mezi danymi a hledanymi Cisly vyjadrena slovni formulaci a
V nichz je tieba na zdkladé vhodné uvahy zjistit, jaké pocetni vykony je treba provést
S danymi cisly, abychom dosli K ¢isliim, které mame vypocitat.

Pozn.: Pokud bude uloha zadana naptiklad takto: ,,Vyndsob cislo 6 s cislem 8.
Tak se nejedna o slovni lohu, je v ni totiZ udano jaké pocetni vykony madme s danymi

Cisly provést, 1 kdyz je tiloha formulovana slovné.[3]

2.2 Druhy slovnich udloh

2.2.1 Jednoduché slovni ulohy

Jednoduché slovni ulohy jsou takové slovni ulohy, k jejichz feSeni staci praveé
jeden pocetni vykon. Jejich typy jsou urCeny dle pocetni operace s€itdni, od¢itani,
nasobeni a déleni v mnozing piirozenych ¢isel a nuly Ny . Tyto typy popisuje Hrusa [3].
Je dilezité tyto typy znat, nebot’ vedou Zaky 1. stupné zakladni Skoly metodickou fadou

k lepSimu pochopeni pocetni operace.
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DiviSek v [2] uvadi, ze jednoduché slovni tlohy se daji rozdélit celkem na Ctyii
druhy a to nésledovné¢:
a) Aditivni ulohy 1. typu (A1) jsou ulohy Fesené operaci scitani nebo odcitani, v nichz
matematizace probléemu se opira o sjednoceni dvou disjunktnich mnozin. Tyto ulohy
snadno pozname podle toho, ze dve z nich jsou disjunktni a treti je jejich sjednoceni.
([2] str. 127, 128)
Piiklad 1:

20+ 30 =50

Na détsky tabor mé¢ly ve dvou dnech piijet déti.

Prvni den pfijelo 20 déti a druhy den 30 déti.

Kolik celkem pfijelo déti?

Prvni den............... 20 déti

Druhy den.............. 30 déti

Celkem................... ? déti

20
20+ 30 =50 30

Celkem piijelo na détsky tabor 50 déti.
Priklad 2:
Pted branami hradu ¢ekalo 10 osob. Z téch deseti osob tam bylo 6 déti. Kolik dospélych

¢ekalo pted branami hradu?

¢ekajici osoby 10

Osoby............ 10

Dospéli............ 6

Déti......onnen.n. ?
10—-6 =

Pted branami hradu ¢ekaly 4 dospélé osoby.
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b) Aditivni ulohy 2. typu (A2) jsou ulohy Fesené operaci scitani nebo odcitani, v nichz
matematizace problému se opira o zobrazeni z mnoziny na mnozZinu nebo o zobrazeni
mnoziny do mnoziny. Tyto ulohy také pozname podle toho, Ze v nich lze eliminovat
pouze dvé mnoziny disjunktni, jejichz kardinalni c¢isla jsou vazana vztahem ,,0 nekolik
vice“ nebo ,,0 nekolik méne . ([2] str. 128, 129)

Priklad 3:

Marta ma 9 K¢. Lenka ma o 4 K¢ vice. Kolik korun ma Lenka? Inspirace [2]

- 000006000

e 00000C000RO000
\ / %/—)
N
9 + 4
Vypocet:
94+4=13

Lenka ma 13KC¢.

C) Multiplikativni ulohy 1. typu (M1) jsou ulohy Fesené operaci ndsobeni nebo déleni,
V nichz matematizace problému se opird o sjednoceni nékolika stejné pocetnich mnozin
(disjunktnich) nebo o kartézsky soucin dvou mnozZin. Tyto ulohy jsou charakteristické
tim, Ze vSechny ciselné udaje (dané i hledané) Ize chdpat jako kardinalni ¢isla mnoZin, o
nichz se v uloze hovori, i kdyz jeden z nich pak miizeme pri matematizaci chapat jako
operator. ([2] str. 128, 132)

Priklad 4:

V uzenéistvi prodaji denn¢ asi 25 Spekackt. Kolik Spekackt prodaji asi za tyden, kdyz

maji otevieno i v nedéli?

25 25 25 25 25 25 25

Po Ut St Ct Pa So Ne
Vypocet:

25-7 =175

Za tyden prodaji asi 175 Spekackd.
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Piiklad 5:
Anicka dostala od maminky na tyden 84 K¢. Kazdy den v tydnu (pondé€li az nedéle)

utratila stejnou ¢astku. Kolik korun Anicka utratila za jeden den?

84K¢

Vypocet:

84:7 =12

Za jeden den Anicka utratila 12 K¢.

d) Multiplikativni ulohy 2. typu (M2) jsou ulohy Fesené operaci ndsobeni nebo délent,
V nichz matematizace problému se opird o porovndvani mnoziny a jeho prirozeného
nasobku. Od predchoziho typu M1 odlisuji predevsim tim, Ze jeden z udajii nelze dost
dobie modelovat mnozZinou realnych objektii, nelze ho chapat jako kardindlni cislo, a
proto ho chapeme jako operdtor. Proto také u téchto uloh selhava zndzorneni pomoci
kartezskeho soucinu dvou mnoZin. Udaje, které v téchto ulohach [ze modelovat
mnozinami, jsou vazany vztahem , nékolikrat vice* nebo , nékolikrat méne*. ([2] str.

128, 133)

Priklad:
Martin dostal od babicky 3 bonbony a Anicka dostala 6 bonbonh. Kolikrat vice

bonbond mé Ani¢ka nez Martin?

Martin .....3 bonbony

Anicka ....6 bonbonu

Anicka ma kolikrat vice nez
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1441844

6:3=2

Vypocet:

Odpovéd’: Anicka ma dvakrat vice bonbonti nez Martin.

2.2.2 Slozené slovni ulohy

Za slozenou ulohu obvykle povazZujeme takovou slovni ulohu, k jejimuz reseni zZdk
potrebuje pouzit alespon dvou pocetnich vykonii. Jiz z nazvu sloZzena slovni uloha
vyplyva, zZe je slozena z nékolika dilcich jednoduchych slovnich uloh, které je treba
vyresit, abychom mohli odpovédeét na otazku ulohy slozZené.

Analyticky postup v reSeni slovni ulohy znamend, zZe vyjdeme Zzotdzky a
sestavime jednoduchou slovni ulohu, pomoci niz Ize na otazku odpoveédet. Pritom vsak
aspon jeden potrebny udaj KreSeni této ulohy neni znam. K urceni tohoto udaje
sestavime dalsi jednoduchou slovni ulohu, a tak pokracujeme, dokud vsechny udaje
jesté mezname. Tvoreni téchto obecnych dilcich uloh s neznamymi udaji je velice
ndarocné a je nutné je cvicit na radeé prikladii typu ,,Co potrebujes znat, aby mohl
vypocitat... “.

Pri syntetickém postupu vychdzime naopak z danych udajii a ze dvou z nich
vhodné zvolenych vypocteme v jednoduché slovni uloze dalsi potrebny udaj. Z tohoto
nového udaje a dalsiho udaje ztextu ulohy sestavime pak dalsi ulohu, a tak
pokracujeme, dokud neziskame udaj potiebny k odpovédi na otazku celé ulohy.([2], str.
137, 143)

Piiklad analytického postupu:
Ivan Sel nakupovat. Koupil 2kg jablek po 6 K¢&s a 3 svazky mrkve. Cely nakup stal
18 K¢&s. Kolik stal 1 svazek mrkve?[2]
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18 (nakup)

3 svazky

2:6 mrkve

jablka

Vypocet:

1. dil¢i Gloha:

Kolik stali jablka?
Jablka stali 12 K¢s.

2. dil¢i uloha:

18—-12=6

Kolik stal ndkup bez jablek?
Nékup bez jablek stal 6 Kcs.

Hlavni uloha:

Kolik stal jeden svazek mrkve?

Hlavni odpovéd’: Jeden svazek mrkve stal 2 Kcs.
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Priklad syntetického postupu:

V cukraistvi maji ve vyloze Sokolady a lizatka. Cokolad je 5 a lizatek je 0 3 vice nez

¢okolad. Kolik je ve vyloze téchto cukrovinek?

Cokolad.......... 5 <—

Lizatek o 3 vice nez

Vsech téchto cukrovinek ..... x

Dilci aloha

oo’ BHEEE
o 90900 00

Vypocet dil¢i tlohy:

5+3=28

V cukrafstvi ve vyloze je 8 lizatek.

Hlavni uloha

s [ 1 1 1 B —\
" PP0P000Y.

Vypocet hlavni tlohy:

x=5+(5+3)
x=5+8
x=13

Odpovéd: Ve vyloze je 13 cukrovinek.

?
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2.3 Postup pri reseni slovnich uloh

2.3.1 Zakladni postup reseni slovnich uloh

podle ([2])
1) Rozbor ulohy

2) Matematizace problému uillohy
3) Reseni
4) Zkouska
5) Odpoved
6) Grafické znazorneéni
Rozbor ulohy:

Spociva v dokonalém pochopeni textu nebo demonstrované situace, ujasnénd si
toho, co zndame a toho co mame pocitat. Pokud je situace popsana jen slovne,
provadime v priibéhu rozboru i jeji zndzorneni. ([2], str. 125)

Matematizace problému ulohy

Je logickym vyustenim rozboru. Slovni ulohu vyjadiime pomoci matematické
symboliky, tj. Ze text Glohy zapiSeme pomoci matematického vyrazu. Proto si musime
co nejvhodnéji oznacit udaje, které budeme pocitat. Matematizace ulohy miize byt
provedena i graficky. ([2], str. 125)

ReSeni

Reseni ilohy bychom méli provadét po krocich. K jednotlivym krokiim si zapsat
kratké poznamky, jak jsme to v ten dany moment mysleli. VSechny pomocné vypocty
jsou soucasti feSeni a proto je velice dulezité je neSkrtat. Nékteré slovni llohy mohou
mit tdaje, které jsou zadany fyzikadlnimi veli¢inami. P#i provadeni vypoctu se jednotky
nezapisuji. Matematické zapisy se provadéji jen s cisly. Jednotky se vidy zapisuji az
Vv odpovedi. ([2], str. 125)

Zkouska

Ne kazdé nalezené Cislo musi byt vysledek feseni dané ulohy, 1 kdyz je
vypocitan spravné. Zkouska, ze Cislo, které jsme nalezli je opravdu feSenim dané ulohy,
zjistime tak, Ze zkontrolujeme vypocty, posoudime redlnost a zjistime, zda feSeni
odpovida podminkam slovni ulohy. Zkousku obvykle provadime dosazenim do textu

slovni ulohy. ([2], str. 125)
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Odpovéd’

Odpovéd nuti zdka konfrontovat vysledek s realitou a pomahéd vytvafet pocit
odpovédnosti za spravné vyfeseni ulohy. Odpoveéd vzdy zformulujeme podle zadani
slovni ulohy.([2], str. 125)

Grafické znazornéni

Obvykle doprovazi rozbor slovni ulohy a pomdhd matematizovat problém ulohy,
kterd je zaddna jen slovné. Nahrazuje tak konkrétné redlnou situaci, je mnohem
schematictejsi, znazornéni by mélo byt oporou pri rFeSeni a reSeni by mélo z ného

vychazet.([2], str. 125)
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3 Priklady

Ptiklady, které se vyskytuji v této kapitole, jsou fazeny podle ro¢niki. Jsou zde uvedeny
piiklady, které byly nejednoznaéné zadané, &i méli vice feSeni. Ulohy, které jsou,
nejednoznacné zadané si zdk muze vylozit né¢kolika zplisoby a vSechny tyto zpiisoby

jsou spravné.

3.1 5.tfida

Priklad 1 [6, str. 16]:

Babicka upekla pro své 3 vnuky 48 kolach. Kolik jich dostane kazdy?

Uloha ma vice feSeni, libovolné trojice &isel, jestlize soucet je 48, celkem existuje 38
moznosti, jak timto zpisobem vytesit ulohu, dale tlohu mizeme zpestiit naptiklad

informaci, ze babicka kolaCe spravedlivé rozdélila nebo udanim vztahu mezi

jednotlivymi pocty.
1. varianta: (Zak si maze zvolit tii riizné islice, ale jejich soudet musi byt 48)
Znazornéni:
@@@@@ %
®E00EEEE® L
999888,
HEEOE®
@@?@
DEEEE %
Vypocet:

20+ 13 +15 = 48

Odpovéd’: Prvni vnuk dostane 20 kola¢t, druhy vnuk 13 kolacu a tfeti vnuk dostane 15
kolacu.
2. varianta (kazdy dostane stejny pocet kolact)

Upravené zadani: Babicka upekla pro své 3 vnuky 48 kolact a spravedlive je rozdélila.

Kolik jich kazdy dostal?
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Zapis:

Tti vnuci

Kazdy ze tfi vnukd dostane stejny
pocet kolacu.

Celkem ...... 48 kolacu

Znazornéni:

Vypocet:

48:3 =16
Odpovéd’: Kazdy vnuk dostal od babicky 16 kolacu.

3. varianta: (kazdy dostane jiny pocet kolaci, je dan vztah jednotlivymi pocty)
Babicka upekla pro své 3 vnuky 48 kolaca. Kolik jich kazdy dostal, kdyz prvni vnuk
dostane 17 kolact, druhy vnuk dostane 0 1 kola¢ méné nez prvni vnuk a tieti vnuk
dostane zbytek kolacu?

Zapis:

Kazdy ze tfi vnukd dostane jiny pocet kolaca.
Prvni vnuk dostane 17 kolacu

Druhy vnuk dostane o 1 kola¢ méné nez prvni
vnuk

Treti vnuk dostane ................ x kolacua
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Znazornéni:

OO00OO®®®
®00000®

8839588 7

&) FEE)E
26888880 7T

Druhy vnuk dostane o 1 kola¢ méné€ nez prvni vnuk.

Vypocet:

17—-1=16

Odpovéd’: Druhy vnuk dostane 16 kolaci.
Tteti vnuk dostane zbytek kolaci.

Mezivypocet: Kolik kola¢t maji dohromady prvni a druhy vnuk?

17 +16 = 33
Hlavni vypocet:

x =48 — 33

x =15

Tteti vnuk dostane 15 kolaci.
Hlavni odpovéd’: Prvni vnuk dostane 17 kolac¢t, druhy vnuk 16 kolacu a tfeti vnuk

dostane 15 kolacu.

Piiklad 2:

Zelinaf ma na poli 3 zahony mrkve. Na kazdém ze tii zahont je 5 fad se 30 sazenicemi.
Kolik mrkve celkem vypéstuje?

Uloha neni jasné zadana. Nevim, jestli je celkem 30 sazenic nebo jestli je 5 fad po 30

sazenicich. Uloha ma tedy dvé feSeni.
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1. mozZnost

Upravené zadani: Zelinat ma na poli 3 zahony sazenic mrkve. Na kazdém zahonu je 5

fad. V kazde¢ tad¢ je 30 sazenic. Kolik sazenic mrkve mé soused?

Zapis:

Rady.........

5

V kazdé radée 30 sazenic

Celkem

X sazenic
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Znazornéni:

1. zahon



Vypocet:
Mezivypocet: Kolik sazenic mrkve je na jednom zahonu.
30-5=150

Na jednom zahonu je 150 sazenic mrkve.

Hlavni vypocet:

150-3 = 450

Odpovéd’: Zelinai ma celkem na poli 450 sazenic mrkve.
1. mozZnost
Zelinat ma na poli 3 zahony sazenic mrkve. Na kazdém zahonu je celkem 30 sazenic v

5 fadach. Kolik sazenic mrkve ma soused?

Zapis:
Zahony............oeeuenen. 3
Na jednom zahonu...... 30 sazenic
Celkem...........oovvunnn. X sazenic
Znazornéni:
1. zahon 2. zahon 3. zahon
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Vypocet:
30-3 =90

Odpovéd’: Zelinaf ma celkem na poli 90 sazenic mrkve.

Piiklad 3 [8, str. 37;18] :
Kolik koni jste okoval? Ptd se Ondra kovate.,, Mél jsem 59 podkov a zistaly mi tfi,*
odpovédél kovar.

Uloha neni jednozna¢né zadand, protoze v zadani neni fedeno, zda kovai ménil
kazdému koni stejné mnozstvi podkov. Uloha ma tedy mnoho feSeni. Nyni spoéteme
varianty, v nichz kovar okove kazdému koni stejny pocet podkov.

Upravené zadani:
Prvni varianta:
Kolik koni jste okoval? Pta se Ondra kovare. ,,M¢l jsem 59 podkov a zlstaly mi tii,

odpovédél kovar.(Kovar vyménil kazdému koni vsechny podkovy)

Znazornéni:

AR i
ar sttt ot
(DT LTI

i
aleiinle]inle]inlelinle]inle]inle

00
0
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Vypocet:
ypoce (59 —3): 4 =

56 : 4 =14
Odpovéd’: Kovar celkem okoval 14 koni.

Druha varianta:
Kolik koni jste okoval? Ptd se Ondra kovare. ,,M¢l jsem 59 podkov a zlstaly mi tii,*
odpovédél kovar.(Kovar vyménil kazdému koni pouze jednu podkovu)

Znazornéni:

T = /,,4‘/;/‘13,
.; <A Fr
e T—V—A/ff’
A Q/Q}/H Y

=S S

L, F<A

p
4
_
Al
|

\
Fa ]

)

3¢,

<2 <2
e - e
G G4
(@ (@
TR P
Fi Fa,
(@ <2

59 —3 =56
Odpovéd’: Kovar okoval celkem 56 koni.
Treti varianta:
Zvolime si, kolik koni budeme chtit okovat a to mezi 14 — 56 konmi. Napftiklad
okovéame 20 koni.
Kolik koni jste okoval? Pta se Ondra kovare. ,,M¢&l jsem 59 podkov a zistaly mi tf1,"

odpovédél kovar.(Pocty vyménénych podkov byly rizné)
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Znazornéni:

ﬁ%@%ﬁﬁ%ﬁ

oo

Vypocet: Sedmi konim vyménim vsechny podkovy.

7-4 =28
Jesté mi jich zbyva:
56 — 28 =128
Dal8im péti vyménim tfi podkovy.
5:-3=15
Zbude mi podkov:
28—-15=13
Dalsim péti vyménim dvé podkovy:
5:-2=10
Zbude mi podkov:
13-10=3

Poslednim tifem konim, vyménim po jedné podkové

Odpovéd’: Dvaceti konim jsme libovolné vyménili 56 podkov.

Q0 @@"7 %@
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Priklad 4 ([7, str. 37;13])
Skolni penal usije $icka za 24 minut.
Kolik penalii usije za 1 sménu (osmihodinovou)?

Ze zadani neni jasné, zda jedna sména trva osm hodin Cisté prace, anebo je to
véetné pauzy. Zaméstnanec ma totiz ptl hodiny ze zakona pauzu na obéd a odecita se
zaméstnanci z odpracované doby.

Upravené zaddani: Skolni penal usije $i¢ka za 24 minut.

1. varianta: Kolik penalt usije za 8 hodin ¢isté prace?

Zapis:
1 penal....... 24 minut
1 sména.........8 hodin
Celkov¢ ...... X penalt
Znazornéni:
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Vypocet:
Mezivypocet:
Nejprve si prevedeme 8 h na minuty tim, ze 8 h vynasobime 60.
8-60 =480
Hlavni vypocet:
480: 24 =20

Odpovéd’: Sicka usije za 8 hodin &isté prace 20 penaltl.
2. varianta: Kolik penalt usije za 8 hodin ma-li vtomto case zapocnou

0,5 hodinovou pauzu?

Zapis:
1 penal....... 24 minut
1 sména.........8 hodin v¢etné 0,5 hod pauzy
Celkov¢ ...... X penalt

Znazornéni:
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Vypocet:

Nejprve si spocteme, kolik pracovala Sicka Cistych hodin. A poté si je prevedeme
na minuty.

8—-05=75

7,5-60 = 450

Hlavni vypocdet: Kolik penal usila Sicka za 8 hodin ma-li v tomto ¢ase zapoctenou
0,5 hodinovou pauzu?

450 : 24 = 18,75
Odpovéd’: Sicka usila za 7,5 hodiny 18 penalii a jeden nedodélany.

Priklad 5 ([6, str. 13])
Zadani:
Na prohlidku zdmku pfislo v ¢ervnu 2 425, v ¢ervenci 4 250 a v srpnu 5 370 lidi. Kolik
lidi navstivilo zdmek za tyto tfi mésice? Kolik zaplatili za vstupné, jestlize v ¢ervnu stal
listek 50 K¢, pak byl zdraZzen na dvojnasobek?

1. varianta: podle zadani

Zapis:

V Cervnu............ 2 425 lidi Listek v ¢ervnu ...... 50 K¢

V cervenci.......... 4 250 lidi Listek v &ervenci a  srpnu
zdrazen na dvojnasobek

V srpnu............... 5370 lidi

Kolik zaplatili za vstupné?

Kolik lidi navstivilo zamek?

Vypocet: Kolik lidi navstivilo zamek?
2425+ 4250+5370 =12045

Kolik zaplatili za vstupné?

Cerven:

242550 =121 250

Cervenec:

4250-100 = 425000
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Srpen:

5370-100 = 537000
Celkem:

121 250 + 425000 + 537 000 =1 083 250

Odpovéd’:Celkem zamek navstivilo 12 045 lidi a za vstupné zaplatili 1 083 250 K¢.

2. varianta:
Ve skute¢nosti kazdy zamek umoziuje slevy pro déti, pro studenty, pro dichodce.
Pro vétsi prehlednost si tyto slevy prepiSeme do tabulky.
Upravené zadani: Na prohlidku zamku pfislo, v ¢ervnu 2 425 lidi z toho bylo
1200 dospélych, 300 rodin a 925 byli studenti, déti, dichodci a ZTP. V Cervenci
navstivilo zamek, 4 250 lidi z toho bylo 2 125 dospélych, 300 déti do 3 let, 1000
studentd, déti do 15 let, dichodci, ZTP a 825 rodin. A v srpnu navstivilo zamek, 5 370
lidi z toho bylo 370 ZTP, 500 studentd, 250 déti do 15 let, 200 déti do 3 let, 2000 rodin
a 2050 dospélych. Kolik lidi navstivilo zamek za tyto tii mésice? Kolik zaplatili za
vstupné za tyto meésice, jestlize v Cervnu stal bézny listek 50 K¢ a poté byl zdrazen na

dvojnéasobek bézného listku?

Vékova kategorie Cerven | Cervenec | Srpen
Déti 3-15 let, studenti, duchodci, ZTP | 40 K¢ 65 K¢ 50 K¢
Rodiny (2 dospéli+2 déti) 150 K¢ | 250 K¢ 200 K¢
Déti 0-3 roky zdarma | zdarma zdarma

Pti takto zadanych uloh postupujeme, tak Ze si vSechny udaje, které zndme, prepiSeme

do tabulky pro vétsi piehlednost.

Zapis:
Bézny | Déti do 15 let, studenti, | Rodiny Déti 0-3 roky
listek duchodci, ZTP
Cerven 1200 925 300 0
Cervenec 2125 1000 825 300
Srpen 2050 250+500+370=1120 2000 200
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1. otazka 2. otazka

Cerven............ 2 425 navsteévnikt Cerven — listek za ....... 50 K¢
Cervenec......... 4 250 navstévnikt Cervenec a srpen listek zdrazen na
dvojnasobek
Srpen............. 5370 navstévnika
Celkem za vstupné........ x K¢
Celkem................ X navstévnikl
Vypocet:
2425
4250
5370
12045

Odpovéd’: Celkove za tyto tii mésice zdmek navstivilo 12 045 navstévnik.

Meésic Cena v K¢
derven 50
Cervenec 250
Srpen 250
Vypocet:
Mezivypocet 1:
50-2 =100

Meziodpovéd’: Cena listku v mésicich ¢ervenec a srpen ¢inila 100 K¢.

Mezivypocet 2: Zaplacené vstupné za cerven

za bézny listek déti do 15 let, studenti, dichodci, ZTP Rodiny
1200 925 300
- 50 - 40 - 150

60000 37000 45000



Celkové€ za Cerven:

60 000

37 000
45 000

142000

Celkové navstévnici za Cerven zaplatili 142 000 K¢.
Mezivypocet 3: Zaplacené vstupné za Cervenec

za b&zny listek Déti do 15let, studenti, dachodci, ZTP Rodiny
2125 1000 825
- 100 - 65 - 250
212500 65000 206250
Celkove€ za Cervenec:
212500
65000
206250
483750

Celkové navstévnici za Cervenec zaplatili 483 750 K¢.

Mezivypocet 4: Zaplacené vstupné za srpen

bézny listek déti do 15let, studenti, dachodci, ZTP Rodiny
2050 1120 2000
100 - 50 - 200
205000 56000 400000
Celkové za srpen:

205000

56000

400000

661000

Celkove navstévnici za srpen zaplatili 661 000 K¢.

Hlavni vypocet: Zaplacené vstupné celkem

142000

483750
661000

1286750
Hlavni odpovéd’: Za vstupné celkem navstévnici zaplatili 1 286 750 K¢.
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Piiklad 6 ([16, str. 16])
Zadani:
Kurak vykoufi denné 20 cigaret v cen¢ 14 Kcs. Vypocitejte, kolik korun tento navyk
stoji a) za rok, b) za 5 let. Az tuto ¢astku zjistite, uvazujte, co zajimavého byste za ni
mohli koupit.
a) Zarok
Rok ma totiz bud’ 365 dni, anebo 366 dni. V tloze za b by mélo byt zadano, které
roky se mysli.
Upravené zadani: Kutak vykouii denné 20 cigaret v cen¢ 14 Kcs. Vypocitejte, kolik
korun tento navyk stoji za rok, ktery ma 365 dni.

Zapis:

Cena za 20 ks cigaret.... 14 K¢s

Cena celkem za rok........ x Kés

Vypocet:

365-14 =5110 K¢s
Odpovéd’: Za jeden rok kurak utrati za cigarety 5 110 K¢&s.
Pozn.: Pokud by v zadani byl zadan ptestupny rok, ¢astka by byla o 14 korun vyssi.
b) Za5 let

Dnesni gregoriansky kalendat vklada ptestupny den v kazdy rok, ktery je
délitelny ¢tyfmi s vyjimkou celych stoleti, ktera nejsou délitelna 400 [21]. Gregoriansky
kalendar vyrovnava rozdil pfesnéji vynechanim tii pfestupnych rokii béhem kazdych
400 let [22]. Nejcastéji se v intervalu 5 let objevuje jeden piestupny rok.

1. varianta: 2 pfestupné roky za 5 let

Opravené zadani: Kurak vykoufi denné 20 cigaret v cené¢ 14 Kc&s. Vypocitejte, kolik

korun tento navyk stoji za 5 let.
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Zapis:

365 dni 366 dni
2016
2017
Roky 2018
2019
2020

Vypocet:
Mezivypocet 1: 2 piestupné roky.

(366-14)-2 = 10 248

Za 2 ptestupné roky kurdk utrati 10 248Kc¢s.
Mezivypocet 2: Ostatni roky.

(365-14)-3 = 15372
Za ostatni roky kufak utrati 15 372K¢s.

Hlavni vypocet:
10248 + 15372 = 25620

Odpovéd’: Kurdk za pét let utrati za cigarety 25 620 Kcs.

2. varianta: 1 piestupny rok za 5 let

Zapis:
365 dni 366 dni
2021
2022
Roky 2023
2024
2025
Vypocet:

Mezivypocet 1: 1 prestupny rok.

366-14 = 5124
Za 1 ptestupny rok kutak utrati 5 124K¢s.
Mezivypocet 2: Ostatni roky.
(365-14)-4 = 20440
Za ostatni roky kurék utrati 20 440Kcs.
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Hlavni vypocdet:

5124 + 20440 = 25564
Odpovéd’: Kutédk za pét let utrati za cigarety 25 564 K¢s.

3. varianta: zadny pfestupny rok

Zapis:
365 dni 366 dni
2097
2098
Roky 2099
2100
2101
Vypocet:
Hlavni vypocet:

(365-14)-5 = 25550

Odpovéd’: Kuidk za pét let utrati za cigarety 25 550 K¢s.

Priklad 7 ([17], str. 14)
Ve dvacetilitrové nadobé bylo 15 litrti vody. Kolik litrti v ni bude, kdyz do ni nalijeme
jeste 10 litrt vody?

Pozor tato slovni tlloha je chytak. Zak si musi uvédomit, Ze vice jak dvacet litrii vody se
do nadoby nevejde, protoze mame dvacetilitrovou nddobu. UCcitel u této ulohy zjisti,
zdali zak pozorné Cte nebo jen opiSe pottebné udaje, které jsou psané Cislicemi.

Znazornéni:

} 20 litrit

J

Odpovéd’: V nadobé bude 20 litri vody.
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Priklad 8 ([8],[23], str. 37)
,,Kolik vajec mate na prodej?* pta se Ondra selky.,, Tii a pil kopy, synku,* odpovédela
pani.

V zadani neni feceno, kolik mé jedna kopa. A bez této informace, zak neni schopen tuto
slovni ulohu vypocitat.

Upravené zadani: ,, Kolik vajec mate na prodej?* ptd se Ondra selky.,, Tii a pul kopy,
synku,* odpovédéla pani. (1 kopa = 60 kust)

Znazornéni:

Vypocet:
Mezivypocet: Kolik jsou tfi kopy?

60-3 =180

Tti kopy je 180 vajec.
Kolik je pul kopy?

60:2=30
Pl kopy je 30 vajec.

Hlavni vypocet:
180 + 30 = 210

Odpovéd’: Tti a pul kopy je celkem 210 vajec.
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Priklad 9

V teznictvi za tyden prodali celkem 90 kg vepfového masa, 125 kg hovéziho masa a
250 kg driibeziho masa. Kolik kg kazdého masa prodali za den?

V zadani neni uvedeno, zda maji zaci pocitat, ze tyden ma 7 dni, 5 dni, anebo ptil dne v
sobotu. Na otazku kolik kg kazdého masa prodali za den nelze pfesné odpoveédét.
K vypoctu bychom pottebovali piesné informace s pocty kilogrami masa, které se
v dany den prodali.

1. varianta:
Upravené zadani:

V teznictvi se za pét dni prodali celkem 90 kg veprového masa, 125 kg hovéziho masa a
250 kg driibeziho masa. Kolik kg kazdého masa prodali primérné za den?

Zapis:
Za pét dni prodali............ccoeen...n. 90 kg veptového masa
125 kg hovéziho masa
250 kg driibeziho masa
Kolik kg kazdého masa prodali primérné za den?
Vypocet:

1. Kolik kg vepfového masa prodali primérné za den?
90:5=18

2. Kolik kg hovéziho masa prodali primérné za den?
125: 5= 25

3. Kolik kg driibeziho masa prodali primérné za den?
250:5=150

Odpovéd’: Reznictvi priméré prodalo za den 18 kg vepiového masa, 25 kg hovéziho
masa a 50 kg dribeziho masa.
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2. varianta:

V teznictvi se za pét a pul dne prodali celkem 90 kg veptfového masa, 125 kg hovéziho
masa a 250 kg driibeziho masa. Kolik kg kazdého masa prodali primérné za den?

Zapis:
Za pét a pul dne prodali............... 90 kg vepfového masa
125 kg hovéziho masa
250 kg drtibeziho masa
Kolik kg kazdého masa prodali primérn¢ za den?
Vypocet:

1. Kolik kg vepfového masa prodali primérné za den?
90:5,5=16,36
2. Kolik kg hovéziho masa prodali praimérné za den?

125:5,5 =22,72

3. Kolik kg dribeziho masa prodali primérné za den?

250 : 5,5 = 45,45

Odpovéd: Reznictvi praimérné prodalo za den 16,36 kg vepiového masa, 22,72 kg
hovéziho masa a 45,45 kg dribeziho masa.

3. varianta:

V feznictvi se za sedm dni prodali celkem 90 kg veptového masa, 125 kg hovéziho
masa a 250 kg dribeziho masa. Kolik kg kazdého masa prodali primérné za den?

Zapis:

Za sedm dni prodali............... 90 kg vepfového masa
125 kg hovéziho masa

250 kg dritbeziho masa

Kolik kg kazdého masa prodali primérné za den?
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Vypocet:

1. Kolik kg vepfového masa prodali primérné za den?
90:7=12,86

2. Kolik kg hovéziho masa prodali primérné za den?
125:7=17,86

3. Kolik kg drtibeziho masa prodali primérné za den?

250: 7= 35,71

Odpovéd: Reznictvi primémé prodalo za den 12,86 kg vepfového masa, 17,86 kg

hovéziho masa a 35,71 kg driibeziho masa.
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3.2 6. tfida

Priklad 1 ([15, str. 33])
Zadani:
Casopis stoji 26,50 K& a vychazi jednou mési¢né. Kolik bude stét jeho predplatné na pil

roku?

1. Kkoupeny jednotlivé

Kolik se za ¢asopis utrati za ptil roku?

Zapis:
Cena
1 Casopis 26,40 K¢&
Casopis stoji na pul < K&
roku
Vypocet:
26,40
- 6
158,40

Odpovéd’: Celkem bychom utratili za ¢asopis 158,40 K¢.
2. moznost.

Pokud si objedname ptedplatné na pil roku, byva to levnéjsi varianta, nez kdybychom
si casopis kupovali jednotlivé po dobu 6 mésicil.

Upravené zadani: Casopis stoji 26,50 K& a vychazi jednou mésiéné. Pfedplatné na pul
roku je zlevnéno o jednu tfetinu ceny z Casopisu koupeného po dobu Sesti mésict. Kolik
stoji predplatné a kolik stoji ¢asopis kupovany jednotlivé po dobu Sesti mésicti?

Zapis:
Cena
1 Casopis 26,40 K¢&
Casopis kupovany dobu $esti mésicti x K¢
Piil ro¢ni predplatné zlevnéno o jednu tietinu
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Vypolet 1. otazky: Casopis zakoupeny jednotlivé po dobu 6 mésici.

26,40 -6 = 158,40 K¢

Odpovéd’: Casopis kupovany jednotlivé po dobu 6 mésicti bude stat 158,40 K&.

Vypocet 2. otazky: Cena piedplatného na 6 mésict

Mezivypocet: Sleva na predplatném
158,40 % = 52,8
Hlavni vypocet:
158,40 — 52,8 = 105,6

Odpovéd’: Cena predplatného stoji 105,6 K¢.

3. moznost - poStovné

Casopis stoji 26,50 K& a vychazi jednou mésiéné. Piedplatné na pil roku je zlevnéno o
jednu tfetinu ceny z Casopisu koupeného po dobu Sesti mésict. Kolik stoji predplatné,
jestlize postovné stoji 21 K¢ a kolik stoji €asopis kupovany jednotlivé po dobu Sesti

mesici?
Vypolet 1. otazky: Casopis zakoupeny jednotlivé po dobu 6 mésici.

26,40-6 = 158,40 K¢

Odpovéd’: Casopis kupovany jednotlivé po dobu 6 mésici bude stat 158,40 K&.

Vypocet 2. otazky: Cena piedplatného na 6 mésict

Mezivypocet: Sleva na piedplatném

1
158,40 '3 = 52,8

Mezivypocet: Postovni za 6 mésica
21-6 =126
Hlavni vypoéet: Cena predplatného i s poStovnym
158,40 — 52,8 = 105,6
105,6 + 126 = 231,6

Odpovéd: Cena piedplatného i s poStovnym stoji 231,6 K¢.
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Priklad 2 ([19] str. 62)
Zadani:
V mateiské skole je 45 déti. Kazdé dité vypije denné jednu pétinu litru mléka dopoledne
a jednu osminu litru mléka odpoledne. Kolik mléka spotiebuji denné v matetské skole?
Pocet déti dopoledne i odpoledne nemusi byt stejny.
A otazce by také mélo byt, kolik mléka spotiebuji déti denné v matei'ské Skole. Protoze
kdyz vezmeme plivodni otazku, tak neni ziejmé, jestli jenom spotiebuji mléko déti,
vychovatelky ¢i jidelna.

1. varianta
Upravené zadani:
V mateiské skole je 45 déti. Kazdé dit¢ vypije denné jednu pétinu litru mléka dopoledne
a jednu osminu litru mléka odpoledne. Kolik mléka spotiebuji déti za jeden den

v mateiské Skole? V matefské Skole jsou vSechny déti jak dopoledne, tak odpoledne.

Zapis:
Celkem déti.......ccoueeeunnnnee. 45
Miéko dopoledne/1 dité.....1/51
Miéko odpoledne/1 dité.....1/81
Kolik mléka spotiebuji déti za den?
Znazornéni:

Dopoledne: 1

5 5 5
5 5 5
i o
|
] 5,
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Odpoledne: éz

SISS SIS S SIS S
SSIS IS8 S S S
SISS SIS S SIS
058686886

SISS =SS SIS S

Nejprve si spocitame, kolik litri vypije jedno dité.

Vypocet:

1+1_8+5_13
5 8 40 40

Jedno dité vypije 13/40 1 mléka.
Hlavni vypocet:

13 585 117
=T =T =14625
40 40 8

Odpovéd’: Déti denné spotiebuji 14,625 1 mléka.
2. varianta
V matetské Skole je 45 déti. Kazdé dité vypije denné€ jednu pétinu litru mléka dopoledne

a jednu osminu litru mléka odpoledne. Kolik mléka spotiebuji déti za jeden den

Vv matetské skole? V mateiské Skole je odpoledne primérné jen 20 déti.

Zapis:
Dopoledne déti................... 45
Odpoledne déti................... 20
MIéko dopoledne/1 dité.....1/51
MIléko odpoledne/1 dité.....1/8l
Kolik mléka spottebuji déti za den?
Vypocet:

Nejprve si spocitdme, kolik mléka déti spotiebuji za dopoledne.

145_45_9
5 5
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Déti za dopoledne spotiebuji 9 litrii mléka.
Nyni si spocitdme, kolik mléka déti spotiebuji za odpoledne.
1 20

—+ 20
8 8

2,5

Hlavni vypocet:

9+25=11,5
Déti denné spotiebuji 11,5 1 mléka.

Piiklad 3 ([20], str. 73)

Zadani:

Pti té€lesné vychové cvicili zaci chvili ve trojicich, ale jeden Zak zbyval. Dalsi cvi€eni
provadéeli Zzaci ve Ctveficich a zase jeden zak zbyval. Posledni cvi€eni provadéli Zaci

Vv péticich a tentokrat zadny zak nezbyl. Kolik zaka se ti¢astnilo télesné vychovy?

Zapis:
Zaci cvidili: ve trojicich + jeden zék zbyl
ve Ctveficich + jeden zak zbyl
Vv péticich, nikdo nezbyl
Vypocet:

NapiSeme si ndsobky trojky, ¢tyrky a pétky:

3,6,9,12,15,18,2 27,30,33,36,39,4:2,4:5,4:8,51,54—,57,60,63,66,69,72,75,78,8187
4,8,12, 16,20,, 28,32,36, 40,44, 48,52, 56,60, 64, 68, 72, 76,80,, 88
5,10, 15, 20,@, 30,35, 40,45, 50,55, 60, 65, 70,75,80,,90,95

Hledame takové néasobky Cisla 3 a 4, ke kterému kdyz pticteme, jednicku bude délitelné
péti. Protoze vime, Ze kdyZ se Zéci rozd¢lili do pétic, tak nikdo nezbyl.

Jak vidime, uloha ma nekone¢né mnoho feseni. Nyni si stanovime kapacitu t€locvi¢ny a

tim omezime dal$i moznosti reSeni.
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Upravené zadani: Pfi télesné vychove cvicili zéci chvili ve trojicich, ale jeden zék
zbyval. Dalsi cviceni provadéli zaci ve Ctveficich a zase jeden zdk zbyval. Posledni
cviceni provadéli zaci v péticich a tentokrat zadny zak nezbyl. Kolik zaka se ucastnilo

télesné vychovy? Kapacita télocvicny je 40 zak.

Zapis:
Zaci cviili: ve trojicich + jeden 74k zbyl
ve Ctveficich + jeden zak zbyl
Vv péticich, nikdo nezbyl
Kapacita télocvi¢ny je 40 zakt
Znazornéni:

Cviceni ve trojicich:
Cviceni ve Ctverticich:

e
BB

Cviceni v péticich:
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Vypocet:
Napiseme si nasobky trojky, ¢tyiky a pétky:

3,6,9,12,15,18,2127,30,33,36,39
4,8,12,16, 20,@ 28,32,36, 40
5.10,15, 20,25) 30, 35, 40,45

Odpovéd’: Té¢lesné vychovy se zicastnilo 25 zak.

Priklad 4
V tiid¢ 7.A je 26 zakl, z toho polovina zakli navstévuje krouzek volejbalu, 19 zakh
navstévuje plavecky oddil. Kolik zakii navstévuje oba krouzky?
V zadani je uvedeno, ze vétSina Zaki chodi na sportovni krouzek. Neni vSak, zde
feceno, kolik zakil se nevénuje Zadnému sportovnimu krouzku.

1. varianta
Upravené zadani:
V tiid¢ 7.A je 26 zakul, z toho polovina zakl navstévuje krouzek volejbalu, 19 zakt
navstévuje plavecky oddil. Kolik z4kt navstévuje oba krouzky, kdyz vime, ze vSichni

zaci chodi na n¢jaky sportovni krouzek?

Zapis:
Celkem........ccccoeeuennens 26 zaki
Volejbal.......ccccvevrnnenne. polovina zakt
Plavecky oddil................ 19 zaka

VSichni zici chodi na néjaky sportovni krouzek

Kolik zakt navstévuje oba krouzky?
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Znazornéni:

i

2&
i

Vypocet:
krouzek volejbal

1
26--=13
2
Vime, ze 19 zakl chodi do plaveckého oddilu.
19 -13 =6
Odpovéd’: Oba krouzky navstévuje 6 zaka.
2. varianta
Upravené zadani : V tfid¢ 7.A je 26 zaka, z toho polovina 7kl navstévuje krouzek
volejbalu, 18 zaku navstévuje plavecky oddil a 6 zakl nenavstévuje zadny sportovni

krouzek. Kolik zakt navstévuje oba krouzky?

Zapis:
Celkem.......cccevvruenne 26 zaku
Volejbal........ccoeevenneee. polovina zaku
Plavecky oddil................ 18 zakt
zadny krouzek................... 6 zakt
Kolik zakt navstévuje oba krouzky?
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Znazornéni:

Vypocet:
26 — 6 = 20 Zaci, ktefi chodi na sportovni krouzek

20 - 1 — 10 Z4ci, ktefi chodi na volejbal
18— 10 =8 rozdil zbylych zakt a zaka, kteti navstévuji plavecky oddil
Odpovéd’:Oba sportovni krouzky navstévuje 8 zaku.

Piiklad 5
Pan Maly pojede do Ameriky a potiebuje si v bance koupit 125 dolari. Celkoveé za

vymeénu penéz zaplati 1960. Jaky byl kurz dolaru?
V uloze neni uvedeno, jestli pan Maly bude platit poplatek za vyménu penéz.
1. moZnost — vyména penéz bez poplatku

Pan Maly pojede do Ameriky a potiebuje si v bance koupit 125 dolart. Celkové za
vyménu penéz zaplati 1 960 K¢. Jaky byl kurz dolaru?

Zapis:

Za 100 dolard zaplati............ 1 960K ¢

Jaky byl kurz dolaru?
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Vypocet:
1960 : 125 = 15,68

Odpovéd’: Kurz dolaru byl 15,68 K¢.
2. moznost — vyména penéz s poplatkem

Pan Maly pojede do Ameriky a potiebuje si v bance koupit 125 dolarti. Banka si uctuje
poplatek 50 K¢. Za vyménu zaplati 1960 K¢&. Jaky byl kurz dolaru, jestlize celkova
castka obsahuje nakup 125 dolarti véetné poplatku?

Zapis:
Poplatek .................... 50 K¢
za 100 dolart zaplati......1 960K¢
Jaky byl kurz dolaru?

Vypocet:

Mezivypocet: Kolik zaplati celkem i s poplatkem?

1960 — 50 = 1910

Hlavni vypocet:
1910 : 125 = 15,28

Odpovéd’: Kurz dolaru byl 15,28 K¢

Piiklad 6

Maminka bude mit narozeniny a tak ji chce Anezka koupit kytici. V kvétinafstvi maji
gerbery za 15,50 K¢ a slunec¢nice za 23 K¢. AneZce ma v penéZzence 100 K¢. Kolik
muze od kazdého druhu koupit, jestlize chce celkem utratit 100 K¢?

Tato tloha je ¢asové naroc¢na, protoze ma nékolik moznych feseni.

Zapis:

Gerbery za ......cccoeevvenennen. 15,50 K¢

Slunecnice za .................... 23 K¢

Kolik mize od kazdého druhu koupit, kdyz
chce Anezka celkem utratit 100 K¢?
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Vypocet:
1. moZnost

jedna gerbera za 15,50 K¢

100 — 15,50 = 84,5
84,5 neni délitelné 23 beze zbytku — nema feSeni
2. moznost

dvé gerbery za 15,50 K¢
100 — 31 =69
69 je délitelné 23
69: 23 =3
3. moznost

tii gerbery za 15,50 K¢

100 — 46,5 = 53,5
53,5 neni délitelné 23 beze zbytku — nema feSeni
4. moznost

Ctyfi gerbery za 15,50K¢

100 — 62 = 38
38 neni délitelné 23 beze zbytku — nema feSeni

Odpovéd: Anezka aby utratila celkem 100K, tak muze koupit dvé gerbery a tii
slunecnice.

Upravené zadani:

Maminka bude mit narozeniny a tak ji chce AneZzka koupit kytici. V kvétinafstvi maji
gerbery za 15,50 K¢ a slunecnice za 23 K¢. AneZce ma v penéZence 100 K¢. Anezka
koupi 3 gerbery a 2 slunecnice. Kolik korun celkem utrati a kolik ji v penéZence zbude?

Zapis:

3 gerbery po................ 15,50 K¢
2 slunecnice po........... 23 K¢
Kolik utrati celkem ?

Kolik ji v penéZzence zbude?
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Vypocet:

15,5-3 =46,5
23-2=46
Kolik utrati celkem?
46,5 +46 = 92,5
Kolik ji v penéZence zbude?
100 —-93 =7

Odpovéd’: Anezka celkem utrati 93 K¢ a zbude ji v penézence 7 K¢.

Piiklad 7

Na hokejovy zapas se prvni den prodala polovina mist ke stani nez tteti den, druhy den
o Ctvrtinu mist ke stani vice neZ prvni den a tfeti den 2000 mist. Na tribuné je celkem
6000 mist ke stani. Kolik mist je jesté k prodeji?

V zadani neni uvedeno, zda mista, ktera se jiz prodala, jsou k sezeni ¢i stani.
Upravené zadani:

Na hokejovy zéapas se prvni den prodala polovina mist ke stani neZz tteti den, druhy den
o ¢tvrtinu mist ke stani vice neZ prvni den a tfeti den 2000 mist ke stani. Na tribuné je
celkem 6000 mist ke stani. Kolik mist je jesté v prodeji?

Zapis:
Prvni den.......polovina mist nez tieti den
Druhy den .....o ¢tvrtinu mist vice neZ prvni den
Tteti den ........ 2000 mist ke stani
Celkem mist ke stani 6000
Vypocet:

Mezivypocet 1:Kolik mist se prodalo prvni den?

1
2000 5 = 1000

Prvni den se prodalo 1000 mist.
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Mezivypocet 2: Kolik mist se prodalo druhy den?

1
1000 -—= 250
4

1000 + 250 = 1250
Druhy den se prodalo 1250 mist.

Hlavni vypocdet:
Kolik mist je jesté v prodeji?
6000 — (1000 + 1250 + 2000) = 1750

Odpovéd’: V prodeji je jesté 1750 mist.
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4 Zaver

Ve své bakaldiskd praci jsem se zabyvala slovnimi ulohami ze zakladi
aritmetiky. Inspiraci jsem Cerpala z ucebnic pro paty a Sesty ro¢nik zékladnich skol.
Pracovala jsem s uc¢ebnicemi, které se stale k vyuce pouzivaji, ale také s témi, které jsou
z osnov zakladnich Skol jiz vyfazené. V téchto ucebnicich jsem vyhledala takové slovni
ulohy, které byly nejednoznacné zadany ¢i vedly k vice feSenim. Vypracovala jsem
néktera jejich feseni, ktera by mohla nastat.

K témto ulohdm jsem uvedla plivodni znéni véetné divodu upravy, upravené

zadani a grafické znazornéni pokud to bylo nezbytné nutné.

63



5 Seznam pouzité literatury

[1] BLAZKOVA, R., a kol.: Texty k didaktice matematiky pro studium ucitelstvi
1.stupné

zakladni skoly. Brno, Masarykova univerzita, 1996. ISBN 80-210-0468-1

[2] DIVISEK, J.: Didaktika matematiky pro ucitelstvi I1.stupné ZS. Praha, SPN ,1989.
ISBN 80-04-20433-3.

[3] MELICHAR, Jan a Josef SVOBODA. Slovni ulohy v ucivu matematiky 1. Stupné
zakladni Skoly: Poznamky k didaktice matematiky. Katedra matematiky Pedagogické
fakulty Univerzity J. E. Purkyné v Usti nad Labem, 2002 k nalezeni na
http://pf.ujep.cz/filessfKMA_poznamkydidamat07.pdf, citovano 12. 12. 2014.
[4][MACHAN R.: Celd ¢isla s¢itani-od¢itani. Dostupné z Metodického portélu
www.rvp.cz, ISSN: 1802-4785, financovaného z ESF a statniho rozpodtu CR.
Provozovano Vyzkumnym ustavem pedagogickym \% Praze.

http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-scitani-a-odcitani.html, citovano 4. 3. 2015

[SIMACHAN R.: Cela ¢&isla nasobeni. Dostupné z Metodického portalu www.rvp.cz,
ISSN: 1802-4785, financovaného z ESF a statniho rozpoétu CR. Provozovéano
Vyzkumnym ustavem pedagogickym v Praze. http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-

nasobeni.html, citovano 4. 3. 2015

[6(]MACHAN R.: Cel4 ¢&isla dé&leni. Dostupné z Metodického portdlu www.rvp.cz,
ISSN: 1802-4785, financovaného z ESF a statniho rozpoétu CR. Provozovano
Vyzkumnym ustavem pedagogickym v Praze. http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-

deleni.html, citovano 4. 3. 2015

[7JTUSTOVA, J.: Matematika pro 5. Rocnik zakladnich $kol 1.dil. Praha, ISBN 978-80-
7245-212-5.

[8]JROSECKA, Z., RUZICKA, J.: Uvazuj, odhaduj, po¢itej uéebnice matematiky pro 5.
ro¢nik. Nova skola Brno, ISBN 80-85607-36-0.

[9] Binterova H., Fuchs, Tlusty P.,: Matematika 6 Aritmetika ucebnice pro zdakladni
skoly a viceleta gymnazia. Nakladatelstvi Fraus, Plzen 2007, ISBN 978-80-7238-654-3
[10] http://auto-samolepky.eu/news/samolepka-motorka-bike01

[11] MACHAN R.: Zlomky. Dostupné z Metodického portdlu www.rvp.cz, ISSN:

1802-4785, financovaného z ESF a statniho rozpoétu CR. Provozovano Vyzkumnym

ustavem pedagogickym v Praze. http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-6-scitani.html

64


http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-scitani-a-odcitani.html
http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-nasobeni.html
http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-nasobeni.html
http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-deleni.html
http://dum.rvp.cz/materialy/cela-cisla-deleni.html
http://auto-samolepky.eu/news/samolepka-motorka-bike01
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-6-scitani.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-7-nasobeni.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-8-deleni.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-5-porovnavani.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-4-zlomky-a-smisena-cisla.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-3-zlomky-a-smisena-cisla.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-2-zlomky-a-smisena-cisla.html

http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-1-zlomky-a-smisena-cisla.htmi

[15] http://www.zlate-mince.cz/CRO_10_Kc.htm

[16]JJUSTOVA, J.: Matematika pro 5. Rocnik zdkladnich $kol 3.dil. Praha, ISBN 978-
80-7245-136-4.

[17] CESENEK J., FLOREKOVA S., FRANEK A., HRDINA [, a KAVANOVA M.:
Sbirka uloh z matematiky pro 5. Rocnik ZS. Praha, ISBN 80-04-24408-4.

[18] http://www.coloriage.tv/cheval-coloriage

[19] ] CESENEK J., FLOREKOVA §., RNDr. FRANEK A., RNDr. HRDINA I, CSc. a
KAVANOVA M.: Shirka iiloh z matematiky pro 6. Rocnik ZS. Praha, ISBN 80-04-
25118-8.

[20] PULPAN Z., CIHAK M.,: Matematika 6 pro zdkladni $koly. Praha, ISBN 978-80-
7235-364-4

[21] http://www.rozhlas.cz/zpravy/veda/ zprava/1025117

[22] http://cs.wikipedia.org/wiki/Rok

65


http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-7-nasobeni.html
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-8-deleni.html
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-5-porovnavani.html
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-4-zlomky-a-smisena-cisla.html
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-3-zlomky-a-smisena-cisla.html
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-2-zlomky-a-smisena-cisla.html
http://dum.rvp.cz/materialy/zlomky-1-zlomky-a-smisena-cisla.html
http://www.zlate-mince.cz/CRO_10_Kc.htm
http://www.coloriage.tv/cheval-coloriage
http://www.rozhlas.cz/zpravy/veda/_zprava/1025117
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rok

