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Úvod 

Není překvapením, že matematika nepatří mezi nejoblíbenější předměty vyučované na 

českých školách. Cílem této práce je pomoci žákům zamilovat se do tohoto krásného  

a fascinujícího předmětu, představit matematiku hravou a zábavnou formou a uvést pár 

příkladů pro využití v praxi. Čímž bych ráda poskytla odpověď na častou otázku žáků, 

k čemu jim to bude? Otázkou zůstává, proč je matematika tak neoblíbená?  

O kráse matematiky se zmiňovala spousta velikánů již před mnoha lety. Zde jako příklad 

uvádím citát jednoho z nich. „Matematika je jazyk, kterým Bůh napsal svět.“ – Galileo 

Galilei (Wikicitáty, 2021). K ověření pravdivosti toho výroku nemusíme chodit daleko. 

Stačí se podívat do přírody. Většina květů rostlin se vyznačuje symetrií, a to je pouhá 

část, kterou můžeme vidět. 

První kapitola diplomové práce je věnována zkoumání oblíbenosti matematiky na 

českých školách. Podstatnou část tvoří názory nejen didaktiků matematiky, ale  

i obyčejných lidí. Dané problematice se věnovala spousta výzkumů, ze kterých vycházím. 

Jako součást kapitoly uvádím výsledky mezinárodních šetření v oblasti matematiky za 

poslední roky. Tato část se zaměřuje především na úspěšnost našich žáků v šetření.  

Druhá kapitola nabízí interaktivní metody, jak matematiku vyučovat. V pandemické době 

byly využívány různé aplikace a programy, které během distanční výuky pomáhaly nejen 

učitelům, ale i žákům. Učitelé tak mohli blíže danou látku žákům představit a pro žáky se 

tak stalo snazším jí porozumět. V práci uvádím příklady těchto aplikací a návody, jak se 

s nimi dá pracovat při hodinách matematiky.  

K vysvětlení vybraných matematických termínů je vhodné přistupovat kreativně. Cílem 

je, aby žák termínu nejen rozuměl, ale uměl ho i ve správné chvíli využít. Tato kapitola 

představuje vybrané termíny kreativní metodou (mnohdy velmi nestandardní)  

a usnadňuje tak žákům jejich porozumění a osvojení si.  

Čtvrtá kapitola je věnována matematice v praxi. Spočívá v představení různých situací, 

ve kterých matematiku využijeme. Příkladem může být stavění domů, budování zahrady, 

obyčejné nakupování čehokoliv a další.  
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Poslední kapitola práce se zaměřuje na matematické hry. Jedná se o hry, které jsou vhodné 

na začátek vyučovací hodiny, aby podpořily aktivitu žáků. Dále uvádím různé 

matematické hádanky a šifry, které procvičují logické myšlení a uvažování. Součástí této 

kapitoly jsou i návrhy projektů. Jako příklad uvádím vytvořenou únikovou hru. Cílem je 

vyřešit několik matematických úkolů, aby se žák dostal z místnosti ven.  

Diplomovou práci mohou využít žáci základní škol a nižších gymnázií k lepšímu 

porozumění matematických termínů, a především k oblíbení si matematiky jako takové. 

Dále může sloužit jako inspirace pro učitele matematiky. V práci je uvedena spousta 

aktivit, her a projektů, které tento předmět dělají zábavný, srozumitelný a oblíbený.  

Práce by se dále dala rozšířit o učivo ze středních a vyšších škol, které se zabývá 

náročnějšími tématy. Sice je tato práce zaměřená spíše pro žáky druhého stupně základní 

školy, ale věřím, že najde zalíbení i u vyšších ročníků.  
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1 Oblíbenost matematiky 

Jak jsem uvedla v úvodu, matematika nepatřila mezi oblíbené předměty vyučované na 

českých školách, a i nadále patří mezi ty méně oblíbené. Tento postoj žáků se ale může 

změnit, jak uvádí na svých webových stránkách Jan Kohout.  

„Abychom si zamilovali něco, co nesnášíme, musíme to propojit s něčím, co máme 

doopravdy rádi. To se přesně stalo i mně. Jak jsem si oblíbil matematiku? Začal jsem hrát 

poker. Mnozí z vás teď řeknou, že jsem hazardér, ale přečtěte si pár článků o pokeru  

a zjistíte, že je to hra o logice a matematice, ve které hraje náhoda jistou roli jen v daný 

okamžik.“ (JakseRychleNaučit, 2021). 

Příčiny neoblíbenosti mohou být různé. Mezi faktory, které tento postoj žáka ovlivňují, 

můžeme zařadit nesrozumitelnost, obtížnost i abstraktnost předmětu. Dále se jedná  

o přístup učitele matematiky a jeho metodu výuky, náročné geometrické i slovní úlohy  

a v neposlední řadě návaznost matematických dovedností. S přesností bohužel nemůžeme 

určit, který faktor je ten majoritní a je potřeba se na něj zaměřit a změnit jej.  

Spousta učitelů matematiky i didaktiků se shodují v názoru, že by se matematika měla 

vyučovat jinak, než jak tomu bylo doteď. Inovativní metodu představil pan profesor 

Hejný, který má za sebou již několik publikací a jeho metoda zaujala nejen základní školy 

v ČR, ale i zahraniční státy jako Itálii, Finsko, Švédsko a další. Cílem jeho 

konstruktivistického přístupu je, aby žák objevoval matematiku sám (H-mat, 2021). 

Hejného metoda se stala nejen předmětem kritiky ze stran žáků i rodičů, ale i inspirací 

pro didaktiky matematiky. Příkladem je pan profesor František Kuřina, který prohlásil, 

že „Hejného učebnice matematiky jsou učebnicemi nové generace. Tyto učebnice 

představují především systém podnětů, otázek a problémů pro žáka. Výklad učiva 

v tradičním smyslu v nich zcela chybí. Neobsahují transfer učiva, který je běžný 

v tradičních učebnicích. Hejného metoda je novým pojmem v didaktice matematiky.“ 

(Časopis Komenský v současnosti, 2021).  

František Kuřina společně s profesorem Hejným vydali (dnes již populární) publikaci 

Dítě, škola a matematika, ve které představují své konstruktivistické přístupy 

k vyučování (Hejný, Kuřina, 2015). 
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1.1 Výsledky výzkumů 

Dané problematice o oblíbenosti matematiky byla věnována již řada výzkumů. Zde si 

uvedeme jen vybranou část z nich.  

O neoblíbenosti matematiky jsme se již zmiňovali, otázkou zůstává, co je příčinou toho 

žákova postoje. V publikaci Kritická místa matematiky základní školy v řešení žáků autoři 

představují své výsledky výzkumu zaměřeného na identifikaci povahu obtíží, které mají 

čeští žáci 1. a 2. stupně. Za problematické kapitoly označili například slovní úlohy, 

zlomky, geometrii a další. Také uvedli, že tato probíraná témata přispívají k neoblíbenosti 

matematiky jako předmětu (Vondrová, Rendl, 2015). 

Chvál prováděl výzkum, jak se mění žákův postoj vůči matematice během školní 

docházky. „Vztah našich žáků k matematice se během školní docházky zhoršuje. 

Výraznější propad nastává na počátku druhého stupně základní školy. Samotným 

přechodem na školu střední se tento vztah v průměru nezmění, ale uvedený trend zde dále 

pokračuje.“ (Chvál, 2013). 

Výsledky Chválova výzkumu potvrdila Irena Smetáčková (2018) ve své studii o oblibě 

školní matematiky. Tato zjištění potvrzuje níže přiložený obrázek grafu (obr. 1) z již 

zmíněné studie. 

 

Obr.  1: Podíl míry obliby matematiky u žáků 4. a 9. ročníku (Smetáčková, 2018, s. 48) 

Převzato z: SMETÁČKOVÁ, I. Obliba školní matematiky a její souvislost s externím 

hodnocením a sebehodnocením. Scientia in Educatione, 9(2), 44-56, 2018 
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Hypotézu o neoblibě matematiky dále potvrzuje Česká školní inspekce ve své tematické 

zprávě z roku 2019. „Obecnou představu naší společnosti o tom, že matematika není 

vnímána jako převážně oblíbený vyučovací předmět, potvrdilo i tematické šetření České 

školní inspekce zaměřené na matematickou gramotnost ve školním roce 2017/2018. Přes 

60 % žáků základních a více než 70 % žáků středních škol nesouhlasí s tvrzením, že by se 

učili matematiku proto, že je baví. A přes 50 % žáků základních a více než 60 % žáků 

středních škol se na hodiny matematiky vůbec netěší.“ (Česká školní inspekce ČR, 2019).  

1.2 Výsledky mezinárodních šetření 

Jelikož většina výše uvedených publikací porovnává výsledky svých výzkumů 

s mezinárodními šetřeními TIMSS a PISA, přijde mi vhodné, je zde zmínit a věnovat jim 

tuto podkapitolu.  

1.2.1 TIMSS  

„Projekt TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je rozsáhlou 

mezinárodní srovnávací studií, která ve čtyřletých cyklech zjišťuje úroveň vědomostí  

a dovedností žáků v matematice a v přírodních vědách.“ (Česká školní inspekce ČR, 

2020). 

V roce 2019 se Česká republika zapojila pouze do šetření v kategorii žáků 4. ročníku 

základní školy. Žáci dosáhli nadprůměrného výsledku v matematice i přírodovědě. 

Součástí testovaní tvoří dotazníky na zjištění podmínek a průběhu výuky, sounáležitost 

žáků se školou, sebejistota žáků a další.  

Jedním z výsledků zmiňovaných dotazníků se týká obliby matematiky. Šetření zjistilo, že 

„Česká republika patří k zemím s podprůměrnou oblibou matematiky“. (Česká školní 

inspekce ČR, 2020). 

Další zjištění se týká sebedůvěry českých žáků v matematice, které podle TIMSS „patří 

mezi zeměmi EU k jedné z nejnižších.“ (Česká školní inspekce ČR, 2020). 

Z celkových výsledků jsem vybrala pouze ta zjištění, které se dotýkají dané problematiky 

této kapitoly. Na závěr podkapitoly uvádím obrázek převzatého grafu z Národní zprávy 

České školní inspekce o mezinárodním šetření TIMSS 2019 (obr. 2). Na obrázku lze vidět 
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graf obliby matematiky u českých žáků v průběhu testování od roku 1995 do roku 2019. 

Z grafu je patrné, že se obliba v posledních letech snižuje a neoblíbenost stoupá.  (Česká 

školní inspekce ČR, 2020). 

 

Obr.  2: Míra souhlasu českých žáků s výrokem "Matematiku mám rád/a"  

(Česká školní inspekce ČR, 2020, s. 73) 

Převzato z: Česká školní inspekce ČR. Mezinárodní šetření TIMSS 2019 – Národní 

zpráva [online]. Praha: Česká školní inspekce, 2020  

Navzdory výše uvedeným zjištěním z dotazníku je obdivuhodné, že žáci 4. ročníku 

základních škol dosáhli nadprůměrných výsledků v testování z matematické oblasti. 

V roce 2023 by mělo proběhnout další mezinárodní šetření TIMSS. Zatím nejsou žádné 

zprávy, jestli se Česká republika bude realizovat i v kategorii žáků 8. ročníku základních 

škol. 

1.2.2 PISA 

„Projekt PISA (Program mezinárodního hodnocení žáků) je vždy po třech letech se 

opakující šetření 15letých žáků, které zjišťuje, do jaké míry získali klíčové dovednosti  

a znalosti nezbytné pro plnohodnotné zapojení do společnosti. Šetření se zaměřuje na 

funkční gramotnosti v oblasti čtení, matematiky, přírodních věd a na zjišťování 

individuální spokojenosti žáků.“ (Česká školní inspekce ČR, 2019). 

V roce 2018 se Česká republika zapojila do šetření PISA. Hlavní pozornost je věnována 

čtenářské gramotnosti. Matematická a přírodovědná gramotnost je v tomto šetření brána 

jako vedlejší. I přesto se zaměříme pouze na matematickou gramotnost.  
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„V matematické gramotnosti dosahuje nebo překračuje základní druhou gramotnostní 

úroveň 80 % českých žáků, což je více, než je průměr zemí OECD (76 %). Dovednosti 

odpovídající dvěma nejvyšším úrovním má 13 % českých žáků, v zemích OECD je to 

v průměru 11 % žáků.“ (Česká školní inspekce ČR, 2019). 

Zkratka OECD představuje Organizaci pro hospodářskou spolupráci a rozvoj. 

Mezinárodní šetření PISA je projektem OECD a mezi členské země této organizace patří 

kromě České republiky například Austrálie, Finsko, Švédsko, USA a další.  

Přestože výsledky českých žáků v matematické gramotnosti jsou označované jako 

průměrné až nadprůměrné, z hlediska dlouhodobého vývoje výsledky klesají. Na to 

poukazuje obrázek převzatý z Národní zprávy České školní inspekce o mezinárodním 

šetření PISA 2018 (obr. 3). Nejvyšších výsledků dosahují žáci z gymnázií a nejméně bodů 

získávají žáci ze středních odborných škol bez maturity. (Česká školní inspekce ČR, 

2019).  

 

Obr.  3: Vývoj průměrných výsledků žáků v druzích škol v České republice (Česká školní 

inspekce ČR, 2019, s. 40) 

Převzato z: Česká školní inspekce ČR. Mezinárodní šetření PISA 2018 – Národní zpráva 

[online]. Praha: Česká školní inspekce, 2019 



13 

 

I přes zjištěnou neoblíbenost matematiky ve výše uvedených výzkumech jsou výsledky 

našich žáků v mezinárodních šetření TIMSS a PISA považovány za nadprůměrné. 

Otázkou je, pokud by se zvýšila obliba matematiky jako předmětu, zvýšily by se  

i výsledky žáků v testování? Souvislostmi mezi oblíbeností předmětu a úspěšností v něm 

se již dále zabývat v této práci nebudeme.  
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2 Interaktivní metody výuky matematiky 

K výuce matematiky nejsou zapotřebí žádné zvláštní pomůcky. Stačí něco, čím se dá psát 

(pero, fix, křída) a tabule. Při geometrii se samozřejmě používají i rýsovací potřeby. 

Taková výuka se pro žáky ovšem může zdát jako strohá a nezáživná. Abychom docílili 

adekvátní pozornosti, a především motivace ze strany žáků, existuje spousta programů, 

aplikací a interaktivních pomůcek, které můžeme během hodin využívat. Matematika tak 

nemusí být pro žáky tolik abstraktní.  

V této kapitole bych ráda představila pár vybraných programů, aplikací, které pomohou 

žákům lépe pochopit probírané téma. Mohou sloužit jako podpůrné materiály do hodin 

nebo zábavné metody opakování, shrnutí učiva. Dále také představím návrhy vybraných 

projektů, na kterých mohou žáci v rámci matematiky pracovat. 

2.1 GeoGebra 

GeoGebra je matematická aplikace, která je dostupná na webové stránce 

www.geogebra.org a je zde zdarma ke stažení. Na stránce se dají najít různé výukové 

materiály vytvořené právě v tomto programu anebo si můžete vytvořit vlastní. Účelem 

není pouze sestavování pracovních listů do hodiny. Aplikace se dá využít i jako pomůcka 

k lepšímu pochopení a prezentaci vybraných témat z matematiky jako jsou grafy funkcí, 

rýsování, konstrukce geometrických útvarů ve 2D i 3D.  

2.1.1 Grafický kalkulátor 

Na již zmiňované webové stránce je v sekci „Aplikace ke stažení“ volně k dispozici  

v českém i anglickém jazyce „Grafický kalkulátor“ (obr. 4). Tento program se dá využít 

k sestrojení grafů funkcí, což je téma většinou probírané v devátém ročníku základní 

školy.  
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Obr.  4:  Aplikace ke stažení (GeoGebra, 2021) 

Instalace programu je velmi nenáročná a zabere maximálně pět minut. Jak jsem již 

zmínila, tato aplikace je primárně určena ke tvorbě grafů funkcí. Dá se ale využít  

i k rýsování a konstrukci v geometrii (prostřední záložka v panelu nástrojů - obr. 5). 

K tomu je ovšem přizpůsobena jiná aplikace GeoGebry, kterou si představíme 

v následující podkapitole.  

 

 

Obr.  5: Grafický kalkulátor – nástroje (GeoGebra, 2021) 

 

Ke tvorbě grafů funkcí stačí první záložka v panelu nástrojů – kalkulačka (obr. 5). Jak se 

s touto aplikací dá pracovat si vysvětlíme na příkladu jednoduché lineární funkce 

𝑦 = 𝑥, 

neboli 

𝑓(𝑥) = 𝑥. 
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Do vstupu stačí zadat předpis požadované funkce (jednu z výše napsaných variant)  

a program zobrazí graf dané funkce (obr. 6). Dále také označí průsečíky funkce se 

souřadnicovými osami.  

Vzhledem k tomu, že jsme si vybrali jednoduchou lineární funkci, která prochází 

počátkem, existuje pouze jediný průsečík a osami, a to je právě počátek, tj. bod [0, 0] 

(obr. 6). 

 

Obr.  6: Graf funkce f(x) = x (GeoGebra, 2021) 

 

Díky poslední záložce v panelu nástrojů – tabulka (obr. 5) si můžeme zobrazit více bodů, 

kterými daná funkce prochází. Stačí pouze zobrazit tabulku hodnot a zadat rozmezí. 

Program pak vytvoří tabulku a zvýrazní body na grafu funkce (obr. 7).  
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Obr.  7: Tabulka hodnot pro funkci f(x) = x (GeoGebra, 2021) 

 

V programu můžeme pozorovat a porovnávat změny grafů funkce. Například můžeme 

pozorovat změnu grafu, když k předpisu přidáme „+1“. Vytvořili jsme tak novou funkci 

g s novým předpisem 

𝑔(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 1. 

Program si pamatuje zadanou funkci f(x) a její předpis, což je  

𝑓(𝑥) = 𝑥. 

Automaticky do předpisu nové funkce g dosadí již známý předpis první funkce f. Takže 

nová funkce má předpis 

𝑔(𝑥) = 𝑥 + 1. 

Podle grafů můžeme pozorovat, že tvar nové funkce se nezměnil a stále se jedná o lineární 

funkci, jejíž grafem je přímka. Průsečíky s osami jsou ale jiné a program je opět 

zvýrazňuje. Průsečíkem s osou x je bod [−1, 0] a s osou y bod [0, −1] (obr. 8). 
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Obr.  8: Graf funkce g(x) = x+1 (GeoGebra, 2021) 

 

Podle grafu je patrné, že se změnily i body, kterými nová funkce g prochází. Opět 

můžeme zobrazit tabulku hodnot a vidíme, že nové hodnoty funkce g jsou zvětšeny právě 

o jednu, což odpovídá předpisu (obr. 9). GeoGebra nám příslušné body zobrazí v grafu 

funkce. 
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Obr.  9: Tabulka hodnot pro funkci g(x) = x+1 (GeoGebra, 2021) 

 

Takto se dají vytvářet grafy nejrůznějších funkcí. Jelikož můžeme v jednom obrázku 

vytvořit více grafů, lze pozorovat změny tvaru i hodnot funkcí. Abychom si představili 

princip této aplikace, zvolili jsme jednoduché funkce. Program se dá využít i na složitější 

typy funkcí jako jsou kvadratické, logaritmické i goniometrické funkce.  

2.1.2 GeoGebra Klasik 

Tímto programem se budeme zabývat jako posledním, co se GeoGebry týče. Stáhnout se 

dá stejně jako Grafický kalkulátor. Existují dvě varianty, a to GeoGebra Klasik 5  

a GeoGebra Klasik 6.  Jedná se o tentýž program s tím rozdílem, že GeoGebra Klasik 6 

je novější verzí. K matematice na základní škole nám postačí i starší verze tohoto 

programu.  

Jedná se o aplikaci, která se zaměřuje na geometrii. Rýsovat zde můžeme v nákresně 2D 

a nebo v nákresně 3D. V tomto programu můžeme konstruovat nejrůznější geometrické 

tvary, zjistit jejich obsah či vzdálenost, v nákresně 3D dokonce i objem.  
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Množství objektů, které se dají vybrat, je skutečně velké. Přes základní body, přímky, 

úsečky až po kružnice a úhly, můžeme narýsovat i složitější útvary, jako jsou 

kuželosečky. Je zde také možnost nahrát si na nákresnu obrázek a rýsovat na něm.  

Rýsování v GeoGebře je velmi snadné. Stačí si zvolit vybraný objekt a jeho polohu. 

V pokročilejším nastavení můžeme upravit barvu, typ nebo i tloušťku čáry. Je zde také 

možnost zobrazení zápisu konstrukce. Ten se však velmi liší od zápisu, který se běžně na 

základních školách vyučuje.  

V grafickém náhledu 3D můžeme rovněž rýsovat různé geometrické útvary, libovolně 

s nimi otáčet nebo si i zobrazit jejich síť. Vysvětlím na příkladu krychle.  

Z nabízených objektů zvolím krychli a na nákresně její polohu. Zároveň si nechám vedle 

otevřenou i nákresnu ve 2D. Zatímco v grafickém náhledu se mi zobrazuje krychle  

o hraně 3 cm, v nákresně 2D se mi zobrazila pouze podstava krychle, tedy čtverec rovněž 

o straně 3 cm (obr. 10), a to z toho důvodu, že zde chybí třetí souřadnicová osa.  

 

Obr.  10: Krychle o hraně 3 cm (GeoGebra, 2021) 
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Dále zvolím z nabídky objektů síť a označím krychli. Síť krychle se mi objeví na obou 

nákresnách a s ní i posuvník. Posuvníkem se dá síť rozložit i složit právě do požadované 

krychle (obr. 11).  

 

Obr.  11: Síť krychle o hraně 3 cm (GeoGebra, 2021) 

 

Pokud je síť rozložená, jedná se tedy o 2D objekt, zobrazuje se jak v nákresně 2D, tak  

i v grafickém náhledu 3D. Jakmile posuvníkem pohnu a složím tak ze sítě krychli, 

přestává být síť 2D objektem a na levé nákresně se mi zobrazuje pouze již daná podstava 

krychle (obr. 12). Tímto animačním způsobem lze snadněji pochopit, z čeho se krychle 

skládá a lépe pochopit přechod v geometrii z 2D útvarů do 3D objektů. 

 

Obr.  12: Skládání sítě krychle (GeoGebra, 2021) 



22 

 

 

Takto můžeme vytvářet a zobrazovat sítě u libovolných mnohostěnů. Pro kužel a válec 

takovou možnost GeoGebra nenabízí.  

Tím se dostává k závěru představení tohoto programu a celkově k aplikaci GeoGebra. 

Jedná se o aplikaci, kterou lze využívat v hodinách matematiky k lepšímu porozumění 

daného učiva a která se uplatní i během distanční výuky, a tím rozšiřuje možnosti 

vyučování nejen geometrie ale matematiky celkově.  

2.2 Kahoot! 

Tato podkapitola je věnována další zajímavé aplikaci, která se dá využít na hodinách 

matematiky. Jelikož se jedná o webovou stránku, nejsem si jista, zda se dá hovořit přímo 

o aplikaci. Stránka je sice v anglickém jazyce, ale lze se v ní intuitivně orientovat i bez 

vyšších znalostí. Obsluha je tedy v cizím jazyce, tvorba už může být v češtině.  

Kahoot! je webová stránka, kde lze vytvářet kvízy. Nejedná se tedy přímo o aplikaci 

určenou pro matematiku a její výuku, ale můžeme zde tvořit nápadité kvízy pro žáky. Což 

může na hodinách sloužit jako shrnutí, procvičování nebo opakování probíraného učiva. 

Na stránce lze najít již vytvořené kvízy jiných lidí, ale ve větším případě jsou v anglickém 

jazyce.  

Stačí se zaregistrovat, vytvořit si účet a můžeme užívat stránku bezplatně. Pokud bychom 

chtěli nadstandardní možnosti, jako je volba více správných odpovědí a jiný typ a vzhled 

otázek, je potřeba si připlatit. K tvorbě jednoduchého kvízu ale bohatě postačí základní 

bezplatná verze.   

Po registraci a vytvoření účtu můžeme okamžitě vytvářet kvíz. Nejprve představíme 

základní výchozí stránku (obr. 13) a vysvětlíme, jaké se zde nabízejí možnosti. Zvolíme 

si název, téma kvízu, abychom ho později, až budeme mít kvízů více, lépe našli. Počet 

otázek je libovolný. Můžeme zde i vkládat různé obrázky, což se dá využít nejen v rámci 

geometrie. Stačí napsat otázku nebo vložit nějaký matematický příklad, doplnit možné 

odpovědi, z nichž alespoň jedna je správná. Správnou odpověď budou žáci volit, a to je 

princip tohoto kvízu.  
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Obr.  13:Vzhled kvízové otázky (Kahoot, 2021) 

 

V rámci základní verze máme na výběr ze dvou typů otázek. Prvním typem je kvízová 

otázka „Quiz“, kde je na výběr z více možných odpovědí (obr. 13). Maximální počet 

možností je čtyři. Druhým typem je otázka „True or false“ (obr. 14). Což znamená,  

že položíme otázku nebo nějaké tvrzení a žáci budou rozhodovat, zda se jedná o pravdu 

nebo o lež. Rozšířenou verzi jsem neměla možnost vyzkoušet, takže s principem dalších 

typů otázek nejsem obeznámena.  

 

 

Obr.  14: Vzhled True or false otázky (Kahoot, 2021) 
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V obou případech typů otázky je nutné po vepsání odpovědí označit, která odpověď je ta 

správná. Můžeme označit i více odpovědí jako správné, žáci však během kvízu mají 

možnost kliknout pouze na jednu z nich. 

Dále zde můžeme nastavit časový limit, který připadne každé otázce. Jsou zde možnosti 

v rozmezí od pěti vteřin po čtyři minuty, přičemž jako standardní doba se automaticky 

objevuje 20 vteřin. Při volbě časového limitu je nutné zohlednit dobu čtení otázky žáky  

a náročnost dané otázky či příkladu.  

Následující volbou je počet bodů, které žák obdrží, pokud zvolí správnou odpověď. 

Automatickou je předvolený standardní počet bodů. Pokud bychom zadali složitější 

otázku nebo příklad, můžeme zvolit možnost dvojnásobného počtu bodů. Poslední 

možností výběru je žádný počet bodů. Což můžeme využít na konec kvízu, když budeme 

chtít získat od žáků zpětnou vazbu. 

U kvízového typu otázek může žák označit pouze jednu odpověď, kterou považuje za 

správnou. To se týká bezplatné verze. V nadstandardní verzi je možnost výběru více 

odpovědí. 

To by bylo z panelu nástrojů vše a už jen stačí vytvořit kvíz. Pro dokončení kvízu je nutné 

si ho uložit. V závěru je zde možnost náhledu a zkušební hry. Vytvořené kvízy jsou 

uložené v knihovně na svém účtu.  

K tomu, aby si žáci mohli kvíz zahrát, potřebují pouze mobilní telefon, tablet nebo počítač 

a samozřejmě internetové připojení. Učitel se přihlásí ke svému účtu, v knihovně vybere 

požadovaný kvíz a kliknutím na „play“ (hrát) se vygeneruje šestimístný kód, který žáci 

zadají na webové stránce kahoot.it. Mohou napsat své jméno anebo, aby byla zachována 

určitá anonymita, vymyslí si přezdívku.  

Až budou připojení všichni žáci, můžeme spustit hru. Je potřeba, abychom naši 

obrazovku sdíleli, protože otázky se objevují pouze na našem zařízení. Žáci na svých 

zařízení vidí pouze možné odpovědi, které pak označují. Kahoot také zohledňuje, jakou 

rychlostí se na danou otázku odpovědělo a správnost odpovědi. Pokud se zvolí špatná 

odpověď nebo se nestihne odpovědět, neodečítají se žádné body.  
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Po každé otázce žáci vidí, kolik obdrželi bodů, a na jaké příčce v pořadí jsou. Na konci 

kvízu se zobrazí jména nebo přezdívky prvních tří nejlepších žáků.  

Každý tvůrce kvízu má možnost se na podrobný průběh hry zpětně podívat. Zjistí tak, 

kdo jak odpovídal, která otázka se zdála jako nejobtížnější a získá tak celkový přehled  

o hře každého z žáků. Čímž může posoudit, jak daný žák porozuměl učivu a jak se v něm 

orientuje.  

Z vlastních zkušeností mám na tuto hru ze stran žáků velmi kladnou zpětnou vazbu. Berou 

to jako zpestření hodiny a zábavné opakování. Dále v nich probuzuje zdravou míru 

soutěživosti, čímž se vytváří i určitá motivace k počítání a procvičování matematiky.  

Na závěr této podkapitoly zmíním, že existuje řada dalších takových stránek a aplikací, 

které se dají během vyučování používat. Moderní doba a vyspělost technologií nám 

poskytují stále více takových možností, čímž samozřejmě netvrdím, že máme upustit od 

učebnic. Jistě lze najít kompromis mezi oběma způsoby výuky.  

2.3 Návrhy projektů 

I v matematice se dají vytvářit zajímavé a nápadité projekty. Žáci mohou pracovat 

samostatně nebo ve skupině, kde se zdokonalují ve vzájemné komunikaci a spolupráci 

celkově. Během vytváření projektu a práce na něm si tak opakují učivo, na které je projekt 

zaměřený. Což jim pomáhá v lepším porozumění a zautomatizovaní nové znalosti  

a dovednosti. Práce na vlastním projektu také umožňuje dostatek prostoru pro kreativitu 

a není vyloučené, že během tvorby nedojde k zalíbení, tím pádem i motivaci k dalšímu 

procvičování. 

2.3.1 Školní výlet 

Cílem tohoto projektu je vytvořit návrh školního výletu. Součástí takového plánu je 

především kalkulace nákladů. Žáci si tak procvičí trojčlenku a finanční gramotnost. 

Vytvořený projekt poté mohou žáci předložit vedení školy, které rozhodne, zda by se 

nemohl zrealizovat.  

Nejprve je nutné vybrat destinaci. Od té se odvíjí i délka školního výletu, pokud by se 

jednalo o místo, které je více vzdálené, pak už se lze bavit o školním pobytu. Na takový 

pobyt by náklady samozřejmě byly vyšší. Vhodné je tedy nejprve pro začátek volit 
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přilehlejší destinace, zahraniční lokality vyžadují náročnější kalkulaci i celkovou 

organizaci.  

Jestliže máme vybrané místo, musíme zvolit dopravní prostředek, kterým se tam 

dopravíme. Jelikož se jedná o školní výlet, je nutné myslet na to, že cestovat bude větší 

skupina lidí. Z toho důvodu by se mělo jednat o dopravu, která sice nebude nejrychlejší, 

ale finančně přijatelná. Jisté dopravní službu mohou poskytovat i množstevní slevu na 

jízdenku anebo jiné slevy např. věkové. Pokud ovšem cestuje větší skupina lidí, je nutné 

o tom informovat dopravce.  

Když už jsme u té dopravy, je nutné také myslet na cestu zpět. Pokud se budeme vracet 

stejným prostředkem, můžeme nakoupit zpáteční jízdenky, které jsou finančně 

výhodnější než samostatná jízdenka na cestu tam a samostatná jízdenka na cestu zpět. 

Žáci mohou udělat porovnání cen mezi těmito jízdenkami.  

Po zjištění ceny jedné jízdenky (případně zpáteční), uděláme kalkulaci pro celou třídu. 

Na tyto počty můžeme použít trojčlenku. Ukážeme si na příkladu, kdy jedna zpáteční 

jízdenka stojí 100 Kč. 

Cena zpáteční jízdenky pro jednu osobu ................................................ 100 Kč 

Cena zpáteční jízdenky pro dvacet osob..................................................x Kč 

100 ∙ 20 = 2000 

Za dvacet zpátečních jízdenek tedy zaplatíme 2 000 Kč.  

Takto vypočítáme celkovou cenu za dopravu, pak můžeme porovnávat, která doprava je 

tou nejlevnější. Při počítání je ovšem nutné myslet na to, že na výlet pojedou také učitelé 

a ti už jsou dospělí, takže budou mít jízdné o trochu dražší (pokud se nevyužije skupinové 

jízdenky).  

Náklady na dopravu tedy spočítat umíme. Dále je důležitý program výletu, což opět závisí 

na zvolené lokalitě. Výlety do přírody samozřejmě vychází levněji než do velkých měst. 

Na takový výlet si děti vezmou svačinu i pití z domova, případně si mohou vzít i kapesné 

na nějaké sladkosti nebo suvenýry.  
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I v přírodě se může vyskytovat rozhledna, zámek nebo hrad. Většinou se zde platí 

vstupné. Žáci mohou zjistit podrobnosti o vstupném i případně o nějakých slevách. 

Jakmile zjistí cenu pro jednu osobu, opět pomocí trojčlenky mohou spočítat celkové 

náklady na vstupné pro celou třídu. Důležité je dávat si pozor na otevírací hodiny, ne 

každá památka je otevřená celoročně.  

Města jsou na kulturu a památky bohatší. Žáci mohou navštívit muzeum nebo jít na 

divadelní představení. Tyto akce však vyžadují větší finanční náklady. Obzvlášť 

divadelní představení je nutné objednávat s předstihem a na přesné datum. Také si musí 

rozmyslet, jak se budou po městě pohybovat. V případě užití městské dopravy spočítají 

náklady na jízdenky.  

Pokud v programu zbude čas na osobní volno, určí jeho délku a také pravidla, která budou 

během volna dodržovat. Během takového volna mohou utrácet kapesné, jehož výši sami 

určí. Dále se mohou občerstvovat a odpočívat.  

Plán na školní výlet by tedy měl obsahovat tyto body: 

• čas a místo shromáždění žáků 

• typ dopravy a jeho délku (čas odjezdu) 

• čas příjezdu na místo určení 

• program výletu (místa, která navštíví) 

• čas a místo odjezdu  

• čas návratu 

• věci, které si žáci vezmou (jídlo, pití, kapesné) 

• celkové náklady  

Náklady se mohou rozepsat do tabulky nebo k příslušným bodům, aby bylo vidět kolik  

a za jakou část se zaplatí. Celková cena by měla být uvedená na konci plánu.  

Na vytvoření návrhu školního výletu mohou pracovat žáci ve skupinách. Práci  

ve skupinách si mohou rozdělit. Určí, kdo vymyslí program, kdo spočítá náklady,  

ve výsledku by se však měli na všem shodnout a společně si poté návrh odprezentovat  

a obhájit.  
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2.3.2 Stavba domu 

Tento projekt lze rozložit na dvě části. Návrh stavby vysněného domu a konstrukce 

(tvorba) domu. Cílem je nejen vymyslet návrh domu, ale také jej sestrojit. Díky tomu si 

procvičí své dovednosti a znalosti z oblasti geometrie. Jelikož každý žák má jiný vysněný 

dům, nelze na tomto projektu pracovat ve skupinách.  

Nejprve je nutné vytvořit návrh. Takový plán vyžaduje pečlivé rýsování. I toto rýsování 

má dvě části. Nejprve žák narýsuje vnější části domu. Pokud bude chtít, může k domu 

připojit i zahradu. Poté narýsuje vnitřní části domu.  

Projekt lze přizpůsobit schopnostem žákům. Obzvlášť rýsování každého nábytku je 

značně složité. Omezit se můžeme tedy jen na základní objekty (dveře, okna) a zobrazení 

pater, pokud nějaká dům má.  

Rýsovat mohou žáci i v již zmiňovaném programu GeoGebra, který jim tuto práci 

zjednoduší. Šikovnější se mohou pokusit i o 3D verzi vysněného domu alespoň zvenčí.  

Nejprve je nutné si promyslet, kolik pater bude dům mít, jaká bude jeho střecha a jaký 

bude mít sklon. Dále jsou důležitá okna a jejich počet. Dům může obsahovat balkon nebo 

i terasu. V obou případech na dané místo musí vést z domu dveře. Nakonec se rozhoduje 

o barvě domu a jiných dekorací.  

Důležité je také měřítko, ve kterém budou daný návrh rýsovat. O výšce domu rozhoduje 

počet pater. Na výšku jednoho patra by měli zvolit ideální délku, aby zde mohl stát vysoký 

člověk, a ještě měl několik metrů prostoru nad hlavou. O šířce domu rozhoduje počet 

pokojů a celková rozloha domu.  

Takže se žáci procvičí nejen v rýsování geometrických útvarů, ale i v poměru. Výsledný 

návrh by měl obsahovat narýsovaný dům ze všech čtyř stran (stačí každou stranu zvlášť), 

rozlohu domu, případně i zahrady (tedy celého pozemku), výšku domu a celkovou výšku 

domu i se střechou. 

V návrhu na vnitřní plán domu by měl být uvedený počet pokojů, rozloha pokojů a jejich 

umístění, v náročnější verzi i narýsované vybavení a nábytek pokojů. Také by zde měla 

být uvedená výška pater, pokud je dům obsahuje.  
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Na následujícím obrázku (obr. 15) je hrubý návrh domu a pokojů. Rozloha takového 

domu činí 140 m2. Návrh byl vytvořen v programu GeoGebra. 

 

Obr.  15: Hrubý návrh domu (GeoGebra, 2021) 

 

Jestliže máme plány hotové, můžeme přestoupit k modelu domu. Materiály, které žáci 

použijí na konstrukci modelu domu, si každý zvolí sám. Použít lze papír, karton, dřevěné 

příčky i pravý mech jako trávník na zahradu. Z malých drátků také mohou vyrobit plot 

kolem domu, přičemž jeho obvod budou muset nejprve spočítat. Aby dům vypadal 

realističtěji, mohou použít i barvy na přírodní materiály.  

Při závěrečné prezentaci nejprve odprezentují vypracované návrhy a plány. Poté představí 

svůj model domu a okomentují, jaké materiály na konstrukci použili. V závěru prezentace 

mohou uvést odhad ceny, za kterou by se dal takto navržený dům koupit. Pochopitelně 

z materiálů reálných na výstavbu. 

2.3.3 Aktivita pro ostatní 

Dalším a posledním projektem, který v této kapitole uvedeme, je aktivita pro ostatní. 

Úkolem žáka je vymyslet a vytvořit jakoukoliv aktivitu pro své spolužáky na libovolné 

téma probírané na hodinách matematiky. Jednak si žáci, kteří aktivitu vymýšlejí, 
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důkladněji procvičí téma, které se naučili, a zároveň si ji zábavnou formou procvičí  

i jejich spolužáci. Takové aktivity se pak mohou uschovat a hrát během Vánoc, na konci 

školního roku i na školních výletech, pokud je tomu aktivita uzpůsobena.  

Aktivitu může každý žák vymyslet sám, nebo pokud je to více náročné, mohou pracovat 

i ve skupinách. Aktivitou se myslí například matematická verze oblíbené stolní hry, kvíz, 

soutěž, úniková hra s matematickými prvky. K vytvoření aktivity mohou použít  

i internetovou aplikaci. 

Tématem aktivity by mělo být téma, které se již žáci naučili právě z toho důvodu, aby se 

mohlo jednat o opakování a procvičování. Tím se omezí i výskyt případných chyb. 

Zohlednit by se také měl čas vymezený pro představení dané aktivity. Ideální časový limit 

je 30 minut. Běžná vyučovací hodina trvá 45 minut a je dobré si ponechat v čase nějakou 

rezervu na uvedení, vysvětlení podmínek a v závěru na zpětnou vazbu.  

Jako příklad mohu uvést šifru (obr. 16) z vlastní únikové hry (kapitola 5.3). Šifra je 

inspirovaná Velkým polským křížem. Nejprve žáci musí doplnit tabulku s písmeny tím, 

že vypočítají dané příklady a výsledné číslo nahradí přiděleným písmenem.  
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Obr.  16: Část šifry z únikové hry (zdroj vlastní, 2021) 

Poté stačí jen vyluštit vzkaz podle polohy tečky a příslušného okénka tabulky. Výsledným 

vzkazem je věta „Můj poklad nikdy nenajdeš“. 

Při vytváření příkladů či jiných úkolů by se mělo dbát na schopnosti spolužáků. Tím se 

myslí, že by příklady neměly být natolik náročné, aby bylo ve schopnostech žáků spočítat 

je. I z toho důvodu se aktivity nedoporučuje vytvářet na nové téma, které ještě nebylo 

probráno vyučujícím na hodinách matematiky.  
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3 Kreativní vysvětlení vybraných matematických termínů 

K lepšímu pochopení daného pojmu obvykle použijeme nějakou nápovědu nebo 

pomůcku, která se nám při výpočtu vybaví a urychlí tak cestu k požadovanému výsledku.  

Tato kapitola se tedy zaměřuje na netradiční vysvětlení určitých matematických termínů. 

Tyto návody a pomůcky by mohly žákům usnadnit jejich pochopení i zapamatování. 

Podobné návody můžeme znát například u Pythagorovy věty nebo násobení výrazů. 

Z tohoto důvodu zde uvedu nepřevzaté a snad i originální nápady na převody čtverečních 

a krychlových jednotek, procenta a převod na promile, druhy a velikosti úhlů, odčítání 

celých čísel.  

3.1 Odčítání celých čísel 

Celá čísla je téma, které se podle RVP vyučuje v sedmém ročníku základní školy. Žáci se 

tak seznamují s číselnou osou a uvědomují si, že existují kladná i záporná čísla. S celými 

čísly můžeme provádět operace jako sčítání, odčítání, násobení i dělení. Největší úskalí 

tohoto tématu jsou znaménka. A právě znaménka mohou při vyjmenovaných operací 

dělat žákům problémy.  

Během své praxe jsem se setkala s občasným zmatením právě při odčítání celých čísel. 

Vymyslela jsem pro své žáky pomůcku, kterou si oblíbili a díky které lépe porozuměli 

dané operaci. Pomůcku jsem nazvala „Teploměr“ a předvedeme si ji na následujících 

příkladech.  

3 − 5 = ? 

Představme si, že venkovní teplota je 3 °C a přes noc teplota klesla o 5 °C (obr. 17). Jaká 

je teplota nyní? 
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Obr.  17: Náčrtek teploměru pro příklad 3 − 5 (Pixabay, 2022) 

 

3 − 5 = −2 

Stejný postup můžeme použít i v případě, že od záporného čísla odečítáme kladné číslo.  

−4 − 3 = ? 

Opět si představíme teploměr, na kterém jsou −4 °C a teplota klesne o další tři stupně 

(obr. 18). 

 

Obr.  18: Náčrtek teploměru pro příklad −4−3 (Pixabay, 2022) 

 

−4 − 3 = −7 
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Princip je takový, že jsme pouze číselnou osu, kterou máme zautomatizovanou spíše jako 

vodorovnou překlopili do svislé polohy a spojili si ji s něčím, co známe ze života. Právě 

u celých čísel je to teplota.   

Ovšem kdybychom odčítali záporné číslo, je nutné pamatovat na pravidlo o znaménkách.  

Žáci si pamatují formuli, že „minus krát minus dává plus“.  

Tuto pomůcku samozřejmě lze i aplikovat při sčítání celých čísel, kde k zápornému číslu 

přičítám kladné číslo. Princip se nemění, jde jen o to, zda naše představovaná teplota klesá 

anebo stoupá.  

3.2 Procenta 

Procento je stejně jako u zlomku vyjádření části celku. Toto téma patří do učiva osmého 

ročníku základní školy. Ovšem už v sedmém ročníku mají žáci díky znalostem zlomků 

požadované dovednosti k pochopené tohoto tématu.  

Již víme, že procento je jedna setina celku. Kdybychom si na tuto skutečnost 

nevzpomněli, pomůže nám jeho značení „%“. Právě tyto dva „kroužky“ nebo nuly, které 

značka obsahuje, nám mohou připomenout setinu. A jelikož zlomky máme 

zautomatizované, pak si můžeme procenta převést na zlomek. 

Příklad: Převeďte 3 % na zlomek.  

3 % =  
3

100
 

Tři procenta jsou tedy tři setiny celku.  

Procenta můžeme převádět i na desetinná čísla. Princip zůstává stejný a stále si 

pomáháme značkou pro procenta, jejíž dvě nuly („kroužky“) představují dvě desetinná,  

o která posunu desetinnou čárku doleva. Příklad necháme stejný, pouze změníme jeho 

zadání.  

 

Příklad: Převeďte 3 % na desetinné číslo.  

3 % = 0,03 
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Výsledek je stále stejný a to, že tři procenta jsou tři setiny celku. Záleží, zda nám vyhovují 

více zlomky nebo desetinná čísla.  

To zdaleka není vše, jak si můžeme se značením pomoci. Stejně jako centimetr má svou 

podjednotku (milimetr), tak i procenta můžeme převádět na promile a opačně.  

Promile je tisícina celku a značíme je takto: ‰. I v tomto případě, pokud si 

nevzpomeneme, co znamená promile, pomůžeme si značením. Tentokrát značka pro 

promile obsahuje tři nuly, a to si můžeme připodobnit k tisícině. Aplikaci této pomůcky 

si představíme v následujícím příkladě, ve kterém zahrneme, jak převedení na zlomek, 

tak i na desetinné číslo.  

Příklad: Převeďte 7 ‰ na zlomek i desetinné číslo.  

7 ‰ =  
7

1000
 

7 ‰ = 0,007 

 

Ukázali jsme si, že procenta i promile můžeme převádět na zlomek i desetinná čísla. 

Stejně tak můžeme převádět procenta na promile i obráceně promile na procenta. Oba 

případy si představíme na příkladech a opět si vypomůžeme jejich značkami.  

Zde můžeme využít podobnost s metrickými jednotkami. Jeden centimetr je deset 

milimetrů. A stejně tak jedno procento je deset promile.  

1 % =  
1

100
 

Procento jsme si převedli na zlomek. Procento představuje setiny, ale promile tisíciny. 

Proto potřebujeme zlomek rozšířit, aby ve jmenovateli byl tisíc.  

1

100
∙

10

10
=

10

1000
= 10 ‰ 

Pokud si nevzpomeneme na rozšiřování zlomků, pomůže nám pomůcka se symboly.  

1 % =    ?    ‰ 
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Vlevo vidíme ve značce dvě nuly, ale vpravo jsou tři. To znamená, že potřebuji o jednu 

nulu více. A proto k dané hodnotě jednu nulu přidám.  

1 % = 10 ‰ 

Tuto pomůcku můžeme aplikovat i obráceně, když budeme převádět promile na procenta.  

1 ‰ =    ?    % 

Vlevo jsou ve značce tři nuly, ale vpravo pouze dvě, což znamená, že potřebuji, jednu 

nulu z hodnoty ubrat. V tomto případě si představíme, že ubíráme jedno desetinné místo.  

1 ‰ = 0,1 % 

Své pomůcky vyzkoušíme na příkladech již bez zvýraznění kroků.  

Příklad: Převeďte 20 % na promile.  

1 % ........................................ 10 ‰ 

20 % ...................................... 𝑥 ‰ 

 

 
𝑥

10
=

20

1
   1 ∙ 𝑥 = 20 ∙ 10 𝑥 = 200 

20 % = 200 ‰ 

Příklad můžeme vypočítat pomocí trojčlenky anebo použijeme následující pomůcku. 

„Porovnáme značky pro procenta a promile a následně přidáme k hodnotě o jednu nulu 

více“.  

Příklad: Převeďte 20 ‰ na procenta.  

1 ‰ ........................................ 0,1 % 

20 ‰ ...................................... 𝑥 % 
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𝑥

0,1
=

20

1
   1 ∙ 𝑥 = 20 ∙ 0,1 𝑥 = 2 

20 ‰ = 2 % 

Opět můžeme využít trojčlenku anebo použijeme stejnou pomůcku při porovnání znaků 

pro promile a procenta.  

Díky této pomůcce si žáci lépe uvědomí, jaký je vztah mezi procentem a promile. Převody 

mezi těmito jednotkami budou lépe ovládat a rozhodně jim zaberou méně času.  

3.3 Převody jednotek 

V následujících podkapitolách se zaměříme na geometrii. Převádět jednotky délky je 

jednoduché téma, ale převádění jednotek obsahu a objemu je o něco složitější. V této 

kapitole si představíme další pomůcku, kterou nám může tento výpočet zjednodušit.  

Pro začátek si připomeneme převody jednotek délky.  

1 𝑘𝑚 =  1000 𝑚 

1 𝑚 =  10 𝑑𝑚 

1 𝑑𝑚 =  10 𝑐𝑚 

1 𝑐𝑚 =  10 𝑚𝑚 

 

Obr.  19: Znázornění 1 cm (Pixabay, 2022) 

 

Víme, že mezi milimetrem, centimetrem, decimetrem a metrem jsou „desítkové kroky“. 

A právě toho se budeme držet v následujících podkapitolách.  
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3.3.1 Převod jednotek obsahu 

S jednotkami obsahu se můžeme setkat, jak už název napovídá, při výpočtu plochy 

geometrických útvarů. Převody používáme, aby výsledné hodnoty obsahu nebyly 

vyjádřené v příliš malých nebo naopak velkých číslech.  

Hodnota obsahu se udává ve čtverečních jednotkách (např. 𝑐𝑚2, 𝑑𝑚2, 𝑚2). Princip této 

pomůcky opět spočívá ve čtení z vyznačených jednotek, což si vysvětlíme  

na jednoduchém příkladu.  

Příklad: Převeďte 1 cm2 na mm2. 

Jak jsme uvedli výše, tak jeden centimetr je deset milimetrů. Tudíž je logické, že výsledné 

číslo bude větší než jedna. Také víme, že centimetry a milimetry jsou od sebe „jeden 

krok“. A v tomto momentu přichází na řadu naše pomůcka. Existují tři způsoby, jak ji 

můžeme aplikovat. První z nich je přes závorku.  

1 𝑐𝑚2 = ? 𝑚𝑚2 

1 𝑐𝑚2 = 1 ∙ (10 𝑚𝑚)2 

1 𝑐𝑚2 = 100 𝑚𝑚2 

 

Obr.  20: Milimetrový papír (clipart.me, 2022) 
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Takto jsme použili znalost o převodech jednotek délky a druhých mocninách. Druhý 

způsob je velmi podobný prvnímu. Jestliže převádím „centimetry na druhou“ na 

„milimetry na druhou“ (říkáme čtvereční), pak musím mít i druhou mocninu dané 

hodnoty kroku.  

102 = 10 ∙ 10 = 100 

Poslední způsob spočívá v násobení krocích a čtení ze zápisu jednotek.  

1       𝑐𝑚 = 10 𝑚𝑚 

Víme, že centimetry a milimetry jsou od sebe jeden krok. Představme si, že i tyto jednotky 

mají exponent.  

1       𝑐𝑚1 = 10 𝑚𝑚1 

Číslo jedna v exponentu znamená, že tento krok musím udělat jen jednou. A teď tuto 

metodu převedeme na jednotky obsahu.  

1             𝑐𝑚2 = 100 𝑚𝑚2 

Číslo dva v exponentu znamená, že onen jeden krok musím udělat dvakrát. Touto 

metodou se žáci vyvarují případných chyb při převodu jednotek obsahu. Uvedeme si ještě 

jeden názorný příklad.  

Příklad: Převeďte 8 cm2 na m2.  

Metry a centimetry jsou od sebe „dva kroky“. Jelikož jeden metr je sto centimetrů, pak 

ony kroky (posuny desetinnou čárkou) budeme dělat doleva, protože výsledné číslo bude 

menší než osm (číslo bude menší, ale jednotky větší).  

8  𝑐𝑚 = 0,08 𝑚 

8 𝑐𝑚2 = ? 𝑚2 

Číslo dva v exponentu naznačuje, že tento krok budeme dělat dvakrát.  

8 𝑐𝑚2 =  0,0008 𝑚2 
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Tato pomůcka je založena na znalostech základních převodů jednotek délky a čtení ze 

zápisu jednotek. Tudíž stejnou metodou mohu převádět i jednotky objemu.  

3.3.2 Převod jednotek objemu 

S jednotkami objemu se setkáme při výpočtu objemu daného tělesa. Nejznámější 

jednotkou objemu je samozřejmě litr, ale v této kapitole si představíme převody tzv. 

krychlových jednotek.  

1 𝑑𝑚3 = 1 𝑙 

Ještě jednou se vrátím k výše uvedené metodě založené na závorkách a blíže ji představím 

na následujícím příkladě.  

Příklad: Převeďte 5 cm3 na dm3.  

1 𝑐𝑚 = 0,1 𝑑𝑚 

5 𝑐𝑚3 = 5 ∙ (0,1 𝑑𝑚)3 

5 𝑐𝑚3 = 0,005 𝑑𝑚3 

Princip je takový, že „na třetí“ dáváme pouze jednotku. Pokud bychom umocňovali i číslo 

pět, pak bychom obdrželi špatný výsledek.  

V dalším příkladě aplikujeme pomůcku o krocích a exponentech.  

Příklad: Převeďte 0,05 m3 na cm3. 

Metry a centimetry jsou od sebe dva kroky. Jelikož převádím větší jednotku na menší, 

výsledné číslo bude větší a desetinnou čárku budu posouvat doprava.  

1           𝑚 = 100 𝑐𝑚 

0,05 𝑚3 = ? 𝑐𝑚3 

Číslo tři v exponentu znamená, že dané dva kroky musím udělat třikrát.  

0,0 5               𝑚3 = 50 000 𝑐𝑚3 
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Tímto způsobem můžeme snadno převádět velké jednotky na menší i opačně. Základem 

je znát jednoduché převody jednotek délek a rozhodnout se správně, jakým směrem 

budeme posouvat desetinnou čárku.  

3.4 Velikost úhlů 

V této poslední podkapitole se budeme opět věnovat geometrii. Konkrétně se zaměříme 

na druhy a velikosti úhlů. Toto téma se většinou vyučuje v šestém ročníku základní školy. 

Dále na něj navazuje sčítání a odčítání úhlů, tomu se zde ovšem věnovat nebudeme.  

V matematických přijímacích zkouškách na střední školy se objevuje zadání typu 

„zjistěte velikost úhlu“. Toto zadání se nachází většinou v úloze č. 12 a odpovědi jsou zde 

zpravidla uzavřené.  

K vyřešení takové úlohy nám stačí znalost o součtu vnitřních úhlů trojúhelníku 

(dohromady 180°) a pomůcka, kterou jsem pracovně nazvala „lanovka“ a představíme si 

ji na příkladu níže (obr. 21).  

Příklad: Přímky g a f jsou rovnoběžné. Máme zadanou velikost úhlu u vrcholu A, jaká je 

velikost červeně zvýrazněného úhlu u vrcholu B? 

 

Obr.  21: Příklad „lanovka“ (GeoGebra, 2022) 
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Přímku h si představíme jako vlek a úhel α jako kabinku, která jede nahoru do vyšší 

nadmořské výšky. Až kabinka dojede nahoru, zůstane stále stejná, jen se bude nacházet 

v jiné výšce. Úhel β má tedy stejnou velikost jako úhel α. A touto jednoduchou metodou 

můžeme „cestovat“ s libovolným úhlem nahoru i dolů po jakékoliv přímce, která protíná 

rovnoběžky.  

Pomůcku si ověříme na trochu dalším složitějším příkladu (obr. 22). 

Příklad: Zjistěte velikost úhlu γ. Přímky f a g jsou rovnoběžné (obr. 22). 

 

Obr.  22: Příklad – velikost úhlu (GeoGebra, 2022) 

 

Nejprve se zaměříme na přímku h a úhel α. Použijeme pomůcku „lanovka“ a s úhlem α 

„vyjdeme“ nahoru na přímku g. Podobným způsobem budeme pracovat i s přímkou i  

a úhlem β (obr. 23).  

Po zjištění podobností stačí vědět, že úhel na přímce má velikost 180°. Sečteme úhly  

α´ a β´.  

56° + 40° = 96° 
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Součet odečteme od 180°. 

180° − 96° = 84° = 𝛾 

Takto tedy dopočítáme požadovanou velikost úhlu γ.  

 

 

Obr.  23: Aplikace pomůcky „lanovka“ (GeoGebra, 2022) 

 

Samozřejmě, že lze tento příklad řešit jiným způsobem, ale abych představila danou 

pomůcku, zvolila jsem tuto cestu.  

Pomůcky se v matematice rozhodně žákům hodí. Lze je vytvářet prakticky na jakékoliv 

téma. Když shrnu pomůcky a metody, které jsem zde představila, tak jsem vždy 

k vybraným návodům potřebovala předpokládanou znalost z nižšího ročníku (např. 

procenta – potřeba znalosti zlomků).  
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Cílem není zavrhovat definice uvedené v učebnicích matematiky, ale pomoct žákům lépe 

si zapamatovat dané kroky v dílčích operacích a zjednodušit jim řešení příkladu 

připodobněním si jisté vlastnosti k něčemu, co je jim blízké.   
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4 Matematika v praxi 

 Během své praxe jsem se v hodinách matematiky setkala s častými dotazy žáků, které se 

týkaly využití matematiky v praxi. Matematika se jim zdá být zbytečná a neví, k čemu 

jim v životě bude, přičemž právě druhostupňovou matematiku lze využít v různých 

životních situacích. Příkladem toho je již zmiňovaná trojčlenka, výpočty obsahů i obvodů 

různých geometrických útvarů, objemy těles, procenta i statistika.  

V této kapitole si představíme každý ze zmiňovaných příkladů na konkrétní životní 

situaci. Touto kapitolou bych tedy ráda odpověděla na dotaz svých žáků „K čemu mi to 

bude?“. Zároveň tím dokládám, že matematika není pouze o naučené teorii, ale že ji lze  

i aplikovat.  

4.1 Trojčlenka 

Téma, které se týká trojčlenky, se podle RVP standardně vyučuje v sedmém ročníku 

základní školy. Velmi úzce souvisí s přímou a nepřímou úměrností. Trojčlenka se tak 

stává nejčastějším způsobem řešení slovních úloh. Slovní úlohy se mohou týkat již 

zmíněných úměrností, ale i procent.  

Jak jsem uvedla již v první kapitole, slovní úlohy jsou jedním z kritických míst, co se 

matematiky týče. Vondrová a Rendl ve své publikaci vysvětlují, že největší úskalí není 

ve výpočtu trojčlenky, ale v porozumění textu a v sestavení samotné trojčlenky. Žáci se 

v textu obvykle ztrácejí a nevěnují dostatečnou pozornost důležitým údajům.  

Princip trojčlenky je patrný podle samotného názvu. Známe tři členy (údaje), díky kterým 

zjistíme čtvrtý požadovaný údaj, na který se ve slovní úloze dotazujeme. Velmi 

podstatnou částí je určení, zda se jedná o přímou nebo nepřímou úměru. Kdyby toto 

rozhodnutí bylo chybné, pak bude i chybné sestavení trojčlenky i její výpočet, a tedy  

i konečný výsledek.  

Řešení trojčlenkou si předvedeme na jednoduché slovní úloze.  

V kině za hodinu promítají film, na který bych chtěla jít, ale musím ještě uklidit celý byt. 

Tento úklid mi zabere dvě hodiny. Jak dlouho zabere úklid, pokud mi přijde na pomoc 

máma i sestra, přičemž obě uklízí stejnou rychlostí jako já? Stihnu dojet do kina, když 

cesta tam trvá 15 minut?  
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Nejprve je důležité uvědomit si, na co se nás v úloze ptají. Potřebujeme zjistit, kolik hodin 

nebo případně minut zabere úklid třem osobám. Teprve poté se budeme rozhodovat, zda 

je šance stihnout kino.  

Důležité údaje si vypíšeme. Jelikož znám tři členy a čtvrtý potřebuji zjistit, sestavím si 

trojčlenku. Také musím rozhodnout, zda se jedná o přímou nebo nepřímou úměru. Čím 

více lidí mi bude pomáhat, tím rychleji bude dům uklizený a tím méně času nám úklid 

zabere. Jedná se tedy o nepřímou úměru a výsledná hodnota bude tudíž menší než dvě 

hodiny.   

   1 osoba ................................... 2 hod 

   3 osoby ................................... x hod 

Ke trojčlence se často píšou „pomocné“ šipky, jejichž směr závisí na tom, zda je úloha 

přímá nebo nepřímá úměrnost. Jelikož v naší slovní úloze se jedná o nepřímou úměru, tak 

má každá šipka jiný směr. Pokud by se jednalo o přímou úměru, pak by obě šipky měly 

stejný směr.  

Také je využijeme při sestavení rovnice. Zde používám několik pomůcek. První z nich je 

nášlap muže v tanci, kde vždy do tanečního kroku našlapují od paty ke špičce. Stejně tak 

budeme sestavovat naší rovnici, od paty ke špičce, přičemž každá z šipek představuje 

jednu stranu rovnice.  

𝑥

2
=

1

3
 

V tomto kroku by právě nastal problém, pokud bychom špatně určili úměru. Nyní 

použijeme křížové pravidlo, na které opět využívám pomůcku a tou je kabinková lanovka. 

Oba jmenovatele si představíme v kabinkách, a jelikož se jedná o křížové pravidlo, tak 

kabinky „vyjedou“ nahoru křížem.  

𝑥

2
=

1

3
    3 ∙ 𝑥 = 2 ∙ 1  𝑥 =

2

3
 

Ve třech lidech byt uklidíme za dvě třetiny hodiny, což znamená za čtyřicet minut. Film 

v kině bych stihla, a ještě mám dvacet minut čas na cestu z domova do kina.  
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Trojčlenku můžeme využívat na jakékoliv slovní úlohy. Což si představíme  

i v následující podkapitole, kde ji aplikujeme na slovní úlohu o procentech. 

4.2 Procenta 

Procenta se podle RVP vyučují až v osmém ročníku základní školy. Mně přijde logičtější 

je vyučovat hned po trojčlence a úměrnostech. Hlavní, co potřebujeme vědět k počítání 

s procenty, je, že procento je setina celku. Příklady s procenty můžeme řešit několika 

způsoby. Procenta lze převést na desetinné číslo i na zlomek. Slovní úlohy s procenty 

vyřešíme buď přes jedno procento, anebo přes trojčlenku.  

S procenty se v životě setkáváme velmi často. V potravinách i nápojích, které kupujeme, 

je na obalu napsáno, z jakých surovin se produkt vyráběl a jejich procentuální obsah. 

Jakékoliv zboží může být ve slevě a nemusí se jednat jen o potraviny, ale i oblečení, 

elektronika a jiné.  

A právě na slovní úloze o slevách si ukážeme, jak v životě můžeme využít znalost 

procent.  

V obchodě s elektronikou se rozhodujeme mezi dvěma televizory. První televizor stojí šest 

tisíc korun a je na něj sleva třicet procent. Druhý televizor stojí pět tisíc pět set korun, ale 

je na něj sleva pouze dvacet procent. Který z televizorů je po slevách levnější? 

V obou případech známe základ, ze kterého vypočítáme procentovou část v rámci 

jednotlivých slev. Je několik možností, jak můžeme vypočítat konečnou cenu televize. 

Buď spočítáme, kolik korun činí sleva, a tuto částku poté odečteme od základu, nebo 

rovnou spočítáme, kolik korun činí zbývající počet procent. Na výpočty použiji trojčlenku 

jako další důkaz pro její uplatnění.  

1. televizor: 

   100 % ........................................ 6 000 Kč 

   70 % .......................................... x Kč 

Televize bude stát po slevě logicky méně korun, proto se jedná o přímou úměru  

a zvýrazněné šipky mají stejný směr. Nezapomeneme na taneční pomůcku a rovnici 

sestavujeme jako při nášlapu od paty ke špičce.  
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𝑥

6000
=

70

100
    100 ∙ 𝑥 = 70 ∙ 6000  𝑥 = 4200 

První televizor bude stát po slevě 4200 korun.  

2. televizor: 

100 % ........................................ 5 500 Kč 

   80 % .......................................... x Kč 

𝑥

5500
=

80

100
    100 ∙ 𝑥 = 80 ∙ 5500  𝑥 = 4400 

Druhá televize bude stát po slevě 4400 korun.  

První televize je tedy levnější o 200 korun.  

V následujících podkapitolách se již trojčlenkou zabývat nebudeme, ale je vidět, že ji lze 

aplikovat na více podobných úloh, které se týkají našeho žití.  

4.3 Statistika 

Statistika je velmi obsáhlé téma matematiky. Na základních školách se vyučují základní 

znalosti jako aritmetický průměr, modus a medián. Právě znalosti aritmetického průměru 

jsem využívala v rámci studií na základní i střední škole.  

Aritmetický průměr je suma neboli součet všech dílčích hodnot vydělených počtem 

hodnot.  

Příklad, na kterém si představíme aritmetický průměr, je většině žáků velmi blízký.  

Blíží se konec pololetí a Pepa si dělá starosti o svou známku z matematiky, kterou dostane 

na vysvědčení. V žákovské knížce má tyto známky:  

2, 1, 3, 2, 1, 1, 1, 2, 1, 1, 2, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 2, 2, 1, 1 

Jakou známku pravděpodobně Pepa dostane na vysvědčení? K výpočtu použijte 

aritmetický průměr a výsledek zaokrouhlete na celé číslo.  
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Nejprve sečteme všechny známky. Součet všech známek je roven 29. A poté spočítáme, 

kolik známek máme v žákovské knížce z matematiky. V žákovské knížce máme 21 

známek. Aritmetický průměr spočítáme tak, že součet známek vydělíme počtem známek. 

29 ∶ 21 ≅ 1,38 

Pepa dostane na vysvědčení z matematiky pravděpodobně jedničku.  

Tímto způsobem jsem si průběžně hlídala výslednou známku z různých předmětů. 

Musíme ale považovat všechny známky za sobě rovné. Pokud by některé známky měly 

jinou váhu, pak k výpočtu lze použít vážený aritmetický průměr.  

4.4 Obsahy a obvody geometrických útvarů 

Geometrie se objevuje v každém z ročníků druhého stupně základní školy. Díky 

znalostem obvodů i obsahů různých geometrických útvarů, jsme schopni vypočítat délku 

plotu, látky i dalších kutilských věcí. V této kapitole si předvedeme na příkladu, jak 

využijeme své znalosti o obvodu v praktickém životě.  

Kolem zahrady je potřeba postavit plot. Zahrada má tvar obdélníku, jehož rozměry jsou 

30 m a 15 m. Kolik metrů drátěného plotu je potřeba koupit, jestliže má ohraničovat dvě 

její kratší strany a jednu delší?  

K takovým typům úlohy je nejlepším řešením nakreslit si náčrtek požadovaného útvaru 

(obr. 24) a z daného schématu vycházet v následujících krocích řešení.  

 

Obr.  24: Náčrtek zahrady (GeoGebra, 2022) 
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Obvod obdélníku se spočítá součtem všech jeho stran, přičemž protější (rovnoběžné 

strany) jsou stejně dlouhé. Ovšem dle zadání ve slovní úloze potřebujeme sečíst pouze 

dvě kratší strany a jednu delší.  

2 ∙ 15 + 30 = 60 

Na dané ohraničení zahrady bude potřeba 60 metrů drátěného plotu.  

K výpočtu obsahu i obvodu různých geometrických útvarů stačí znát princip výpočtu 

základních údajů, jestliže počítáme s tím, že si těžší útvary můžeme rozdělit na několik 

dílčích a jednodušších útvarů.  

4.5 Objemy těles  

Poslední podkapitolou této kapitoly jsou objemy těles. Objemy žákům nejsou cizí, znají 

je například z nákupu nápojů, které rádi konzumují. Jako příklad si ovšem nebudeme 

uvádět objem oblíbeného nápoje, jelikož tato hodnota je na obalu vždy uvedena.  

Děti mají rádi bazén a až si budeme pořizovat hezký dům se zahradou, určitě by tam 

neměl takový velký bazén chybět. Rozměry bazénu si určíme podle rozlohy své zahrady. 

Pomocí vzorce pro výpočet objemu kvádru umíme spočítat, kolik litrů vody bude potřeba 

na naplnění celého bazénu. 

Na zahradu jsme si koupili bazén o tvaru kvádru a rozměrech 7 × 3 × 1,5 m (obr. 25). 

Kolik litrů vody bude potřeba k naplnění celého bazénu a jakou plochu nám bazén zabere 

na zahradě? 

 

Obr.  25: Rozměry bazénu (GeoGebra, 2022) 
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Začneme výpočtem plochy, kterou bazén zabere. Budeme tedy počítat obsah podstavy 

bazénu, a tím je obdélníku o stranách 7 m a 3 m. Obsah obdélníku se počítá jako obsah 

čtverce s tím rozdílem, že čtverec má všechny strany stejně dlouhé.  

𝑆𝑜𝑏𝑑é𝑙𝑛í𝑘𝑢 = 𝑎 ∙ 𝑏 

𝑆𝑜𝑏𝑑é𝑙𝑛í𝑘𝑢 = 7 ∙ 3 = 21 𝑚2 

Bazén zabere plochu 21 m2. 

Objem kvádru se spočítá jako obsah podstavy krát výška kvádru. V tomto případě 

s oblibou používám mnemotechnickou pomůcku, kde si představíme plošinu tělesa 

(podstavu), která jede nahoru do určité výšky. Této pomůcce říkám „výtah“.  

Již víme, že podstavou tohoto kvádru je obdélník a jeho obsah jsme si spočítali. Výšku 

kvádru také známe, a tak stačí tyto hodnoty mezi sebou vynásobit, abychom získali objem 

kvádru.  

𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 𝑆𝑝 ∙ 𝑣 

𝑉𝑘𝑣á𝑑𝑟𝑢 = 21 ∙ 1,5 = 31,5 𝑚3 

Výsledný objem ale požadujeme v litrech, tudíž musíme převést 31,5 m3 na litry. V tomto 

případě je dobré si pamatovat jednoduchý převod. 

1 𝑑𝑚3 = 1 𝑙 

Stačí převést náš výsledek na decimetry krychlové, ovšem nesmíme zapomínat, že se 

pohybujeme v krychlových jednotkách.  

31,5 𝑚3 = 31 500 𝑑𝑚3 = 31 500 𝑙 

K naplnění bazénu bude potřeba 31 500 litrů vody.  

Učivo matematiky druhého stupně základní školy můžeme uplatnit v nejrůznějších 

životních situací. Těch témat je samozřejmě více, já jsem zde uvedla pouze ty, které 

považuji za nejvýznamnější.  
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5 Matematické hry 

I v hodinách matematiky se dají hrát různé hry. Naopak se mohou stát zpestřením a pro 

žáky jsou tyto aktivity velkým přínosem. Může se jednat o jednoduché a krátké hry na 

začátek hodiny, díky kterým se žáci rozcvičí. Zároveň učitel získá zpětnou vazbu  

o znalostech a dovednostech jednotlivých žáků.  

Matematickou hrou mohou být i matematické šifry a hádanky, na kterých žáci procvičují 

své logické myšlení. Tyto hry jsou vhodné spíše během hodiny nebo až na její konec. 

V tomto případě může žák řešit šifru individuálně nebo i ve skupině.  

V poslední řadě může hra naplnit celou vyučovací hodinu. Logicky je příprava tohoto 

typu her náročnější a musí být promyšlenější. I z toho důvodu je prospěšnější hru postavit 

jako opakování naučené dovednosti.  

V této kapitole je ke každému typu uveden příklad hry a její popis. V závěru představím 

matematickou verzi únikové hry, kterou jsem vytvořila pro žáky 7. a 8. ročníku základní 

školy.  

5.1 Hry na začátek hodiny 

Tento typ her je skutečně velmi přínosný nejen pro žáky, ale i pro učitele. Žáci se během 

hry rozpočítají a následující počítání v hodině by pak mělo být svižnější. I z toho důvodu 

je obvyklou radou při řešení přijímacích zkoušek z matematiky jako první počítat úlohy, 

které žáci nejvíce ovládají. Právě na nich se rozpočítají a mohou přejít ke složitějším.  

Taková hra by se měla stihnout do pěti maximálně deseti minut. V opačném případě, kdy 

délka hry překročí časový limit, může dojít ke ztrátě pozornosti a motivaci žáků 

k následnému hlavnímu tématu hodiny.  

Učitel sice věnuje hře část z celé vyučovací hodiny, ale má tak možnost ve třídě nastavit 

přátelské klima a namotivovat žáky po celý zbytek hodiny. Následující hry jsou vybrané 

z metodického portálu RVP.cz. 

5.1.1 Matematická vybíjená  

Hra je matematickou verzí vybíjené, kterou žáci znají z tělesné výchovy. Hry se účastní 

všichni žáci ze třídy. Délka hry je odhadována na pár minut (maximálně deset).  
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„Začne učitelem zvolený žák. Ten oznámí úlohu a vyvolá libovolného spolužáka. Ten musí 

okamžitě reagovat tím, že řekne výsledek zadané úlohy. Pokud ho nezná nebo ho řekne 

špatně, je vybitý a ze hry vypadá a v lavici se postaví. Ten žák, který svojí úlohou 

spolužáka vyřadil, může zadat jinou úlohu a vyvolat dalšího dosud sedícího spolužáka. 

Pokud tentokrát vyvolaný odpoví správně, stává se tím, kdo ve hře pokračuje a může 

zadávat nové úlohy. Pokud ale vyvolaný odpoví špatně, vypadá a také se postaví. Aby 

„střílející“ nedával těžké úlohy, které by sám nespočítal, musí při nesprávné odpovědi 

odpovědět výsledek on. Učitel ho zkontroluje, a když počítá špatně, ze hry také vypadá  

a učitel určí nového žáka, který bude „střílet“. Hraje se tak dlouho, až ve hře zůstane 

poslední nevybitý žák, který se stává vítězem hry.“ (Vybíjená - Wiki, 2021). 

Na začátku hry by učitel měl určit jedno téma, na které budou žáci vymýšlet úlohy, aby 

se předešlo obtížným zadáním, např. sčítání a odčítání celých čísel, sčítání a odčítání úhlů, 

mocniny, jednoduché lineární rovnice. Podle zvoleného tématu je hra vhodná pro žáky 

druhého stupně základní školy.  

Dále se také dá prohodit postavení žáků. Na začátku hodiny by všichni žáci stáli, a teprve 

po nesprávné odpovědi by se posadili. Vítězí ten žák, který jako jediný zůstane stát. Ale 

to záleží na komfortu žáků podle toho, co jim přijde jednodušší v orientaci „vybitých“ 

spolužáků.  

Tato hra podporuje velkou míru soutěživosti mezi žáky a také působí na jejich motivaci. 

Pokud máme žáka, který je ve hře velmi rychle „vybitý“, může ho to motivovat k většímu 

a důkladnějšímu procvičování příkladů, aby v příští hře podával lepší výkony. 

Samozřejmě hra může mít i opačný efekt a žák může rezignovat na jakékoli řešení úloh.  

Jelikož máme již na začátku hry zvolené téma, míra obtížnosti úloh je tak jednotná  

a optimální pro všechny žáky.  

5.1.2 Kdo má nejlepší odhad? 

Tato aktivita nevyžaduje po žácích přesný výsledek, ale odhad výsledku. Tuto dovednost 

pak mohou aplikovat u uzavřených úloh přijímacích zkoušek z matematiky, aby 

eliminovali část nabízených řešení. 
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Zadání se ve hře dají kombinovat. To znamená, že můžeme odhadovat mocniny, 

odmocniny, procenta i obsahy nebo obvody geometrických útvarů. Samozřejmě lze 

vybrat pouze jedno téma, na které se hra zaměřuje.  

Hry se opět účastní celá třída a odhadovaný čas je limitován počtem zadání.  

„Žák si zapíše svůj odhad pod zadání úlohy a zvýrazní ho rámečkem a provede vzájemnou 

kontrolu se sousedem.“ (Kdo má nejlepší odhad? - Wiki, 2021) 

Kontrola je zde z toho důvodu, aby žák svůj odhad nemohl již dále upravovat. Poté se 

provede výpočet dané úlohy a výsledek se porovná s odhadem, čímž se určí odchylka od 

správného výsledku. Vyhrává žák, jehož odchylky byly minimální. (Kdo má nejlepší 

odhad? - Wiki,2021) 

Jako možné úskalí této aktivity je zde viditelně důslednost žáků při počítání odchylek  

a poctivost při upravování svého odhadu. Předejít těmto úskalím lze jmenováním svých 

odhadů nahlas před celou třídou, tím se ovšem prodlouží doba vyhrazená pro tuto aktivitu.  

5.2 Matematické hádanky a hlavolamy 

Jak jsem již uvedla v úvodu této kapitoly, matematické hádanky a šifry podporují logické 

myšlení žáků. Rovněž jsou také zpestřením hodiny matematiky. Lze je použít jako 

domácí úkol pro žáky nebo během hodiny jako neobvyklé zadání úlohy na probírané 

téma.  

5.2.1 Otázka množství 

„V úloze 24 Rhindova papyru se Ahmes ptá čtenáře, jak by vypočítal chybějící množství: 

Jedna částka přidaná ke čtvrtině té částky se rovná 15. Jaká je ona částka?“ (Dedopulos, 

2019, s. 14). 

Tato hádanka se zaměřuje na zlomky a rovnice. Jedná se o slovní úlohu podanou formou 

hádanky, což žákům představuje atraktivněji slovní úlohu.  

Řešení úlohy je velice snadné. Cílem je určit neznámou částku. Místo klasického určení 

neznáme, můžeme zvolit symbol, který je žákům bližší, např.           . 

Žáci 8. a 9. ročníku základní školy by zřejmě úlohu řešili následujícím způsobem. 
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𝑥 +
𝑥

4
= 15 /∙ 4 

4𝑥 + 𝑥 = 60 

5𝑥 = 60 /: 5 

𝑥 = 12 

Ona částka je tedy 12.  

Žáci 7. ročníku základní školy ale zatím rovnice neznají, a přesto mohou danou úlohu 

vyřešit právě pomocí výše zmiňovaného symbolu a základní znalosti zlomků. 

 

+                        = 15 

 

5 ∙                      = 15 

 

= 3 

4 ∙ 3 = 12 

Ona částka je rovna 12.  

5.2.2 Počet devítek 

„Majitel nového hotelu se chystá otevřít na začátku sezony. Již je téměř vše připraveno, 

zbývá několik posledních detailů. Jedním z nich je očíslování hotelových pokojů. Nejedná 

se o žádný maličký hotýlek – celkem chystá nabídnout přesně sto pokojů. Písmomalíř 

dorazil v pondělí ráno a odpoledne je vše hotovo. Postupoval pěkně popořádku, tedy od 

pokoje číslo jedna až po pokoj 100. Kolikrát celkem použil šablonu číslice 9, v okamžiku, 

kdy měl hotovu přesně polovinu práce? A kolikrát použil šablonu číslice 9, když byla 

práce hotova celá?“ (Mozkolam, 2021). 
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Tento hlavolam je zaměřen na posloupnost a logické myšlení. Úlohy podobné tomuto 

typu se obvykle vyskytují v přijímacích zkouškách jako poslední zadání. Z toho důvodu 

je přínosné tyto hlavolamy procvičovat.  

Pokud nejsme schopni vytvořit odpovídající vzorec, kterým se dopočítáme k výsledku, 

což žáci většinou nejsou, můžeme si jednotlivé číslice vypsat. To je ovšem časově 

náročnější. Existují i takové úlohy, kde není vypisování možné, proto je dobré trénovat 

logické uvažování nad zadáním.  

Řešení první otázky je následující.  

Polovina práce znamená, že máme zatím očíslované pokoje po číslo 50. Čísla pokojů, kde 

jsme použili číslici 9, jsou tedy 9, 19, 29, 39, 49.  

Šablonu číslice devět tedy použil zatím pětkrát.  

Dále pokračoval na zbývající polovině pokojů, takže stačí zdvojnásobit počet použití 

šablony (pokoje 59, 69, 79, 89, 99). Ale ve všech pokojích od 90 do 99 se rovněž 

vyskytuje číslice 9 (90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99). Těchto pokojů (s devítkou na 

prvním místě) je deset.  

Šablonu číslice devět na všechny pokoje tedy celkem použil dvacetkrát.  

Ovšem musíme mít na paměti, že číslice devět je stejná jako číslice šest, akorát jinak 

natočená. Z toho důvodu musíme naše odpovědi zdvojnásobit. Když měl písmomalíř 

polovinu pokojů za sebou, použil šablonu desetkrát a celkem (na všechny pokoje) použil 

šablonu čtyřicetkrát.  

5.3 Úniková hra 

K vytvoření této aktivity mě vedla záliba v únikových hrách a místnostech. Princip těchto 

her je hledat a sbírat indicie, které hráče postupně přibližují k nalezení kódu nebo klíče, 

aby se v co nejrychlejším čase dostali z místnosti.  

Jelikož hra je ve stylu hledání něčeho, odhalování, usoudila jsem, že by se mohla dětem 

zalíbit. Také jsem chtěla do hry zapojit nějaký vzdělávací prvek, tudíž jsem se rozhodla 

vytvořit únikovou hru s matematickými prvky.  
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5.3.1 Obecný popis 

Aktivita je vytvořená pro žáky 7. a vyššího ročníku základní školy. Žáci se rozdělí do čtyř 

skupin. Aby bylo rozdělení spravedlivé, losují si barevný papírek (modrý, žlutý, červený, 

zelený). Vylosovaná barva je barva jedné skupiny po celou dobu hry.  

Cílem hry je získat tajný kód, kterým otevřou poklad, což je klíč od brány školy. Hra se 

odehrává v prostorách školy a na jejím dvoře. Žáci hledají schované indicie, které jim 

pomůžou přiblížit se k nalezení tajného kódu.  

Ke hře potřebují tužku, kterou budou psát a mobilní telefon se skenerem QR kódu. Ostatní 

pomůcky jsou připravené a k dispozici na daných místech třídy a dvora. Úniková hra je 

časově náročná, takže je nutné na ni vyhradit celou vyučovací hodinu.  

5.3.2 Zahájení hry 

Hra začíná losováním ve třídě. I v této třídě je již ukryta část indicií. Na začátku hry obdrží 

každá skupina pergamen, na kterém je matematická šifra. Tuto šifru musí žáci rozluštit, 

aby získali tajné heslo, které jim otevře dveře do dalších místností, kde se nachází zbylá 

část skrytých nápověd.  

Na pergamenu mají žáci jako první tabulku (obr. 26).  

 

Obr.  26: Šifrovaná tabulka (zdroj vlastní, 2021) 

 

V tabulce jsou již uvedena nějaká písmena, ale větší část tvoří čísla. Čísla musí nahradit 

odpovídajícím písmenem podle správně vypočtených příkladů (obr. 27).  
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Obr.  27: Sada příkladů k šifrovací tabulce (zdroj vlastní, 2021) 

 

Pro lepší představu vypočítám dva první příklady v řádku. 

14

7
= 2 = 𝑁 

Všechny číslice 2 v tabulce nahradím písmenem N.  

0,1 ∙ 10 = 1 = Ů 

Všechny číslice 1 v tabulce nahradím písmenem Ů. 

A takto pokračuji dále. Cílem je získat tabulku, která bude tvořena pouze písmeny. Pro 

snadnější a spořádanější doplňování mají žáci k dispozici upravenou šifrovací tabulku, do 

které mohou přímo doplňovat (obr. 28). 

 

Obr.  28: Upravená šifrovací tabulka (zdroj vlastní, 2021) 

 

V každé buňce tabulky by se měla správně nacházet tři písmena. Poté podle dešifrovací 

tabulky (obr. 29) postupně odhalují požadované heslo, které jim umožní vstoupit do 

dalších místností.  
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Obr.  29: Dešifrovací tabulka (zdroj vlastní, 2021) 

 

Ohraničení odpovídá ohraničení buněk v šifrovací tabulce. Pomlčka určuje, o které 

písmeno z dané buňky se jedná. Heslo se dešifruje po řádcích, např. první písmeno v hesle 

je písmeno z prostřední buňky v tabulce a v buňce se rovněž nachází uprostřed. 

5.3.3 Průběh hry 

Díky získanému heslu máme možnost přesunout se do dalších místností. V kuchyňce má 

každá skupina připravenou svou barevnou kouli do koupele (barva je stejná jako ta, kterou 

si skupina vylosovala na začátku hry).  

Koule do koupele je vytvořena z jedlé sody, vody a potravinářského barviva. Všechny 

ingredience se smíchají, aby vytvořily „kašičku“, která lze tvarovat do tvaru koule. 

Doprostřed každé se vloží malý klíček od skříňky, které mají žáci k dispozici ve třídě na 

své pomůcky. Takto vytvořená koule se nechá ztvrdnout přes noc.  

V umývárně se nachází velká mísa s vodou a vedle ní rámeček na fotky, který je ovšem 

posypaný levandulí. Ta, když se odhrne, odhalí skrytý text „Co takhle koupel?“. Čímž 

nabádá žáky k rozpuštění své koupelové koule a získání tak klíče.  

Ve skříňce se nachází kus skládačky a bílý papír, na kterém je bílou voskovkou napsaný 

název knihy z knihovny a určitá stránka té knížky. Aby se text dal přečíst, musí se papír 
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nabarvit vodovkami, které mají žáci připravené ve třídě, ve které začínala hra. V dané 

knize a na příslušné stránce žáci objeví další kus skládačky.  

Ve vedlejší třídě je pověšena mapa regálů na knihy (obr. 30). Tato malá knihovna se 

nachází rovněž ve třídě, ve které hra začínala. V této třídě se také nacházejí geometrická 

tělesa (válec, trojboký hranol, pětiboký hranol, šestiboký hranol). Tato tělesa mají barvu 

odpovídající na mapě.  

 

Obr.  30: Mapa regálů (zdroj vlastní, 2021) 

 

Barva těchto těles je také spojena s barvou skupiny, tedy pro každou skupinu je určeno 

jedno těleso. To se dá rozložit na svou podstavu a plášť. Uvnitř se nachází nápověda,  

o kterou knihu z dané poličky se jedná. V této knize žáci objevují a získávají další kus 

skládačky.  

Na zrcadle ve třídě je přilepena další nápověda: „Každá věc má dvě strany“. Z druhé 

strany papíru s tímto textem se nachází značky (obr. 31).  



61 

 

 

Obr.  31: Značky za nápovědou (ikony z aplikace Word, 2021) 

 

Což znamená, že se žáci mají podívat na druhou stranu tabule ve třídě. Tam je schovaná 

další šifra pro každou skupinu. Šifra obsahuje tabulku s čísly a písmeny (obr. 32). 

 

Obr.  32: Šifra za tabulí (zdroj vlastní, 2021) 

 

K této tabulce jsou přiložené jednoduché příklady. Po jejich vypočtení získají výsledek. 

Ten poté hledají v tabulce, aby z výsledku obdrželi příslušné písmeno. Číselný sloupec 

odpovídá první cifře výsledku. Číselný řádek odpovídá druhé cifře výsledku. Pokud je 

výsledek pouze jednociferný, jako první cifra se pokládá číslo 0. Pro lepší přehlednost 

mají připravené tabulky na výsledky a heslo (obr. 33).  
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Obr.  33: Tabulky s příklady k dešifrovací tabulce (zdroj vlastní, 2021) 

 

Pro lepší představu vypočítám dva první příklady z tabulky. 

3 ∙ 4 = 12 

Ze sloupce vybírám číslici 1 a z řádku číslici 2, jejichž průnikem získávám písmeno N.  

30 ∶ 6 = 5 

Jedná se o jednociferný výsledek, tedy ze sloupce vybírám číslici 0 a z řádku číslici 5, 

jejichž průnikem získávám písmeno Ě.  

Tímto způsobem pokračuji dále. Heslo se čte po řádcích tabulky. Tajný vzkaz zní: „Někdy 

se vyplatí vzít si nápovědu“. Nápovědu má u sebe učitel a jedná se o papír s QR kódem, 

na jehož rozluštění žáci využijí zmiňovaný mobilní telefon, ve kterém je stažena aplikace 

na skenování QR kódů.  
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Takový QR kód lze zdarma vytvořit na několika webových stránkách. Po naskenování 

kódu se žákům na telefonu objeví vyfocený výtah ve škole. Ve výtahu se nachází čtyři 

barevné „pytlíčky“ (barva odpovídá příslušné barvě skupiny). V každém z nich se 

nachází poslední díl skládačky. Po sestavení žáci získávají fotografii školního dvorku 

s nápisem (obr. 34).  

 

Obr.  34: Fotografie školního dvorku (zdroj vlastní, 2021) 

 

Nápis je ovšem napsán zrcadlovým písmem a k jeho přečtení je potřeba zrcátka, které 

mají žáci rovněž k dispozici ve třídě. Na fotografii je zrcadlovým písmem napsáno: 

„Dívej se nahoru“.  

5.3.4 Závěr hry 

Žáci se přesouvají na školní dvůr a podle vzkazu se mají dívat nahoru. Na stromě jsou 

zavěšené čtyři smotané barevné vzkazy (opět barva vzkazu odpovídá barvě skupiny). 

Vzkaz obsahuje text: „Tajný kód“ a symboly věcí, které se na dvorku nacházejí, např. 

ptačí budka, lavička atd. Na těchto rekvizitách je přivázaný poslední matematický příklad 

hry (obr. 35).  

Jedná se o matematickou verzi hada, jehož vyřešení obdrží žáci tajný kód, který jim 

pomůže uniknout ze školy.  
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Obr.  35: Matematická verze hada (zdroj vlastní, 2021) 

Hra končí získáním toho tajného kódu. Hlavním záměrem této únikové hry je ukázat, že 

i matematika může být zábavná a hravá. Během hry je v prostorách školy dozorující 

učitel, především když se první skupina žáků přesouvá na dvůr a ostatní skupiny ještě 

zůstávají ve škole. Během hry se žáci procvičí nejen v počtech, ale také ve spolupráci  

a komunikaci ve skupině. 

Pro lepší představu přikládám hrubý nákres mapy indicií (obr. 36), které jsou ve škole 

ukryté. Tento nákres ovšem žáci k dispozici nemají.  

 

Obr.  36: Mapa ukrytých indicií (zdroj vlastní, 2021) 
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6 Závěr 

Cílem této diplomové práce je poskytnout návod a důkaz, že se matematika může stát 

oblíbeným předmětem. Neoblíbenost matematiky jsme řešili v první kapitole této práce. 

Stále ale zůstává otázkou, proč tomu tak je? Máme určité hypotézy a domněnky, které ale 

mohou být chybné.  

V této práci jsem ukázala, že pokud je učitel do matematiky nadšený a jeho metody výuky 

jsou netradiční, hravé a pro žáky atraktivní, může oblibu matematiky jen zvýšit. Během 

mé praxe na soukromé základní škole se matematika stala druhým nejoblíbenějším 

předmětem na druhém stupni.  

Díky technologickým pokrokům můžeme v hodinách matematiky využívat i interaktivní 

programy (GeoGebra, Kahoot), které výuku zpestří a přiblíží probírané téma žákům. 

Například díky programu GeoGebra nemusí být geometrie pro žáky tak abstraktní.  

Třetí kapitolu jsem věnovala mnemotechnickým pomůckám a návodům, jak si lépe 

zapamatovat jednotlivé kroky při výpočtu daného příkladu. Tyto pomůcky ve svých 

hodinách matematiky často využívám a ze svých zkušeností vím, že je žáci ocení.  

Jedním z důvodů, proč jsem se rozhodla psát diplomovou práci právě na toto téma, byl 

častý dotaz mých žáků při hodinách matematiky: „K čemu mi to bude?“. Čtvrtá kapitola 

je zaměřená na hledání odpovědi na tuto otázku a důkazů, že matematiku lze využít 

v nejrůznějších životních situacích, ve kterých se jistě ocitneme.  

Jsem názoru, že pokud mají žáci mít nějaký předmět rádi, tak je také musí bavit. Existuje 

několik her, které se dají hrát v hodinách matematiky. Jednak slouží jako procvičování  

a rozpočítání například na začátek hodiny, ale také se děti pobaví, a právě během 

matematiky. Matematika se musí napočítat, číst ji z učebnice nestačí, a především 

neosloví.  

Když jsem si hledala podklady a literaturu, ze které bych chtěla čerpat v rámci své 

diplomové práce, objevila jsem spousta jiných prací na podobné téma. Což pouze 

dokazuje, že vycházející učitelé jsou pro matematiku nadšení a mají vůli učit ji netradičně 

a hravě. Úskalí vidím v tom, že pokud bychom neviděli nějakou změnu nebo výsledek 
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naší práce, můžeme snadno ztratit motivaci a ze své kreativity polevit. V tomto okamžiku 

je nutné vytrvat a dát žákům čas a prostor si matematiku zamilovat. 

Samozřejmě existují jiné pomůcky, jiné hry i jiné způsoby výuky. Při psaní této práce 

jsem vycházela především ze svých dosavadních zkušeností učitelky matematiky. 

Záměrně jsem vynechala poznatky a nápady, které se často objevují v publikacích, abych 

zachovala nebo se alespoň pokusila o originalitu této práce.  

Diplomová práce může posloužit jak učitelům matematiky, tak i studentům pedagogické 

fakulty, aby je motivovala v jejich cestě za profesí učitele matematiky.  Na závěr bych si 

dovolila publikovat své motto. 

„Jazykem světa je pro mě právě matematika. Myslím, že když jí porozumíme, můžeme 

pochopit i celý svět.“ 
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