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Anotace

Tato prace se zabyva matematikou jako predmétu a jeji oblibenosti u zakti. Soucasti prace
jsou vysledky mezinarodnich Setfeni v oblasti matematiky, kreativni metody vyuky
a navrh matematickych her a projektt, které¢ zakliim usnadni pochopeni a osvojeni si
vybranych terminti. Diplomova prace tak piedstavuje matematiku hravou formou a mize

poslouzit nejen zakam 2. stupné ZS a nizsich gymnazii, ale i uditelim matematiky.

Annotation

This work deals with math as a subject and its popularity among students. The work
includes the results of international surveys in the field of math, creative teaching methods
and the design of mathematical games and projects that will make it easier for students to
understand and master selected terms. The diploma thesis thus presents math in a playful
form and can serve not only students of the second grade of primary schools and lower

grammar schools, but also teachers of math.
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Uvod

Neni ptekvapenim, ze matematika nepatii mezi nejoblibenéjsi predméty vyucované na
¢eskych skolach. Cilem této prace je pomoci zakiim zamilovat se do tohoto krasného
a fascinujiciho pfedmétu, predstavit matematiku hravou a zabavnou formou a uvést par
ptikladii pro vyuziti v praxi. Cimz bych rada poskytla odpovéd’ na astou otazku zakd,

k ¢emu jim to bude? Otazkou zlstava, pro¢ je matematika tak neoblibena?

O krase matematiky se zminovala spousta velikanti jiz pfed mnoha lety. Zde jako ptiklad
uvadim citat jednoho z nich. ,,Matematika je jazyk, kterym Bih napsal svet.” — Galileo
Galilei (Wikicitaty, 2021). K ovéteni pravdivosti toho vyroku nemusime chodit daleko.
Staci se podivat do prirody. VétSina kvéth rostlin se vyznacuje symetrii, a to je pouha

¢ast, kterou muzeme vidét.

Prvni kapitola diplomové prace je vénovana zkoumani oblibenosti matematiky na
Ceskych skolach. Podstatnou ¢ast tvofi nazory nejen didaktiki matematiky, ale
1 obycCejnych lidi. Dané problematice se vénovala spousta vyzkumi, ze kterych vychdzim.
Jako soucast kapitoly uvadim vysledky mezinarodnich Setfeni v oblasti matematiky za

posledni roky. Tato ¢ast se zamétuje predevSim na uspéSnost nasich zakl v Setfeni.

Druh4 kapitola nabizi interaktivni metody, jak matematiku vyu€ovat. V pandemické dobé
byly vyuzivany rizné aplikace a programy, které béhem distan¢ni vyuky pomahaly nejen
ucitelim, ale i zakim. U¢itelé tak mohli blize danou latku zakiim piedstavit a pro zaky se
tak stalo snaz$im ji porozumét. V praci uvadim ptiklady téchto aplikaci a navody, jak se

s nimi da pracovat pii hodinach matematiky.

K vysvétleni vybranych matematickych termini je vhodné pfistupovat kreativné. Cilem
je, aby zak terminu nejen rozumél, ale umél ho i ve spravné chvili vyuzit. Tato kapitola
predstavuje vybrané terminy kreativni metodou (mnohdy velmi nestandardni)

a usnadnuje tak zakim jejich porozuméni a osvojent si.

Ctvrta kapitola je vénovana matematice v praxi. Spo¢iva v predstaveni riiznych situaci,
ve kterych matematiku vyuzijeme. Piikladem mize byt stavéni domt, budovani zahrady,

obyc¢ejné nakupovani ¢ehokoliv a dalsi.



Posledni kapitola prace se zam¢tuje na matematicke hry. Jedna se o hry, které jsou vhodné
na zacatek vyucovaci hodiny, aby podpofily aktivitu zakt. Dale uvadim rtzné
matematické hadanky a Sifry, které procvicuji logické mysleni a uvazovani. Soucasti této
kapitoly jsou i navrhy projektt. Jako pfiklad uvadim vytvoienou tnikovou hru. Cilem je

vyfesit nékolik matematickych ukold, aby se zak dostal z mistnosti ven.

Diplomovou praci mohou vyuzit zaci zakladni $kol a nizSich gymnazii K lepsimu
porozuméni matematickych terminii, a pfedevs$im k oblibeni si matematiky jako takové.
Déle muze slouzit jako inspirace pro ucitele matematiky. V praci je uvedena spousta

aktivit, her a projekt, které tento predmét délaji zabavny, srozumitelny a oblibeny.

Prace by se dale dala rozsifit o u€ivo ze stfednich a vysSich Skol, které se zabyva

naro¢n&jSimi tématy. Sice je tato prace zamétena spise pro zaky druhého stupné zakladni

Skoly, ale vétim, ze najde zalibeni i u vyssich ro¢niku.



1 Oblibenost matematiky

Jak jsem uvedla v ivodu, matematika nepatiila mezi oblibené pfedméty vyucované na
¢eskych Skolach, a i nadale patii mezi ty mén¢ oblibené. Tento postoj zaki se ale miize

zmeénit, jak uvadi na svych webovych strankach Jan Kohout.

LAbychom si zamilovali néco, co nesndsime, musime to propojit s nécim, co mdme
doopravdy radi. To se presné stalo i mné. Jak jsem si oblibil matematiku? Zacal jsem hrat
poker. Mnozi z vas ted Feknou, zZe jsem hazardér, ale prectéte si par ¢lankii 0 pokeru
a zjistite, zZe je to hra o logice a matematice, ve které hraje nahoda jistou roli jen v dany

okamzik.” (JakseRychleNaucit, 2021).

Pticiny neoblibenosti mohou byt riizné. Mezi faktory, které tento postoj zaka ovliviuji,
muzeme zaradit nesrozumitelnost, obtiznost i abstraktnost pfedmétu. Déle se jedna
0 pfistup ucitele matematiky a jeho metodu vyuky, narocné geometrické i slovni ulohy
aV neposledni fad¢ navaznost matematickych dovednosti. S ptesnosti bohuzel nemizeme

urcit, ktery faktor je ten majoritni a je potfeba se na n¢j zamétit a zmenit jej.

Spousta ucitelli matematiky i didaktikd se shoduji v ndzoru, ze by se matematika méla
vyucovat jinak, nez jak tomu bylo doted’. Inovativni metodu piedstavil pan profesor
Hejny, ktery ma za sebou jiz n€kolik publikaci a jeho metoda zaujala nejen zakladni Skoly
vCR, ale i zahrani¢éni staty jako Italii, Finsko, Svédsko a daldi. Cilem jeho

konstruktivistického pfistupu je, aby zak objevoval matematiku sam (H-mat, 2021).

Hejného metoda se stala nejen predmétem Kkritiky ze stran zaku i rodi¢t, ale i inspiraci
pro didaktiky matematiky. Piikladem je pan profesor FrantiSek Kufina, ktery prohlasil,
ze ,,Hejného ucebnice matematiky jsou ucebnicemi nové generace. Tyto ucebnice
predstavuji predevsim systéem podneti, otazek a probléemii pro Zaka. Vyklad uciva
V tradicnim smyslu v nich zcela chybi. Neobsahuji transfer uciva, ktery je béziny
V tradicnich ucebnicich. Hejného metoda je novym pojmem v didaktice matematiky.*

(Casopis Komensky v soucasnosti, 2021).

Frantisek Kufina spolecné s profesorem Hejnym vydali (dnes jiz popularni) publikaci
Dite, Skola a matematika, ve které predstavuji své konstruktivistické pfistupy

k vyu¢ovani (Hejny, Kufina, 2015).



1.1 Vysledky vyzkumi

Dané problematice 0 oblibenosti matematiky byla vénovana jiz fada vyzkumu. Zde si

uvedeme jen vybranou ¢ast z nich.

O neoblibenosti matematiky jsme se jiz zmifiovali, otazkou ziistava, co je pfi¢inou toho
zakova postoje. V publikaci Kritickd mista matematiky zakladni skoly v FeSeni Zdkii autofi
predstavuji své vysledky vyzkumu zaméfeného na identifikaci povahu obtizi, které maji
Cesti zaci 1. a 2. stupné. Za problematické kapitoly oznacili naptiklad slovni ulohy,
zlomky, geometrii a dal$i. Také uvedli, ze tato probirana témata ptispivaji k neoblibenosti

matematiky jako pfedmétu (Vondrova, Rendl, 2015).

Chval provadél vyzkum, jak se méni zaklv postoj vici matematice béhem Skolni
dochazky. ,,Vztah nasich zZakii k matematice se béhem Skolni dochazky zhorsuje.
Vyraznéjsi propad nastiva na pocatku druhého stupné zdkladni skoly. Samotnym
prechodem na Skolu stiedni se tento vztah v priiméru nezmeni, ale uvedeny trend zde dale

pokracuje.” (Chval, 2013).

Vysledky Chvélova vyzkumu potvrdila Irena Smetackova (2018) ve své studii o oblibé
Skolni matematiky. Tato zjisténi potvrzuje nize piilozeny obrazek grafu (obr. 1) zjiz

zminéné studie.
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Obr. 1: Podil miry obliby matematiky u Zdakii 4. a 9. roc¢niku (Smetdckova, 2018, s. 48)

Prevzato z: SMETACKOVA, I. Obliba skolni matematiky a jeji souvislost s externim

hodnocenim a sebehodnocenim. Scientia in Educatione, 9(2), 44-56, 2018



Hypotézu o neoblibé matematiky dale potvrzuje Ceska skolni inspekce ve své tematické
zpraveé z roku 2019. ,,Obecnou predstavu nasi spolecnosti o tom, zZe matematika neni
vnimana jako previzné oblibeny vyucovaci predmét, potvrdilo i tematické Setieni Ceské
Skolni inspekce zamérené na matematickou gramotnost ve Skolnim roce 2017/2018. Pres
60 % zakii zakladnich a vice nez 70 % zaku strednich Skol nesouhlasi s tvrzenim, Ze by se
ucili matematiku proto, zZe je bavi. A pres 50 % zakii zakladnich a vice nez 60 % Zaku

stiednich $kol se na hodiny matematiky vitbec netési.* (Ceska $kolni inspekce CR, 2019).

1.2 Vysledky mezinarodnich Setieni
Jelikoz vétSina vySe uvedenych publikaci porovnava vysledky svych vyzkumi
S mezinarodnimi Setfenimi TIMSS a PISA, piijde mi vhodné, je zde zminit a vénovat jim

tuto podkapitolu.

1.2.1 TIMSS
,»Projekt TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) je rozsdhlou
mezinarodni srovndvaci studii, ktera ve ctyrletych cyklech zjistuje uroven védomosti

a dovednosti zZakii v matematice a v prirodnich védach.* (Ceska Skolni inspekce CR,

2020).

V roce 2019 se Ceska republika zapojila pouze do $etfeni v kategorii zakd 4. roéniku
zékladni $koly. Zaci dosahli nadprimérého vysledku v matematice i piirodovéds.
Soucasti testovani tvofi dotazniky na zjiSténi podminek a pribéhu vyuky, sounaleZitost

zakl se Skolou, sebejistota zakl a dalsi.

Jednim z vysledki zmitiovanych dotazniki se tyka obliby matematiky. Setient zjistilo, ze
,,Ceskd republika patii k zemim s podpriimérnou oblibou matematiky*. (Ceska §kolni

inspekce CR, 2020).

Dalsi zjisténi se tyka sebeduvéry ¢eskych zaku v matematice, které podle TIMSS , patri

vy

Z celkovych vysledki jsem vybrala pouze ta zjisténi, které se dotykaji dané problematiky
této kapitoly. Na zavér podkapitoly uvadim obrazek ptrevzatého grafu z Narodni zpravy

Ceské skolni inspekce o mezinarodnim $etfeni TIMSS 2019 (obr. 2). Na obrazku lze vidét
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graf obliby matematiky u ¢eskych zaka v pribéhu testovani od roku 1995 do roku 2019.
Z grafu je patrné, Ze se obliba v poslednich letech sniZuje a neoblibenost stoupa. (Ceska

$kolni inspekce CR, 2020).

1905 |

0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % B0 % 90 % 100 %

B Rozhodné souhlasim W Spise souhlasim

B Spije nesouhlasim m Rozhodné nesouhlasim

Obr. 2: Mira souhlasu ceskych zakii s vyrokem "Matematiku mam rad/a"
(Ceska skolni inspekce CR, 2020, s. 73)

Prevzato z: Ceska skolni inspekce CR. Mezindrodni Setieni TIMSS 2019 — Ndrodni
zprava [online]. Praha: Ceska skolni inspekce, 2020

Navzdory vyse uvedenym zjisténim z dotazniku je obdivuhodné, ze zaci 4. rocniku
zakladnich Skol dosahli nadprimérnych vysledkl v testovani z matematické oblasti.
V roce 2023 by me¢lo probéhnout dal§i mezinarodni Setfeni TIMSS. Zatim nejsou zadné
zpravy, jestli se Ceska republika bude realizovat i v kategorii zak 8. roéniku zakladnich
Skol.

1.2.2 PISA

»~Projekt PISA (Program mezindarodniho hodnoceni Zakii) je vidy po trech letech se
opakujici Setreni 15letych Zakii, které zjistuje, do jaké miry ziskali klicové dovednosti
a znalosti nezbytné pro plnohodnotné zapojeni do spolecnosti. Setient se zaméfuje na
funkcni gramotnosti v oblasti cteni, matematiky, prirodnich véd a na zjistovani

individudlIni spokojenosti zakii.* (Ceska §kolni inspekce CR, 2019).

V roce 2018 se Ceska republika zapojila do Setieni PISA. Hlavni pozornost je vénovana
Ctenafské gramotnosti. Matematicka a ptirodovédnd gramotnost je v tomto Setfeni brana

jako vedlejsi. I pfesto se zaméfime pouze na matematickou gramotnost.
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,»V matematické gramotnosti dosahuje nebo prekracuje zdkladni druhou gramotnostni
uroven 80 % Ceskych zdkii, coz je vice, nez je prumer zemi OECD (76 %). Dovednosti
odpovidajici dvéma nejvyssim urovnim ma 13 % Cceskych Zakii, v zemich OECD je to

vV priiméru 11 % zakii.* (Ceska $kolni inspekce CR, 2019).

Zkratka OECD pfedstavuje Organizaci pro hospodarskou spolupraci a rozvoj.
Mezinarodni Setfeni PISA je projektem OECD a mezi ¢lenské zemé této organizace patii

kromé Ceské republiky napiiklad Australie, Finsko, Svédsko, USA a dal3i.

Prestoze vysledky ceskych zakti v matematické gramotnosti jsou oznacované jako
pramérné az nadpramérné, z hlediska dlouhodobého vyvoje vysledky klesaji. Na to
poukazuje obrazek pievzaty z Narodni zpravy Ceské $kolni inspekce o mezindrodnim
Setfeni PISA 2018 (obr. 3). Nejvyssich vysledkd dosahuji Zaci z gymnazii a nejméné bodu
ziskavaji Zaci ze stiednich odbornych kol bez maturity. (Ceska $kolni inspekce CR,
2019).

500 \\—___.———‘-"'_—__——'_

530

—_ —

480

Primémy vysledek v bodech

430

380
2003 2006 2009 2012 2015 2018

Rok testovani

ZAKladni Skoly e \iceletd gymnazia e Ctyfleta gymnazia 505 s maturitou SOU bez maturity s Ceskd nepublika

Obr. 3: Vyvoj primérnych vysledkii Zakii v druzich Skol v Ceské republice (Ceska skolni
inspekce CR, 2019, s. 40)

Prevzato z: Ceska Skolni inspekce CR. Mezindrodni Setieni PISA 2018 — Narodni zprava
[online]. Praha: Ceska $kolni inspekce, 2019
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I pfes zjisténou neoblibenost matematiky ve vyse uvedenych vyzkumech jsou vysledky
naSich 74kt v mezinarodnich Setieni TIMSS a PISA povazovany za nadpramérné.
Otazkou je, pokud by se zvysila obliba matematiky jako predmétu, zvysily by se
1 vysledky zakt v testovani? Souvislostmi mezi oblibenosti predmétu a uspésnosti v ném

se jiz dale zabyvat Vv této praci nebudeme.
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2 Interaktivni metody vyuky matematiky

K vyuce matematiky nejsou zapotfebi zadné zvlastni pomicky. Staci néco, ¢im se dé psat
(pero, fix, kiida) a tabule. Pfi geometrii se samoziejm¢ pouzivaji i rysovaci potieby.
Takova vyuka se pro zaky ovSem muze zdat jako stroha a nezdzivna. Abychom docilili
adekvatni pozornosti, a pfedevSim motivace ze strany zakul, existuje spousta programii,
aplikaci a interaktivnich pomucek, které mizeme béhem hodin vyuzivat. Matematika tak

nemusi byt pro zaky tolik abstraktni.

V této kapitole bych rada predstavila par vybranych programi, aplikaci, které¢ pomohou
zaktm lépe pochopit probirané téma. Mohou slouzit jako podptrné materialy do hodin
nebo zabavné metody opakovani, shrnuti u€iva. Déle také pfedstavim navrhy vybranych

projekti, na kterych mohou Zaci v rdmci matematiky pracovat.

2.1 GeoGebra

GeoGebra je matematicka aplikace, kterd je dostupna na webové strance
www.geogebra.org a je zde zdarma ke stazeni. Na strance se daji najit rizné vyukové
materialy vytvofené pravé v tomto programu anebo si miizete vytvofit vlastni. Ugelem
neni pouze sestavovani pracovnich listd do hodiny. Aplikace se da vyuzit i jako pomtcka
k lepSimu pochopeni a prezentaci vybranych témat z matematiky jako jsou grafy funkci,

rysovani, konstrukce geometrickych utvarti ve 2D 1 3D.

2.1.1 Graficky kalkulator

Na jiz zmifiované webové strance je v sekci ,,Aplikace ke stazeni” volné k dispozici
v ¢eském i anglickém jazyce ,,Graficky kalkulator (obr. 4). Tento program se da vyuzit
k sestrojeni grafii funkci, coz je téma vétSinou probirané v devatém ro¢niku zakladni

Skoly.
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Graficky kalkulator
Graficky kalkulator pro funkce, geometrii, kalkulus,
statistiku a 3D matematiku

STAHNOUT ZACATEK

Obr. 4: Aplikace ke stazeni (GeoGebra, 2021)

Instalace programu je velmi nendrocnd a zabere maximalné pét minut. Jak jsem jiZ
zminila, tato aplikace je primarné urcena ke tvorbé grafii funkci. D4 se ale vyuzit
I K rysovani a konstrukci v geometrii (prostfedni zalozka v panelu nastroju - obr. 5).

Ktomu je ovSem prfizplsobena jina aplikace GeoGebry, kterou si predstavime

V nasledujici podkapitole.

AJ Graficky kalkulator - GeoGebra
— ]
= B & W <

+

Obr. 5: Graficky kalkulator — nastroje (GeoGebra, 2021)

Ke tvorbé grafii funkci sta¢i prvni zalozka v panelu nastroju — kalkulacka (obr. 5). Jak se

s touto aplikaci da pracovat si vysvétlime na ptikladu jednoduché linearni funkce

y=x

neboli

f(x) = x.
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Do vstupu sta¢i zadat predpis pozadované funkce (jednu z vySe napsanych variant)
a program zobrazi graf dané funkce (obr. 6). Déle také oznaci priseciky funkce se

soufadnicovymi osami.

Vzhledem k tomu, Ze jsme si vybrali jednoduchou linearni funkci, kterd prochazi
pocatkem, existuje pouze jediny prisecik a osami, a to je pravé pocatek, tj. bod [0, 0]

(obr. 6).

P\ Graficky kalkulator - GeoGebra

11
1)
®
=l
)

Obr. 6: Graf funkce f(x) = x (GeoGebra, 2021)

Diky posledni zalozce v panelu néstroji — tabulka (obr. 5) si miizeme zobrazit vice bodd,
kterymi dand funkce prochdzi. Staci pouze zobrazit tabulku hodnot a zadat rozmezi.

Program pak vytvofi tabulku a zvyrazni body na grafu funkce (obr. 7).
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PJ Graficky kalkulator - GeoGebra

= B & m ;-
4
X f(x
2 -2 3
1 -1 5
0 0
1
1 1
2 2 5 -4 3 2 A 1 2 3
=1
-2
-3

Obr. 7: Tabulka hodnot pro funkci f(x) = x (GeoGebra, 2021)

V programu muizeme pozorovat a porovnavat zmény grafi funkce. Naptiklad mizeme
pozorovat zménu grafu, kdyZ k predpisu pfidame ,,+1%. Vytvofili jsme tak novou funkci

g S novym predpisem
gx) = fx) +1.
Program si pamatuje zadanou funkci f(x) a jeji pfedpis, coz je
f(x) = x.

Automaticky do ptredpisu nové funkce g dosadi jiz znamy piedpis prvni funkce f. Takze

nova funkce ma predpis
glx)=x+1.

Podle grafi mtizeme pozorovat, ze tvar nové funkce se nezménil a stale se jedna o linearni
funkci, jejiz grafem je pfimka. Priseciky s osami jsou ale jiné a program je opct

zvyraziuje. Prise¢ikem s osou x je bod [—1, 0] a s osou y bod [0, —1] (obr. 8).
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P/ Graficky kalkulétor - GeoGebra

= sem <
@ f(x) = x :
g(x) =f(x)+1
O -, x+1
+

Obr. 8: Graf funkce g(x) = x+1 (GeoGebra, 2021)

Podle grafu je patrné, Ze se zménily i1 body, kterymi nova funkce g prochdzi. Opét
muzeme zobrazit tabulku hodnot a vidime, Ze nové hodnoty funkce g jsou zvétSeny prave
o0 jednu, coz odpovida piedpisu (obr. 9). GeoGebra nam ptislusné body zobrazi v grafu

funkce.
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A\ Graficky kalkulator - GeaGebra

= g & |__| < r\
X f(x) g(x
2 -2 1
1 -1 0
0 0 1
1 1 2
2 2 3

Obr. 9: Tabulka hodnot pro funkci g(x) = x+1 (GeoGebra, 2021)

Takto se daji vytvaret grafy nejriznéjSich funkci. Jelikoz mizeme V jednom obrazku
vytvoftit vice grafil, 1ze pozorovat zmény tvaru i hodnot funkci. Abychom si ptredstavili

vvvvvv

typy funkci jako jsou kvadratické, logaritmické 1 goniometrické funkce.

2.1.2 GeoGebra Klasik

Timto programem se budeme zabyvat jako poslednim, co se GeoGebry tyc¢e. Stahnout se
da stejné jako Graficky kalkulator. Existuji dvé varianty, a to GeoGebra Klasik 5
a GeoGebra Klasik 6. Jedna se o tentyz program s tim rozdilem, ze GeoGebra Klasik 6
je novejsi verzi. K matematice na zakladni Skole ndm postaci i starSi verze tohoto

programul.

Jedna se o aplikaci, kterd se zamé&fuje na geometrii. Rysovat zde miiZzeme v nakresné 2D
a nebo v nakresné 3D. V tomto programu mizeme konstruovat nejriznéjsi geometrické

tvary, zjistit jejich obsah ¢i vzdalenost, v nakresné 3D dokonce i1 objem.
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Mnozstvi objektl, které se daji vybrat, je skuteéné velké. Pres zékladni body, ptimky,

vvvvvv

kuzelosecky. Je zde také moZnost nahrat si na ndkresnu obrdzek a rysovat na ném.

Rysovani v GeoGebfe je velmi snadné. Staci si zvolit vybrany objekt a jeho polohu.
V pokrocilejSim nastaveni miizeme upravit barvu, typ nebo 1 tloustku ¢ary. Je zde také
moznost zobrazeni zapisu konstrukce. Ten se vSak velmi li$i od zapisu, ktery se bézn¢ na

zékladnich skolach vyucuje.

V grafickém nahledu 3D miizeme rovnéz rysovat rizné geometrické utvary, libovolné

S nimi otacet nebo si i zobrazit jejich sit. Vysvétlim na prikladu krychle.

Z nabizenych objektl zvolim krychli a na ndkresné jeji polohu. Zaroven si necham vedle
otevienou 1 ndkresnu ve 2D. Zatimco v grafickém nahledu se mi zobrazuje krychle
0 hrané 3 cm, v nakresné 2D se mi zobrazila pouze podstava krychle, tedy ¢tverec rovnéz

o stran¢€ 3 cm (obr. 10), a to z toho divodu, ze zde chybi tfeti souradnicova osa.

Obr. 10: Krychle o hrané 3 cm (GeoGebra, 2021)
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Déle zvolim z nabidky objekti sit’ a oznacim krychli. Sit’ krychle se mi objevi na obou

nakresnach a s ni i posuvnik. Posuvnikem se da sit’ rozlozit i slozit pravé do pozadované

krychle (obr. 11).

Nakresna X | » Graficky nahied 3D

Obr. 11: Sit krychle o hrané 3 cm (GeoGebra, 2021)

Pokud je sit’ rozlozena, jedna se tedy o 2D objekt, zobrazuje se jak v ndkresné 2D, tak
I v grafickém nahledu 3D. Jakmile posuvnikem pohnu a slozim tak ze sité krychli,
prestava byt sit’ 2D objektem a na levé nakresné se mi zobrazuje pouze jiz dana podstava
krychle (obr. 12). Timto animaénim zptisobem lze snadnéji pochopit, z ¢eho se krychle

sklada a 1épe pochopit piechod v geometrii z 2D ttvart do 3D objekti.

: i

Obr. 12: Skidadani sité krychle (GeoGebra, 2021)
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Takto miizeme vytvaret a zobrazovat sit¢ u libovolnych mnohosténti. Pro kuzel a valec

takovou moznost GeoGebra nenabizi.

Tim se dostava k zavéru piedstaveni tohoto programu a celkové k aplikaci GeoGebra.
Jedna se o aplikaci, kterou lze vyuzivat v hodinach matematiky k lepSimu porozuméni
daného uciva a ktera se uplatni i béhem distan¢ni vyuky, a tim rozSifuje moZznosti

vyucovani nejen geometrie ale matematiky celkove.

2.2 Kahoot!

Tato podkapitola je vénovana dalsi zajimavé aplikaci, kterd se dd vyuzit na hodinach
matematiky. JelikoZ se jedna o webovou stranku, nejsem si jista, zda se da hovofit pfimo
o aplikaci. Stranka je sice v anglickém jazyce, ale lze se v ni intuitivné orientovat i bez

vysSich znalosti. Obsluha je tedy v cizim jazyce, tvorba uz mize byt v ¢esting.

Kahoot! je webova stranka, kde lze vytvaret kvizy. Nejedna se tedy pfimo o aplikaci
urcenou pro matematiku a jeji vyuku, ale mtizeme zde tvofit napadité kvizy pro zéky. Coz
muze na hodinach slouZit jako shrnuti, procvi€ovani nebo opakovani probiraného uciva.

jazyce.

Staci se zaregistrovat, vytvofit si u¢et a miiZzeme uZzivat stranku bezplatné. Pokud bychom
chtéli nadstandardni moZnosti, jako je volba vice spravnych odpovédi a jiny typ a vzhled
otazek, je potieba si pfiplatit. K tvorbé jednoduchého kvizu ale bohaté postaci zakladni

bezplatna verze.

Po registraci a vytvofeni uctu miZeme okamzit¢ vytvaret kviz. Nejprve piedstavime
zakladni vychozi strdnku (obr. 13) a vysvétlime, jaké se zde nabizeji moznosti. Zvolime
si nazev, téma kvizu, abychom ho pozdé&ji, az budeme mit kvizl vice, 1€pe nasli. Pocet
otazek je libovolny. MiiZeme zde 1 vkladat rizné obrazky, coz se d4 vyuzit nejen v ramci
geometrie. Staci napsat otdzku nebo vlozit néjaky matematicky piiklad, doplnit mozné
odpovédi, z nichz alespon jedna je spravna. Spravnou odpoveéd’ budou zéci volit, a to je

princip tohoto kvizu.
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KahOOt‘ Enter kahoot title... m © upgrade Exit

1 Quiz ¢} Question type

Start typing your question A ouiz v
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=

@ Time limit

Add slide @ Points

nd and insert media Standard v
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Delete Duplicate

Obr. 13:Vzhled kvizové otazky (Kahoot, 2021)

V ramci zakladni verze mame na vybér ze dvou typl otdzek. Prvnim typem je kvizova
otazka ,,Quiz", kde je na vybér z vice moZnych odpovédi (obr. 13). Maximalni pocet
moznosti je Ctyfi. Druhym typem je otazka ,,True or false” (obr. 14). Coz znamena,
ze polozime otazku nebo néjaké tvrzeni a zaci budou rozhodovat, zda se jedna o pravdu
nebo o lez. Roz§ifenou verzi jsem neméla moZznost vyzkousSet, takze s principem dalSich

typl otazek nejsem obeznadmena.

Kahco\ﬂ Enter kahoot title... m © upgrade Exit
1 True or false 7 Question type
. Start typing your question W True or false hd
"
@ Time limit
Add question 20 seconds v
Add slide @ Points
e
and insert medi >

Delete Duplicate

Obr. 14: Vzhled True or false otdizky (Kahoot, 2021)
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V obou ptipadech typt otazky je nutné po vepsani odpoveédi oznacit, kterd odpovéd’ je ta
spravna. Miizeme oznacit i vice odpovédi jako spravné, zaci vSak béhem kvizu mayji

moznost kliknout pouze na jednu z nich.

Déle zde miizeme nastavit asovy limit, ktery pfipadne kazdé otazce. Jsou zde moznosti
Vv rozmezi od péti vtefin po Ctyfi minuty, piicemz jako standardni doba se automaticky
objevuje 20 vtefin. Pfi volbé Casového limitu je nutné zohlednit dobu ¢teni otazky Zaky

a naro¢nost dané otazky ¢i prikladu.

Nasledujici volbou je pocet bodul, které zak obdrzi, pokud zvoli spravnou odpovéed.
Automatickou je predvoleny standardni pocet bodi. Pokud bychom zadali slozitéjsi
otazku nebo ptiklad, mizeme zvolit moznost dvojndsobného poctu bodi. Posledni
moznosti vybéru je Zadny pocet bodl. Coz miZeme vyuZzit na konec kvizu, kdyZ budeme

chtit ziskat od zaki zpétnou vazbu.

U kvizového typu otazek miize zak oznacit pouze jednu odpovéd, kterou povazuje za
spravnou. To se tyka bezplatné verze. V nadstandardni verzi je moZnost vybéru vice

odpovedi.

To by bylo z panelu nastroju vSe a uz jen staci vytvofit kviz. Pro dokonéeni kvizu je nutné
si ho ulozit. V zavéru je zde moznost nahledu a zkusebni hry. Vytvofené kvizy jsou

ulozené v knihovné na svém U¢tu.

K tomu, aby si Zaci mohli kviz zahréat, potiebuji pouze mobilni telefon, tablet nebo pocitac
a samoziejme internetové piipojeni. Ucitel se ptihlasi ke svému Gctu, v knihovné vybere
pozadovany kviz a kliknutim na ,,play* (hrat) se vygeneruje Sestimistny kod, ktery Zaci
zadaji na webové strance kahoot.it. Mohou napsat své jméno anebo, aby byla zachovéana

urcitd anonymita, vymysli si prezdivku.

Az budou pfipojeni vSichni zdci, mlizeme spustit hru. Je potieba, abychom nasi
obrazovku sdileli, protoze otizky se objevuji pouze na naSem zafizeni. Zaci na svych
zafizeni vidi pouze mozné odpovedi, které pak oznacuji. Kahoot také zohlediiuje, jakou
rychlosti se na danou otdzku odpovédélo a spravnost odpovedi. Pokud se zvoli Spatna

odpovéd’ nebo se nestihne odpoveédét, neodecitaji se zddné body.
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Po kazdé otazce zaci vidi, kolik obdrzeli bodd, a na jaké pricce v potadi jsou. Na konci

kvizu se zobrazi jména nebo piezdivky prvnich tii nejlepsich zak.

Kazdy tviirce kvizu mé moznost se na podrobny pribéh hry zpétné podivat. Zjisti tak,
o hie kazdého z zakt. Cimz miize posoudit, jak dany Zak porozumél uéivu a jak se v ném

orientuje.

Z vlastnich zkusenosti mam na tuto hru ze stran zakt velmi kladnou zpétnou vazbu. Berou
to jako zpestfeni hodiny a zabavné opakovani. Déle v nich probuzuje zdravou miru
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soutézivosti, ¢imz se vytvaii i ur€itd motivace k pocitani a procvi¢ovani matematiky.

Na zavér této podkapitoly zminim, Ze existuje fada dalSich takovych stranek a aplikaci,
které se daji béhem vyucovani pouzivat. Moderni doba a vyspélost technologii ndm
poskytuji stale vice takovych moznosti, ¢imz samoziejmé netvrdim, Ze mame upustit od

ucebnic. Jisté 1ze najit kompromis mezi obéma zpisoby vyuky.

2.3 Navrhy projektu

| v matematice se daji vytvafit zajimavé a napadité projekty. Zaci mohou pracovat
samostatné nebo ve skupiné, kde se zdokonaluji ve vzajemné komunikaci a spolupraci
celkové. Behem vytvareni projektu a prace na ném si tak opakuji u€ivo, na které je projekt
zaméfeny. CoZ jim pomdaha v lepSim porozuméni a zautomatizovani nové znalosti
a dovednosti. Prace na vlastnim projektu také umoziuje dostatek prostoru pro kreativitu
a neni vyloucené, ze béhem tvorby nedojde k zalibeni, tim padem i motivaci k dalsimu

procvicovani.

2.3.1 SKolni vylet

Cilem tohoto projektu je vytvofit navrh Skolniho vyletu. Soucasti takového planu je
predeviim kalkulace nakladd. Zaci si tak procviéi trojélenku a finanéni gramotnost.
Vytvoteny projekt poté mohou Zaci predlozit vedeni Skoly, které rozhodne, zda by se

nemohl zrealizovat.

Nejprve je nutné vybrat destinaci. Od té se odviji i délka Skolniho vyletu, pokud by se
jednalo o misto, které je vice vzdalené, pak uz se l1ze bavit o Skolnim pobytu. Na takovy

pobyt by naklady samoziejmé byly vyssi. Vhodné je tedy nejprve pro zacatek volit
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wevr

organizaci.

Jestlize mame vybrané misto, musime zvolit dopravni prostfedek, kterym se tam
dopravime. Jelikoz se jedna o Skolni vylet, je nutné myslet na to, Ze cestovat bude vétsi
skupina lidi. Z toho diivodu by se mélo jednat o dopravu, ktera sice nebude nejrychle;jsi,
ale finan¢né piijatelna. Jisté dopravni sluzbu mohou poskytovat i mnozstevni slevu na
jizdenku anebo jiné slevy napt. vékové. Pokud ovSem cestuje vetsi skupina lidi, je nutné

o0 tom informovat dopravce.

Kdyz uz jsme u té dopravy, je nutné také myslet na cestu zpét. Pokud se budeme vracet
stejnym prostfedkem, muzeme nakoupit zpateéni jizdenky, které jsou financné
vyhodnéjsi nez samostatnd jizdenka na cestu tam a samostatnd jizdenka na cestu zpct.

Zaci mohou udélat porovnani cen mezi témito jizdenkami.

Po zjisténi ceny jedné jizdenky (pfipadné zpatecni), udélame kalkulaci pro celou tfidu.
Na tyto pocty muzeme pouzit troj¢lenku. Ukézeme si na piikladu, kdy jedna zpatecni

jizdenka stoji 100 K¢&.
Cena zpatecni jizdenky pro jednu 0sobu ................cccccovevcvveiincenannane.. 100 K¢
Cena zpadtecni jizdenky pro dvacet 0S0D...........ccovvvviveiieiieiiene e x K¢
100-20 = 2000
Za dvacet zpatecnich jizdenek tedy zaplatime 2 000 K¢.

Takto vypocitadme celkovou cenu za dopravu, pak mizeme porovnévat, kterd doprava je
tou nejlevnéjsi. Pii pocitani je ovSem nutné myslet na to, Ze na vylet pojedou také ucitelé
a tiuz jsou dospéli, takze budou mit jizdné o trochu drazsi (pokud se nevyuzije skupinové

jizdenky).

Naklady na dopravu tedy spocitat umime. Déle je dalezity program vyletu, coz opét zavisi
na zvolen¢ lokalité. Vylety do ptirody samoziejmé vychazi levnéji nez do velkych mést.
Na takovy vylet si déti vezmou svacinu i piti z domova, pfipadné si mohou vzit i kapesné

na néjaké sladkosti nebo suvenyry.
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| v ptirod¢ se mize vyskytovat rozhledna, zamek nebo hrad. VétSinou se zde plati
vstupné. Zaci mohou zjistit podrobnosti o vstupném i piipadné o né&jakych slevach.
Jakmile zjisti cenu pro jednu osobu, opét pomoci trojclenky mohou spocitat celkové
naklady na vstupné pro celou tfidu. Dulezité je davat si pozor na oteviraci hodiny, ne

kazda pamatka je oteviena celoro¢né.

Mésta jsou na kulturu a pamatky bohatsi. Zaci mohou navstivit muzeum nebo jit na
divadelni predstaveni. Tyto akce vSak vyzaduji vétsi financni nédklady. Obzvlast
divadelni predstaveni je nutné objednavat s piedstihem a na ptesné datum. Také si musi
rozmyslet, jak se budou po mésté¢ pohybovat. V piipadé uziti méstské dopravy spocitaji

naklady na jizdenky.

Pokud v programu zbude ¢as na osobni volno, uréi jeho délku a také pravidla, ktera budou
béhem volna dodrzovat. Béhem takového volna mohou utracet kapesné, jehoz vysi sami

ur¢i. Dale se mohou obcerstvovat a odpocivat.
Plan na skolni vylet by tedy mél obsahovat tyto body:

e Cas a misto shromazdéni zaki

e typ dopravy a jeho délku (Cas odjezdu)

e (as piijezdu na misto urceni

e program vyletu (mista, ktera navstivi)

e (Cas a misto odjezdu

e Cas navratu

e véci, které si zaci vezmou (jidlo, piti, kapesné)

e celkové naklady

Naklady se mohou rozepsat do tabulky nebo k pfislusnym bodiim, aby bylo vidét kolik

a za jakou cast se zaplati. Celkova cena by méla byt uvedena na konci planu.

Na vytvofeni navrhu Skolniho vyletu mohou pracovat zaci ve skupinach. Préci
ve skupinach si mohou rozdélit. Uré¢i, kdo vymysli program, kdo spocitd naklady,
ve vysledku by se vSak méli na vSem shodnout a spole¢né€ si poté navrh odprezentovat

a obhajit.
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2.3.2 Stavba domu

Tento projekt Ize rozlozit na dvé casti. Navrh stavby vysnéného domu a konstrukce
(tvorba) domu. Cilem je nejen vymyslet navrh domu, ale také jej sestrojit. Diky tomu si
procvici své dovednosti a znalosti z oblasti geometrie. Jelikoz kazdy zak ma jiny vysnény

dim, nelze na tomto projektu pracovat ve skupinéch.

Nejprve je nutné vytvorit navrh. Takovy plan vyzaduje peclivé rysovani. I toto rysovani
ma dvé Casti. Nejprve zak narysuje vnéjsi ¢asti domu. Pokud bude chtit, mize k domu

ptipojit i zahradu. Poté narysuje vnitini ¢asti domu.

Projekt lze pfizpusobit schopnostem zakim. Obzvlast rysovani kazdého nabytku je
znacné slozité. Omezit se miZzeme tedy jen na zdkladni objekty (dvete, okna) a zobrazeni

pater, pokud n¢jaka dim ma.

Rysovat mohou Zici 1 v jiz zmiovaném programu GeoGebra, ktery jim tuto praci

zjednodusi. Sikovnéjsi se mohou pokusit i 0 3D verzi vysnéného domu alespon zvenci.

Nejprve je nutné si promyslet, kolik pater bude diim mit, jak4 bude jeho stfecha a jaky
bude mit sklon. Dale jsou dtlezita okna a jejich pocet. Dim mtize obsahovat balkon nebo
I terasu. V obou ptfipadech na dané misto musi vést z domu dvefe. Nakonec se rozhoduje

o barvé domu a jinych dekoraci.

Dulezité je také méftitko, ve kterém budou dany navrh rysovat. O vySce domu rozhoduje
pocet pater. Na vysku jednoho patra by méli zvolit idealni délku, aby zde mohl stat vysoky
Clovek, a jesté mél nékolik metrd prostoru nad hlavou. O Sifce domu rozhoduje pocet

pokojt a celkova rozloha domu.

Takze se zaci procvici nejen v rysovani geometrickych utvart, ale i v poméru. Vysledny
navrh by mél obsahovat narysovany dim ze vSech Ctyft stran (staci kazdou stranu zvlast’),
rozlohu domu, pfipadné i zahrady (tedy celého pozemku), vysku domu a celkovou vysku
domu i se stfechou.

V navrhu na vnitini plan domu by mél byt uvedeny pocet pokoju, rozloha pokoju a jejich

wewvr

byt uvedend vyska pater, pokud je diim obsahuje.
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Na nésledujicim obrazku (obr. 15) je hruby navrh domu a pokoji. Rozloha takového

domu ¢ini 140 m?. Néavrh byl vytvofen v programu GeoGebra.

Kuchyn Koupelna + WC

N
%

125 Jidelna + obyvaci pokoj 7 Lerigz

Pokoj 1 Pokoj 2

12

Obr. 15: Hruby navrh domu (GeoGebra, 2021)

Jestlize mame plany hotové, miizeme ptestoupit k modelu domu. Materialy, které Zaci
pouziji na konstrukci modelu domu, si kazdy zvoli sam. PouZit 1ze papir, karton, dfevéné
pricky 1 pravy mech jako travnik na zahradu. Z malych dratkti také mohou vyrobit plot

kolem domu, pfi¢emz jeho obvod budou muset nejprve spocitat. Aby dim vypadal

.....

Pti zavérecné prezentaci nejprve odprezentuji vypracované navrhy a plany. Poté predstavi
svllj model domu a okomentuyji, jaké materialy na konstrukci pouzili. V zévéru prezentace
mohou uvést odhad ceny, za kterou by se dal takto navrzeny dim koupit. Pochopitelné

z materialli redlnych na vystavbu.

2.3.3 Aktivita pro ostatni
Dal8im a poslednim projektem, ktery v této kapitole uvedeme, je aktivita pro ostatni.
Ukolem Zéka je vymyslet a vytvotit jakoukoliv aktivitu pro své spoluzéky na libovolné

téma probirané na hodinach matematiky. Jednak si zaci, ktefi aktivitu vymysleji,

29



dikladnéji procvici téma, které se naucili, a zaroven si ji zdbavnou formou procvici
ijejich spoluzaci. Takové aktivity se pak mohou uschovat a hrat béhem Vanoc, na konci

Skolniho roku i na Skolnich vyletech, pokud je tomu aktivita uzpiisobena.

Aktivitu mtuze kazdy zak vymyslet sim, nebo pokud je to vice naro¢né, mohou pracovat
1 ve skupinéach. Aktivitou se mysli naptiklad matematicka verze oblibené stolni hry, kviz,
sout¢z, Unikovd hra s matematickymi prvky. K vytvofeni aktivity mohou pouzit

I internetovou aplikaci.

Tématem aktivity by mélo byt téma, které se jiz zaci naucili pravé z toho diivodu, aby se
mohlo jednat o opakovani a procvi¢ovani. Tim se omezi i vyskyt pfipadnych chyb.
Zohlednit by se také m¢l ¢as vymezeny pro predstaveni dané aktivity. Idedlni casovy limit
je 30 minut. B&Zna vyucovaci hodina trva 45 minut a je dobré si ponechat v ¢ase n&jakou

rezervu na uvedeni, vysvétleni podminek a v zavéru na zpétnou vazbu.

Jako piiklad mohu uvést Sifru (obr. 16) z vlastni inikové hry (kapitola 5.3). Sifra je
inspirovana Velkym polskym kiizem. Nejprve zaci musi doplnit tabulku s pismeny tim,

Ze vypocitaji dané piiklady a vysledné ¢islo nahradi pfidélenym pismenem.
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V76 (101,18 394

195 204 513

3R2 116,42 S7T

BN 01-10=10 72:8=E 56:7=Y 4-§=L
22=7J §=D 500-0,01 = K 49:7 =4 §=M
0,06 - 100 = 0 88:8="P 55:5=1 32-2=3%

Obr. 16: Cdst sifry z tinikové hry (zdroj viastni, 2021)
Poté staci jen vylustit vzkaz podle polohy tecky a ptisluSného okénka tabulky. Vyslednym
vzkazem je véta ,,Miij poklad nikdy nenajdes*.

Pti vytvateni piikladd ¢i jinych tkold by se mélo dbat na schopnosti spoluzékti. Tim se
mysli, Ze by ptiklady nemé&ly byt natolik ndro¢né, aby bylo ve schopnostech Zakl spocitat
je. | z toho divodu se aktivity nedoporucuje vytvaret na nové téma, které jesté¢ nebylo

probrano vyucujicim na hodindch matematiky.
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3 Kreativni vysvétleni vybranych matematickych termint

Klep$imu pochopeni daného pojmu obvykle pouzijeme né&jakou napovédu nebo

pomucku, ktera se ndm pii vypoctu vybavi a urychli tak cestu k pozadovanému vysledku.

Tato kapitola se tedy zaméfuje na netradi¢ni vysvétleni uréitych matematickych termint.
Tyto navody a pomiicky by mohly zakiim usnadnit jejich pochopeni i zapamatovani.
Podobné navody muzeme znat napiiklad u Pythagorovy véty nebo nasobeni vyrazi.
Z tohoto diivodu zde uvedu nepievzaté a snad i originalni napady na pievody ¢tverecnich
a krychlovych jednotek, procenta a pievod na promile, druhy a velikosti thli, od¢itani

celych Cisel.

3.1 OdC¢itani celych ¢isel

Cela ¢&isla je téma, které se podle RVP vyuéuje v sedmém roéniku zakladni $koly. Zaci se
tak seznamuji s ¢iselnou osou a uvédomuji si, ze existuji kladna i zdporna Cisla. S celymi
¢isly miizeme provadéet operace jako sCitani, odc¢itani, ndsobeni i déleni. Nejvétsi uskali
tohoto tématu jsou znaménka. A pravé znaménka mohou pfi vyjmenovanych operaci

délat Zakiim problémy.

Bé&hem své praxe jsem se setkala S ob¢asnym zmatenim pravé pii od¢itani celych cisel.
Vymyslela jsem pro své zdky pomticku, kterou si oblibili a diky které 1épe porozuméli
dané operaci. Pomucku jsem nazvala ,,Teplomér* a predvedeme si ji na nasledujicich

ptikladech.
3—-5=7

Piedstavme si, ze venkovni teplota je 3 °C a ptes noc teplota klesla o 5 °C (obr. 17). Jaka

je teplota nyni?
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W = =W

Obr. 17: Ndcrtek teplomeru pro priklad 3 — 5 (Pixabay, 2022)

3—-5=-2
Stejny postup mizeme pouzit i v piipadé, Ze od zaporného Cisla odec¢itame kladné Cislo.
—4-3=7

Opét si pfedstavime teplomér, na kterém jsou —4 °C a teplota klesne o dalsi tfi stupné
(obr. 18).

Obr. 18: Ndcrtek teplomeru pro priklad —4—3 (Pixabay, 2022)

—4-3=-7
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Princip je takovy, ze jsme pouze ¢iselnou osu, kterou mame zautomatizovanou spise jako
vodorovnou pteklopili do svislé polohy a spojili si ji s né¢im, co zname ze Zivota. Prave

u celych ¢isel je to teplota.

Ovsem kdybychom odcitali zaporné ¢islo, je nutné pamatovat na pravidlo o znaménkach.

Zéci si pamatuji formuli, e ,,minus krat minus dava plus®.

Tuto pomiicku samoziejme Ize 1 aplikovat pfi sCitani celych Cisel, kde k zapornému cislu
ptic¢itam kladné ¢islo. Princip se neméni, jde jen o to, zda naSe piedstavovana teplota klesa

anebo stoupa.

3.2 Procenta
Procento je stejné jako u zlomku vyjadieni ¢asti celku. Toto téma patii do uc¢iva osmého
ro¢niku zakladni Skoly. OvSem uZ v sedmém ro¢niku maji Zaci diky znalostem zlomki

pozadované dovednosti k pochopené tohoto tématu.

Jiz vime, ze procento je jedna setina celku. Kdybychom si na tuto skutecnost
nevzpomnéli, pomtize nam jeho znaceni ,,%. Pravé tyto dva ,.krouzky* nebo nuly, které
znacka obsahuje, nam mohou pfipomenout setinu. A jelikoz zlomky méme

zautomatizované, pak si miiZzeme procenta pievést na zlomek.

Priklad: Prevedte 3 % na zlomek.

Tt1 procenta jsou tedy tfi setiny celku.

Procenta muzeme prevadét 1 na desetinna Cisla. Princip zlstdva stejny a stale si
pomahdme znackou pro procenta, jejiz dvé nuly (,.krouzky*) ptedstavuji dvé desetinna,
o kterd posunu desetinnou ¢arku doleva. Piiklad nechame stejny, pouze zménime jeho

zadani.

Priklad: Prevedte 3 % na desetinné cislo.
|U§3ﬂ% =0,03
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Vysledek je stale stejny a to, Ze tfi procenta jsou tfi setiny celku. Zalezi, zda ndm vyhovuji

vice zlomky nebo desetinna ¢isla.

To zdaleka neni vse, jak si miizeme se zna¢enim pomoci. Stejné jako centimetr ma svou

podjednotku (milimetr), tak i procenta miZzeme pievadét na promile a opacné.

Promile je tisicina celku a zna¢ime je takto: %.. | Vtomto ptipadé, pokud si
nevzpomeneme, co znamena promile, pomuzeme si znacenim. Tentokrat znacka pro
promile obsahuje tfi nuly, a to si mizeme piipodobnit k tisicin€. Aplikaci této pomticky
si predstavime v nasledujicim ptikladé, ve kterém zahrneme, jak pfevedeni na zlomek,

tak 1 na desetinné ¢islo.

Priklad: Prevedte 7 %o na zlomek i desetinné cislo.

7 %0 = ——
7= To00
7 %o = 0,007

Ukézali jsme si, Ze procenta i promile mizeme pievadét na zlomek i desetinna cisla.
Stejné tak mizeme prevadét procenta na promile i obracené promile na procenta. Oba

ptipady si pfedstavime na piikladech a opét si vypomuizeme jejich znackami.
Zde muizeme vyuzit podobnost s metrickymi jednotkami. Jeden centimetr je deset

milimetra. A stejné tak jedno procento je deset promile.

1% = 1
°~ 100

Procento jsme si ptevedli na zlomek. Procento pfedstavuje setiny, ale promile tisiciny.

Proto pottebujeme zlomek rozsitit, aby ve jmenovateli byl tisic.

1 10 10

N 0,
100 10 ~ 1000 _ 10 %o

Pokud si nevzpomeneme na rozsifovani zlomkut, pomtize nam pomdicka se symboly.

1% = ? %o
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Vlevo vidime ve znacce dvé nuly, ale vpravo jsou tfi. To znamend, ze potiebuji o jednu

nulu vice. A proto k dané hodnoté jednu nulu piidam.
1% = 10%go)

Tuto pomucku mizeme aplikovat i obracen¢, kdyz budeme pievadét promile na procenta.
1%0= ? %

Vlevo jsou ve znacce tii nuly, ale vpravo pouze dvé, coz znamena, Ze potiebuji, jednu

nulu z hodnoty ubrat. V tomto piipad¢ si pfedstavime, Ze ubirame jedno desetinné misto.
1 %0 =0,1%
Své pomticky vyzkousime na ptikladech jiz bez zvyraznéni kroku.

Priklad: Prevedte 20 % na promile.

L= N7 1x=2010 x=200
10 1

20 % = 200 %o
Ptiklad mizeme vypocitat pomoci troj¢lenky anebo pouzijeme nasledujici pomicku.

,Porovname znacky pro procenta a promile a nasledné pfidame k hodnoté o jednu nulu

vice®.

Priklad: Prevedte 20 %o ha procenta.
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X 20
—=— >< 1-x=20-01 x =2
0,1 1

20%0=2%

Opét mizeme vyuzit trojclenku anebo pouzijeme stejnou pomiicku pii porovnani znaki

pro promile a procenta.

Diky této pomticce si zaci Iépe uvédomi, jaky je vztah mezi procentem a promile. Pfevody

mezi témito jednotkami budou 1épe ovladat a rozhodn¢€ jim zaberou méné casu.

3.3 Prevody jednotek

V nasledujicich podkapitolach se zaméfime na geometrii. Pfevadét jednotky délky je

vvvvvv

kapitole si predstavime dalsi pomucku, kterou nam muze tento vypocet zjednodusit.
Pro zacatek si pfipomeneme pievody jednotek délky.
1km = 1000m
1m= 10dm
1ldm = 10cm

1cm = 10 mm

10 mm
|

Obr. 19: Zndzornéni 1 cm (Pixabay, 2022)

Vime, ze mezi milimetrem, centimetrem, decimetrem a metrem jsou ,,desitkové kroky*.

A prave toho se budeme drzet v nasledujicich podkapitolach.
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3.3.1 Prevod jednotek obsahu
S jednotkami obsahu se mlzeme setkat, jak uz nazev napovida, pfi vypoctu plochy
geometrickych utvari. Prevody pouzivame, aby vysledné hodnoty obsahu nebyly

vyjadiené Vv piili§ malych nebo naopak velkych ¢islech.

Hodnota obsahu se udava ve &tvereénich jednotkéach (napf. cm?, dm?, m?). Princip této
pomucky opét spociva ve <teni z vyznaCenych jednotek, coz si vysvétlime

na jednoduchém piikladu.
Priklad: Prevedte 1 cm? na mm?,

Jak jsme uvedli vyse, tak jeden centimetr je deset milimetrd. Tudiz je logické, ze vysledné
Cislo bude vétsi nez jedna. Také vime, Ze centimetry a milimetry jsou od sebe ,,jeden
krok®“. A v tomto momentu pfichazi na fadu nase pomucka. Existuji téi zpusoby, jak ji

muzeme aplikovat. Prvni z nich je ptes zavorku.
1cm? =7 mm?
1cm? =1+ (10 mm)?

1 cm? = 100 mm?

1 cm?

1mm

Obr. 20: Milimetrovy papir (clipart.me, 2022)

38



Takto jsme pouzili znalost o pfevodech jednotek délky a druhych mocninach. Druhy
zpisob je velmi podobny prvnimu. Jestlize pfevadim ,,centimetry na druhou“ na
,milimetry na druhou® (fikame ctverecni), pak musim mit i druhou mocninu dané

hodnoty kroku.
102 =10-10 = 100
Posledni zptsob spoc¢iva v nasobeni krocich a ¢teni ze zapisu jednotek.

1 cm =10mm

Qﬂ

Vime, Ze centimetry a milimetry jsou od sebe jeden krok. Pfedstavme si, Ze i tyto jednotky

maji exponent.

1., cm! =10 mm!?

Qﬂ

Cislo jedna v exponentu znamena, Ze tento krok musim udélat jen jednou. A ted’ tuto

metodu pfevedeme na jednotky obsahu.

1 cm? = 100 mm?

UQﬂ

Cislo dva v exponentu znamena, e onen jeden krok musim udélat dvakrat. Touto
metodou se zaci vyvaruji ptipadnych chyb pti pfevodu jednotek obsahu. Uvedeme si jesté

jeden nazorny piiklad.
Priklad: Prevedte 8 cm? na m?.

Metry a centimetry jsou od sebe ,,dva kroky*. Jelikoz jeden metr je sto centimetrd, pak
ony kroky (posuny desetinnou c¢arkou) budeme délat doleva, protoze vysledné ¢islo bude
mensi nez osm (¢islo bude mensi, ale jednotky vétsi).
|UQ85 cm =0,08m
8 cm? =7 m?

Cislo dva v exponentu naznaduje, Ze tento krok budeme délat dvakrat.

2 2
| 8cm~* = 0,0008m
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Tato pomucka je zaloZena na znalostech zakladnich pfevodu jednotek délky a cteni ze

zapisu jednotek. Tudiz stejnou metodou mohu prevadét i jednotky objemu.

3.3.2 Prevod jednotek objemu
S jednotkami objemu se setkdme pii vypoCtu objemu daného télesa. Nejznaméjsi
jednotkou objemu je samoziejmé litr, ale v této kapitole si predstavime prevody tzv.

krychlovych jednotek.
1dm® =11

Jesteé jednou se vratim k vySe uvedené metod¢ zalozené na zavorkéch a blize ji predstavim

na nasledujicim ptiklad¢.
Piiklad: Prevedte 5 cm® na dm?®,
1lecm =0,1dm
5cm3 =5-(0,1dm)3
5cm3 = 0,005 dm?

Princip je takovy, Ze ,,na tfeti“ davame pouze jednotku. Pokud bychom umociovali i ¢islo

pét, pak bychom obdrzeli Spatny vysledek.
V dalsim piiklad€ aplikujeme pomiicku o krocich a exponentech.
Priklad: Prevedte 0,05 m® na cmd.

Metry a centimetry jsou od sebe dva kroky. Jelikoz pfevadim vétsi jednotku na mensi,

vysledné Cislo bude vétsi a desetinnou ¢arku budu posouvat doprava.
1W m = 100 cm
0,05 m¥'=? cm?

Cislo tfi v exponentu znamena, Ze dané dva kroky musim udélat tiikrat.

0,05 m3 =50 000 cm?
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Timto zpisobem muzeme snadno prevadét velké jednotky na mensi i opacné. Zakladem
je znat jednoduché prevody jednotek délek a rozhodnout se spravné, jakym smérem

budeme posouvat desetinnou ¢arku.

3.4 Velikost uhlia

V této posledni podkapitole se budeme opét vénovat geometrii. Konkrétné se zamétime
na druhy a velikosti uhli. Toto téma se vétSinou vyucuje v Sestém ro¢niku zakladni skoly.

Dale na n¢j navazuje sCitani a od¢itani Ghli, tomu se zde ovsem vénovat nebudeme.

V matematickych pfijimacich zkouSkadch na stfedni Skoly se objevuje zadéni typu
yZjistete velikost uhlu®. Toto zadani se nachdzi vétSinou v tloze €. 12 a odpovédi jsou zde

zpravidla uzaviené.

K vyteSeni takové ulohy nam stac¢i znalost o souctu vnitinich hli trojihelniku
(dohromady 180°) a pomtcka, kterou jsem pracovné nazvala ,,Janovka“ a predstavime si

ji na ptikladu nize (obr. 21).

Priklad: Primky g a fjsou rovnobézné. Mame zadanou velikost vihlu u vrcholu A, jaka je

velikost cervené zvyraznéného uhlu u vrcholu B?

Obr. 21: Priklad ,,1anovka“ (GeoGebra, 2022)
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Pfimku h si pfedstavime jako vlek a tihel a jako kabinku, ktera jede nahoru do vyssi
nadmoftské vysky. Az kabinka dojede nahoru, zlstane stale stejnd, jen se bude nachazet
v jiné vysce. Uhel f ma tedy stejnou velikost jako uhel a. A touto jednoduchou metodou
muzeme ,,cestovat™ s libovolnym thlem nahoru i1 dolii po jakékoliv pfimce, ktera protina

rovnobézky.

vvvvvv

Priklad: Zjistete velikost uhlu y. Primky fa g jsou rovnobézné (obr. 22).

Obr. 22: Priklad — velikost uthlu (GeoGebra, 2022)

Nejprve se zamétime na piimku h a tihel a. Pouzijeme pomiicku ,,lanovka® a s thlem «
,vyjdeme* nahoru na pfimku g. Podobnym zptisobem budeme pracovat i s pfimkou i
a uhlem £ (obr. 23).

Po zjisténi podobnosti staci védet, ze uhel na pfimce ma velikost 180°. Secteme uhly
o’ap’.

56° + 40° = 96°
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Soucet odec¢teme od 180°.
180° —96° =84° =y

Takto tedy dopocitame pozadovanou velikost tthlu y.

Obr. 23: Aplikace pomiicky ,,lanovka“ (GeoGebra, 2022)

Samoziejmé, Ze lze tento piiklad fesit jinym zplsobem, ale abych piedstavila danou

pomicku, zvolila jsem tuto cestu.

Pomticky se v matematice rozhodné¢ Zaklim hodi. Lze je vytvaret prakticky na jakékoliv
téma. Kdyz shrnu pomiticky a metody, které jsem zde piedstavila, tak jsem vzdy
k vybranym navodim potiebovala piedpokladanou znalost z niz§iho ro¢niku (napf.

procenta — potieba znalosti zlomki).
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Cilem neni zavrhovat definice uvedené v ucebnicich matematiky, ale pomoct zakim Iépe
si zapamatovat dané kroky v dil¢ich operacich a zjednodusit jim feSeni ptikladu

piipodobnénim si jisté vlastnosti k néCemu, co je jim blizké.
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4 Matematika v praxi

Béhem své praxe jsem se v hodinach matematiky setkala s ¢astymi dotazy zaku, které se
tykaly vyuziti matematiky v praxi. Matematika se jim zda byt zbytecna a nevi, k cemu
jim v zivoté bude, pticemz pravé druhostupiiovou matematiku lze vyuzit v riznych
zivotnich situacich. Pfikladem toho je jiz zmifovana troj¢lenka, vypocty obsahti i obvodi

ruznych geometrickych utvarti, objemy téles, procenta i statistika.

V této kapitole si predstavime kazdy ze zminovanych piikladii na konkrétni Zivotni
situaci. Touto kapitolou bych tedy rada odpovédéla na dotaz svych zaka ,,K cemu mi to
bude?. Zaroven tim dokladam, ze matematika neni pouze o naucené teorii, ale ze ji lze

i aplikovat.

4.1 Trojclenka

Téma, které se tyka trojclenky, se podle RVP standardn¢ vyucuje v sedmém roc¢niku
zakladni Skoly. Velmi tzce souvisi s pfimou a nepfimou umeérnosti. Troj¢lenka se tak
stdva nejCastéjSim zpisobem feSeni slovnich uloh. Slovni Ulohy se mohou tykat jiz

zminénych umérnosti, ale i procent.

Jak jsem uvedla jiz v prvni kapitole, slovni tlohy jsou jednim z kritickych mist, co se
matematiky ty¢e. Vondrova a Rendl ve své publikaci vysvétluji, Ze nejveétsi tskali neni
ve vypoétu trojélenky, ale v porozuméni textu a v sestaveni samotné trojélenky. Zaci se

V textu obvykle ztraceji a nevénuji dostate€nou pozornost dileZitym udajim.

Princip troj¢lenky je patrny podle samotného nazvu. Zname tii ¢leny (tdaje), diky kterym
zjistime ctvrty poZadovany udaj, na ktery se ve slovni tloze dotazujeme. Velmi
podstatnou ¢asti je urceni, zda se jednd o ptimou nebo nepifimou umeéru. Kdyby toto
rozhodnuti bylo chybné, pak bude i chybné sestaveni trojclenky i jeji vypocet, a tedy

1 kone¢ny vysledek.
Reseni trojélenkou si pfedvedeme na jednoduché slovni tloze.

V kiné za hodinu promitaji film, na ktery bych chtéla jit, ale musim jesté uklidit cely byt.
Tento uklid mi zabere dvé hodiny. Jak dlouho zabere uklid, pokud mi prijde na pomoc
mama i sestra, pricemz obé uklizi stejnou rychlosti jako ja? Stihnu dojet do kina, kdyz

cesta tam trva 15 minut?
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Nejprve je dilezité uvédomit si, na co se nas v uloze ptaji. Potfebujeme zjistit, kolik hodin
nebo pfipadné minut zabere tklid tfem osobam. Teprve poté se budeme rozhodovat, zda

je Sance stihnout kino.

Dulezité udaje si vypiSeme. Jelikoz znam tii Cleny a étvrty potiebuji zjistit, sestavim si
trojélenku. Také musim rozhodnout, zda se jednd o p¥imou nebo nepiimou iméru. Cim
vice lidi mi bude poméahat, tim rychleji bude dim uklizeny a tim mén¢ ¢asu nam uklid
zabere. Jedna se tedy o nepfimou iméru a vysledna hodnota bude tudiz mensi nez dvé

hodiny.
10SODA v 2 hod

30S0DY e x hod

Ke troj¢lence se ¢asto piSou ,,pomocné“ Sipky, jejichz smér zavisi na tom, zda je uloha
piima nebo nepifima tmérnost. Jelikoz v nasi slovni tloze se jedna o nepfimou timéru, tak
ma kazda Sipka jiny smér. Pokud by se jednalo o pfimou imeéru, pak by obé Sipky mély

stejny smér.

Také je vyuzijeme pii sestaveni rovnice. Zde pouzivam nékolik pomticek. Prvni z nich je
naslap muze v tanci, kde vzdy do tane¢niho kroku naSlapuji od paty ke Spicce. Stejné tak
budeme sestavovat nasi rovnici, od paty ke Spi€ce, pficemz kazda z Sipek predstavuje

jednu stranu rovnice.

1
2 3
V tomto kroku by pravé nastal problém, pokud bychom Spatné urcili uméru. Nyni
pouzijeme kiizové pravidlo, na které opét vyuzivam pomiucku a tou je kabinkova lanovka.

Oba jmenovatele si predstavime v kabinkach, a jelikoz se jedna o kiiZzové pravidlo, tak

kabinky ,,vyjedou nahoru kiizem.

Ve trech lidech byt uklidime za dv¢ tfetiny hodiny, coZ znamena za Ctyficet minut. Film

Vv kin€ bych stihla, a jest¢ mam dvacet minut ¢as na cestu z domova do kina.
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Trojclenku mizeme vyuzivat na jakékoliv slovni ulohy. Coz si predstavime

I v nasledujici podkapitole, kde ji aplikujeme na slovni tlohu o procentech.

4.2 Procenta

Procenta se podle RVP vyucuji az v osmém ro¢niku zakladni Skoly. Mné ptijde logictéjsi
je vyucovat hned po troj¢lence a umérnostech. Hlavni, co potfebujeme védét k pocitani
s procenty, je, Ze procento je setina celku. Ptiklady s procenty mizeme fesit nékolika
zpusoby. Procenta lze prevést na desetinné ¢islo i na zlomek. Slovni ulohy s procenty

vyfeSime bud’ pfes jedno procento, anebo pies trojclenku.

S procenty se v zivoté setkadvame velmi ¢asto. V potravinach i napojich, které kupujeme,
je na obalu napsano, z jakych surovin se produkt vyrabél a jejich procentudlni obsah.
Jakékoliv zbozi miize byt ve slevé a nemusi se jednat jen o potraviny, ale i obleceni,

elektronika a jiné.

A pravé na slovni uloze o slevach si ukazeme, jak v zivoté mizeme vyuzit znalost

procent.

V obchodé s elektronikou se rozhodujeme mezi dvema televizory. Prvni televizor stoji Sest
tisic korun a je na néj sleva tricet procent. Druhy televizor stoji pét tisic pét set korun, ale

je na néj sleva pouze dvacet procent. Ktery z televizorii je po slevach levnéjsi?

V obou piipadech zname zaklad, ze které¢ho vypocitdme procentovou Cast v ramci
jednotlivych slev. Je nékolik moznosti, jak miizeme vypocitat kone¢nou cenu televize.
Bud’ spocitame, kolik korun ¢ini sleva, a tuto ¢astku poté odecteme od zakladu, nebo
rovnou spocitdme, kolik korun ¢ini zbyvajici pocet procent. Na vypocty pouZiji troj¢lenku

jako dalsi ditkaz pro jeji uplatnéni.

1. televizor:

Televize bude stat po slevé logicky méné korun, proto se jednd o pfimou uméru
a zvyraznéné Sipky maji stejny smér. Nezapomeneme na tanecni pomiicku a rovnici

sestavujeme jako pii naslapu od paty ke Spicce.
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X 70
=— ><' 100-x =70-6000 x = 4200
6000 100

Prvni televizor bude stat po slevé 4200 korun.

2. televizor:
100 % oo 5 500 K&
80 06 .oooorrerssess e X K&
== % 100 - x = 80 - 5500 X = 4400

Druha televize bude stat po slevé 4400 korun.
Prvni televize je tedy levnéjsi o 200 korun.

V nasledujicich podkapitolach se jiz troj¢lenkou zabyvat nebudeme, ale je vidét, Ze ji 1ze

aplikovat na vice podobnych tuloh, které se tykaji naseho ziti.

4.3 Statistika

Statistika je velmi obsahlé téma matematiky. Na zakladnich Skolach se vyucuji zakladni
znalosti jako aritmeticky primér, modus a median. Pravé znalosti aritmetického priméru

jsem vyuzivala v ramci studii na zakladni 1 stfedni Skole.

Aritmeticky primér je suma neboli soucet vSech dil¢ich hodnot vydélenych poctem

hodnot.
Ptiklad, na kterém si piedstavime aritmeticky primeér, je vétSiné zakt velmi blizky.

Blizi se konec pololeti a Pepa si déla starosti o svou znamku z matematiky, kterou dostane

na vysvedceni. V Zdakovské knizce ma tyto znamky:
2,1,3,2,1,1,1,2,1,1,2,1,1,1,1,1,1,2,2, 1,1

Jakou znamku pravdépodobné Pepa dostane na vysvédceni? K vypoctu pouZijte

aritmeticky priimer a vysledek zaokrouhlete na celé cislo.
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Nejprve seteme vSechny znamky. Soucet vSech zndmek je roven 29. A poté spocitame,
kolik znamek mame v zakovské knizce z matematiky. V zakovské knizce mame 21

znamek. Aritmeticky primér spocitdme tak, Ze soucet znamek vydélime poctem znamek.
29:21=1,38
Pepa dostane na vysvédceni z matematiky pravdépodobné jednicku.

Timto zptsobem jsem si pribézné hlidala vyslednou znamku z riznych predméti.
Musime ale povazovat vSechny zndmky za sob¢ rovné. Pokud by nékteré znamky mély

jinou véahu, pak k vypoctu lze pouzit vaZeny aritmeticky prumér.

4.4 Obsahy a obvody geometrickych ttvara

Geometrie se objevuje v kazdém zrocnikd druhého stupné zdkladni Skoly. Diky
znalostem obvodil i obsahti riznych geometrickych utvart, jsme schopni vypocitat délku
plotu, latky 1 dalSich kutilskych véci. V této kapitole si pfedvedeme na ptikladu, jak

vyuzijeme své znalosti o obvodu v praktickém zivote.

Kolem zahrady je potieba postavit plot. Zahrada ma tvar obdélniku, jehoz rozmery jsou
30 m a 15 m. Kolik metrii drateného plotu je potieba koupit, jestlize ma ohranicovat dvé

jeji kratsi strany a jednu delsi?

K takovym typim ulohy je nejlepSim feSenim nakreslit si nacrtek poZzadovaného utvaru

(obr. 24) a z daného schématu vychazet v nasledujicich krocich feSeni.

Obr. 24: Nacrtek zahrady (GeoGebra, 2022)
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Obvod obdélniku se spocita souctem vSech jeho stran, pricemz protéjsi (rovnobézné
strany) jsou stejné dlouhé. OvSem dle zadani ve slovni loze potfebujeme secist pouze

dvé kratsi strany a jednu delSi.
2-15+30=60
Na dané ohrani¢eni zahrady bude potieba 60 metrti draténého plotu.

K vypoctu obsahu i obvodu riznych geometrickych utvart staci znat princip vypoctu

zékladnich udaja, jestlize pocitame s tim, ze si téz$i Gitvary mizeme rozdélit na nékolik

dil¢ich a jednodussich utvart.

4.5 Objemy téles
Posledni podkapitolou této kapitoly jsou objemy téles. Objemy zaktim nejsou cizi, znaji
je napftiklad z nakupu napojt, které radi konzumuji. Jako piiklad si ovS§em nebudeme

uvadét objem oblibeného napoje, jelikoz tato hodnota je na obalu vzdy uvedena.

Dé&ti maji radi bazén a az si budeme potfizovat hezky diim se zahradou, urcité¢ by tam
nemél takovy velky bazén chybét. Rozméry bazénu si uréime podle rozlohy své zahrady.
Pomoci vzorce pro vypocet objemu kvadru umime spocitat, kolik litrit vody bude potieba

na naplnéni celého bazénu.

Na zahradu jsme si koupili bazén o tvaru kvadru a rozmérech 7 x 3 X 1,5 m (obr. 25).
Kolik litri vody bude potreba k naplnéni celého bazénu a jakou plochu nam bazén zabere

na zahrade?

Obr. 25: Rozmery bazénu (GeoGebra, 2022)
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Zacneme vypoctem plochy, kterou bazén zabere. Budeme tedy pocitat obsah podstavy
bazénu, a tim je obdélniku o stranach 7 m a 3 m. Obsah obdélniku se pocita jako obsah

¢tverce s tim rozdilem, ze ¢tverec ma vSechny strany stejné dlouhé.
Sobdétniku = @b
Sobasiniku = 73 =21 m?
Bazén zabere plochu 21 m?,

Objem kvadru se spocitd jako obsah podstavy krat vyska kvadru. V tomto piipade
s oblibou pouzivam mnemotechnickou pomtcku, kde si predstavime ploSinu télesa

(podstavu), kterd jede nahoru do urcité vySky. Této pomucce fikdm ,,vytah®.

Jiz vime, Ze podstavou tohoto kvadru je obdélnik a jeho obsah jsme si spocitali. Vysku
kvédru také zname, a tak staci tyto hodnoty mezi sebou vynasobit, abychom ziskali objem

kvéadru.
Vivadru = Sp v
Vivaary = 21+ 1,5=315 m3

Vysledny objem ale pozadujeme v litrech, tudiz musime pievést 31,5 m® na litry. V tomto

ptipad¢ je dobré si pamatovat jednoduchy pfevod.
1dm3 =11

Staci pfevést nas vysledek na decimetry krychlové, ovSem nesmime zapominat, Ze se

pohybujeme v krychlovych jednotkach.
31,5m3 = 31500 dm3 = 31500
K naplnéni bazénu bude potieba 31 500 litrti vody.

Uc¢ivo matematiky druhého stupné zakladni Skoly muizeme uplatnit v nejriiznéjSich
zivotnich situaci. Téch témat je samoziejmée vice, ja jsem zde uvedla pouze ty, které

povazuji za nejvyznamng;jsi.
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5 Matematické hry

| v hodinach matematiky se daji hrat rtizné hry. Naopak se mohou stat zpestfenim a pro
zaky jsou tyto aktivity velkym piinosem. Muze se jednat o jednoduché a kratké hry na
zacatek hodiny, diky kterym se zéaci rozcvi¢i. Zaroven ucitel ziska zpétnou vazbu

o znalostech a dovednostech jednotlivych zaki.

Matematickou hrou mohou byt i matematické Sifry a hadanky, na kterych zéci procvicuji
své logické mysleni. Tyto hry jsou vhodné spiSe béhem hodiny nebo az na jeji konec.
V tomto piipad¢ muze zak tesit Sifru individudlné nebo i ve skupiné.

V posledni fadé miize hra naplnit celou vyucovaci hodinu. Logicky je ptfiprava tohoto

vvvvvvvvvv

jako opakovani nau¢ené dovednosti.

V této kapitole je ke kazdému typu uveden piiklad hry a jeji popis. V zavéru piedstavim
matematickou verzi tinikové hry, kterou jsem vytvofila pro zaky 7. a 8. ro¢niku zakladni

Skoly.

5.1 Hry na zacatek hodiny

Tento typ her je skute¢né velmi piinosny nejen pro zaky, ale i pro ugitele. Zaci se b&hem

vvvvvv

vvvvvv

Takova hra by se méla stihnout do péti maximalné deseti minut. V opacném piipadé, kdy
délka hry ptekro¢i Casovy limit, mize dojit ke ztrat€ pozornosti a motivaci zaki

k naslednému hlavnimu tématu hodiny.

Ucitel sice vénuje hie ¢ast z celé vyucovaci hodiny, ale ma tak moznost ve tfidé nastavit
pratelské klima a namotivovat zaky po cely zbytek hodiny. Nasledujici hry jsou vybrané
Z metodického portalu RVP.cz.

5.1.1 Matematicka vybijena
Hra je matematickou verzi vybijené, kterou Zaci znaji z télesné vychovy. Hry se ucastni

vSichni zZaci ze tiidy. Délka hry je odhadovana na par minut (maximaln¢ deset).
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., Zacne ucitelem zvoleny zdk. Ten oznami ulohu a vyvola libovolného spoluzdika. Ten musi
okamczité reagovat tim, zZe rekne vysledek zadané ulohy. Pokud ho nezna nebo ho rekne
Spatné, je vybity a ze hry vypada a v lavici se postavi. Ten zZak, ktery svoji ulohou
spoluzaka vyradil, miize zadat jinou ulohu a vyvolat dalsiho dosud sediciho spoluzaka.
Pokud tentokrdt vyvolany odpovi spravné, stava se tim, kdo ve hre pokracuje a miize
zadavat nové ulohy. Pokud ale vyvolany odpovi Spatné, vypada a také se postavi. Aby
., Strilejici* nedaval tezke ulohy, které by sam nespocital, musi pri nespravné odpovedi
odpovedet vysledek on. Ucitel ho zkontroluje, a kdyz pocita Spatné, ze hry také vypada
a ucitel urci nového zZaka, ktery bude ,, strilet”. Hraje se tak dlouho, az ve hre ziistane

posledni nevybity zdk, ktery se stava vitezem hry. “ (Vybijena - Wiki, 2021).

Na zacatku hry by ucitel mél urcit jedno téma, na které¢ budou zaci vymyslet ulohy, aby
se ptedeslo obtiznym zadanim, napt. s¢itani a od¢itani celych ¢isel, s¢itdni a od¢itani Ghl,
mocniny, jednoduché linearni rovnice. Podle zvoleného tématu je hra vhodna pro zaky

druhého stupné zakladni skoly.

Dale se také da prohodit postaveni zakl. Na zacatku hodiny by vSichni Z4ci stali, a teprve
po nespravné odpovédi by se posadili. Vitézi ten Zak, ktery jako jediny ziistane stat. Ale
to zalezi na komfortu zakl podle toho, co jim piijde jednodussi v orientaci ,,vybitych*

spoluzakii.

Tato hra podporuje velkou miru soutézivosti mezi zaky a také ptisobi na jejich motivaci.
Pokud mame zaka, ktery je ve hie velmi rychle ,,vybity*, mize ho to motivovat k vétSimu
a dikladnéjSimu procvicovani piikladii, aby v pfisti hie podaval lepsi vykony.

Samoziejm¢& hra mize mit i opacny efekt a zdk mize rezignovat na jakékoli feSeni uloh.

JelikoZ mame jiz na zacatku hry zvolené téma, mira obtiZnosti uloh je tak jednotna

a optimalni pro vSechny zaky.

5.1.2 Kdo ma nejlepsi odhad?
Tato aktivita nevyzaduje po zacich piesny vysledek, ale odhad vysledku. Tuto dovednost
pak mohou aplikovat u uzavienych uloh pfijimacich zkousek z matematiky, aby

eliminovali ¢ast nabizenych feSeni.
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Zadani se ve hie daji kombinovat. To znamend, Zze muzeme odhadovat mocniny,
odmocniny, procenta i obsahy nebo obvody geometrickych utvard. Samoziejmé lze

vybrat pouze jedno téma, na které se hra zamétuje.
Hry se opét Gcastni cela tiida a odhadovany ¢as je limitovan poctem zadani.

»Zak si zapise sviij odhad pod zadani ulohy a zvyrazni ho rameckem a provede vzajemnou

kontrolu se sousedem.* (Kdo ma nejlepsi odhad? - Wiki, 2021)

Kontrola je zde z toho diivodu, aby zak sviij odhad nemohl jiz dale upravovat. Poté se
provede vypocet dané ulohy a vysledek se porovna s odhadem, ¢imz se ur¢i odchylka od
spravného vysledku. Vyhrava zak, jehoz odchylky byly minimalni. (Kdo mé nejlepsi
odhad? - Wiki,2021)

Jako mozné uskali této aktivity je zde viditeln¢ dislednost zaki pti pocitani odchylek
a poctivost pfi upravovani svého odhadu. Predejit témto uskalim lze jmenovanim svych

odhadt nahlas pted celou tfidou, tim se ovSem prodlouZzi doba vyhrazena pro tuto aktivitu.

5.2 Matematické hadanky a hlavolamy

Jak jsem jiz uvedla v Givodu této kapitoly, matematické hadanky a Sifry podporuji logické
mysleni zak. RovnéZ jsou také zpestfenim hodiny matematiky. Lze je pouzit jako
domaci ukol pro zadky nebo béhem hodiny jako neobvyklé zadani tilohy na probirané

téma.

5.2.1 Otazka mnoZstvi

»V uloze 24 Rhindova papyru se Ahmes pta ctenare, jak by vypocital chybéjici mnozstvi:
Jedna castka pridand ke ctvrtiné té cdastky se rovna 15. Jaka je ona castka? *“ (Dedopulos,
2019, s. 14).

Tato hadanka se zamétuje na zlomky a rovnice. Jedna se o slovni ulohu podanou formou

hadanky, coz zakim ptedstavuje atraktivnéji slovni tlohu.

Reseni ulohy je velice snadné. Cilem je urcit neznamou ¢astku. Misto klasického uréeni

nezname, muzeme zvolit symbol, ktery je zaklim bliZ$i, napf. ‘ .

Zaci 8. a 9. roéniku zakladni §koly by zfejmé ulohu fesili nasledujicim zptisobem.
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+ =154
X 1= /

4x + x = 60
5x =60/:5

x=12

Ona castka je tedy 12.

Zaci 7. ro¢niku zékladni Skoly ale zatim rovnice neznaji, a pfesto mohou danou ulohu

vyfesit pravé pomoci vySe zminovaného symbolu a zakladni znalosti zlomki.

A\
) (4

A -

Ona castka je rovna 12.

5.2.2 Pocet devitek

,»Majitel nového hotelu se chysta otevrit na zacatku sezony. Jiz je témer vse pripraveno,
zbyva nekolik poslednich detailii. Jednim z nich je ocislovani hotelovych pokojii. Nejedna
se o zadny malicky hotylek — celkem chystd nabidnout presné sto pokojii. Pismomalir
dorazil v pondéli rano a odpoledne je vse hotovo. Postupoval pékné poporadku, tedy od
pokoje cislo jedna az po pokoj 100. Kolikrat celkem pouzil sablonu cislice 9, v okamZiku,
kdy mél hotovu presné polovinu prace? A kolikrat pouzil Sablonu cislice 9, kdyz byla

prdce hotova cela? ““ (Mozkolam, 2021).
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Tento hlavolam je zaméfen na posloupnost a logické mysleni. Ulohy podobné tomuto
typu se obvykle vyskytuji v pfijimacich zkouskach jako posledni zadani. Z toho diivodu

je pfinosné tyto hlavolamy procvicovat.

Pokud nejsme schopni vytvofit odpovidajici vzorec, kterym se dopocitdme k vysledku,
coz zaci vétSinou nejsou, mizeme si jednotlivé Cislice vypsat. To je ovSem Casove

v

logické uvazovani nad zadanim.
Reseni prvni otazky je nasledujici.

Polovina prace znamend, Ze mame zatim ocislované pokoje po ¢islo 50. Cisla pokojt, kde

jsme pouzili ¢islici 9, jsou tedy 9, 19, 29, 39, 49.
Sablonu ¢&islice devét tedy pouzil zatim pétkrat.

Dale pokracoval na zbyvajici poloviné pokoju, takze staci zdvojnasobit pocet pouziti
Sablony (pokoje 59, 69, 79, 89, 99). Ale ve vSech pokojich od 90 do 99 se rovnéz
vyskytuje ¢islice 9 (90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99). Téchto pokoju (s devitkou na

prvnim mist€) je deset.
Sablonu éislice devét na viechny pokoje tedy celkem pouzil dvacetkrat.

OvSem musime mit na paméti, ze Cislice devét je stejnd jako Cislice Sest, akorat jinak
natocend. Z toho diivodu musime nase odpovédi zdvojnasobit. KdyZ mél pismomalif
polovinu pokojl za sebou, pouzil Sablonu desetkrat a celkem (na vSechny pokoje) pouZzil

Sablonu Ctyfticetkrat.

5.3 Unikova hra
K vytvoreni této aktivity meé vedla zaliba v inikovych hrach a mistnostech. Princip téchto
her je hledat a sbirat indicie, které hrace postupné piiblizuji k nalezeni kodu nebo klice,

aby se v co nejrychlej$im ¢ase dostali z mistnosti.

JelikoZ hra je ve stylu hledani néceho, odhalovani, usoudila jsem, Ze by se mohla détem
zalibit. Také jsem chtéla do hry zapojit n€jaky vzdelavaci prvek, tudiz jsem se rozhodla

vytvofit unikovou hru s matematickymi prvky.
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5.3.1 Obecny popis
Aktivita je vytvorend pro zaky 7. a vy$siho ro¢niku zékladni skoly. Zaci se rozdéli do &tyf
skupin. Aby bylo rozdéleni spravedlivé, losuji si barevny papirek (modry, zluty, Cerveny,

zeleny). Vylosovana barva je barva jedné skupiny po celou dobu hry.

Cilem hry je ziskat tajny kod, kterym oteviou poklad, coz je kli¢ od brany sSkoly. Hra se
odehrava v prostorach skoly a na jejim dvofe. Zaci hledaji schované indicie, které jim

pomuzou piiblizit se k nalezeni tajného kodu.

Ke hte potfebuji tuzku, kterou budou psat a mobilni telefon se skenerem QR kodu. Ostatni
pomticky jsou pfipravené a k dispozici na danych mistech tfidy a dvora. Unikova hra je

¢asove narocnd, takze je nutné na ni vyhradit celou vyucovaci hodinu.

5.3.2 Zahajeni hry

Hra zac¢ind losovanim ve tfid€. I v této tfid¢ je jiz ukryta ¢ast indicii. Na zacatku hry obdrzi
kazda skupina pergamen, na kterém je matematicka Sifra. Tuto Sifru musi Z4ci rozlustit,

aby ziskali tajné heslo, které jim otevie dvete do dalSich mistnosti, kde se nachazi zbyla

¢ast skrytych napoveéd.

Na pergamenu maji zaci jako prvni tabulku (obr. 26).

vV/7e |101,18| 394

195 204 513

3R2 |116,42| S7T

Obr. 26: Sifrovand tabulka (zdroj viastni, 2021)

V tabulce jsou jiz uvedena néjaka pismena, ale vétsi Cast tvoii ¢isla. Cisla musi nahradit

odpovidajicim pismenem podle spravné vypoctenych piikladu (obr. 27).
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Obr. 27: Sada prikladii k Sifrovaci tabulce (zdroj viastni, 2021)

Pro lepsi predstavu vypocitam dva prvni ptiklady v fadku.

14_2_N
- =2=

Vsechny Ccislice 2 v tabulce nahradim pismenem N.

o

01-10=1=U
Vsechny &islice 1 v tabulce nahradim pismenem U.

A takto pokracuji déle. Cilem je ziskat tabulku, kterd bude tvofena pouze pismeny. Pro
snadng&js$i a spotadanéjsi dopliovani maji Zaci k dispozici upravenou Sifrovaci tabulku, do

které mohou piimo dopliiovat (obr. 28).

Obr. 28: Upravenda sifrovaci tabulka (zdroj vlastni, 2021)

V kazdé burice tabulky by se méla spravné nachézet tii pismena. Poté podle deSifrovaci
tabulky (obr. 29) postupné odhaluji pozadované heslo, které jim umozni vstoupit do

dal$ich mistnosti.
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Obr. 29: Desifrovaci tabulka (zdroj viastni, 2021)

Ohranic¢eni odpovida ohraniceni bun¢k v Sifrovaci tabulce. Pomlcka urcuje, o které
pismeno z dané buiiky se jedna. Heslo se desifruje po fadcich, napt. prvni pismeno v hesle

je pismeno z prostiedni butiky v tabulce a v buiice se rovnéZ nachazi uprostied.

5.3.3 Priibéh hry
Diky ziskanému heslu mame mozZnost pfesunout se do dalSich mistnosti. V kuchyiice ma
kazda skupina ptipravenou svou barevnou kouli do koupele (barva je stejna jako ta, kterou

st skupina vylosovala na zacatku hry).

Koule do koupele je vytvorena z jedlé sody, vody a potravindiského barviva. VSechny
ingredience se smichaji, aby vytvortily ,kaSicku®, ktera l1ze tvarovat do tvaru koule.
Doprostied kazdé se vlozi maly klicek od sktinky, které maji Zaci k dispozici ve tfidé na

své pomucky. Takto vytvorend koule se necha ztvrdnout pies noc.

V umyvarné se nachdzi velka misa s vodou a vedle ni rdmecek na fotky, ktery je ovSem
posypany levanduli. Ta, kdyZ se odhrne, odhali skryty text ,,Co takhle koupel?*. Cimz

nabada Zaky k rozpusténi své koupelove koule a ziskani tak klice.

Ve skiiiice se nachazi kus skladacky a bily papir, na kterém je bilou voskovkou napsany

nazev knihy z knihovny a urcita stranka t¢ knizky. Aby se text dal pfecist, musi se papir
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nabarvit vodovkami, které maji Zaci ptipravené ve tfidé, ve které zacinala hra. V dané

knize a na ptislusné strance zaci objevi dalsi kus skladacky.

Ve vedlejsi tiidé je povéSena mapa regalt na knihy (obr. 30). Tato mald knihovna se
nachazi rovnéz ve tiide€, ve které hra zacinala. V této tiid¢ se také nachazeji geometricka
télesa (valec, trojboky hranol, pétiboky hranol, Sestiboky hranol). Tato télesa maji barvu

odpovidajici na map¢.

Obr. 30: Mapa regadlii (zdroj viastni, 2021)

Barva téchto téles je také spojena s barvou skupiny, tedy pro kazdou skupinu je urceno
jedno téleso. To se dé rozloZit na svou podstavu a plast. Uvnitt se nachdzi nadpovéda,
0 kterou knihu z dané policky se jedna. V této knize zaci objevuji a ziskavaji dalsi kus
skladacky.

Na zrcadle ve tfid¢ je pfilepena dalsi napovéda: ,,Kazdad véc mé dve strany“. Z druhé

strany papiru s timto textem se nachazi znacky (obr. 31).
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Obr. 31: Znacky za napovédou (ikony z aplikace Word, 2021)

Coz znamena, ze se zaci maji podivat na druhou stranu tabule ve tfidé. Tam je schovana

dalsi gifra pro kazdou skupinu. Sifra obsahuje tabulku s &isly a pismeny (obr. 32).

-
—
o | 2

cC | x| Z |4 | >
@ | O
O | <

Bl w | N
> | O | =
—_
T | >

Obr. 32: Sifra za tabuli (zdroj viastni, 2021)

K této tabulce jsou pfilozené jednoduché ptiklady. Po jejich vypocteni ziskaji vysledek.
Ten poté hledaji v tabulce, aby z vysledku obdrzeli ptislusné pismeno. Ciselny sloupec
odpovida prvni ciffe vysledku. Ciselny fadek odpovida druhé ciffe vysledku. Pokud je
vysledek pouze jednociferny, jako prvni cifra se poklada ¢islo 0. Pro lepsi piehlednost

maji pfipravené tabulky na vysledky a heslo (obr. 33).
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11+8 0:5 2-11 1-10 120: 3 0,4-10 3-13
27 —8 7-6 3,9-10 36:9 38+ 11 72:8
144 : 12 5-7 2,2-10 45:3 190 : 10 60:12 5-6 17 -2

Obr. 33: Tabulky s priklady k desifrovaci tabulce (zdroj viastni, 2021)

Pro lepsi pfedstavu vypocitam dva prvni ptiklady z tabulky.
3:4=12

Ze sloupce vybiram Cislici 1 a z fadku ¢islici 2, jejichz prinikem ziskdvam pismeno N.
30: 6 =5

Jedné se o jednociferny vysledek, tedy ze sloupce vybiram Cislici 0 a z fadku &islici 5,

jejichZ prinikem ziskavam pismeno E.

Timto zpisobem pokracuji ddle. Heslo se ¢te po fadcich tabulky. Tajny vzkaz zni: ,,Nékdy
se vyplati vzit si ndpovedu®. Napovédu ma u sebe ucitel a jedna se o papir s QR kodem,
na jehoZz rozlusténi zZaci vyuziji zmitovany mobilni telefon, ve kterém je stazena aplikace

na skenovani QR kodu.
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Takovy QR kod lze zdarma vytvofit na nékolika webovych strankach. Po naskenovani
kédu se zaktim na telefonu objevi vyfoceny vytah ve skole. Ve vytahu se nachazi ¢tyti
barevné ,,pytlicky* (barva odpovida ptislusné barvé skupiny). V kazdém znich se
nachdzi posledni dil skladacky. Po sestaveni zaci ziskavaji fotografii Skolniho dvorku

S napisem (obr. 34).

s .' .
s A f £x

e R e Pl d ,
3 , H.,M')f s ooy GRS T T
SIS el T Y OV Al S i DS EAN B

Obr. 34: Fotografie skolniho dvorku (zdroj viastni, 2021)

Napis je ovSem napsan zrcadlovym pismem a k jeho piecteni je potieba zrcatka, které
maji zaci rovnéz k dispozici ve tfidé. Na fotografii je zrcadlovym pismem napsano:

,»Divej se nahoru®.

5.3.4 Zavér hry

Z4ci se presouvaji na §kolni dviir a podle vzkazu se maji divat nahoru. Na stromé jsou
zaveéSené Ctyfi smotané barevné vzkazy (opét barva vzkazu odpovida barvé skupiny).
Vzkaz obsahuje text: ,,Tajny kod* a symboly véci, které se na dvorku nachéazeji, napf.

ptaci budka, lavicka atd. Na téchto rekvizitach je ptivazany posledni matematicky ptiklad

hry (obr. 35).

Jedna se o matematickou verzi hada, jehoz vyfeSeni obdrzi Zaci tajny kod, ktery jim

pomuze uniknout ze skoly.
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Obr. 35: Matematicka verze hada (zdroj viastni, 2021)

Hra kon¢i ziskdnim toho tajného kodu. Hlavnim zdmérem této unikové hry je ukézat, ze

1 matematika mize byt zdbavnd a hrava. Béhem hry je v prostorach $koly dozorujici

ucitel, predevsim kdyz se prvni skupina zakl pfesouva na dvir a ostatni skupiny jesté

zustavaji ve skole. B€hem hry se zaci procviéi nejen v poctech, ale také ve spolupraci

a komunikaci ve skupiné¢.

Pro lepsi predstavu ptikladam hruby nékres mapy indicii (obr. 36), které jsou ve Skole

ukryté. Tento nakres ovSem zaci k dispozici nemaji.

i1 B <
Val B

AW

[#]

]

Obr. 36: Mapa ukrytych indicii (zdroj viastni, 2021)
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6 Zavér

Cilem této diplomové prace je poskytnout navod a ditkkaz, Ze se matematika muize stat
oblibenym predmétem. Neoblibenost matematiky jsme fesili v prvni kapitole této prace.
Stale ale ziistava otazkou, pro¢ tomu tak je? Mame urcité hypotézy a domnénky, které ale

mohou byt chybné.

V této praci jsem Ukézala, Ze pokud je ucitel do matematiky nadSeny a jeho metody vyuky
jsou netradi¢ni, hravé a pro zaky atraktivni, miZze oblibu matematiky jen zvysit. Behem
mé praxe na soukromé zakladni Skole se matematika stala druhym nejoblibenéjSim

predmétem na druhém stupni.

Diky technologickym pokrokiim mtzeme v hodindch matematiky vyuzivat i interaktivni
programy (GeoGebra, Kahoot), které vyuku zpestii a pfiblizi probirané téma zakim.

Napftiklad diky programu GeoGebra nemusi byt geometrie pro Zaky tak abstraktni.

Tteti kapitolu jsem veénovala mnemotechnickym pomickam a ndvodim, jak si 1épe
zapamatovat jednotlivé kroky pii vypoétu daného piikladu. Tyto pomucky ve svych

hodindch matematiky Casto vyuzivam a ze svych zkuSenosti vim, Ze je Zaci oceni.

Jednim z dlivodii, pro¢ jsem se rozhodla psat diplomovou praci pravé na toto téma, byl
Zasty dotaz mych zakd p¥i hodinach matematiky: ,,K c¢emu mi to bude?*. Ctvrta kapitola
je zaméfend na hledani odpovédi na tuto otdzku a diikazli, ze matematiku lze vyuzit

Vv nejriiznéjSich zivotnich situacich, ve kterych se jisté ocitneme.

Jsem nazoru, ze pokud maji zaci mit n&jaky predmét radi, tak je také musi bavit. Existuje
nckolik her, které se daji hrat v hodinach matematiky. Jednak slouZi jako procvi¢ovani
a rozpocCitani naptiklad na zacatek hodiny, ale také se d€ti pobavi, a pravé béhem
matematiky. Matematika se musi napocitat, ¢ist ji z ufebnice nestaci, a predevSim

neoslovi.

Kdyz jsem si hledala podklady a literaturu, ze které bych chtéla Cerpat v rdmci své
diplomové préce, objevila jsem spousta jinych praci na podobné téma. CoZz pouze
dokazuje, ze vychazejici ucitelé jsou pro matematiku nadSeni a ma;ji viili ucit ji netradicné

a hravé. Uskali vidim v tom, Ze pokud bychom nevidéli n&jakou zménu nebo vysledek
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nasi prace, mtizeme snadno ztratit motivaci a ze své kreativity polevit. V tomto okamziku

je nutné vytrvat a dat zaktim Cas a prostor si matematiku zamilovat.

Samoziejmé existuji jiné pomucky, jiné hry i jiné zpisoby vyuky. Pfi psani této prace
jsem vychézela pfedevSim ze svych dosavadnich zkuSenosti ucitelky matematiky.
Zamérne jsem vynechala poznatky a napady, které se casto objevuji v publikacich, abych

zachovala nebo se alespon pokusila o originalitu této prace.

Diplomova prace miize poslouzit jak uciteliim matematiky, tak i studentiim pedagogické
fakulty, aby je motivovala v jejich cesté za profesi ucitele matematiky. Na zavér bych si

dovolila publikovat své motto.

wJazykem sveta je pro me pravé matematika. Myslim, ze kdyz ji porozumime, miizeme

pochopit i cely svet.
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