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Abstrakt

Diplomové prace se zabyva produkci jahod a mechaniza¢nimi prostfedky, které jsou
vyuzivany pii péstovani této plodiny. Predmétem této prace je vyhledani vhodnych
mechanizacnich prostiedku, které jsou prakticky pouzivany pii této ¢innosti a jejich
popis. Néaplni prace je dale sledovani konkrétnich vybranych mechanizacnich
prosttedktl v konkrétnich podminkach zemédélského podniku a zhodnoceni jejich
vlivu na kvalitu prace, vynos a stav porostu, a dale vyhodnoceni jejich plosnych
vykonnosti a spotfeb pohonnych hmot. Ze ziskanych vysledkli jsou dale uvedeny

vhodné zavéry pro praxi.

Klic¢ova slova: zeméd¢€lstvi, mechanizace, jahody

Abstract

The diploma thesis deals with production strawberries and mechanization means,
which are used in the cultivation of this crop. The subject of this work is to find suitable
mechanization means that are practically used in this activity and their description.
The scope of work is also the monitoring of specific selected mechanization means in
specific conditions of the agricultural enterprise and evaluation of their impact on the
quality of work, yield and condition of the stand, as well as evaluation of their area
performance and fuel consumption. From the obtained results, suitable conclusions for

practice are given below.
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Uvod

Jahody jsou velice dilezitou soucasti ceského ovocnarstvi. Jsou oblibené pro svou
sladkou chut’, ale také pro sviij velky obsah télu prospésnych latek. Tato oblibena
ovocnina ma vsak své uréené postupy peéstovani. Nekteré tyto postupy mohou byt
vcelku bézné, ale nekteré naopak minoritni a novatorské.

Kazdy péstitelsky postup ma sva dana technologicka specifika. Tato specifika se
méni dle podminek, trodnosti plidy, ekonomické stranky péstovani, abiotickych
faktorti, pouzitém druhu sadby a vybrané odriidé. Na zvolené péstitelské technologii
zavisi uspech péstovani a tvorba kvalitniho vynosu.

Dulezitym faktorem pii péstovani je vyrovnanost ekonomickych a ekologickych
stranek péstovani. Sofistikované metody péstovani jahodniku jsou odlisné od metod
bézného konvencniho zemédéElstvi a zadaji si odliSné investice do zemédé€lské
mechanizace a sadbového materialu. Tyto investice 1ze pfi péstovani jahod oznacit za
klicové, a vzhledem k béznym zeméd€lskym investicim jsou pfi zohlednéni produkéni
plochy zcela odlisné.

V technologii péstovani jahodniku doSlo v poslednich letech ke zméndm
V péstovani této plodiny a jednotlivé metody se dale rozviji. Jahody jsou v naSich
podminkach velmi oblibené a vetejnosti zadané. Z tuzemskych druhd se jedna jiz
0 tradi¢ni ovocny druh a v konkurenci mezi ostatnimi tuzemskymi ovocnymi druhy
patii mezi nejranéj$i. Samotna ranost sklizné€ jahod zavisi na mnoha mistnich faktorech
a mezi péstiteli je také konkurenéni vyhodou. Zaroveii ale v nasich podminkéach rana
sklizenn pfinasi vyraznd rizika a zajiSténi rané sklizné mulZe pifinaset zvySujici se
naklady na péstovani.

Poptavka po jahodach v Ceské republice se d4 oznadit za stabilni, za stdlou lze
také povazovat poptavku po ¢eskych jahodach, ktera ale v obdobi sklizn¢ nemtiZze byt
zdaleka pokryta tuzemskymi péstiteli, kdy se vyraznym zplisobem uplatiiuje dovoz,
a v mimoproduk¢ni obdobi je trh na dovezenych jahodach zcela zavisly.

Produkci jahod lze tedy oznacit za perspektivni obor a soucasti uspésného
péstovani je také vhodna volba mechanizacnich prostfedk. Téma této prace bylo
zvoleno také s ohledem na moZnosti autora sledovat tyto mechanizacni prostfedky
Vv prostiedi rodinné farmy a déle také pro mozné rozsiteni odborného piehledu v dané

problematice.




1 Literarni reSerse

1.1 Jahodnik a jeho vyznam

Jahodnik velkoplody (Fragaria ananassa) je rozSifenym ovocnym druhem
a konzumuje se s oblibou. Jedna se o viceletou rostlinu a jeji vegetacni doba a doba
jejiho vegetaéniho klidu neni pfesné vymezend. Jednd se o vhodnou rostlinu
k produkci chutnych plodt pro malé péstitele, ale i pro komerc¢ni péstovani.
Hlavnim kritériem pro jejich péstovani je jejich typické aroma a vyborna chut’, neméné
také jejich pfinosné dietetické vlastnosti (Smatana a Hricovsky, 1990).

Jahodnik se bézné v naSich podminkéch vyskytuje od nepaméti. Jedna se o plané
rostouci formu jahodniku obecného (Fragaria vesca), ktera se v ptirodé svévolné
roz§ifila. Kromé této ptirodni formy se zde vykytovaly i dalsi plané druhy, které se zde
pestovaly, a to domaci jahodnik travnice a truskavec. Pozdéji byl na nase uzemi
dovezen jahodnik chilsky (Fragaria chiloensis) a virginsky (Fragaria virginiana).
Pravé ztéto virginské formy vznikla kiiZzenim prvni kulturné péstovana forma
zahradniho velkoplodého jahodniku Fragaria ananassa, jez byl vyslechtén okolo roku
1766 Antoniem Duchesneem, kralovskym zahradnikem Ludvika XV. Péstovani jahod
na ¢eském izemi a jeho rozmach miizeme ptisuzovat Rudolfu Strimplovi, ktery roku
1891 po névratu z ciziny vysadil nékolik prvnich sazenic a dale se zaslouzil o rozsifeni
polniho péstovani jahodniku. Prvopocatky péstovani byly nasledné na Neveklovsku
a v oblastech Povltavi. V souc€asnosti jsou ale péstebni systémy jahodniku roz§ifeny
hojné po celém nasem tizemi (Harant a Zacha, 1983).

Jahodnik lze vysazovat jako jednoletou nebo viceletou plodinu. Rostlina je
schopna Vv nasich klimatickych podminkach pfezimovat a odolat mirngj$im mrazim.
Schopnost odolat mraziklim zavisi na technologii péstovani, klimatickych cinitelich
a zcela zasadni je vliv zvolené odridy. Vétsina listd béhem zimniho obdobi odumira
a pouze ¢ast prezimovava, a to v pfipade¢ ptiznivych podminek do jarniho obdobi pod
snéhovou pokryvkou. V jarnim obdobi listy zpravidla zasychaji a jsou nahrazeny
novymi. Pro ndaslednou ristovou schopnost je nutna vysokd zivotaschopnost
zvolenych jedincl, kterd také zavisi na kvalité sadby, mnoZstvi piijatych zivin

Vv souvislosti se spravnou agrotechnikou (Smatana a Hri¢ovsky, 1990).




1.2 Systémy péstovani jahod

1.2.1 Konven¢ni systém

Mezi konven¢ni systémy lze zafadit bézné systémy péstovani jahodniku, v ramci
standardniho zemédélského hospodatreni. U malopéstitell se 1ze setkat s intenzivnim
zpisobem hospodateni, kdy se péstitel zaméfuje na péci o kazdy jednotlivy trs
Svyuzitim co nejvétSstho mnozstvi prostfedkii pro zajisténi péce a kvality.
Pfi faremnim zplsobu péstovani jahod se lze setkat s extenzivnim zplsobem
hospodateni, kdy jsou rostliny jahodniku péstovany v zahusténych tadcich
(Smatana a Hri¢ovsky, 1990), (lvi¢i¢ et al., 1987).

V ramci konvenéniho hospodateni 1ze zatadit kromé péstovani na oteviené pidé
také tunelové systémy péstovani pod foliovymi kryty nebo skleniky, do kterych dale
Ize zafadit mimo péstovani na vlastni pidé rovnéz systémy bez pfimého kontaktu se
zemi, jako je péstovani jahod V substratech Vv samostatnych balech oddélenych od

zem¢ (Meszka et al., 2020).

Zalozeni porostu péstovaného v substratu vhodné zobrazuje obrazek 1.1.

Obrazek 1.1: Nekryty porost jahodniku péstovaného v substratu — Jahodarna Plzen
Zcela specifickym systémem péstovani je péstovani jahod Vv tzv. hydroponii.
Hydroponické systémy péstovani jahod piedstavuji péstovani jahodniku v podptirném

substratu, jehoz slozeni se zcela obejde bez vyuziti pidy a pudnich agregati. Jako
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nosné prvky substratu mohou byt pouzity materialy jako kokosové vldkna, mineralni
vata, jilové pelety, z nichz jsou nékteré druhy znamé také jako keramzit, piipadné
V soucasnosti ustupujici skelné materialy jako je perlit.

Vyziva jahod probihd vyhradné zivnym roztokem na vodni bazi. Tento roztok by
mél byt bohaty na Zziviny, jako jsou dusik, fosfor a draslik, jeho pH by se mélo
pohybovat v rozmezi 6,0 — 7,0. V zivném roztoku také nesmi chybét vapnik a hotéik
a jeho pfesné slozeni se 1isi podle pouzitého zplisobu zavlazovéani. Pfed béznym
zavlazovanim rozstiikem jsou preferovanym zpusobem zavlazovani kapkova zavlaha
S pouzitim automatizovaného senzorického fizeni. Takové zplsoby fizeného
zavlazovani velmi vyrazné snizuji potifebu zavlahové vody pro zajisténi vyssich
vynosu. Také se prokdzalo, Ze kapkové zavlazovani ma vyznamny piinos proti Sitfeni
moznych chorob a skidcu v porostu (Brahlek, 2023), (Hernandez-Martinez et al.,
2023).

Pro zvyseni efektivity péstovani byly sledovany vertikalni systémy pro produkci
jahod. Umisténi porostu je mozné na stolech ¢i Zlabech umisténych ve vysce, piipadné
potrubni systém, a to 1 viceuroviiovy. Vynosovy potencidl ale zavisi na umisténi
V dostatené blizkosti svételného zdroje, at uz umélého nebo preferovaného
slune¢niho, a proto neni mozné stinéni pii péstovani v patrech zadouci. V praxi pfi
hydroponickém péstovani jahod jsou hojné vyuzivany metody instalace sazenic
Vv balech substratu umisténych na stolech, ke kterym jsou pfivedeny kapkovace
s dalkovymi rozvody Zzivného roztoku. Jednotlivé sazenice se nasledné zacinaji
rozmnozovat pomoci Slahount pnoucich se po vnéjsich stranach balii se substratem
a stejné tak v dob¢ zacinajicich plodi jsou tyto plody ptevislé smérem k zemi po obou
stranach stold.

Hydroponické systémy se s uspokojujicimi vynosovymi vysledky hojné vyuzivaji
na severoamerickém i jihoamerickém kontinentu a trend rozSifovani téchto
hydroponickych farem je vzrustajici. Vzhledem k omezenému mnozstvi vhodné pudy
K péstovani jsou tyto systémy pro SVOji nezavislost na zemedélské pide prinejmensim
zajimavé, a stejné tak je zadouci sniZovani potfebného mnoZstvi vody pfi tomto
systému péstovani oproti polnim systémam.. Mezi dal$i vyhody lze zac¢lenit moZnosti
terminovani sklizn¢ dle vysadeb a tak maximalni omezeni potfebnych pesticida.
Mezi nevyhody hydroponie miizeme zafadit pfedevSim nutny témer nepfetrzity
monitoring hydroponicky péstovanych rostlin a stejné€ tak finan¢ni naro¢nost zaloZzeni

i provozu celého hydroponického systému (Hernandez-Martinez et al., 2023).
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Péstovani jahod v prostiedi Ceské republiky pomoci hydroponie zafadil vedle
bézného polniho systému péstovani také pan Be. Milan Han¢ na své Farmé Vranany.
Jak uvadi Han¢ (2019) ve své prednasce, hydroponické péstovani jahod ve faremnim
méfitku je u nds nové, a nese sva uskali. Prvni takové zkuSenosti jsou ve Vrananech
z roku 2018. Byly provedeny dvé vysadby, kdy prvni byla provedena v terminu ledna
a unora, kdy prvni sklizen jiz za¢ind koncem dubna. Druhd vysadba byla provedena
vobdobi cCervna a Cervence pro naslednou sklizen vsrpnu a zafi.
Porosty hydroponickych jahod jsou tedy jednouplodici, kdy dochazi k vycCerpani
rostlin a nejsou vhodné pro dalsi sklizné, porost tedy musi byt zlikvidovan.
Nicméné s prihlédnutim ke kratké vegetacni dob¢ systém umoziuje vice sklizni na
jednom stanovisti, a to v zavislosti na slune¢nim svitu a tedy délce sezény dané
mistnim podnebim.

Produkce hydroponickych jahod dle Hance (2020) byla uspokojiva i ve druhé
sezoné, tedy druhym rokem v krytych tunelech. V roce 2019 byl na Farmé Vranany
porost hydroponickych jahod umisténych v substratu na stolech, které jsou umistény
pod tunely, které tvoti ocelova nosna konstrukce a polyethylenové folie (neboli také
odvozeny v praxi pouzivany vyraz polytunely), a to v celkové vyméie okolo 3 ha.
V komerénim velkofaremnim péstovani hydroponickych jahod je Farma Vranany
jednim z prvnich prikopniki tohoto systému pé&stovani jahod v nasi republice, a to na
druhém misté po Agrodruzstvé ve Lhoté pod Libcany, které po svych dlouholetych
zkusenostech s polnim systémem péstovani jahod zahajilo projekt hydroponického
péstovani jahod ve foéliovnicich — polytunelech jiz v roce 2016. Hojné zkuSenosti
S timto systémem péstovani jahod jsou v zapadni Evropé, a to zejména v Nizozemi.

Han¢ (2020) dale uvadi vyhody pIné automatizovaného fizeni zavlaZzovani, vyZzivy
a mikroklimatu v polytunelech pomoci pocitacového programu a stejné tak moznost
fizeni sklizné na presné dany termin v soucinnosti s planovanou vysadbou.
Dle zkusenosti jsou plody velmi vysoké kvality s vysokym leskem i vynikajici chuti,
ato i mimo béznou sezénu. V porostu se vyskytuje minimum houbovych chorob
a vzhledem k technologii je zde vyuZzito minimum pesticidi. K dal§im pozitivim patii
snizeni rizik spojenych s povétrnostnimi vlivy jako jsou desté, mrazy, vétrné pocasi ¢i
prilisné sucho. V neposledni fadé je tato technologie spojena s rychlejsi sklizni, kdy
jsou pii rucni sklizni stoly umistény ve vhodné vysce bez nutnosti ohybani sbéract

spojeného s bolestmi zad.
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Mezi nevyhody Han¢ (2020) zafazuje vysokou vstupni technologickou naro¢nost
tohoto systému jako celku, ktera také souvisi s vyssi finan¢ni naro¢nosti a piipadnou
dlouhou penézni navratnosti projektu. Stejné tak je nutny velky podil intenzivni ruéni
prace s rostlinami a pro jejich vyZzivu je nutna vysoka kvalita vstupni vody s jeji nutnou
upravou a monitoringem. Cely tento systém potiebuje vysoké znalosti v odvétvi
vyzivy a fyziologie jahodniku, ktery souvisi s nutnosti velmi vysoké erudovanosti
pracovnikl obsluhy tohoto systému, jelikoz 1 minimalni péstitelské chyby vyrazné
snizuji vynosy. Stejné tak je nutny téméf neptetrZity monitoring hydroponickych
systému, jelikoZ JSOU naro¢né na staly piisun vyzivného roztoku a je nutné pfijimat
opatfeni pro mozné nastalé mimofadné situace, jako jsou napi. vypadky proudu apod.

Produkéni porost jahodniku v obdobi sklizn€ pti hydroponickém systému
péstovani v polytunelech umisténych na vrananské farmé pana Hanée muzeme vidét

na nasledujicim obrazku 1.2.

Obrazek 1.2: Hydroponicky systém péstovani jahod na stolech ve foliovnicich — Farma Vranany
(farmavranany.cz, 2023)

1.2.2 Integrovana produkce

Integrovanou produkci ovoce, a to véetné jahod, je mySleno zajisténi ovocnaiské
produkce s uzitim takovych metod péstovani, kterymi lze zabezpecit udrzitelnou
produkci jakostniho a zdravotné nezdvadného ovoce, a to s ohledem na vyuZziti co

nejvétsiho podilu Setrného hospodateni v ptirodé a krajin€ a stejné tak maximalnim
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uptednostiovanim nechemickych zplsobli ochrany rostlin. Obecné lze fici,
ze monokulturni ovocné vysadby jsou nachylnéjsi na vyskyt chorob a Sktidct pied
vysadbami, pfipadn¢ osevy, neovocnymi (Lansky et al., 2005).

Integrovanou produkci (IP) lze brat v potaz také jako souhrn zasad, pii kterych
dochazi k dodrzovani podminek integrované ochrany rostlin (IOR), a dale nad ramec
postupt v souladu s touto integrovanou ochranou se dodrzuji striktni pozadavky dané
legislativou integrované produkce. Hlavnim rozdilem pii uplatiiovani integrované
produkce je vyznamna regulace a vylouceni urCitych pesticidii z pouziti v ramci
integrované produkce, kdezto v systému integrované ochrany je omezeni pouziti
téchto pesticidll jen doporucené. Za dalsi jsou také vyrazné omezeny moznosti hnojeni
nad rdmec standardni nitratové smérnice zadvazné pro vSechny hospodaftici zeméd¢lce
a mezi dal$i pozadavky pro zafazeni kultury do IP patii velmi detailni monitoring
Skodlivych vlivl pfi péstovani dané produkce (choroby, Skidci) a stejné tak odbér
vzorkll a precizni sledovani kvality jiz finalni sklizené produkce. Zatazeni polnich
systému pestovani do integrované produkce je velmi komplikované, a v praxi se nim
1ze setkat pfedevsim pfi péstovani trvalych kultur jako jsou ovocné sady a vinice, ptip.
z Casti také pfi péstovani n¢kterych druht polni zeleniny (eagri.cz, 2022).

Pfi téchto postupech s omezenim chemizace jsou vyuzivany také progresivni
metody biologické ochrany. Biologickou ochranou mizeme jinymi slovy chéapat také
utlum vyskytu a ¢innosti $kidcl prostiednictvim jejich pfirozenych neptatel. Jako
vhodny ptiklad 1ze uvést uziti parazitickych hlistic Steinernema kraussei proti larvam

lalokonosce ryhovaného (Otiorhynchus sulcatus) v jahodniku (Kiiz, 2023).
1.2.3 [Ekologicka produkce

Ekologickou produkci jahodniku, stejné jako jinych rostlin, se rozumi zvlastni druh
péstovani, ktery mj. zahrnuje vyuzivani vhodnych agrotechnickych postupd, pii
kterych je vylouceno pouzivani syntetickych piipravkii na ochranu rostlin
a mineralnich hnojiv. V pfimé souvislosti jsou tedy spojeny vyssi naroky na zvolenou
pestitelskou technologii, volbu vhodné odridy pro ekologické péstovani aj.
V ekologickych systémech péstovani patii mezi hlavni rizika napadeni celych rostlin
houbovymi patogeny, v jehoz diisledku dochazi k omezeni piijmu zivin vlivem
redukce listové plochy, zmenSeni plodl, pfip. jejich pfimé poSkozeni. V ramci
ekologického péstovani je spatfovan pozitivni vliv na rostliny i na Zivotni prostredi

obecné. Je kladen diraz na omezeni eroze pudy, zvySeni jeji biologické aktivity
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souvisejici se stiidanim plodin a Setrnym obdélavanim pudy s pravidelnym dodévanim
organické hmoty (Pistékova et al., 2013).
1.3 Technologie péstovani jahod

1.3.1 Vybér vhodného pozemku

Stanovist¢ pro budouci vysadbu jahodniku je tfeba volit s ohledem na mistni
klimatické podminky. Vhodné jsou rovinaté pozemky ¢i pozemky jen mirn¢ svazité.
Rizikovym faktorem je eventudlni umisténi vysadby v mrazovych kotlinach a v nizko
polozenych udolich bez volného proudéni vzduchu. Zde je zvySené riziko namrzani
rostlin nebo jejich poupat ¢i kvétii. Vhodné ptdy jsou hlinité ¢1 hlinitopis¢ité s dobrymi
vodnimi podminkami. Nevhodné jsou ptudy ulehlé a t€zké, ptipadné ptidy zamokiené,
které vedou ke zvySenému vyskytu patogenti a k moznému ohrozeni kotenového
systému. Vhodné jsou také urodné pudy s jilem nebo hlinitym piskem v podlozi
a s regulovanym pomérem vzdychu a vody. Nutné pro péstovani jsou také takové
pudy, kde je optimalni mirn¢ kyseld ptidni reakce (pH 5,5 - 6,5), pfili§ kyselé nebo
zasadité pady jsou pro jahodnik a jeho produkei krajné nevhodné. Pii vybéru pozemku
je tieba také dbat vysky hladiny podzemni vody, kterd by neméla byt vyse nez 60 — 70
cm pod jejim povrchem (Meszka et al., 2020).

Co se nadmotské vysky tyce, vhodné jsou zejména polohy nizinné, zvlasté pak
roviny ¢1 mirné svahy s moznosti zdvlahy. Nicmén¢ jahodnik se da spéSné pestovat
i ve stiednich a vy$sich polohach s primérnou ro¢ni teplotou minimalng 7 °C. Je vSak
potieba brat zfetel na mozné umisténi prorostu v mrazovych kotlinadch a v mistech,
kde je vysoké mnozstvi srazek v dobé dozravani, které podminkdm péstovani
nevyhovuji. Zejména v téchto obdobich pii vysoké vlhkosti hrozi zdecimovani porostu
plisni Sedou, poptipadé jinymi chorobami. Vhodné podminky péstovani se nachézeji
také na mélkych ptidach, kde ornice dosahuje hloubky minimalné 0,20 — 0,25 m.
S ohledem na skladbu rostlinnych druhti je nutné pozemek pred zahdjenim vysadby
také odplevelit vhodnym zplisobem. Pti standardni vysadbé je vhodné zatadit mezi
pfedplodiny druhy rostlin s kratkou vegeta¢ni dobou, a to pro naslednou nezbytnou
pfipravu pudy pied vysadbou, ktera by méla byt provedena nejméné 2 tydny pired
planovanym datem vysadby (Ivi¢ic et al., 1987).

Vhodné predplodiny

Pti vysadb¢é nechlazenych sazenic koncem srpna a v mésici zaii lze uvazovat za

vhodné pifedplodiny napt. rané zeleniny — hrach, fazole, cibule, cesnek apod.,
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ato z divodu jejich kratsi vegetacni doby. Za dalsi vhodné ptedplodiny v systémech
péstovani jahod v soubéhu konvenéni zeméd¢€lské produkce 1ze oznacit napt, jeCmen,
bob, fepku apod. Takové plodiny umoziuji svoji v€asnou sklizni uvolnit pozemek
a zahajit brzkou ptipravu ptudy pro vysadbu sazenic jahodniku (Vachin, 2004).

Vhodnym postupem pied zalozenim vysadby jahodniku, je péstovani predplodiny
na tzv, zelené hnojeni, jez spo€iva v zaorani vzrostlé zelené hmoty slouzici
k zasobnimu hnojeni. Vysoce cenné zelené hnojeni lze ziskat ze smési luskovin,
naptiklad polniho hrachu, lupiny, vikve nebo bobu obecného. Velmi vyrazny pozitivni
vliv ma zelené hnojeni na zlepSeni ptidni struktury, je zdrojem kvalitniho humusu
a zlepSuje vazani zivin v pud¢ a zdrovenn pomaha redukovat zapleveleni. Zarovei se
ale nedoporucuje vysadba jahodniku po viceletych luskovinich, a to z divodu
mozného rozvoje chorob a sktidcii. Vhodnou ptedplodinou na zelené hnojeni je také
hoic¢ice, kterd po rozdrceni je taktéz vhodnou plodinou pro mélké zaorani.
Zaorana hot¢ice navic snizuje vyskyt Skodlivych had’atek a také dochazi k omezeni
vyskytu mysi a hrabosu (Meszka et al., 2020).

Vhodnost hof¢ice 1 svazenky jako pfedplodin jahodniku jednoznaéné potvrzuje ve
své metodice i Pistékova et al. (2013). Za pozornost ale stoji i rozdily mezi
jednotlivymi odridami. Pfi porovnavani odriid Honeoye a Symphony dosahla hoicice
u bujné rostouci Symphony mnohem vétsiho ristu $lahounti a deefinych odnozi oproti
svazence, proto ji lze doporucit pro producenty bio sadby. Co se ty¢e produkénich
vynost ve druhém hodnoceném roce byly naopak vétsi vynosy této odridy Symphony
po svazence, kdezto u odriidy Honeoye po hot¢ici.

Pti pouziti luskovinoobilnich smések a dal$ich plodin urenych na zeleni hojeni
by mélo dojit k jejich zaorani nejpozdéji 6 tydni pred planovanou vysadbou, a to
z diivodu nutného alespon ¢aste€ného rozloZeni této organické hmoty a v neposledni
fad¢ také z divodu potitebného slehnuti ornice (Vachin, 2004).

Mezi obecné vhodné piedplodiny lze zatadit obilniny, zvIasté pak hluboko
kotenici zito, hot¢ici kvili fytosanitdrnim ucinktim v ptidé, sidanskou travu pro velké
mnozstvi zelené hmoty na zaorani a také aksamitnik (Tagetes), téZ nazyvany afrikan,

pro jeho ptiznivé preventivni ucinky proti pidnim had’atkim (Kftiz, 2015).
Nevhodné predplodiny

Meszka et al. (2020) se zminuje o nevhodnosti péstovani jahod po viceletych

luSténindch, jelikoZz hrozi vysoké riziko rozboje chorob a skiidcti z predplodiny
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I v jahodach, jako naptiklad vyskyt lalokonosce ryhovaného (Otiorhynchus sulcatus)
po vojtésce a jeteli.

Mezi nevhodné piedplodiny podle Kiize (2015) Ize zatadit polni zeleninu jako
jsou rajcata, okurky, melouny a dale také plodiny jako brambory, kukufice aj.,
které zapfiCiluji mozné namnozeni houbovych chorob v porostu s naslednym
ohrozenim jahodniku. Brambory Ize oznalit jako nejvice nevhodnou piedplodinu
kvali mozné chorobé nazyvané Verticiliové vadnuti, které je zpisobeno houbami
z rodu Verticillium.

1.3.2 Specialni oSeti‘eni pudy — dezinfekce

Na pozemcich zv1asté ohrozenych tnavou pidy, zamofenim patogeny apod., kde jiz
neni mozné vystacit se standardnimi ochrannymi opatfenimi a prevenci v podobé
volby odolnych odriid je mozné vyuzit dezinfekéniho zasahu ve formé fumigace pudy.
Jedna se o aplikaci pesticidu (napf. Tripicrin s i¢innou latkou Chlorpikrin) do ptdy,
kterd ma slouzit k potlaeni piidnich patogenti jako jsou choroby, had’atka, aktivni
semena plevelil apod. Aplikace se provadi 21 dnl pied pldnovanou vysadbou a to
vyhradné fumigacnim specialistou, produkt neni uréen pro vlastni aplikaci péstitelem.
Princip aplikace spociva v aplikaci roztoku vody a ucinné latky s naslednym
uvolnovanim ve formé plynu. Aplikovat je mozno pomoci rozvodu kapkové zavlahy
nebo specialnim radlickovym aplikatorem, a to vZdy s ndslednym okamzitym zakrytim
osetfované plochy PE folii. Metoda neni pfili§ rozsifend, v podminkach CR se uvazuje
0 minoritnim pouziti pro zkusebni ucely a lze ji uZzit jen na pozemky nepodléhajici
integrované produkci (Pecina a Lanar, 2019).

Aplikace chemickych ptipravkd pro ochranu piidy je zna¢né nakladnd a souvisi se
znacnou ekologickou zatézi. Pozitivni vliv fumigace pud byl sledovan na redukci
mykorhiznich hub zpocatku vegetace, nelze ale vyloucit jejich rozsifeni na kofenech
rostlin béhem del§i vegetace. V CR jiz neni dovoleno pouZivat piipravky jako byl diive
pouzivany ditrapex a nematin. Pro dezinfekci pidy byl v CR povolen Basamid
granulat, ale jeho pouziti bylo mozné pouze pii ptipraveé pidy pro balickovanou sadbu
Vv piipad¢, kdy nebylo moZzné pouZit napi. klasické propatovani pidy. ZkuSenosti
s fumigacnimi postupy jsou piedev§im v zamoii a v nékterych zemich Evropy,
naptiklad ve Spanélsku. V ramci direktivi EU lze ale predpokladat téméi tplné
omezeni téchto chemickych latek, jelikoz nelze vZdy objektivné urcit dlouhodobé
ucinky a mozné vedlejsi U€inky, nehled€ na to, Ze samotna aplikace téchto pifipravkl

je zna¢né rizikova. Jako nahradu za tyto ptipravky se doporucuje, predev§im u malych
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péstitelil, solarizace a hnojeni vysokymi davkami chlévského hnoje, jelikoz kvalitni
chlévsky hniij diky v ném obsazenym mikroorganismiim ma pozitivni vliv na oziveni
pudy (Vachtin, 2004).

Krom¢ samotnych naklada na chemickou dezinfekci pldy je nutno brat v uvahu
také mnohonasobn¢ zvySené naklady pro znovuoziveni pudy pii porovnani s takto
neosetfovanym pozemkem, jelikoz dojde prakticky k veskeré likvidaci organického
zivota v pudé vcetné¢ toho rostlinam prospésného, a dodani mnozstvi organického
materidlu pro obnovu ptudni struktury je zcela nezbytné. Kromé markantni ekologické
zatéze se tyto chemické postupy poji také s riziky pii neodborné aplikaci a naslednym
zhorSenim fyzikalnich vlastnosti pady, jako napiiklad slehnuti plidy spojené
S nedostatecnym mnozstvim vzduchu vpidé a tim zhorSeni puadni struktury.
Tyto postupy se uzivaji pfedev§im na farmach v zahrani¢i, které nemaji moznost
pestovat jahody na jinych pozemcich a jina ptida je pro n¢ nedostupna. V podminkach
CR je jednoznaéné nejvyhodngjsi péstovani jahod vzdy na nové ptidé, nebo na padg,
kde nebyl jahodnik péstovan 3 — Slet a péstovani jahodniku po sob¢ na téze pude,
a s tim spojenému odstraiiovani piidni tnavy, se zcela vyhnout (Ktiz, 2020a).

1.3.3 Uprava pidy dle jejich fyzikalnich vlastnosti
Pfi vybéru vhodného pozemku pro produkci drobného ovoce je nutné uvazovat o jeho
vhodnosti také z hlediska vlastnosti plidy. Zajimame se o zatazeni pidy, zda-li se jedna
o pudy lehci, spiSe pisCité, stfedné tézké, tedy spiSe hlinit¢é nebo o plidy tézke
s ptevahou jilu. Zajima nas pudni struktura a vlahové poméry v pudé a také se
zajimame o pudni reakci (Hlusek, 1996), (Kolat, 1988).

S ohledem na pldni reakci a druh pldy je také nutné uvazit moznost jeji Upravy,
ktera by méla predchazet organickému hnojeni 1 samotnému zaloZeni porostu. Skupina
drobného ovoce vyzaduje ptidni reakci neutralni az slabé kyselou. Vhodné je také
provedeni rozborG plidy a dle stanoveni hodnoty vyménného pH pldy provést
meliora¢ni vapnéni. Pro lehké a stfedné t€zké pidy se uvazuje ekvivalentni mnozstvi
uhli¢itanu vapenatého, pro tézké pudy oxidu véapenatého. Aplikace vapenatych hmot
by méla ptedchazet fosforecnému hnojeni (Hlusek, 1996).

Jahodniku vyhovuji pidy s dobrou strukturou, vyssim obsahem humusu, a to spise
leh¢i nebo stiedné tézké. Vylozené tézké pudy vétSina odrid jahodniku nesnasi.
Optimalni hodnota pidni reakce pozemkii vhodnych pro péstovani jahod je v rozmezi
hodnot pH mezi 5,5 — 6,5, jedna se tedy o pudy slabé kyselé. Pokud je puda pfilis

kyseld, nebo naopak pfili§ zasaditd, dochazi k zablokovani né€kterych Zivin v pude,
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které se tak stavaji jahodniku zcela nepiistupné a jahodniku se nedaii. Ve vyjimecnych
ptipadech dochazi i k vyraznému omezeni rtstu jahodniku nebo jeho pfimému
poskozeni (Ktiz, 2020a).
1.3.4 Podmitka a oSetfeni podmitky
Podmitka pozemku pied zaloZzenim porostu je nutnd z hlediska pferusSeni kapilarni
vzlinavosti vody v piid€ a tim omezeni ztrat pidni vldhy pfed vysadbou a konkrétni
zpisoby provedeni podmitky zalezi také na druhu pfedplodiny a stavu pozemku.
Podmitka napomaha urychlenému vzejiti semen pleveli pti predchézejici sklizni, ptip.
také vydrolu pii sklizni obilnin. Pro provedeni podmitky se vyuzivd radlicnych
a talitovych podmitacich pluhti neboli podmitacii rizného provedeni. Za podmitku lze
oznacit mélkou orbu do 120 mm, pii které nedochazi k pievraceni skyvy v celém
pudnim profilu, ale pouze k oSetfeni nejsvrchnéjs$i vrstvy. Po podmitce nésleduje
vzejiti semen plevelll, a proto je nutné podmitku oSetfit (Golasovsky, 1986), (Rédl et
al., 1996).

Vhodny typ diskového podmitace pifi provadéni podmitky obilného strnisté

muzeme vidét na obrazku 1.3.

Obrizek 1.3: Diskovy podmita¢ Sukov Artemis (sukov.cz, 2023)

V systémech péstovani jahod je velmi nutné se v piipravném obdobi vénovat likvidaci
vytrvalych pleveld, zejména pyru. Obecné lze charakterizovat procesy likvidace
vytrvalych plevelll v jahodniku za velice obtizné a v pfipadé pyru prorostlého ve

vysadbé jahodniku za takika nemozné (Harant a Zacha, 1983).
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Ackoliv je likvidace pyru stale obtizna, v soucasnosti Ize v jahodniku pouzit
chemicky piipravek s u¢innou latkou fluazifop-P-butyl (150 g - I'), zndmy pod
obchodnimi nazvy Fusilade Forte 150 EC nebo Susilade Forte 150 EC, a ucinny je
proti jednoletym i vytrvalym travovitym pleveliim. Na vydrol obilnin se d4 pouzit
v davce 0,5 | - ha'l, proti jednoletym travam 0,8 — 1 | - ha®, ale proti pyru ho lze pouzit
pouze Vv porostu po sklizni, a to v davce 2 | - ha™.

V soucasné dob¢ jsou v jahodniku povolené i n¢které dalsi herbicidy, které jsou
ucinné také na pyr a jiné plevele, a to jak na vytrvalé, tak na jednoleté. Nicméné jejich
pouziti je znaén¢ omezujici a likvidaci pfedevsim vytrvalych plevell je proto nutné
fesit jiz pred samotnou vysadbou jahodniku. Bézné uzivanym piipravkem k plosné
likvidaci pfedevsim vytrvalych plevell je ptipravek ze skupiny totalnich herbicidt
s ucinnou latkou glyfosat. Jedna se o ptipravek ze skupiny kontaktnich herbicidu, tudiz
likviduje pouze nadzemni ¢ast rostlin, a proto nedochazi k jeho proniknuti do kofent
rostlin a jejich uplné likvidaci. K dostani je pod riznymi obchodnimi nazvy a také
Vv rizné formé, a to bud’ jako IPA-siil (isopropylamin) nebo Kalium-sil (draselna sil).
Za obecné¢ lepsi vlastnosti lze oznacit ptipravky s glyfosadtem ve formé draselné soli,
dostupné naptiklad pod obchodnimi nazvy Roundup Klasik Pro (glyphosate 360 g - I'%)
nebo Roundup Flex (glyphosate 480 g - 1). Posttik 1ze pouzit nejpozdéji 10 dni pred
planovanou vysadbou jahodniku, nicméné je vhodné odplevelit pole s vétSim
ptedstihem (Ktiz, 2017).

1.3.5 Hnojeni organickymi hnojivy pred orbou

Vzhledem k nemoznosti aplikace hnojiv a zasobeni rostlin zivinami az ke kofentum,
a dale v celém pldnim profilu, v obdobi jejich ristu a plodnosti, je nutné vénovat
zvySeny diraz na spravnou piipravu pudy a hnojeni pied vysadbou. Potiebné je
zajisténi vhodného vlahového a vzduseného rezimu v pade a také zajisténi optimalniho
poméru zivin. Hnojeni organickymi hnojivy s jejich zaoravkou pied vysadbou, zvlasté
pak ve vysSich davkach, podporuje rist mikrobidlni ¢innosti v podorni¢ni vrstvé
a je nutné zvlasté v pudach, které jsou na humus a také na populace mikrobu chudé.
Organickd hmota v pudé¢ stabilizuje ziviny v padnim roztoku a diky tomu dochézi
Kk mnohem vyrovnangjSimu pfijmu Zzivin v porovnani s ¢erstvé hnojenou ptudou
(Hlusek, 1996).

Organické hnojeni je vhodné témét pro vSechny plodiny a mezi jeho hlavni
vyhody v ramci jeho pfemény na ptidni humus patii vytvareni padnich agregati, dale

pozitivni vliv na vldhovy rezim v pidé, zvySeni vyuZzitelnosti rostlinnych zivin
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a Vv neposledni fad¢ také cCastecna detoxifikace tézkych kovii a Skodlivych sloucenin
v pudé. Svoji prokazatelnou funkci také zastupuje pii odbourdvani rezidui pesticidi
v pudé (Kolar, 1988).

Vhodnou davkou pro uspésné péstovani jahodniku je vyzrdly kompost nebo
uleZely chlévsky hniij v davee 40 — 60t - ha pro zaoravku. Tento hndj se musi v padé
dostate¢né rozlozit, proto se uvazuje sazeni na jare. Nicméné pro pudy chudé na humus
je vhodné zasit dvakrat za sebou lusko-obilni smésku, ktera musi byt v dob¢ kvétu
zapravena do pidy jako zelené hnojeni (Pistékova et al., 2013).

Kromé¢ obohaceni ptiidy o organickou hmotu dochazi diky zelenému hnojeni také
piedevsim K uvolniovani t€Zko dostupnych zivin a v ptipad€ pouziti vikvovitych rostlin
také vyraznéjSiho mnozstvi dusiku. Zelené hnojeni lze oznacit za plnohodnotnou
nahradu statkovych hnojiv (Hlusek, 1996).

Nemalym pfinosem organického hnojeni statkovymi hnojivy je ale vysoky podil
uzite¢nych mikroorganismu nachazejicich se bézn¢€ napft. v chlévském hnoji, ktery ma
pozitivni vliv na potlaceni Skodlivych mikroorganismti v ptidni mikrofléte,
a vyznamng tedy piispiva k oZiveni ptidy a lze s nim bojovat proti inavé ptidy. Hnojeni
pred vysadbou je mozné také uzralym kompostem, pak staci odstup pied vysadbou
Vv fadu tydnd, nicméné pii hnojeni chlévskym hnojem je vhodné drzet odstup ptil roku
az rok pfed samotnou vysadbou. Je také nutné brat v potaz, Ze ¢im vyssi je podil slamy
V hnoji, tim del$si musi byt doba jeho zrani pfed vlastnim zapravenim do pidy
(K#iz, 2020a).

1.3.6 Orba

Pro spravnou produkci jahod je provedeni orby a jeji kvalita zcela zasadni. Z ditvodu
piednostné doporuc¢eného hnojeni organickymi hnojivy je nutné jejich dostatecné
zapraveni do pudy a proto je nutnd kvalitni orba v doporuc¢ené hloubce 25 — 30 cm.
Volba vhodné hloubky také zavisi na druhu pidy a mistnich podminkach.
Pii provadéni orby a pii vybéru vhodného pluhu je nutné dbat na dokonalé zapraveni
statkovych hnojiv a dokonalé pieklopeni skyvy ornice. Pfi konven¢nim zpracovani
pudy je pouzito orebnich pluhti rizné konstrukce, a to jako jednostranné pii zahonové
orbé nebo oboustranné pfi tzv. orbé do roviny. Pluhy mohou byt konstruovany podle
svych pracovnich ¢asti jako radli¢né, talifové ¢i rota¢ni. Kromé stanoveni optimalni
velikosti pluhu v zavislosti na mémém odporu pidy a zvoleném energetickém
prostfedku je nutné uvazovat také o mistnich podminkach a druhu ptidy a také na plidni

pokryv, zda se jednd o pozemek zapleveleny ¢i nikoliv a také jaké jsou pozadavky na
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zaorani organického materialu jako napt. zeleného hnojeni nebo statkovych hnojiv
(Golasovsky, 1986), (Meszka et al., 2020), (Rédl et al., 1996).

Pro zapracovani organické hmoty je ptedradlicka pted vlastnim hlavnim orebnim
télesem velmi dilezitd, pfedstavuje prakticky malé vlastni orebni téleso, které
odiezava nejsvrchngjsi vrstvu v hloubce 80 — 120 mm, kterou pieklapi na dno brazdy,
kde je ptekryta vlastni skyvou. Tim dochazi k mnohem lepsimu a spolehlivéjsimu
zapraveni organického materidlu z pidniho pokryvu. Pro zelené hnojeni je mozno uzit
zuzenych piedradlicek (zapravovacl zel. hnojeni) nebo se uZivaji ptedradlicky
kotoucové, které tvori nasikmo postavené vyduté kotouce. To umoziuje zvysit prostup
(vzdélenost umisténi predradlicky pied vlastnim hlavnim orebnim télesem) a tim se
sniZzuje moznost ucpavani tohoto prostoru organickym materidlem. Pro t¢Z§i a drnovité
pudy je vhodné také zatazeni nozového nebo kotoucového krojidla, které odrezadva
souvislou vrstvu svrchniho rostlinného pokryvu pted orebnim télesem. Pouziti
kotoucovych krojidel je vhodné také pii zapravovani zeleného hnojeni (Golasovsky,
1986), (Rédl et al., 1996).

Pouziti orebniho pluhu v praxi, kdy se jedna o Ctyfradli€ny oboustranny pluh

opatieny piedradlickami a kotoucovym krojidlem pted poslednim orebnim télesem,

muzeme shlédnout na obrazku 1.4.

Obrazek 1.4: Oboustranny pluh Kverneland 150 S Variomat (agaz.cz, 2023)
1.3.7 Priprava pidy pred sdzenim
V systémech péstovani jahod predchdzi pii konvencnim zplsobu obd€lavani pady
beézné postupy piipravy pidy a jejiho zpracovani pie setim a sazenim. V zavislosti na

druhu plidy a stavu pozemku je nutné dodrzet potfebné agrotechnické lhlty pro
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slehnuti ornice po orbé pfed samotnou vysadbou. Z hrubé brazdy je nutné vytvofit
optimalni podminky pro vysadbu jahod sohledem na zadrzeni plidni vlhkosti
(Golasovsky, 1986; Ivicic et al., 1987).

Mezi zékladni pracovni operace pted vysadbou patii:

e Smykovani

e Vlaceni
e Vileni
e Kypieni

Smykovani ma za ukol kromé urovnani povrchu drtit a zatlacovat hroudy, kypfit
povrchovou vrstvu a ni¢it vzchazejici plevele. Nasledné vlaceni povrchu kromé jeho
urovnani a drceni hrud napomaha nicit plevel, svoji dulezitou tlohu dale hraje pii
nic¢eni pudniho Skraloupu. Hojné uzivané pro svoji konstrukci jsou brany talifové.

Valeni povrchu ma za kol urovnat povrch a drobit hroudy. Je tieba uvazit jejich
pouziti, jelikoZ nevhodnym pouzitim, zvlasté pak v nevhodnych ptidnich podminkach
muze dojit ke zhorSeni struktury ptdy.

Kypteni upravuje pudu v hloubce mensi, nez je hloubka orby. Kypfice svoji
pracovni ¢innosti vytahuji oddenky pleveld, rovnaji povrch a jemné kypii zem na
povrchu, neobraceji vSak skyvu. U kypfich se pouzivaji radlicky s dlatovitym ostfim
pro hluboké kypfeni nebo s ostiim Sipovitym (Golasovsky, 1986), (Rédl et al., 1996).

Radlickovy kypti¢ v kombinaci s prutovym valcem pouZzivany pro ptipravu pudy

pred vysadbou jahodniku mtizeme sledovat na obrazku 1.5.
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Obrazek 1.5: Kypreni pudy radlickovym kypfi¢em - Jahodarna Staiikov

1.3.8 Specialni upravy

Pro vys$si naroky na ptipravu piidy je vhodné pouziti tzv. rotavatoru, neboli rotacniho
kyptice. Dle konstrukce je uren k plosnému i mezitddkovému odplevelovani
a kypteni ptidy. Zakladem ustroji je pievodova skiii pro pohon od vyvodového hiidele
traktoru prenasejici pohyb na hlavni hiidel, kde jsou umistény noze, vzdy pravé a levé
za sebou. Ustroji je pevné uloZzeno do ramu opatieného kryty. Pro stfedné t&7ké pady
je mozné pouzit kypftici Ustroji s normalnimi (Ghlovymi nozi). Pro pouziti v tézkych
a kamenitych pidach je vhodné&jsi pouziti noz kopinatych (Kraus, 1996).

Rotavatory jsou opatieny rotorem s vodorovnou 0sou rotace, ozna¢ovany byvaji
také jako rototillery. Pracovni ustroji ma tvar klinovitych hiebl nebo Sipovitych ¢i
dlatovitych radlicek nebo také pfimych, vyosenych ¢i zahnutych nozi, a to otacejicich
se rychlosti 200 — 400 ot. - mint. Pracovni hloubka kypfeni se méni nastavenim vysky
stavitelnych plazii nebo kol, pfipadné vysky umisténi integrované¢ho péchovaciho
valce (Rédl et al., 1996).

Pracovni ustroji rotavéatoru lze shlédnout na nasledujicim obrazku 1.6.
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Obriazek 1.6: Neseny rotavator Bomet Virgo (bovram.cz, 2023a)

1.3.9 Priprava sadby a sazeni

Sadbu 1ze rozdélit na Cerstvou sadbu, a to na tzv. zelenou sadbu pifimo z mnozitelského
porotu bez uprav, pfipadné¢ jiz ptipravenou sadbu nebo sadbu hrnkovanou
v sadbovacich ¢i tzv. balickovanou sadbu. Mezi dalsi nazvy pro takovéto druhy sadby
1ze zatadit oznaceni jako sadba konvenéni, tradi¢ni ¢i klasicka. Takovato bézna sadba
je urena pro podzimni vysadbu. Specialnim piipadem je sadba chlazena, tzv. frigo
sadba. Jedna se o specidlni druh sadby, ktera je predpéstovana v mnozitelském
porostu, kdy je upravena odstranénim téméf vSech listii a odnozi, balena a nasledné
zchlazena lehce pod bod mrazu pfi teploté okolo —1 °C, kdy je takto nadale skladovana.
Takto pripravené sazenice ziskané na podzim jsou uréeny pro jarni vysadbu, kdy jsou
pii jejich zahtati na okolni teplotu uréeny pro okamzitou vysadbu (Harant a Zacha,
1983), (Pistekova et al., 2013).

Kfiz (2015) upozoriiuje na problematiku frigo sadeb z hlediska jejich mozného
ohrozeni napadenim fytoftorovou hnilobou rhizomu (Phytophthora cactorum), jelikoz
obnaZené kotenové krcky, zpravidla také poSkozeny rdnami a trhlinami vzniklymi
v disledku odtrzeni listh a odnozi pfi zpracovani frigo sadby, jsou mnohem

nachylnéjsi v porovnani s béZnou tradi¢ni zelenou sadbou. Zvlasté pak pii porovnani
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se silngj$imi rostlinami pfi pouziti hrnkované sadby, ktera je k napadeni nejméné
nachylnd. Zvysené riziko frigo sadby je také pfi jejim nevhodném skladovani pii
piekroceni skladovaci teploty pod —3 °C nebo také pfii jejim poskozeni mrazem piimo
na poli.

Sazeni je mozné provadét na pade do roviny, na nizky hribek (vyska 0,1 m) nebo
na vyvyseny hribek (vyska 0,2 m). VyvySené hribky maji pozitivni vliv na prevenci
fytoftory, ale naopak predstavuji riziko pro ohrozeni houbovymi chorobami z rodu
Verticillium, které je podpofeno vy$si moznou teplotou rostlin na hribcich. Sadbu lze
pted vysadbou osetfit macenim v ochranném chemickém piipravku s nazvem Aliette
(¢inna latka Al-fosetyl 746 g - kg™2), jehoz roztok piisobi systematicky skrze kofeny
1 listy rostliny a je G€inny proti napadeni fytoftorou. Neni ohroZen rezistenci, piisobi
preventivné a dokdze zastavit Sifeni infekce na néjakou dobu. Napadené rostliny ale
nevyléci, pouze vznikne skryta infekce, kterd se projevi u napadenych rostlin po
odeznéni ucinku pripravku. Kromé maceni sadby je mozna téz pasova zalivka rostlin
jahodniku cca 7 — 12 dni po vysadbé (Ktiz, 2015).

Vysadba se provadi zpravidla do fadkd nebo dvojtadki. Potiebny spon volime
s ohledem na pouzitou technologii pro nasledné dalsi operace v ramci oSetfovani
porostu béhem vegetace a v zavilosti na vhodném poctu jedincti na hektar. U dobie
rostoucich odriid je mozné volit pocet cca 36 300 ks - ha, u slabéji rostoucich Ize
zvysit pocet jedinci na cca 52 800 ks - ha™l. Spon, resp. tedy $ite fadk@i od sebe pro
vysadbu Ize zvolit pii moZznosti zapojeného dvojtadku (zahonu) od cca 0,5 — 0,6 m, pii
vysadb¢ odd€lnych jednotadkii s moznosti Sirsi ulicky mezi fadky bézné 0,8 — 0,85 m,
pfip. vice, a t0o Vv zavislosti na rozchodu pojezdovych kol mechanizaéni techniky.
Vzdalenost jednotlivych rostlin od sebe, resp. rozte¢, volime s ohledem na potiebny
pocet jedinct v zavislosti na odriid€ a jeji schopnosti optimélniho zapojeni porostu cca
vrozmezi 0,20 — 0,35 m. Kromé¢ tradi¢nich tadkovych vysadeb, piip. pasovych
vytvofenych z dvojfadka, které jsou pii velkovyrobé vhodnéjsi kvuli mensi potiebé
rucni prace, jsou mozné i tzv. kobercové vysadby, kdy se jednd o 1 — 1,2 m Siroké pasy
tvotené 5 — 6 fadky v husté vysadbé, nasledované pracovni ulickou o Sifce 1 m, ktera
se vzdy prokypiuje vcetné prerostlych Slahount a v dalSich letech je mozné pasy
sulickami ptekladat, ¢imz dochédzi ke zmlazovani porostu. Pfedpokladem je ale

nezapleveleny a zcela zdravy porost (Ivicic et al., 1987), (Pistékova et al., 2013).
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Kfiz (2015) doporucuje fadky nepiehustovat, resp. rozsitit spon (az na 95 cm)
spolu s rozsifenim pracovnich ulicek mezi jednotlivymi fadky, a to pro celkové
provzdusnéni porostu v rdmci prevence napadeni chorob a skiidcu.

Kiiz (2013) také doporucuje pti infekénim tlaku plisné Sedé (Botrytis cinerea)
Vv obdobi plodu jahod vyhradné pouze nepiehusténé jednoradky, které snaze osychaji
a dochazi tim ke snizeni infek¢éniho tlaku. Pfi pouzivani ptipravkd na ochranu rostlin
tyto pripravky také 1épe pronikaji do porostu, pokud neni prehustény, navic fidké
porosty mohou tvofit az o tietinu vice hmoty jahod oproti hustym porostim, a to
z diivodu fotosyntézy, kdy v rdmci optimalizace tvoii hmotu plodi misto hmoty listt.

Kromé zvoleni vhodného terminu pro vysadbu na jatfe (duben, kvéten) nebo na
podzim (srpen, zafi), a to v zavislosti na druhu sadby a dalSich okolnostech, je vhodné
pocitat také s dal$imi souvislostmi vysadby. Vyhodou jarni vysadby oproti podzimni
je skutecnost, ze takto zasdzené rostliny na podzim téhoz roku diky odnozim vytvéaieji
dalsi sazenice, a je tedy mozné porost dale rozsadit nebo se porost zahusti sam.
Diky tomu lze ocekavat nasledujici sklizeni jiz maximalni. Navic rostliny produkuji
ur¢itou mensi sklizen v mnozstvi okolo 100 g jahod z kazdé sazenice jiz v témze roce.
Mezi problémy srpnové vysadby patii stale vysoké venkovni teploty, které souviseji
vice nez se suchem a srazkovym deficitem s problémy samotnych rostlin pfi vysoké
teploté pfijimat Ziviny a hrozi vypadky v porostu. Pozdni fijnové vysadby také nelze
doporucit, jelikoz hrozi diky zkradcené vegetacni dobé nedostatecné zakotfenéni sazenic
pred poklesem okolnich teplot s moznym odumienim sazenic a souvisejicimi
problémy s pfezimovanim porostu a také lze oc¢ekavat snizeny vynos v dal§im roce
(K¥iz, 2020a).

Vhodnym =zafizenim pro vysadbu jahodniku v polnich podminkéach je

dvoutadkovy saze¢ zeleniny a dalsich plodin, viz obrazek 1.7.
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Obrazek 1.7: Sazec zeleniny a jahodniku Garmach DST 237 (garmach.com, 2023)

1.3.10 Sazeni s vyuzitim mulcovaci folie

Alternativou Kk péstovani jahodniku na bézné nezakryté pudé je vysadba na folii.
Riaznych vhodnych folii je cela fada, vybirat Ize ¢erné a ¢ernobilé polyetylenové folie
(ve dvoubarevném provedeni Cernou barvou na puadu), Cerné polypropylenové
a polyakrylové netkané textilie, ptip. provedeni jiné barvy nebo sloZeni. Takové folie
lze oznacit za takzvany synteticky mul€, ktery je alternativou k tzv, organickému
muléi, ktery se ale narozdil od syntetického poklada az v prubéhu vegetace. Vyhodou
netkané textilie oproti polyethylenové folii je dostatecna propustnost vody.

Mezi zésadni vyhody péstovani jahod na folii 1ze zatadit vyrazné potlaceni ristu
plevell souvisejicich s markantnim potladenim nutnosti ruéni prace. Za dalsi folie
zabranuje vyparu vody, a tim dochazi k mensi potiebé zalivky a dale piida pod folii se
udrzuje v kyprém stavu a odpada nutnost kypieni béhem vegetace.

Nevyhody péstovani jahod na folii spoc¢ivaji v nadmérném zahiivani povrchu folie
za slune¢nych dni a dle citlivosti jednotlivych odriid dochéazi az k uhynuti nékterych
rostlin. Dale hrozi vyssi rizika Sifeni chorob a $ktidct pod foliovym krytem a v obdobi
sklizn€ dochdzi pii styku zralych plodi s povrchem rozpélené folie k jejich poSkozeni.
Dale je nutné rucni odstrafiovani odnozi jahodniku na folii, jelikoz tyto rostliny

nemohou zakoftenit a také je nelze pouzit pro ziskani sadby.
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Z divodu nutného zajisténi usmérnéni vody kviili jejimu vsakovani a dale také
nevhodnosti pohybu po folii z divodu nezadouciho udusani kypré pudy pod folii
a mozného vzniku nezddoucich prohlubni se zadrZzovanim vody je nutnd vysadba
jahodniku na tzv. hribek (Meszka et al., 2020), (Ktiz, 2020a), (Yogg, 2021).

Péstovani jahod na hriibku s poloZzenou mulcovaci folii, neboli na vyvyseny
zahon, je tradiéni v USA. Uprava pozemku probiha s formovanim hribku aktivnim
nebo pasivnim formovacem a pokladacem folie. Tyto stroje mohou byt vybaveny také
integrovanym pokladacem kapkovacich hadic pro zavlazovéani jahodniku. Mozné je
také polozeni folie na zformované zéhony, jeji pribézné zajisténi po strandch sponami
S naslednym zahrnutim zeminou. Samotny proces sadby do folie probiha zpravidla
ruéné (Hernandez-Martinez et al., 2023), (Yogg, 2021).

ZkuSenosti s vysadbu jahodniku na vyvySeném hribku s pouzitim mulc¢ovaci folie

Vv dobé¢ plodnosti nachazejici se ve mésté Auburn, ve staté¢ Alabama v USA uvadi také

Hernandez-Martinez et al. (2023) a zminénou vysadbu si mizeme prohlédnout na

obrazku 1.8.

Obriazek 1.8: Vysadba jahod na muléovaci folii (Herndndez-Martinez et al., 2023)
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Pro vysadbu jahodniku na hribek pro nasledné pouziti mulcovaci folie se pouzivaji
hritbkovace s pokladaci folie s integrovanym poklada¢em zavlahovych kapkovacich

hadic. Ptiklad takového kombinovaného stroje pfi praci lze vidét na obrazku 1.9.

Obrazek 1.9: Poklada¢ muléovaci folie Tilmor (tilmor.com, 2023)

1.3.11 Meziradkova kultivace porostu

Soucasti zpracovani piidy béhem vegetace patii ploSnéa a mezifadkova kultivace pudy,
ktera slouZzi ke kypfeni a provzdusnéni pidy a k niceni plevele. Pfi péstovani jahod
maji svlj zésadni vyznam plecky a mezifadkové kyptice. Smyslem pouziti plecek
a kypficu je nakypieni podpovrchové vrstvy, a to zptisobem pii kterém nedojde
k obraceni ptdy, nezadouciho promiseni a jejiho vynaseni na povrch. Na plecky jsou
vznaSeny stejné pozadavky, jako na plosné kypfiCe, a dale navic jejich pracovni
¢innosti nesmi dojit k poskozovani vzrostlych kultur, tedy musi byt zajisténo jejich
presné vedeni v soucinnosti s vysazenymi fadky rostlin, ptipadné¢ musi byt zajisténo
jejich navadéni a piesné ovladani (Golasovsky, 1986), (Ktiz, 2017), (Rédletal.,
1996).

Radlickové plec¢ky

Konstrukce plecich radlicek podiezava plevel pod povrchem piidy v mezitadku a kypii
pudu bez jejiho pfemistovani. Pti pouziti radli¢kovych ple¢ek nedochazi k poskozeni
struktury pudy a v ptipad¢ jejich pouziti za suchého pocasi dochazi k odumirani

pleveld, jejichz kofeny byly pod zemi pferuseny. Pouziti u vzrostlych plevelt je jiz
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omezené a neucinné, nebo jen velmi malo (Golasovsky, 1986), (Kitiz, 2017),
(Neubauer et al., 1989), (Rédl et al., 1996).
Ptiklad takové radlickové plecky Ize vidét na obrazku 1.10.

Obrazek 1.10: Radli¢kova plecka Bomet Norma P475 (bovram.cz, 2023b)

Umisténi radlicek na ramu stroje se nachazi na jednotlivych sekcich, které jsou
umistény samostatné pro mezitddkovou kultivaci porostu, a jejichz pocet a vzdjemna
vzdalenost zavisi na pouzitém sazecim stroji a samotné vysadbé. Jednotlivé sekce jsou
umistény na rdmu stroje pomoci jednokloubového nebo Etyrkloubového zavésu
umoziujicimu vykyv jednotlivych sekci. Preferovany je ctytkloubovy zavés, jelikoz
nedochazi ke zméné pracovniho (elevacniho) thlu radlicky pfi jejim vychyleni
a zaroven celé pracovni sekce pii najeti na prekazku. Tento elevacni uhel neboli thel,
ktery svird horni plocha radli¢ky s rovinou, by mé¢l byt v rozmezi 10 — 20° pro pleci
radli¢ky, 20 —30° pro radlicky smiSené univerzalni a 30 — 40° pro radli¢ky kypftici
(Golasovsky, 1986), (Kiiz, 2017), (Neubauer et al., 1989), (Rédl et al., 1996).
PouZivaji se Sipové plochotezné radlicky, které podiezavaji plevel a kypti velmi
melce, nebo také v provedeni jednostrané plochotezné radlicky (pravé a levé), které se
pouzivaji také v kombinaci s touto radlickou Sipovou. Vhodny elevacni uhel pro

plochofezné radlicky je 6°. Sipové radlicky univerzalni se pouzivaji pro kypieni
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I podiezavani plevele, a to pti plosné i mezifadkové kultivaci pudy (Golasovsky,
1986), (Rédl et al., 1996).

Razné provedeni radlicek je ziejmé z obrazku ¢. 12.

Obrazek 1.11: Provedeni radlicek Bomet Norma P475 (bovram.cz, 2023b) - upraveno

Alternativng lze tyto plecky osadit také riznymi kombinacemi nastroju, kromé plecich
radlicek nebo univerzélnich Sipovych je mozné osadit tyto plecky také dlatovitymi
radlickami na polotuhych slupicich znamymi 2z plosnych pidnich kypfica
(kombinatord) a také je mozné je doplnit riznym provedenim drobicich valct

v jednotlivych sekcich. Tato sestava je k dispozici viz obrazek 1.12.
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Obrazek 1.12: Plecka Bomet Norma P475/3 s dlatovitymi radlickami a drobicimi valci
(bovram.cz, 2023b)

Kiiz (2017) upozoriiuje na problematiku pouziti téchto plecek pii vytvofenych
odnozZich jahodniku, stejné tak je nelze pouZit pro zapraveni slamy po sklizni jahod,
kterd byla pouzita k pidnimu mulcovani. PouZitim plecek také dochazi k rozruSeni
ochranného ucinku ptdnich herbicidi, pokud byly na pozemku aplikovany, a velké
nebezpe¢i hrozi dale pfi mozném poskozeni kofend jahod nespravné vedenym
prujezdem v jejich blizkosti nebo $patnym sefizenim stroje v souvislosti s umisténim
problematické.

Mezi dalsi druhy plecek s nepohdnénymi pracovnimi orgéany, které lze pouzit
V jahodniku, patii prstové plecky s obéznymi koly. Vné&j$i povrch prstit vytvoren
z nekovovych ¢asti SetrnéjSich k rostlinam, ty pak mohou pracovat tésné vedle
vysadeb. Diky tomu dokaZzou narusit ¢i odstranit vzchazejici plevele opatrnym
zpusobem z novych vysadeb pfimo u samotnych sazenic. Vhodné pouziti u mladé
vysadby je také z divodu dostate¢né kypré pudy, malého mnozstvi vytrvalych plevelil
oproti zna¢né veétSimu mnozstvi malych kli¢icich, a dale ¢erstvé mladé vysadby nemaji
odnoze a porost neni plné zapojeny. Sestavy plecek s prstovymi kotouci je vhodné
doplnit také radlickami, které jemné kypii utuzenou plidu za pojezdovymi koly
traktoru. Stejné€ jako u radli¢nych plecek je vhodné opakovani prijezdu pleckou, napft.

v rozmezi 10 — 14 dnt, a to v zavislosti na pidnich podminkach a vzchazeni novych
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klic¢icich plevell. Pti pouziti prstové plecky je nutné brat v potaz nutnost zvyseného
zietele na presnost vysadby, aby nedoslo K poskozeni malych méné zakofenélych
sazenic. V druhém roce vysadby jahodniku zpravidla nelze prstové plecky pouzit
vubec (Ktiz, 2017).

Nesenou plecku v sestavé s instalovanymi prstovymi kotouci v zadni ¢asti stroje

muzeme vidét na obrazku 1.13.

Obrizek 1.13: Plecka P 501 B s prstovymi kotouci (polagro.cz, 2023)

Aktivni ple¢ky s pohanénymi pracovnimi organy

Plecky s pohanénymi pracovnimi organy nazyvame také jako tzv. rotacni plecky.
Z konstrukéniho hlediska se jedna o sek¢ni rotavator, kdy jsou na spoleéném ramu
umistény jednotlivé pracovni sekce pro kazdy mezifadek, na kterém je umisténa
souprava kotoucti na htideli s pravymi a levymi nozi, ktera tvofi otacejici se celek.
Tyto noZové rotory se otaeji ve sméru jizdy tazného prostfedku, a to rychlosti
300 -350 ot.- min?, pfitemz tyto rotory jsou opatieny ochrannymi kryty.
V soupravach jednotlivych sekei rotacnich plecek se zpravidla umist'uji pied rotory
také pasivni vySkové stavitelné radlicky pro naruseni a nakypteni dale zpracovavané
vrstvy piidy. Na krytech byvaji po strandch dale umistény stavitelné bocni plazy,
kterymi se da dale urcovat pracovni vyska. Mezifadkové rotory frézuji povrch pudy
do nastavené hloubky a lze rota¢ni pleCkovani oznaclit také za frézovani meziradka

jahodniku.
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Rotacni plecky dobfe zpracovavaji pidu, poradi si i s téz8i a ulehlou padou
V porovnani s radliCkovymi pleckami, a také s vétSim zaplevelenim. Rotacni plecky
dale dobfe zapravuji rostlinné zbytky, slamovy mul¢ v jahodniku, a také rozdrti
nevyuzité odnoze v nezapojeném porostu. Mezi nevyhody rotac¢nich plecek patii
poskozeni hrudkovité struktury pady v disledku frézovani, které lze ¢astecné omezit
snizenim otacek nozti. Dlraz je vhodné klast také na nastaveni hloubky frézovani, a to
Vv zavislosti na potiebé kypieni. Dalsi nevyhodou pii pouzivani rotacnich plecek je
utuzené podlozi pod hloubkou bézného frézovani, které se diky preruSenym kapilaram
stivd malo propustnym v pfipadé vydatnych srazek a hrozi hromadéni vody
vV nakypiené vrstvé, coz ma za nasledek zhorSeni pudni struktury (K#iz, 2017),
(Rédl et al., 1996).

Kiiz (2017) déale upozoriiuje na mozné poSkozeni kotenit matecnych rostlin,
pokud frézovani probiha blizko jahodnikovych fadkd, coz ma zvlasté koncem dubna
negativni vliv na vynos dané plodiny. V téchto ptipadech v ramci prevence poskozeni
kotenil je vhodné snizit pracovni hloubku az na 5 cm. V rdmci posklizitové Upravy
mezifadkd rotacni pleckou je vhodné zapravovat slamovy mul¢ opakovanym
prejezdem pfi snizeni otacek rotoru, oproti jednorazovému hloubkovému frézovani
vys§imi otackami, které ma hor§i vliv na pidni strukturu. Dale upozoriiuje na
problematiku utuzeni pidy a vlahovych poméra v ptidé. Navrhuje hloubkové kypieni
pudy v mezifadcich ihned, jakmile to bude vhodné z hlediska pocasi, nasledované
pudnim frézovanim rotacni pleckou podle potieby pied sklizni. Po sklizni doporucuje
zapraveni slamy rotacni pleckou postupné dvéma prijezdy nasledované hloubkovym
pudnim kyptfenim. Dal§im frézovanim doporucuje odstranéni odnozi zac¢atkem zaii,
po kterém by mélo nasledovat jesté jednou dalsi ptidni kypieni hloubkovym kypticem.

Konstrukéni uspofadani rotacni ple€ky vhodné do jahodniku lze shlédnout na

obrazku 1.14.
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Obrazek 1.14: Rotaéni ple¢ka Breviglieri MBE-3 (breviagri.com, 2023)

Rizeni ple¢ek v meziadcich

Kromé plecek, které jsou pevné v zavésu tazného prostiedku, kde vedeni v fadku
zajiStuje pouze obsluha traktoru, je mozné fidit navadéni plecek v fadku také
manudlné pomoci druhé obsluhy samotné plecky nebo automaticky.

Rizeni pledek je mozné mechanickym zptisobem, kdy konstrukce pleéek vyuziva
pfi styku se zemi jediné nataceci opérné kolo, které je ulozeno v Sikmé vidlici na
opérném ramu. Ram plecky je pevny a mozny vykyv zajist'uji nezajisténa spodni tdhla
tiibodového zavésu traktoru, které musi umoziiovat dostatecny stranovy vykyv.
Nad opérnym kolem je umisténa sedacka obsluhy plecky pro dal§iho pracovnika,
ktery pohybem pak nebo volantu nataci dle vlastnich senzorickych pozorovani pomoci
nataCeciho kola vedeni ple€ky v mezifadcich. Dalsi moZnosti pii mechanickém fizeni
je plecka skladajici se z pevného ramu opatieného stavitelnymi koly pro zajisténi
hloubky, ktery je pevné ukotven v tftibodovém zavésu traktoru. Na tomto ramu vlastni
plecky se nachdzi druhy rdm nesouci pracovni tustroji, ktery je uloZzen na prvnim

pevném ramu posuvné, umoznujici stranovy vykyv (Golasovsky, 1986).
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Priklad plecky s ru¢nim vedenim mechanickym zpisobem se nachazi na obrazku
1.15.

Obrazek 1.15: Rué¢né navadéna pleka Bomet Nembus P470 (malfarm.cz, 2023)

Takto mechanicky navadéné plecky s pomoci obsluhy mohou byt dale vybaveny
hydraulickym okruhem s pfimocarym hydromotorem napojenym pies hydraulicky
rozvadéé, kdy je tento okruh napojen na vnéjsi okruh hydrauliky traktoru. Obsluha pak
neovlada vykyv pracovnich sekci naptimo mechanicky, ale pouze usmériiuje smér
pohybu pomoci ovladaci paky hydraulického rozvadéce. Plecky takto vybavené
hydraulickym ovladanim mohou byt dale vybaveny elektronickymi hmataci,
jehoz ¢idla jsou citliva na bo¢ni vykyv, a pfi dotyku ¢idel s rostlinami dochézi uzavieni
ovladaci vedeni a spinaci relé sepne pracovni obvod elektromagnetu, jehoZ pohyblivé
jadro ovlada Soupatko hydraulického rozvadéce. Takovéto elektrohydraulické
ovladani nahrazuje obsluhu a funguje automaticky. Konkrétni provedeni se dale lisi

podle druhu plodin a jejich vzristu (Golasovsky, 1986).

Nové trendy v ovladani plecek
V soucasnosti jsou k dispozici jiz funk¢ni prototypy stroju, jejichz pohyb je navadén
pomoci umélé inteligence. Takovym vhodnym strojem s moZznym pouzitim pii

produkci jahod je inteligentni fadkova plecka MCMS Warka IPR-3.
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Rizeni pleky probihd pomoci 3D detekéniho a rozhodovaciho systému (TSDD),
pfi kterém je porost sniman pomoci 3D kamer a vyhodnocovan pomoci umélé
inteligence v fidici jednotce. Rozhodovaci systém umoznuje automatické
rozpoznavani plevelll na zdklad¢ péstovanych druhl na poli, které mé ulozené ve
vlastni paméti. Pii detekci plevelné rostliny vysle fidici jednotka signal K pracovnim
prvkiim, coz jsou roboticky ovladané drapy nachazejici se v pracovni sekci meziradku,
které se vychyli a odstrani plevelnou rostlinu v fadé vysadby. Po tomto ukonu se
nasledné¢ okamzité vraci zpét a tim se vyhnou sazenici. K odstranéni plevele
v mezitadcich se pouZivaji bézné pasivni radlicky. Uginnost plecky udavéa producent
V hodnot¢ az 96 % v zavislosti na hustoté vysadby, zapleveleni a dalSich parametrech.
Maximalni hloubka zapleveleni je 30 mm. Pracovni rychlost je az 5 km - ha’
a vykonnost az 3 ha - h. Systém pohonu ple¢ky vyuziva energie dodané vyvodovym
hiidelem traktoru a je pfipojen pomoci tiibodového zavésu (Wieczorek, 2019).

Sestava prototypu stroje z produkce MCMS Warka viz obrazek 1.16.
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Obrazek 1.16: Prototyp inteligentni plecky MCMS Warka IPR-3 (Wieczorek, 2019)

Rozvoj umélé inteligence v kombinaci s internetem véci se prosazuje v sou¢asném
zemédélstvi a zemedéElské automatizaci velice vyznamné. Pro zajiSténi udrZitelného
zemédé@lstvi a snizeni problémil, jako jsou Casové ztraty, nedostatek personalu,
nedostateéna zeméd¢lska produkce, aj., je predpoklad vyuziti umélé inteligence
aonline monitoringu zcela zasadni. Tyto technologie usnadnuji sledovani
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arozpoznavani chorob a skidci, detekci plevele, sklizen plodin a zaroven jsou
schopny nahradit clovéka v lidském rozhodovani. Schopnost systémt umélé
inteligence v rozpoznavani stavu porostu jsou na vysoké urovni a jejich pouZiti pro
ucely automatizace v produk¢énim zemédélstvi nic nebrani a mohou byt pouzity.
Uspokojivé vysledky byly ziskany napf. pti experimentalnim méteni v ramci kultivace
porostu zahrnujici také rozpozndvani chorob, sledovani teploty a fizeni zavlah pii
produkeci fazoli (Devi et al., 2023).

Pfi navadéni strojii jsou dale na vzestupu uzité technologie precizniho
zemédelstvi, pfi kterych jsou pouzivana data polohy GPS a diky nim jsou tvotfeny
virtualni mapy vysadeb. Pfi komplexnim vyuzivani metod precizniho zeméd¢lstvi od
vysadby pfes oSetfovani béhem vegetace az po samotnou sklizenl je mozné velmi
presné fidit kazdy pohyb zemédélské techniky po pozemku, a to s ohledem na
maximalni vyuziti potencialu kazdého jednotlivého stroje s ohledem na optimalizaci
provoznich nakladt, kvalitu provadéné prace, minimalni poskozeni kultur
audrzitelnou  produkci  se  zajiSténim  potfebnych  vynosi  plodin.
Experimentalni metody pii mezifddkové kultivaci vysadeb rajcat zajistily piiznivé
vysledky pro pouziti k automatickému fizeni ple¢ek a navadéni nozt v té€sné blizkosti
vysadeb. Nedoslo k poskozeni zaddnych mate¢nych rostlin a odchylka fidicich
soufadnic pro navadéni stroje s vyuzitim GPS vykazovala primérnou hodnotu 0,8 cm
oproti skutecnosti na pozemku. Takovy systém je schopny provadét kultivaci
mezifadkli porostu 1 se zapoctenim smérodatnych odchylek v blizkosti mate¢nych
rostlin vrozmezi 1,75 — 3,28 cm. Systémy pleckovani v preciznim zemédélstvi
v piesnych vysadbach jsou jiz v praxi aktualni (Pérez-Ruiz et al., 2012).

Pro pleckovani jahodniku s vyuzitim systému precizniho zemédélstvi je nutna
velmi pfesnd vysadba jahodniku s tvorbou piesné virtualni mapy vysadby jahodniku
s vyuzitim GPS soufadnic, a to sohledem na co maximalni pfesnost pfimych
a rovnych radki bez vykyvi sazenic z ptesné osy. Pii pouziti bézné uzivanych sazect
s ruénim zakladanim sazenic jahodniku obsluhou sazece je pojezd sazeCe provadeén
velmi nizkou pojezdovou rychlosti. Tato velmi nizka pojezdova rychlost sazece
jahodniku (0,5 km - h?) je prekdzkou na nékterych farmach k agregaci s jiz v praxi
uzivanymi traktory zapojenymi v systému precizniho zeméd¢lstvi pfi péstovani jinych
plodin a k navadéni jejich fizeni pfi jizdach podle soufadnic GPS v ramci seti Ci

vysadeb.

38



Z tohoto divodu byla jiz vramci praktickych zkousek i v prostiedi Ceské
republiky testovana vysadba jahod v agregaci standardniho sazece s autonomnim
energetickym prostiedkem nahrazujicim béZzny univerzalni traktor. Jedna se
0 autonomni robotické zafizeni Agrointelli Robotti 150D (verze 2021), urcené
k agregaci s obvyklym pfislusenstvim traktoru pro instalaci do tfibodového zavésu,
prip. také uréené pro pohon standardizovanym vyvodovym hiidelem.

Navadéni tohoto autonomniho nosi¢e naradi v autonomnim rezimu probihé
vyhradné skrze signal GPS, a diky tomu je mozné s nim provést absolutné pfimou
apfesnou vysadbu jahod pfi optimdlnich podminkach. Takto zasazeny porost
jahodniku by tedy bylo mozné pleCkovat v rezimu precizniho zeméd¢€lstvi bez nutnosti
dodate¢ného navéadeéni plecky nebo ruéniho fizeni. Vysadba jahod timto neobvyklym
systémem byla provedena na jahodarné v Dolni Péné v jiznich Cechach v roce 2021
(Némec, 2022).

Roboticky nosi¢ naradi Agrointelli Robotti 150D v agregaci s piipojenym
tiitadkovym sazeCem jahod Checchi & Magli pii vysadbé jahodniku s integrovanou

pokladkou kapkovacich hadic miZzeme spatfit na obrazku 1.17.
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Obrazek 1.17: Precizni vysadba jahod robotickym zafizenim Agrointelli Robotti 150D
(Némec, 2022)

1.3.12 Chemické ochrana a prihnojovani
Pii planovani chemické ochrany jahodniku je vhodné uvazit moZzné spektrum

Skodlivych Ciniteli pred samotnou vysadbou a také se seznamit s postupy integrované
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ochrany. DuleZité je také sledovat hlageni UKZUZ o aktudlni rostlinolékatské
problematice. V ramci chemické ochrany lze pomoci aplikaéni techniky aplikovat
pesticidy pro chemickou likvidaci Skodlivych ¢initeli, napi. chorob, Skudcti nebo
plevelnych rostlin, dale je mozné ji pouzivat k aplikaci podptrnych ristovych
prosttedkt nebo kapalnych hnojiv. Pipravki pro chemickou ochranu rostlin je Siroké
spektrum, pouzivaji se rizné ucinné latky a jsou k dostani pod riznymi obchodnimi
nazvy. Registrace pfipravkli na ochranu rostlin spada pod Ministerstvo zemédélstvi
a casoveé obdobi schvaleného pouziti je omezené, stejné tak jako zemé, ve kterych Ize
jednotlivé latky pouzivat (Ivicic et al., 1987), (Ktiz, 2017).

K aplikaci do jahod se pouziva standardnich postfikovact, rosict, zmlzovaci
a specialnich adaptért. Postiikova kapalina se rozptyluje na kapky, které ulpivaji na
povrchu rostlin a mezi pozadavky nalezi rovnomérné pokryti rostlin ptipravkem
na jejich rubovych i licovych stranich. Pro ucinnost zasahu je zadouci rozptyl
postiikové jichy na co nejmensi kapky. Pro nékteré zasahy v jahodniku dostacuje
postiik béznymi posttikovaci, ale pro nékteré metody chemické ochrany jahodniku,
napt. aplikaci fungicidnich ptipravki v rozrostlych zahusténych porostech, se uziva
roseni. Roseni se provadi rosici, které zabezpecuji tzv. hydropneumaticky rozptyl, coz
spociva ve vytvafeni kapkového spektra pomoci trysek postupem obdobnym jako
u standardnich postfikovaci, je zde ale podpoifeno proudem vzduchu. Timto zptisobem
dochazi diky dostatecné kinetické energii kapek k uspokojivému proniknuti posttikové
jichy na povrch rostlin a jejimu naslednému ulpéni i v zahu$ténych porostech (K#iz,

2017), (Neubauer et al., 1989), (Trunecka, 1996).
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Aplikaci posttikové jichy rosicem v porostu jahodniku mizeme spatfit na obrazku

1.18.

Obriazek 1.18: TazZeny rosi¢ v porostu jahodniku na polské farmé (Werner, 2021)

Pti aplikaci kontaktnich totalnich herbicidl pro oSetfeni mezifadka jahod Ize pouzit
také specialnich adaptérti postiikovacl, které nabizi moZnost aplikace piipravku
Skodlivych pro rostliny jahodniku bez jejich ohroZeni diky aplikaénim krytim.
Vhodnym ptipravkem k takovému oSetieni mezifadka jahod je naptiklad ptipravek
s ti¢innou latkou glufosinate-ammonium (150 g - 1Y), zndmy pod obchodnim ndzvem
Basta 15. Vhodnym mechanizaénim zatizenim pro takovou aplikaci je kuptikladu
tiisek¢ni adaptér postiikovace od némecké firmy Miiller & Sohn urceny pro dva fadky
jahod. Stroj je vybaven dale talitovymi krojidly pro pferuseni rozvétvenych slahounti

matec¢nych rostlin v mezifadcich (Ktiz, 2017).
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Technické feseni takového adaptéru je zobrazeno na obrazku 1.19.

AN

o

Obrazek 1.19: Meziiradkovy aplikator postiiku s ochrannymi kryty pro jahodnik vyrobce
Miiller & Sohn (K¥iz, 2017)

Pro ptihnojovani porostu na zacatku vegetace je nutné se vyhnout piedevsim
nedostatku dusiku a fosforu. Vhodné je také provadét rozbory ptidy na obsah latek pro
potieby hnojeni v pribéhu celého roku. Dusik doddavame ve formé dusi¢nanoveé,
vhodnym hnojivem je dusi¢nan vapenaty. Dale je dulezité pouziti hnojiv s obsahem
fosforu, drasliku a hoiciku. V ovocnych kulturach je dale dilezité zajistit obsah
mikroelementl dostupnych pro rostliny jahodniku, jako jsou mangan, méd’, zinek,
molybden, bor a Zelezo. Tyto jsou potfebné v mnohem nizsi koncentraci, nez zakladni
prvky (mensi fadové ve stovkach az tisicich), nicméné se Gcastni aktivnich procest
Vv rostling a jsou potiebné.

Velmi dulezité je vyvarovat se piehnojeni jahodniku, které v mensim rozsahu
vede ke snizeni vynosi, zvySeni nachylnosti k chorobam a Skidctim a v zdvaznéjSich
piipadech vede téz k poskozeni rostlin (Hlusek, 1996), (Ktiz, 2020b).

Ptihnojovani hnojivy lze provadét pomoci kapalné formy postiikovaci technikou
nebo rozvodem kapkové zavlahy. Mineralni hnojiva se v jahodéach rozmetaji béznymi
rozmetadly, vhodna jsou naptiklad odstiediva rozmetadla kotoucova nebo s rozmetaci

hubici. Déle je mozné téZ uzivat aplikdtorti integrované¢ umisténych v ramech
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aktivnich nebo pasivnich plecek, které svoji pracovni ¢innosti zapravuji hnojivo ptimo
pod povrch (Neubauer et al., 1989), (Trunecka, 1996).

1.3.13 Ochrana pred mrazy

V ovocnych kulturach se v ramci ochrany pfed jarnimi mrazy pouziva metody
zakryvani ovocnych stromt nebo kultur drobného ovoce, mozné je také pouzivani
zapalnych svici v prostorech sadi v zavislosti na predikci mrazivych noci. V obdobi
kveteni jsou kultury zvlasté citlivé na piisobeni mrazli a dochazi tim k markantnimu
snizeni vynost, nékdy 1 fatalnich pro celou sklizen.

Ptedpokladem vysadby ovocnych kultur jsou takova mista, kde se mraziky
pravidelné viibec nevyskytuji. Pokud se na nékterych vysadbach vyskytuji pozdni jarni
mraziky nepravidelné, zejména v obdobi od poloviny dubna do poloviny kvétna, je
mozné je chranit zavlahovym postiikem. Takové forma ochrany postiikem vody
v jemnych kapénkach postacuje k ochran¢ ovocnych kultur pfiblizné do okolni teploty
—4°C.

Princip ochrany spociva v ukrytém teple v tekouci vodé, ktera pti svém zmrznuti
na povrchu rostlin a zméné svého skupenstvi z kapalného na pevné uvoliuje energii
do svého okoli, a to ptiblizné ve vysi 334 J pfi zmrznuti 1 kg vody. Toto mnozstvi
tepla postacuje k udrzeni vnéjSich organti rostlin na teploté pfiblizn¢ 0° C, pokud
neklesne okolni teplota vzduchu pod — 6° C (Ivi¢i€ et al., 1987), (Slavik et al. 1996).

Zvlastnim zptisobem protimrazové ochrany, hojné se rozsifujicim také v prostredi
Ceskych jahodaren, je zmlZovani pomoci tzv. protimlhového dé€la, jehoz konstrukce
spociva ve vyvijeni mlhy pomoci vstfikovani G€innych latek do proudu spalin.

Takovym zafizenim, neboli vyvije¢em mlhy, je naptiklad zatizeni PulsFOG K-30
BIO, které je vybaveno dvéma pary trysek, kterymi je vstfikovan kapalny nosié,
v tomto piipadé napiiklad roztok Cistého zdravotnického glycerinu a ¢isté vody
Vv poméru 1 : 1, pfipadné jinych specidlnich chemickych roztokl vyrobenych k tomuto
ucelu, a to do proudu spalin, které jsou tvofeny spalovanim paliva v pohonné jednotce.
Takto vytvofend viditelna mlha tvofi radiacni bariéru, kterd chrani povrch pudy
a péstovanou kulturu pied ztratou tepla. Zatizeni je vybaveno dvéma nadrzemi pro
roztok funkéni kapaliny o celkovém spole¢ném objemu 110 1 a nadrzi na palivo
0 objemu 20 1. Vhodnym zptsobem provozu je napiiklad umisténi zafizeni na ptivésu
traktoru, kterym jsou projizdény prostory sadti nebo jahodovych mezitadkia a je mozné
tak pokryt mlhou cely pozemek s ovocnymi kulturami. Provoz zafizeni pii plném

objemu nadrzi vystaci pfiblizn€ na 2,5 h provozu (Jemelka, 2023), (Trunecka, 1996).
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Konstrukci vyvije¢e mlhy na ochranu proti mrazikiim si mizeme prohlédnout

na obrazku 1.20.

Obriazek 1.20: Vyvije¢ mlhy PulsFOG K-30 BIO (oslavan.cz, 2023)

1.3.14 Nastylani jahod podestylkou

Zakryvéni pudy pfi péstovani jahod, neboli také mulCovéni, piinasi fadu piednosti.
Za zasadni pfinos lze oznacit omezeni vyparu z pidy a tim udrzeni optimalniho
mikroklimatu v porostu jahodniku. V pfipadé dostatecného nastylani dochazi
K vyraznému potlaceni ristu pleveld a uspofe nakladi. Mezi dalsi vyhody patii
omezeni znedisténi dozravajicich plodu, moznému poskozeni plodi slimaky, omezeni
plesnivéni jahod apod. Jako vhodny mul¢ 1ze oznacit fezanou slamu, v zahranici se Ize
setkat také s kusovou raselinou nebo pilinami. Jako alternativa k zakryti se uziva také
cerné folie, kdy lze pozorovat vyrazny vliv na potlaceni témet veSkerého zapleveleni
(Smatana a Hricovsky, 1990).

Pti péstovani jahod na slamové podestylce bez pouziti mulcovacich folii je nutné
pokladat vrstvu slamy do jahod nejlépe tak, aby nebyla viibec vidét zem pod ni.
Zabrani se tak zneciSténi ploda pfi sklizni a také to pfinasi pozitivni vliv na prevenci
plistiovych chorob. Slama rychleji osyché nez Cistd zemé a na folii se se po desti voda

v

drzi, kdezto slamou protece (Ktiz, 2020a).

Kitiz (2017) také nevylucuje pokladku sldmového mulce ani u porostl zaloZzenych
s pouzitim mulcovaci folie, jelikoZ takto vyvySené zahony pfi vysadbé jahod na folii,
zvlasté pak pokud se jedna o Cernou folii, trpi pfiliSnym zahiivanim za slune¢nych

dnii, coz lze ¢astecné eliminovat zakrytim povrchu slamou.
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Pro pokladku slamy do jahodniku se vyuziva rozdruzovacu baliki. Nékteré z nich
jsou primarné vyvijeny pro pokladku slamy v zivocisné vyrobé, ale néktefi vyrobci
nabizeji upravy strojii pro zastylani radka jahod. Rozdruzovace jsou koncipovany jako
tazené nebo nesené stroje, které maji za kol provadét rozd€leni zastylaného materialu
ze standardizovaného baliku slamy a jeho distribuci na uréené misto. Rozdruzovaci
ustroji tvofi rotor opatifeny nozi a lopatkami, zpravidla byvéa v provedeni kruhovém
nebo bubnovém. Rozdruzovace mohou byt vybaveny vice rotory nebo individualnim
mnozstvim lopatek ¢i pfidavnych nozt nebo protiostii, miize se lisit jejich pohon a také
zpusob distribuce sldmy. Pouzivany jsou téz zastylaci koncovky pro distribuci slamy
do kolejovych rfadka jahod a samotné rozdruzovace se lisi také svym zptisobem plnéni,
zpravidla bo¢nim nebo shora (Hruska, 2022), (kiddfarmmachinery.com, 2023).

RozdruZovani valcovych baliki slamy a jejich pokladka do fadkt jahod provadéna
tazenym rozdruzovacem konstrukéné ur¢enym pro pouziti v jahodniku je zfejma na

obrazku 1.21.

i

Racly

R

Obriazek 1.21: RozdruZova¢ balikt slaimy Heuling 981 v jahodniku (heuling.de, 2023)
1.3.15 Zavlaha
Doplitkkova zavlaha nad ramec deStovych srdzek a pidni vladhy je duleZitym

agrotechnickym opatfenim v ramci péstovani jahodniku. V nekrytych systémech
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péstovani je nezbytnou a u krytych systémil péstovani vyhradné nezbytnou soucasti
ama zéasadni vliv pro pravidelnou sklizenn kvalitniho ovoce. Mnozstvi vody dodané
zavlazovacim systémem musi zabezpecit dostatecné zasobeni kofenové soustavy
rostlin vodou. Zpusoby zavlazovani 1ze rozd¢€lit do nékolika zakladnich druhti. A to na
zavlahu nadpovrchovou (postfikem), povrchovou a podpovrchovou (Ivicic et al.,
1987).

Pro ucely zavlah je tfeba brat ohled na celkovou potiebu zavlahové vody, na jeji
jakost a také na mozné odebiratelné mnozstvi vody ze zdroje. Pro spravné vyuziti
zavlah je tfeba zvolit optimalni zdvlahovou davku s ohledem na pribéh pocasi,
samotnou potfebu jednotlivych plodin, vlahové poméry dané pudy a také zvolit
vhodny termin. Zavlahova ddvka ma za ukol vyrovndni vldhového deficitu v ptdé.
Zde se da hovotit o takové zasob¢ vlahy v pudé, kterou je schopen dany ptdni profil
udrzet, ze které¢ho pak rostliny mohou Cerpat. Hloubka provlazovani je ptimo zavisla
na délce kotfent dané plodiny v ptidnim profilu. Dojde-li v dané hloubce k poklesu na
takovou troven, kdy je schopnost rostlin jimat pidni vlahu znaén¢ omezena, dochazi
K omezeni rustu a snizeni vynosu. Velikost zavlahové davky je dale ovlivnéna
predevsim ptidnimi vlastnostmi (zrnitost, utuzeni, obsah humusu aj.) (Slavik et al.,
1993).

Hloubka provlazeni je pfimo iimérna velikosti dané zavlahové davky v zavislosti
na pidnich vlastnostech. Orientacni zévislost hloubky provlaZzeni na velikosti

zavlazovaci davky je vhodné spatfit na néasledujici tabulce, viz tabulka 1.1.

Tabulka 1.1: Orientaéni velikost zavlahovych davek (Slavik et al., 1993)

Hloubka Zavlahova davka [mm]
provlazovani pady
lehké pidy stiedni pidy tézké pudy
[cm]
20 15 18 13
40 30 36 26
60 45 54 39
80 60 72 52

Hloubka potiebného provlhceni pidy v padnim profilu se také odviji od potieb rostlin
Vv jejich jednotlivych ristovych fazich. U polni zeleniny je to napiiklad 20 — 30 cm
V obdobi jejich zakotfetiovani, v obdobi jejich nejvétsiho ristu je jedna jiz ale rozmezi
mezi 35 — 45 cm. Pro urCovani aktualni ptdni vlhkosti jsou uzivany rtizné postupy
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a techniky, pfi kterych jsou vyuzivany riizné pfistroje, jako tenzometry, irrometry ¢i
vlhkostni ¢idla. Narazové méfeni pudni vlhkosti je pro polni pouziti dosti naro¢né
a predevsim nakladné. Vhodné je proto vyuzivat vypocetni metody, které spolupracuji
s daty skuteénych meteorologickych podminek. Tyto sluzby mohou poskytovat rizna
odborna a vyzkumna pracovisté ze statni i soukromé sféry (Slavik et al., 1993).
1.3.16 Sklizen

Sklizen jahod na jahodarnéach probihd zpravidla vyhradné€ ru¢né, a to jak pro nasledny
prodej trhanych jahod pro ptimou konzumaci nebo na dalsi zpracovani, tak pii sbéru
plodi koncovym zékaznikem piimo na poli, jako tzv. samosbér (Kiiz, 2020a).

Eventualni sklizen jahodniku mechanizovanym zplisobem je mozna, nicméné ma
sva specifika a zna¢né nevyhody. Pro sbér bobuli drobného ovoce jako je angrest,
rybiz, maliny jsou pozivany sklizece, které odebiraji isté bobule bez stopek a tyto pak
nasledné padaji do ptipravenych prepravek. Pro sklizeil jahod se uvazuje pouziti
upravenych sklize€li rybizu, které se pro tento ucel wvybavuji adaptéry.
Uptednostiiované odridy jahod péstované pro své senzorické vlastnosti pro ptimy
prodej urcené pro rucni sklizenn nelze pouzit, vzhledem k nedostatecné tuhosti pro
mechanizovanou sklizen a jejich souvisejici nevhodnost. Pro mechanizovanou sklizen
timto zplisobem je nejvhodnéjsi odrida Tenira. Mechanizovana sklizeil jahod se ale
Vpraxi téméf nevyskytuje kvili nedostatku vhodnych odrid. Vzhledem
K nepfiznivému vlivu na plody jahod pfi skliznich mechanizovanym zplsobem je
zpravidla nelze pouzit pro jejich prodej jako Cerstvych jahod, ale jejich uplatnéni je
uvazovano pro dalsi primyslové zpracovani, napf. na vyrobu §tav a dzemu (Ivi¢i¢ et
al., 1987), (Rédl et. al, 1996).

Nova doba a soucasné pokrokové metody ale pifindsi nova konstrukcni fesSeni
v kombinaci s dostupnou technologii umélé inteligence, diky kterym je mozné sestrojit
robotické autonomni zafizeni pro mechanickou sklizeii jahod takovym zptsobem,
ktery je efektivni a zaroven Setrny K béznym plodim soucasnych odrid jahod a stejné
tak k samotnym porostim.

Pokrokové autonomni roboty pro sklizenn jahod se s uspéchem testuji v USA
ve staté Kalifornie, kde nahrazuji chybéjici pracovni sily pro tento typ manualni prace
ajejich prace je presna, kvalitni a pIn€ srovnatelna s humannim sbérem. Diky vybaveni
robott umélou inteligenci je zafizeni samo schopno v realném Case rozeznat zralé
plody od nezralych diky jejich skenovani pomoci stereokamer s multispektralnim

obrazovym a infraervenym vidénim. Zatizeni Agrobot je vybaveno 24 robotickymi
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rameny a automaticky odesila data lidskému operatorovi po skonceni kazdé sklizené
fady jahod. Sklizeni jednoho plodu trva n€kolik sekund a spociva v zaméteni jeho
polohy, posouzeni stupné jeho zralosti a vhodnosti ke sklizni, vyslani ramene a jeho
bezpe¢ny uchop plodu s naslednym piesunem plodu nad piepravku, kam jej upusti.
Zaiizeni je timto zpGisobem schopno dosahnout denni vykonnosti az 2,7 ha - den?
(Frangoul, 2018), (He et al., 2022), (Seabrook, 2019).

Autonomni robotické zafizeni pro sbér plodi jahodniku typu Agrobot je

zobrazeno na obrazku 1.22.

Obrazek 1.22: Autonomni robotické zafizeni pro sbér jahod Agrobot (Agrobot.com, 2023) -
upraveno

1.3.17 Odstranéni listi po sklizni
Zcela zasadni vyznam ma posekani ¢i drceni, pfip. 1 nasledné fyzické odstranéni
starych listl jahodniku po sklizni, a to z hlediska fytosanitarniho. Listy jahodniku
Casto trpi, zvlasté v zavéru sklizné, bilou nebo ¢ervenou skvrnitosti listli jahodniku,
piipadn¢ dalsimi chorobami jako napt. padlim jahodnikovym. Listy jsou zaroven také
utocistém Skidch a jejich odstranéni poméhd napiiklad v boji proti roztociku
jahodnikovému. Pokud neni napadeni listh velké, 1ze listy na pozemku ponechat,
potiebné je ale jejich spravné rozdrceni. Mladsi vysadby se sekaji ve vySce 3 — 5 cm,
star§$i vysadby pak 5—7 cm, a to aby nedoSlo k poskozeni jahodového srdécka
(Meszka et al., 2020).

Odstranéni listl po sklizni ma také jednoznaéné pozitivni vliv na zvyseni vynosu

jahod v dalsim roce. Kromé zlepSeni zdravotniho stavu dochazi také k omlazeni
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porostu, jelikoz odstranénim starych listll se podpofi tvorba a rtist novych a v novych
listech probiha fotosyntéza mnohem ucinnéji, nez v listech starych. Diky tomu si
rostlina dokdze zajistit mnohem vice zasobnich latek na zimni obdobi a zalozi vice
kvétnich pupenti pro piisti rok (Ktiz, 2020a).

Vhodné mulcovace jsou stroje urcené pro drceni zelené hmoty, jejichz uziti se
uplatni jak v komundlni sféfe, tak v bézné zemédelské praxi, kdy je nutné co nejlepsi
rozdrceni poskliziiovych zbytkii pro jejich nasledné zanechani na upravované plose.
Mulcovace — drtice museji splilovat zékladni pozadavky jako je snadné ptfipojeni
k traktoru, moznost nastaveni pracovni vysky a jeji aretace, témét dokonalé podrceni
nadzemnich ¢asti rostlin a jejich rovhomérné rozprostfeni na povrchu pozemku. Jako
zakladni rozdéleni mulovacét je mozné rozd€leni podle konstrukce jejich pracovniho
ustroji, a to na mulcovace s vertikdlni osou rotace a s horizontdlni osou rotace

(Zemének a Veverka, 2001).
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2 Cil prace
Cilem prace je vyhledani dostupné mechanizace pro péstovani této plodiny,
vyhodnoceni plosnych vykonosti a spotfeb pohonnych hmot, ptipadné i v konkrétnich
podminkach zemédélského podniku a odpoveédét na otazky:

1. Které ze sledovanych mechanizacnich prostiedkit maji vliv na vyssi kvalitu

prace a na usporu naklada?

2. Maji tyto mechanizacni prostfedky vliv na stav porostu a vynos plodiny?

Kromé samotného vyhledani mechanizace a zodpovézeni otazek byly zadany dil¢i
cile této prace, a to:

1. Vyhledat mechanizaci pro péstovani této plodiny, zjistit ploSnou vykonnost,
kvalitu préace a spotitebu PHM zvolenych stroju.

2. Odpovézte na otazky z cile této prace.

3. Vysledky zhodnotit a uvést zavéry pro praxi.
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3 Metodika

V této Casti prace jsou blize vymezeny stroje, které byly vybrany pro sledovani
vybranych parametrti, ddle je zde popsano kde a za jakych podminek probihalo
sledovani téchto vybranych mechanizac¢nich prostfedki a jakym zplsobem byly
zjistovany vysledky.

3.1 Vybér vhodnych mechanizacnich prostredki ke sledovani

Pro vhodny vybér konkrétnich mechaniza¢nich prostiedkt vhodnych ke sledovani
bylo nutné zvolit takové, u nichz 1ze sledovat vhodna kritéria pro sledovani a u kterych
je mozné pozorovat rozdilné vlastnosti, tj. bylo vhodné vybrat takové prosttedky,
které konaji stejnou nebo podobnou pracovni ¢innost, jsou dostupné ke sledovani
Vv konkrétnich podminkach vybrané farmy a zdroven pochézeji z produkce riznych
vyrobct.

Vzhledem k povaze této prace je vhodné vybrat ze souboru pouzivané zeméd¢lské
techniky pfi péstovani jahodniku takové mechanizaéni prostiedky, které Gizce souviseji
s produkci jahod, lze je ozna¢it tedy za stroje specialni, které se v Ceské republice
masivné nepouzivaji v béZzném konvenénim zeméd¢lstvi, jako jsou stroje pro
univerzalni pouziti v jinych plodinach nebo stroje pro zakladni zpracovani ptdy apod.

Pro tyto ucely byly vybrany ke sledovani nesené rotacni plecky, u kterych lze
sledovat ptipadné vlivy na vynos a kvalitu produktu Vv souvislosti s oSetfovanim
porostu béhem vegetace, dale produktivitu prace a zvySeni jeji kvality, kterd zaroven

souvisi s usporou nakladu.

3.2 Charakteristika jednotlivych vybranych stroji

V dostupném prostiedi péstovani jahodniku byly vybrany nasledujici mechanizacni
prostiedky — aktivni plecky.

3.2.1 Rotaéni ple¢ka Ozdoken ACM-SFG3

Jedna se o neseny stroj vhodny pro agregaci s béZnymi univerzalnimi traktory.
Zaklad tvoii rdm, resp. zékladni nosnik, S uchycenim pomoci tiibodového zavésu.
Samotné uchyceni tiibodového zavésu je uchyceno na tfmenech, stejné jako vSechny
dalsi pracovni celky, a je tedy mozné zvolit 1 piipadné odchyleni umisténi tftibodového
zavésu mimo stied stroje, a to podle potfeby agregace. Na ram jsou umistény
jednotlivé pracovni sekce, které jsou tvofeny drzdkem aktivni jednotky s ustrojim
jejiho pohonu umoznujici jeji vykyv v ose jejiho ulozeni a dale samostatnym pevnym

drzdkem masivni Sipové radli€ky, kterad je urcena pro kypteni pldy pied samotnym
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pleckovanim a je zafazena pred aktivni jednotku. Aktivni jednotky jsou propojeny
Sestihrannym hiidelem zajistujicim jejich pohon, ktery je propojuje s thlovou
pifevodovkou umisténou na nosniku uprostied stroje pro pohon standardizovanym
vyvodovym hiidelem. Kazd4 z aktivnich jednotek je dale opatfena stavitelnym tdhlem
umoznujici nastaveni pfitlaku pracovni jednotky do piidy pomoci nastaveného
predpéti vinuté pruziny, kterd je zajiSténa na tahle maticemi. Aktivni plecka je také
opatfena koly umoznujicimi nastaveni pracovni hloubky stroje. Na piani je mozné
pleCku vybavit zafizenim umoznujici pfesné hnojeni mineralnimi hnojivy pifimo
k pracovnim organiim plecky.

Stroj Ozdoken ACM-SFG3 je dodévén s $itkou ramu 3 m, pro potieby rodinné
farmy byl dodate¢né upraven na celkovou §itku 2,5 m. Déle z diivodu potieby uzsiho
provedeni prostfedni sekce stroje vyplyvajici z pouzivané technologie vysadby a jeji
nedodani dodavatelem stroje byla nutna Gprava zabéru prostiedni aktivni jednotky
ze 40 cm na 30 cm, spocivajici v odstranéni nastavki s krajnimi fadami nozt (dve fady
se 4 nozi, misto Ctyt fad se 4 nozi) a ptisluSnému pfizplisobeni ochrannych kryta.
Dle firemni literatury Ozddken (2022) je uvadéna pracovni hloubka stroje 10 cm
(viz tabulka 3.1).

Tabulka 3.1: Zakladni technické parametry Ozdéken ACM-SFG3

Z4kladni technické parametry stroje Ozdéken ACM-SFG3

Celkova §ifka stroje [m] 2,5

Pocet pracovnich sekci [ks] 3

Pracovni zabér vSech sekei [m] 1,1(0,4+0,3+0,4)
Zakladni min. hmotnost [ka] 750

Vyrobce stroje Ozdoken A. S., Konya, Turecko
Rok vyroby 2021
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Predmétny stroj pro ucely méfeni a pracovni ¢innost je vyuzit ve vhodné agregaci
s kolovym traktorem typu Zetor 7211.

Konkrétni agregace mechaniza¢niho prostfedku viz obrazek 3.1.

Obriazek 3.1: Ozdoken ACM-SFG3 v agregaci s traktorem Zetor 7211, Jahodarna Hroznétin

3.2.2 Rotaéni plecka Maschio K3M

Konstruk¢ni feseni rotacni plecky Maschio K3M (viz tabulka 3.2) je obdobné jako
u plecky zn. Ozdoken. Pohon jednotlivych aktivnich jednotek je feSen obdobné, stejné
tak jako velikost noZli ¢i jejich uspofadani. Stroj je vybaven taktéZz stavitelnymi
opérnymi koly ana pfani vybaven ustrojim umoZziujicim piihnojovani. Zasadnim

rozdilem je absence Sipové radli¢ky k rozruseni utuzené pidy pred aktivni jednotkou.
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Tabulka 3.2: Zakladni technické parametry Maschio K3M

Zakladni technické parametry stroje Maschio K3M

Celkova §itka stroje [m] 2,2

Pocet pracovnich sekci [ks] 3

Pracovni zabér vsech sekci [m] 1,35 (0,45 + 0,45 + 0,45)
Zakladni min. hmotnost [ka] 420

Vyrobce stroje Maschio S. p. A., Padova, Italie
Rok vyroby 1999

Agregace stroje Maschio K3M probihala s traktorem Zetor 7211, viz obrazek 3.2.

e 8

Obriazek 3.2: Maschio K3M v agregaci s traktorem Zetor 7211, Jahodarna Plzei

3.2.3 Rotacni ple¢ka VEB Landmaschinen Torgau P 108

Rotacéni plecka typu P 108 byla vyvinuta pro pouziti k mezifadkové kultivaci pii
pestovani tepy, své vyuziti zaujimala v dobé svého masivniho rozsifeni také pii
péstovani kukufice ¢i polni zeleniny. Alternativni vyuZiti mize mit také v jahodniku.
Konstrukce stroje vychazi z obdobi 60. let 20. stoleti. Stroj umoziiuje variabilni zménu
umisténi jednotlivych sekei na rdmu stroje 1 Gipravu jejich poctu, maximalné vSak Sest.
Tento typ stroje byl vyrabén v Némecké demokratické republice, a to v provedeni
mezinapravového stroje umisténého na natfad’ovy traktor typu RS-09, nebo provedeni
zavésném urceném pro univerzalni traktory pro umisténi do spodnich tdhel zadniho

tfibodového zavésu.
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Na ram stroje, ktery se ptipojuje k traktoru, jsou pomoci tfmenli pfipevnény
jednotlivé pracovni jednotky, jejichz pohon je proveden pomoci spole¢né ¢tythranné
hiidele, ktera je napojena na hlavni thlovou pievodovku pohanénou vyvodovym
hiidelem traktoru, na které jsou dale umistény uhlové pievodovky jednotlivych
pracovnich jednotek, které tvoii monoblok celé¢ pracovni sekce jez je pospojovan
pomoci prirub, jejichz stiedy vede hnaci hiidel kazdé jednotky, kterd pomoci dalsi
uhlové pfevodovky pohani vlastni unaSe¢ nozii uvniti pracovni jednotky.

Tento stroj byl vybran, jelikoz je k dispozici na vlastni rodinné farmé. Jedna se jiz
o historicky stroj, ktery je ale mozné vzhledem k jeho pracovni ¢innosti porovnat
s ostatnimi, a také je jednim zmala zéastupci tohoto typu stroje pouzivaného
Vv tuzemskych podminkach v dobé svého bézného pracovniho nasazeni viibec.

Konkrétni stroj pouzity v této praci vznikl Upravou z Sestisekéniho stroje na
ttisekcni pro pouziti v jahodniku a dalsi uprava spocivala ve zruseni systému navadéni
s obsluhou dal$iho pracovnika, tedy odstranénim drzaku ovladaciho zahonového kola
Vv zadni Casti a pracovisté obsluhy. Stroj je tedy uloZen pevné ve spodnich tdhlech
ttibodového zavésu neumoziujici stranovy vykyv. VSechny strojni soucasti stroje jsou
originalni. Stroj neni bézn¢ vybaven pasivnimi radlickami pted aktivnimi jednotkami
ani systémem umozinujicim nastaveni ptitlaku pracovni jednotky do ptidy. Dle firemni
literatury VEB Landmaschinen Torgau je stroj uréen pro pracovni hloubku v rozmezi

2 — 6 cm. Ostatni technické parametry konkrétniho stroje viz tabulka 3.3.

Tabulka 3.3: Zakladni technické parametry VEB Landmaschinen Torgau P 108

Zakladni technické parametry stroje VEB Landmaschinen Torgau P 108
Celkova §ifka stroje [m] 2,5

Pocet pracovnich sekci [ks] 3

Pracovni zabér vSech sekei [m] 0,9(0,3+0,3+0,3)
Zakladni min. hmotnost [ka] cca 300

Vyrobce stroje VEB Landmaschinen Torgau, NDR
Rok vyroby cca 1975

Agregace rota¢ni plecky typu P 108 uskute¢néna s traktorem typu Zetor 7211, viz
obrazek 3.3.
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Obrazek 3.3: Rotacni plecka VEB Landamaschinen Torgau P 108 s traktorem Zetor 7211,
Jahodarna Sabina

3.3 Mistni podminky p¥i sledovani

Pro ucely sledovani stroji bylo vybrano vice porostti jahodniku, které jsou na riznych
lokacich, a to pro objektivni posouzeni produktivity prace a vlivu na kvalitu prace. Na
kazdém pozemku se nachazi rizné ptidni podminky a stav zapleveleni porostu, diky
kterym lze porovnat funkci a hlavni schopnosti prace vybranych strojii. Pro ucely
meéfeni jsou vybrany vzdy obdobné porosty jahodniku, a to dvouleté, ptip. tiileté,
respektive porosty dostate¢né rozrostlé a zapojené, které jsou urcené pro plnou sklizen,

a lze u nich sledovat pfinosy jednotlivych agrotechnickych zasahu.

3.4 Charakteristika zvolenych provozoven pro méreni

3.4.1 Jahodarna Stafikov

Pozemek pro péstovani jahod v této provozovné, ktery nalezi k produkéni ¢innosti
rodinné farmy, se nachédzi v Plzeiiském kraji, okrese Domazlice, katastralni uzemi
Staiikkov. Vysadba jahodniku se nachazi na pozemku o celkové vyméie 0,7 ha,

znacenym dilem pudniho bloku, dale DPB, Cislo 8816/3 s ¢islem mapového Ctverce
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LPIS 840-1080. Pozemek se nachazi v blizkosti feky Radbuzy a jeho primérna
nadmotska vyska je 370 m. n. m. Druh pidy urcen jako stfedni (eagri.cz, 2023).
Zobrazeni predmétného DPB ¢islo 8816/3 miizeme vhodné zobrazit pomoci

webové aplikace LPIS. Zde je pfedmétny DPB na snimku oznacen svym c¢islem

ananémz nachazejici se porost jahodniku oramovan cervenou barvou, Vviz

obrazek 3.4.

Obrazek 3.4: Vysadba jahodniku na DPB 8816/3 v k. u. Staiikov, (eagri.cz, 2023) — upraveno

Jahodnik se nachazi na celém daném plidnim dilu a jedna rovnomérné zastoupeni
odridy Allegro a odriidy Sonata.
Parametry dané vysadby jahodniku, zZ nichz nékteré jsou potfebné pro dalsi vypocty

a hodnoceni, jsou zpracovany v nasledujici tabulce 3.4.
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Tabulka 3.4: Parametry vysadby Staiikov

Parametry sledované vysadby jahodniku Staiikov

Celkova vymera porostu [ha] 0,7
Pramérna délka jednoho zahonu [m] 125
Sitka vysadby mate¢nych rostlin (spon)  [m] 0,6
Vzdalenost sazenic v fadku (rozte¢) [m] 0,33

Primérna Sitka zahonu (méfena ze stiedu
1,7
zahonu na stfed sousedniho zahonu) [m]

3.4.2 Jahodarna Plzen

Provozovna plzeiiské jahodarny se nachazi v krajském mésté Plzen, katastralni uzemi
Plzen. V tésné blizkosti jahodarny se nachazi ulice Rad¢icka, ktera spojuje centrum
Plzn¢ s blizkou obci Radcice. V predmétné jahodarné provadi péstebni ¢innost pan
Ing. Oldfich Kiiz. Jahodarna se také nachazi v tésné blizkosti feky Mze a pro okoli
jahodarny se také uZiva mistniho nazvu U Kalikovského mlyna.

Ptedmétny pozemek s vysadbou jahodniku, na kterém je provadéno méfeni ma
oznaceni DPB 4805/2 s celkovou vymérou 0,31 ha a DPB 4805/4 s celkovou vymérou
2,39 ha. Cislo mapového &tverce LPIS 820-1060. Primérna nadmoiskd vyska
pozemku je 308 m. n. m. Druh ptdy uréen jako stiedni (eagri.cz, 2023).

Na pfedmétném pozemku se nachazi vysadba jahodniku odridy Daroyal
Vv jednotadcich, na ¢asti pozemku o celkové vyméte 0,40 ha. Piedmétna plocha,

na které se provadi méfeni je oznacena na obrazku Cervenég, viz obrazek 3.5.
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Obrazek 3.5: Vysadba jahodniku na DPB 4805/2 a 4805/4 v k. u. Plzen, (eagri.cz, 2023) —
upraveno

Charakteristika sledované vysadby je zpracovana v tabulce 3.5.

Tabulka 3.5: Parametry vysadby Plzei

Parametry sledované vysadby jahodniku Plzen

Celkova vymeéra porostu [ha] 0,4
Primérna délka jednoho zahonu [m] 180 (130)
Sitka vysadby mateénych rostlin (spon) [m] 0,95
Vzdalenost sazenic v fadku (roztec) [m] 0,4

Primérna Sitka zahonu (méfena ze stiedu 20
5

)

zahonu na stfed sousedniho zahonu) [m]




Vysadba piedmétného porostu byla provedena sazecim strojem s integrovanou
pokladkou kapkovaci hadice do blizkosti kofend rostlin v ose fadkid. Z divodu
efektivity plosného zavlazovani je porost v celé své délce rozdélen do tii tisekd, a to
piiblizn¢ po tfetinach, kdy mezi kazdou tietinou, tj celkem dvakrat, je ulozeno
V porostu napti¢ rozvodné zavlazovaci potrubi spojujici jednotlivé kapkovaci hadice
v kazdém tadku. Pro zachovani technologie rotacniho pleckovani v tomto porostu
azdivodu eliminace poskozeni zévlahového systému jsou vynechavany
desetimetrové Useky V blizkosti umisténi pficného zavlahového potrubi. Pracovni
jizda je tedy zkracena v pribéhu kazdé jizdy zahonem o dva dvacetimetrové useky,
kdy traktor tento sek ptejizdi volnym prijezdem se zvednutym nesenym strojem bez
jeho dotyku se zemi. Na ¢asové Useky téchto prijezda je tedy nutné pohliZet nikoli
jako na pracovni, ale jako na ztratové, stejné¢ tak jako naptiklad pifi otdceni na
souvratich apod.

Stejny pricny zavlahovy rozvod se nachazi také na zacatku porostu na jeho jizni
strané, a z toho diivodu je na této strané porostu posunut zacatek pleckovani daného
zahonu o 10 metrl. Z tohoto ditivodu je upravena primérna délka zdhonu pro dalsi
vypoclty a je poniZena o tyto vynechané tseky, kdy nedochazi k pracovnimu pojezdu
rota¢ni pleCkou. Takto upravena hodnota snizené délky zahonu je v pfedchozi tabulce

uvedena v zavorce.

3.4.3 Jahodirna Sabina
Pozemek pro péstovani jahod v této provozovné, ktery nalezi k produkéni ¢innosti
rodinné farmy, se nachazi v Karlovarském kraji, okrese Sokolov, katastralni tizemi
Sabina. Vysadba jahodniku se nachazi na pozemku o celkové obhospodafované
vyméte 3,12 ha, znaCenym jako DPB 1805/2 s ¢islem mapového ¢tverce LPIS
870-1010. Pozemek se nachazi v blizkosti feky Ohie a jeho primérnd nadmotska
vyska je 409 m. n. m. Druh pudy urcen jako tézka (eagri.cz, 2023).

Pifedmétna vysadba, kde bylo provadéno méteni, se nachazi v severni ¢asti tohoto
DPB a jedna se o vysadbu odrid Sonata a Darselect na ¢asti o celkové plose 1,20 ha,

jejiz hranice jsou oznaceny ¢ervené na nasledujicim obrazku, viz obrazek 3.6.
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Obrazek 3.6: Vysadba jahodniku na DPB 1805/2 v k. ti. Sabina, (eagri.cz, 2023) — upraveno

Parametry predmétné casti sledované vysadby jahodniku jsou uvedeny v nasledujici

tabulce 3.6.

Tabulka 3.6: Parametry vysadby Sabina

Parametry sledované vysadby jahodniku Sabina

Celkova vymeéra porostu [ha] 1,35
Primérna délka jednoho zdhonu [m] 160
Sitka vysadby mate¢nych rostlin (spon)  [m] 0,6
Vzdalenost sazenic v fadku (roztec) [m] 0,33

Primérna Sitka zahonu (méfena ze stiedu
1,7
zéhonu na stfed sousedniho zahonu) [m]

3.4.4 Jahodarna Hroznétin
Pozemek pro péstovani jahod v této provozovné, ktery nalezi k produkéni Cinnosti

rodinné farmy, se nachazi v Karlovarském kraji, okrese Karlovy Vary, katastralni
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uzemi Hroznétin. Vysadba jahodniku se nachazi na pozemku o celkové
obhospodarované vyméte 0,63 ha, zna¢enym jako DPB 9103, ¢islo mapového Ctverce
LPIS 840-1000. Pozemek se nachazi v podhaii Krusnych hor a jeho primérna
nadmofiska vyska je 469 m. n. m. Druh pudy uréen jako lehka (eagri.cz, 2023).
Pfedmétna vysadba jahod na tomto DPB je v celkové vyméie 0,51 ha a jedna se
0 odridu Rumba. Jeji umisténi na pozemku je vyznaceno Cervenym oramovanim na

obrazku 3.7.

-

Obrazek 3.7: Vysadba jahodniku na DPB 9103 v k. u. Hroznétin, (eagri.cz, 2023) — upraveno

Charakteristiku pfedmétné vysadby jahodniku na tomto pozemku je mozné shlédnout

na tabulce 3.7.
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Tabulka 3.7: Parametry vysadby Hroznétin

Parametry sledované vysadby jahodniku Hroznétin

Celkova vymeéra porostu [ha] 0,51
Primérna délka jednoho zahonu [m] 83
Sitka vysadby mate¢nych rostlin (spon)  [m] 0,6
Vzdalenost sazenic v fadku (roztec) [m] 0,33

Primérna Sitka zdhonu (méfend ze stiedu
1,7
zahonu na stfed sousedniho zdhonu) [m]

3.5 Sledovani plo$né vykonnosti stroji
Pro sledovani plo$né vykonnosti je nutné sledovat piedevS§im dobu jizdy danym
usekem pii vykonavani pracovni ¢innosti v souvislosti s obdélanou plochou.

Pro tyto tcely je nutné stanovit tiseky o dané ploSe a méfit ¢as jednotlivych jizd.
Nutné je také optimalizovat pracovni rychlost pro danou ¢innost a je nutné sledovat
vliv pojezdové rychlosti strojni soupravy na kvalitu odvedené prace.

Obecné lze vykonnost charakterizovat danym mnoZstvim odvedené prace za
urcity casovy usek.

Pro vyhodnocovani plosné vykonnosti 1ze pouzit empiricky vztah 3.1:

S
Wy =— [ha-h™"], (3.1
kde:
W, plo$na vykonnost na jednu hodinu [ha - h]
S velikost obhospodarované plochy daného tseku [ha]
t ¢as potiebny k obhospodatovani dané plochy [h]

Pro zjisténi vykonnosti odraZejici skutecny stav pfi polnim nasazeni takového
typu stroje je nutné zohlednit ptedevsim jednotlivé Casové useky, které piimo souviseji
s danou pracovni ¢innosti a ovliviiuji skute¢nou vykonnost.

Celkovy Cas t 1ze tedy rozdé€lit na dva métitelné useky:

e 11 — Cas, kdy stroj vykondva praci, tj. Cas pojezdu se zpracovavanim puady
e 1, —cCas otaCeni na souvrati, tj. ¢as od vyhloubeni stroje do jeho opetovného

zahloubeni do pudy
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Pii provadéni méteni je tedy nutné zaznamendvani délky trvani jednotlivych
Casovych tseku s jejich ptislusnym rozdélenim, viz vyse, a to v souvislosti s konkrétni
obhospodaiovanou plochou, ktera se vaze k zaznamenanym casiim, resp. celkového
Casu stroje toz.

Pro Casovy zdznam v terénu je nutné zaznamenavani presnych ¢ast, jedna se o ¢as
zacatku pracovni jizdy, ¢as konce pracovni jizdy a dale navazujici ¢as zacatku dalsi
pracovni jizdy po prejezdu souvraté. Potiebné Casy je mozné ziskat ru¢nim zapisem
s méficim pfistrojem Casu (napf. tzv. stopky), €1 pfipadné pofizovanim digitalnich
fotografickych snimka s integrovanym zaznamendvanim ptresného ¢asu nebo tvorbou
audiovizualniho zdznamu apod.

Vyhodnocenim téchto zaznamenanych casi ziskame potfebné Casové useky,
tj. pfedmétné Casy prace a ztratové Casy, které 1ze dosadit do nasledujiciho vzorce pro

ziskani celkového Casu.

Pro ziskani skute¢ného ¢asu to2 uzijeme tedy jednoduchy vztah 3.2:

toz =t + tz [ h], (3.2)
kde:
t ¢as potiebny k obhospodafovani dané plochy [h]
t1 Cas provozu stroje pii pracovni ¢innosti [h]
t2 ¢as nepracovnich pojezdu jako napft. objizd’ky zahont ¢i souvraté [h]

Pro ziskani velikosti dané zpracované plochy S, ke které se vazi pfedmétné Casy,

Ize pouzit nasledujici vzorec 3.3:

S=1,-B, - n[m?], (3.3)
kde:
S zpracovana plocha jizdami v§ech zahonti [m?]
l1 pramérna délka jednoho zahonu [m]
Bp zabér stroje, tj. celkova $ife jednoho zahonu [m]
n pocet vSech jizd / zpracovanych zédhonii

Plosnou vykonnost lze pocitat jako efektivni, tj. s pouzitim hlavniho ¢asu t1, kdy

stroj vykonava pouze hlavni praci.
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Pro vyhodnoceni plo$né vykonnosti efektivni lze pouzit vzorec 3.4:

S
Wy, = o [ ha - h71], (3.4)
kde:
Wp1 plo$na vykonnost efektivni na jednu hodinu [ha - h™!]
S velikost zpracované plochy dané¢ho useku [ha]
t1 Cas provozu stroje pii pracovni ¢innosti [h]

Ukazatelem, ktery odrazi skuteény stav provozu stroje v daném prostiedi za

danych podminek, je plosna vykonnost produktivni se zohlednénim ztratovych Casu.

Pro vyhodnoceni plo$né vykonnosti produktivni se zahrnutim ztratovych Casi Ize

pouzit vzorec 3.4:

Whpoz = ﬁ [ha-h71], (3.4)
kde:
Who2 plos$na vykonnost produktivni se zahrnutim ztratovych ¢ast na jednu
hodinu [ha - h]
S velikost zpracované plochy daného useku [ha]
t1 ¢as provozu stroje pii pracovni ¢innosti [h]
t2 ¢as nepracovnich pojezdl jako napt. objizd’ky zahont ¢i souvraté [h]

3.6 Sledovani spotfreby PHM

Pro jednoduché a efektivni méfeni spotieby PHM zvolené strojové soupravy byla
zvolena metoda sledovani ubytku paliva z plné nadrze energetického prostiedku po
vykonani dané pracovni ¢innosti v souvislosti s obhospodafovanou plochou, jez byl
zjiStén méfenim doplnéného paliva znovu do obsahu plné nadrze po skonceni ¢innosti

na daném useku.
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Méteni dopliovaného paliva bylo provadéno pomoci odmérného valce a vysledek

urcuje mnozstvi skutecné doplnénych PHM do nadrze.

Pro vyhodnoceni spotieby pohonnych hmot lze pouzit empiricky vzorec:

m= g [l-ha 1], €))
kde:
m spotfeba motorové nafty na jeden hektar [l - ha'']
p mnozstvi spotiebované nafty na dané plose [l]
S obhospodafovana plocha [ha]
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4 Vysledky

4.1 Méfeni plosné vykonnosti
4.1.1 Namérené hodnoty pro vypocet ploSné vykonnosti
Ozdéken ACM-SFG3

Plosnad vykonnost byla méfena na vymezenych usecich v prostorach Jahodarny
Stanikov, Jahodarny Sabina a Jahodarny Hroznétin. Ziskané naméfené udaje mizeme

spatfit v nasledujici tabulkach, viz tabulky 4.1. — 4.4.

Tabulka 4.1: Naméiené hodnoty ACM-SFG3 Staiikov 2022

Meéteni Jahodarna Stanikov — fijen 2022

Plocha jednoho zahonu (I - Bp) [m?] 2125
Pocet méfenych zahont n 9
Celkova plocha méteného useku S [m?] 1912,5
Celkovy ¢as pracovni X t; [h] 0,76
Celkovy ¢as nepracovni X to [h] 0,11

Tabulka 4.2: Naméi‘ené hodnoty ACM-SFG3 Staiikov 2023

Me¢fteni Jahodarna Stafikov — biezen 2023

Plocha jednoho zéhonu (l1 - Bp) [m?] 212,5
Pocet méfenych zahont n 16
Celkova plocha méfeného useku S [m?] 3400
Celkovy ¢as pracovni X tg [h] 0,99
Celkovy ¢as nepracovni X t» [h] 0,17

Tabulka 4.3: Naméiené hodnoty ACM-SFG3 Sabina 2022

Mgéfeni Jahodarna Sabina — Fijen 2022

Plocha jednoho zahonu (I1 - Bp) [m?] 272
Pocet métenych zdhont n 11
Celkova plocha mé&feného useku S [m?] 2992
Celkovy ¢as pracovni X tg [h] 1,27
Celkovy ¢as nepracovni X to [h] 0,14
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Tabulka 4.4: Naméiené hodnoty ACM-SFG3 Hroznétin 2022

Me¢éieni Jahodarna Hroznétin — fijen 2022

Plocha jednoho zéhonu (I1 - Bp) [m?] 141,1
Pocet méfenych zahonii n 6

Celkova plocha mé&teného tiseku S [m?] 846,6
Celkovy ¢as pracovni X t1 [h] 0,27
Celkovy ¢as nepracovni X to [h] 0,07

Maschio K3M

Me¢fteni probihalo v prostorach Jahodarny Plzen a ziskané hodnoty jsou zpracovany

v tabulce 4.5.

Tabulka 4.5: Naméiené hodnoty K3M Plzei 2022

Me¢fteni Jahodarna Plzen — fijen 2022

Plocha jednoho zahonu (1 - Bp) [m?] 266,5
Pocet méfenych zahont n 6

Celkova plocha méfeného useku S [m?] 1599
Celkovy ¢as pracovni X tg [h] 0,33
Celkovy ¢as nepracovni X to [h] 0,08

VEB Landmaschinen Torgau P 108

Meéfeni probihalo v prostorach Jahodarny Sabina a ziskané hodnoty jsou zpracovany

v tabulce 4.6.

Tabulka 4.6: Namé&Fené hodnoty P 108 Sabina 2023

Mg&ieni Jahodéarna Sabina — bfezen 2023

Plocha jednoho zahonu (I1 - Bp) [m?] 272
Pocet méfenych zahonii n 6

Celkova plocha méfeného tiseku S [m?] 1632
Celkovy ¢as pracovni X t1 [h] 0,40
Celkovy ¢as nepracovni X to [h] 0,07
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4.1.2 Vypoctené hodnoty ploSnych vykonnosti

Na zaklad¢ ziskanych hodnot zpracované plochy a ptislusnych ¢asti prace byla urcena

plosna vykonnost strojnich souprav. Takto ziskané hodnoty jsou zpracovany

Vv nasledujicich tabulkach, viz tabulky 4.7 — 4.9.

Ozdoken ACM-SFG3

Tabulka 4.7: Plosné vykonnosti Ozdoken ACM-SFG3

Meéieni Jahodarna Stanikov — fijen 2022

Plosna vykonnost efektivni Wp1 [ha - h!] 0,25

Plo$na vykonnost produktivni Wpoz  [ha - h™] 0,22

Mg¢feni Jahodarna Staitkov — biezen 2023

Plosné vykonnost efektivni Wp1 [ha - h1] 0,34

Plo$na vykonnost produktivni Wpo2  [ha - hl] 0,29

Méfeni Jahodarna Sabina — fijen 2022

Plosné vykonnost efektivni Wp1 [ha - h1] 0,23

Plogna vykonnost produktivni Wpoz  [ha - h'}] 0,21

Me¢fteni Jahodarna Hroznétin — fijen 2022

Plo$n4 vykonnost efektivni Wp1 [ha - hl] 0,31

Plo$na vykonnost produktivni Wpo2  [ha - h™'] 0,25
Maschio K3M

Tabulka 4.8: Plo$né vykonnosti Maschio K3M

Meéfteni Jahodarna Plzen — fijen 2022

Plosné vykonnost efektivni Wp1 [ha - h'!] 0,48

Plo$na vykonnost produktivni Wpo2 ~ [ha - h™'] 0,39

VEB Landmaschinen Torgau P 108

Tabulka 4.9: Plosné vykonnosti VEB Landmaschinen Torgau P 108

Mg&ieni Jahodéarna Sabina — bfezen 2023

Plo$na vykonnost efektivni Wp1 [ha - h'!]

0,41

Plo$na vykonnost produktivni Wpo2 ~ [ha - h]

0,34
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Vhodné porovnani zjisténych vykonnosti plecky Ozdéken ACM-SFG3 mezi

jednotlivymi méfenimi mizeme shlédnout na nésledujicim grafu, viz obrazek 4.1.

B Plo$na vykonnost efektivni Wpl [ha - h-1]

Porovnani plosnych vykonnosti Ozdoken ACM-SFG3
= Plo$na vykonnost produktivni Wp02  [ha - h-1]
0,31

0.34
0.29

0.25 0.25

I 0.22 I 0.23 15

Starikov—ifjen 2022  Statikov—biezen  Sabina—ifjen 2022 Hroznétin — fijen 2022
2023

Obrizek 4.1: Porovnani plosnych vykonnosti Ozdoken ACM-SFG3

Zjisténé hodnoty zobrazuji rozdil mezi ploSnou vykonnosti efektivni Wpa, ktera je vzdy
vyssi, nez skuteCna vykonnost produktivni Wpo2, coz lze predpokladat. Jednotlivé
hodnoty vykonnosti nejsou v ptilisném rozptylu, 1ze je tedy oznadit za relevantni.
Rozpéti hodnot pii sledovani ple¢ky zn. Ozddken se nachdzi mezi 0,25 — 0,31 ha - h?t
u plosné vykonnosti efektivni Wp1 a mezi 0,21 — 0,29 ha - h'! u plosné vykonnosti
produktivni Wpo2. Rozdily jednotlivych hodnot jsou zptisobeny rozdilnou pojezdovou
rychlosti, ktera je volena obsluhou v zavislosti na stavu porostu, resp. stupni
zapleveleni jednotlivych mezifadku a s tim souvisejici potiebou zpracovani materialu
pudniho pokryvu. Tento jev ovlivituje pfedevsim hodnoty plosné vykonnosti efektivni
Wop1. Vykyvy hodnot a jejich rozpéti pii sledovani vykonnosti produktivni Wpyo2 jsou
ovlivnény ptfedevsim rozdilnou dobou piekonavani souvrati a jejich ¢lenitosti, ktera se
na jednotlivych pozemcich lisi, a zaroven pomér Casu vedlejsiho t2 oproti Casu vlastni
prace t1 se li$i u jednotlivych useki s riznou délkou zahont. Pro vyssi efektivitu prace
jsou tedy vhodnéjsi delsi zahony.

Mezi dalsi ziskané vykonnosti patii hodnoty zjisténé u konkurenc¢nich strojovych
souprav. Vzajemné porovnani vykonnosti jednotlivych ple¢ek vzajemné je zobrazeno

na nasledujicim grafu, viz obrazek 4.2.
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Vzajemné porovnani vykonnosti pleek

® Primémé hodnoty Ozdsken ACM-SFG ze viech méfeni
m Nameéiené hodnoty Maschio K3M
B Naméfené hodnoty VEB Landmaschinen Torgau P 108

0.48
0.41 039
0.34
0.28
l ) I

Plo3na vykonnost efektivni Wpl [ha-h-1] Plo3na vykonnost produktivni Wp02 [ha - h-1]

Obrazek 4.2: Vzajemné porovnani vykonnosti plec¢ek

Ze zjisténych méteni vyplyva, Ze nejvyssi ploSna vykonnost, a to jak teoreticka
vykonnost efektivni W1, tak skute¢na vykonnost produktivni Wpo2 byla stanovena
u strojni soupravy skladajici se z rotacni plecky Maschio K3M, a to i pfi porovnani
s nejvys$§i naméfenou vykonnosti u plecky zn. Ozdoken.

Zcela zasadni pfi méfeni byla vyssi pojezdova rychlost této strojni soupravy.
V porovnani se v§emi podminkami, které byly k dispozici pfi praci s typem stroje
znacky Ozdoken, mohla byt vyrazné zvysena pojezdova rychlost pouze pii praci se
strojem znaCky Maschio. Diky pfiznivému stavu porostu, lepsi prokypienosti pudy,
mensiho odporu plidy a pfiznivé struktury s menSim mnozZstvim zapleveleni bylo
dosazeno lepsich vysledkd. Pokud by doslo ke zvySeni pojezdové rychlosti u stroje
znacky Ozdoken, zpracovani pidy by bylo jiz nedostatené a stejné tak by dochéazelo
k nedostatecnému zpracovani zbytki plevelnych rostlin a jejich zapraveni do pudy. Pfi
kazdém méteni byla vzdy pojezdova rychlost volena s diirazem na splnéni optimalnich
pozadavkl na zpracovani pudy a zarovei pro efektivni zjisténi plosné vykonnosti bez
zbytec¢nych ztrat a prostojui na horni hranici moznosti dané konstrukci stroje.

Vysledky ziskané pii méteni strojem znacky Maschio jsou relevantni, jelikoz
vzhledem Kk dispozici Jahodarny Plzen, a s pfihlédnutim také k celkové dosavadni
pouzivané agrotechnice i k dispozici rozmisténi jednotlivych zahont a jejich ptdni

struktufe se da predpokladat, ze by vysledky méfeni na dalSich zahonech dopadly
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obdobné. Méfeni na dalSich zahonech Jahodarny Plzen ve stejné dobé nemohlo
probéhnout, jelikoz se obdobny porost s danou jednotddkovou vysadbou v aredlu
nenachazel. Ostatni porosty v jahodarné jsou vysazeny formou jahodovych zahoni
vzniklych ze zapojenych dvojiadkil nebo jsou vysadby kryté a zasazené v substratu.
Pfi méteni vykonnosti strojni soupravy slozené z plecky typu P 108 bylo vybrano
méfeni v jahodarné Sabina, kde byl stroj k dispozici. Stroj se jiz bézné v jahodarng
k dané ¢innosti nepouziva a jeho prace byla zcela nahrazena strojem znacky Ozddken,
ktery je vykonn¢jsi, resp. provadi lepsi kvalitu prace a ve vétsim rozsahu. Zkusebni
usek byl vymezen ve stejném porostu, jehoz dalsi zdhony byly pro ucely méieni
zpracovavany strojem znacky Ozddken, podminky byly tedy stejné. Pojezdova
rychlost byla zvolena s ohledem na nejlepsi kvalitu prace, kterou stroj pti danych
podminkach provadi.
4.2 Stanoveni spotieby paliva
Spotieba paliva byla zjiStovana odmétenim paliva uZzitého pti doplnéni plné nadrze
traktoru pomoci odmeérného vélce. Mnozstvi odméfen¢ho paliva za pfislusnou
zpracovavanou plochu vcéetné nasledného zjisténi jednotkové hektarové spotieby

paliva lze shlédnout na nasledujici tabulce, viz tabulka 4.10.

Tabulka 4.10: Zjisténé spotieby paliva

Me¢étené Ptislusna Jedn. hektarova
Typ stroje Misto méfeni mnozstvi méfena spotieba p
nafty p[I] | plochas [ha] [I - hal]
ACM-SFG3 Stankov 6,20 0,34 18,24
ACM-SFG3 Sabina 26,65 1,35 19,74
K3M Plzen 2,05 0,16 12,82
P 108 Sabina 3,10 0,16 19,00

Zjisténé hodnoty spotieby paliva jsou vhodné znazornény v nésledujicim grafu, viz

obrazek 4.3.
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Porovnani hektarovych spotfeb

m ACM-SFG3 (Staiikov) ®ACM-SFG3 (Sabina) ®=K3M ®P 108

I 12’82 I

spotiebap [l - ha-1]

18.24

Obrazek 4.3: Porovnani hektarovych spotieb

P¥i méfeni spotieby PHM u strojni soupravy s pleckou Ozdoken ACM-SFG3 byl
Vv prostorach Jahodarny Stankov pouzit stejny vybrany tsek na kterém bylo provadéno
sledovani a hodnoceni plogné vykonnosti. V prostorach Jahodarny Sabina bylo pro
zvySeni relevantnosti ziskanych dat pii méteni spotfebovanych PHM uZito celé casti
pozemku, na némz je umisténa vysadba. Vzhledem k malé plose vybraného useku
Vv prostorach Jahodarny Hroznétin pro hodnoceni vykonnosti zde nedoslo k méteni
spotieby PHM. Velmi malé mé&fené mnozstvi nafty by mohlo byt zkresleno chybami
pfi méfeni a predchozi méteni pro zjisténi spotiteby PHM u pfedmétné strojni soupravy
jsou povazovana za dostateCna.

Mgéfeni spotfeby nafty u strojnich souprav slozenych z plecek typtit K3M a P 108
bylo provadéno pfi stejnych meétenych tusecich, které byly vyuzity pro stanoveni
predmétnych plosnych vykonnosti a které byly k dispozici.

Z uvedenych vysledkil vyplyva, ze spotfeby na métenych tsecich nalezejicich
k hospodareni rodinné farmy jsou pii vyhodnoceni spotfeby na jeden hektar obdobné.
Vyrazné odlisujici se zjisténou hodnotou, kterd je nejnizsi, je vyhodnocena spotieba

pii pouzivéani ple¢ky Maschio K3M, a to ve vysi 12,82 | - ha™.
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4.3 Hodnoceni kvality prace
Mezi pozadavky na hodnoceni kvality prace rotac¢nich plecek patii optimalni rozdrceni
a zapraveni plevelnych rostlin na povrchu jahodovych mezitfadku, ptipadné zapraveni
rostlinnych zbytkt, sldmového mulce ¢i zapraveni hnojiv.

Dale musi byt zajisténa provozni spolehlivost téchto strojii a stejné tak je nutné
snizit prostoje a funk¢ni ztraty zptisobené vlivem Spatného setizeni, ucpani pracovnich

Casti a stejné tak je nezbytné zamezit moznému posSkozovani porostu.

Ozdoken ACM-SFG3

U plecky Ozddken ACM-SFG3 byla nutnd uprava tohoto stroje spocivajici
V odstranéni prostfedni masivni Sipové radlicky pted vlastni prostiedni aktivni
jednotkou. Bezpodmine¢na nutnost této tpravy se vyskytla jiz pii zkusebnim provozu
této plecky bezprostfedné po jejim potfizeni rodinnou farmou jest¢ pred zahdjenim
psani této prace.

Masivni provedeni této radlicky a jeji vedeni v prostfednim mezifadku jahod,
ktery je oproti mezitadktim za pojezdovymi koly minimalné zasazen utuzenim pudy
vlivem pojezdl zeméd¢lské techniky, ma za nésledek kypteni velkého mnozstvi zemé,
které neni naslednd jednotka schopna jiz zpracovat a dochézi k jejimu zahlceni zemi
na krajich boc¢nich krytd na jejim zacatku. Prostfedni radlicku bylo nutné ze zabéru
zcela odstranit. Pii dalSich pokusech o instalaci této radlicky se problém vzdy
opakoval, nepomohla ani ¢aste¢na Gprava plazii ochrannych krytid prosttedni sekce ve
sniZeni jejich tkosu v jejich pfedni ¢asti a tim jejich rozSifeni. Z polnich pokust ale
dale vyplyva, Ze ptitomnost prostiedni Sipové radlicky, narozdil od radlicek za
pojezdovymi koly, neni nutnd. Po zvySeni ptitlaku prostfedni aktivni jednotky na jejim
vykyvném ramu formou zvétSeni predpéti stavitelné vinuté pruziny dochazi
k dostatecnému zahloubeni této frézovaci jednotky a k velmi dobrému pracovnimu
vysledku srovnatelnému s krajnimi jednotkami.

Priklad takového poSkozeni porostu bezprostiedné po instalaci prostiedni radlicky

mitizeme vidét na dal§im obrazku, viz obrazek 4.4.
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Obrazek 4.4: Poskozeni porostu jahod vlivem prostiedni Sipové radli¢cky Ozdoken ACM-SFG3

Plecka znacky Ozdoken se v praxi velmi osvédcila a kvalita odvadéné prace je na
vysoké urovni, zvlasté pak pifi optimalnich ptidnich podminkach.
Plecka dosahuje téz velmi dobrych vysledkt pii zpracovani vzrostlych pleveld,
pfi zapravovani slamového mulce po sklizni a jeji provedeni je dostate¢né robustni.
Kvalitu zpracované piidy spolecn€ s dobrym zapravenim organickych zbytkl

muzeme spatfit na nasledujici fotografii, viz obrazek 4.5.
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Obrazek 4.5: Zpracovana ptida plekou Ozdoken ACM-SFG3, Jahodarna Hroznétin

Kvalita provadéné prace se také odviji od miry opotfebeni nozt. Pti pozorovani prace
byl sledovan vliv opotfebeni nozi na schopnost zpracovani rostlinnych zbytkt. Pti
opotfebeni nozli mensim, nez 50 %, byla odvadéna prace stale na dobré Urovni. Pfi
opotfebeni nozil z vice nez 75 % bylo jiz zpracovani porostu nedostate¢né, noze se
nedostate¢né¢ piekryvaly, tudiz nedochazelo k dobrému plosnému zpracovani
mezitadkd a predevsim byla vyrazné omezena moznost drceni plevelnych rostlin
a schopnost jejich dostate¢ného zapraveni.

Porovnani opotiebeni nozli je zobrazeno na nasledujicim obrazku. Pro porovnani
konstrukce nozli je v pravé ¢asti obrazku piilozen také niiz konkurencni plecky typu

P 108, viz obrazek 4.12.
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lluf‘

Porovnani nozi ACM-SFG3 Nuz P 108

opotiebeni 0% (novy nuz) cca 50% cca 100% cca 50%

Obrazek 4.6: Porovnani opotiebeni nozi rota¢ni plecky
Z obrazku je patrné, ze pii velkém opotiebeni noz dochazi ke zkraceni pracovni délky
noze o vice jak dvojnasobek, a zaroven dochazi k praktické ztraté celé¢ zahnuté plochy
noze, coz ma za nasledek ztratu schopnosti drceni a dobrého zpracovéani organické
hmoty.

Pfi porovnani nozt stroje typu ACM-SFG3 a P 108 je ziejmé celkové vétsi
a masivnéjsi provedeni u tureckého vyrobce. Pii dlouhodobém sledovani nedochézi
vzhledem ke konstrukci noze k jeho prasklinam v blizkosti upevnéni noze, narozdil od
plecky typu P 108, kde v jejichZz diisledku dochéazi ke ztraté¢ funkéni Casti noze pfi
praci. PoSkozeni tohoto typu spojené se ztratou noze je patrné na krajnim nozi typu
P 108 na obrazku uplné vpravo, kdy se tato poskozeni u tohoto typu stroje v praxi
vyskytuji, zvlasté pokud jsou zpracovavané pudy vice kamenité.

DalSim zjiSténym parametrem kromé vlastni kvality prace v zavislosti na
opotfebeni nozi je zvyseni naro¢nosti technické udrzby vlivem ucpavani a nutnost
¢iSténi stroje v ¢ase mimo jeho pracovni nasazeni. Diky markantnimu opotiebeni nozl
tyto nedokaZzi zpracovat organicky material nadzemnich ¢asti rostlin, ktery se nasledné
namotava na rotacni pracovni organy stroje a zpusobuje jejich ucpani.

Stroj s velmi opotfebenymi nozi jiz nelze pouZzit pro porosty s vyraznéj$im
zaplevelenim. Ru¢ni ¢isténi je znacné naro¢né a zdlouhavé a zvySuje prostoje pii praci
stroje v praxi az o desitky minut. V piipadech silného ucpani jiz neni mozné nekteré

Z pracovnich orgéani plecky v polnich podminkéch zcela vy¢istit a veSkeré odstranéni
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namotanych ¢asti rostlin v blizkosti pohonu nozovych rotorti je bez demontize
jednotlivych ¢asti stroje prakticky nemozné. Ptiklad takového ucpéani pracovnich
organl plecky s nutnosti demontaze jednotlivych casti pfi maximalnim opotfebeni

nozu je patrny na nasledujicim obrazku, viz obrazek 4.7.

Obrizek 4.7: Ucpani pracovnich organii plecky Ozdoken ACM-SFG3 s opotiebenymi noZi

Pfedmétny stroj se nachazi v majetku rodinné farmy od roku 2021, kdy byl potizen
jako novy. Vzhledem k fatdlnimu opotifebeni nozi jiZ nemohl byt pouZzit pro praci
Vv sezoné roku 2023 bez kompletniho osazeni vSech pracovnich orgdnli novymi nozi.
Ze sledovani tohoto stroje je zndmo, ze k opotiebeni nozi ze stavu novych do stavu
zietelném na piedchézejici fotografii doSlo po zpracovani plochy piiblizné 10 ha

jahodovych vysadeb.

Maschio K3M

Konstrukéni provedeni plecky zn. Maschio je obdobné, jako u plecky znacky Ozddken
a tomu plné odpovida i provadéna kvalita prace.

Opotiebeni nozii u plecky K3M v dobé méteni bylo cca 50 %. Kvalita prace byla
ale na velmi dobré trovni, a to vzhledem k uZzivané agrotechnice plzenské jahodarny,
kdy se uvazuje jeji pouziti 3 — 4krat v pribéhu roku. Déle jsou také mezifadky jahod

kazdoroc¢né zpracovavany hloubkovym ptidnim kypticem.
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Porost nebyl silné zaplevelen a struktura piidy byla ptizniva. Vlhkost piidy v dobé
provadéni méfeni byla optimalni a také vzhledem k dobrému stavu pted zpracovanim
rotacni ple¢kou byla ptiida optimalné€ nakyptena i bezprostiedné€ po jejim pouZiti.

Zpracovani organickych zbytkl bylo ptejezdem dosazeno uspokojive.

Kvalitu zpracovani bezprostiedné po piejezdu strojni soupravy s pleCkou Maschio

K3M lIze shlédnout na nasledujici fotografii, viz obrazek 4.8.

Obrazek 4.8: Zpracovana pida pleckou Maschio K3M, Jahodarna Plzen

VEB Landmaschinen Torgau P 108

Zpracovani pudy pleckou typu P 108 se jevi jako nedostatecné. Plecka ma v porovnéani
S ostatnimi stroji nejmensi pracovni zabér vSech sekci a konstrukce frézovacich rotorti
neni dostate¢n¢ robustni. Plecka neni vybavena kypfticimi radlickami pfed samotnymi
frézovacimi jednotkami a zpracovani pudy tedy zpisobuje nozim vétsi obtize.
Absence zafizeni pro zajisténi potiebného pfitlaku pracovnich jednotek tento jev jen
podtrhuje.

Opotiebeni nozi na vSech pracovnich jednotkach bylo v dobé méfeni cca 50 %.

Préce stroje v porostu jahodniku a jeji kvalita je zfejma na nésledujicim obrazku,

viz obrazek 4.9.
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Obrazek 4.9: Zpracovana puda ple¢kou VEB Landmaschinen Torgau P 108

Predmétné sledované zpracovani pidy probihalo brzy na jate, kdy jahodnik, ale ani
plevele nejsou piili§ rozrostlé. Pokud by doslo k nasazeni této plecky na vice
zapleveleném pozemku, kvalita prace by byla vzhledem Kk dosazenym vysledkiim
velmi Spatnd a dochézelo by k ucpavani pracovnich orgéni vlivem nedostatecného

zpracovani.
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5 Diskuse

Pfedmétna prace se zabyva mechaniza¢nimi prostfedky vyuzivanymi v technologii
péstovani jahodniku. Cilem prace bylo takové mechaniza¢ni prosttedky vyhledat,
popsat jejich praci a ptipadné provadét hodnoceni plosnych vykonnosti a spotieb PHM
i V konkrétnich podminkach zemédé€lského podniku. Naplni dil¢ich cila bylo zhodnotit
zjisténa data a vyvodit z nich zavéry pro praxi, mezi hlavni cile patii dale odpovédi na

nasledujici otazky.
Odpovédi na otazky z cile prace:

Které ze sledovanych mechaniza¢nich prostiredki maji vliv na vyssi kvalitu prace
a na usporu naklada?

Vyssi kvalitou prace provadénou pomoci rotacnich plecek se rozumi zejména
dostate¢né zpracovani a zapraveni organického pokryvu v mezitadcich jahod, ktery se
sklada zejména z klicicich a vzrostlych plevelnych rostlin, nezddoucich $lahounti
a nezapojenych odnozi vlastni kulturni plodiny a pfipadné také organického mulce
uzitého pii dané technologii vysadby, coz je ve sledovanych porostech sldmova
podestylka. Stejn¢ dualezitym parametrem je zpracovani pidy v dané nastavené
hloubce zabezpecujici dostatecné nakypieni pudy, coz predchdzi vzniku ptidniho
Skraloupu, ma pozitivni vliv na pidni strukturu a na vlahové pomeéry v pide.

Z vybranych mechanizac¢nich prostfedk byly uspokojivé vysledky zjiStény pii
sledovani prace plecky Ozdéken ACM-SFG3, a to konkrétn& pii osazeni nozi
opottebenymi ménég, nez z 50 %. V zavislosti na stavu porostu byly téz shledany
uspokojivé vysledky pii pouziti plecky Maschio K3M. Prace rotacni plecky VEB
Landmaschinen Torgau P 108 byla jednozna¢né hodnocena jako nedostate¢né kvalitni.

Sledovanymi parametry vybranych stroji byly zjiSt€né ploSné vykonnosti
a spotieby PHM. Nejlepsi naméfena hodnota vykonnosti efektivni Wp1 byla
0,48 ha - h'! a vykonnosti produktivni Wpoz 0,39 ha - h't. Oba parametry naleZi strojni
souprave skladajici se z rotacni plecky Maschio K3M. Nejlepsi jednotkova spotteba
PHM p néleZela taktéZ pleéce Maschio K3M, a to v hodnot& 12,89 [1 - ha']. Zde se
jedna o markantné niz$i jednotkovou spotitebu, jelikoz u ostatnich méfeni
konkurenénich strojnich souprav byly tyto hodnoty v rozmezi 18,24 — 19,74 [1 - ha'].

Z t&chto vysledki 1ze vyvodit Gsporu nakladl ptipadajici na jeden ptejezd rotacni
plecky v zavilosti na zpracované ploSe ve prospéch Jahodarny Plzen oproti ostatnim

jahodarnam.
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Vliv na tGsporu nakladii mezi jednotlivymi strojnimi soupravami ve vzajemném
porovnani nelze jednoznacné urcit, jelikoz podminky pro méfeni U jednotlivych
strojnich souprav nebyly na riznych pozemcich srovnatelné. Vzhledem k odlisné
technologii zpracovavani mezifadki jahod v prostorach plzenské jahodarny jsou
vysledky méfeni ovlivnény viceCetnymi piejezdy pii rotaénim pleckovani
a hloubkovym ptadnim kyptenim.

Usporu nakladi pii rotaénim ple¢kovani lze ale jednoznaéné ptisoudit obdobnym
pestitelskym systémim vyuzivajicim pfedmétné stroje oproti takovym, pii kterych
nejsou rotacni plecky pouzivany a jsou nahrazeny mj. ru¢ni praci. Mzdové naklady
vynaloZzené na manualné¢ pracujici pracovniky Vv porostech jahod obecné
mnohonasobné pifevySuji ndklady vynalozené pii jejich nahrazeni zemédélskou
mechanizaci.

Vzhledem k soucasné technologii péstovani se zpravidla odplevelovani vzeslych
porostd jahodniku bez ru¢ni prace zcela neobejde, jelikoz nikoliv za v§ech podminek
a na vSechny druhy plevelnych rostlin Ize pouzit chemickou, ptipadné alternativni
ochranu, a pfi odstraiiovani plevelnych rostlin mechanizovanym zptisobem pomoci
plecek je jejich prace omezena na zpracované pasy nachazejici se mimo nejblizsi
tésnou blizkost sazenic. V této tésné blizkosti sazenic mimo zpracovavané pasy
rotaénimi  pleCkami, piipadné v samotnych fadcich sazenic mezi sebou, je
odplevelovani porostu ru¢nim zptisobem prakticky nezbytné.

Z tohoto pohledu lze sledovat vliv uspory ndkladl na ru¢ni préaci v zavislosti na
kvalité prace rotacnich plecek. Zde tedy vychazi pozitivni vliv na usporu nakladu pti

pouziti plecek znacek Ozddken a Maschio oproti pleéce typu P 108.

Maji tyto mechanizacni prostiedky vliv na stav porostu a vynos plodiny?

Osetfovani jahodovych tadkl, resp. mezifadkd pomoci rotacnich ple¢ek ma
jednoznaény vliv na stav porostu. Zvolend technologie pfindsi provzdusnéni porostu
a vyznamnou redukci zapleveleni. Z vlastnich zkuSenosti autora s péstovanim jahod
formou zapojenych dvojiadka pted potfizenim rotacni plecky a bez jejiho pouzivani
V porostu vyplyva, ze takovy porost mnohem vice trpi na napadeni houbovymi
chorobami a plisnémi pii vlhkych a destivych letech. Stejné tak se projevuje
nerovnomérné dozravani plodii v uzavienych pokryvech listy jahodniku v zapojenych

zahonech a redukce plevele v kolejovych tadcich a v jejich té€sné blizkosti je mnohem
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I Ktiz (2017).

Samostatnym faktorem je zpracovavani ptidy rota¢nimi pleckami v porostu ve
vazbé k prevenci vzniku nadmérného utuzeni pidy v kolejovych mezifadcich pii
péstovani jahod. Nadmérné utuzeni piidy obecné ovliviiuje urodnost dané pudy,
schopnost jejiho zdsobeni vodou povrchové i podpovrchové a déle souvisi také
s pudotvornymi procesy a pfijmem zivin. Nadmérnym utuzenim trpi zvIasté viceleté
porosty.

Autor (Baloun, 2020) se ve své bakalaiské praci zabyval utuzenim pldy praveé
V porostu jahodniku vysazeném v lokalit¢ Jahodarny Stailkkov, a provadé¢l
experimentalni méteni fyzikalnich parametrt této pudy. Z pfedmétné prace vyplyva,
ze utuZeni pudy v kolejovych mezifadcich a jejich blizkosti je extrémni, a to ve vSech
horizontech, véetné zkoumané hloubky v rozmezi 30 — 45 cm. Zjisténa byla téz
nepiizniva skladba poru, diky které jsou schopnosti pudy vazat vodu a zajistit pfisun
zivin rostlindm znaéné omezené. Diky Upravé mezifadkl ve vysadbach jahod véetné
plochy utuzené pojezdovymi koly traktoru rotaénimi pleCkami, zvlasté pak
v kombinaci se Sipovymi radlickami, l1ze pfedpokladat ptiznivy vliv na stav porostu
a vynos plodiny.

Bezprostiedni vliv pouzivani rotac¢nich ple¢ek na zvySeni vynosu jahod nebo
jejich kvality nelze nijak prokéazat. Zasadni vliv na zvySeni a stabilitu vynosti ma vzdy
soubor jednotlivych agrotechnickych opatfeni a jejich vzajemna kombinace. Zasadni
vliv na vynosy plodin ma také pocasi. Pfedmétné sledované vysadby a jejich vynosy
byly zésadné¢ negativné ovlivnény dlouho pfetrvavajicim suchem, které zacalo

bezprostiedné po zacatku skliziiové sezony v roce 2022 a trvalo az do jejiho konce.

Porovnani zjiSténych vysledki
Zjisténé vykonnosti a spotteby PHM jsou obtizné& porovnatelné s obdobnymi pracemi,
jelikoz pouziti rotacnich plecek je v obecném zemédé€lském vyuziti znaéné omezené
aptfi pouziti v jahodniku jsou obdobnd méfeni a jejich zavéry obtizn€ dostupné.
Faktory ovliviiujici ploSnou vykonnost téchto strojii jsou rlznorodé a teoretické
vykonnosti v dostupné firemni literatufe neuvadi ani samotni vyrobci téchto zvolenych
mechanizacnich prosttedki.

Normativni hodnoty pro obdobné stroje pro pouziti pii oSetfovani jahodniku

neuvadi ani Kavka et al. (2006). V publikaci tohoto autora je zminén normativni udaj
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vztahujici se ke spotiebé rotac¢nich plecek (6tadkova) pti jejich pouziti pfi pleckovani
kukuiice, a to v hodnoté 4,5 1 - ha™l. Porovnani tohoto tidaje s naméfenymi hodnotami,
které se nachazely v rozmezi 12,89 — 19,74 1 - hal, neni p#ili§ relevantni. Vzhledem
Kk poc¢tu sekei, rozdilnym zabérim celého stroje i samotnych jednotlivych pracovnich
jednotek a celkové odlisné technologii péstovani jahodniku nelze vyvozovat z tohoto
normativniho udaje jakoukoliv spojitost. Naméfené hodnoty spotfeb PHM v této praci
a jejich odlisnosti ovliviiuji pfedevsim vlastnosti samotné vysadby, stav porostu
a odvadéna a pozadovana kvalita prace, podle nichZ byla volena optimalni pojezdova
rychlost. Naméfené hodnoty spotieb v této praci spise nez s velikosti zpracovavané
plochy a zavilosti na ni souviseji pravdépodobné s velikosti ¢asu, pii které je pracovni

souprava Vv provozu pii praci.

Zavéry pro praxi

Pti sledovani prace rotac¢nich plecek byl zjistén rozdil ve kvalité samotného porostu
jahod 1 stavu pudy ve prospéch porostu nachézejiciho se v aredlu Jahodarny Plzen
V porovnani s porosty ostatnich jahodéren.

Pudni vlastnosti se vyrazné odliSovaly, pida byla trvale udrZzovana ve strukturnim
stavu a mira utuzeni pudy zde byla nejmensi. Tento stav potvrzuji i naméfené
parametry, jelikoz prace rotacnich ple¢ek v porostu dlouhodob& udrzovaném ve
strukturnim stavu zvysuje ploSnou vykonnost stroje a vede také ke sniZzeni hektarové
spotieby paliva.

Kfiiz (2017) se zmifuje o pouzivani kombinace rotacniho pleckovani diilezitého
pro zapracovani plevell a organického mulce do pidy, které je nésledovano
Vv jednotkach az desitkach dnt hloubkovym plidnim kypienim, a to dlatovym piidnim
kypfticem, ktery je ptizpisoben pro pouZiti v totoznych zpracovavanych mezitradcich.
Ptinos tohoto zpiisobu zpracovavani meziradkl se tedy v prostorach Jahodarny Plzen
jednoznaéné osvedcil.

Z tohoto diivodu by autor této prace rad zaradil obdobny hloubkovy ptdni kypiic
pro nasazeni v mezifadcich jahodniku i na dalSich zminénych jahodovych farméch,
které jsou predmétem vlastniho hospodateni.

Pii dlouhodobém sledovani miry opotfebeni nozii rotaéni plecky Ozdoken ACM-
SFG3 bylo zjisténo kompletni obrouseni jejich pracovnich ploch do stavu témér

nepouzitelného jiz po obdélani plochy cca 10 ha v pribéhu dvou let. Ac¢koliv to miize

Mrwe
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prestoze dochazi k pravidelnému sbéru kamene, za hlavni divod takto rychlého
opotiebeni 1ze oznacit pravé nadméré utuzeni pidy. Vhodnym doporucenim pro
prodlouzeni zivotnosti nozti je téz zavedeni hloubkového pidniho kypteni
v kombinaci s moznou vyssi frekvenci prejezdu plecek s aktivnimi ¢i pasivnimi
pracovnimi organy.

Za velmi ptinosné lze oznacit také mozné vybudovani kapkové zavlahy, a to jak
ve stavajicich porostech, tak pii vysadbé novych, jelikoz pfi zpracovavani pudy
v souvislosti s omezenim dopadd eroze je vhodné zabezpecit optimalni vlhkostni
ptdni podminky. Uvahy nad vybudovanim t&chto zavlahovych systémi jsou nutné
také vzhledem ke stavajicimu trendu sucha pozorovaném pfi tvorb¢ této prace zvlaste
Vv roce 2022 a stavaji se potfebnymi nejen z hlediska zvyseni vynost, ale také zajisténi
jejich stability a celkové rentability péstovani jahodniku vibec. Vhodnost
podpovrchového zavlazovani pro pfiznivy vliv na vldhové poméry v pudé
a translokaci zivin potvrzuje téz Slavik et al. (1993) a lze jej jednozna¢né doporudit.

Na zaklad¢ ziskanych zkuSenosti pfi tvorbé této prace by bylo vhodné obdobnou
praci tvofit se zaméfenim na vice parametri pudy souvisejicich s rozborem utuzeni
dané ptdy a jeho ovlivnéni pfi pouzivani strojovych souprav. Praci by bylo autorem
vhodné také rozsifit o vétsi pocet méfeni a pokud by to bylo mozné, také o vice
kombinaci strojovych souprav na pfisluSnych pozemcich vzijemné. Pro vétsi
relevantnost zjiStovanych parametri by bylo vhodné praci téZ rozsifit o hodnoceni
plosné vykonnosti strojovych souprav ve vazbé na Cas prace a také porovndvat
zkuSebni useky, které byly zpracovavany obdobnym poctem piejezda

s konkuren¢nimi mechaniza¢nimi prostfedky riznych vyrobci.
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Zavér

Vypracovani této prace priblizilo ¢tenaii péstovani jahodniku, a to predevsim
v souvislosti s pfedstavenim pouzivanych mechaniza¢nich prostiedkd. Tyto
mechanizac¢ni prostiedky byly vyhledany a zatazeny v systému péstovani této plodiny,
a dale popsany v souvislostech v literarni ¢asti této prace.

V ramci vypracovani této prace byly vybrany vhodné mechaniza¢ni prostiedky,
které jsou pouzivany V praxi a jsou vhodné pro sledovani jejich vlivu na vyssi kvalitu
prace a usporu nakladid. Diky moznosti sledovani vybranych mechanizacnich
prostiedkti v konkrétnich podminkach zemédélského podniku byly vybrany vhodné
dostupné mechanizacni prostfedky k porovnani jejich vlastnosti pti jejich provozu.

Meéfeni probihalo celkem na ¢tyfech riznych jahodovych farmach, tj. Jahodarné
Statikov, Jahodarné Plzefi, Jahodarné Sabina a Jahodarn& Hroznétin. K porovnani byly
vybrany tii rizné mechanizaéni prostfedky. Jednalo se o nesené rotaéni plecky,
konkrétné o typy Ozdoken ACM-SFG3, Maschio K3M a VEB Landmaschinen Torgau
P 108. Byl u nich zjistovan vliv na kvalitu prace a byla vyhodnocena jejich plosna
vykonnost a spotfeba PHM.

Ze zjisténych méteni byly stanoveny hodnoty jednotlivych plosnych vykonnosti,
jejichz rozsah se nachéazel u vykonnosti efektivni Wp1 v rozmezi 0,23 — 0,48 ha - ht
a u vykonnosti produktivni Wpo2 v rozmezi 0,21 — 0,39 ha - h'l. Zjisténé jednotkové
spotfeby paliva byly stanoveny v rozsahu 12,82 — 19,74 | - h', Z méteni plosnych
vykonnosti 1 spotieby PHM vySly nejlepsi vysledky u rotaéni plecky Maschio K3M
provozované v aredlu Jahodarny Plzen.

Cile této prace byly splnény a experimentalné ziskana data v praktické ¢asti této
prace mohou dale slouzit pfi vybéru a hodnoceni mechaniza¢nich prostredkii pro
péstovani jahodniku a slouZzi také autorovi této prace pro uplatnéni v ramci vlastni
péstebni Cinnosti.

Soucasti této prace jsou doporuceni pro praxi souvisejici s Upravou agrotechniky
pii péstovani jahodniku a slouzici déale ke sniZzeni dopadii eroze pidy a zlepSeni
struktury ptidy a jeji urodnosti.

Pii pfipadném rozsifovani této prace by bylo vhodné sledovat vice parametrt
vhodnych pro méfeni a sledovani riznych porosttl pii rozlisSnych péstebnich systémech
a na rozli$nych pozemcich. Autor této prace se hodla vénovat hodnoceni agrotechnické

praxe a mechanizace pro péstovani jahodniku i nadale.
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