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Anotace

Hlavnim cilem prace je analyzovat poslednich padesat let energetické politiky v Dansku a ziskat
predstavu o tom, jak se Dansko stalo jednim z evropskych lidrl v dekarbonizaci ekonomiky a rozvoji
obnovitelnych zdroji energie. Prace ma resersSni povahu a vychazi z Sirokého prehledu akademickych
¢lankl a knih o decentralizované vyrobé energie a zméné klimatu a zprav vladnich a mezinarodnich organizaci.
Cést vénovand analyze a vysledkdm je rozdélena do tii &asti, které pokryvaji t¥i faze danské energetické

transformace a analyzuji riizné vladni politiky provadéné v téchto fazich.

° Prvni faze: Prvotni narlst vyroby energie z obnovitelnych zdroji do energetického
systému.
° Faze druha: Hledani feSeni nestability dodavek obnovitelnych zdroji energie, kdyZ je

vyroba energie z obnovitelnych zdroji mezi 40 a 50 %.

° Treti faze: Hledani feSeni pro ukladani v systému 100 % obnovitelné energie.

Vyzkum ved| k nékterym dllezitym zjisténim, které jsou uZitecné pro dalsi staty, jez se snazi

dekarbonizovat své ekonomiky. Prace je uzaviena vybranymi politickymi doporucenimi.



Uvod

Soucasna podoba energetického systému je ve vétsiné zemi zaloZena na fosilnich palivech. Diky
tomu je energeticky systém velmi flexibilni a spolehlivy, protoze velké mnozZstvi energie mlzZe byt uloZeno
v kapalné, plynné a pevné formé prostiednictvim fosilnich paliv. Obecné se vSak uznava, Ze prechod na
CistSi, obnovitelné zdroje energie je nutny ke zmirnéni dopadld zmény klimatu a ochrané Zivotniho
prostfedi. Jednad se o zacCatek energetického prechodu od tradi¢nich systémU zaloZenych na fosilnich
palivech k systémOm zaloZenym na variabilnich obnovitelnych zdrojich energie (anglicka zkratka VRES),
ktery bude zahrnovat jak technické, tak regula¢ni vyzvy. Tato technologicka zména a vyuZivani VRES
povede k decentralizaci odvétvi energetiky vzhledem k distribuované povaze VRES s jejich rozsahlou

integraci do dodavek elektfiny nezbytnych pro budouci systém obnovitelné energie.

Tento prechod bude vyZadovat nové politiky a zmény v systémech pobidek pro vyrobce a
souvisejici sitovou infrastrukturu, jakoz i transformaci nékterych dalsich mechanism(, at uz se jednd o
instituce, usporadani trhu a pravidla sité, nebo politickd rozhodnuti a legislativu. Vytvoreni systému, ktery
dokdze tyto nové technologie Uc¢inné integrovat, znamena zménu v energetické spravé. Tradicni regulacni
ramce byly navrZzeny tak, aby zajistily spolehlivy provoz v rdémci centralizované energetické soustavy, ale
nové systémy budou vyZzadovat zdsadni zménu, aby byly splnény mezinarodné dohodnuté cile v oblasti
dekarbonizace. V tomto smyslu je sprava (ve smyslu anglického pojmu governance) rozhodujicim
faktorem pro Uspésnou transformaci energetického systému a muze pUsobit jako urychlovaé nebo

zpomalovac transformace.

Velké energetické spolecnosti, typické pro éru fosilnich paliv, se specializuji na koordinaci globalni
alokace a distribuce fosilnich paliv. Pfechod na obnovitelnou energii vSak pfedpoklada fyzickou a
hospodarskou decentralizaci, kterd snizi potfebu globalni a mezinarodni koordinace. To vede ke zméné
charakteristik transakci v novém energetickém systému a vyvolava otazku, jak je politicky proces
ovliviiovan rlznymi Ucastniky trhu a napétim mezi nimi. S ohledem na tuto skutec¢nost se tato prace snazi
porozumét procesu, ktery se odehrdvd v danské spolecnosti ohledné zvolené cesty promény

energetického systému.
Cile
Tato prace se zaméruje na technické a organizacéni dlsledky prechodu od fosilnich paliv k prevaziné

kolisavym obnovitelnym zdrojim energie. V danském kontextu se bude zabyvat otazkami, jako jsou: Ize

tuto zménu zvladnout v ramci tradi¢niho centralizovaného modelu, kdy lze nadbytecnou energii



exportovat a kde vyrobni zdvody vlastni prevdiné byvalé spolecnosti vyrabéjici fosilni paliva? Nebo
alternativné, zda se transformace bude opirat o decentralizovany model s inteligentnimi energetickymi
systémy a flexibilni spotfebou energie prostfednictvim integrace celého energetického systému, véetné
energie, tepla a dopravy, doprovdzenou usporami energie? Kromé toho, mél by byt tento
decentralizovany systém organizovan spolecné vlastnénymi elektrarnami, které synchronizuji investice na
strané nabidky? To jsou soucasné otazky, které formuji vyvoj danského energetického systému, a vérim,
Ze odpovédi na né mohou byt velmi podnétné i pro dalsi zemé, které hledaji cesty pro svou vlastni

dekarbonizaci, zejména v ramci Zelené dohody Evropské unie.

Déansko bylo vybrano kvli své vedouci roli v rdmci EU pfi zavadéni decentralizované a komunitni
energetické infrastruktury od roku 1970. Dlouhodobé zkusenosti Danska s realizaci projekt(i obnovitelné
energie v lokdlnich malych prostredich predstavuji zajimavou pfipadovou studii, zejména s ohledem na
Ucast obcanll a komunit na energetické transformaci. Hlavni vyzkumnd otazka je proto stanovena

nasledovné:

,Je moiné, aby Clenskd zemé EU replikovala politiky, zakony a procesy Ddnska za ucelem

decentralizace vyroby a spottfeby energie?”

Dale se pokusim odpovédét na nasledujici tfi podotazky tykajici se hlavni vyzkumné otazky:

1. Nabizi decentralizovand energie mistnim obc¢anim vyhody, které centralizovana energie
nenabizi?
2. Jaké modely obcanského vlastnictvi byly v Dansku zavedeny?
3. Bylo Dansko Uspésné v rozvoji decentralizované energetiky?
Metodika

Analyza danského energetického systému a vladnich politik byla provedena prostfednictvim
dukladné rederse dokumentd mezindrodnich organizaci, danskych vladnich instituci, zprav energetickych
spolecnosti, knih a akademickych ¢lank(i o decentralizované energetice. VSechny tyto dokumenty zahrnuji
politicka prohlaseni, reporty, statistiky, popisy technologii, pravné zavazné i nezavazné dohody, prehledy
nejmodernéjsich technologii obnovitelnych zdroji energie a konkrétni ¢lanky tykajici se danskych

zkuSenosti se zavadénim decentralizovanych technologii obnovitelnych zdroju.



Dokumenty mezinarodnich organizaci ramuji kontext zmény klimatu, emisi CO, a dalSich
environmentalnich probléma, které vyZaduji zavedeni obnovitelnych technologii, jakoz i pravné zavaznych
predpis( a statistickych informaci. Pouzité knihy popisuji procesy energetického pfechodu z tradi¢niho

konceptu fosilnich paliv k obnovitelnym zdrojlim energie.

Pouzité akademické clanky pokryvaji ctyri dllezité aspekty: technologické, financni, regulacéni a
vlastnické (komunitni vlastnictvi), obvykle v danském kontextu. Dlraz je kladen na technologie pouzivané
v Dansku, ale diskutovany jsou i dalsi, véetné nékterych budoucich moZnych technickych reseni tykajicich
se skladovani. Dalsi ¢lanky pojednavaji o jinych technickych aspekty, které se tykaji pfedevsim vyuZiti vyzkumu
zpUsobu, jakymi predpisy formuji implementaci, dobu uZivani a prijeti energetické transformace. Syntéza
vladnich dokument(, politickych deklaraci a vyzkumnych ¢lanka je hlavni metodou pouZitou v sekci
Vysledky a diskuse. Analyza regulacnich rezima zavedenych v Dansku klicem k pochopeni mezinarodnich
zkusenosti, které se tykaji rlznych mechanism0 financnich a ekonomickych pobidek umoznujicich

energetickou transformaci, jakoZ i odrazujicich ¢i brzdicich faktorda.

Vysledky a diskuse

Faze 1: zavadéni decentralizovanych obnovitelnych zdroja energie; vykupni ceny a systémy pobidek;

podpora odvétvi obnovitelnych technologii.

Ropna krize v roce 1970 dala jasné najevo, Ze energeticky sektor jiz nemUze byt ponechan pouze

trznim sildm a Ze k zajisténi energetické bezpednosti jsou nezbytné narodni energeticka strategie a regulaéni rdmec.

Prvni strategie si stanovila za cil presmérovat spotfebu energie, zejména nahrazenim importované
ropy domdcim uhlim. Strategie rovnéz mitila k rozsiteni zafizeni na kombinovanou vyrobu tepla a elekttiny
(KVET), kterd vyuZivaji odpadni teplo z vyroby elektfiny k vytdpéni domacnosti a budov. Pozdéji, se
zaloZzenim Ramcové Umluvy Organizace spojenych narodd o zméné klimatu v roce 1992, vedlo rostouci
povédomi o zhorSovani Zivotniho prostfedi a zméné klimatu k tomu, Ze se udrZitelnost stala urcujicim
konceptem. Vyroba elektfiny z decentralizované kombinované vyroby tepla a elektfiny vzrostlaz 1 % v
roce 1990 na vice nez 30 % celkové spotieby elektfiny v roce 2001, pficemzZ ptiblizné 60 % téchto

kogeneracnich jednotek je organizovano jako druzstva a vlastnéno obyvateli malych mést a vesnic.

V roce 1992 byly zavedeny dotace na vyrobu elektfiny z vétrnych turbin, statni podpora na

dostavbu sité dalkového vytapéni a na podporu decentralizované kombinované vyroby tepla a elektfiny a



vyuzivani bioenergie. Podpora vétrnych elektraren byla ve formé pevné vykupni ceny, protoze v té dobé

neexistoval trh s elektfinou a vyrobci dostavali za vyrobu stalou cenu.

Jizv 80. letech 20. stoleti bylo také rozhodnuto, Ze mistni obyvatelé by méli mit podil na vlastnictvi
vétrnych turbin a ty by mély mit mnoho vlastnikd. Proto byly zfizeny dvé dllezité financni pobidky, které
to usnadnily. Prvnim byla danova refundace ve vysi 0,27 danské koruny za kWh a druhym byla 30 %
nahrada kupni ceny turbiny pro soukromé osoby, které si vétrné turbiny nainstalovaly. Majitelé museli Zit v
okruhu 9 km od turbiny. V poloviné 80. let 20. stoleti se tak 120 000 az 140 000 obcan( stalo akcionafi

v mistni produkci vétrné energie.

Tyto statni zasahy a pobidkovy mechanismus pomohly pfispét k rozvoji odvétvi vétrnych turbin a
snizit investi¢ni naklady. Dansky pramysl vétrné energetiky zacal vyvazet své technologie od roku 1992 a do
roku 2000 dosahl 30-40% snizeni nakladl na vyrobu elektfiny z vétru. Ve druhé ¢asti prvni faze vzrostl
podil vyroby elektfiny z vétrnych elektraren na 13 procent celkové spotieby elektfiny a vétrné turbiny byly
v tom okamziku pfipraveny k rozsahlému nasazeni s velkymi turbinami o vykonu asi 2-3 MW. Obnovitelna
energie v celkovém energetickém mixu dosahla do roku 2000 vice nez 7 % celkové vyroby energie, zatimco

velikost ekonomiky nadale rostla.

Faze 2: obnovitelna energie roste a stava se vyznamnym hra¢em v odvétvi dodavek energie; posun

smérem k trZznimu systému; novy ramec spravy na podporu novych pozadavki na flexibilitu.

Druhou fazi lze charakterizovat jako potfebou integrovat technologie obnovitelnych zdroj
energie a zmeény ve vlastnické strukture energetického systému. Na pfelomu tisicileti se decentralizovany
rozvoj vétrné energie na pevniné znac¢né zpomalil v dlsledku liberalizace trhu a také v disledku nahrazeni
systému podpory vykupnich cen pro vétrnou energii dotaci trzni prémie. Od té doby byla vyrobciim za jejich

vyrobu vyplacena trzni cena plus prémie navic.

K vyznamné zméné navic doslo v roce 2000, kdy bylo zruSeno omezeni podporujici mistni
vlastnictvi a od roku 2008 existuje povinnost nabizet mistnim obyvatel(im od developerd pouze 20 % akcii
za nakladovou cenu. Odhaduje se, Ze v prosinci 2016 model ob¢anského vlastnictvi zahrnoval 52 % celkové stavajici
instalované vétrné kapacity v Dansku a tento podil se zvy3uje na 67 % pokud se vylouci velké vétrné elektrarny na
mofi. Se zménami v legislativé a pobidkovych systémech se objevily exkluzivnéjsi a vzdalenéjsi modely
obcanského vlastnictvi. Danska energeticka dohoda z roku 2018 ukazuje, Ze se upfednostriuji velké projekty
vétrnych elektraren na mofi navrzené na zakladé vybérového fizeni. To naznacuje, Ze Dansko zazije zmény

ve vlastnické strukture turbin prechazejici do treti faze, které dominuje vlastnictvi velkych investor(.



Stat poZadoval neziskovy rezim, pfi kterém by zisk zUstal v elektrarenské spolecnosti a nemohl by
byt pouZzit k jinym Géelim mimo oblast vyroby elektfiny. To byl také pfipad vétrnych turbin a kogeneracnich
jednotek v mistnim vlastnictvi. Dominantni postaveni ob¢and v danském systému dalkového vytapéni
(tedy centrdlniho zasobovani teplem, CZT) a KVET je prfimym dlsledkem zédkazu tvorby zisku (tj. pravidlo
neziskovosti), coz ¢ini investice do systémd CZT/KVET neatraktivnimi pro komeréni investory a atraktivnimi
pro spotrebitele, ktefi maji prospéch z nizSich cen energie. ObcCanské vlastnictvi je zastoupeno bud' ve
formé komunalnich spolec¢nosti, nebo druZstev ve vlastnictvi spotrebitel(l a predstavuje 96 % vsech
jednotek CZT a KVET. V roce 2004 v3ak byl rezim neziskové vefejné regulace nahrazen nafizenim o
pfijmovém rdmci, kdy vefejna energeticka inspekce kaZdoro¢né vyhlasuje pfijmovy rdmec pro

konkrétniho dodavatele elektriny.

V roce 2015 bylo 68 % veskerého dalkového vytapéni (CZT) vyrobeno v kogeneraci s elektfinou v
kombinovanych teplarnach a elektrarnach (KVET). To uSetfi znacné mnoiZstvi paliva ve srovnani s

oddélenou vyrobou tepla a elektfiny.

Ve druhé fazi tvofi technologie obnovitelnych zdrojl energie az 40-50 % dodavek elektrické
energie, a proto je nutny vyvoj integrovaného energetického systému, ktery zvlddne velké mnoZstvi
prerusované dodavky elektrické energie. V Dansku nabizi dlouhodoby rozvoj systémU dalkového vytapéni
prileZitost pro integraci systém elektrické a tepelné energie. Siroké vyuzivani kombinované vyroby tepla
a elektfiny je jednim z klicovych dlvodu, pro¢ bylo mozné v pribéhu nékolika desetileti zvySovat

energetickou Ucinnost a snizovat emise uhliku.

Faze 3: obnovitelné zdroje energie jsou nyni dominantnim hra¢éem v ramci flexibilniho a dobfie

integrovaného energetického systému; skladovani energie se stava prioritou, nové usporadani trhu.

V prvnich dvou fazich transformace energetiky byly tempo a typy rozvoje technologii
obnovitelnych zdroji do znacné miry urcovany vnitrostatnim ramcem spravy v koordinaci se vsemi
zUcCastnénymi stranami. Ve treti fazi dochazi k elektrifikaci v novych odvétvich, jako je teplo a doprava, coz

vyzaduje ramec spravy, ktery musi umoznit koexistenci a integraci rlznych systém.

S ohledem na tuto skutec¢nost Ize dansky systém s velkym podilem dalkového vytapéni zalozeného
na kombinované vyrobé tepla a elektfiny povaZovat za systém vhodny pro integraci energie z
obnovitelnych zdrojl. Kogeneracni jednotky by mély byt provozovany tak, aby produkovaly méné, kdyz je
prikon elektfiny VRES vysoky, a vice, kdyz je pfikon nizky. Dansko je nyni ve fazi, kdy je integrace tepelné

a elektrické energie nutnosti, protoze vétrna energie se stava dominantnim dodavatelem elekttiny. Toho



je dosazeno investicemi do pramyslovych a domacich tepelnych ¢erpadel a systémU akumulace tepla,

které jsou pohanény systémem VRES.

V roce 2020 danska vétrna energetika zajistila 46,5 % celkové vyroby elektfiny, pfiCemZ nejvétsi podil z
toho pochazel z vétrnych turbin na pevniné. Cilem energetické dohody z roku 2018 je vSak presunout
vyrobu vétrné energie do velkych pobieznich lokalit. V roce 2020 dansky parlament schvalil vytvoreni dvou
»energetickych ostrovi“ v Severnim a Baltském moti, které zCtyrnasobi celkovou kapacitu vétrné energie
na mofi v Dansku. Kromé toho bude financovat nabijeci stanice pro elektrickd vozidla a pomuze

pramyslovému sektoru dekarbonizovat zvySenim vyuzivani obnovitelné elekttiny a bioplynu.

Vytvoreni raciondlni ekonomické zakladny pro vétrnou energii znamena zvysit velikost trhu
integraci elektriny, tepla a dopravy. Je velmi dlleZité zapojit nové flexibilni technologie, napfriklad
kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny, tepelna cerpadla a elektrifikaci dopravy (baterie a elektrolyzéry),
stabilizatory sité, které mohou fungovat jako zdloini dodavatelé elekttiny v pfipadé, Ze vétrna energie
nesta¢i uspokojit poptavku prostfednictvim technologii vozidlo-sit (V2G). Nové technologie, které
digitalizace umoziuje, nabizeji dil¢i FeSeni nejen nestdlosti vyroby vétrné energie, ale mohou také pfispét
k Uspore energie. Vyvoj bateriovych technologii je pohanén priimyslem elektrovozidel, ale jakmile baterie
klesnou na pftiblizné 80 procent své kapacity, nemusi jiz byt vhodné pro pouziti ve vozidlech, ale mohou
byt stadle vhodné pro staciondrni ulozisté, ve kterych jiz velikost a hmotnost nejsou v decentralizovanych

méstskych zafizenich kritickymi faktory.
Vyzkumna otazka

»Je mozné, aby clenska zemé EU replikovala politiky, zdkony a procesy Danska, aby dosahla stejného

cile decentralizace vyroby a spotieby energie?”

Odpovéd na tuto otazka se na prvni pohled mlze zdat snadna. VSechny staty EU funguji ve stejném
regulaénim rezimu, a proto by replikace danské politiky méla byt pfimocara. Kromé toho
decentralizovand energie obecné znamena obnovitelnou energii, protozZe solarni fotovoltaické panely a
vétrné turbiny jsou nainstalovany po stfechach obytnych budov a rozptyleny na zemédélské pidé a
decentralizace dodavek energie znamena vyuziti technologii, které jsou v mensich kapacitnich
jednotkach a jejichZ geografické rozloZeni je Sirsi nez tradicni velké vyrobni jednotky vyuZivajici fosilni paliva.
Jedna se o systém, ktery prechazi z jednosmérného provozu nékolika velkych konvencnich elektraren na

fosilni paliva orientovaného na doddavky shora doll na integrovany systém, ktery je obousmérny a



zaméreny na poptavku s nékolika riznymi jednotkami na vyrobu energie vsech velikosti. Proto, zatimco

odpovéd na vyzkum je zdanlivé ,,ano”, analyza odpovédi je ponékud komplikovanéjsi.

Hlavni kroky pfi navrhovani vnitrostatnich energetickych plantd jsou pomérné pfimocaré, ale ne
nutné jednoduché. Vzhledem k tomu, Ze kaZzdy stat ma své vlastni podminky, logickym mistem, kde
zacit, by bylo vyhodnotit rizné dostupné technologie a rozhodnout, ktera by fungovaly nejlépe v ramci
podminek daného statu. Dalsi klicovou soudsti planovani je posouzeni, v jaké fazi energetické
transformace se stat nachazi a jaky je jeho soucasny energeticky mix. Staty s Zddnym nebo jen malym
mnozZstvim obnovitelné energie mohou zacit zavadét své zvolené technologie bez ohledu na jeji
nestdlost, protoZe vyrobena energie nepovede k nutnosti vyrovnavani zatizeni. Staty s velkym
mnozstvim elekttiny z jadra nebo vodnich elektraren mohou zacit druhou fazi, pokud produkuji vice nez

20 % poptavky po elektfiné.

Dalsim klicovym hlediskem je vlastnicka struktura tepldren, soldrnich a vétrnych turbin a
decentralizovanych skladovacich feseni. Poskytnuti vlastnické infrastruktury obnovitelnych zdrojt
mistnim obyvatelim jim poskytuje moznost participovat na vyrobé energie a mlze zvysit prijeti staveb
mistni komunitou. Pokud tvirci politik navrhuji plany, které toto vse zohlednuji, pak by se dalsi faze
vytvareni legislativy a pfedpist k dosazeni cill téchto pland méla setkat s mensim odporem a

technologickymi obtiZzemi, které zvysuji naklady jak z hlediska finan¢niho, tak spolecenského pfijeti.

Dulezitym krokem pro Dansko bylo vytvoreni Danské energetické agentury, kterd koordinuje
vladni politiky napfi¢ riznymi ministerstvy a spolupracuje se zucastnénymi stranami pfi navrhovani a
provadéni vladni politiky. To pomohlo s kontinuitou dlouhodobého planovani. Mnoho poznatk( mlze byt
vyuZito v jinych zemich, ale nacasovani a iniciativy musi byt pfizplsobeny mistnim podminkam. Ulohu
stability v dlouhodobych politickych rozhodnutich nelze precerfiovat. Pfi stanovovani dlouhodobych
politickych cild musi regulacni rdmec tuto skuteénost zohlednit. Regulaéni rdmec by mél byt navrzen tak,

aby sniZil rizika projektd s cilem dosahnout politickych cild.

Podotazky
1. Nabizi decentralizovana energie mistnim ob¢anlim vyhody, které centralizovana energie
nenabizi?
2. Jaké modely obcanského vlastnictvi byly v Dansku zavedeny?

3. Bylo Dansko uspésné pfi dosahovani svych cilll v oblasti decentralizované energetiky?



Modely obcéanského vlastnictvi ukdzaly, Ze mistni obéané maji prospéch z decentralizovanych
vétrnych turbin na pevniné a jednotek CZT/KVET. Poc¢inaje jednotkami CZT/KVET vlastnénymi obcany jsme
zjistili, ze predstavuji 96 % poptavky po tepelné energii a zahrnuji 388 decentralizovanych jednotek bud’
jako komunalni spolecnost prevainé ve velkych méstech (60 % nabidky), nebo jako spotfebni druzstva v
mensich sidlech (36 % nabidky). Vlastnické politiky pro CZT a KVET jsou obecné stejné a tyto politiky byly
prevazné konstantni a zmény v ekonomickych a legislativnich pobidkach ovlivnily zavadéni technologii
spiSe nez vlastnictvi, zejména pfi pieméné CZT na KVET. To je dlleZité ve vzajemné souvislosti s danskou
neziskovou verejnou regulaci, ktera v kombinaci s G¢innym rezimem vlastnictvi spotfebiteli znamenala, ze

veskeré zisky byly vraceny spotfebitelim prostfednictvim snizeni ceny.

Spotrebitelské vlastnictvi danskych teplaren vyviji tlak na fizeni a rozhodovani spolecnosti
CZT/KVET, coz vede k nizs$im cenam tepla pro spotiebitele a neustdlému rozvoji systéma diky pijeti
nejlepsich dostupnych feSeni na trhu. Lokélni vlastnictvi proto pfindsi mistnim obyvatelim vyhody
prostfednictvim jejich zastoupeni v rozhodovacim procesu spoleénosti CZT/KVET a tim, Ze maji nizsi Gty

za energii.

Pfipad vlastnictvi vétrnych turbin neni tak jasny. Ve druhé poloviné prvni faze doslo k rychlému
rozsiteni vétrnych turbin vlastnénych obcany, coz pfispélo k velkému instalovanému vykonu vétrnych
kapacit na pevniné. Mistni vlastnicka struktura, kterd zaznamenala zvySeny rist od roku 1990, je dana
individualnim ob&anskym vlastnictvim ze strany domacnosti a zemédélcl, ktefi instalovali malé vétrné turbiny
a prodavali prebytecnou elektfinu do sité. To bylo usnadnéno vladnimi podplrnymi programy (dotacemi)
aregulaci vlastnictvi, kdyz majitelé turbin museli bydlet v okruhu 9 km od turbiny. Podminky se od té doby
zménily a nyni je hlavni mistni vlastnickou regulaci, Ze 20 % akcii musi byt nabidnuto mistnim obyvatelim od
developeriim za nakladovou cenu. Pravidla neziskového a mistniho vlastnictvi jisté podpofila akceptaci
mistnimi obyvateli, o ¢emZ svédci rychly rozvoj vétrnych turbin v blizkosti jejich domovl, a v roce 2017
znamenala ptinosy v cendach elektfiny pod priimérem EU. Tim byla rovnéz splnéna jedna z priorit EU pfi
zapojovani ob¢anu do transformace energetiky. Jak vSak bylo uvedeno v diskusi o treti fazi, tyto pfinosy
jsou ohroZeny nyni otevienou konkurenci na evropskych trzich s energii a posunem Dénska smérem k

vétsim vétrnym elektrarndm na mofi, které vyzaduji kapital k rozvoji, jez mistnim aktéridm muze chybét.

Zda Dansko uspélo pfi dosahovani svych decentralizovanych energetickych cilli, bylo mozna jiz
zodpovézeno ve vyse uvedené diskusi 0 pfedchazejicich vyzkumnych otdzkdch. NiZsi ceny energie, sniZeni

energetické narocnosti hospodarstvi, pfijeti ze strany obcand, jejich Ucast a vlastnictvi poukazuji na Uspéch



danské decentralizované energetiky. Jiz v roce 2015 bylo 42 % celkové spotreby elektfiny pokryto vétrnou

energii (52 % z toho je decentralizovanych a vlastnénych obcany).

Autor je toho nazoru, ze budouci budoucnost 100% obnovitelné energie bude muset mit jak
aspekty decentralizace, tak centralizace. V Dansku byly dosud klicovymi technologiemi vétrné turbiny a
jednotky CZT/KVET. Bude ale tfeba zavést nové technologie, nékteré decentralizované (bateriova ulozisté
domacnosti, vozidlo-sit, tepelna éerpadla, stfesni solarni panely, atd.) a nékteré centralizované (vétrné
elektrarny na mofi, elektfina na vodik atd.). Pro dosazeni udrzitelné energetické budoucnosti bude i nadéale kli¢ova
schopnost vlad zapojit do rozvoje narodnich energetickych pland i mistni zGlastnéné strany, nevladni organizace a

podniky.
Zavér

Kazdy stat ma své vlastni podminky, historii a kulturu, které ovlivni implementaci systému
obnovitelné energie, ale analyza danské zkusenosti jako prvniho hybatele umoziuje politickym a
ekonomickym aktérdim z jinych statll pfipravit se na rlizné faze transformace energie tim, Ze premysli od
faze ti zpét k preskoceni nebo umoznéni koexistence tii energetickych fazi. Statim, které zacinaji s
energetickou transformaci, miZe schopnost analyzovat budouci obtiZe s plnou integraci energetického
systému umoznit tvircim politik vyvarovat se chyb a zavadét feseni jesté drive, neZ vyvstanou budouci

problémy s integraci.



Summary and keywords

The main aim of the thesis is to analysis the past fifty years of energy policy in Denmark to gain
insight on how Denmark has become one of the European leaders in decarbonising its economy and
developing renewable energy resources. A thorough review of academic articles, government and
international institutional reports, and books on decentralised energy and climate change were essential
for the research required for this work and make up the literature review section. The analysis and results
section is divided into three parts that cover the three phases of the Danish energy transition and analyses
the different government policies implemented during the different stages and how well they were in

achieving the government’s goals.

° Phase one: Adding renewable energy production into energy system.
° Phase two: Seeking solutions to the intermittency of renewable energy technologies
when renewable energy production is between 40-50%.

° Phase three: Seeking storage solutions in an 100% renewable energy system.

The research led to some important insights that may be useful for other states seeking to

decarbonise their economies within their own contexts and some policy recommendations conclude the
paper.
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