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na doktorskou disertaéni praci Ing. Ireny Vrtkové
.Detekce, monitoring a implementace genetickych markert u koni v CR”

Skolitel: prof. ing. Jindfich Citek, CSc. (JCU v Ceskych Budéjovicich)

PredloZena prace fesi aktuaini téma viestranného vyuziti vysledki a aplikace molekularné
genetickych studii mikrosatelitnich markerd u zvifat, v tomto konkretnim pfipadé u koni.

Disertaéni praci tvofi 150 stranek (+ CD), z nichzZ vlastni text prace zabira 87 stranek a 63
stranek tvofi pfilohy. Text prace je €lenén do obvyklych 12 kapitol, prace obsahuje 10 tabulek a 14
obrazkl v textu prace. V seznamu pouzité literatury je uvedeno cca 105 aktualnich prament
souvisejici literatury pfevazné zahraniéni provenience. V pfiloze je uveden seznam publikaci
charakteristika &innosti doktorandky.

Po prostudovani prace je mozZno konstatovat, Ze pfedloZzena prace naplituje cile prace jak
jsou uvedeny na str.39 ve dvou hlavnich a 4dil¢ich poloZkach a to ve velmi vysoké kvalité
zejména s ohledem na aplikaci vysledku.

Literarni pfehled je zpracovan v rozsahu 27 stran - prvni €ast charakterizuje strué¢né
dosavadni postupy a vysledky prace s genetickymi markery u koni, druha se zabyva pfimou
aplikaci poznatkl v fe$eni problematiky plvodu, zbarveni, eliminace vad a chorob a tvorb&
informacnich databazi. Tato kapitola poskytuje ucelenou informaci o studované problematice a je
vychodiskem pro vlastni praci.

Kapitola Material a metodika ve vy&erpavajicim rozsahu uvadi pracovni postupy a
metody pro genetickou analyzu, pouzité pro Setfeni v souboru zahrnujicim soubor 7 682 koni 13
plemen. K analyze jsou vyuZity mikrosatelity v 17&lenném panelu dle ISAG. V piimé&feném
rozsahu jsou uvedeny laboratorni, analytické a specielni statistické metody pouzité ke zpracovani
vysledka.

Kapitola Vysledky a diskuze charakterizuje vysledky vlastni prace v logickém sledu,

tvofi nejvétsi ¢ast prace.

Prvni &ast se zabyva problematikou vyuziti mikrosatelit koni v rozsahu sou¢asného panelu
ISAG. Jsou uvedeny vysledky studii mikrosatelitd u jednotlivych plemen koni CR ve srovnani
s literaturou, je tak vyhodnocena vnitropopulaéni diverzita téchto plemen s moznou aplikaci
v plemenitbé. Zajimavy je vysledek aplikace ISAG panelu pro plemennou diskriminaci, tj. ovéreni
prisluSnosti k plemeni pomoci klastrl pfi pouziti nahodné vybranych 111 jedincl za kazdé
plemeno z péti testovanych plemen- jiz pii K=4 a dale K=5 a K=6 do$lo k vydéleni plemene kun
Kinsky pfes jeho ovlivnéni anglickym plnokrevnikem, minimalné souéasnou situaci v chovu
sportovnich koni vystihuje neoddéleni skupiny ¢eského a slovenského teplokrevnika.

Dalsi ¢ast se zabyva genetikou zbarveni koni s aplikaci na plemena ki Kinsky a hucul
s doporuéenim pro plemenitbu téchto plemen s ohledem na zbarveni s cilem respektovat
specificitu jejich zbarveni.

Jsou uvedeny molekularné-genetické charakteristiky plemen k uplatnéni v databazi
EFABIS.
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Posledni Cast kapitoly je vénovana Gsp&Snym aplikacim analyz polymorfismu DNA vyuZitim
mikrosatelitd ve forenzni analyze se zavérem, Ze i v této oblasti zlistanou mikrosatelity
vyuZivanymi markery pfesto, Ze se intenzivné roz$ifuji technologie SNP.

V souhrnu autorka struéné charakterizuje vysiedky jednotlivych &asti prace s navrhy na
vyuZiti studie diverzity v plemenarské praxi studovanych 13 plemen koni, dale pak zdGrazfiuje
potiebu referenéni databaze pro forenzni ucely — zde dava prace zaklad pfiloZzenou mikrosatelitni
databazi 9 515 koni 27 plemen v elektronické podobé. Jsou uvedeny naméty pro dalsi vyzkum a
aplikaci v praxi.

Prace je dobfe dotovana rozsahlou pfilohou, ktera dokumentuje vystupy laboratofe vyuZitelné
v plemenitbé koni.

Je mozné konstatovat, Ze tato souhrnna studie ukazuje, Ze molekularni genetika se skuteéné
stava objektivnim nastrojem v plemenitbé populaci genovych zdroji formou mikrosatelitd jako
dostacujici nastroj objektivizace informaci o genomech, genotypech jedincl genového zdroje.

Vzhledem k faktu, Ze poznatky o vyuZiti mikrosatelitd doktorandka publikovala téz
v impaktovanych €asopisech (17 praci-viz str. 142 -143 disertace), byly jiZ nékteré, zde uvadéné
vysledky podrobeny oponentnimu fizeni.
S ohledem na ziskané poznatky jsou dosazené vysledky prace pfinosem jak po strance
teoretické i metodické pro dalSi vyzkum, tak i pro aplikaci v praxi.

PfedloZena disertacni prace je taktéz po strance formalni zpracovana na velmi vysoké
arovni, spliiuje pln& poZzadavky kladené na tento druh praci.

K autorce prace mam nésledujici dotazy:

- Jaky pocet mikrosatelitl v panelu povazuje za dostateény pro velmi spolehlivé uréeni
plemenne pfislusnosti?

- Zvysila by se diskrimina&ni schopnost plemenné pfislu$nosti u metody zafazenim
jinych markert kromé mikrosatelitt?

Zavér:

PfedloZzena kvalitni disertadni prace prokazuje, ze Ing. Irena Vrtkova ma velmi dobré znalosti v
oboru teorie i laboratorni praxe molekularni genetiky, piné zvlada jeji aplikace v populaéni
genetice, zvliada praci s védeckou literaturou a je schopna realizovat a vyhodnotit naro¢né
védecké experimenty. Vysledky jeji prace rozsifuji moznosti aplikace poznatkt molekularni
genetiky ve Slechténi zvifat, maji vyznam pro rozvoj oboru a jsou nasledné vychodiskem pro dalSi
experimentalni praci. Autorka vysledky své prace publikovala jak v impaktovaném, tak odborném
tisku.

Na zakladé vSech vy3e uvednych skuteénosti konstatuji, Ze Ing. Irena Vrtkova splfiuje podminky
dané zakonem ¢&. 111/1998 Sb., proto doporuéuji, aby jeji prace byla pfijata k obhajobé a po
uspésném obhajeni byl Ing. I. Vrtkové dle § 47 zminéného zakona udélen akademicky titul

“doktor”, ve zkratce Ph.D.
i
P

V Praze 7.2.2016 doc”Ing. lvan Majzlik, CSc
CZU v Praze
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Oponentsky posudek na dizertaéni praci Ing. Ireny Vrtkové
na téma: Detekce, monitoring a implementace genetickych markeri u koni v CR

Genetické markery jsou ve Slechténi hospodarskych zvitat hitem posledniho desetileti
a jejich detekce a vyuZiti pfedevs§im v chovu skotu a prasat je velmi atraktivni. Chov koni
v tomto ohledu pon€kud zaostava, a proto téma dizertaéni prace vénované této problematice
je pfinosné a aktudlni.

Siroky zabér problematiky zdiiraznény uz v nazvu prace slovy detekce, monitoring a
implementace nazna€uje komplexnost ptistupu fesitelky v uchopeni problému a navaznost tfi
zdkladnich oblasti, které se v praci prolinaji a vzdjemné na sebe navazuji a to studium
literatury a informovanost o aktualnich metodickych pfistupech v oblasti genetiky, vlastni
praci podpofenou rozsahlymi vysledky a navaznost na praktické uplatnéni zjisténych
informaci.

Obsah prace povaZuji za dobfe rozvrhnuty z hlediska proporcionality jednotlivych
kapitol a odpovidajici pozadavkiim na dizertaéni spis. Za upozornéni stoji rozséhlé ptilohy,
které tvori téméf polovinu rozsahu prace.

Literarni pfehled je zpracovan s pfehledem a na vysoké drovni. Za vhodné povazuji
uvedeni nejen odbornych informaci zoblasti genetiky, ale i upozornéni na legislativni
podminky ovéfovani ptivodu hospodaiskych zvifat. Vyznamna ¢ast je v€novana genetickym
markerdm pro zbarveni koni a je vhodné ilustrovana i fotografiemi. Pfi vkladani fotografii do
textu viak doporuduji vénovat pozornost jejich formatu, aby nedoSlo ke zkresleni proporci
koni jako napf. na strané 28. Také odbornou terminologii je vhodné pouzit i pfi prekladu
z ciziho jazyka. Termin ,,puntikaty” kif uvedeny na str. 28 neni v odborné publikaci této
urovné zcela na miste.

Cile dizertace jsou jasné a stru¢né formulované. V obdobnych pracich formulaci cilt
obvykle pfedchézi formulace hypotézy, kterd vyjadtuje predpoklady, sméfujici ke stanoveni
cili prace. Tyto ptedpoklady budou ziejmé specifikovany pii obhajob€ prace.

Material a metodika je podrobné rozvedena a poéty sledovanych zvifat jsou s ohledem
na podminky Ceské republiky a naroénost analyz dostate&né vysoké, aby bylo mozné vyvodit
objektivni zaveéry.

Vysledky a diskuse pfedstavuji rozhodujici ¢ast prace a i tato kapitola je formulovana
srozumitelné a pfehledné.

Souhrn prace ptedstavuje prehled prakticky vyuzitelnych zjisténi. Za velmi ptinosné
povazuji vypracovani postupu pro pfipafovani u koni Kinskych a mam v této souvislosti
otazku, jaky chovatelsky dopad ocekava autorka od aplikace tohoto postupu v praxi?

Seznam pouzité literatury vyjadfuje rozsah zab&ru autorky a pe€livost zpracovani
informaci.

V piiloze stoji za pripomenuti podrobné rozvedeni ptedpokladanych vysledki
zapousténi klisen riznych barev, ale kvalitu prace autorky dokresluje i seznam feSenych
projekti a vlastnich publikaci.

Zavér: PredloZzenou dizertaéni praci povaZzuji za velmi kvalitn€ zpracovanou,
prinasejici fadu novych zjisténi a vysledkd, které jsou prakticky vyuZitelné jak v chovatelské
préci, tak pro dalsi rozvoj védniho oboru. Doporuduji praci k obhajob€ a po jejim obhdjeni

doporuduji udélit Ing. Irené Vrtkové akademicky titul Ph.D.
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doc IrﬁE iroslav Marsalek, CSc.
Katedra zootechnickych véd ZF JU
V Ceskych Budé&jovicich 14. 2. 2016
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Oponentsky posudek na disertacni praci

Detekce, monitoring a implementace genetickych markert u koni v CR

Autorka: Ing. Irena Vrtkova
Skolitel: Prof. Ing. JindFich Citek, CSc.; Jihoceska universita v Ceskych Budgjovicich

Oponent: Doc. Ing. Karel Mach, CSc.

Siroce pojaté, na vysost aktualni téma, zabyvajici se vyuZitim vybranych soucasnych

poznatkd molekuldrni genetiky v chovu koni v CR. Prace je zaméfena na studium detekci
mikrosatelitnich marker( (dale MS) u 7582 jedincti 14 plemen. Tato detekce m. j. poslouzila

stanoveni genetické diversity v MS u vybranych plemen koni chovanych v CR,

u 24 plemennych hiebci (9 z nich huculské plemeno, 15 - ki Kinsky) byla
stanovena vnitroplemenna geneticka vzdalenost, 111 nahodné vybranych koni péti
plemen poslouZilo pro klastrovani; tato studia Ize povaZovat za prilomova — mohou
vyrazné pomoci pfi udrZeni genetické proménlivosti u populaci (nejen koni),
zarazenych do genovych zdroju,

studium genetické podstaty vybranych fenotypu zbarveni, véetné jejich prfedpovédi u
dosud nenarozenych hribat,

doplnéni informacniho systému EFABIS,

forensni vyuziti MS v CR.

V pomérné rozsahlém literarnim pfehledu (ma 25 str.) se autorka zabyva celou radou

dosavadnich poznatki, na které navazuje a které do jisté miry vyuZiva reSena
problematika.

Cile prace jsou stru¢né (podle mého nazoru ai prilis stru¢né) formulovany
v kap. 3. V kap. 4: ,Material a metodika“ jsou uvedeny pocty sledovanych plemen a
zvifat, veskeré laboratorni analyzy, MS lokusy a lokusy pro determinaci zbarveni,
véetné viech matematickych postupd, jeZ poslouZily pfi zpracovani velkého poctu
ziskanych Gdaji. Toto zpracovani je na Spickové urovni, véetné poznatkl a zavéru
z ného vyvozenych.

Z textu kap. 5: ,Vysledky a diskuze” a kap. 6: ,Souhrn” je zfejmé, Ze viechny cile
prace byly spInény. Na zakladé ziskanych poznatki byly formulovany naméty pro dalsi
vyzkum, véetné jejich vyuZiti v chovatelské praxi. Nékteré poznatky jsou jiz vyuZivany.
Napf. Svaz chovatelG Kinského koné u viech hfebcl uvadi genotypy zbarveni. Byl
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doplnén evropsky informaéni systém zabyvajici se biodiversitou hospodaiskych zvifat
(EFABIS).

Pfipominky (dotazy)

1)

2)
3)

DNA koni je rozloZena v 31 pdrech autozomii a dvou pohlavnich chromozémech (2
radek textu nas. 12).

Stanoveni diferenci v MS bylo provedeno u koni 13 nebo 14 plemen?

PFi posuzovani vnitroplemenné genetické proménlivosti ,,vytlaci“ souéasné, pfipadné
budouci, molekularné genetické metody klasické rodokmenové postupy s vypocitem
koeficientu pfibuzenské plemenitby, 'pl"l'padné dalSich parametrd? Maji tyto
molekuldrné genetické postupy vétsi vypovidaci schopnost, pfi uréovani genetické
pribuznosti, nez je tomu pfi studiu rodokmena? -

Zavér
Pani Ing. Irena Vrtkova prokazala schopnost samostatné védecké prace, a to
nejen touto kvalitni disertaci, ale rovnéz velkym poétem recenzovanych védeckych
praci, odbornych pfispévki a celou fadou projektd, kde plsobila, resp. plsobi v pozici
zodpovédné resitelky, pfipadné spolufesitelky.
Disertaéni praci pani Ing. Ireny Vrtkové s vyie uvedenym nizvem doporucuji
pfijmout k obhajobé a po jejim usp&iném obhdjeni doporucuji pani Ing. Irenéd
Vrtkové udélit akademicky titul ,DOKTOR".

Doc. Ing. Karel Mach, CSc.

V Praze 3. unora 2016




