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1 Uvod

Doprava zemédélskych komodit je pro zemédélsky podnik jednim
z nejnakladnéjsich a nejcastéjSich obori. V zeméd¢lské dopravé je vyuzivano Siroké
Skaly stroji, na které jsou kladeny rtzné pozadavky. V dne$ni dobé se traktorova
doprava velice pfiblizila dopravé automobilové, a diky tomu se stala automobilova
doprava nakladnéjsi napiiklad z divodu nutného zaplaceni silni¢ni dané a pravidelnych
ro¢nich navstév stanice technické kontroly.

Systém vyménnych nastaveb se zda byt relativné dobrym zpisobem S vysokym
vyuzitim pii moznosti prace v riznych pracovnich ¢innostech. Vyrobci téchto systémi
se snazi své stroje uplatnit pii hnojeni zemédélskych ploch a pfepravé vypéstované
plodiny od sklizecich mlaticek, fezacek nebo jinych sklize¢l zeméd¢€lskych produkti.
Kazdy zemédé€lec si mize vybrat ze Siroké Skaly stroji ptfesné takovou vyménnou
nastavbu, kterd odpovida potfebam podniku. Stroje se lisi nejen komfortem obsluhy,
velikosti a vykonnosti, ale i konstrukei pfi vykladani a aplikaci material.

Cena téchto strojii se pohybuje v fadech statisici az miliont korun. Pro spravnou
vykonnost a chod strojit musi byt zajiStén sprdvny energeticky prosttedek a
kvalifikovana obsluha stroje.

Pred zakoupenim vyménné nastavby musime peclivé zvazit moznosti jejiho
vyuziti. V této fadzi musi zemédé€lec skloubit nejen dopravni podminky pii sklizni,
mozZnosti dalSiho vyuziti pfi piipravé zemédé€lského pozemku, ale 1 technické a

ekonomické moznosti.



2 ReSerse
2.1 Zemédélska doprava

Doprava v zemédé@lstvi je jako v kazdém jiném vyrobnim procesu nezbytnou
soucasti. Produktem dopravy se stdva pfemisténi, nehmotny uzite¢ny efekt. Doprava
nema vliv na uzite¢nou hodnotu vyrobki, ale zvySuje vyrobni naklady. Proto snizovani
dopravnich nakladti mize ovlivnit ekonomiku vyroby, ptfedevsim je-li podil nakladd na
dopravu celkovych vyrobnich naklad vyrazny. V zemédé€lské vyrobé jsou naklady na
pfemistovani a skladovani materialt 18 % az 22 % z vyrobnich nékladt a 50 % az 60 %
z piimych nakladd na mechanizované operace.

Doprava v zemédélstvi se vyrazné odliSuje od dopravy v ostatnich odvétvich
hospodafstvi. Tyto odliSnosti maji vliv na druh dopravni techniky i na zplsob
organizace Vfizeni dopravnich operaci v zemédélstvi. Zemédélskd doprava se
vyznacuje zejména:

e Rlznymi vlastnostmi piepravovanych materidli - fyzikaln€ mechanickymi,
chemickymi a biologickymi ¢innostmi zna¢né ¢asti materialil.

e Nizkou objemovou hmotnosti u vétsiny piepravovanych materialii — seno, trava
apod.

e Jednosmérnym vyuzitim dopravnich prostfedkii na relativné kratké ptepravni
vzdalenosti, ale 1 na velké plosné rozlohy, kde jsou vyhleddvand vozidla a
dopravni soupravy s vyssi uzitenou hmotnosti a tedy niz$i konstrukcni
rychlosti.

e Ruznymi jizdnimi podminkami (jizda po silnici, polni cesté, v terénu). Vozidla
zde maji Casto protikladné pozadavky na konstrukci (napt. na kontaktni tlak na
podlozku, protoze jizda po zeméd¢lské pude vyzaduje nizsi tlak nez 300 kPa,
oproti jizdé€ po silnici, kde je tlak vyssi vzhledem k opotiebeni pneumatik).

e Svazitosti jizdnich tras v terénu, které pfedevSim v bramboraiské a picninaiské
oblasti dosahuje hodnot az 15° n¢kdy 1 17°,

e Velkymi pocCty loznych operaci provadénymi na riznych mistech Casto 1 za jizdy
(sbéraci néavésy, pifiveésy vybavené hydraulickou rukou, piepravniky balikt
objemnych hmot s nakladacim zatizenim).

e Vyraznou sezonnosti poZzadavkl danou charakterem zemédélské vyroby.



e Nutnosti vykonat nékteré dopravni operace za kazdého pocasi a v piesné
stanovenych terminech danymi agrotechnickymi a zootechnickymi pozadavky.

e tésnou vazbou pracovnich a dopravnich operaci, vzajemnym pfizplisobenim
konstrukce dopravnich prostiedkti a zemédé€lskych stroji predevsim z hlediska
prekladky materialu.

e materidlovymi toky rizného charakteru. Za prvé dopravou vnitini, kterd
vzajemné spojuje pole se Sklady a objekty zivocisné vyroby, za druhé dopravou
vné&jsi odpovidajici bézné doprave, kterou je vSak mozné zajistit v téchto tocich

dopravnimi sluzbami.

2.2 Vyménna nastavba

Jedna se o vymeénitelnou nastavbu vozidla k prepravé ndkladu. Vyménné
nastavby jsou normované a lze je montovat a demontovat bez dalSich stacionarnich,
technickych pomocnych prostfedkl. Pfevazné se pouZzivaji v kombinované dopravé
(silni¢ni/Zelezni¢ni). Jednotlivé nastavby jsou uloZeny na ctyfech odstavnych nohéch
(obrazek 2.1). Podvozek je konstrukéné navrzen tak, aby mohl ménit svou vysku pro

snadné, rychlé a nenaro¢né preménovani nastaveb pii zméné€ pracovni ¢innosti.

Obrazek 2.1. Vyménna nastavba cisterny Joskin na odstavnych nohach


http://www.timocom.cz/sec/900110/?lexicon=802121454100228%7Cv%C3%BDm%C4%9Bnn%C3%A1-n%C3%A1stavba%7Cdopravn%C3%AD-lexikon
http://www.timocom.cz/sec/900110/?lexicon=802121454100228%7Cv%C3%BDm%C4%9Bnn%C3%A1-n%C3%A1stavba%7Cdopravn%C3%AD-lexikon

Rozd€leni ptivesi:

Podle 56/2001 Sb §3 piiloha hmotnosti:

1.

2)

3)

4)

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

O1 - pripojna vozidla, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost nepievySuje
750 kg
02 - ptipojna vozidla, jejichZ nejvetsi pripustnd hmotnost pievysuje 750
kg, ale neptevysSuje 3500 kg
O3 — pripojna vozidla, jejichz nejvétsi pripustna hmotnost pievySuje
3 500 kg, ale neptevysuje 10 000 kg
04 - ptipojna vozidla, jejichZ nejvetsi piipustnd hmotnost prevySuje 10
000 kg
OT1 - piipojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pfipustna hmotnost
nepievysuje 1 500 kg
OT2 - ptipojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi ptipustna hmotnost
prevysuje 1 500 kg, ale nepfevysuje 3 500 kg
OT3 - pripojna vozidla traktoru, jejichz nejvétsi pfipustna hmotnost
prevySuje 3 500 kg, ale nepfevySuje 6 000 kg
OT4 — ptipojna vozidla traktoru, jejichZ nejvetsi piipustnd hmotnost
prevysuje 6 000 kg

[14].

Podle poctu naprav:

a)
b)
c)
d)

Jednonapravové (jednoosé)
Dvounépravové (tandemové)
Ttinapravové (tridemové)

Vicenapravoveé

Podle konstrukce vymeénné nastavby:

a)

b)

c)

Vymeéna zadniho cela
Vyména celé korby

Kombinace

Podle zptisobu vyprazdnéni:

a)

Podlahovym dopravnikem



b) Vysuvnym ¢elem
C) Sklapéci
[1].

2.3 Casti vyménného systému
2.3.1 Podvozek
Podvozek (obrazek 2.2) je spodni ¢ast vozidla, na kterou se montuji ruzné

nastavby. Podvozek nese celou hmotnost pfevdzeného materidlu a vytvaii jizdni

vlastnosti pro ptevoz po vetejnych komunikacich i mimo nich.

Obrazek 2.2 Podvozek: 1. Ram 2. Odpruzeni 3. Naprav 4. Brzd 5. Rizeni 6. Kola s obutim 7.

Pfislusenstvi podvozku

Ram je zékladni nosnd ¢ast vozidla, kterda pfendsi hmotnost vozidla na ndpravy.
Na ram se upevinuji vSechny funkéni ¢asti. Konstrukce ramu musi byt co nejlehci,
dostatecné pevna a tuhd, aby se nedeformovala pfi jizd€ pod zatiZenim.

OdpruZeni ma za kol zmirnit rdzy a otfesy od nerovnosti vozovky, zmenSit
namahani ramu zejména krutem a také udrzet vSechna kola ve stalém styku s vozovkou.

Naprava spojuje kola s nosnou ¢asti. Konstrukce ndpravy musi byt dostatecné
pevna a tuhd. Naprava slouzi k pfenosu hmotnosti vozidla, brzdnych sil ptfi brzdéni a
odstredivych sil pfi jizd€ v zatacce, nebo vlivem bo¢niho vétru.

Brzdy slouzi ke snizeni rychlosti vozidla, ptfipadné¢ az k zastaveni a zajiSténi
vozidla proti rozjeti.

Brzdové soustavy podle zdroje energie:

¢ Piimocinna brzdova soustava — brzdna sila je vytvatena vlastni silou fidice. Tato

sila se pfenasi mechanickym nebo hydraulickym pievodem.



e Brzdova soustava s posilova¢em — sila fidice je posilovana podtlakovym nebo
hydraulickym posilova¢em. Brzdy musi byt konstruovany tak, aby pfi poruse
posilovace zlstala brzdovd soustava v Cinnosti a sila na brzdovy pedal
nepiesahla 8OON.

e Nepiimocinnd brzdova soustava — brzdny ucinek je tvofen zdrojem energie
obvykle tlakem vzduchu, ktery fidi¢ ovlada.

Rizeni ma za (el udrzovat a ménit smér jizdy.

Kola s obutim nesou hmotnost vozidla, pfenasi ovladaci sily na vozovku a dopliuji

pruzny systém.

[1]
2.3.2 Zavés

Zaves je s podvozkem spojen pevné nebo otocné (hydraulicky piestavitelny).
Zavés je mozné pripojit k traktoru dvéma zpusoby, a to okem nebo kulovym zavésem.

Pfipojit podvozek k traktoru Ize bud’ okem do horniho zavésu (obrazek 2.3A),
nebo do spodniho zavésu (obrazek 2.3B) na tzv. hak, ktery je ovladany hydraulicky.

Kulovy zavés (obrazek 2.3C) se pouziva u velkych a tézkych ptivést. Zaves je

mazan a zachytava razy, které se projevuji u normalniho zavésu opotiebenim haku nebo

Obrazek 2.3 Zavésy: A — horni zavées, B — spodni zavés, C — kulovy zavés

2.3.3 Rozmetadlo

Rozmetadlo (obrazek 2.4) rozdéluje hnuj, kompost, raSelinu nebo jinou
organickou hmotu na povrch piidy. Z agrotechnického hlediska maji zajistit optimalni
velikost ¢astic rozmetané hmoty a jeji rovhomérné rozmetani na povrch plidy. Podélné a
pficna nerovnomérnost nesmi byt mensi nez 40%. Rozmetadlo je pohanéno od
vyvodového hiidele traktoru. Zménou pojezdové rychlosti nebo rychlosti dopravniku

materialu lze ménit davkované mnozstvi.



Rozdéleni:
Podle umisténi rozmetaciho ustroji:
e Traktorova
e Automobilova
Podle zpiisobu zapojeni:
e Piivésna
e Navésna
Podle zptsobu pouziti:
e Jednoucelova (rozmetaci ustroji je neoddélitelné)

e Univerzalni (dopravni korba s moznosti montaze rozmetaciho ustroji)

Obrazek 2.4 Rozmetadlo s lopatkovym rozmetacim ustrojim: 1. LoZny prostor, 2. Rozmetaci zafizeni,

3.Prihledné predni ¢elo

Dopravni Ustroji pfisunuje material K rozmetacimu ustroji. Doprava je
zajistovana podlahovym dopravnikem, nebo vytlatnym Stitem. Podlahovy dopravnik je
tvofen fetézy, na kterych jsou pfi¢né pfimontovany listy ve vzdalenosti 300 az 400 mm.
Pohyb dopravniku mtze byt plynuly nebo prerusovany.

Systém vytla¢ného Stitu (obrazek 2.5) je pfimontovan na samostatné konstrukei,
ma malou hmotnost, nizsi spotiebu oleje, a lze provadét vykladku v nizkych stavbach a

budovach oproti vyklapécimu systému. Vytlaény systém je schopen stlacit



prepravovany material a tim se na loznou plochu vejde az o 80% vice piepravovaného

materialu. [2].

Obrazek 2.5. Vytlacny stit

Ulohou rozmetaciho tstroji je rozdélovat vrstvu rozmetaného materialu na
castice pozadované velikosti a ty rovnomérné rozmetat po povrchu pole. Rozmetaci
ustroji mé tedy funkci trhaci a odhazovaci. Podle konstrukce se rozmetaci ustroji
rozd¢luji na:

e Bubnova
e Lopatkova
e C(Cepova

e A dalsi

Bubnové rozmetaci Ustroji je nejpouzivanéjsi pro rozmetani hnoje a kompostt.
NejcCastéji byva umisténo V zadni Casti rozmetaciho vozu a material je odhazovan
smérem dozadu. Bubnova ustroji tvoii valce, na kterych jsou do Sroubovice umistény
rozmetaci lopatky, noze, liSty nebo zuby. Konstrukce bubnového ustroji mize mit

vodorovnou (obrazek 2.6A.), svislou (obrazek 2.6B.) nebo Sikmou osu rotace.

Obrazek 2.6. Bubnové ustroji: A — Vodorovna osa rotace, B — Svisla osa rotace



Rozmetadlo s lopatkovym rozmetacim Ustrojim (obrazek 2.7) je univerzalni a
uziva se pro rozmetani hnoje, kompostu, primyslovych hnojiv nebo vapna. V porovnani
S bubnovym rozmetacim ustrojim je méné citlivé na cizi pfedméty (kameny, provazky).

Cepové rozmetaci ustroji rozmeta material do strany, a proto je ulozeno podélné.
Dalsi zpasoby rozmetani se pouzivaji pro malé plochy a nepfistupné plochy pro
mechanizaci. Pracovni postup se rozdéluje na dvé ¢asti. Na pozemku se vytvoii fadky
nebo hromadky hnojiva a nasledné se rozmeta po povrchu pole.

Vysuvny §tit (obrazek 6.) zabranuje vytékani nebo vypadavani materialu z korby
rozmetadla pii piepravé mezi nakladkou a aplikaci na pozemek. Stit je umistén pied

rozdélovacim ustrojim a je ovladan hydraulicky z kabiny fidice. [2].

Obrazek 2.7. Vysuvny §tit rozmetadla Bergmann

2.3.4 Cisterna

Cisterna (obrazek 2.8) se pouziva pro pfevoz a naslednou aplikaci tekutych a
kaSovitych hnojiv na pozemky sada, pastvin, luk a poli. Ukolem je rovnomérné rozdglit
hnojivo na povrch piidy nebo jej aplikatorem se zapravovanim zapravit do pudy. Plnéni
je zabezpeCovano lopatkovym kompresorem, ktery je pohanén od vyvodového hiidele
traktoru. P1asté cisterny jsou vyrabéné z oceli, pozinkované oceli, laminatu nebo plastu.

Matrial plasté¢ musi byt odolny proti agresivnim latkam.



T

Obrazek 2.8. Cisterna s hadicovym aplikatorem

Rota-Cut (obrazek 2.9) je bud’ soucasti cisterny pro aplikaci kejdy, nebo mize
byt namontovan pred ¢erpadlo umisténé u jimky. Rota-Cut feze vlaknité casti a mekké
Castice na kratké kousky, pti¢emz tvrda cizi télesa zlstavaji zachycena na situ. Toto
sito je vyrobené z tvrzené oceli. Mélnéni kejdy se provadi tfemi vyménitelnymi nozi,
které jsou nasazeny na hfideli. Sefizeni polohy od sita se provadi talifovymi
podlozkami. Princip ¢innosti Rota-Cutu je na obrazku 8. Kejda je nasavana pies saci
hrdlo (5) Cerpadlem do valcové nadrze (1). Zde je umisténé vyménné sito (3), kterym
prochazi hiidel, na niz jsou upevnéné vyménné fezaci noze (2). Hiidel spole¢né s nozi je

pohanéna hydromotorem (4).

/i ,
2
1

Obrazek 2.9. Rota — Cut: 1. Téleso Rota — Cutu, 2. Homogenizaéni noze, 3. Sito, 4. Hydromotor, 5.

Ptivod, 6. Pfivod k éerpadlu

Dosi — Cut (obrazek 2.10) je tvofen rozdélovacimi hlavami a vestavnym fezacim

ustrojim. Na obrazku 2.11 jsou vyobrazeny rozdélovaci hlavy Dosi — Cut, Dosi — Mat a



Exa — Cut. Rozdé€lovaci hlavy se staraji o rovnomérné rozdéleni a optimalni rozmélnéni
aplikované kejdy. Rezaci noZe jsou odpruzené talifovymi pruzinami. Princip &innosti
hlavy je zfejmy z obrazku 9, kdy je kejda pfivadéna hadici 0 priméru 125 nebo 150 mm
do hrdla (1), pted vstupem do sita (3) je fezana fezacimi nozi (2) a po priuchodu sitem
(3) je rozdelovana ramenem (6) do jednotlivych hadic o priméru 40, 50 nebo 60 mm,
které jsou nasazeny na hrdlech (4). Pohon rozdé€lovaciho ramene a fezacich nozu

zajistuje hydromotor (5), ktery umoziuje oba sméry otaceni.

RN

Obrézek 2.10. Rozdé&lovaci hlava DOSI CUT: 1. Hrdlo pro piivod kejdy, 2. Rezaci noze, 3. sito, 4. hrdla

pro odvod rozmixované kejdy, 5. Hydromotor, 6. Rozdélovaci rameno, 7. Hadice pro piivod kejdy.

Obrazek 2.11. Rozdélovaci hlavy: A — Dosi — Cut, B — Dosi — Mat, C — Extra — Cut.



Aplikace kejdy se provadi Hnojivym délem, které je vyuzitelné v piipadé, kdyz
souprava nemuze vjet na pozemek, nebo na nedostupné terény a svahy. D¢lo 1ze otacet
do vSech stran pii rozstfikovani tekutého hnojiva, nebo jej lze pouzit také jako hasici
stiikacku.

Dalsi variantou aplikace kejdy je plosny rozstiik na pole. Pro tuto variantu se
nabizi feSeni v podob¢ jednoduchého plosného aplikatoru s délicimi talifi, které
rozsttiknou kejdu rovnomeérné.

Aplikace kejdy hadicovym aplikatorem (obrazek 2.12) se provadi od 6 m do 18
m. Aplikator je zvlast montovatelny s moznosti samostatného pouziti cisterny. Je
ovladan z kabiny fidi¢e a pfi piepravé po pozemnich komunikacich je sklopen smérem
nahoru, ¢imz se zamezi odkapavani tekutin. Pocet hadic se fidi $itkou ramen a
vzdalenost jednotlivych hadic je 250. Rovnomérné mnozstvi kejdy v hadicich zajistuje

rozd€lovaci a zaroven fezaci hlava. Hadice lze pii opotiebeni lehce vyménit.

Obrazek 2.12 Hadicovy aplikator

Pro aplikaci kejdy se zapravovanim na povrch pudy a do pidy pozemki se
pouzivaji aplikatory, které jsou vhodné do porosti. Tyto zafizeni nezaSpini listy
péstovanych kultur. Aplikatory se montuji k piivésu jak napevno, tak i na téibodovy
nebo Ctytbodovy zavés, kterym musi byt nastavbovy systém opatien.

Botkovy aplikator na obrazku 2.13 je vhodny pro hnojeni porosti obilovin a
travnich porostil. Konstrukce hadicového aplikatoru je opatfena na konci botkami, které
dostavaji kejdu ke kofinkim. Botky jsou uchyceny na ramu, ktery se spusti relativné

nizko k pidé¢, to znamend, Ze ma aplikator dobrou stabilitu.
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Talifové aplikatory (obrazek 2.14A) jsou urcené pro aplikaci kejdy do zorané
nebo podmitnuté pudy. Pfednosti této aplikace je zabranovani tniku ¢pavku. Talifové
aplikatory jsou naro¢né na vykon traktoru, zvlasté pti suché ptidé. Konstrukce je sloZzena
ze dvou fad talitkt. Ur¢itou nevyhodou této konstrukce je velka hmotnost a nevhodnost
pfi pouziti na kamenité pade.

Pro aplikaci kejdy do pidy jsou uréeny aplikatory radlickové (obrazek 2.14B).
Tento aplikator je vybaven dvéma az tfemi fady radli¢ek, ktera jsou na lehké konstrukci
ramu, jenz je opatien zepfedu nejcastéji dvéma gumovyma opérnyma koly, kterymi lze
nastavit aplikacni hloubku. Aplikator je urcen pro praci na ptipravené pideé, tak i pro

zapraveni kejdy na strnisti.

Obrazek 2.14. Aplikatory pro aplikaci kejdy: A — Talifovy, B — Radlickovy.
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2.3.5 Prekladaci nastavba

Piekladaci nastavby (obrazek 2.15A) se vyuzivaji pro piekladani sypkych
materialt (obilovin, silaZze a drubezi trus). Souprava s touto nastavbou zvysuje vykon
sklizecich mlétic¢ek, tak Ze sklizeci mlaticky nemuseji pti vyprazdiiovani zasobniku
zastavovat (obrazek 2.15B). Ptekladaci souprava je tedy meziclanek mezi sklizeci
mlatickou a dopravnim prostiedkem (nédkladnim vozidlem s navésem). Déle lze vyuzit
ptekladaci soupravu pii plnéni secich stroji. Konstrukci piepravniku tvoii nejcastéji
Sesti metrova roura, ve které je umistén Snekovy dopravnik. Pfisun materidlu
zabezpeCuje jednak Snekovy dopravnik, ktery je umistén v podlaze korby, jednak
vytlaéné ¢elo nebo lze tuto nastavbu vyuzit také u sklapéci korby jako je na obrazku
2.15C.

Snekové dopravniky jsou pohinény nejéastdji hydromotorem. Vykladaci
Snekovy dopravnik je dlouhy Sest metri o priméru 550 mm, pro plnéni vSech silni¢nich
dopravnich prostiedki je vytlacna vyska kolem 4,6 m. Pro lepsi piepravu Ize vykladaci
dopravnik slozit na takovou velikost, aby vySka byla shodna s vySkou korby.
Rozkladani (obrazek 13A) se provadi hydraulicky.

e

Obrézek 2.15. Ptekladaci nastavba: A — Rozkladani vykladaciho $Snekového dopravniku,
B — Plnéni vozu sklizeci mlatickou, C — Piekladaci ndstavba misto zadniho cela sklapéeci

korby.

2.3.6 Korba

Korba se pouziva pro pievoz vSech sypkych material (obilovin, okopanin,
senazi, silazi, kameni atd.), nejCastéji se vyrabi z ocelové konstrukce, kterd ma vétSinou
kénicky tvar pro lepsi vykladani matridlu a velky objem. Vykladani je provadéno
vytlaénym S§titem (viz kapitola), nebo je material sklapén. Kobra je sklapéna podle
konstrukce do jedné strany, nej€astéji dozadu, nebo je pouzita dvoustranna konstrukce
sklapéni, ktera sklapi material dozadu a do jedné z boc¢nich stran. Tiistranné sklapéni je
provadéno na levou stranu, pravou stranu a smérem dozadu. Zvedani korby je

zabezpeCeno teleskopickymi hydromotory, které jsou ovladany z kabiny fidice.



Postranice lze pro piepravu velkoobjemovych hmot nastavit nastavbami, které se daji
lehce namontovat.

Konstrukce korby s vytlatnym ¢elem je provedena tak, ze na misto zadniho éela
Ize namontovat nastavbu rozmetadla (2.16A), nebo Snekové dopravni zafizeni (obrazek
2.16B). Vyménna Celni nastavba se nasazuje vysokozdviznym vozikem. Tento systém

zmenSuje naklady na potizeni celého vozového parku v zemédélskych podnicich.

Obrazek 2.16. Vyménné celni nastavby Fliegl: A — Vyména rozmetaci nastavby vysokozdviznym

vozikem, B — Prekladaci nastavba.



2.4 Vyrobci nastavbovych vyménnych systémii

2.4.1 Agrostroj

Rada rozmetadel RA piinasi originalni konstrukéni feSeni, které vyznamné
zvySuji kvalitu rozmetani, komfort obsluhy, spolehlivost v provozu a celkovou
zivotnost stroje. Rozmetadla jsou urena pro piepravu a rozmetani chlévské mrvy,
kaSovitych materidli, kompostli a suchych drobivych materidlli jako je vapno nebo
slepi¢i trus. Stroje fady RA jsou koncipovany jako stroje pro profesiondlni vyuZiti s
vzajemne oddélitelnym podvozkem a korbou jako systém vyménnych nastaveb.
Jednotlivé nastavby jsou uloZeny na odstavnych nohach (obrazek 11.1A) a jsou lehce
vymeénitelné.

Podvozek je vybaven hydraulickou odstavnou nohou umoziujici jednoduchou
manipulaci a odstaveni i pln¢ naloZzeného stroje. Odpruzena tandemova naprava

(obrazek I1.1B)podvozku zajistuje plynulou jizdu, mensi zatéz pii zdolavani terénnich

nerovnosti, nizky mérny tlak na piidu a mensi energetickou naro¢nost béhem provozu.

Obrazek 9. Vyménny systém Agrostroj: A — Nastavba korba na odstavnych nohach, B — Detail odpruzeni

tandemové napravy

Korba rozmetadla je standardné opatiena dvojitym podlahovym dopravnikem se
Ctyfmi vysoko pevnostnimi fetézy. Posun materialu je zajistovan hydraulicky u vSech
modeld RA, kde je zajisténa komfortni obsluha z kabiny traktoru, zménu davky a sméru
pohybu Ize provést plynule pomoci regulacniho ventilu. Jisténi posunu dna je G¢inné
zajisténo prepoustécim ventilem. Stroj je celkové jistén centralni nedestruktivni spojkou
se zvukovou signalizaci. V pfipad¢ vniknuti ciziho télesa ¢i jiného poSkozeni se

jednotlivé pracovni organy stroje samostatné vypnou. Veskeré prvky ptichazejici do



styku s rozmetanym materidlem jsou vyrobeny z kvalitnich abrazivzdornych materiald.
Stroje jsou vybaveny unikatnim rozmetacim stolem ve tvaru rozevieného pismene "V",
kde tento prvek zajist'uje vyrovnané rozptyleni v $ifce 16 m. Pfevodovka rozmetaciho
stolu umoziuje nastaveni dvou rychlosti otaceni lopatek, nizsi rychlost je ur¢ena pro
hrubsi strukturu rozmetaného materidlu, vyssi rychlost poskytuje jemnou strukturu
rozmetané¢ho materidlu, kterd je zvlast€¢ vhodna pro piihnojovani luk, pastvin a jinych
porosti. Rozmetany material je pfed vstupem na rozmetaci stil zpracovan dvéma
podavacimi valci. Korba mize byt vybavena zadnim hydraulicky ovladanym celem
umoziujicim pfepravu kaSovitych materiali. Celkové konstrukéni feSeni stroji a jejich
hmotnost zajistuji minimalni energetickou naro¢nost a vybornou ekonomiku provozu,
ovSem pifi zachovani vybornych pevnostnich parametri a dlouhé Zivotnosti i v
naro¢nych provozech.

Sklapéci nastavba o objemu 10 m® a 17 m® je sklapéna hydraulickymi valci do
zadni strany. Pti skldpéni je zadni ¢elo zvedano hydraulicky. Objem korby se muze
zv&tsit pfi pouziti pilmetrovych nastavnych nistaveb boénic az na 23 m3. Viechny
hydraulické a elektrické systémy a rozvody pouZzivané pouze pro sklapéci nastavbu jsou
montovany pfimo na vyménné nastavbe.

Cisterna 0 objemu 12 000 litr je zocelového materialu, vnitini strana je
upravena specialnim natérem. Konstrukce nadrZe je profilem ve tvaru T a je opatiena
vlnolamy. Vakuokompresor o vykonu 10 000litrG/minutu se stard o plnéni cisterny.
Hydraulické saci rameno o primeéru 110 mm a hydraulicky ovlddany vrchni uzavér se
dodavaji na piani zakaznika. Kejda se aplikuje na pozemek kejdovym délem nebo

hadicovym aplikatorem kejdy se zapravovacim diskovym zatizenim.

2.4.2 Annaburger

Firma Annaburger Nutzfahrzeuge vyrdbi vyménné systémy ndastaveb pro
profesionalni vyuziti. V soucasné dob& je k dispozici druha generace vymeénného
syst¢tmu MULTI Land Plus. Podvozky a nastavby se vyrabé&ji v Sirokém spektru od 16
tun do 33 tun celkové hmotnosti. K dispozici je Siroky vybér nastaveb, jako je korba,
viz s vytlaénym celem, universalni rozmetadlo, cisterna na aplikaci kejdy, senazni viz,
ploSina na odvoz balikti a preklddaci nastavba. Nastavby maji integrované¢ odstavné
nohy a vSechny spojovaci body pro rychlou vyménu. Podvozek nabizi v soucasnosti

hydraulicky odpruzené népravy, hydraulicky odpruzenou oj, elektrohydraulické



ovladani funkci z palubniho boxu, rychlé odpojeni hydrauliky multifunkéni pakou.
Nastavba se zvedd pomoci hydraulicky vysuvnych naprav, které¢ nastavbu zvednou o
300 mm. Nastavba se ulozi na lehce odklopné odstavné nohy, jejichz chodidla jsou
kvali stabilité zeSikmena, a obsluha s podvozkem vyjede zpod nastavby. Cela vyména
dvou nastaveb trva 20 - 30 minut.

Hydraulicky odpruzené napravy byly vyvinuty ve spolupraci s firmou BPW.
Ridi¢ mbze ovladat fiditelnou napravu, zvedat a spoustét predni napravu. Parametry
naprav vyhovuji predpisim o nejvyssi rychlosti traktorti v zemédé€lstvi v zemich EU.
Vozy maji vysokou stabilitu jak na poli, tak i na silnici pii rychlostech ptes 50 km/hod.
Tyto népravy jsou vhodné pro svlij komfort odpruzeni (obrazek I1.2A) nejen na dlouhé
cesty po silnici, ale také do terénu, kde se podobaji kloubovym vykyvnym népravam.
Maji vysoké vyrovndvani nerovnosti, jak je vidét na obrazku 11.2B. U vyménného
systému maji tyto napravy vyhodu, ze prizvednutim podvozku a hydraulicky odpruzené
oje se da nastavba odstavit na vlastni nohy. Toto provadi fidi¢ ovladaci skiiitkou
umisténou v traktoru. Po spusténi naprav doll se nastavi samy do poZadované pracovni
polohy.

Hydraulicky odpruzena oj (obrazek I1.2C) je jednou z novinek u nového systému
Multi Land Plus. Diky nové koncepci podvozku a nastavbam se v ptredni ¢asti vytvotilo
misto pro piepravni $Snek nebo vyvévu. Oj je spojena sramem podvozku dvéma
hydraulickymi vélci. Protoze kazdy traktor ma umistény zaveés v jiné vysce, je mozné
pomoci vyskového nastaveni oje nastavit ram podvozku do vodorovné polohy. Timto
jsou napravy rovnomérné zatizeny a pti zhorSenych podminkach na poli se da ovlivnit
negativni zatiZeni zavésu traktoru. Pfipojeni pfivésu k traktoru je doporuceno spojenim

K-80 . Zcela standardni verzi je spojeni u vozt 22 tun, 29 tun a 32 tun. Systém K-80 je

mazan, koule zachytava razy, které se projevuji u normalniho zadvésu opotfebenim haku




Obrazek 11.2. Podvozek Annaburger: A — Detail odpruzeni podvozku, B — vyrovnani nerovnosti, C —

Detail hydraulicky odpruzené oje

Cisternové nastavby jsou urceny pro aplikaci kejdy, kejdy z bioplynovych stanic,
lihovarnickych vypalkii. Aplikacni vykonnost cisternovych nastaveb je 200 - 400
m3/den. Pokud méa zemédélsky podnik roéni kapacitu kejdy v rozmezi 5000 - 15 000
m3, je lepsi zvolit nastavbovou cisternu, protoze po zbytek roku je podvozek dale
pouzitelny pro provoz jiné nastavby. Ram vozu je za vSech okolnosti vzdy umistén
vodorovné se zemi. Diky hydraulicky odpruzené oji je vyvéva cisterny umisténa nize, to
vozu na poli 1 na silnici. Na cisternové nastavbé je namontovan zdklad tiibodového
zavésu. Ramena zavésu se pomoci dvou ¢epl namontuji v zadni ¢asti podvozku, tam
kde je normalné pfipevnén spoiler. Toto feSeni umoziuje zapojeni jakéhokoliv
aplikdtoru pro tfibodovy zavés - hadicovy, diskovy, radlickovy. Hydraulicky
odpruzenou oji se mize podvozek vepfedu zvednout a tim zatizit tfibodovy zavés a
aplikacni zafizeni. Spojenim cisterny s hadici je tzv. rychloupinani, kdy obsluha ptipne
nasavaci hadici o priméru 150 mm do specidlni vidlice. Mechanicky miize néasledné
oteviit Soupé a zacit nasavat. Kratkd nasdvaci ruka ovlddana hydraulicky z kabiny
traktoru slouzi k propojeni s nasdvacim trychtyfem, jenZ je spojen hadici s jimkou.
Hydraulicky se ruka spusti do prostoru trychtyfe, traktor si zajede do spravné
vzdalenosti a nasledné se koncovka ramene zasune do trychtyfe. Hydraulicky se otevie
Soupé€ a obsluha miiZe zacit s nasavanim, aniz by vystoupila z kabiny. Dlouhé nasavaci
rameno se pouziva predevSim u klasického vyménného systému Multi Land, nové&jsi
systém Multi Land pouziva modernéjsi stranové rameno. U vétSiho ramene je nasavani
vyvedeno ze stfedu cisterny a rozvadéno do strany. Také zde je priimér potrubi 150 mm.
Toto rameno umoZiuje rovnéz nasavani z trychtyfe nebo plnéni jiného aplikacniho
prostiedku. Diky tfibodovému zavésu, ktery lze odpojit a pfipojit béhem 5 minut, lze
kazdy vyménny systém Multi Land Plus s cisternovou nastavbou vybavit vhodnym
aplikatorem. Radlickovy kypfic€ se ¢tyfmi fadami radlicek mé zabér 4,3 m nebo 3 m.
Lze ho nasadit jak do strnisté, do podmitnutého pole, tak i do zoraného pole na jaie. K
vyskovému nastaveni slouzi dvé stavitelna kola.

Nastavba oznacena jako Schubfix je nastavba s vytlaénym Stitem. Zde je zvolen
systém jednoho silného vytlacného pistu, kde je pohon zajistén ptes vlastni hydraulicky

systém s nadrzi a ¢erpadlem. Prvni stupenl pistu ma tlak 45 tun, diky tomu je mozno u



tohoto typu vozu délat komprimaci sendze nebo sildze. K nastavbé Schubfix se muize
pouzit normalni ¢elo na sendZe a obiloviny, rozmetaci adaptér a velkokapacitni Snek.
Nastavba Schubfix mé vlastni elektronickou regulaci rychlosti §titu, coz je nutné
predevSim u rozmetani hnoje a u davkovaciho Sneku. Z palubniho pocitace, ktery je
soucasti podvozku, Ize regulovat davku hnoje. Ridi¢ ma piehled, v jaké fazi se posuvné
¢elo nachazi. Tyto nastavby se délaji na podvozek o celkové hmotnosti 20, 22, 29 a 33
tun.

Vyménna nastavba Korba s vytlaénym Stitem urcena pro odvoz senaze, silaze,
obili, okopanin. Korba je speciadlné¢ koncipovdna pro moznost vysypani sendze nebo
obili v halach nebo krytych Zzlabech. Princip vyprazdiovani je jiny nez u verze
vytlatného vozu Annaburger Schubfix. Nejdifive se vysune §tit do poloviny vozu,
nasledné se zvedne podlaha vozu a viiz je pln€ vyprazdnén. Pfednosti nové konstrukce
jsou vysoké postranice a tedy velky objem korby. Tento systém ale nelze agregovat s
rozmetacim ustrojim, jedna se o Cist¢ dopravni korbu a jakousi ndhradu sklapéci korby.

Pro odvoz sendze je urena korba, kterd je vybavena sklopnymi sendZnimi
nastavbami, které zvySuji objem korby pii dopravé sildZe a senaZe. Vyhodou téchto
nastaveb je jednoducha montdz a demontéz. Ke spojeni dochazi ¢epy s panty. Nastavby
bez problémili za dv€ minuty namontuji a odmontuji dva pracovnici. Tenkosténny
pozinkovany trubkovy ram nastaveb je lehky a vypln nastaveb tvoii pletivo. Diky
odklopnému spoileru mohou vozy Annaburger bez problému plnit senazni lisy vSech
znacek. Korba je konicka, proto se z ni senaz dobte sype (2,2 m vepiedu a 2,3 m vzadu).

Nastavba piekladaciho vozu systému Multi Land Plus je béhem 20 minut
nasazena, pficemz ma stejné parametry jako jednoucelovy prekladaci viz. Tim se daji
zmenSit naklady na pofizeni jiného jednotcelového piekladaciho vozu. Néstavba je
vyprazdnéna do 2 minut, vykon prekladani je 15 m*/minutu.

Jednou z nejcastéjSich néstaveb je rozmetaci ndstavba hnoje a komposti.
Rozmetaci nastavba mé od velikosti 20 tun tfi fetézové dopravniky, které se pohybuji v
drézce. Pohon dopravnikll zajistuji dveé prevodovky. Nastaveni davky se provadi z
traktoru elektrohydraulicky a palubnim pocitatem. Ke standardnim vécem vybavy patii
napinani kazdého ftetézu, hydraulickd mezisténa, ukazatel zvednuti mezistény.

Aplikac¢ni zabér rozmetadla je 20 - 24 m.



2.4.3 Bergmann

Vyrobce Bergmann nabizi podvozek tvofeny ramem z uzaviené¢ho profilu. Na
ram jsou montovany dvé nebo tfi napravy vybrané podle velikosti a zatiZzeni nastavby.
Na napravach je pouzit hydrostaticky systém odpruzeni, ktery zarucuje rovnomérné
zatizeni vSech kol 1 pii prijezdu terénem. Dvoundpravovy podvozek ma jednu nucené
fiditelnou népravu, kterou lze pfi pifejezdu s prdzdnym vozem zvednout z divodu
Setfeni pneumatik. U podvozkl se tfemi napravami lze pfizvednout az dvé népravy,
které jsou nucené fiditelné pro lepsi drzeni stopy a obratnost stroje. Taznd oj je
uchycena do spodniho kulového zavésu a pfi odpojeni je podepiena hydraulicky
podpérnou nohou. U vzduchovych brzd je pouzita regulace tlaku v pneumatikach.
Vyménné nastavby jsou namontovany k podvozku bezpecné a rychle pomoci Twist —
Lock zamka.

Konicka konstrukce korby vanového tvaru zajistuje prepravu sypkych a
velkoobjemovych materialii. Bo¢ni stény jsou vyrobeny z oceli o tloustce 4 mm a sila
ocelové podlahy je 5 mm. Pii sklapéni se zadni sténa otevira hydraulicky
S nastavitelnym blokovanim. Korba je sklapéna dozadu dvéma hydraulickymi vélci
umisténymi uprostied. Pouziti rychlouzavéru umoziiuje rychlou vykladku.

Univerzalni rozmetadlo hnoje a sypkych materiali o objemu 19 m? je vyrobeno
z ocelove konstrukce o tloust’ce 4 mm. Nastavba je konického tvaru a horni hrany jsou
opatfeny plastovymi liStami proti opotiebeni. Podlahovy dopravnik je ovladan
hydraulicky s obousmémym pohybem. Pticky podlahového dopravniku ze shora
uzavieného profilu jsou Sroubované na Ctyfi transportni fetézy.

Cisterny, které jsou souc¢asti vyménného systému od firmy Bergmann, jsou o
objemu 15,5 m® az 21 m®. Cisterna je opatiena hadicovym aplikatorem kejdy pro piesné

davkovani ke kofeniim péstovanych rostlin.

2.4.4 Fliegl
Systém vyménnych nastaveb vyrabénych firmou Fliegl pouziva korbu s
vytlacnym ¢elem. Korbu lze v nékolika minutach pfeménit na rozmetadlo nebo
piekladaci viiz. Tato pfeména se provadi vyménou zadniho cela. Pii vyméné je nutné
pouziti vysokozdvizného voziku.
Korba je koénického tvaru zocelové pozinkované konstrukce o uzite€né
hmotnosti od 11 t az 60 t. Vnitini plochy jsou vylestény, aby méli co nejmensi tteci

odpor pii pohybu materidlu. Korba je urCena pro ptevoz zelené pice, kukuiicné silaze,



senaze, brambor, ale i pro ptevoz velkych balikd a tézkych sypkych materiala jako je
kameni a sut. Systém vytlacného Stitu ma pii prepravé velkoobjemovych materialii
vyhodu v tom, Ze se da materidl v korb¢ stlacit, a tim z pole odvést o 80% vice.
Vyhodou je také moznost vykladani v nizkych budovach a na svahu, kde by u
Rozmetadlo je namontovano misto zadniho ¢ela. Vytlacny Stit posunuje material
ke svisle uloZzenym rozmetacim valcim. Timto agregatem Ize optimalné rozd¢lit nejen
hniyj, ale i sendz a silaz pfi jejich zakonzervovani.
Cisterna je vyrobena z nerezové oceli uréena pro aplikaci kejdy, mocavky.
Kejda je nasavana lopatkovym c¢erpadlem, které je vyrobeno z nerezové oceli. Cisterna
je také vybavena zavésem pro piipojeni aplikatori kejdy, které jsou vybaveny
pozinkovanymi rameny, a jiSt€énim proti ukapavani. Mezifadkova vzdalenost
jednotlivych hadic je 25 cm.
Vykon piekladaciho vozu s vytlanym ¢elem se pohybuje kolem hodnoty 450 tun
za hodinu. Dopravni vyska $neku je pfes Ctyfi metry pro moznost nakladani vétSiny
dopravnich prostfedkii. Piekladaci dopravni zafizeni je rozkladano hydraulicky pfimo

Z kabiny fidice.

2.4.5 Hawe

Vyménné systémy od firmy Hawe jsou urfeny pro celoroni nasazeni
v zemé&délskych podnicich nejen v Evropé. Na univerzalni podvozek se daji namontovat
nastavby pro odvoz velkoobjemovych materiald, sypkych materialti, okopanin nebo
rozmetadla. Podvozek je postaven na tandemovych nebo tridemovych néapravach
s mechanickym, hydraulickym nebo pneumatickym odpruzenim. Nastavby jsou na
podvozku uchyceny systtmem Twist — Lock zamkid. Rychld vyména nastaveb je
zarucena tim, ze vSechny pohony a piisluSenstvi pro praci nastavby jsou namontovany
pfimo na nastavbé. Podvozek s hydraulicky odpruzenou oji 1ze spojit s energetickym
prostiedkem pomoci zavésu s okem nebo kulovym zavésem K — 80. Na ptani 1ze potidit
1 podvozek s nucené fizenou napravou.

Korbovy sklapé¢ se dodava v objemech od 19 m® — 21m? a uzite¢ném zatiZeni
20-30 tun. Korba je vyrobena z U profilové ocelové konstrukce. Sila pouzité¢ho plechu
pii vyrobé podlahy je 5 mm, ktery je tvarovany k bocnim sténam. Takto navrzena
konstrukce je pevnéjsi a leh¢i. Korbu je mozno zakryt plachtou, ktera je pro lepsi

montaz a demontaz pfipevnéna k ramu. Zdkaznik si mize vybrat mezi skldpénim do



zadni strany, nebo do zadni a levé strany, pfi ¢emz pro zvysSeni stability je vyklapéna
podpéra zadni napravy.

Vanova konstrukce je pouZita u nastavby urcené pro piepravu velkoobjemovych
hmot, jako je senaz nebo sildz. Vysuvné ¢elo slouzi vykladéani v nizkych zemédé€lskych
budovach, ale i na svahu. Vyhodou tohoto systému je moznost stlaceni hmoty pro
zmenseni objemu nakladaného materialu.

Konstrukce univerzalniho rozmetadla a rozmetadla hnoje je stejnd, pouze se 1isi
v moznostech velikosti lozné plochy. Objem rozmetadla hnoje se pohybuje od 7,5 m® do
17,5 m®, zatimco a univerzalni rozmetadlo je dodavano v objemech 13 m*® — 23 m3. Pro
vysokou zivotnost je opatien podlahovy fetézovy dopravnik samodisticim ucinkem.
Mezi podlahovym dopravnikem a rozdruzovacimi valci je vysuvné celo proti
vypadavani piepravovaného materidlu. Na rozdruzovacich vélcich jsou pfiSroubované
ocelové noze ve tvaru Sroubovice. Rozmetaci ustroji tvofi dva rozmetaci talitfe se Sesti
posuvnymi lopatkami. Rozmetadla maji pro lepsi viditelnost do lozného prostoru
prithledné pfedni celo.

Prekladaci viiz je ur€en pro odvoz obili od sklizecich mlaticek a plnéni secich
strojil. Snekovy dopravnik je rozkladan hydraulicky do piepravni vysky 4,6 m a pfi
pouziti skluzavky muze dosahnout piepravni vzdalenosti az 6 m. LoZny prostor je
konstruovan pro objemy od 12 m® az do 36 m®.

Vyrobce Hawe vyrabi ptekladaci ndstavbu okopanin, kterou znézornuji obrazky
I1.3A a 11.3B. Zde je pouzit pasovy pieklada¢ ovladany hydraulicky z kabiny traktoru
s moznosti naklapéni pii riznych vyskach dopravnich prostiedki. Objem lozné plochy
je od 27 m® a lze ho zvétsit nastavbami postranic az na 40 m?® (obrazek 23A),
K vyprazdnéni dojde za 2,5 minuty, pii ¢emz vykon této ptekladaci nastavby mize

dosahnout az 600 tun za hodinu.




Obrazek I1.3. Ptekladaci nastavby okopanin Hawe: A — Nastavba s nastavbami

postranic, B — Nastavba pouzita pii sklizni brambor

2.4.6 Joskin

Firma Joskin pfindsi na trh systém vyménnych néstaveb pro celoro¢ni vyuziti.
Kazda nastavba je pro lepsi viditelnost pfi provozu ve tmé opatiena az Ctyfmi svétly.
V soucasné dobé nabizi podvozky tandemové a tridemové, jenZ maji nucené piedni
nebo i zadni fizeni napravy. Podvozek je brzdén hydraulicky. Hydropneumatické
odpruzeni zajistuje velkou prijezdnost terénem a komfortni jizdu po silnici.
Hydropneumaticky odpruzena 0j je pfipojena k energetickému prostiedku zavésem
s okem. Pfi odpojeni je podvozek podpiran hydraulicky ovladanou opérnou nohou, ktera
je ovladana hydraulicky. Jednotlivé nastavby jsou k podvozku rychle a bezpecné
pfimontovany TWIST — LOCK zamky.

Korba konického tvaru se sklapi dozadu. Konstrukce je velice robustni a na
podlahu a boky je pouzit natieny ocelovy plech o sile 4 mm. Zadni dvefe se oteviraji
hydraulicky a uprostfed jsou opatieny plastovym okynkem pro piesné vysypavani
sypkych materialti, jako jsou napt. obiloviny. Sklapéni zabezpecuje teleskopicky
hydromotor ovladany z kabiny traktoru. Nastavce bo¢nic jsou pro lep$i montaz a

demontaz lehce zasunovatelné (obrazek 11.4).

Obrazek I1.4. Korbova néstavba Joskin

Pozinkovana ocelova konstrukce cisterny ma dno pro vétsi pevnost vyztuzené.
PInéni a vyprazdiovani cisterny zabezpecuje automaticky mazané Cerpadlo AGRI 72,

které je pohanéno od vyvodového htidele traktoru. Cisterny jsou vyrabény o objemu od



16 000 litrG do 25 000 litrti s hydraulicky otoénym sacim ramenem také z pozinkované
oceli. Za cisternu lze piipojit aplikator kejdy na ¢tyibodovy zavés.

Rozmetadlo z ocelové konstrukce o sile 4 mm ma horni strany postranic
opatiené plastovou vrstvou, ktera ji chrani proti vyraznému opotiecbeni pfi nakladani.
Bocnice se pro vétsi lozny objem daji zvysit. Podlahovy dopravnik tvoii Ctyfi lakované
fetézy, na kterych jsou pfiSroubovany profilované listy. Rozdruzovaci Uustroji je
opatfeno dvéma nebo tfemi valci, na kterych jsou do Sroubovice pfiSroubovany hroty
z velmi tvrdého kovového materidlu. Dva rozmetaci talife se Sesti lopatkami se staraji o
velmi presny rozhoz na povrch pozemku. Rozmetadlo je opatieno vysuvnym Stitem a
poplastovanym krytem rozmetaciho Ustroji, které jsou ovladany hydraulicky z kabiny
fidice.

Velkoobjemové nastavby ucené na odvoz silaZe jsou vzadu opatfeny zadnimi
dvefmi, které¢ se mimotfadné oteviraji, aby vylozeni bylo rychlé a bez moznosti zacpani
materialem. Vyprazdiovani zabezpecuje podlahovy dopravnik. Na piani zakaznika lze
vliz opatfit bonim vstupem a zadnimi ddvkovacimi valci. Konstrukce je tvofena
z pozinkované oceli, kterd je proti opotiebeni misty opatfena plastem. Néstavby jsou

vyrabéné v objemech 40 a 45 m®.

2.4.7 Strom Export

Vyménny systétm STROM TC vychazi z podvozku, ktery je vyuZitelny pro
rizné nastavby. Cely systém je vyvijen a konstruovdn pro provoz v narocnych
podminkach, ve kterém je zapotiebi maximalni spolehlivosti a dlouhé Zivotnosti.

Podvozek navésu je vyrabén z robustni ramové konstrukce uzavienych profili.
Konstrukce odpruzené tandemové napravy vytvari predpoklady pro neomezenou
zivotnost. Navés TC 21 je vybaven napravou o nosnosti 24 t s max. rychlosti 40km/hod.
Napravy jsou uchyceny na mohutnych listovych perech. Koncepce naprav je navrzena
tak,aby Ze pii pfekonavani velkych terénnich nerovnosti byly neustile stejnomérné
zatéZovany vSechny népravy. Zadni naprava je volné fiditelna s hydraulickym zamkem.
U vzduchovych brzd od firmy Wabco je pouzit automaticky regulator pro regulaci
brzdného u¢inku podle zatizeni stroje. Pfipojeni podvozku K traktoru je mozné fesit
dvéma zpusoby, a to bud’ uchycenim oka o priméru 50mm a nebo kulovym zavésem

Scharmuller K 80. Podvozek je mozné vybavit vazicim systémem Board Information



System(BIS®), umoznujici vazit mnozstvi materialu v korbé. Informace o zatizeni vozu
v kg je pfenasena do pfijimace v kabin¢ traktoru, kde je zobrazovana na displeji. Tyto
data se mohou vytisknout nebo stahnout do pocitace pro podnikové statistiky.

Vanova korba KIP koénického tvaru s hydraulicky ovladanym ¢elem a s moznosti
jednostranného, dvoustranného ¢i tfistranného sklapéni je vhodna pro piepravu vsech
bézné transportovanych materiald v zemédélstvi. Standardni objem korby lze zvétsit
nastavkami boc¢nic jednoduchymi pro namontovani. Korba je vybavena tésnénim proti
uniku naloZené¢ho materidlu a hydraulicky ovladanymi zamky pro bo¢ni a zadni vrata.
Korbu lze vybavit plachtou s jednoduchym navijenim proti uletu materialu pii preprave
na dlouhé vzdalenosti. Obsluha oceni zejména vyborné jizdni vlastnosti béhem piepravy
a snadné ovladani.

Pro rozmetadlo SPREAD je charakteristicka robustni konstrukce s velkou
loznou kapacitou umoznujici piepravovat a rozmetat i viskozni materialy. Na
rozmetadle je pouzito dvoutalifové rozmetaci ustroji, se kterym se docili ptresného
rozhozu materialu na Sitku 24 m a vice metri. Davkovaci gilotina zabezpecuje dokonalé
davkovani mikroddvek. Pohyblivé dno s plynule ménitelnou rychlosti bezpecné a
spolehlivé pohani hydromotor. Posuvna naprava zabranuje odlehceni zavésu, ke
kterému dochézi pfi vyprazdiiovani. Rezaci Ustroji je zde feseno diskovymi nebo
spiralovymi rozdruzovacimi valci, kde pro pfipad vniknuti ciziho pfedmétu jsou
rozdruZovaci Ustroji vybavena zubovou spojkou.

Cisterna TANK je uréena pro piepravu a aplikaci kejdy a mnoha dalSich tekutin.
Plast’ cisterny muze byt vyroben z zarové pozinkovaného materialu nebo z laminatu,
obé provedeni jsou vysoce odolné proti agresivnim latkdm a zabranuji korodovéani.
Cisterna je vybavena hydraulicky ovladanym zadnim Soupétem, hydraulicky ovladanym
ctytbodovym zévésem, hydraulickym sacim ramenem ovlddanym z kabiny fidice, které
umoziuje praci bez opusténi kabiny traktoru. Vyvéva o vykonu 12000 1/min
zabezpecuje naplnéni a vyprazdnéni cisterny béhem 4 min. Dokonalou priichodnost
pevnych materidli v tekutinach aplika¢nim systémem zabezpecCuje systém DOZIMAT
nebo DOZICUT. Tekutiny lze aplikovat mnoha vyménnymi typy aplikator:
rozstiikovaci koncovkou, hadicovym aplikatorem, radlickovym aplikatorem nebo
pastevnim aplikatorem, které jsou uchyceny na 4 bodovém zavésu mimo rozstiikovaci

koncovky.



2.4.8 Tebbe

Tebbe vyrabi systém vyménnych néstaveb pro celoro¢ni vyuzivani. Na ram
podvozku tvofenym svafenymi ocelovymi U profily jsou namontovany tandemové nebo
tridemové ndpravy, které jsou brzdéné vzduchovymi brzdami. U tandemového
provedeni je nucené fizend pouze piedni ndprava, zatimco u tridemu jsou fiditelné
predni i zadni népravy. Hydraulicky odpruzena oj s plynulym nastavenim vysky je pii
odpojeni podeptend nohou. Spojeni oje s traktorem je konstrukéné feseno do spodniho
zavésu bud’ okem o priméru 50 m, nebo kulovym zivésem. Podvozek je vybaven
kompresorem pro regulaci tlaku v pneumatikach a vazicim systémem.

Rozmetadlo o objemu az 35 m® je vyrobeno z ocelové konstrukce. Podlahovy
dopravnik tvoii ¢tyfi ploché (obrazek 11.5A) nebo ¢lankové fetézy, na kterych jsou
pfimontovany profilované liSty. Posun podlahového dopravniku je elektrohydraulicky
ovladan z kabiny fidi¢e. Rozdruzovaci ustroji tvoii az tfi valce, které jsou vhodné pro
velké davkovani hnojiva na pozemek. Pro jisténi rozdruzovacich valci je pouzita
zubova spojka. Dva rozmetaci talife se Sesti lopatkami se staraji o velmi presné
rozptyleni. Hydraulicky vysuvny §tit zabrafiuje vypadavani materialu z korby na
pozemni komunikaci.

Velkoobjemova nastavba je urCena pro pievoz sildze, sendze a krmnych smési.
Pro vykladani je pouzit fetézovy podlahovy dopravnik se ¢lankovym nebo plochym
fetézem. Rovnomérné rozvrstveni pii vykladani zajistuji rozdruzovaci vélce, které jsou

zakryty hydraulicky zvedanym krytem.

- ol ) - - —

Obrazek I1.5 Nastavby Tebbe: A — podlahovy dopravnik s plochym fetézem, B — Velkoobjemova
nastavba se zakladacim pasovym dopravnikem.

Obrazek 11.5B znézorniuje snadno pfipevnitelnou nastavbu pro zakladani krmiva
do 7zlabu, ktera je piipevnéna na korbé pro pifevoz velkoobjemovych materidli.
Davkovani krmné smési zabezpecuji rozdruzovaci valce rozmetadla. Krmna smés pada

na pricny pasovy dopravnik, ktery ji zaklada na krmnd mista chovanych hospodarskych

zvirat.



Korba Halfpipe je dals$i nastavbou od firmy Tebbe. Tato korba je urcenéd pro
prevoz sypkych materiald. Jeji konstrukce je ocelova a vyplnénd tfimilimetrovym
plechem zvelmi tvrdé oceli. Vnitfek korby je vylestén pro snadné vykladani
piepravovaného matrialu. Korba je sklapéna dozadu pomoci teleskopickych valct, které
jsou pohénéné vlastnim cerpadlem. Pro nemoznost michdni rGznych hydraulickych

olejii je na nastavbeé pfimontovana vlastni olejova nadrz.

2.4.9 ZDT Nové Veseli

Univerzalni podvozek je vyrabény z pevné konstrukce uzavieného profilu pro
nosnosti od 9 tun az po 25 tun, ktery muze dosahovat maximalni rychlosti 40 km/h. Na
podvozek jsou montovany dvouosé nebo tfiosé napravy, které jsou uchyceny na
parabolickych lisovych perech. U tfiosych systému je vzdy zadni naprava fiditelna a dvé
piedni jsou pevné s moznosti fiditelné jesté predni napravy. Brzdy jsou pouzity
vzduchové dvouhadicové. Tazné oj je koncipovéana do spodniho zavésu, ale konstrukce
dovoluje 1 uchyceni do horniho zavé&su, které je na ptfani. Nastavby se ukladaji
hydraulickym odstavnym systémem na nohy ze zinkového materialu.

Korby se vyrabéji sklapéné dozadu, anebo sklapéné dozadu a do jedné strany pro
vyuziti v niz8§ich zeméd¢€lskych objektech. Vanova korba urcend pro piepravu sypkych a
velkoobjemovych materiallh méa konicky tvar, ktery zajiStuje snadné vyprazdiiovani.
Stény jsou vyrobeny ze soudrznych materiali a jsou velmi hladké. Pti sklapéni se zadni
¢elo otevira hydraulicky a je opatfeno hydraulickymi zamky. Zadni ¢elo je vybaveno
vysypnym okynkem pro ptesné vyprazdnéni. Pfi pouziti velkoobjemové néstavby se
stény korby prodlouzi o 500mm. Pfi pfepravé materidlu na dlouhou vzdalenost lze

material ruéné prekryt natahovaci (obrazek I1.B), nebo rolovaci plachtou. Na korbu lze

namontovat piekladaci dopravnik.

Obrazek I1.6.: nastavby ZDT: A — cisterna s aplikatorem kejdy v pfepravni poloze, B — nastavba piekryta
natahovaci plachtou



Rozmetadlo je dal$i vyménnd nastavba, kterou lze nasadit na univerzalni
podvozek mimo vyse zminéné jednostranné, nebo dvoustranné korby. Tato nastavba je
urCena pro rozmetani hnoje a kompostu. Rozmetadlo je vybaveno dvoukotouCovym
rozmetacim ustrojim a tfemi horizontalnimi frazovacimi valci. Podlahovy dopravnik je
ovladan elektrohydraulicky. Uzaviraci davkovaci hraditko (gilotina) zabranuje vytékani
fidkého hnoje nebo kompostu pii piepraveé po vetejnych komunikacich.

Cisterna (obrazek I1.6A) CGS-NTF se vyrabi v objemech 8 — 17 m® a je uréena
pro ptevoz a aplikaci hnojivky, kejdy, vody na hnojeni a zavlazovani pastvin, poli,
sadu, zahrad, pro pozarni ucely nebo umivani cest. Cisternova nastavba je vybavena
vakuokompresorem a jeji plast’ je mozno vyrobit z riznych materiali, kde si zakaznik
muze vybrat mezi kovovou, zinkovou anebo plastovou podobou cisterny. Podle potieby
Ize tekutiny aplikovat kejdovym délem, sacim ramenem nebo hadicovym aplikatorem
Sirokym az 12 m Sirokym se zapravovacim radlickovym nebo diskovym ramem.

Ovléadani je elektrohydraulické z kabiny fidice.



3 Cil prace

Vzhledem k vysokym investiénim a provoznim nakladim na zemédélskou
dopravu se vyzaduje co nejvétsi vyuziti zemédélskych dopravnich systémi. Cestou, jak
Zvysit rocni vyuziti strojii, je pouziti dopravnich systéml na co nejvétsi sortiment
pfepravovaného materialu.

V této praci je provedeno v programu TechConsult® zhodnoceni dopravniho
systému S vyménnymi ndstavbami od firmy Fliegl s energetickym prosttedkem New
Holland TM 190. Cilem této prace je seznamit Se s konstrukci, vyrobci, technickymi

udaji a ekonomickym zhodnocenim systému vyménnych néstaveb.



4 Metodika:
4.1 Technické parametry

Studuje se odborna literatura piedevsim zabyvajici se zemédélskou dopravou.
Kontaktuji se prodejci zeméd¢€lské techniky. Vyhledava se na internetu vyhledavacem
pomoci klicovych slov tykajici se dané tématiky (napf. vyménnd nastavba, vyménny
systém...) V ¢eském i cizim jazyce. Studuji se nejen internetové stranky se zemédélskou
tématikou, ale i diskusni fora s otizkami na zemédélskou dopravu. Navstévuji se

vystavy zeméd¢€lské techniky a studuji se reklamni prospekty vyrobct vybranych stroja.

4.2 Ceny

Kontaktuje se vyrobce, nebo prodejce vybraného vyménného systému a je
pozéddan o upiesnéni technickych dat a poskytnuti ceny vyrdbénych vyménnych
systémi. Prodejci a vyrobei se kontaktuji E-mailem, telefonicky nebo osobnim

navstivenim.

4.3 Provozni data

Vybere se podnik, kterému se poskytne vypocet na dané téma. Zkontaktuje se
opravnéna osoba podniku a je pozadana o poskytnuti technickych dat stroji ve vozovém
parku podniku. Po prostudovani stroji se vybere stroj, nebo souprava a pozada se o

poskytnuti provoznich dat vybraného stroje nebo soupravy.

4.4 Ekonomické parametry

4.4.1 Obecné vzorce
Celkové provozni naklady Np [K&.rok™]

Celkové provozni naklady jsou veskeré vynalozené naklady na celkovy objem
produkce a rovnaji se souctu fixnich (stalych) a variabilnich (proménlivych) nakladu.

Stanovi se podle vzorce:

N, =N, +N, |[Ké-rok |

N ... fixni naklady (st4lé) |Keé-rok |



Nv ..... variabilni naklady (proménn¢) [Ké : I‘Okfl]

Fixni (stalé) naklady Nr [K&.rok]

Fixni naklady jsou vSechny naklady, které se neméni se zménou rozsahu prace
(rotnim nasazenim stroje). Rovnaji se souctu nakladu na amortizaci, nakladu na
pojisténi a nakladu na uskladnéni.

Stanovi se podle vzorce:

Np =N, + N+ N, [Ké - rok |
Na ..... ndklady na amortizaci [Ké . I’Ok_l]
Npoj ..... ndklady na pojisténi [Ké . rok‘l]
Ns ..... naklady na uskladnéni [Ké : rok‘l]

Niklady na amortizaci Na [K&.rok]

Néklady na amortizaci (odpisovani) vychdzi z pofizovaci ceny stroje a
zustatkové hodnoty. Rozdil mezi potizovaci a zlistatkovou hodnotou je vydélen dobou
pozivani stroje. Vysledek urcuje hodnotu stroje na 1 rok pouzivani.

Stanovi se podle vzorce:

N, =22 [Ke - rok ]
Cp ..... pofizovaci cena stroje [Ke]
C; ..... zstatkova cena stroje [Ke]
t ..... doba pouzivani stroje [rok]

Naklady na pojisténi Npoj [K&.rok™]
Néklady na pojisténi se stanovuji podle sazeb jako podil z pofizovaci ceny stroje
v procentech.

Stanovi se podle vzorce:

_CoCo

N .
pol 100

|Ke - rok ]



Cp ..... pofizovaci cena stroje [Ke]

Cpoj ..... roéni pojistna sazba [Ke]

Niklady na uskladnéni stroje Ns [Ké.rok™]

Néklady na uskladnéni (garazovani) jsou vypocitany jako soucin z plochy
pottebné pro uskladnéni stroje a ro¢nich nékladi na jednotku skladovaci plochy (dle
druhu — zpevnéna plocha, garaze, oteviené piistiesky).

Stanovi se podle vzorce:

N, =(D+1)-(S+1)-N,,  [Ke-rok]
D ..... d¢lka stroje [m]
S ..... pofizovaci cena stroje [m]

Nim ..... naklady na 1 m? skladovaci plochy [Ké - rok‘l]

Variabilni (proménné) naklady Nv [Ké.rok™]

Naklady variabilni jsou vSechny nédklady, které se méni se zménou rozsahu prace
(ro¢nim nasazenim stroje). Rovnaji se souctu nakladi na pohonné hmoty a maziva,
nakladt na opravy a nékladl na ostatni provozni naklady.

Stanovi se podle vzorce:

Ny =N, +N;+N,, Ké - rok |
Nph ..... naklady na pohonné hmoty [Ké : rok‘l]
No ..... ndklady na opravy [Ké . I’Ok_l]
Nim ..... ostatni naklady [KCV. rokfl]

Niklady na pohonné hmoty Npn [K&.rok™]

Néklady na pohonné hmoty se vypocitaji na zaklad€ spotieby pohonnych hmot a
ceny paliva.
Stanovi se podle vzorce:

Nyy=m-p-w [Ké-rok‘l]

m ..... spotfeba pohonnych hmot [I -km‘l]



p ..... cena pohonnych hmot [Ké g *1]

W ..... vykon stroje [km- rokfl]

Niklady na opravy No [K&.rok]

Naklady na opravy zahrnuji veskeré udrzbarské prace véetné oprav a spotieby
provoznich hmot (maziva, chladici kapalin). Vypocitaji se na zakladé spotieby paliva
stroje, mérnych nakladi na opravy a koeficientu oprav.

Stanovi se podle vzorce:

N, =k, -S, N, K- rok ]
Ko ..... koeficient oprav
Sr ..... rocni spotfeba pohonnych [l . rok’l]

Nmo ..... mérné naklady na opravy [Ké q _l]



4.4.2 Program TechConsult®

Pocitatovy poradensky systém TechConsult® pro oblast zemé&délské techniky
(dale jen poradensky systém) byl vytvofen pro potieby poradenstvi Ministerstva
zemédélstvi Ceské republiky. Poradensky systém je programovan v databizovém
systému Microsoft ACCESS a ma nasledujici moduly:

Katalog zeméd¢lskych strojii a zafizeni — Evidence technickych a technicko —
ekonomickych 1daji o zemédé€lskych strojich, zafizenich a zékladnich udaji o
vyrobcich a prodejcich, véetné manipulace s daty.

Ekonomické tvahy o soupravach — Sestavovani  souprav a provadéni
ekonomickych uvah (vypocet nékladii a ceny prace, rozhodovani o vhodné forme
vlastnictvi, vypocet vynosnosti za dobu pouzivani, rozhodovani o vcasném odprodeji,
vypo€et minimalniho ro¢niho vyuZiti nebo maximalni pofizovaci ceny stroje pro
konkrétni podminky farmy). Porovnani riznych forem potizeni stroje (nakup za hotové,
na leasing nebo na bankovni uvér).

Multikriteridlni a grafické porovnavani strojii a souprav a vybér nejvhodnéjsi
varianty pro konkrétni podminky farmy. Sestavovani cenikll praci provadénych
soupravami, vypocet potieby souprav pro zadanou pracovni operaci, ekonomické
hodnoceni technologické dopravy.

Potieba strojii - Evidence struktury vyroby a dalSich ukazatelli o zakaznicich,
které jsou potieba k vypoctu potieby a struktury parku stroji. Variantni vypocet potieby
strojové techniky pro konkrétni zakazniky.

Obnova stroji - Evidence vlastnénych stroji zékazniky. Rozvrh obnovy parku
stroju dle zédkazniki a stroji nebo dle stroj a zékaznik.

Systémové akce a Giselniky - Udrzba &iselnikti a vieobecnych normativi,
zalohovani a obnova dat, pfipojeni datové zdkladny. Programové feSeni umoZziuje
dialogovy pfistup k provadéni optimalizacnich vypoctl a modulova struktura zajisSt'uje
dalsi rozvoj systému. Datova zdkladna je tvofena katalogem strojii a normativi a
databazi tzv. zdkaznického systému a je pfizpisobena ke komunikaci s dal$imi systémy

vyvijenymi pro oblast operativniho fizeni vyroby na farmach.

Pocitacovy systém miize byt pouzivan k podpote poradenstvi v téchto piipadech:



Pro vsSeobecnou informaci zemédélské vetejnosti o nabidce zemédé€lské
techniky.

Pii vypoctech dulezitych ukazateli nutnych k hodnoceni techniky a s tim
souvisejicim navrhem forem potizeni (vlastnictvi, prondjem, sluzby).

Strategie ro¢niho vyuziti (podnikani)

Prognozovanim vyvoje nékladii, vynost, zisku a ceny prace pro rtizné strategie
pouzivani pii optimalizaci struktury, potfeby a obnovy parku stroji v konkrétnich
zemédélskych podnicich nebo v podnicich sluzeb pro zeméd¢lstvi. K tomu, aby systém
umozioval vySe uvedené moznosti, je opatien rozsahlym souborem normativi,
tykajicich se: pracovnich operaci, zakonnych piedpisti pro vypocet silni¢ni dané,
zdkonného pojisténi a odpisovych sazeb, systému pojiSténi pojiStovnou, poplatkil za
gardzovani a dalSich normativli (ceny energie, urokové sazby bank, marze, inflace,

riziko podnikani, potieba stroju aj.)



5 Vysledky
5.1 Technické udaje

5.1.1 Agrostroj

Technické parametry v tabulce 1 se tykaji vyrabénych fad v podniku Agrostroj.

Tato firma vyrabi pfedev§im rozmetadla hnoje a podvozky fady RA — 100 a RA — 140

jsou upraveny pro vyménny systém.

Tabulka 1. Agrostroj

Typ Jednotka RA - 100 RA - 140
Uzite¢né zatizeni kg 1000 14000
Vykon tazného prostiedku KW/PS 70/93 120/ 160
Hmotnost kg 4110 5650
Lozna plocha mm 5000 x 2000 6500 x 2000
Objem korby m3 11,1 14
Davkovani t/ha 3,4-118

Max. ptepravni rychlost km/h tandem,(BOGIE)

Sitka rozhozu m 16

Délka stroje mm 7118 8820
Siika stroje mm 2423 2700
Vyska stroje mm 2891 3200
Otacky vyvodového hiidele ot/min 540 540(1000)
Max. ptepravni rychlost km/h 20/40 30/40




5.1.2 Annaburger

V tabulce 2 jsou piehledné¢ uvedeny technickd data vyménnych systému

Annaburger, tato firma se zabyva ptfedevsim vyrobou dopravni techniky.

Tabulka 2Annaburger

Cast nastavby jednotka HTS HTS HTS HTS HTS
16.79 20.79 22.79 29.79 32.79

Podvozek

Celkova hmotnost Kg 16000 | 20000 | 22000 | 29000 | 32000

Napravy Vyrobcee - BPW — Tandem BPW - Tridem
druh

Rozvor mm 1400 1800

Rozchod mm 1950

Zvedatelna ptedni Hydraulicky

naprava

Rizeni naprav Hydraulicky

Brzdy Vyrobce - WABCO - vzduchotlaké dvouokruhové
druh

Parkovaci brzda Mechanicka

Zatizeni zavésu Kg 2000 — 3000




Pokracovani tabulky 2

Korba HTS HTS HTS HTS HTS
16.79 20.79 22.79 29.79 32.79

Objem m?3 17,19 24,27 26,29 28,32 33 -44

Zvedaci Teleskopicky jedno¢inny hydromotor

zafizeni

Zdvih mm 2 500 — 3 000

Uhel sklopeni ° 50

dozadu

Uhel sklopeni ° 35

do strany

Volitelna Silazni nadstavby 550mm, zadni (stranové) usmérnovaci

vybava plechy, odnimatelny vyiez postranic 200mm (400mm),

dopravni $nek

Priekladaci nastavba

Objem m?3 20 25 28 30 32
Dopravni mm Snekové délka 6000, primér 550

zafizeni

Druh pohonu | 1/min Mechanicky — 540

- otaCky

Vykonnost m3/hod 15

Vybava

Sada pro plnéni secich stroji a rozmetadel




Pokradovani tabulky 2

Schub Fix HTS HTS HTS HTS HTS
16.79 20.79 22.79 29.79 32.79

Objem m3 20 24 27 31 35

Typ vyprazdiovani Vysuvny §tit s dvojitym teleskopickym hydromotorem

Ovladani zadniho

cela

Hydraulicky

Zajisténi zadniho

cela

Hydraulicky automaticky

Vybava

SilaZni nadstavby 550mm, zadni (stranové) usmériiovaci
plechy, odnimatelny vytfez postranic 200mm (400mm),

dopravni $Snek

Velkoobjemova nastavba

Objem m3 33 38 42 45

Typ Druh | Podlahovy fetézovy dopravnik s rozdruzovacimi valci
vyprazdnovaciho

dopravniku

Pocet rozduz. valci Ks 2-3

Vstupni otacky 1/min 1 000

Spojka jisténi Druh Retézova

Pocet fetézil Ks 6




Pokracovani tabulky 2

Rozmetaci nastavba HTS HTS HTS HTS HTS
16.79 20.79 22.79 29.79 32.79
Objem m?3 14 17 19 23 33
Rozmetaci ustroji Druh Talifové STE 12 C s rozdruZovacimi valci
Typ vyprazdiovaciho Druh Podlahovy tetézovy dopravnik s rozdruzovacimi
dopravniku valci
Davkovani t/ha 5-40
Pracovni zabér m 16
Sitka rozhozu m 24
Pocet taliit / rozduz. ks 2/2-3
Valca
Pohon Vyrobce — BONDIOLI PAVELSI - mechanicky
druh

Spojka jisténi Druh Retézova s volnobé&zkou
Pocet fetézt Ks 6

Vybava

Kompostovaci ndstavby 200mm (400mm),

pti¢ny pasovy dopravnik




Pokracovani tabulky 2

Cisternova nastavba HTS HTS HTS HTS HTS
16.79 20.79 22.79 29.79 32.79
Objem m3 12 15 18 21 25
Plnici a Druh | Lopatkovy kompresor JUROP s ¢tyfcestnym ventilem
vyprazdnovaci ustroji
Pritok vzduchu I/min 12 200 14 200
Vstupni otacky 1/min 1000
Ovladani kompresoru | Druh Manualn¢ — elektricky
Mazani Druh Automatické
Vybava Horni plnéni, stranové plnéni, ANDRUCK celni plnént,
vzduchové michani
Univerzalni ploSina
Lozna plocha m? 15 17,5 19 22

Vybava

Hlinikova postranice 400 mm, kotvici krouzky




5.1.3 Bergmann
Tabulka 3 obsahuje technické data vyrobce vyménnych nastaveb Bergmann,

tento vyrobce prodava dopravni piivésy riznych zemédelskych komodit pro zemédélské

odvétvi do celé Evropy.

Tabulka 3. Bergmann

Cast nastavby | Jednotka Rady nastavby

Podvozek Vario 400 Vario 440/660 Variosix
Celkova kg 20 000 22 000/29 000 32 000
hmotnost

Rychlost Km/hod 40

Pocet naprav Ks 2 2/3 3
Odpruzeni Druh Hydraulické

Pocet zvedacich Ks 1 1 2
naprav

Pocet Ks 1 1/2 2
fiditelnych

naprav

Rozchod kol mm 2100

Rozmetadlo MA 16 SY MA 19 SY MA 21 SY
Délka mm 5900 6900 7900
Sitka mm 2050

Vyska mm 1310

Pruchodnost mm 1700

Lozny objem m?3 20,6 24 27,5




Pokracovani tabulky 3

Univerzalni rozmetadlo TSW Al6 TSW A19 TSW A21
Délka mm 5900 6900 7900
Sitka mm 2050

Vyska mm 1310

Prtchodnost mm 1350

Lozny objem m?3 16,3 19,1 21,9
Velkoobjemova nastavba HT 35 HT 40 HT 45
Objem m3 33 38 43
Cisterna VT/PT A 16 VT/PT A 19 VT/PT A 19
Objem m?3 15 500 18 000 21000
Vanova nastavba WK A 20 WK A 23 WK A 25
Délka mm 6 000 7000 8 050
Siika mm 2200

Vyska mm 1500

Objem m? 20 23 26
Vytlacny $tit AW 35A AW 42A AW 50A
Délka mm 6 400 7400 8 400
Siika mm 2550

Vyska mm 2450

Objem m? 35 42 50




5.1.4 Fliegl

Vymeénné nastavby od firmy Fliegl maji uvedena technicka data v tabulce 4.

Typ Jednotka | ASW 160 | ASW 253 | ASW 258 ASW 80
Celkova hmotnost kg 16000 20000 20000 8000
Pocet naprav 2 2 2 2
Zatizeni podpéry kg 2000 2000 2000 900
Vlastni hmotnost kg 4200 4600 5420 3300
Délka mm 5600 5600 6100 5100
Sitka mm 2380 2380 2380 2380
Vyska mm 1500 1500 2000 1500
Vyska podvozku mm 1250 1350 1350 1100
Rozchod kol mm 1850-2000

Objem korby m3 22 22 30 20
Objem po stladeni m3 33 33 54 30
materialu

Potieba oleje litr 13 16 17 12
Typ ASW 110 | ASW 140 | ASW 268 | ASW 270
Celkova hmotnost kg 11000 14000 20000 29000
Pocet naprav 2 2 2 3
Zatizeni podpéry kg 2000 2000 2000 2000
Vlastni hmotnost kg 3300 3950 6500 7780
Délka mm 5100 5600 7100 8100
Sitka mm 2380 2380 2380 2380
Vyska mm 1500 1500 2000 2000
Vyska podvozku mm 1100 1250 1350 1350
Rozchod kol mm 1850-2000 2050-2150
Objem korby m3 20 22 35 40
Objem po stlaceni m3 30 33 60 70
materialu

Potieba oleje litr 12 13 21 28




Pokracovani tabulky 4

Typ Jednotka | ASW 288 | ASW393 | ASW488 | ASW 493
Celkova hmotnost kg 29000 29000 40000 40000
Pocet naprav 3 3 4 4
Zatizeni podpéry kg 2000 2000 2000 2000
Vlastni hmotnost kg 8720 9450 9910 10200
Délka mm 9100 10100 9100 10100
Sitka mm 2380 2380 2380 2380
Vyska mm 2000 2000 2000 2000
Vyska podvozku mm 1350 1350 1350 1350
Rozchod kol mm 2050-2150
Objem korby m? 45 50 45 50
Objem po stladeni m3 80 82 80 82
materialu
Potieba oleje litr 30 32 30 32
5.1.5 Hawe

Pro porovnani technickych dat je zde uvedena i tabulka 5 s daty od firmy Hawe

Tabulka 5
Podvozek Jednotk | WPS18T | WPS20T WPS29T WPS32T
a

Celkova t 20 28 33

hmotnost

Rychlost km/h 40

Podvozek Tandem Tandem Tridem Tridem

Rozvor naprav mm 1400 1550 1550 1810

Rizeni Zadni Zadni Pfedni + Zadni Predni +
Zadni

Rozchod kol mm 1950 2050 2050 2050




Pokracovani tabulky 5

Univerzalni rozmetadlo | DST-A16 | DST-A20 | DST-A29 DST-A32
Objem m3 15,5 18 19,5 22
Délka mm 6000 6500 7600 8000
Piekladaci nastavba ULW-A ULW - A ULW - 3000 ULW-A
obilovin 2000 2500 3000
Objem m3 23 28 36 36
Délka mm 6000 6000 7500 7500
Sitka mm 2500
Vyska mm 3200 3600
Prekladaci nastavba okopanin RUW - A RUW - A
2500 3200
Délka mm 7000 8200
Sitka mm 2500 2500
Vyska mm 3000 3000
Velkoobjemova nastavba | SLW - A SLW-A SLW - A 45 SLW-AG0
30 40
Objem m3 32 38 45 50
Délka mm 6700 7200 8550 9350
Siika mm 2300
Vyska mm 2100 2300
Korba s vytlaénym ¢elem CSW-A
5000
Objem m3 50
Délka mm 8500
Sitka mm 2550
Vyska mm 2580




Pokracovani tabulky 5

Sklapéci korba MK-A18 | MK-A21 MK -A 25 MK -A30
Objem m3 17 21 24,5 29
Délka mm 6300 6600 7200 8000
Sitka mm 2200
Vyska mm 1200 1400 1500 1600

5.1.6 Strom Export

Vymeénné nastavby od firmy Strom Export jsou uvedeny v tabulce 6.
Tabulka 6
Podvozek TC 18000 TC 21000
Celkova hmotnost kg 18 000 21 000
Uzite¢na hmotnost kg 14 700 17 100
Pohotovostni hmotnost kg 3300 3900
Celkova délka mm 6 910 8 150
Sitka podvozku mm 2 500 2500
Vyska podvozku mm 1320 1320
Rozvor podvozku mm 1470 1820
Rozchod napravy mm 2 000 2000
Brzdy vzduchové
Max. povolena rychlost km/hod 40 40
Spojovaci zatizeni mm 1?50, P40, Scharmuller
Max. svahova dostupnost ° 8 8
Provozni napéti el. soustavy \% 12 12




Pokracovani tabulky 6

Korba TC 18000 TC 21000
Celkova délka mm 6 280 7 140
Sitka vpiedu/vzadu mm 2 340/2 540 2 340/2 540
Vyska bez nastavka mm 1785 1965
Vyska sypné hrany mm 1530 1530
Uzitecny objem korby - bez nastavki m3 18 21
Uzitecny objem korby - s nastavkou 300 m3 22 25
Uzite¢ny objem korby - s nastavkou 600 m3 26 30
Uzitecny objem korby - s nastavkou 900 m3 30 36
Vyska navésu bez nastavkil mm 2620 2 800
Hmotnost korby kg 3200 3400
Uzite€na hmotnost ndkladu kg 12 080 14 300
Max. tihel sklapéni dozadu/do strany ° 55/45 55/45
Rozmetadlo

Uzite¢na hmotnost kg 12 000 14 000
Objem korby m3 16 17
Rozsah davkovani t/ha 4-100 4-100
Sitka rozhozu m 24 24
Otacky vyvodového htidele RMP 540/1000 540/1000
Cisterna

Objem nadrze m3 12 15
Zabér aplikatoru - hadicovy m 6,9,12,15

Zabér aplikatoru - Tobroco m 6

Zabér aplikatoru - radlickovy m 6




5.2 Cena

5.2.1 Agrostroj

Ceny zapsané v tabulce jsem zjistil od vyrobce Agrostroj. Ceny byly poskytnuty
Vv korunéch a nasledné byly pfepocteny na evropskou ménu Euro. Kurz mény je 1
EURO =24,5 K¢

Tabulka 2.1 Ceny vyménného systému Agrostroj

Rada RA - 100

Cast Cena Euro
Sklapéci vana 12449
Vyménny systém 776

Nastavky 1265

Rada RA - 140

Cena podvozku DPR 140 vcetn€ nizkotlakych pneumatik a fizené 17143
napravy
Jednostranna sklapéci nastavba dozadu 13673
Nastavba 1429
Odstavnych noh 1796
Fekalni nastavba 18490
Hydraulické saci rameno 110 mm 3686
Hydraulicky ovladany vrchni uzavér 857
Kejdové délo 1669
Rezaci hlava 1939
Aplikatory kejdy: hadicové véetné zavésu 6m 13714
Aplikatory kejdy: hadicové véetné zavésu 9m 14367
Aplikatory kejdy: hadicové vcetné zadvésu 12m 14980
Podvozek 17143




5.2.2 Annaburger

Tabulka 2.2 Ceny vyménného systému Annaburger

Takulka 2.2
Cast nastavby Rada HTS 20.79 Rada HTS 22.79
Cena EURO Cena EURO
Podvozek s kloubovou napravou 40 km/h 21 890 29 340
Hydraulicky zvedatelna naprava 1120 Standart
Hydraulické fizeni Standart 3990
Odpruzena oj hydraulicky 1590 1590
Odpruzena naprava listova pruzina 660 660
Senazni viz 19 110 19 920
Rozmetaci nastavba 26 740 27100
Nastavky boc¢nic 1390 1390
Univerzalni ploSina 7 680 8 210
Postranice 1390 1390
Poutaci krouzky 50 50
Korba sklapéna dozadu 11 290 12790
Korba sklapéna kombinované 15 450 16 870
Rolovaci plachta 1340 1640
Senazni nastavby 1280 1580
Piekladaci nastavba 23030 24 280
Sito v zasobniku 1220 1220
SchubFix nastavba 25430 27 070
Prekladaci snek 9720 9720
Trivalcové rozmetaci Ustroji 12 240 12 240
Cisterna 22 380 25540
Aplikator kejdy 12m 11 890




5.2.3 Bergmann
Ceny uvedeny v tabulce 2.3 se tykaji vyménného systému Bergman, tyto ceny
byly poskytnuty od prodejci firmy P&L. s r.0.

Tabulka 2.3 Ceny vyménného systému Bergman

Cast nastavby Cena
Podvozek Vario 440 21100
Ptiplatek za pneumatiky 600/50 R 22,5 Michelin Cargo XBIB 6 624
Zadni tiditelna naprava s hydraulickym blokovanim pro couvani 2 346
Hydraulické zvedani a spousténi prvni napravy 654
Zesilené napravy 140 mm, 2 100mm rozchod, 2 103
/Automaticky zatézovy regulator ALB 1427
Ptiprava pro vyklapéni vanové nastavby(dva hydr. valce a hydr. 3 000
Vedeni

Nucené hydraulické fizeni zadni napravy 3100
Centralni mazani podvozku, zasobnik s rozdélovacem, mazani brzd, 2411

zavesu, naprav

Vanova korba WK A 23 11700
Plachta s obsluznou lavickou 1000

Boc¢ni sklapéni vlievo (PL 23 P2,6 L) 2 800
Bocni sklapéni vpravo (PL 23 P2,6 P) 2 800
SenadZovaci draténé nastavce sklopné vné vany, vyska 50 cm 1 500
Univerzalni rozmetadlo hnoje a sypkych materiala TSW A 19 33155
Tteti frézovaci valec s davkovaci sténou 2 890
PIn¢ automatické centralni mazani nastavby 2184
Ukapové mazani pohonu fetézu rozmetaciho zafizeni 437

Pilotbox 2378
Elektromagnetické komfortni ovladani rozmetadla 3635
ZvétSeni objemu rozmetadla bo¢nimi plechy 450 mm vysokymi 1723
Zatizeni pro hrani¢ni hnojeni — ru¢ni ovladani 362

Zatizeni pro hrani¢ni hnojeni — hydraulické ovladani 902




5.3 Provozni data

Podnik Zemos Zubcice spol. s r.o. je vybaven systémem vyménnych néstaveb
Fliegl fady 268 s energetickym prosttedkem New Holand TS 190. Podnik se rozhodl
zakoupit podvozek, korbu s vytlatnym Stitem, rozmetaci nastavbu a cisternu
s aplikatorem kejdy. Rozloha obhospodafovanych pozemkd je 1 680 hektart, z toho
V osevnim postupu zaujimaji 1160 hektari orna ptida a 520 hektart louky a pastviny.
Vyménny systém je vyuzivan pro odvoz obilovin od sklizecich mlaticek, rozmetani
hnoje a aplikaci kejdy a moctvky na ornou ptidu i louky. Podnik poskytl potfebné tidaje

pro vypo&et ekonomickych parametrii v programu TechConsult®.



5.4 Vyhodnoceni ekonomickych parametri

Ekonomické vyhodnoceni bylo provedeno v programu TechConsult® a vysledné
protokoly jsou uvedeny v kapitole 8. Ptiloha. Z protokolti byly vybrany tdaje pro

znazornéni, které jsou uvedeny v tabulce 5.1.

Tabulka 5.1 ekonomické ukazatele

Vyménna nastavba Korba Cisterna Rozmetadlo
Pofizovaci cena [K¢] 836 000 738 000 885 000
Amortizace [K¢/rok] 91 960 81 180 97 350
Néklady na gardzovani 13 689 13 689 13 689
[K¢&/rok]

Pojisténi [K¢&/rok] 10 450 9225 11 063
Spotieba PHM [K¢&/rok] 23 963 20 250 27 000
Opravy a udrzba [K¢/rok] 0 0 0
Mzda obsluhy [K¢/rok] 9372 14 850 20775
Celkem [K¢/rok] 149 434 139 194 169 877
Cena prace na trhu [K¢] 90/t 800/ha 950/ha
Doporucena cena 341/t 961/ha 1235/ha
vypoctena programem

[K¢]

Vykonnost stroje 710 t/rok 250 ha/rok 250 ha/rok
Doporucena vykonnost 11 506 t/rok 262 ha/rok 305 ha/rok




6 Diskuze

Uzivani dopravnich systéma s vyménnymi nastavbami se v zemédélskych
podnicich hodné uplatiiuje. Vyhodou je variabilita nasazeni stroji pro rtizné ucely.
K jednomu podvozku lze potidit az osm néstaveb, které se méni dle potieby a rozsahu
vykondvané¢ prace. Vymeéna nastaveb je pomérné rychld a nenarocnd, kjejimu
provedeni jsou zapotfebi max. dva pracovnici. Tim je zarucena flexibilita stroji od
ptipravy pudy az po sklizen.

Ptedni vyrobci vyménnych nastaveb jako Annaburger, Bergmann, Hawe, Fliegl,
ZDT a dalsi vyuzivaji nevyhod zemédélské dopravy v piepraveé riznorodych materiald a
jejich nasledné aplikace pro dal$i vytvafeni novych a jesté lepSich néstaveb, které se
mimo jiné zdokonaluji tim, Ze veskeré ptisluSenstvi ndstaveb je neodlucitelné spojeno
S nastavbou nebo s podvozkem.

Zemédé@lsky podnik Zemos spol. s r.o., ve kterém bylo provedeno zjisténi hodnot
jimi pouzivaného vyménného systému Fliegl fady 268, pro ekonomické hodnoceni této
prace, pouZziva cisternu s moznosti aplikaci kejdy, korbu s vytlacnym Stitem a
rozmetadlo. Cisterna s aplikatorem je pouzivana pro hnojeni luk, pastvin a péstovanych
plodin na orné pude¢ a jeji ro¢ni vykonnost dosahuje 250 ha za rok. Pii vypoctu jsem
zjistil, ze dosazend vykonnost podniku je niZsi, neZ hodnota vypoctend a doporucena
ekonomickym programem TechConsult®. Tato hodnota se 1i§i o 12 ha za rok a miZe byt
kazdym rokem jind, coZz zapfiCifiuje rozloha piihnojovanych péstovanych plodin a
variabilita osevniho postupu. Pro pifevoz sypkych a velkoobjemovych materiala
zakoupil podnik korbu svytlacnym Stitem, kterda umoznuje nalozeni az 14 t
pfepravovaného materidlu a moznost vykldpéni v nizkych budovach a na svahu.
Celkové mnozstvi materidlu piepravovaného touto korbou za rok ¢ini 710 t na
primérnou vzdalenost pozemku 8 km. AvSak hodnota vypoctena ekonomickym
programem by teoreticky méla dosdhnout 11 506 t za rok, coz je ve skute¢nosti neredlné
vzhledem k dalsim faktorGm ovliviiyjicich praci v zemédé€lstvi. Dalsi zakoupenou
nastavbou, kterou Ize namontovat béhem 20 minut misto zadniho cela korby, je
univerzalni rozmetadlo pouzivané vyhradné pro rozmetani hnoje. Ani u této nastavby
nedosahuje skute¢na hodnota roéni vykonnosti hodnoty doporucené TechConsultem®.

Rozdil ¢ini 55 ha za rok.



Celkova vykonnost pouzivanych vyménnych néstaveb neptekracuje hodnoty
vypoétené ekonomickym programem TechConsult®, ktery se snazi o ekonomicky
provoz a efektivni vyuziti vSech vybranych stroji z jeho databaze. Vyménny systém
musel byt upraven podle moznosti, kterych je stroj v podniku schopen dosahnout. Proto
v katalogu stroji lze najit pouze ty hodnoty, které jsou uvedeny ve standardech a od

vyrobct zemédélskych stroja.



7 Doporuceni pro praxi

vvvvv

nastaveb pro piepravu zeméd€lskych komodit jsou pofizovaci cena, rocni nasazeni
soupravy a cena prace na trhu.

Na trhu se vyskytuje velké mnozstvi dopravnich zafizeni s vyménitelnymi
nastavbami. Jak bylo zjisténo, ro¢ni vykonnost stroju, kterd je nutnd pro vykonani
potieb podniku, se musi porovnat s minimalni ro¢ni vykonnosti. Dale bylo zjisténo, ze
cena prace na trhu miiZze byt niz8i nez cena vlastni prace.

Podniky, které pfemysli o koupi nového dopravniho systému, by mély uvazit
moznosti nasazeni strojui a podle toho vybrat vyménnou nastavbu o vykonnosti potiebné
v podniku, anebo zajistit praci sluzbami.

Na zakladé¢ provedenych vypoéta vyplyva pro podnik Zemos spol. sr.o. se
sidlem v Zub¢icich doporuceni zvysit ro¢ni vykonnost vSech uzivanych nastaveb
v provozu podniku, nebo uvazit moznost pronajmout soupravu pro praci jinym

podnikiim.



8 Priloha
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