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Mlééna uzitkovost dojnic pri dojeni pomoci roboti
Abstrakt

Nedostatek kvalifikované lidské prace a geneticdspozice Kk vysoké
uzitkovosti u holStynskeho skotu si vyZzadala pokvdakchnologii dojeni. V roce 1992
byl dan do provozu v Nizozemsku prvni dojici robot.

Cilem bakaltské prace bylo posouzeni Ur@gvmléiné uzitkovosti holStynskych
plemenic pi dojeni pomoci robdt Sledovani stada dojnic holStynského skotu ghtab
od srpna roku 2008 do ledna roku 2009 v gftiském druzstvu Brloh, hospoidaim
v oblasti Blanského lesa. Celkem bylo sledovano pmenic 68 % H100 ostatni
podilové Kizenky s plemenem C (HxC).

Zpracovani dat bylo provedeno pomoci programu odicft Excel. Pro
vyhodnocovani ukazatelbyly u sledovaného stada vyfteny zakladni statistické
charakteristiky. Rozdily mezi jednotlivymi ukazatel byly vyhodnoceny
jednofaktorovou analyzou rozptylu.

Pfi hodnoceni mléné uZzitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace alog
plemenice na 2. laktaci vysSich vyslédgrodukce za 100 a 200 (4005,15 kg M a
7615,93 kg M) denni laktaci nez plemenice na 3.aBidaktaci (3861,38 kg M a
7433,91 kg M).

P¥i posouzeni uzitkovosti dle plemen byl nepatuyssi nafist za 100 a 305
denni laktaci u dojnic H100 (3541,46 kg M a 9761k§4M) oproti HXC (3534,63 kg M
a 9181,55). Naopak za 200 denni laktaci byl zaznameysSi nadoj u plemenic HxC
6765,13 kg M oproti H100 6707,79 kg Madodem je vysoky p&et plemenic H100 na
1. laktaci 75 ks (56,4 %) oprottigzenkam HxC, jejichZ zastoupeni na 1. laktaci j&k26
(40,6 %).

Kli éova slova:holstynsky skot, migna uzitkovost, dojici robot (AMS)



Milk efficiency of dairy cows milked with robot

Abstract

Absence of qualified human work plus genetic désfpan to high efficiency of
holstein cattle has required a progress in milkeghnology. In the year 1992 has been

put the first automatic milking system into opevatin Netherlands.

The aim of bachelor work was to analyse levelsndk efficiency of holstein
cattle, milked with AMS (automatic milking system).

The observation of dairy cows holstein cattle heyok place from August 2008 to

January 2009 in agricultural company Brloh, whiohnage in area of Blansky les.
There were observed 197 dairy cows, 68 % H100 atreeshare cross cows with race C
(HxC).

Microsoft Excel has been used for processing tiaéisic data. For results
evaluation, some basic statistic characteristie® lieeen counted. Differences between
the groups have been verified by the simplefaataheis of variance.

By evaluation of milk efficiency by breeding covesm individual lactation
phases, reached breeding cows on 2. lactation hrgiselts of production at 100 and
200 (4005,15 kg M and 7615,93 kg M) dalily lactatpitases than breeding cows on 3.
and next lactation (3861,38 kg M and 7433,91 kg M).

By efficiency examination according to races whghtly higher growth at 100
and 305 daily lactation at dairy cows H100 (35415 M and 9761,94 kg M)
compared to HxC (3534,63 kg M and 9181,55). Oncthtrary at 200 daily lactation
has been noticed higher vessel at breeding cows6765,13 kg M in comparison with
H100 6707,79 kg M. The reason is, that there aghdri numbers of breeding cows
H100 at 1. lactation phase, concretely 75 piecég(%) compared to numbers of cross
cows HxC, where are 26 pieces (40,6 %) at 1. liactgthase.

Key words: holstein cattle, milk efficiency, milking robot (AS)
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1. Uvod

Chov skotu Geské republice p#tk zakladnim odstvim Zivatisné vyroby.
Hlavni vyznam v chovu skotu sgiwa v produkci kvalitnich ziv@Snych produki.
Mléko, howzi i teleci maso obsahuji Zi&i8né bilkoviny, vitaminy a mineralni latky,
které jsou dlezité pro lidskou vyZivu.

Z hlediska plemenné fisludnosti je \Ceské republice petrt nejvice
zastoupeno plemeno HolStynského skotu (holsteitgrékméa za sebou dlouhou,
negretrzitouradu let nakstu paiimérné ml&€né uzitkovosti. K obdobnému pokroku jako
v produkci mléka, tuku a bilkovin doSlo i v oblastiteriéru dojnic. V satasné dob je
celkovy pa@et holStynského plemene a holStynizovan&mostrakatého skotu vesty
70-80 milioni krav.

Nedostatek kvalifikované lidské prace a genetickspakice k vysoké
uzitkovosti u holStynskéeho skotu si vyZzadala pokvdakchnologii dojeni. V roce 1992
byl dan do provozu v Nizozemsku prvni dojici robbilavni vyhodou robotického
dojeni je zvySovani uzitkovosti Zidodu &tSi frekvence dojeni. Dojici roboty jsou
schopny ziskat mléko od dojnice bez pom#lovéka. Robotické dojeni svou moderni
technologii umoiuje dostatéené oSeteni struki, rychlé zamiieni a nasazenfiSek,
piizptisobeni pulsatdr podle aktualniho fitoku mléka jednotlivych¢tvrti, véasné
ukorteni dojeni a naslednou desinfekci strukXi spravném vyuZivani vSech
dulezitych informaci, které robotredklada, ma zootechnikgsny gehled o tom, co se
déje v jeho stéd Zavadéni pln¢ automatizovanych prékpri dojeni skotu je jednou
Z moznosti vyuZivani mi@é uzitkovosti. V regionech kde je nedostatek pratzh sil
nebo draha pracovni sila, jsou automatické doyistésny Automatic Milking System
(AMS) moznou alternativou trathiho systému dojeni.

Vysokouzitkova stada chovana intenzivnimuasgbem vyZzaduji moderni
pristupy tizeni, které sleduji vedle vysoké vykonnosti i naphni poteb zvfat.
Nezbytnosti je proto systémovy a komplextisfup v péi o dojnice a doke zvladnuty

management stada.



2. Literarni prehled

2.1 Holstynsky skot

2.1.1 Historie holStynskéhodernostrakatého) skotu

NejrozstergjSi swtové dojné plemeno odvozuje §v pivod z populace

L i R, ™

cernostrakatého  skotu  severozapa S Sl R Sl

Evropy, chovanéhotwodnré od Friska, fes
Slesvicko-Holstynsko az po JutskBouska
a kol., 2006.

Prvni informace 0 chov
¢ernostrakatého skotu na Gzemi dne@Ri
se datuji od roku 183Moty ¢ka, 20095.

Podle Loudy a kol. (1999 bylo
plemeno uznané 1.6.1983. V roce 2000 byl nazev gienvyhldSen jako holStynské
(Sambraus a kol., 2006).Holstynské plemeno patdo skupiny nizinnych plemen.
Celkovy stawernostrakatého nizinného skotu byl v roce 1931 doé@n na 8000 kus
Postupem doby se stalo nejptejSi populaci kulturnich plemen naésy (Moty ¢ka,
2005.

Tabulka¢. 1 Vyvoj plemenné skladby populace dojenych kr&ontrole uzitkovosti od
roku 1990 \CR

\Ijlreorgeeno / stav krav 1990 | 1995 2000f 2003 2006 2007 20

Krav celkem 1221749 667973 | 481162 42170 408 013 39907 391

b84

Z toho :

Ceské strakaté 637392 | 369289 24426 189397 1793p6 1723869 7166

Z toho: KiZzenky s podilem
c¢erveného holSt. skofu nezj. 19 611 20 689 22 767 20918 18 991 17 4
50% a vice

Cernostrakaté
holStynskeé (Wetné 382283 | 207770[ 19796 206214 2040F8 202164 3961
pirevodného KiZeni)




Kiizenky s podilem

N . 118 484 43 380 29 310 14 76[L 13 1%4 12 119 11 p07
éernostrakatého skotu

mére nez 50%

Ostatni 83590 | 47534 9621| 11336 11495 117p5 11911

Zdroj: (Anonym, 2008

Toto vynikajici plemeno bylo v pb¢hu minulého stoleti intenzi¥nSlechéno

v podminkach Severni Ameriky na fumk mi&ny uzitkovy typ tSiho &lesného

ramce a uSlechtilostiKravy holStynsko-friského plemene produkuji v |@ktaelké

mnozstvi mléka. Rekordy v népéi produkci mléka jsou evidovany p&aw tohoto

plemene, ficemz vyjimkou nejsou laktace na urovni 25-30 tis.nkigka. MIéko krav

holStynsko- friského plemene se vyzmg pongrné Uzkym pondrem mezi obsahem
tuku a bilkovin Bouska a kol., 200%

Tabulka¢. 2 Ml&na uzitkovost dojnych plemen v kontrole uzitkovosiste

Kontrola uzitkovosti Mlé¢né uzitkovost
Zemé
rok pocet krav (tis. kust) mléko (kg) tuk (%) | bilkoviny (%)

Izrael 2004 115 10575 3,58 3,12
USA 2001 4 049 9639 3,64 3,05
Kanada 2002 254 9 440 3,68 3,22
Svédsko 2001 169 9204 3,98 3,28
Japonsko 2002 366 9013 3,97 3,27
Italie 2001 655 8524 3,53 3,21
Spanélsko 2003 338 8 498 3,64 3,13
Finsko 2002 69 8 442 3,99 3,35
Dansko 2003 391 8 405 4,09 3,36
Nizozemsko 2003 635 8343 4,39 3,48
Belgie 2002 97 8233 4,09 3,35
Portugalsko 2004 90 8 166 3,62 3,25
Madarsko 2002 168 7731 3,74 3,28
SRN 2001 2045 7718 4,17 3,37
Rakousko 2001 26 7 630 4,12 3,26
Lucembursko 2002 15 7533 4,18 3,37
Svycarsko 2001 44 7 395 3,92 3,18
CR 2004 92 7 388 4,02 3,32
Anglie a Wales 2001 740 7 280 3,9 3,25




Skotsko 2003 74 7181 3,86 3,23
Francie 2001 2069 6 926 4,07 3,31

Zdroj: (Bouska a kol., 2006

Vedle vysoké uzitkovosti majiernostrakata plemena vyznamnotegnost ve
vynikajici prizpasobivosti se tznym klimatickym podminkdm. Jak vyplyva
Z nejfizngjSich analyz, tento skot je schopny vysoké produjate ve studenych a
drsnych podminkach Sit@ ¢i severni Evropy nebo Kanady, tak i v podminkach
subtrop i tropa, kde se doie vyrovnava s vysokymi teplotantban a kol., 1997.

Pro plemeno je charakteristick@rnostrakaté zbarvenéla s ¢ernou hlavou,
kterd ma w¥tSinou bilou h¥zdu nebo lysinu. Kravy dosahujtgs 140 cm kohoutkové
vySky @i Zivé hmotnosti 700 kg. Maji minimalni osvalenip§si hrudnik, vyrazné
kycle a pevné kotetiny. V ¢ernostrakaté populaci se ojedlm vyskytuji a vyStpuji
recesivni homozygoticervenostrakatého zbarveni (nazyvani RED holStymgto T

populace ma stejné vlastnosti jal@rnostrakaty skotdnonym 2008H.

Tabulkag. 3 Vyvoj uzitkovosticistokrevnychiernostrakatych krav (H100) v KUGR

Rok | Paet uzaerek Mléko Tuk Bilkoviny Mezidobi
kg % kg % kg dny
2000 83 764 6667 4,10 273 3,30 220 409
2002 92 294 7 260 4,02 292 3,32 241 415
2004 96 590 7718 3,92 302 3,25 250 423
2005 99 881 8 030 3,85 309 3,24 260 427
2007 106 654 8 527 3,77 321 3,28 276 423

Zdroj: (Kvapilik a kol., 2003

2.1.2 Cil Slechéni
Stejre tak jako v zahrai i u nas postuphdochazi ke zgn¢ smeru Slechéni od

jednostranné orientace na znaky produkce a co $&jwykon zuiat snérem ke
Slecheni na celkovy genotyp zkdte, jehoz vysledkem budou tatia nejen s vysokou
produkci ale hlavvekonomicka, zdrava, s dobrou plodnosti a dlogkosti (Anonym,

20089).



Cilem chovatdl holdtynského plemene @R jsou zvfata s vysokou migou
uzitkovosti a dobrou drovni futikich vlastnosti jako je plodnost, zdravi a femk
utvareni zevidjSku Moty ¢ka a kol., 20035.

Tabulka¢. 4 Chovny cil holstynskéeho skotu

Ukazatel prvotelky dospElé kravy
Dojivost v normované 7000-8000 kg 8500-9500 kg
laktaci
Obsah bilkovin 3,30 % a vice 3,30 % a vice
Praim.pciet 3,5
ukontenych laktaci
Celozivotni uzitkovost 28 000 kg (2500 kg T + B)

Vek pri oteleni 23 az 27 wsia

Mezidobi do 400 din

VySka v KiZi 141- 145 cm 149 — 153 cm
Ziva hmotnost 560 - 580 kg 650 — 680 kg

Zdroj: (Anonym, 2009

2.2 MIé&néa uzitkovost

Vi 7

vlastnost Erelich a kol., 200)).

P¥i produkci mléka se Ziviny vyuzZivaji podstathospodaréi nez @i vykrmu.
Ze Zivin pijatych v krmivech se vraci ve vyrobenych aigmych produktech
v chovech mléného typu 20 — 30 % energetické hodnoty, kdekteykrmu skotu jen
8 — 12 % Botto a kol., 1988.

Dostatény prisun energie ovlituje jak délku laktace, tak mnozZstvi
vyprodukovaného mlékad@nus a kol., 2000.

Mlécna zlaza skotu se zaklada jiz v embryonalnim vywajilny funkini vyvoj
mlé&né Zlazy je dokoten az Bhem lezosti. Tvorba mléka Zma kratce fed
porodem, Bhem porodu, nebo¢sné po rem, protoZze v té dabnastavaji pdebne
zmeény v hladinach horman(Bouska a kol., 200k

Mléko, které se ziska jednim vydojem, jéitemno v mléné Zlaze jiz fed
dojenim. ZvySovani tlaku, ktery vypuzuje mléko vealli pies vyvody, mlékojemy a
strukovy kanal, je zjsobeno myoepitelidlnimi kami, které obklopuji alveoly a

-5-



mlékovody. Stimulace striknebo vemena ma za nasledek reflexni sekreci oxytoc
ze zadniho laloku hypofyzy, ktery po dosazeni miteb@lnich burgk zagicini jejich
smrséni (Urban a kol., 1997.

Sekrece oxytocinu nastava za 30-60 sekund po pdishiareceptol v ml&né
Zlaze a jeho &inek trva 3-5 minut (max.10 minut), protoze oxytose rychle rozklada
v jatrech Bouska a kol., 200k

Intenzitu uvohovani mléka z vemene owviivje morfologicka stavba vemene,
pevnost strukového &kace, vySe vnitrovemenného tlaku a neurohormonalnileeg
dojeni Urban a kol., 1997.

2.2.1 SloZeni mléka
Mléko nema stalé chemické slozeni ani vyzivhounodal. Tyto viastnosti se

meéni v prabéhu dojeni, v pib¢hu dne a laktacd_puda a kol., 1994. Obsah mlénych
slozek se v pibéhu laktace réni vlivem reékolika faktof.

Jahodova (1997) uvéadi, Zze zémy mohou vyplyvat ze stadia laktace nebo
mohou byt zfisobené poruchami sekrece mléka a metabolismu @i¢isw Spatném
managementu stadagalevsim chybach ve vy&yv

Sutton (1989) konstatuje, zsloZzeni mléka reaguje relatweitlivé na kvalitu a
slozeni krmné davky, zdravotni stav dojnice, jakaza hygienické podminky jeho
ziskavani a zpracovani.

Mezi hlavni slozky mléka séadi bilkoviny, cukry, tuky, mineralni latky a
vitaminy relich a kol., 200).

Bilkoviny

Bilkoviny jsou syntetizovany v liikach Zlaznatého epiteldgrevsim z volnych
aminokyselin v krvi. Jsou zastoupenipazig kaseinem a v mensi feilaktalouminem
a laktglobulinem Erelich a kol., 200).

Z hlediska nutgini hodnoty mléka jsou bilkoviny jeho nejvyznatjsh slozkou
(Louda a kol., 1994. Dle Petrikovi¢e a Sommera2003) se v mléce nachazi 3,2 — 3,6
% bilkovin.

Jahodova(1997) uvadi, Ze obsah bilkovin se pohybuje 0&2¢d® 3,6%. VysSi
hodnoty jsou ze zatku a ke konci laktace. Obsah koliga prebytku a nedostatku

energie v krmné davce. K poklesu celkového obs#tyich bilkovin dochazi v jarnich

-6 -



mesicich. VysSi obsah bilkovin byl zjigt u krav holStynského plemene otelenych

v mgsiciéervnu aZijnu.

Tuk

Tuk vznikd syntézou z mastnych kyselin. Z nichhjavnim zdrojem kyselina
octova, ktera vznika spolu s kyselinou propiono@omaselnou enzymatickainnosti
mikroflory bachoru z pjatych sacharid (hlavre celulézy) z krmné davky. V mléce se
tuk nachazi ve forghtukovych kultek o velikosti 1-10 mikroin (Frelich a kol., 200).

Dle Urbana a kol. (1997) se obsah tuku v mléce pohybuje okolo 3,75 %

Pri rostouci dojivosti a prvni (i laktace obsah tuku v mléce klesa, naopak
vzrasta ke konci laktace. Pramlivy, vlivem sekrece mléka a spo&si mléka, je i
béhem dojeni, kdy od zatku do konce dojeni fyziologicky sta z cca 2 % az na
10 % Dolezal a kol., 200D

Wermink a kol. (2008) uvadi, zeim vysSi frekvence dojeni, tim nizsi je
procento tdanosti.

Vykyvy v obsahu tuku pod 3% nazngi nedostatek Zivin v krmné davce nebo

jejich Spatné vyuziti a hodnoty nad 5%d&i o lipomobilizaci Jahodova, 199Y.

Laktoza

Laktoza (mlény cukr) je syntetizovan z glukdzy krve, ktera \englukogenezi
v jatrech Erelich a kol., 200).

Lakt6za je slozka po#nné stabilni, mirg klesajici hem laktace, jeji obsah
kolisa od 4,6% do 5,2 %. Hodnoty se r&¥snizuji g mastitidach Jahodova, 1997.

Tabulkac. 5 Slozeni zralého mléka skotu

SloZzka mléka Jednotky Zralé mléko
Voda % 88
Laktoza % 5,0
Celkové proteiny % 3,3
Kasein % 2,7
Tuk % 3,7
Sodik mmol/| 21,8
Hor¢ik mmol/| 4,1
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Véapnik mmol/| 30,0
Fosfor mmol/I 32,3
Zelezo mmol/| 29,5
Vitamin A pmol/I 1,4-1,8
Vitamin E pmol/l 840

Zdroj: (Bouska a kol., 2006

2.2.2 Laktace
(Frelich a kol., 200) uvadi, Ze laktace (produkce mlékafina po porodu a

kon¢i dnem zaprahnuti dojnice.

Laktace krav ma dvfaze. Po oteleni se produkce mléka postuprySuje. Tato faze
ozna&ovana jako faze vzestupnd, trva cca 30 — 60 dndobibvzestupu laktace je
obdobim rozdojovani. Po dosaZeni nejvysSi dennivaidj nasleduje sestupna faze
laktace, kdy denni produkce mléka klesa az po haypitd (_ouda a kol., 1993.

Dle Frelicha a kol. (2001) se pro hodnoceni laktace stanovuje déllkadsi a
pokud tato trva alespa240 dni, jde o laktaci normovanou. KratSi laktgcpovaZzovana
za nenormalni a takové nejsou do uréak kontroly uzitkovosti zagpieny.

Laktaci Ize graficky vyjatit tzv. laktani kiivkou.

Prib¢h laktani kiivky je vyjadrovan fiznymi indexy. Nejastji je to index perzistence

P,:P;, vypaiteny podle vzorce:

mnoZstvi mléka za druhych 100idaktace
PRP=——— e - x 100

mnozstvi mléka za prvych 100tdiaktace

s vysledkem: 80 a vice - plocha a idedlni aktéivka
70-80 - vyhovujici

60 a mén— nevyhovuijici

Tvar lakt&nich Kivek a celkové mnozZstvi nadojeného mléka za lak&scingni
v zavislosti na ptadi laktaceHaji ¢ a kol., 1998.
V kazdé laktaci hodnotime jeji délku, mnozstvi kaléobsah hlavnich slozek a

persistencifrelich a kol., 200).



S pokr&ujici laktaci ma obsah migého tuku, bilkovin a laktézy tendenci mirn
vzrastat Dolezal a kol., 200].

2.2.3 Kontrola ml&né uzitkovosti (KU)

Je to nejstarSi metoda kontroly u skotu. ProvagiZzsed roku 1895, kdy dansti
chovatelé zalozili ,,Kontrolni spolek pro Vejen kob" a zatali provadt pravidelnou
systematickou kontrolu uZitkovosti. &fechach byla zavedena kontrola uZzitkovosti
v roce 1905 a na Mor&w rok pozdji (Urban a kol., 1997.

U krav se v kontrole uzitkovosti v stasné dob sleduje dojivost (v kg), obsah
tuku, bilkovin a laktézy v mléce, a na zZadost cheleai paet somatickych buik a
obsah mooviny. Dale se sleduje fioch porodu, plodnost (mezidobi) aiwbdy
vyiazeni krav z kontrolyRytloun a kol., 2000.

(Urban a kol., 19979 udava Ze, uzitkovost kravy je vyjmyana za kazdou
normovanou laktaci (zpravidla za 305 dni).

Hlavnim cilem kontroly je poskytnout sktte Udaje o produkci mliéka a jeho
sloZzek za laktaci. Proto se u jednotlivych plemezjiétuje v pfibéhu laktace v tzv.
kontrolnich dnech mnoZstvi nadojeného mléka a déslese z odebranych vzark
mléka stanovuje procenticky obsah tuku, bilkovitaktézy v mléce Frelich a kol.,
2001).

ProtoZze obsah midych slozek je u jednotlivych nadokravy rizné vysoky,
musi byt odebran tzv. pamy vzorek ktery sgiuje podminku, Ze z kazdého litru
mléka nadojeného v kontrolni den bude odebrano zwkevnice stejné mnozstvi
mléka. Celkovy obsah vzorkovnice je 25 — 30 billan a kol., 1997. Prvni kontrolni
den se miZe u dojnice uskutait nejdive 6. a nejpozii 68. den po oteleniHrelich a
kol., 200]). Paet kontrolnich df za laktaci stanovuje zvolena metoda KU (12 az 26 x
za laktaci). Kontrolu mkéné uZzitkovosti podle mezindrodnich dohodize provaet
bud’ vySkoleny, dedré powieny pracovnik oprawmé organizace (metoda A), nebo
chovatel ve spolupréaci s ptfenou osobou opra¥né organizace (metoda BYrpan a
kol., 1997.

V CR je hlavni metodou KU metoda ozeaa A, ktera poskytuje i podklady
pro kontrolu ddi¢nosti ml&né uzitkovosti rban a kol., 1997. Vysledky kontroly



uzitkovosti zpracovav&MSCH ve spolénosti Plemdat a poskytuje je priestnictvim

opravrenych organizaci chovateh formou sestavRytloun a kol., 2000.

Tabulka¢. 6 Kontrola mléné uzitkovosti (podle IKEWM — 1984)

Metoda A provadéna Ufednim pracovnikem

Oznadeni | Délka zkousky (h) z)okcet kontrol za gg;:et dni mezi kontrolnimi

A, 24 26 14

As 24 17 21

A4 24 12-13 28— 30

As 24 10 36

As 24 8-9 42
stfidavé vecCerni a ranni

A kontrola 12 30

Metoda A, je povazovana za standardni

Metoda B provadéna chovatelem ve spolupraci s Ufednim pracovnikem

B | 24 |12 |30

Zdroj: (Urban a kol., 1997

Kontrola dojitelnosti

Dojitelnost je individualni vlastnost dojnice uiiolat mléko z vemeno ip
dojeni rozdilnou intenzitou. Tato fufik vlastnost je vyznamnatipstrojnim dojeni
(Urban a kol., 1997.

Kontrola dojitelnosti je zaloZzena na provadzkousek dojitelnosti,ipnichz se
zjistuje tzv. absolutni minutovy vydojek (APMV) v litreza minutu. Zji&tna hodnota
APMYV je standardizovana pomoci regresivnich koefiti na sty den laktacdéJtban a
kol., 200]). Dle Urbana (1997) se zkouSka dojitelnosti provadi zpravididenkrat za
Zivot a musi byt provedena ngjpk v 50. a nejpozgi ve 180. laktanim dnu.

PMV = APMV + 0,001 * (D - 100)
PMV — pimérny minutovy vydojek

APMV — absolutni pimérny minutovy vydojek

D — paet dni od z&atku laktace k datu provedené zkousky dojitelnosti
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Vysledki zkouSek dojitelnosti se pouzivd jako sefgkkriterium i vybéru
matek byki a v kontrole d&di¢nosti dojitelnosti. Kriteria vyhlasi jednotlivé s
chovateli podle svych Slechtitelskych progrargrelich a kol., 200).

Zkousky dojitelnosti se provadi jen u zdravych kraylucuji se zvlast dojnice
postizené zaftem mlé&né Zlazy a dojnice, které nedoji na vSechny struigpuska
dojitelnosti se také neprovadi u dojnic, které jsdiji (Urban a kol., 1997.

2.2.4 Vlivy pisobici na ml€nou uzitkovost
Mlécna uzitkovost krav je min. ze 70% ovlima prostedim a v ramci stada

mohou byt rozdily v uzitkovosti krav #pobeny nap riznym obdobim oteleni,
odliSnou skupinou krav v kotgii fack a jejich tiZznymi oSetovateli (krmg&i), riznym
kondiinim nebo zdravotnim stavem #tie apod.Anonym, 20090).

Dle Frelicha a kol. (2001) je mléna uzitkovost limitovana alicnym
zaloZzenim dojnice a jeho realizaci ovlije prostedi jako soubor \jSich ¢initeli.
Produkce mléka méa nizkou hodnotu koeficientuiebsti (ff = 0,20 — 0,30) a je
ovlivnéna zejména proidim.

Galligan (1991) uvadi, Zze m&a uzitkovost dojnic je kro#én genetického
potencialu podmina gedevsim vyzivou a zdravotnim stavem.

Vyznamny vliv na Urovie mlé&né produkce maji plemennédigiusnost, ¥k pri
1. oteleni, ¥k dojnice a peadi laktace, #ezost, obdobi stani na sucho, servis perioda,
mezidobi, vztah ke zkdti, apod. Frelich a kol., 200).

Podle Botta a kol., 1988 produkce a sloZeni mléka zavisi sianosti ml&né
Zldzy, na mnozstvi a kvalitzivin dodavanych krvi do vemene, na kwalkrmeni,

¢innosti travici soustavy, nervové soustavy a zlazaenitni sekreci.

Plemenna Fislusnost

Soustavnou selekci a chovatelskou pracifelopu o vysledky kontroly
uzitkovosti se zvySila dojivost vSech kulturnichjelich plemen skotu. ddtera byla
jednostrané zaméena na mnozstvi produkovaného miéka jako iklgdu holStynsko-
friské plemeno. Uéthto plemen se vSak snizilachost mléka ve srovnani s vychozi

populaci ped zusleckinim.
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Vék pr¥i prvnim oteleni

Pt prvnim zapu&hni je optimélni ZivA hmotnost 400 az 450 kgél 16 az 18

e

vyvinu a nefisobi pozitivie na naslednou méé@ou uzitkovostErelich a kol., 200).

VyZiva

Dle Frelicha a kol. (2001) je vyZiva rozhodujici faktor oviwjici ml&nou
uzitkovost. Rijimana potrava fisobi gedevSim mnoZzstvim, kvalitou, obsahem Zivin
piipadreé pritomnosti specificky &innych latek.

Bouska a kol.(2006) udava, Ze se stoupajici uzitkovosti krataw pozadavky
na krmeni vysokouzitkovych stdd. Zejména prvefina laktace je z hlediska vyZivy a

managementu neobgjn¢ dalezita.

Vék dojnice a paradi laktace

Dojivost krav velmi zavisi nagku, respektive na gadi laktace krav. Dojivost
krav se s jejich &kem zvySuje az do 5. laktace, potom se snizB@t¢ a kol., 1988.
Pro kazdé plemeno je charakteristické, v kteréku i laktaci dosahuje maximalni
uzitkovost Frelich a kol., 200).

Uroveii reprodukce

Z ukazatel plodnosti, majicich vztah k nmid@é uzitkovosti, I1ze uvést fibch
porodu a obdobi poporodni, ukh fije, stadium bezosti, délku servis periody a
mezidobi Frelich a kol., 200).
Plodnost skotu je idezitd uzitkova vlastnost, kterd vyznamnymiagpbem ovlivuje

ekonomiku chovu a tim i prosperitu farnyo(da a kol., 1994.

Doba stani na sucho

Doba stani na sucho m&igmivy vliv na zvySovani dojivosti v nasledujici
laktaci. Obdobi zasuSeni trvaaperné 60 dni (40 — 75 dni), zavisi vSak nekolika
Cinitelich, jako je perzistence laktace&kwojnic, zdravotni stav, kondice dojnic apod.
(Botto a kol., 1988§.
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Zdravotni stav
Je podminkou intenzivni latkové vy dojnice a tim i dobré dojivosti. Kazdé
narusSeni zdravotniho stavu, snizetijnpu krmiv, €lesna bolest, zr&né kortetiny

apod. sniZuje denni dojivodtrelich a kol., 200).

Uroveii odchovu jalovic

Odchov jalovic pedstavuje jednu z nejtezit¢jSich aktivit, vykonavanych v
ramci provozu farmy mi#gého skotu. K hlavnim spaleym principim chovatelské a
veterinarni pé&, umo#ujicich @ ném dosdhnout UgBného vysledku, pét
zabezpéeni pelivé, trvalé a systematické pozornosti odchovu ifopainimu Kistu)
jalovic v dolg od jejich narozeni az do obdobicatku jejich druhé laktace vychazejici
z piijatého programu jejich chovujgdstavujici garanci jejich plnohodnotného vyvoje
(Anonym, 20089.

Technologie ustajeni

Ustajeni dojnic ma umoznit plné vyuziti schopnalsjnice, které je zavislé na
poskytované pohadve stad (Frelich a kol., 2001)).
Volna boxova stdj ifedstavuje to nejlepSi pro vysokouzitkové dojnicmtqre stupe

chovatelského komfortu je na vysoké urovbolezal a kol., 199k

Pohyb
Dle Botta a kol. (1988) je pohyb krav vyznamngnitel na udrZzeni dobrého

zdravotniho stavu a na dosahnuti dlouhého uzitkovéku.

Vicetetné dojeni

Jednou z hlavnich vyhod automatického dojicih¢ésys je néist v uzitkovosti
diky ¢asgjSimu dojeni. Je znamo, Ze @ produkce, resp. produkce mléka za hodinu,
je zavisla na intervalu mezi &wa po sob jdoucimi dojenimi. Zvysi-li se frekvence
dojeni z dvakrat naikrat deni, znamena to nast ml&né uzitkovosti od 6% az 25%
za laktaci Parilova, 2006.

Dojeni 3x dené& je rozSfeno zejména v Severni Americe a v IzraelinRirné
byla u €chto dojnic zjiSna vySSi mléna uzitkovost v porovnani s dojnicemi dojenymi
2x denrk (8 534 x 7594 kg). V roce 1993 v USAil podil 3x denw dojenych krav jiz

14,5% a podil stad 4,7%. V poslednich letech sew® zaala pro¥iovat moznost
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dojeni dokonce 4,5 az 6x denni, s cilem pfibvmoZnost budouci robotizace dojeni
(Dolezal a kol., 200D,

Dnes je vSeobeénznamo, Ze pro vysokouzitkové dojnice nefirqzené, aby
byla dojena pouze dvakrat denCasejsi dojeni (asitikrat deni) vede ke zvy3eni
tvorby mléka, lakténi kiivka ma vysSi a velmi vyrovnany iieh, vysledkem je st
uzitkovosti dojnic Fleischmannova, 200p

Vicetetné dojeni se stalo rogSmou praxi, protoZe prokazatélrevysuje
mlécnou uzitkovostDolezal a kol., 200D

Sledované holStynské dojnice byly rélahy do ti skupin podle p&atesni denni
dojivosti v 10 dnech laktace. Dojnice do 25 kg (8Rupina do 35 kg (B) a skupina nad
35 kg (C). Vysledky jsou uvedeny v tabulcer.

Tabulka¢. 7 Efekt zndny uzitkovosti za normovanou laktaci v kg

Skupina | Pocet ukoncenych laktaci | Jednotka Cetnost dojent denné Zmeéna
2X 3X v%

A 148 kg 5422 + 720 5498 + 695 1,4 —

B 102 kg 6228 + 801 6776 + 801 8,811

cC 48 kg 7122 + 788 8468 + 922 18,9 11

Zdroj: (Dolezal a kol., 200D

2.3 Robotizované dojeni

Chov dojnic je poslednim odiwvim ZivatiSné vyroby, ve kterém bylo doposud
dosazeno jen relati¢n nizkého stup®h automatizace. Tento stav se vSakiza
v poslednich letech velmi razaatmenit (Havlik, 2007) . Ve snaze zredukovat pebu
fyzické prace byla dojici #&eni neustale zdokonalovana. Vrcholem mechanizace
automatizace dojeni jsou automatické dojici syst@otpmatic Milking System (AMS)
— dojici roboty, které se stale rychleji prosangitrhu jako konkurence konwarm

dojicim systéram (Parilova, 2009.

Historie dojicich robota

Vyvoj dojiciho robota se datuje od 70. let, alpodstat prvni prototypy byly
testovany az koncem 80. let. Vlastni prace na tojimbotu zapsaly az v druhé
polovirg 80. let Dolezal a kol., 199%
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Prvni kometni vyuZiti bylo dano do provozu v Nizozemsku v rd@92, a to
piedevsim jako odezva na drahou lidskou praci a strykmalych (rodinnych) farem
(Svennersten-Sjaunja a kol., 2008

Do roku 1998 pe&et AMS (roboti) vice még stagnoval, ale po tomto obdobi
zatal patet robotizovanych pracovidharstat a ke konci roku 2006 se oficiélavadi,
Ze je celosttové v provozu dojici robot na vice nez 5000 farmd&edik( 2009.

Mezi nejznanyjSi spol€nosti zabyvajici se vyrobou dojicich autotndhes pat
Lely, DeLaval, Insentec, Orion, Westfalia — Surgellwood, Gascogne — Melotte, Bou
— matic, ManusHarilova, 200§. Dominantni postaveni s vice nez 70% podilenrma t
ma nizozemska firma Lely Industrie, kterd dodawvn@oxové dojici roboty Astronaut
jiz 14 let. V sodasnosti je v provozu jizips 4000 kus Astronaut (doji tedy téenst
360 000 krav). \Ceské republice jich je v provozu celkem 19 v segonicich, na

instalaci¢ceka dalSich 22 Astronautlo osmi zerédélskych podniki (Havlik, 2007).

2.3.1 Hlavni p‘ednosti AMS
Automatizace znamen&gqulevsim odstrami lidského faktoru z procesu dojeni.

Kravy jsou velice citliva zwata na stres, a mnohé projevuji neklid uz jeriitomnosti
nevlidného oSébvatele. Klasické systémy dojeni nedavaji dojnigivnost a moznost
volby.

Dojici robot je pro kravy fistupny po cely den. V kombinaci s volnym
ustajenim je tedy snadné kravy jednoduSe motivalat,do robota vlezly dobrovain
nekolikrat denrk. Robotické dojeni vhodnstimuluje kravy pro produkci hormonu
oxytocinu, po celou dobu na¥sy v boxu jim gesré pridéluje granulované jadro a
samotné dojeni je na tolik Setrné, Ze ho kravy pikges Uplnou samdejmosti. Robot
jim nezpisobuje bolest, ¥¢i a syi stale stej#, kravy si rychle zvyknou. Mnoho dojnic,
které byly problémovéipklasickém dojenigasto vylozen ¢ekaji, az odejde posledni
¢lovék z dohledu, samy si v klidu dojdou do robota achgbre se podoji. Robot se
stava sotasti staje a kravy maji khem dojeni vizualni kontakt s ostatnimrAnpnym,
20089.

Dobry dojici robot zajiéuje tyto pracovni operace pod®lezala(1996:

- identifikace zviat

- Cisteni vemene (struk

- priprava na dojeni
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oddojeni prvnich &kt

zkouska kvality mléka a kontrola vemene — viéait na mastitidu, geni
pohybové aktivity s prognézaije

nasazeni dojiciho stroje

vlastni dojeni

dodojeni

sejmuti dojiciho stroje

skér dat 0 mnozstvi nadojeného mléka.

Mezi hlavni faktory rozhodujici o u&gnosti vyuzivani dojicich robiopati dle Trilka
a kol. (2009 :

management stada @& krav na dojici box, dosazena frekvence dojeni,
uspdadani pohybu krav a podil dojnic, které je nutndojeni robotem
prihanst)

potreba (Uspora) pracovniltasu

VYVoj mlé&né uzitkovosti

detekce zdravotnich poruch raé Zlazy

ekonomické ukazatele.

Pozadavky na utv&eni vemene

Mlé¢ny robot pracuje s biologickym materialem — Zivyriietem, dojnici. To

s sebou Pnasi specifické pozadavky na exteriérové a fyzjmké vlastnosti dojnic.

Dojnice dojené minym robotem musi mit pravidélrutvdené vemeno, pravidelné a

spravre postavené struky. MenSi odchylky v Ut a postaveni striifsou fFijatelné.

Doporiiuje se ¥novat pozornost exteriérové vyrovnanosti a praviosdi utvdeni

vemene Dolezal a kol., 200D

PoZadavky na mééou Zlazu diRytiny (2006:

vzdalenost mezi zadnimi struky byla byt nejmén 2 cm

vzdalenost mezi atmna gednimi struky musi byt nejméri2,5 cm, nejvice
30 cm

struky nesmi byt sikjSi nez 3,5 cm a téhnez 1,5 cm

vysSkovy rozdil mezi déma struky nize byt maximal&d 5 cm
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- vySka Sptky struku nad podlahou bydha byt nejméns 33 cm a maximakh
72 cm

- predni struky musi byt vzdaleny nejméhcm od zadnich strik

- poloha strult by se neréla odchylit o vice nez 30 stiip od svislé osy

- vemeno by ne#io byt osrséné nebo silé zn&isténé, bez pastruk

Pri kontrole uzitkovosti nebo i pro odb vzorki za jinym &elem pomaha
specialni z#izeni tzv. shuttle, ktery v odiny den zootechnik k robotufipojuje.
Predpokladem pro spravné provedeni &dbvzorki je, aby posledni dojenited
odkérem vzorku bylo usfEné a spravné (bez jakykoliv zavad). Proces dojendtu
zustava standardni az do doby, kdy je krava vydojena konci dojeni je automaticky
proveden odér vzorku Rytina, 2006.

Automatické systémy dojeni nabizi mozZnost ,,dobiého“ dojeni podle
potteb jednotlivych dojnicCetnsjsi dojeni znamen&astjsi proudni mléka strukovym
kanalkem a tim kratSi dobu prdst a mnozeni bakterii uvhitmlé&né Zlazy mezi
dojenimi. K rozpoznani onemoari ml&né zlazy se v s@asné dob v prvni rad
pouziva elektrickad ®rna vodivost mléka. &né pokusy ale ukézaly, Ze elektricka
meérna vodivost sama o s®bnestdéi k dostaténé presné  detekci onemosm
mastitidou. Ani ziskani dat o elektrickéémé vodivosti specificky dle jednotlivych
¢tvrti nestdi. K dostaténému dohledu nad zdravotnim stavemdmézlazy a kvalitou
mléka je teba pouzit dalSi parametry, jako hagElesnou teplotu nebo optickou
kontrolu vlastnosti mléka. U dojiciho robotu LELYst#tonaut, jako jediného, je kvalita
mléka je& hodnocena podle barvy mléekai{kryl a kol., 2004).

Zaznam a vzorkovani na elektronickém mlékanovlada farma Elektronicky
mlékoner umoziuje elektronicky transfer dat (Zadné dodateadministrativni kroky) a
automatické vzorkovani s vyuzitisarového kodu. Vyhodou je mozZnost sniZzenitpo
navstv kontrolniho asistenta na fa#&msnadejSi odhad obsahu tuku a bilkovin
(moznost redukce @tu vzorki). Nevyhodou elektronickych mlékaimi jsou vysoké

porizovaci nakladyAnonym, 2008j).
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Tabulka¢. 8 Porovnani klasického systému kontroly uzitkdves systémem, kde se

vyuzivaji elektronické miékogny

Ukazatel Klasické méireni mléka Elektronicky mlékomer
(Shuttle)
nepohodli/potize manualni vzorkovani¢mi automaticky od¥ér vzorka

psani udaj o plemenicich, vys§imléka, nizsi pracovni

pracovni narénost nara:nost, zadné kni
zaznamy
kvalita servisu liSi se, velky pet technik nizsi pdet technik,

snadgji seftidi

naranost na vice operaci mezi farmou a meére operaci mezi farmou a
komunikaci s databéazi| databazi databazi
kontroly uzitkovosti

Zdroj: (Anonym, 2008y

2.3.2 Ekonomika robotizovaného dojeni
Jeden z dlezitych faktoii pro Usgch pouziti robai v oblasti mlénych farem je

piistup a pedpoklady managementu. Proto i zde j&né& Urové spokojenosti a
odhaduje se Ze az 10% farem se vrétilét K@ konvednimu zmgisobu dojeni. Bhem
zatatku provozu automatického systému dojeni je nupmditat s maximalnim
pracovnim nasazenim obsluhy i managementwokyimi faktory pro usgch vyuziti
AMS jsou dle :

- realistické pedpoklady

- kvalitni technicka podpora a zazemi

- flexibilita a odpo¥dnost v kontrole &izeni

- schopnost pracovat a vyuzivat PC

- vhodné dispozni uspdadani staje s dob fungujicim pohybem krav

- technicka spolehlivost AMS a pravidelna udrzba

- zdrava zviata, bez probléins kortetinami a s ,agresivni“ Zravosti

(zejména v fipact nuceného pohybu krav).

Statistiky uvadji, Ze 2/3 uZivateél robotizovaného dojeni se rozhodlo pro tento
systém z @vodu socialniho a ndhrady drahé lidské préace.
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Grafy¢. 1, 2. vyhodnocuji vysledky vice nez 20 farem ege8ni Ameriky které
si paidily dojici roboty, a porovnava naklady s farmarkieré vyuZzivaji konvemi
zpusob dojeni. Kapitalova investice do dojeni pomadiof: je vysokda, takze jejich
potizeni se jevi na prvni pohledil nakladné. Na grafecth 1 ac¢. 2 je porovnani
dojeni jednim robotem s kapacitou 60 krav s dojimin2x8 a 2x12 s rychlym odchodem
plné automatizovanymidetre méreni mléka a identifikace s kapacitou 75 a 110 keav
hodinu a s nizko rozgtovou dojirnou 2x10 bez vyuziti elektroniky s kajpae 60 krav
za hodinu. Pro mala stada od 60 do 12(ikssu dojici roboti vyhodné, zejména tam,
kde by bylo nutno budovat prostor pro dojirny aerdz Investice malych farem do
dojeni pomoci robdtje mensi nez ndklady na stavbu d@ipeni dojirny. Ve ¥tSim
stadu nez 240 ks vychazi vyhegirklasicky typy dojiren Fak, 2008.

Grafé. 1

CELKOVE ROCNI NAKLADY NA PORIZENIi A PRACI

[] Dejima 2x12 Il Dojima 2x3 I AMS {robot) [ Doijima 2x10

140.000 USD

120.000 USD

100.000 USD

80.000 USD
60.000 USD

40.000 USD

20.000 USD —-
0.000 USD

I I
60 krav 120 krav 240 krav 480 krav

Graf¢. 2
INVESTICE
[_] Dajima 2x12 Il Cojirna 2x8 Il AMS (robot) [l Dojima 2x10

100.000 USD

80.000 USD

60.000 USD

40.000 USD

20.000 USD i 1
0.000 USD T

|
60 krav 120 krav 240 krav 480 krav
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3. Material a metodika

3.1 Charakteristika oblasti
ZD Brloh sidli v chrasné krajinné oblasti ,
. . CHKO Blansky les
Blansky les, ktera se nachazi na jihGech,
v Sumavském poditi, severd od mista Cesky
Krumlov. CHKO Blansky les bylatzena vyhlaSkou
Ministerstva kultury CSR ¢&. 197/1989 Sb. dne 8

prosince 1989. Zaujiméa 212,35 kmlochy. Z celkové

Kiemze «

rozlohy zaujima lesnitani fond 32,5 %, zeddelsky
pudni fond 56,6 %, vodni plochy 2,5 %, zasta¥

e

Qoo & GEDDIS BRNO. spot 410

v CHKO je Vltava u Caby (420 m n. m.), nejvysSim ,.
vrchol Kler (1083,2 m n. m.). ¥3ina Gzemi spada do okre€esky Krumlov, mensi
¢ast na severu a zapado okreg Ceské Budjovice a Prachatice. CHKO zahrnuje 16
obci.

Oblast leZi v de®vém stinu Sumavy, a proto je p&mme chuda na srazky.
Roéni primérné mnoZstvi sraZek na Kletini 720 mm, zatimco na Sumav oblasti
plani je r@&ni pramér srazek tém dvojnasobny. V Kemzskeé kotlig je mnoZzstvi srazek
shizovano jest zawtrnym efektem vlastni Kleti a pmerny racni srazkovy uhrrEini
pohybuje okolo 7,0 °C.
CHKO Blansky les je rozilena do 3 z6n ochrany:

= |. zOna maloploSna zvlastchrartna uzemi, jejich ochranna pasma a dalsi

vyznamne lokality, ploch&ini 244 ha, zahrnuje 1,2 % Guzemi CHKO

= |l. zéna zejména rozsahlé komplexydi a vychozy vapeng plochagini 5
074 ha, zahrnuje 23,9 % uzemi
= Jll. z6na w¢tSina zemidélsky obhospod@avanych ploch, lidska sidla,

komunikace, &ba nerostnych surovin, plochani 15 917 ha, zahrnuje
74,9 % UzemiAnonym, 20099.
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3.2 Charakteristika podniku

Zemedélské druzstvo Brloh vzniklo v roce 1992 a ipanezi nejvyznamsi
zemedelské subjekty hospodi@i na Uzemi Blanského lesa. Celkova ¥azentdélské
pudy v roce 200&inila 1724,60 ha, z toho 981,04 ha zahrnuje oridap(56,88 %),
trvalé travni porosty 741,74 ha (43,01 %), zahradpdy tvéi 1,83 ha (0,11 %).

ZD Brloh se zabyvaiedevsim chovem dojného skotu holStynského plemene,

chovem krav bez trzni produkce mléka a chovem prasa

Tabulka¢. 9 Stavy zviat k 31.12. 2008

KATEGORIE KS
Skot celkem 1132
- krdvy 574
z toho masné 214
- byci 31
z toho odchovna 31
- jalovice 244
z toho masné 69
- VBJ 69
z toho masné 50
- telata 206
z toho stdje 77
- teletnik 129
- plemenici 8
Prasata celkem 1373

Do 10.4.2007 byly dojnice holStynského skotu ustaj@e vaznych stdjich
s dojenim do potrubi na sténi. Neustalé problémybsazenim st4ji vhodnymi
zamestnanci a s dodrZzovanim pozadované kvality mlékaispokojivy zdravotni stav
dojnic, problémy s reprodukci, dalSidihedostatky vazného ustajeni a rdedi do
ttech provoa vyustily v rozhodnuti radikatieSit chov mlénych krav. Novou stgj se 4

dojicimi roboty Lely Astronaut A3 spustili do praun 10.4.2007.
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Nova stdj ZD Brloh

Management stada

Ustajeni telat

Po porodu se tele kréwdebere po 2 - 3 hodinackjq@mz se dba na neprodlené
napiti mleziva. Tele je ustajeno ve venkovni indiddlni boud. Zde travi 2 - 3 tydny a
pak je gevezeno do teletniku. V teletniku jsou ustajenavazném ustajeni. Nejprve
dostavaji mlénou vyZzivu, pozdji prechazeji na vyzivu rostlinou. B jsou ve 3
meésicich odvezeni na vykrm, jal@ky zde #istavaji do 4 msial a poté jsou

piremistny do jiné staje.

Odchovna jalovic
Zde se nachézeji jalovice od 6 do 8sige ¥ku. Krmeny jsou 2x derintravni
senazi. Dochazi zde k jejichripuseni. Po 6 - 7 mssicich Wezosti se femig’uji do

produlkéni staje.

Produk¢éni staj
Dojnice jsou umighy v now postavené igvostavl viz. obr., ktera je diky

postrannim automaticky se svinujicim plachtam desta provzdusgna. Celkova
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kapacita staje je 330 mist. Dojici roboti jsou usmg uprosted stdje tak, ze rozhlji
stdj nactyii sekce viz. nakres staje. Vedle prodhilkch ¢asti staje jeitzena sekce pro
zaprahlé kravy a porodni kotce. Z pohledu komftwiniustajeni stoji za zminku
prostorné lehaci boxy s matracemi, drbadla, optiméentilace stajového vzduchu a

dokonalé prosstleni staje.

Nakres rozvrzeni staje

2. fare laltace

1090y
Robot

3. sekee 4. sekee Boxy pro zaprahle kravy

Porodni kotce

1. sekce 2. selce

Charakteristika jednotlivych sekci ve staji

Porodni kotce
- kapacita 17 mist
- do kotce seiehéani 2 - 3 tydnyied otelenim
- po oteleni zde travi 2 - 3 hodiny

- poté se femig’uji do sekce 1. nebo 2.

1.a 2. sekce
- kazda sekce ma kapacitu 70. mist
- jsou zde kravy v prvni fazi laktace
- po zjiS&ni brezosti a pechodu do druhé faze laktace sempig’uji do sekce 3.

nebo 4.
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- kravy se pehani kizem, kwvili jejich zvyku vchazet do robota z pravé nebo
levé strany (tzv. z 1. sekcéephazi do 4. a ze 2. sekce do 3.)
3. a 4. sekce
- kazda sekce ma kapacitu 70. mist
- jsou zde tezi kravy v druhé fazi laktace
- ke konci laktace dochazi kgsunu do boxu pro zaprahlé kravy

Dojnice se ve vSech sekcich chodi dojit &rpéru 2,7 krat.

Boxy pro zaprahlé kravy

- kapacita 33 mist
- zasuSeni 40-62 dnfgd otelenim
- ustajeny jsou zde i jaloviceqd otelenim

Odklizeni hnoje ve staji zaji8je automaticky kejdovy shrno¥a

3.3 Dojici robot Lely Astronaut A3

Dojici robot je instalovan ve Sté.jil
zpisobem, Ze podlaha robotu je t&¥mve
stejné vysce jako podlaha stgje. To umge

kravam bezpiny a snadny fistup do dojiciho

robotu a z robotu ven. Elektronicka znamka na
kazdém zwieti dovoluje systému kazdou kravu identifikovat mminjednozn&ného
¢isla nebo jména #dici systém vede o kazdé keédkonkrétni zaznamy. Dojici systém
tyto zdznamy pouziva kzeni dojeni a krmeni kravy, ktera vstoupi do rab@ojici
robot je napojen do miéice a do kanceté s PC pomoci kabelového Zlabu, ktery
obsahuje mléné potrubi a elektrické a datové kabely. Exterrduchovy kompresor
dodava stléeny vzduch k provozu pneumatickych sysiémbotu.

Box

Box je misto v dojicim robotu, ve kterém krava istopribé¢hu dojeni. Podlahu

tvoii vaha, ktera kroghpiresné hmotnosti dojnice takéuje jeji polohu v robotu, resp.

v
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otewena vstupni branka a nic nebrani vstupu dojnicebdru. Je-li detekovana
piitomnost kravy, branka se Zava systém 'fecte" identifikatni ¢islo responderu,
ktery ma krava na obojku a podle informaci ze sstalthze rozhodne, ma-li byt krava
podojena. Pokud jeihs brzy (interval mezi dojenim je pod minimalnahici) oteve

se vystupni branka a krava odchazi z robota. Pqkudpravnyc¢as, robot zéne
davkovat pidélené mnozstvi jadra a spustipravu k podojeni kravy. Pro jednoduchou
obsluhu robota je s@asti boxu dotykova obrazovka X-Link umingici obsluze

provadt veskera nastaventimo na robotu.

Robotické rameno

Robotické rameno je hlavni mechanick®asti robota. Pneumatické pisty a
specialni za¥Seni k boxu zajidiji presny a rychly 3D pohyb ramene. Jeho hlavnimi
souwsastmi jsou pulsatory 4Effedtlaserovy zamrovas sTDS, systém spojeni pomoci

naklagcichcisek a jiné. Ramenem prochazi takéamé&a vzduchové hadice.

Jako prvni faze dojeni % =

jsou protigznymi rota&nimi S
kart&ky ocistény struky a f -

I £

casténg i spodnicast vemene.-k'- '
Samotné&isteni je dostaténou ‘ V£
stimulaci pro spushi tvorby '
oxytocinu (kartée maiji
spiralovig dva stups tvrdosti
Sttin, zarovaé s aisSténim -

struk masiruji). Délka i gt cisteni je nastavitelné individu&npro kazdou kravu i
jednotlivy struk. Pokud ma krava rididad jeden struk zramy, miZze se ddasré jeho
¢isteni omezit. Pokud je pomoci vestaych mikrofori zjiSttno prisdvani vzduchu

(napr. pii skopnutic¢iSky kravou) je okamzitv prislusnéciSce zastaven podtlaké&ka

je znovu nasazena. Nehrozi takspvani okolnich nastot.
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Systém spojeni

Po aisteni je aktivovan

f

sTDS (static Teat Detection Senso

R

ktery pomoci laseru zaffi struky a
porovna jejich sotadnice s Udaji za
poslednich 8 dojeni. Pokud souhlasi,
tisky se vzimi do polohy pro & —~
nasazeni a rameno je svym pohybe N
jednotlié nasadi na kazdy struk
Tésre pred spojenim se otéy privod podtlaku a struk je tak bezpe a Setrg "nasan”
do ¢isky. BEhem 15 - 20 sekund krava spousti mléko a kontsylsiiém detekuje pitok
mléka do sbrné nadoby. Pokud zéakého divodu mléko netge (Spatné nasazeni,
krdva skopneisku, atd.), robotiSku znovu nasadi. Pro kazdéwrt vemene je jeden
pulsator, kazdétvrt je dojena samostatnnezavisle na ostatnich. Pulsator 4Eftagni
reagovat na okamzity flok mléka zninou pulz&ni frekvence, umaije tak rychlejsi
vydojeni. Po dokonalém vydojeni jednotligtrte je ¢iSka sundanaimz se zabnguje
zbytegnému pedojovani, a kazdy struk je desinfikovan emulziygky.

Méreni a kontrola kvality mléka

Pro zajis¢ni maximalni kvality mléka jsou prvni odigly mléka svedeny do
malych skrnych kanalk a jsou oddleny od dalSiho mléka. Po ukami dojeni je toto
"prvni" mléko vyfouknuto do odpadniho systému. RBtoe dobu dojeni proték& mléko
skrze MQC (Milk Quality Control), kde je #rena jeho konduktivita (&mna vodivost),
priatok a barevné spektrum. Systém tak bémpejisti i minimalni zndny v kvalit a
upozorni na & obsluhu. V pipadt zavazného problému (krev, kolostrurKy zaret)
je mléko automaticky separovano darstych nadob. Do miéného tanku tak fichazi

pouze naprostdisté a zdravé mléko.
Cistici systém

Pro dodrzeni fisnych hygienickych zasad je pouzivan centrédici systém
cisteni CRS+, ktery automatickiidi a synchronizuje proplachy vSech rahoicetrg

celého mléného potrubi. Do systému je také integrovan pros#&ni ml&ného tanku.
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Robot sdm provadi po kazdém podojeni kravy proplaigttiSek a sbrnych kanalk
pro prvni oddik mléka. Pokud je podojena krava, jejiz mléko gstandardni nebo
kontaminované ndp antibiotiky, je mléko pec¢erpano do ppravenych nadob a robot
provede proplach vSeadtasti, které psly s mlékem do stykuc{Sky, ml&né hadice,
sbérnou nddobu na mléko a miflou pumpu - aZz po trojcestné ventily). Dvakrat az
tiikrat den® probiha hlavnicisténi celého systému rohpota ml&ného potrubi az k

mlécnému tanku vrouci vodou a desinfakmi prostedky.
Alarmni systém

Jelikoz dobe fungujici systém nevyzaduje stalotitgmnost oSébvatele, byl
vyvinut spolehlivy systém alanim které v nefitomnosti obsluhy dok&zi informovat o
vzniklém problému, vyZadujici okamzitou asistetlovéka, telefonnim hovorem. Je-li
za provozu detekovana chyba nebo porucha, je Getiovatel okamzit uvéedomen.
Pokud se jedna o kritickou zavadu, ktera by oheaob#zpénost nebo kvalitu dojeni,

systém robota zastavi adk@ na zasah obsluhy.
Vystupni informace

Veskeré udaje a naffené hodnoty jsou po kazdém dojeni odeslany a ujoden
databaze a prasdnictvim programu (T4C) na PC jsou k dispozici tiaseateli,
zootechnikm. MQC kontrolni systém poskytuje komplexni a plodiotné informace
o kvalitt mléka a tedy i o zdravotnim stavu dojnice. V komalgi s aktualni hmotnosti,
nadojem getnosti navél a dalSich ukazatielma zootechnik jasnyiphled o zdravotni
situaci ve st&l Program zarove prepasitava podle dojivosti a laktaich dni davku

jadra, kterou ma dojniceimavstve v robotu dostat.

3.4 Metodicky postup

Cilem bakal&ské prace bylo posouzeni arévmléiné uzitkovosti holStynskych

plemenic pi dojeni pomoci robdt

Sledovani stada dojnic holStynského skotu gintdbod srpna roku 2008 do ledna
roku 2009. Celkem bylo sledovano 197 plemenic. @aginotypu se jedna o soubor
holStynského skotu z 68 % H100, ostatni jsou pedikiizenky s plemenem C. Stado

dojeného skotu je zapojeno do kontroly uzitkovosti.
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VeSkerd data byla ziskana ze sestav o kontrol&avZisti a z poitatového
programu Time for Cows (T4C), kteiydi v jednotlivych sekcich automatické dojici
roboty a zarovie zaznamenava veskeré informace o jednotlivych phécieh | 0 celém
stac.

U plemenic v jednotlivych sekcich byly do zakladnitatového souboru zaznamenany

nasledujici ukazatele:

— cislo plemenice

- genotyp

— datum narozeni

- datum oteleni

- poradi laktace

— veék pri prvnim oteleni (dny)

— mezidobi (dny)

— insemin&ni interval(dny)

— servis perioda (dny)

- nadoj mléka (kg) a mnozstvi bilkovin (kg), % bilkoymnozstvi tuku (kg),
% tuku a % laktozy u 100, 200 a 305 denni fazealzkt

— index perzistenceR

Udaje ze zakladniho datového souboru byly dal&dgty dle:
- genotypu - H100
- HxC
- laktace - 1. laktace
- 2. laktace

- 3. a dalSi laktace.

Z datového souboru byly vypteny zakladni statistické charakteristiky:

- ¢cetnost n

- aritmeticky ptimer X

- minimum min
- maximum max
- smeérodatna odchylka xS
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Rozdily mezi jednotlivymi ukazateli byly vyhodnogeanalyzou rozptylu pomoci F-
testu na hladinach vyznamnosti:
P<0,05 * statisticky vyznamné

P<0,01 ** statisticky vysoce vyznamné

a owreny T-testem na hladinach vyznamnosti:
P<0,05 * statisticky prav&podobré vyznamné
P<0,01 ** statisticky vyznamné

P<0,001 ***  statisticky vysoce vyznamné.

Pro vyjadeni gehlednosti a nazornosti jednotlivych vaidbyly vytvoreny tabulky a

grafy.

4. Vysledky a diskuze

4.1 Struktura stada dle roku narozeni a dle peadi laktace
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V tab. ¢. 10 je uveden péet krav a jejich procentické zastoupeni ve &tdig
roku narozeni. Nejvice dojnic se narodilo v let2004-2006 tvti 86,29 % z celkového
poctu krav ve stagl NejstarSi dojnice se narodily v roce 2000 (2 &dyvai 1,02 %
stavu. Tato ¥kova struktura je fizpisobena technologii dojeni pomoci dojicich r@bot
Se zvySujicim ¥kem dojnice dochazi k prodlouzeni stiuk vemene, coz komplikuje
dojeni robotem. Jak uvadiolezal a kol. (2000), dojnice dojené robotem musi mit

pravidelr® utvaené vemeno, pravidelné a spréaypostavené struky.

Tabulka €. 10 Struktura stada dle roku narozeni

2000 2001] 2002 2003 2004( 2005 2006| 2007 Celkem
Pocet
krav
(ks) 2 2 8 14 38 78 54 1 197
%
zastou-
peni 1,02 1,02 4,06 7,11 19,29 39,59 27,41 0,51 100

Struktura stada dle poradi laktace

Ztab. ¢. 11 a grafué. 3 je Zejmé, Ze pes polovinu stada t¥bdojnice na 1.
laktaci (101 ks) tj. 51,3 % stada, zhruba 1/3 sfjédaa 2. laktaci (66 ks) tj. 33,5 % a
ostatni dojnice jsou na 3. a dalSi laktaci (30 #s)15,2 %. Snahou chovatele

vytvoieni stada plemenic exteriétovhodnych pro robotizované dojeni.

Tabulka ¢. 11 Struktura stada dle padi laktace

1. laktace 2. laktace| 3. a dalSi laktace Celkem
Pocet krav (ks) 101 66 30 197
% zastoupeni 51,3 33,5 15,2 100

Graf ¢. 3
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Struktura stada podle po Fadi laktace (ks)

O 1. laktace
H 2. laktace
101 O 3. a dal&i laktace

4.2 Hodnoceni reproduknich ukazateli

Sledovani ¥ku pii 1. oteleni, délky mezidobi, servis periody a msecniho
intervalu je uvedeno u celého stada holStynskyemphic vtab. ¢. 12 Plodnost skotu
je dialezita uzitkova vlastnost, ktera vyznamnymigpbem ovliviuje ekonomiku chovu
a tim i prosperitu farmylLouda a kol., 1994.

Vek pii 1. oteleni byl zji&n u 58 ks dojnic holStynského skotuierny vek
pii 1. otelenicinil 808,9 dr, tj. 27 nEsial. ZjiStény udaj je v souladu s chovnym cilem
holStynského skotu, ktery pozadujgkwpri 1. oteleni 23-27 &sial, jak uvadiAnonym
(2009a)

Délka mezidobi byla sledovana u 53 ks dojnidinfiérna délka mezidobi je u
sledovaného stada 396,2 adnDle Anonyma (20099 se idealni délka mezidobi
pohybuje do 400 dn

Hodnota servis periody je do 80 dni vyborna, igstlgekrati 110 dni je
povazovana za Spatnoérélich a kol., 200). Ve sledovaném stadbyla pfimérna
hodnota servis periody 127,6 dni, coz je o 17,6vgia§i nez limit, ktery ozraje servis
periodu za nevyhovujici. #mérna hodnota insemigaiho intervalucinila 74,0 dni a

byla vyhodnocena u 188 ks.

Tabulka ¢. 12Reprodukni ukazatele stada
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Ukazatele n X min max Y

Vék pii 1. oteleni 58 808,9 728 971 54,3
Délka mezidobi 53 396,2 329 527 56,3
Servis perioda 107 127,6 37 456 86,2
Inseminaéni interval 188 74,0 37 417 37,1

4.3 Hodnoceni mléné uzitkovosti u sledovaného stada holStynskych
plemenic

Tab. ¢. 13 udava mnozstvi mléka (kg) a mnozstvi bilkovin (kgplemenic na
useku 100, 200 a 305 denni laktace.

Ve 100 dennim uUseku laktace dosahla uzitkovos®853kg M a 111,04 kg
bilkovin. Ve 200 dnech laktace seupwrna uzitkovost zvySila na 6727,77 kg M,
mnozstvi bilkovin bylo 215,77 kg. Za 305 denni éaktuZitkovost doséhla 9602,93 kg
M a 316,48 kg bilkovin. \tab. ¢. 13 je uveden index perzistence, jehoz hodroida
89,8, coz odpovida podkrelicha a kol. (200]) ploché idealni laktani kiivce.

Tabulka €. 13Mlé¢na uzitkovost stada na useku 100, 200 a 305 dekitside

100 dni 200 dni 305 dni P,
kg M kg B kg M kg B kg M kg B
n 139 139 137 137 73 73 208
X 3539,05| 111,04 6727,4¢ 2157 96023 314,48 89,8
min 2291 73 3603 127 2094 222 58
max 5657 175 10244 325 15022 500 129
S 736,86 23,01 1369,2 43,68 1931,64 5544 11,61
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4.4 Mlé&¢n& uzitkovost ve 100, 200 a 305 dennim Useku lakeapodle
poradi laktace

U vSech sledovanych laktacich na Useku 100 dexktéde fab. ¢. 14) byly
zjisSttné rozdily v pimérném mnoZzstvi nadojeného miéka statistickyikpené na
hladiné vysoké vyznamnosti$0,01. Dojnice na 1. laktaci dosahly uzitkovost?3(¥Y0
kg M. VysSich hodnot dosahly dojnice na 2. laktady 4005,15 kg M, coz je rozdil o
980,45 kg (32,41 %). Tento rozdil se ukazal siakgtvysoce vyznamnym<0,001.
Od dojnic na 3. a dalsi laktaci bylo ziskano 388%k@ M tj. o0 836,68 kg (27,66 %) vice
nez u dojnic na 1. laktaci. Rozdéchto hodnot byl také statistickyikazny na hladi&
vysoké vyznamnosti £0,001. Na 3. a dalSi laktaci dosSlo k poklesu 0,74%g M
oproti dojnicim na 2. laktaci figemz tento rozdil nebyl statistickyiazny.

Tab. ¢. 14 dale srovnava mé&ou produkci za 200 dni laktacgjqgmz veskere
rozdily jsou se statisticky vysokou vyznamnostt B,01. Na 1. laktaci bylo
vyprodukovano 5936,87 kg M a na 2. laktaci bylokameo 7615,93 kg M. Rozdil
v mnozstvi nadojeného mlék&nil 1679,06 kg (28,28 %) se statisticky vysokou
vyznamnosti R 0,001. Statisticky vysoce vyznamné B,001 jsou také rozdily
v ml&né produkci zji&né u dojnic na 1. laktaci a u dojnic na 3. a daléiaci. Dojnice
na 3. a dalSi laktaci vykazaly 7433,91 kg M, co2jd497,04 kg (25,22 %) vysSi
hodnota nez u dojnic na 1. laktaci. Ani za 200 dések laktace nebyla u dojnic na 3. a
dalSi laktaci vySSi mién& uzitkovost oproti dojnicim na 2. laktaci.

Také i porovnani mléné uzitkovosti na Useku 305 denni laktaizd (¢, 14)
byly potvrzeny statisticky vyznamné rozdily mezedsdbvanymi skupinami dojnic
P< 0,01. Rozdil mezi nadoji mléka od skupiny dojn&c 1. laktackinil 1380,38 kg M
(15,38 %) mé#& nez od skupiny dojnic na 2. laktaci, kterd vykazaD354,50 kg M.
Rozdil €chto hodnot je statisticky fkazny na hladié@ vyznamnosti R 0,01.
Statisticky vyznamny rozdil byl zji& také pi porovnani skupin dojnic na 1. laktaci a
na 3. a dalSi laktaci<P0,01. Na 3. a dalSi laktaci vySe naddjgla 10527,60 kg M tj.
rozdil hodnot o 1553,48 kg M (17,31 %). Mezi druhedreti laktaci nebyl prokazan
statisticky vyznamny rozdil i kdyZ dosazena uzitkstvbyla o0 173,10 kg M vySsi.

Podle Fleischmannova (2005 c¢astjSi dojeni (tikrat deni) vede ke zvySeni

tvorby mléka, lakténi kiivka ma vysSi a velmi vyrovnany ii¢h, vysledkem je st
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uzitkovosti dojnic.Parilova (200§ uvadi, zvysi-li se frekvence dojeni z dvakrat na
tiikrat denrt, znamend to nast ml&né uzitkovosti od 6 % do 25 % za laktaci.

Z tab. ¢. 14 vyplyva, Ze pi hodnoceni indexu perzistence laktace byl prokazan
statisticky vyznamny rozdil £0,01 mezi plemenicemi §anym pdadim laktace. U
plemenic na prvni laktaci byla zaznamenéana hod®®{a3, na druhé laktaci 86,55 a na
tieti a dalSi laktaci dosahovaly hodnoty sledovandtazatele 86,27af ¢. 4).

Haji ¢ a kol. (1998 poznamenava, Ze tvar lakidach Kivek a celkové mnozstvi

nadojeného mléka za laktaci sénnv zavislosti na p@adi laktace.

Tabulka ¢. 14Mlé¢na uzitkovost ve 100, 200 a 305 dennim Useku lakpadle peadi

laktace

100dni  |200dmi | 305 dmit Pyt
n 63 70 a1 111
X 302470  5936,87 8974.12 92,73
1. lakt ' ' ’ '
axtace min 2291 3603 6822 58
max 4204 7008 11973 129
5 417.08 91831 124096 11.73
n 55 44 22 64
X
> laktace . 400515  7615,93 10354,5( 86,55
min 2839 5310 2094 65
max 5657 10244 15022 117
5 652.05  1254.03 251308 10.49
n 21 23 10 33
3. a dalsi laktace X 3861,38 7433,91 10527,6C 86,27
min 2599 5132 8038 65
max 5532 9928] 14313 117
S 69917 129626 181962 10.49
F- test 46,87 *|  36,12*| 553*| 804
1-2 ok 1:2 %k | 1D 12 **
1:3 s 1:3 %0 | 1.3 % 1:3 **
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Index perzistence v jednotlivych laktacich
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Hodnoceni mnozstvi tuku (v %) u skupin plemenic dlgoiadi laktace

Pfi porovnani procentického mnozstvi tuku nebyl zaze@am statisticky
vyznamny rozdil mezi plemenicemi nanych laktacich jak uvadab. ¢. 15

Ve 100 dennim useku laktace na prvni laktamila hodnota tuku 3,98 %, tj. o
0,13 % vice neZ na 2. laktaci (3,85 %). Na 3. &idaktaci byla hodnota o 0,02 % nizSi.
3,75 %, coz je 0 0,15 % m&mez na 1. laktaci (3,90 %) a 0 0,13 % #hérZ na 3. a
dalSi laktaci (3,88 %).

Vyrazrejsi rozdily v hodnotach nebyly zj&ty ani na iseku 305 denni laktace.
Na prvni laktackinila hodnota 3,87 %, na druhé 3,81 % tj. én0,06 % a nareti a
dalSi laktaci 3,92 %.

Zjisténé udaje souhlasi s tvrzenldnbana a kol. (1997),Zze obsah tuku v mléce
se pohybuje okolo 3,75 %Vermink a kol. (2008 dodava, zeim vysSi frekvence
dojeni, tim nizSi je procento dmosti. Vykyvy v obsahu tuku pod 3% nazop
nedostatek Zivin v krmné déavce nebo jejich Spatn&iti a hodnoty nad 5% &u¢i o
lipomobilizaci Jahodova, 1997. Jak minimalni tak i maximalni hodnoty % tuku youl

individualnich dojnic v jednotlivych Usecich lakéagekrazeny.
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Tabulka ¢. 15 Mnozstvi tukuve 100, 200 a 305 dennim Useku laktace podiadio

laktace
100 dni 200 da 305 dni

n 63 70 30
1 lakt X 3,98 3,90 3,87
- laktace min 3.3 2.9 3.0
max 4.7 49 4.7
S 0,39 0,37 0,39
n 55 44 14
2 lakt X 3,85 3,75 3,81
- laktace min 2.6 2.9 3.4
max 5,4 4.4 4.5
S 0,48 0,32 0,35
n 21 23 8
- X 3,96 3,88 3,92
3. a dalsi laktace in 34 33 36
max 52 47 4.2
S 0,48 0,33 0,20

F- test 1,39 2,46 0,25

Hodnoceni mnoZstvi bilkovin (v %) u skupin plemeniale pafadi laktace

Ztab. ¢. 16 vyplyva, Ze v Useku 100 denni laktace 2jgt hodnoty bilkovin v
jednotlivych laktacich viistaly o 0,01 % tj. na 1. laktaci 3,19 %, na 2.4dakB,20 % a
na 3. a dalsi laktaci 3,21 % bilkovin. Rozdily hotnebyly statisticky vyznamné.

Za 200 denni laktaci nebyly rozdily hodnot taksédtisticky vyznamné. Na 1.
laktaci bylo 3,21 % bilkovin, na 2. laktaci 3,25&ta 3. a dalsi 3,31 %.
V Useku 305 denni laktaagnily hodnoty na 1. laktaci 3,26 %, na 2. laktaci
3,27 % a na 3. a dalSi laktaci 3,31 % bilkovin.

Zjisténé udaje byly v souladu s chovnym cilem holStyneké&hkotu, ktery
pozaduje 3,3 a vice % bilkovidfonym, 20093. Dle Petrikovi¢e a Sommera(2003
se v mléce nachazi 3,2 — 3,6 % bilko\uirulezal a kol. (2000 uvéadi, Ze s poktaijici

laktaci mé& obsah bilkovin tendenci néneristat, coZz odpovida naSim z§istm.
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Tabulka ¢. 16 MnoZstvi bilkovin ve 100, 200 a 305 dennim Uselkddce podle padi
laktace

100 dni 200 dnit 305 dnit
N 63 70 30
Ll -X 3,19 3,21 3,26
- laktace min 28 2.9 3.0
max 59 3,5 3,6
S 0,38 0,15 0,15
n 55 44 14
- X 3,20 3,25 327
- laktace min 2.9 2.9 3.1
max 3,7 3,6 3,6
S 0,19 0,18 0,15
n 21 23 8
o S 1k -X 3,21 3,27 3,31
- & daist laktace min 3.0 3.1 3.2
max 3,5 3,8 3,4
S 0,15 0,13 0,08
F- test 0,03 1,91 0,35

Hodnoceni mnoZstvi laktozy (v %) u skupin plemenidle poradi laktace

Laktoza je slozka poénn¢ stabilni, mirg klesajici hem laktace, jeji obsah
kolisa od 4,6% do 5,2 %9dhodova, 1997. Toto tvrzeni potvrzujéab. ¢. 17. Na vSech
sledovanych Usecich laktace byla prokazana stit#stiyznamnost£0,01.

Skupina plemenic na 100 denni laktaci zaznamewngbavni laktaci 5,01 %
lakt6zy, coz je rozdil o 0,09 % oproti plemenicimdruhé laktaci 4,92 %. U skupiny na
3. a dalSi laktaci byla hodnota 4,91 %. Rozdil lmdmezi prvni a druhou laktaci a
zarover mezi prvni a ieti laktaci byl statisticky jpkazny na hladi& vysoke
vyznamnosti R 0,001.

Za 200 denni laktaci byly hodnoty laktdézy ve vSéaktacich prokézany jako

statisticky vyznamné £0,01. Na prvni laktaci bylo zji&o 4,98 %, na druhé laktaci
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4,91 % coz je pokles oproti prvni laktaci o 0,07 RBénto rozdil byl statisticky prokazan
hodnota 4,89 %, tj. rozdil oproti prvni laktaci 9,06 se statistickou vyznamnosti
P<0,001.

Ve 305 denni laktaciinil pokles laktozy v prvni laktaci oproti druhéktaci
24,98 % na 4,88 %iphladine vyznamnosti R 0,01. Rozdil hodnotinil 0,10 %
laktézy. Na teti a dalSi laktaci 4,87 %, rozdil oproti prvnitkdd byl 0,11 % na hladén
vyznamnosti R 0,01.

Bouska a kol.(2006 uvadi mnozstvi laktozy ve zralém mléku 5,0 %.

Tabulka ¢. 17 MnoZstvi laktdézy ve 100, 200 a 305 dennim Usektatakpodle piadi
laktace

100 dni 200 dni 305 dni
n 63 70 30
X 5,01 4,98 4,98
1. laktace min 48 4.7 47
max 5,3 5,2 5,2
S 0,12 0,10 0,11
n 55 44 14
~X 4,92 4,91 4,88
2. laktace min 45 4,7 48
max 5,2 51 5,0
S« 0,13 0,09 0,07
n 21 23 8
o X 4,91 4,89 4,87
3. a dalSi laktace i 47 47 48
max 51 5,0 51
Sk 0,10 0,07 0,10
9,24 ** 12,97 ** 6,40 **
F- test 1:2 *** 1:2 *** 1:2 **
1:3 *** 1.3 *** 1:3 **
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4.5 Hodnoceni mléné uzitkovosti v kg u plemenic H100 a podilovych
kiizenek HxC

Frelich a kol. (2001) uvadi, Ze plemennétiglusnost ma vyznamny vliv na
arover mléné produkce.

MnoZstvi nadojeného mléka za 100 dni laktacestokrevnych plemenic H100
¢inilo 3541,46 kg M {ab. ¢ 18). Oproti plemenicim HXC, které nadojily 3534,63 Mg
byl zjiStén vysSi nadoj o 6,83 kg M. Tento rozdil hodnot nedbgtisticky vyznamnym.

Za 200 denni usek laktace byl naopak nadoj vy&Kupiny plemenic HXC o
57,34 kg M. Jejich gimérné mnozstvi bylo 6765,13 kg M, u skupiny plemedit00
pak 6707,79 kg M. bvod nizSiho nadoje plemenic H100 je prgpodobré ovlivnén
vySSim zastoupenim krav na 1. laktaci 56,8 % (750ksoti kizenkam HxC, kterych
bylo na 1. laktaci 40,6 % (26 k)réf. ¢. 5).

VyrazrejSi rozdil hodnot nastal v iseku 305 denni lakt&cky, dojnice H100
vyprodukovaly 9761,94 kg M a dojnice HxC 9181,55MgRozdil v nadoji byl 580,39
kg M (6,32 %). Statisticka vyznamnost prokazanayteeliraké hodnoty sénodatnych
odchylek se vyraznliSily. Rozpiti mezi minimalni a maximalni hodnotou byl nizsi u
H100 (s = 1836,98 kg M) nez u HXC (s 2105,24 kg M).

Tabulka ¢. 18 MIé¢na uzitkovost u plemenic H100 a podilovydizknek HxC

100 dni 200 dni 305 dni
n 90 90 53
H 100 X 3541,46 6707,79 9761,94
min 2347 4084 6822
max 5532 9928 15022
S 752,49 1430,07 1836,98
n 49 47 20
HXC X 3534,63 6765,13 9181,55
min 2291 3603 2094
max 5657 10244 12773
S 707,22 1243,48 2105,24
T- test 0,05 0,23 1,13
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Graf ¢. 5

Struktura stada v jednotlivych laktacich podle geno typu
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Hodnoceni mnozstvi tuku (v %9 u plemenic H100 a podilovych kizenek HxC

Z tab. ¢. 19 vyplyva, Ze rozdily zjignych hodnot mezi skupinou H100 a HxC
nebyly vyrazné a ani zde nebyla prokazana stdt&stigznamnost.

Za 100, 200 a 305 denni laktace se vysledné hpdsiettovaného ukazatele
pohybovaly v rozmezi 3,81 % — 4,00 % tuku. Plemeil@00 ngly za 100 a 200 denni
laktaci nizSi hodnoty tuku (3,89 % a 3,81 %) oppd¢imenicim HxC (4,00 % a 3,92 %).
Rozdil hodnotinil 0,11% tuku.

Na 305 denni laktaci byla naopak vysSi hodnotachema u H100 3,87 % a u
HxC 3,84 % tuku.

Kvapilik a kol. (2008 ve své studii nastil 3,77 % tuku ucistokrevnych
cernostrakatych krav H100.
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Tabulka ¢. 19MnoZstvi tuku v % u plemenic H100 a podilovydivknek HxC

100 dni 200 dni 305 dni

n 90 90 35

H100 X 3,89 3,81 3,87
min 2,6 2,9 3,0

max 5,4 4,6 4,5

Sk 0,47 0,34 0,36

n 49 47 17

HxC X 4,00 3,92 3,84
min 3,2 3,3 3,24

max 5,0 4,9 4,70

S 0,39 0,37 0,35

T- test 1,48 1,68 0,24

Hodnoceni mnozstvi bilkovin (v 99 u plemenic H100 a podilovych kizenek HxC

Ztab.¢. 20je Zejmé, Ze fi porovnani plemenic H100 s HxC za 100 a 305 denni
laktaci nebyla prokdzana statistickd vyznamnosemi@hice H100 vyprodukovaly
mléko s obsahem tuku za 100 denni laktaci 3,19eddy b 0,02 % mennez HxC
3,21 %.

U skupiny dojnic za 200 denni laktaci byl rozdi$kanych hodnot na hladin
vyznamnosti R 0,001. Rozdil hodnotinil 0,08 %, gicemz plemenice H100

vyprodukovaly 3,20 % bilkovin a plemenice HXC 3%&ilkovin.
Za 305 denni Usek laktace byly hodnoty bilkoviowBkupin totozné 3,27 %.
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Tabulka ¢. 20MnoZstvi bilkovin v % u H100 a podilovyclhikenek HxC

100 drit 200 dni 305 dnit

n 90 90 35

X 3,19 3,20 3,27

H100 min 28 2.9 3.0
max 5,9 3,6 3,6

S 0,33 0.14 0.14

N 49 47 17

X 3,21 3,28 3,27

HxC min 2.9 2.9 3.0
max 3,5 3,8 3,5

S 0,17 0.18 0.14

T- test 0,34 2.74% 0,008

Hodnoceni mnozstvi laktozy (v % u plemenic H100 a podilovych kizenek HxC

Rozdily nanstenych hodnot v mnozstvi laktozy mezi plemenicem@®a HxC
nebyly statisticky prokazandap. ¢. 21). Hodnoty plemenic H100 se po cely Usek
laktace pohybovaly v rozmezi od 4,94 % - 4,95 %kiiZenek HXC byla nejvysSi
hodnota zji&tna za 100 denni laktaci tj. 4,98 %. Za 200 denktata 4,93 % a za 305
denni laktaci 4,92 % laktozy. Zji&té udaje se shoduji s tvrzenBausky a kol. (2006,

ktery udava pimérnou hodnotu laktézy 5,0 % ve zralém mléce holdtyals plemenic.
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Tabulka ¢. 21 MnoZstvi laktdézy v % u H100 a podilovychizenek HxC

100 dni 200 dni 305 dni

n 90 90 35

X 4,95 4,95 494

H100 min 45 4.7 4.8
max 5,3 52 52

Sk 0,14 0,10 0,11

n 49 47 17

HxC x 4,98 4,93 4,92
min 4.8 4,7 47

max 5,2 5,2 5,1

Sx 0,12 0,11 0,11

T- test 0,94 0,85 0,76
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5. Souhrn a za¥r

Cilem bakal&ské prace bylo posouzeni urégvmléiné uzitkovosti holStynskych
plemenic pi dojeni pomoci robdt v konkrétnich podminkach zeédglského druzstva
Brloh.

Ze zjisenych vysledk za sledované obdobi srpen 2008 aZz leden 2009 Ize
vyvodit nasledujici z&ry:

Struktura stada dle roku narozeni

Nejvice dojnic se narodilo v letech 2004 - 200&t86,29 % z celkového ptu

krav ve stad. NejstarSi dojnice se narodily v roce 2000 afit¢gd2 % stavu.

Struktura stada dle poradi laktace
Stado tvei z 51,3 % (101 ks) dojnice na 1. laktaci, na Xktdai je 33,5 %
(66 ks) a na 3. a dalSi laktaci je 15,2 % (30 kayk

Hodnoceni reprodukénich ukazateh
Pfi posuzovani plodnosti dojnic za srpen 2008 — |e2@09 byly zjiSény nasledujici
hodnoty:

- dosazeny pgmeérny vk pri 1. otelenicinil ve staa 808,9 diii (27 mésiai)

- pramérna délka mezidobi byla 396,2dn

- pramérna hodnota servis periodynila 127,6 dii

- pramérna hodnota insemigaiho intervalwinila 74,0 dri.

Hodnoceni ml&né uzitkovosti u stada

Za 100 denni laktaginila uzitkovost 3539,05 kg M s obsahem bilkovirl, 4
kg. Na useku 200 denni laktace se uzitkovost zaysiB188,72 kg M a o 104,73 kg
bilkovin (6727,46 kg M a 215,77 kg bilkovin). Nefsi produkce nastala na Useku 305
denni laktace 9602,93 kg M a 316,48 kg bilkovindhiata indexu perzistenagnila
89,8.

Mlééné uzitkovost ve 100, 200 a 305 dennim Useku lakeapodle pdadi laktace
véetné slozek mléka
P¥i posuzovani mkéné uzitkovosti ve 100 dennim Useku laktace bylySach

laktaci prokazany statisticky vyznamné rozdily@01. Plemenice na 1. laktaci dosahly
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3024,70 kg M, na 2. laktaci 4005,15 kg M. Rozditlheot¢inil 980,45 kg M (32,41 %).
Na 3. a dalSi laktaci 3861,38 kg M tj. rozdil 836k M (27,66 %) oproti 1. laktaciiiP
porovnani produkce za 200 idmaktace byly prokazany statistické rozdilg B,01.
Rozdil v mnozstvi mléka mezi 1. laktaci (5936,87Ntpa 2. laktaci (7615,93 kg M)
¢inil 1679,06 kg M (28,28 %)ipP< 0,001. Na 3. a dalSi laktaci bylo nadojeno 7433,91
kg M, tedy o 1497,04 kg M (25,22 %) vice nez zéaktaci (K 0,001). Za 305 denni
laktaci byly zjiS€ny rozdily @i P< 0,01. Skupina dojnic na 1. laktaci vyprodukovala
8974,12 kg M, skupina na 2. laktaci 10354,50 kgRdzdil mezi &mito hodnotami je
1380,38 kg M (15,38 %)ipP< 0,01. Statisticky vyznamny rozdikR0,01 byl zjis&n
také i porovnani skupin dojnic na 1. laktaci a 3. a didktaci. Na 3. a dalSi laktaci
10527,60 kg M tj. rozdil hodnot 0 1553,48 (17,31 %)

P¥i posuzovani procentického mnozstvi tuku nebyl aamnan zadny staticky
vyznamny rozdil mezi plemenicemi niznych laktacich. Ve 100 dennim Useku laktace
byla hodnota na 1. laktaci 3,98 %, tj. 0 0,13 %eviez na 2. laktaci (3,85 %). Na 3. a
dalSi laktaci 3,96 %. Za 200 denni laktaci byl i&hobsah ve 2. laktaci 3,75 %, coz je
rozdil 0,15 % oproti laktaci prvni (3,90 %) a 0®% oproti laktaci 3. a dalsi (3,88 %).
VyrazrgjSi rozdily v hodnotach nebyly zj&ty ani na Useku 305 denni laktace. Na 1.
laktaci ¢inila hodnota 3,87 %, na druhé 3,81 % tj. ;6ér0,06 % a na 3. a dalsi laktaci
3,92 %.

P¥i porovnani procentického mnozstvi bilkovin za jettiné Useky laktace také
nedoslo ke statistické vyznamnosti. Obsah bilk@anl00 denni laktaci byl u skupiny
na 1. laktaci 3,19 %, na 2. laktaci 3,20 % a na dalSi laktaci 3,21 %. Za 200 denni
laktaci na 1. laktaci bylo 3,21 % bilkovin, na @ktaci 3,25 % a na 3. a dalSi 3,31 %.
V useku 305 denni laktaceily hodnoty na 1. laktaci 3,26 %, na 2. laktaf@B% a na
3. a dalSi laktaci 3,31 % bilkovin.

Pri porovnani vysledk laktézy byla na vSech sledovanych Usecich laktace
prokdzana statistickd vyznamnost B,01. Skupina plemenic na 100 denni laktaci
zaznamenala v 1. laktaci 5,01 % laktozy, rozdilfaide 0,09 % oproti plemenicim na
2. laktaci 4,92 %  P< 0,001. U skupiny na 3. a dalSi laktaci byla hodraktozy 4,91
% tedy nastal pokles o 0,1 % oproti skupima 1. laktaci. Za 200 denni laktaci bylo
zjisténo na 1. laktaci 4,98 % laktézy, na 2. laktaci £81coz je pokles oproti 1. laktaci
0 0,07 %. Tento rozdil byl statisticky prokazanhtediné vyznamnosti R 0,001. Na 3.

a dalSi laktaci byla zaznamenana nejnizsi hodn@8a %, tj. rozdil oproti 1. laktaci

0,09 % pi P< 0,001. Ve 305 denni lakta¢inil pokles lakt6zy v 1. laktaci oproti 2.
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laktaci z 4,98 % na 4,88 % na hlaglvwznamnosti R 0,01. Rozdil hodnatinil 0,10 %
lakt6zy. Na 3. a dalSi laktaci 4,87 %, rozdil oplotlaktaci byl 0,11 % i P< 0,01.

Mlééna uzitkovost u plemenic H100 a podilovych KZenek HXxC Wetné slozek
mléka

MnozZstvi nadojeného mléka za 100 dni laktace m@héc H10Cinilo 3541,46
kg M oproti plemenicim HxC 3534,63 kg M. Byl zpgt vysSi nadoj u H100 o
6,83 kg M. Tento rozdil hodnot nebyl statistickyzmgmnym. Za 200 denni Usek
laktace byl naopak vysSi nadoj u plemenic HXC 03%7kg M. Jejich pimérné
mnozstvi bylo 6765,13 kg M, u plemenic H100 670%&@M. VyrazrEjSi rozdil nastal
v Useku 305 denni laktace. Dojnice H100 vyproduko®9a61,94 kg M a dojnice HxC
9181,55 kg M. Rozdil v naddoji byl o 580,39 kg M3B,%) bez statistické fkaznosti.
P porovnani procentického mnoZzstvi tuku mezi H100x& se statisticka vyznamnost
neprokazala. Plemenice H100lgn za 100 a 200 denni laktaci nizSi hodnoty tuku
(3,89 % a 3,81 %) oproti plemenicim HxC (4,00 % ,823%). Rozdil hodnotinil
0,11% tuku. Na 305 denni laktaci byla naopak viggsinota narena u H100 3,87 % a
u HxC 3,84 % tuku.

Pfi zhodnoceni procentického mnoZstvi bilkovin bytatisticka vyznamnost
P< 0,001 prokazana u skupiny za 200 denni laktacadR&dodnotinil 0,08 %, gicemz
plemenice H100 vyprodukovaly 3,20 % bilkovin a H3@8 % bilkovin. Za 100 denni
laktaci ¢inily hodnoty u H100 3,19 %, tedy o 0,02 % raérez HxC 3,21 %. Za 305
denni Usek laktace byly hodnoty bilkovin obou skupiozné 3,27 %.

P¥i porovnani hodnot laktézy nebyla z{iga statistickd vyznamnost. Hodnoty
plemenic H100 se po cely usek laktace pohybovatyzmezi od 4,94 % do 4,95 %. U
kiizenek HxC byla nejvysSi hodnota zji$a za 100 denni laktaci 4,98 %. Za 200 denni
laktaci 4,93 % a za 305 denni laktaci 4,92 % lakt6z

Ze struktury stada podle roku narozeni a podlgagiolaktace vyplyva, ze
snahou chovatélje vytvaeni stada plemenic exteriékovhodnych pro technologii
dojeni pomoci dojicich robit

P¥i hodnoceni reprodukich ukazatéi Ize konstatovat, Ze delSi hodnoty servis
periody a insemin@iho intervalu mohou byt ovlimy vysokou uZzitkovosti
holStynskych plemenic.
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P¥i hodnoceni mléné uzitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace alog
plemenice na 2. laktaci vySSich vyslédgrodukce za 100 a 200 denni laktaci nez
plemenice na 3. a dalSi laktaci. VySe produkce elgiohla byt zafcinéna nizSim
poétem plemenic na 3. a dalSi laktaci.

P¥i posouzeni uzitkovosti dle plemen byl nepatuyssi naiist za 100 a 305
denni laktaci u dojnic H100. Naopak za 200 derktala byl zaznamenan vySsi nadoj u
plemenic HxXC. @vodem je pravépodobré vysoky p&et plemenic H100 na 1. laktaci
75 ks (56,4 %) oprotifkzenkam HXC, jejichz zastoupeni na 1. laktaci j&2640,6 %).

Zawrem lze konstatovat, Ze dojeni robotem ma slibnalohbcnost a je to jedna
z moznych cest, kterou by se chov &nlgch dojnic mohl ubirat. V dnesni dole
jednim z nej¢tSich problém nedostatek odbornik ktefi by se undli starat zejména o
vysokoprodukni dojnice. Nepopiratelnou vyhodou dojiciho robgatlspora lidské
prace, protoZe na zabezpai chodu stada je geba mén pracovniki, ale o to vyssi
naroky jsou pak kladeny na o&mstatele. Kombinace volného ustéjeni a dojiciho tabo
piipravuje dojnicim idealni podminky pro dosazenilepgich vysledk v produkci

mléka, které je vyhovujici jak po strance kvalitafj tak i kvantitativni.
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