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Mléčná užitkovost dojnic při dojení pomocí robotů 

Abstrakt 

 Nedostatek kvalifikované lidské práce a genetická dispozice k vysoké 

užitkovosti u holštýnského skotu si vyžádala pokrok v technologii dojení. V roce 1992 

byl dán do provozu v Nizozemsku první dojicí robot.     

 Cílem bakalářské práce bylo posouzení úrovně mléčné užitkovosti holštýnských 

plemenic při dojení pomocí robotů. Sledování stáda dojnic holštýnského skotu proběhlo 

od srpna roku 2008 do ledna roku 2009 v zemědělském družstvu Brloh, hospodařícím  

v oblasti Blanského lesa. Celkem bylo sledováno 197 plemenic 68 % H100 ostatní  

podílové kříženky s plemenem C (HxC).  

 Zpracování dat bylo provedeno pomocí programu Microsoft Excel. Pro 

vyhodnocování ukazatelů byly u sledovaného stáda vypočteny základní statistické 

charakteristiky. Rozdíly mezi jednotlivými ukazateli byly vyhodnoceny 

jednofaktorovou analýzou rozptylu. 

 Při hodnocení mléčné užitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace dosáhly 

plemenice na 2. laktaci vyšších výsledků produkce za 100 a 200 (4005,15 kg M a 

7615,93 kg M) denní laktaci než plemenice na 3. a další laktaci (3861,38 kg M a 

7433,91 kg M).  

 Při posouzení užitkovosti dle plemen byl nepatrně vyšší nárůst za 100 a 305 

denní laktaci u dojnic H100 (3541,46 kg M a 9761,94 kg M) oproti HxC (3534,63 kg M 

a 9181,55). Naopak za 200 denní laktaci byl zaznamenán vyšší nádoj u plemenic HxC 

6765,13 kg M oproti H100 6707,79 kg M. Důvodem je vysoký počet plemenic H100 na 

1. laktaci 75 ks (56,4 %) oproti kříženkám HxC, jejichž zastoupení na 1. laktaci je 26 ks 

(40,6 %).   

 

Klí čová slova: holštýnský skot, mléčná užitkovost, dojicí robot (AMS) 

 

 

 

 



  
 
 
 

 

Milk efficiency of dairy cows milked with robot 

 

Abstract  

 

 Absence of qualified human work plus genetic disposition to high efficiency of 

holstein cattle has required a progress in milking technology. In the year 1992 has been 

put the first automatic milking system into operation in Netherlands.   

   

 The aim of bachelor work was to analyse levels of milk efficiency of holstein 

cattle, milked with AMS (automatic milking system).  

The observation of dairy cows holstein cattle herd took place from August 2008 to 

January  2009 in agricultural company Brloh, which manage in area of Blanský les. 

There were observed 197 dairy cows, 68 % H100 other are share cross cows with race C 

(HxC).  

 Microsoft Excel has been used for processing the statistic data. For results 

evaluation, some basic statistic characteristics have been counted. Differences between 

the groups have been verified by the simplefactor analysis of variance. 

 By evaluation of milk efficiency by breeding cows on individual lactation 

phases, reached breeding cows on 2. lactation higher results of production at 100 and 

200 (4005,15 kg M and 7615,93 kg M) daily lactation phases than breeding cows on 3. 

and next lactation (3861,38 kg M and 7433,91 kg M).  

  By efficiency examination according to races was slightly higher growth at 100 

and 305 daily lactation at dairy cows H100 (3541,46 kg M and 9761,94 kg M) 

compared to HxC (3534,63 kg M and 9181,55). On the contrary at 200 daily lactation 

has been noticed higher vessel at breeding cows HxC 6765,13 kg M in comparison with 

H100 6707,79 kg M. The reason is, that there are higher numbers of breeding cows 

H100 at 1. lactation phase, concretely 75 pieces (56,4 %) compared to numbers of cross 

cows HxC, where are 26 pieces (40,6 %) at 1. lactation phase.    

 

Key words: holstein cattle, milk efficiency, milking robot (AMS) 
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1. Úvod 
 

            Chov skotu v České republice patří k základním odvětvím živočišné výroby. 

Hlavní význam v chovu skotu spočívá v produkci kvalitních živočišných produktů. 

Mléko, hovězí i telecí maso obsahují živočišné bílkoviny, vitamíny a minerální látky, 

které jsou  důležité pro lidskou výživu.  

 Z hlediska plemenné příslušnosti je v České republice početně nejvíce 

zastoupeno plemeno Holštýnského skotu (holstein), které má za sebou dlouhou, 

nepřetržitou řadu let nárůstu průměrné mléčné užitkovosti. K obdobnému pokroku jako 

v produkci mléka, tuku a bílkovin došlo i v oblasti exteriéru dojnic. V současné době je 

celkový počet holštýnského plemene a holštýnizovaného černostrakatého skotu ve světě 

70-80 milionů krav.  

Nedostatek kvalifikované lidské práce a genetická dispozice k vysoké 

užitkovosti u holštýnského skotu si vyžádala pokrok v technologii dojení. V roce 1992 

byl dán do provozu v Nizozemsku první dojicí robot. Hlavní výhodou robotického 

dojení je zvyšování užitkovosti z důvodu větší frekvence dojení. Dojicí roboty jsou 

schopny získat mléko od dojnice bez pomoci člověka. Robotické dojení svou moderní 

technologií umožňuje dostatečné ošetření struků, rychlé zaměření a nasazení číšek, 

přizpůsobení pulsátorů podle aktuálního průtoku mléka jednotlivých čtvrtí, včasné 

ukončení dojení a následnou desinfekci struků. Při správném využívání všech 

důležitých informací, které robot předkládá, má zootechnik přesný přehled o tom, co se 

děje v jeho stádě.  Zavádění plně automatizovaných prvků při dojení skotu je jednou 

z možností využívání mléčné užitkovosti. V regionech kde je nedostatek pracovních sil 

nebo drahá pracovní síla, jsou automatické dojicí systémy Automatic Milking System 

(AMS)  možnou alternativou tradičního systému dojení.  

 Vysokoužitková stáda chovaná intenzivním způsobem vyžadují moderní 

přístupy řízení, které sledují vedle vysoké výkonnosti i naplňování potřeb zvířat. 

Nezbytností je proto systémový a komplexní přístup v péči o dojnice a dobře zvládnutý 

management stáda.  
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2. Literární p řehled 

2.1 Holštýnský skot   
           

2.1.1 Historie holštýnského (černostrakatého) skotu  
      

 Nejrozšířenější světové dojné plemeno odvozuje svůj původ z populace 

černostrakatého skotu severozápadní 

Evropy, chovaného původně od Fríska, přes 

Šlesvicko-Holštýnsko až po Jutsko (Bouška 

a kol., 2006).  

 První informace o chovu 

černostrakatého skotu na území dnešní ČR 

se datují od roku 1830 (Motyčka, 2005). 

 Podle Loudy a kol. (1994) bylo 

plemeno uznané 1.6.1983. V roce 2000 byl název plemene vyhlášen jako holštýnské 

(Sambraus a kol., 2006). Holštýnské plemeno patří do skupiny nížinných plemen. 

Celkový stav černostrakatého nížinného skotu byl v roce 1931 odhadován na 8000 kusů. 

Postupem doby se stalo nejpočetnější populací kulturních plemen na světě  (Motyčka, 

2005). 

 

Tabulka č. 1 Vývoj plemenné skladby populace dojených krav v kontrole užitkovosti od 

roku 1990 v ČR 

Plemeno / stav krav 
v roce 

1990 1995 2000 2005 2006 2007 2008 

Krav celkem 1 221 749 667 973 481 162 421 708 408 073 399 017 391 584 

Z toho :               

České strakaté 637 392 369 289 244 263 189 397 179 366 172 369 166 771 

Z toho: kříženky s podílem 
červeného holšt. skotu 
50% a více 

nezj. 19 611 20 689 22 767 20 918 18 991 17 434 

Černostrakaté 
holštýnské (včetně 
převodného křížení) 

382 283 207 770 197 968 206 214 204 078 202 764 201 395 
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Kříženky s podílem 
černostrakatého skotu 
méně než 50% 

118 484 43 380 29 310 14 761 13 154 12 119 11 507 

Ostatní 83 590 47 534 9 621 11 336 11 475 11 765 11 911 

Zdroj: (Anonym, 2008a) 

 

 Toto vynikající plemeno bylo v průběhu minulého století intenzivně šlechtěno 

v podmínkách Severní Ameriky na funkční mléčný užitkový typ většího tělesného 

rámce a ušlechtilosti. Krávy holštýnsko-fríského plemene produkují v laktaci velké 

množství mléka. Rekordy v největší produkci mléka jsou evidovány právě u tohoto 

plemene, přičemž výjimkou nejsou laktace na úrovni 25-30 tis. kg mléka. Mléko krav 

holštýnsko- fríského plemene se vyznačuje poměrně úzkým poměrem mezi obsahem 

tuku a bílkovin (Bouška a kol., 2006). 

 

Tabulka č. 2 Mléčná užitkovost dojných plemen v kontrole užitkovosti ve světe 

Kontrola užitkovosti Mléčná užitkovost 

Země 
rok počet krav (tis. kusů) mléko (kg) tuk (%) bílkoviny (%) 

Izrael 2004 115 10 575 3,58 3,12 

USA 2001 4 049 9 639 3,64 3,05 

Kanada 2002 254 9 440 3,68 3,22 

Švédsko  2001 169 9 204 3,98 3,28 

Japonsko 2002 366 9 013 3,97 3,27 

Itálie 2001 655 8 524 3,53 3,21 

Španělsko 2003 338 8 498 3,64 3,13 

Finsko  2002 69 8 442 3,99 3,35 

Dánsko 2003 391 8 405 4,09 3,36 

Nizozemsko 2003 635 8 343 4,39 3,48 

Belgie  2002 97 8 233 4,09 3,35 

Portugalsko 2004 90 8 166 3,62 3,25 

Maďarsko 2002 168 7 731 3,74 3,28 

SRN 2001 2 045 7 718 4,17 3,37 

Rakousko 2001 26 7 630 4,12 3,26 

Lucembursko  2002 15 7 533 4,18 3,37 

Švýcarsko 2001 44 7 395 3,92 3,18 

ČR 2004 92 7 388 4,02 3,32 

Anglie a Wales 2001 740 7 280 3,9 3,25 
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Skotsko 2003 74 7 181 3,86 3,23 

Francie 2001 2 069 6 926 4,07 3,31 

Zdroj: (Bouška a kol., 2006) 

 

 Vedle vysoké užitkovosti mají černostrakatá plemena významnou přednost ve 

vynikající přizpůsobivosti se různým klimatickým podmínkám. Jak vyplývá 

z nejrůznějších analýz, tento skot je schopný vysoké produkce jak ve studených a 

drsných podmínkách Sibiře či severní Evropy nebo Kanady, tak i v podmínkách 

subtropů i tropů, kde se dobře vyrovnává s vysokými teplotami (Urban a kol., 1997).  

 Pro plemeno je charakteristické černostrakaté zbarvení těla s černou hlavou, 

která má většinou bílou hvězdu nebo lysinu. Krávy dosahují přes 140 cm kohoutkové 

výšky při živé hmotnosti 700 kg. Mají minimální osvalení, plošší hrudník, výrazné 

kyčle a pevné končetiny. V černostrakaté populaci se ojediněle vyskytují a vyštěpují 

recesivní homozygoti červenostrakatého zbarvení (nazývaní RED holštýn). Tato 

populace má stejné vlastnosti jako černostrakatý skot (Anonym, 2008b). 

 

Tabulka č. 3 Vývoj užitkovosti čistokrevných černostrakatých krav (H100) v KU v ČR 

Mléko Tuk Bílkoviny Mezidobí 
Rok Počet uzávěrek 

kg % kg % kg dny 

2000 83 764 6667 4,10 273 3,30 220 409 

2002 92 294 7 260 4,02 292 3,32 241 415 

2004 96 590 7 718 3,92 302 3,25 250 423 

2005 99 881 8 030 3,85 309 3,24 260 427 

2007 106 654 8 527 3,77 321 3,23 276 423 
Zdroj: (Kvapilík a kol., 2008) 

 

2.1.2 Cíl šlechtění 
 Stejně tak jako v zahraničí i u nás postupně dochází ke změně směru šlechtění od 

jednostranné orientace na znaky produkce a co nejvyšší výkon zvířat směrem ke 

šlechtění na celkový genotyp zvířete, jehož výsledkem  budou zvířata nejen s vysokou 

produkcí ale hlavně ekonomická, zdravá, s dobrou plodností a dlouhověkostí (Anonym, 

2008c).  
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Cílem chovatelů holštýnského plemene v ČR jsou zvířata s vysokou mléčnou 

užitkovostí a dobrou úrovní funkčních vlastností jako je plodnost, zdraví a funkční 

utváření zevnějšku (Motyčka a kol., 2005).  

Tabulka č. 4 Chovný cíl holštýnského skotu 

Ukazatel prvotelky dospělé krávy 

Dojivost v normované 
laktaci 

7000-8000 kg 8500-9500 kg 

Obsah bílkovin 3,30 % a více 3,30 % a více 

Prům.počet 
ukončených laktací 

 3,5 

Celoživotní užitkovost 28 000 kg  (2500 kg T + B) 

Věk při otelení 23 až 27 měsíců  

Mezidobí  do 400 dnů 

Výška v kříži 141- 145 cm 149 – 153 cm 

Živá hmotnost 560  - 580 kg 650 – 680 kg 

Zdroj: (Anonym, 2009a) 

 

2.2 Mléčná užitkovost 
 
 Produkce mléka je v chovu skotu nejdůležitější a nejcennější hospodářská 

vlastnost (Frelich a kol., 2001). 

 Při produkci mléka se živiny využívají podstatně hospodárněji než při výkrmu. 

Ze živin přijatých v krmivech se vrací ve vyrobených živočišných produktech 

v chovech mléčného typu 20 – 30 % energetické hodnoty, kdežto při výkrmu skotu jen 

8 – 12 %  (Botto a kol., 1988). 

 Dostatečný přísun energie ovlivňuje jak délku laktace, tak množství 

vyprodukovaného mléka (Hanuš a kol., 2000).  

 Mléčná žláza skotu se zakládá již v embryonálním vývoji. Úplný funkční vývoj 

mléčné žlázy je dokončen až během březosti. Tvorba mléka začíná krátce před 

porodem, během porodu, nebo těsně po něm, protože v té době nastávají potřebné 

změny v hladinách hormonů (Bouška  a kol., 2006). 

 Mléko, které se získá jedním výdojem, je přítomno v mléčné žláze již před 

dojením. Zvyšování tlaku, který vypuzuje mléko z alveolů přes vývody, mlékojemy a 

strukový kanál, je způsobeno myoepiteliálními buňkami, které obklopují alveoly a 
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mlékovody. Stimulace struků nebo vemena má za následek reflexní sekreci oxytocinu 

ze zadního laloku hypofýzy, který po dosažení myoepiteliálních buněk zapříčiní jejich 

smrštění (Urban a kol., 1997). 

 Sekrece oxytocinu nastává za 30-60 sekund po podráždění receptorů v mléčné 

žláze a jeho účinek trvá 3-5 minut (max.10 minut), protože oxytocin se rychle rozkládá 

v játrech (Bouška  a kol., 2006). 

 Intenzitu uvolňování mléka z vemene ovlivňuje morfologická stavba vemene, 

pevnost strukového svěrače, výše vnitrovemenného tlaku a neurohormonální regulace 

dojení (Urban a kol., 1997). 

 

2.2.1 Složení mléka 
 Mléko nemá stálé chemické složení ani výživnou hodnotu. Tyto vlastnosti se 

mění v průběhu dojení, v průběhu dne a laktace (Louda a kol., 1994). Obsah mléčných 

složek se v průběhu laktace mění vlivem několika faktorů. 

 Jahodová (1997) uvádí, že změny mohou vyplývat ze stadia laktace nebo 

mohou být způsobené poruchami sekrece mléka a metabolismu a  svědčí o špatném 

managementu stáda, především chybách ve výživě. 

 Sutton (1989) konstatuje, že složení mléka reaguje relativně citlivě na kvalitu a 

složení krmné dávky, zdravotní stav dojnice, jakož i na hygienické podmínky jeho 

získávání a zpracování.  

 Mezi hlavní složky mléka se řadí bílkoviny, cukry, tuky, minerální látky a 

vitamíny (Frelich a kol., 2001).  

 

Bílkoviny 

 Bílkoviny jsou syntetizovány v buňkách žlaznatého epitelu především z volných 

aminokyselin v krvi. Jsou zastoupeny převážně kaseinem a v menší míře laktalbuminem 

a laktglobulinem (Frelich a kol., 2001). 

 Z hlediska nutriční hodnoty mléka jsou bílkoviny jeho nejvýznamnější složkou 

(Louda a kol., 1994). Dle Petrikoviče a Sommera (2003) se v mléce nachází 3,2 – 3,6 

% bílkovin.  

Jahodová (1997) uvádí, že obsah bílkovin se pohybuje od 2,9% do 3,6%. Vyšší 

hodnoty jsou ze začátku a ke konci laktace. Obsah kolísá při přebytku a nedostatku 

energie v krmné dávce. K poklesu celkového obsahu čistých bílkovin dochází v jarních 
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měsících. Vyšší obsah bílkovin byl zjištěn u krav holštýnského plemene otelených 

v měsíci červnu až říjnu.  

 

Tuk 

 Tuk vzniká syntézou z mastných kyselin. Z nich je hlavním zdrojem kyselina 

octová, která vzniká spolu s kyselinou propionovou a máselnou enzymatickou činností 

mikroflory bachoru z přijatých sacharidů (hlavně celulózy) z krmné dávky. V mléce se 

tuk nachází ve formě tukových kuliček o velikosti 1-10 mikronů (Frelich a kol., 2001). 

Dle Urbana a kol. (1997) se obsah tuku v mléce pohybuje okolo 3,75 %. 

 Při rostoucí dojivosti a první půli laktace obsah tuku v mléce klesá, naopak 

vzrůstá ke konci laktace. Proměnlivý, vlivem sekrece mléka a spouštění mléka, je i 

během dojení, kdy od začátku do konce dojení fyziologicky vzrůstá z cca 2 % až na    

10 % (Doležal a kol., 2000). 

 Wermink a kol. (2008) uvádí, že čím vyšší frekvence dojení, tím nižší je 

procento tučnosti.  

Výkyvy v obsahu tuku pod 3% naznačují nedostatek živin v krmné dávce nebo 

jejich špatné využití a hodnoty nad 5% svědčí o lipomobilizaci (Jahodová, 1997).  

 

Laktóza 

 Laktóza (mléčný cukr) je syntetizován z glukózy krve, která vzniká glukogenezí 

v játrech (Frelich a kol., 2001). 

Laktóza je složka poměrně stabilní, mírně klesající během laktace, její obsah 

kolísá od 4,6%  do 5,2 %. Hodnoty se rovněž snižují při mastitidách (Jahodová, 1997). 

 

Tabulka č. 5 Složení zralého mléka skotu 

Složka mléka Jednotky Zralé mléko 

Voda % 88 

Laktóza % 5,0 

Celkové proteiny % 3,3 

Kasein % 2,7 

Tuk % 3,7 

Sodík mmol/l 21,8 

Hořčík mmol/l 4,1 
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Vápník mmol/l 30,0 

Fosfor mmol/l 32,3 

Železo mmol/l 29,5 

Vitamín A µmol/l 1,4-1,8 

Vitamín E µmol/l 840 

Zdroj: (Bouška a kol., 2006) 

 

2.2.2 Laktace 
 (Frelich a kol., 2001) uvádí, že laktace (produkce mléka) začíná po porodu a 

končí dnem zaprahnutí dojnice. 

Laktace krav má dvě fáze. Po otelení se produkce mléka postupně zvyšuje. Tato fáze 

označovaná jako fáze vzestupná, trvá cca 30 – 60 dní. Období vzestupu laktace je 

obdobím rozdojování. Po dosažení nejvyšší denní dojivosti následuje sestupná fáze 

laktace, kdy denní produkce mléka klesá až po zaprahnutí (Louda a kol., 1994).  

 Dle Frelicha a kol. (2001) se pro hodnocení laktace stanovuje délka 305 dní a 

pokud tato trvá alespoň 240 dní, jde o laktaci normovanou. Kratší laktace je považována 

za nenormální a takové nejsou do uzávěrek kontroly užitkovosti započteny.  

 Laktaci lze graficky vyjádřit tzv. laktační křivkou. 

Průběh laktační křivky je vyjadřován různými indexy. Nejčastěji je to index perzistence 

P2:P1, vypočtený podle vzorce:  

 

    množství mléka za druhých 100 dnů laktace 

 P2:P1 = ------------------------------------------------------   x 100 

     množství mléka za prvých 100 dnů laktace 

 

s výsledkem: 80 a více   – plochá a ideální laktační křivka 

           70 – 80     – vyhovující 

           60 a méně – nevyhovující 

 

Tvar laktačních křivek a celkové množství nadojeného mléka za laktaci se mění 

v závislosti na pořadí laktace (Haji č a kol., 1998).  

 V každé laktaci hodnotíme její délku, množství mléka, obsah hlavních složek a 

persistenci (Frelich a kol., 2001). 



 

 
 

- 9 - 
 
 

 

S pokračující laktací má obsah mléčného tuku, bílkovin a laktózy tendenci mírně 

vzrůstat (Doležal a kol., 2000). 

 

2.2.3 Kontrola mléčné užitkovosti (KU) 
  

 Je to nejstarší metoda kontroly u skotu. Provádí se již od roku 1895, kdy dánští 

chovatelé založili ,,Kontrolní spolek pro Vejen a okolí‘‘ a začali provádět pravidelnou 

systematickou kontrolu užitkovosti. V Čechách byla zavedena kontrola užitkovosti 

v roce 1905 a na Moravě o rok později (Urban a kol., 1997). 

 U krav se v kontrole užitkovosti v současné době sleduje dojivost (v kg), obsah 

tuku, bílkovin a laktózy v mléce, a na žádost chovatele i počet somatických buněk a 

obsah močoviny. Dále se sleduje průběh porodu, plodnost (mezidobí) a důvody 

vyřazení krav z kontroly (Pytloun a kol., 2000).  

 (Urban a kol., 1997) udává že, užitkovost krávy je vyjadřována za každou 

normovanou laktaci (zpravidla za 305 dní). 

 Hlavním cílem kontroly je poskytnout skutečné údaje o produkci mléka a jeho 

složek za laktaci. Proto se u jednotlivých plemenic zjišťuje v průběhu laktace v tzv. 

kontrolních dnech množství nadojeného mléka a následně se z odebraných vzorků 

mléka stanovuje procentický obsah tuku, bílkovin a laktózy v mléce (Frelich a kol., 

2001).  

 Protože obsah mléčných složek je u jednotlivých nádojů krávy různě vysoký, 

musí být odebrán tzv. poměrný vzorek který splňuje podmínku, že z každého litru 

mléka nadojeného v kontrolní den bude odebráno do vzorkovnice stejné množství 

mléka. Celkový obsah vzorkovnice je 25 – 30 ml (Urban a kol., 1997). První kontrolní 

den se může u dojnice uskutečnit nejdříve 6. a nejpozději 68. den po otelení (Frelich a 

kol., 2001). Počet kontrolních dnů za laktaci stanovuje zvolená metoda KU (12 až 26 x 

za laktaci). Kontrolu mléčné užitkovosti podle mezinárodních dohod může provádět 

buď vyškolený, úředně pověřený pracovník oprávněné organizace (metoda A), nebo 

chovatel ve spolupráci s pověřenou osobou oprávněné organizace (metoda B) (Urban a 

kol., 1997).  

 V ČR je hlavní metodou KU metoda označená A4, která poskytuje i podklady 

pro kontrolu dědičnosti mléčné užitkovosti (Urban a kol., 1997). Výsledky kontroly 
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užitkovosti zpracovává ČMSCH ve společnosti Plemdat a poskytuje je prostřednictvím 

oprávněných organizací chovatelům formou sestav (Pytloun a kol., 2000).   

 

Tabulka č. 6 Kontrola mléčné užitkovosti (podle IKEWM – 1984) 

Metoda A  prováděna úředním pracovníkem 

Označení Délka zkoušky (h) 
Počet kontrol za 
rok 

Počet dní mezi kontrolními 
dny 

A2 24 26 14 

A3 24 17 21 

A4 24 12 - 13 28 – 30 

A5 24 10 36 

A6 24 8 - 9 42 

AT 
střídavě večerní a ranní 
kontrola 12 30 

Metoda A4 je považována za standardní 
Metoda B  prováděna chovatelem ve spolupráci s úředním pracovníkem 
B 24 12 30 
Zdroj: (Urban a kol., 1997) 

 

Kontrola dojitelnosti  

 Dojitelnost je individuální vlastnost dojnice uvolňovat mléko z vemeno při 

dojení rozdílnou intenzitou. Tato funkční vlastnost je významná při strojním dojení 

(Urban a kol., 1997).  

 Kontrola dojitelnosti je založena na provádění zkoušek dojitelnosti, při nichž se 

zjišťuje tzv. absolutní minutový výdojek (APMV) v litrech za minutu. Zjištěná hodnota 

APMV je standardizována pomocí regresivních koeficientů na stý den laktace (Urban a 

kol., 2001). Dle Urbana (1997) se zkouška dojitelnosti provádí zpravidla jedenkrát za 

život a  musí být provedena nejdříve v 50. a nejpozději ve 180. laktačním dnu. 

 

PMV = APMV + 0,001 * ( D – 100 )     

                       

PMV  – průměrný minutový výdojek 

APMV  – absolutní průměrný minutový výdojek 

D  – počet dní od začátku laktace k datu provedené zkoušky dojitelnosti 
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 Výsledků zkoušek dojitelnosti se používá  jako selekční kriterium při výběru 

matek býků a v kontrole dědičnosti dojitelnosti. Kriteria vyhlásí jednotlivé svazy 

chovatelů podle svých šlechtitelských programů (Frelich a kol., 2001). 

Zkoušky dojitelnosti se provádí jen u zdravých krav, vylučují se zvláště dojnice 

postižené zánětem mléčné žlázy a dojnice, které nedojí na všechny struky. Zkouška 

dojitelnosti se také neprovádí u dojnic, které jsou v říji (Urban a kol., 1997).  

 

2.2.4 Vlivy působící na mléčnou užitkovost 
 Mléčná užitkovost krav je min. ze 70% ovlivněna prostředím a v rámci stáda 

mohou být rozdíly v užitkovosti krav způsobeny např. různým obdobím otelení, 

odlišnou skupinou krav v kotci či řadě a jejich růžnými ošetřovateli (krmiči), různým 

kondičním nebo zdravotním stavem zvířete apod. (Anonym, 2009b). 

 Dle Frelicha a kol. (2001) je mléčná užitkovost  limitována dědičným 

založením dojnice a jeho realizaci ovlivňuje prostředí jako soubor vnějších činitelů. 

Produkce mléka má nízkou hodnotu koeficientu dědivosti (h2 = 0,20 – 0,30) a je 

ovlivněna zejména prostředím. 

 Galligan (1991) uvádí, že mléčná užitkovost dojnic je kromě genetického 

potenciálu podmíněna především výživou a zdravotním stavem.  

 Významný vliv na úroveň mléčné produkce mají plemenná příslušnost, věk při 

1. otelení, věk dojnice a pořadí laktace, březost, období stání na sucho, servis perioda, 

mezidobí, vztah ke zvířeti, apod. (Frelich a kol., 2001). 

 Podle (Botta a kol., 1988) produkce a složení mléka závisí na činnosti mléčné 

žlázy, na množství a kvalitě živin dodávaných krví do vemene, na kvalitě krmení, 

činnosti trávicí soustavy, nervové soustavy a žlázách s vnitřní sekrecí.  

 

Plemenná příslušnost 

Soustavnou selekcí a chovatelskou prací, opřenou o výsledky kontroly 

užitkovosti se zvýšila dojivost všech kulturních dojených plemen skotu. Některá byla 

jednostranně zaměřena na množství produkovaného mléka jako ku příkladu holštýnsko- 

fríské plemeno. U těchto plemen se však snížila tučnost mléka ve srovnání s výchozí 

populací před zušlechtěním.  
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Věk při prvním otelení 

 

Při prvním zapuštění je optimální živá hmotnost 400 až 450 kg a věk 16 až 18 

měsíců. Pozdní zapouštění, vynucené nižší úrovní výživy, nepřispívá k harmonickému 

vývinu a nepůsobí pozitivně na následnou mléčnou užitkovost (Frelich a kol., 2001).  

 

Výživa 

Dle Frelicha a kol. (2001) je výživa rozhodující faktor ovlivňující mléčnou 

užitkovost. Přijímaná potrava působí především množstvím, kvalitou, obsahem živin 

případně přítomností specificky účinných látek. 

Bouška a kol. (2006) udává, že se stoupající užitkovostí krav rostou požadavky 

na krmení vysokoužitkových stád. Zejména  první třetina laktace je z hlediska výživy a 

managementu neobyčejně důležitá.   

 

Věk dojnice a pořadí laktace 

Dojivost  krav velmi závisí na věku, respektive na pořadí laktace krav. Dojivost 

krav se s jejich věkem zvyšuje až do 5. laktace, potom se snižuje (Botto a kol., 1988). 

Pro každé plemeno je charakteristické, v kterém věku či laktaci dosahuje maximální 

užitkovost (Frelich a kol., 2001).  

  

Úroveň reprodukce 

Z ukazatelů plodnosti, majících vztah k mléčné užitkovosti, lze uvést průběh 

porodu a období poporodní, průběh říje, stádium březosti, délku servis periody a 

mezidobí (Frelich a kol., 2001).  

Plodnost skotu je důležitá užitková vlastnost, která významným způsobem ovlivňuje 

ekonomiku chovu a tím i prosperitu farmy (Louda a kol., 1994). 

 

Doba stání na sucho 

 Doba stání na sucho má příznivý vliv na zvyšování dojivosti v následující 

laktaci. Období zasušení trvá průměrně 60 dní (40 – 75 dní), závisí však na několika 

činitelích, jako je perzistence laktace, věk dojnic, zdravotní stav, kondice dojnic apod. 

(Botto a kol., 1988).  
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Zdravotní stav 

 Je podmínkou intenzivní látkové výměny dojnice a tím i dobré dojivosti. Každé 

narušení zdravotního stavu, snížení příjmu krmiv, tělesná bolest, zraněné končetiny 

apod. snižuje denní dojivost (Frelich a kol., 2001). 

 

Úroveň odchovu jalovic 

 Odchov jalovic představuje jednu z nejdůležitějších aktivit, vykonávaných v  

rámci provozu farmy mléčného skotu. K hlavním společným principům chovatelské a 

veterinární péče, umožňujících při něm dosáhnout úspěšného výsledku, patří 

zabezpečení pečlivé, trvalé a systematické pozornosti odchovu (optimálnímu růstu) 

jalovic v době od jejich narození až do období počátku jejich druhé laktace vycházející 

z přijatého programu jejich chovu, představující garanci jejich plnohodnotného vývoje 

(Anonym, 2008d). 

 

Technologie ustájení 

 Ustájení dojnic má umožnit plné využití schopnosti dojnice, které je závislé na 

poskytované pohodě ve stádě (Frelich a kol., 2001). 

Volná boxová stáj představuje to nejlepší pro vysokoužitkové dojnice, protože stupeň 

chovatelského komfortu je na vysoké úrovni (Doležal a kol., 1996).  

 

Pohyb 

 Dle Botta a kol. (1988) je pohyb krav významný činitel na udržení dobrého 

zdravotního stavu a na dosáhnutí dlouhého užitkového věku. 

 

Vícečetné dojení 

 Jednou z hlavních výhod automatického dojícího systému je nárůst v užitkovosti 

díky častějšímu dojení. Je známo, že mléčná produkce, resp. produkce mléka za hodinu, 

je závislá na intervalu mezi dvěma po sobě jdoucími dojeními. Zvýší-li se frekvence 

dojení z dvakrát na třikrát denně, znamená to nárůst mléčné užitkovosti od 6% až 25% 

za laktaci (Pařilová, 2006). 

  Dojení 3x denně je rozšířeno zejména v Severní Americe a v Izraeli. Průměrně 

byla u těchto dojnic zjištěna vyšší mléčná užitkovost v porovnání s dojnicemi dojenými 

2x denně (8 534 x 7594 kg). V roce 1993 v USA činil podíl 3x denně dojených krav již 

14,5% a podíl stád 4,7%. V posledních letech se ve světě začala prověřovat možnost 
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dojení dokonce 4,5 až 6x denní, s cílem prověřit možnost budoucí robotizace dojení 

(Doležal a kol., 2000).  

 Dnes je všeobecně známo, že pro vysokoužitkové dojnice není přirozené, aby 

byla dojena pouze dvakrát denně. Častější dojení (asi třikrát denně) vede ke zvýšení 

tvorby mléka, laktační křivka má vyšší a velmi vyrovnaný průběh, výsledkem je růst 

užitkovosti dojnic (Fleischmannová, 2005).  

 Vícečetné dojení se stalo rozšířenou praxí, protože prokazatelně zvyšuje 

mléčnou užitkovost (Doležal a kol., 2000). 

 Sledované holštýnské dojnice byly rozděleny do tří skupin podle počáteční denní 

dojivosti v 10 dnech laktace. Dojnice do 25 kg (A), skupina do 35 kg (B) a skupina nad 

35 kg (C). Výsledky jsou uvedeny v tabulce č. 7. 

 

Tabulka č. 7 Efekt změny užitkovosti za normovanou laktaci v kg 

Četnost dojení denně Změna 
Skupina Počet ukončených laktací Jednotka 

2x 3x v% 
A 148 kg 5422 + 720 5498 + 695 1,4 → 

B 102 kg 6228 + 801 6776 + 801 8,8 ↑↑ 

C 48 kg 7122 + 788 8468 + 922 18,9 ↑↑ 

Zdroj: (Doležal a kol., 2000) 

 

2.3 Robotizované dojení 

Chov dojnic je posledním odvětvím živočišné výroby, ve kterém bylo doposud 

dosaženo jen relativně nízkého stupně automatizace. Tento stav se však začíná 

v posledních letech velmi razantně měnit (Havlík, 2007) . Ve snaze zredukovat potřebu 

fyzické práce byla dojící zařízení neustále zdokonalována. Vrcholem mechanizace a 

automatizace dojení jsou automatické dojící systémy Automatic Milking System (AMS) 

– dojící roboty, které se stále rychleji prosazují na trhu jako konkurence konvenčním 

dojícím systémům (Pařilová, 2006).  

Historie dojících robotů 

 Vývoj dojícího robota se datuje od 70. let, ale v podstatě první prototypy byly 

testovány až koncem 80. let. Vlastní práce na dojícím robotu započaly až v druhé 

polovině 80. let (Doležal a kol., 1996). 
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 První komerční využití bylo dáno do provozu v Nizozemsku v roce 1992, a to 

především jako odezva na drahou lidskou práci a struktury malých (rodinných) farem 

(Svennersten-Sjaunja a kol., 2008). 

  Do roku 1998 počet AMS (robotů) více méně stagnoval, ale po tomto období 

začal počet robotizovaných pracovišť narůstat a ke konci roku 2006 se oficiálně uvádí, 

že je celosvětově v provozu dojící robot na více než 5000 farmách (Fák, 2008).  

 Mezi nejznámější společnosti zabývající se výrobou dojících automatů dnes patří 

Lely, DeLaval, Insentec, Orion, Westfalia – Surge, Fullwood, Gascogne – Melotte, Bou 

– matic, Manus (Pařilová, 2006). Dominantní postavení s více než 70% podílem na trhu 

má nizozemská firma Lely Industrie, která dodává jednoboxové dojící roboty Astronaut 

již 14 let. V současnosti je v provozu již přes 4000 kusů Astronautů (dojí tedy téměř 

360 000 krav). V České republice jich je v provozu celkem 19 v sedmi podnicích, na 

instalaci čeká dalších 22 Astronautů do osmi zemědělských podniků (Havlík, 2007). 

 

2.3.1 Hlavní přednosti AMS 
 Automatizace znamená především odstranění lidského faktoru z procesu dojení. 

Krávy jsou velice citlivá zvířata na stres, a mnohé projevují neklid už jen z přítomnosti 

nevlídného ošetřovatele. Klasické systémy dojení nedávají dojnicím volnost a možnost 

volby. 

 Dojicí robot je pro krávy přístupný po celý den. V kombinaci s volným 

ustájením je tedy snadné krávy jednoduše motivovat, aby do robota vlezly dobrovolně 

několikrát denně. Robotické dojení vhodně stimuluje krávy pro produkci hormonu 

oxytocinu,  po celou dobu návštěvy v boxu jim přesně přiděluje granulované jádro a 

samotné dojení je na tolik šetrné, že ho krávy akceptují s úplnou samozřejmostí. Robot 

jim nezpůsobuje bolest, vrčí a syčí stále stejně, krávy si rychle zvyknou. Mnoho dojnic, 

které byly problémové při klasickém dojení, často vyloženě čekají, až odejde poslední 

člověk z dohledu, samy si v klidu dojdou do robota a bezchybně se podojí. Robot se 

stává součástí stáje a krávy mají i během dojení vizuální kontakt s ostatními (Anonym, 

2008e). 

Dobrý dojící robot zajišťuje tyto pracovní operace podle Doležala (1996):   

- identifikace zvířat 

- čištění vemene (struků) 

- příprava na dojení 
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- oddojení prvních střiků 

- zkouška kvality mléka a kontrola vemene – vyšetření na mastitidu, měření 

pohybové aktivity s prognózou říje 

- nasazení dojícího stroje 

- vlastní dojení 

- dodojení 

- sejmutí dojícího stroje 

- sběr dat o množství nadojeného mléka. 

 

Mezi hlavní faktory rozhodující o úspěšnosti využívání dojících robotů patří dle Trilka  

a kol. (2006) :  

- management stáda (počet krav na dojící box, dosažená frekvence dojení, 

uspořádání pohybu krav a podíl dojnic, které je nutno k dojení robotem 

přihánět) 

- potřeba (úspora) pracovního času 

- vývoj mléčné užitkovosti 

- detekce zdravotních poruch mléčné žlázy 

- ekonomické ukazatele. 

 

Požadavky na utváření vemene 

 Mléčný robot pracuje s biologickým materiálem – živým zvířetem, dojnicí. To 

s sebou přináší specifické požadavky na exteriérové a fyziologické vlastnosti dojnic. 

Dojnice dojené mléčným robotem musí mít pravidelně utvářené vemeno, pravidelné a 

správně postavené struky. Menší odchylky v utváření a postavení struků jsou přijatelné. 

Doporučuje se věnovat pozornost exteriérové vyrovnanosti a pravidelnosti utváření 

vemene (Doležal a kol., 2000). 

 

Požadavky na mléčnou žlázu dle Rytiny  (2006): 

- vzdálenost mezi zadními struky by měla být nejméně 2 cm 

- vzdálenost mezi oběma předními struky musí být nejméně 12,5 cm, nejvíce 

30 cm 

- struky nesmí být silnější než 3,5 cm a tenčí než 1,5 cm 

- výškový rozdíl mezi dvěma struky může být maximálně 5 cm 
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- výška špičky struku nad podlahou by měla být nejméně 33 cm a maximálně 

72 cm 

- přední struky musí být vzdáleny nejméně 7 cm od zadních struků 

- poloha struků by se neměla odchýlit o více než 30 stupňů od svislé osy 

- vemeno by nemělo být osrstěné nebo silně znečištěné, bez pastruků. 

 

 Při kontrole užitkovosti nebo i pro odběr vzorků za jiným účelem pomáhá 

speciální zařízení tzv. shuttle, který v odběrný den zootechnik k robotu připojuje. 

Předpokladem pro správné provedení odběru vzorků je, aby poslední dojení před 

odběrem vzorku bylo úspěšné a správné (bez jakýkoliv závad). Proces dojení robotu 

zůstává standardní až do doby, kdy je kráva vydojena – na konci dojení je automaticky 

proveden odběr vzorku (Rytina, 2006). 

 Automatické systémy dojení nabízí možnost ,,dobrovolného“ dojení podle 

potřeb jednotlivých dojnic. Četnější dojení znamená častější proudění mléka strukovým 

kanálkem a tím kratší dobu pro růst a množení bakterií uvnitř mléčné žlázy mezi 

dojeními. K rozpoznání onemocnění mléčné žlázy se v současné době v první řadě 

používá elektrická měrná vodivost mléka. Různé pokusy ale ukázaly, že elektrická 

měrná vodivost sama o sobě nestačí k dostatečně přesné  detekci onemocnění 

mastitidou. Ani získání dat o elektrické měrné vodivosti specificky dle jednotlivých 

čtvrtí nestačí. K dostatečnému dohledu nad zdravotním stavem mléčné žlázy a kvalitou 

mléka je třeba použít další parametry, jako např. tělesnou teplotu nebo optickou 

kontrolu vlastností mléka. U dojícího robotu LELY Astronaut, jako jediného, je kvalita 

mléka ještě hodnocena podle barvy mléka (Přikryl a kol., 2004).    

 Záznam a vzorkování na elektronickém mlékoměru ovládá farmář. Elektronický 

mlékoměr umožňuje elektronický transfer dat (žádné dodatečné administrativní kroky) a 

automatické vzorkování s využitím čárového kódu. Výhodou je možnost snížení počtu 

návštěv kontrolního asistenta na farmě, snadnější odhad obsahu tuku a bílkovin 

(možnost redukce počtu vzorků). Nevýhodou elektronických mlékoměrů jsou vysoké 

pořizovací náklady (Anonym, 2008f). 
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Tabulka č. 8 Porovnání klasického systému kontroly užitkovosti se systémem, kde se 

využívají elektronické mlékoměry 

Ukazatel Klasické měření mléka Elektronický mlékoměr 

(Shuttle) 

nepohodlí/potíže manuální vzorkování, ruční 

psaní údajů o plemenicích, vyšší 

pracovní náročnost 

automatický odběr vzorků 

mléka, nižší pracovní 

náročnost, žádné ruční 

záznamy 

kvalita servisu liší se, velký počet techniků nižší počet techniků, 

snadněji se řídí 

náročnost na 

komunikaci s databází 

kontroly užitkovosti 

více operací mezi farmou a 

databází 

méně operací mezi farmou a 

databází 

Zdroj: (Anonym, 2008g) 

 

2.3.2 Ekonomika robotizovaného dojení 
Jeden z důležitých faktorů pro úspěch použití robotů v oblasti mléčných farem je 

přístup a předpoklady managementu. Proto i zde je různá úroveň spokojenosti a 

odhaduje se že až 10% farem se vrátilo zpět ke konvenčnímu způsobu dojení. Během 

začátku provozu automatického systému dojení je nutno počítat s maximálním 

pracovním nasazením obsluhy i managementu. Klíčovými faktory pro úspěch využití 

AMS jsou dle :  

-  realistické předpoklady 

-  kvalitní technická podpora a zázemí 

-  flexibilita a odpovědnost v kontrole a řízení 

-  schopnost pracovat a využívat PC 

-  vhodné dispoziční uspořádání stáje s dobře fungujícím pohybem krav 

-  technická spolehlivost AMS a pravidelná údržba 

-  zdravá zvířata, bez problémů s končetinami a s „agresivní“ žravostí                     

 (zejména v případě nuceného pohybu krav). 

 

Statistiky uvádějí, že 2/3 uživatelů robotizovaného dojení se rozhodlo pro tento 

systém z důvodu sociálního a náhrady drahé lidské práce. 
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Grafy č. 1, 2. vyhodnocují výsledky více než 20 farem ze Severní Ameriky které 

si pořídily dojicí roboty, a porovnává náklady s farmami, které využívají konvenční 

způsob dojení. Kapitálová investice do dojení pomocí robotů je vysoká, takže jejich 

pořízení se jeví na první pohled příliš nákladné. Na grafech č. 1 a č. 2 je porovnání 

dojení jedním robotem s kapacitou 60 krav s dojírnami 2x8 a 2x12 s rychlým odchodem 

plně automatizovanými včetně měření mléka a identifikace s kapacitou 75 a 110 krav za 

hodinu a s nízko rozpočtovou dojírnou 2x10 bez využití elektroniky s kapacitou 60 krav 

za hodinu. Pro malá stáda od 60 do 120 kusů jsou dojící roboti výhodné, zejména tam, 

kde by bylo nutno budovat prostor pro dojírny a zázemí. Investice malých farem do 

dojení pomocí robotů je menší než náklady na stavbu a pořízení dojírny. Ve větším 

stádu než 240 ks vychází výhodněji klasický typy dojíren (Fák, 2008). 

 

Graf č. 1 

 

 

Graf č. 2 

 



 

 
 

- 20 - 
 
 

 

3. Materiál a metodika 

 

3.1 Charakteristika oblasti 
ZD Brloh sídlí v chráněné krajinné oblasti 

Blanský les, která se nachází na jihu Čech, 

v Šumavském podhůří, severně od města Český 

Krumlov. CHKO Blanský les byla zřízena vyhláškou 

Ministerstva kultury ČSR č. 197/1989 Sb. dne 8. 

prosince 1989. Zaujímá 212,35 km2 plochy. Z celkové 

rozlohy zaujímá lesní půdní fond 32,5 %, zemědělský 

půdní fond 56,6 %, vodní plochy 2,5 %, zastavěná 

území 1,2 % a ostatní plochy 7,3 %.  Nejnižším bodem 

v CHKO je Vltava u Cáby (420 m n. m.), nejvyšším je 

vrchol Kleť (1083,2 m n. m.). Většina území spadá do okresu Český Krumlov, menší 

část na severu a západě do okresů České Budějovice a Prachatice. CHKO zahrnuje 16 

obcí.  

Oblast leží v dešťovém stínu Šumavy, a proto je poměrně chudá na srážky. 

Roční průměrné množství srážek na Kleti činí 720 mm, zatímco na Šumavě v oblasti 

plání je roční průměr srážek téměř dvojnásobný. V Křemžské kotlině je množství srážek 

snižováno ještě závětrným efektem vlastní Kleti a průměrný roční srážkový úhrn činí 

pouze 560 mm. Průměrná roční teplota na Kleti je 4,7 °C, v nejnižších oblastech se 

pohybuje okolo 7,0 °C.  

CHKO Blanský les je rozdělena do 3 zón ochrany:  

���� I. zóna maloplošná zvláště chráněná území, jejich ochranná pásma a další 

významné lokality, plocha činí 244 ha, zahrnuje 1,2 % území CHKO  

���� II.  zóna zejména rozsáhlé komplexy bučin a výchozy vápenců, plocha činí 5 

074 ha, zahrnuje 23,9 % území  

���� III. zóna  většina zemědělsky obhospodařovaných ploch, lidská sídla, 

komunikace, těžba nerostných surovin, plocha činí 15 917 ha, zahrnuje     

74,9 % území (Anonym, 2009c).  
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3.2 Charakteristika podniku 
 

Zemědělské družstvo Brloh vzniklo v roce 1992 a patří mezi nejvýznamnější 

zemědělské subjekty hospodařící na území Blanského lesa. Celková výměra zemědělské 

půdy v roce 2008 činila 1724,60 ha, z toho 981,04 ha zahrnuje orná půda (56,88 %), 

trvalé travní porosty 741,74 ha (43,01 %), zahrady a sady tvoří 1,83 ha (0,11 %).  

ZD Brloh se zabývá především chovem dojného skotu holštýnského plemene, 

chovem krav bez tržní produkce mléka a chovem prasat.  

 

Tabulka č. 9 Stavy zvířat k 31.12. 2008 

KATEGORIE KS 

Skot celkem 1132 

- krávy 574 

z toho masné 214 

- býci 31 

z toho odchovna 31 

- jalovice 244 

z toho masné 69 

- VBJ 69 

z toho masné 50 

- telata 206 

z toho stáje 77 

- teletník 129 

- plemeníci 8 

Prasata celkem 1373 
 

 

Do 10.4.2007 byly dojnice holštýnského skotu ustájeny ve vazných stájích 

s dojením do potrubí na stání. Neustálé problémy s obsazením stájí vhodnými 

zaměstnanci a s dodržováním požadované kvality mléka, neuspokojivý zdravotní stav 

dojnic, problémy s reprodukcí, další dílčí nedostatky vazného ustájení a rozdělení do 

třech provozů vyústily v rozhodnutí radikálně řešit chov mléčných krav. Novou stáj se 4 

dojícími roboty Lely Astronaut A3 spustili do provozu 10.4.2007.   
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Nová stáj ZD Brloh 

 

 

 

Management stáda 

 

Ustájení telat 

Po porodu se tele krávě odebere po 2 - 3 hodinách, přičemž se dbá na neprodlené 

napití mleziva. Tele je ustájeno ve venkovní individuální boudě. Zde tráví 2 - 3 týdny a 

pak je převezeno do teletníku. V teletníku jsou ustájena ve vazném ustájení. Nejprve 

dostávají mléčnou výživu, později přecházejí na výživu rostlinou. Býčci jsou ve 3 

měsících odvezeni na výkrm, jalovičky zde zůstávají do 4 měsíců a poté jsou 

přemístěny do jiné stáje. 

 

Odchovna jalovic 

 Zde se nacházejí jalovice od 6 do 8 měsíce věku. Krmeny jsou 2x denně travní 

senáží. Dochází zde k jejich připuštění. Po 6 - 7 měsících březosti se přemisťují do 

produkční stáje.  

 

Produkční stáj 

 Dojnice jsou umístěny v nově postavené dřevostavbě viz. obr., která je díky 

postranním automaticky se svinujícím plachtám dostatečně provzdušněna. Celková 
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kapacita stáje je 330 míst. Dojící roboti jsou umístěny uprostřed stáje tak, že rozdělují 

stáj na čtyři sekce viz. nákres stáje. Vedle  produkčních částí stáje je zřízena sekce  pro 

zaprahlé krávy a porodní kotce. Z pohledu komfortního ustájení stojí za zmínku 

prostorné lehací boxy s matracemi, drbadla, optimální ventilace stájového vzduchu a 

dokonalé prosvětlení stáje.  

 

Charakteristika jednotlivých sekcí ve stáji 

    

Porodní kotce 

- kapacita 17 míst 

- do kotce se přehání 2 - 3 týdny před otelením  

- po otelení zde tráví 2 - 3 hodiny 

- poté se přemisťují do sekce 1. nebo 2.  

 

1. a 2. sekce 

 - každá sekce má kapacitu 70. míst 

 - jsou zde krávy v první fázi laktace  

- po zjištění březosti a přechodu do druhé fáze laktace se přemisťují do sekce 3.         

  nebo 4. 
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- krávy se přehání křížem, kvůli jejich zvyku vcházet do robota z pravé nebo      

  levé strany (tzv. z 1. sekce přechází do 4. a ze 2. sekce do 3.) 

3. a 4. sekce 

 - každá sekce má kapacitu 70. míst 

 - jsou zde březí krávy v druhé fázi laktace  

- ke konci laktace dochází k přesunu do boxu pro zaprahlé krávy 

Dojnice se ve všech sekcích chodí dojit v průměru 2,7 krát.  

 

Boxy pro zaprahlé krávy 

- kapacita 33 míst 

- zasušení 40-62 dní před otelením 

- ustájeny jsou zde i jalovice před otelením 

Odklízení hnoje ve stáji zajišťuje automatický kejdový shrnovač.  

 

  

3.3 Dojící robot Lely Astronaut A3 

Dojící robot je instalován ve stáji 

způsobem, že podlaha robotu je téměř ve 

stejné výšce jako podlaha stáje. To umožňuje 

kravám bezpečný a snadný přístup do dojícího 

robotu a z robotu ven. Elektronická známka na 

každém zvířeti dovoluje systému každou krávu identifikovat pomocí jednoznačného 

čísla nebo jména a řídící systém vede o každé krávě konkrétní záznamy. Dojící systém 

tyto záznamy používá k řízení dojení a krmení krávy, která vstoupí do robotu. Dojící 

robot je napojen do mléčnice a do kanceláře s PC pomocí kabelového žlabu, který 

obsahuje mléčné potrubí a elektrické a datové kabely. Externí vzduchový kompresor 

dodává stlačený vzduch k provozu pneumatických systémů robotu. 

Box 

Box je místo v dojícím robotu, ve kterém kráva stojí v průběhu dojení. Podlahu 

tvoří váha, která kromě přesné hmotnosti dojnice také určuje její polohu v robotu, resp. 

těžiště, což je důležité při navádění ramene. Pokud je robot připraven k dojení, je 
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otevřena vstupní branka a nic nebrání vstupu dojnice do boxu. Je-li detekována 

přítomnost krávy, branka se zavře a systém "přečte" identifikační číslo responderu, 

který má kráva na obojku a podle informací ze své databáze rozhodne, má-li být kráva 

podojena. Pokud je příliš brzy (interval mezi dojením je pod minimální hranicí) otevře 

se výstupní branka a kráva odchází z robota. Pokud je správný čas, robot začne 

dávkovat přidělené množství jádra a spustí přípravu k podojení krávy. Pro jednoduchou 

obsluhu robota je součástí boxu dotyková obrazovka X-Link umožňující obsluze 

provádět veškerá nastavení přímo na robotu. 

 

 Robotické rameno 

Robotické rameno je hlavní mechanickou částí robota. Pneumatické písty a 

speciální zavěšení k boxu zajišťují přesný a rychlý 3D pohyb ramene. Jeho hlavními 

součástmi jsou pulsátory 4Effect©, laserový zaměřovač sTDS, systém spojení pomocí 

naklápěcích číšek a jiné. Ramenem prochází také mléčné a vzduchové hadice. 

Jako první fáze dojení 

jsou protiběžnými rotačními 

kartáčky očištěny struky a 

částečně i spodní část vemene. 

Samotné čištění je dostatečnou 

stimulací pro spuštění tvorby 

oxytocinu (kartáče mají 

spirálovitě dva stupně tvrdosti 

štětin, zároveň s očištěním 

struk masírují). Délka i počet očištění je nastavitelné individuálně pro každou krávu i 

jednotlivý struk. Pokud má kráva například jeden struk zraněný, může se dočasně jeho 

čištění omezit. Pokud je pomocí vestavěných mikrofonů zjištěno přisávání vzduchu 

(např. při skopnutí číšky krávou) je okamžitě v příslušné číšce zastaven podtlak a číška 

je znovu nasazena. Nehrozí tak přisávání okolních nečistot.    
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Systém spojení 

Po očištění je aktivován 

sTDS (static Teat Detection Sensor), 

který pomocí laseru zaměří struky a 

porovná jejich souřadnice s údaji za 

posledních 8 dojení. Pokud souhlasí, 

číšky se vzpřímí do polohy pro 

nasazení a rameno je svým pohybem 

jednotlivě nasadí na každý struk. 

Těsně před spojením se otevře přívod podtlaku a struk je tak bezpečně a šetrně "nasán" 

do číšky. Během 15 - 20 sekund kráva spouští mléko a kontrolní systém detekuje průtok 

mléka do sběrné nádoby. Pokud z nějakého důvodu mléko neteče (špatné nasazení, 

kráva skopne číšku, atd.), robot číšku znovu nasadí. Pro každou čtvrť vemene je jeden 

pulsátor, každá čtvrť je dojena samostatně, nezávisle na ostatních. Pulsátor 4Effect© umí 

reagovat na okamžitý průtok mléka změnou pulzační frekvence, umožňuje tak rychlejší 

vydojení. Po dokonalém vydojení jednotlivé čtvrtě je číška sundána, čímž se zabraňuje 

zbytečnému předojování, a každý struk je desinfikován emulzí z trysky. 

Měření a kontrola kvality mléka 

Pro zajištění maximální kvality mléka jsou první odstřiky mléka svedeny do 

malých sběrných kanálků a jsou odděleny od dalšího mléka. Po ukončení dojení je toto 

"první" mléko vyfouknuto do odpadního systému. Po celou dobu dojení protéká mléko 

skrze MQC (Milk Quality Control), kde je měřena jeho konduktivita (měrná vodivost), 

průtok a barevné spektrum. Systém tak bezpečně zjistí i minimální změny v kvalitě a 

upozorní na ně obsluhu. V případě závažného problému (krev, kolostrum, těžký zánět) 

je mléko automaticky separováno do sběrných nádob. Do mléčného tanku tak přichází 

pouze naprosto čisté a zdravé mléko. 

Čistící systém 

Pro dodržení přísných hygienických zásad je používán centrální řídící systém 

čištění CRS+, který automaticky řídí a synchronizuje proplachy všech robotů, včetně 

celého mléčného potrubí. Do systému je také integrován proces čištění mléčného tanku. 



 

 
 

- 27 - 
 
 

 

Robot sám provádí po každém podojení krávy propláchnutí číšek a sběrných kanálků 

pro první odstřik mléka. Pokud je podojena kráva, jejíž mléko je nestandardní nebo 

kontaminované např. antibiotiky, je mléko přečerpáno do připravených nádob a robot 

provede proplach všech částí, které přišly s mlékem do styku (číšky, mléčné hadice, 

sběrnou nádobu na mléko a mléčnou pumpu - až po trojcestné ventily). Dvakrát až 

třikrát denně probíhá hlavní čištění celého systému robotů a mléčného potrubí až k 

mléčnému tanku vroucí vodou a desinfekčními prostředky. 

Alarmní systém 

Jelikož dobře fungující systém nevyžaduje stálou přítomnost ošetřovatele, byl 

vyvinut spolehlivý systém alarmů, které v nepřítomnosti obsluhy dokáží informovat o 

vzniklém problému, vyžadující okamžitou asistenci člověka, telefonním hovorem. Je-li 

za provozu detekována chyba nebo porucha, je o ní ošetřovatel okamžitě uvědoměn. 

Pokud se jedná o kritickou závadu, která by ohrozila bezpečnost nebo kvalitu dojení, 

systém robota zastaví a vyčká na zásah obsluhy. 

Výstupní informace 

Veškeré údaje a naměřené hodnoty jsou po každém dojení odeslány a uloženy do 

databáze a prostřednictvím programu (T4C) na PC jsou k dispozici ošetřovateli, 

zootechnikům. MQC kontrolní systém poskytuje komplexní a plnohodnotné informace 

o kvalitě mléka a tedy i o zdravotním stavu dojnice. V kombinaci s aktuální hmotností, 

nádojem, četností návštěv a dalších ukazatelů má zootechnik jasný přehled o zdravotní 

situaci ve stádě. Program zároveň přepočítává podle dojivosti a laktačních dnů dávku 

jádra, kterou má dojnice při návštěvě v robotu dostat. 

3.4 Metodický postup 

Cílem bakalářské práce bylo posouzení úrovně mléčné užitkovosti holštýnských 

plemenic při dojení pomocí robotů. 

Sledování stáda dojnic holštýnského skotu proběhlo od srpna roku 2008 do ledna 

roku 2009. Celkem bylo sledováno 197 plemenic. Podle genotypu se jedná o soubor 

holštýnského skotu z 68 % H100, ostatní jsou podílové kříženky s plemenem C. Stádo 

dojeného skotu je zapojeno do kontroly užitkovosti.  
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Veškerá data byla získána ze sestav o kontrole užitkovosti a z počítačového 

programu Time for Cows (T4C), který řídí v jednotlivých sekcích automatické dojicí 

roboty a zároveň zaznamenává veškeré informace o jednotlivých plemenicích i o celém 

stádě. 

U plemenic v jednotlivých sekcích byly do základního datového souboru zaznamenány 

následující ukazatele:  

− číslo plemenice  

− genotyp  

− datum narození 

− datum otelení 

− pořadí laktace  

− věk při prvním otelení (dny) 

− mezidobí  (dny) 

− inseminační interval (dny) 

− servis perioda (dny) 

− nádoj mléka (kg) a množství bílkovin (kg), % bílkovin, množství tuku (kg),      

% tuku a % laktózy u 100, 200 a 305 denní fáze laktace  

− index perzistence P2:1 

Údaje ze základního datového souboru byly dále vytříděny dle: 

- genotypu  - H100 

- HxC  

-  laktace  - 1. laktace        

  - 2. laktace        

  - 3. a další laktace. 

 

Z datového souboru byly vypočteny základní statistické charakteristiky: 

- četnost      n 

- aritmetický průměr  x 

- minimum      min 

- maximum      max 

- směrodatná odchylka    sx 
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Rozdíly mezi jednotlivými ukazateli byly vyhodnoceny analýzou rozptylu pomocí F-

testu na hladinách významnosti: 

P ≤ 0,05  ٭  statisticky významné 

P ≤ 0,01  ٭٭  statisticky vysoce významné 

 

a ověřeny T-testem na hladinách významnosti: 

P ≤ 0,05  ٭  statisticky pravděpodobně významné 

P ≤ 0,01  ٭٭  statisticky významné 

P ≤ 0,001  ٭٭٭  statisticky vysoce významné. 

 

Pro vyjádření přehlednosti a názornosti jednotlivých vztahů byly vytvořeny tabulky a 

grafy. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

4. Výsledky a diskuze 

4.1 Struktura stáda dle roku narození a dle pořadí laktace 
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 V tab. č. 10 je uveden počet krav a jejich procentické zastoupení ve stádě dle 

roku narození. Nejvíce dojnic se narodilo v letech 2004-2006 tvoří 86,29 % z celkového 

počtu krav ve stádě. Nejstarší dojnice se narodily v roce 2000 (2 ks) a tvoří 1,02 % 

stavu. Tato věková struktura je přizpůsobena technologii dojení pomocí dojicích robotů. 

Se zvyšujícím věkem dojnice dochází k prodloužení struků a vemene, což komplikuje 

dojení robotem. Jak uvádí Doležal a kol. (2000), dojnice dojené robotem musí mít 

pravidelně utvářené vemeno, pravidelné a správně postavené struky.  

 

Tabulka č. 10  Struktura stáda dle roku narození 

  2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 
 

2007 Celkem 
Počet 
krav 
(ks) 2 2 8 14 38 78 54 

 
1 197 

% 
zastou-
pení 1,02 1,02 4,06 7,11 19,29 39,59 27,41 

 
 

0,51 100 
 

Struktura stáda dle pořadí laktace 

 

 Z tab. č. 11 a grafu č. 3 je zřejmé, že přes polovinu stáda tvoří dojnice na 1. 

laktaci (101 ks) tj. 51,3 % stáda, zhruba 1/3 stáda je na 2. laktaci (66 ks) tj. 33,5 % a 

ostatní dojnice jsou na 3. a další laktaci (30 ks) tj. 15,2 %. Snahou chovatelů je 

vytvoření stáda plemenic exteriérově vhodných pro robotizované dojení.  

 

 Tabulka č. 11 Struktura stáda dle pořadí laktace 

  1. laktace 2. laktace 3. a další laktace 
 

Celkem 

Počet krav (ks) 101 66 30 
 

197 

% zastoupení 51,3 33,5 15,2 
 

100 

 

 
Graf č. 3 



 

 
 

- 31 - 
 
 

 

Struktura stáda podle po řadí laktace (ks)

101
66

30

1. laktace

2. laktace

3. a další laktace

 

 

4.2 Hodnocení reprodukčních ukazatelů  
 

 Sledování věku při 1. otelení, délky mezidobí, servis periody a inseminačního 

intervalu je uvedeno u celého stáda holštýnských plemenic v tab. č. 12. Plodnost skotu 

je důležitá užitková vlastnost, která významným způsobem ovlivňuje ekonomiku chovu 

a tím i prosperitu farmy (Louda a kol., 1994). 

 Věk při 1. otelení byl zjištěn u 58 ks dojnic holštýnského skotu. Průměrný věk 

při 1. otelení činil 808,9 dnů, tj. 27 měsíců. Zjištěný údaj je v souladu s chovným cílem 

holštýnského skotu, který požaduje věk při 1. otelení 23-27 měsíců, jak uvádí Anonym 

(2009a).  

 Délka mezidobí byla sledována u 53 ks dojnic. Průměrná délka mezidobí je u 

sledovaného stáda 396,2 dnů. Dle Anonyma (2009a) se ideální délka mezidobí 

pohybuje do 400 dnů.   

 Hodnota servis periody je do 80 dní výborná, jestliže překročí 110 dní je 

považována za špatnou (Frelich a kol., 2001). Ve sledovaném stádě byla průměrná 

hodnota servis periody 127,6 dní, což je o 17,6 dní vyšší než limit, který označuje servis 

periodu za nevyhovující. Průměrná hodnota inseminačního intervalu činila 74,0 dní a 

byla vyhodnocena u 188 ks.  

 

Tabulka č. 12 Reprodukční ukazatele stáda 
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Ukazatele n 
 

x min max sx 

Věk při 1. otelení 58 808,9 728 971 54,3 

Délka mezidobí 53 396,2 329 527 56,3 

Servis perioda 107 127,6 37 456 86,2 

Inseminační interval 188 74,0 37 417 37,1 
 

  

4.3 Hodnocení mléčné užitkovosti u sledovaného stáda holštýnských 
plemenic 
 

 Tab. č. 13 udává množství mléka (kg) a množství bílkovin (kg) u plemenic na 

úseku 100, 200 a 305 denní laktace.  

 Ve 100 denním úseku laktace dosáhla užitkovost 3539,05 kg M a 111,04 kg 

bílkovin. Ve 200 dnech laktace se průměrná užitkovost zvýšila na 6727,77 kg M, 

množství bílkovin bylo 215,77 kg. Za 305 denní laktaci užitkovost dosáhla 9602,93 kg 

M a 316,48 kg bílkovin. V tab. č. 13 je uveden index perzistence, jehož hodnota činila 

89,8, což odpovídá podle Frelicha a kol. (2001) ploché ideální laktační křivce.  

 
Tabulka č. 13 Mléčná užitkovost stáda na úseku 100, 200 a 305 denní laktace 

100 dnů 200 dnů 305 dnů 
  kg M kg B kg M kg B kg M kg B 

P2:1 

 

  n 139 139 137 137 73 73 208 
  

x 3539,05 111,04 6727,46 215,77 9602,93 316,48 89,8 

 min 2291 73 3603 127 2094 222 58 

 max 5657 175 10244 325 15022 500 129 

  sx 736,86 23,01 1369,2 43,68 1931,64 55,44 11,61 
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4.4 Mléčná užitkovost ve 100, 200 a 305 denním úseku laktace podle 
pořadí laktace 
 

 U všech sledovaných laktacích na úseku 100 denní laktace (tab. č. 14) byly 

zjištěné rozdíly v průměrném množství nadojeného mléka statisticky průkazné na 

hladině vysoké významnosti P≤ 0,01. Dojnice na 1. laktaci dosáhly užitkovosti 3024,70 

kg M. Vyšších hodnot dosáhly dojnice na 2. laktaci tedy 4005,15 kg M, což je rozdíl o 

980,45 kg (32,41 %). Tento rozdíl se ukázal statisticky vysoce významným P≤ 0,001. 

Od dojnic na 3. a další laktaci bylo získáno 3861,38 kg M tj. o 836,68 kg (27,66 %) více 

než u dojnic na 1. laktaci. Rozdíl těchto hodnot byl také statisticky průkazný na hladině 

vysoké významnosti P≤ 0,001. Na 3. a další laktaci došlo k poklesu o 143,77 kg M 

oproti dojnicím na 2. laktaci, přičemž tento rozdíl nebyl statisticky průkazný. 

 Tab. č. 14 dále srovnává mléčnou produkci za 200 dní laktace, přičemž veškeré 

rozdíly jsou se statisticky vysokou významností P≤ 0,01. Na 1. laktaci bylo 

vyprodukováno 5936,87 kg M a na 2. laktaci bylo získáno 7615,93 kg M. Rozdíl 

v množství nadojeného mléka činil 1679,06 kg (28,28 %) se statisticky vysokou 

významností P≤ 0,001. Statisticky vysoce významné P≤ 0,001 jsou také rozdíly 

v mléčné produkci zjištěné u dojnic na 1. laktaci a u dojnic na 3. a další laktaci. Dojnice 

na 3. a další laktaci vykázaly 7433,91 kg M, což je o 1497,04 kg (25,22 %) vyšší 

hodnota než u dojnic na 1. laktaci. Ani za 200 denní úsek laktace nebyla u dojnic na 3. a 

další laktaci vyšší mléčná užitkovost oproti dojnicím na 2. laktaci.  

 Také při porovnání mléčné užitkovosti na úseku 305 denní laktace (tab. č. 14) 

byly potvrzeny statisticky významné rozdíly mezi sledovanými skupinami dojnic        

P≤ 0,01.  Rozdíl mezi nádoji mléka od skupiny dojnic na 1. laktaci činil 1380,38 kg M 

(15,38 %)  méně než od skupiny dojnic na 2. laktaci, která vykázala 10354,50 kg M. 

Rozdíl těchto hodnot je statisticky průkazný na hladině významnosti P≤ 0,01. 

Statisticky významný rozdíl byl zjištěn také při porovnání skupin dojnic na 1. laktaci a 

na 3. a další laktaci P≤ 0,01. Na 3. a další laktaci výše nádoje činila 10527,60 kg M tj. 

rozdíl hodnot o 1553,48 kg M (17,31 %). Mezi druhou a třetí laktací nebyl prokázán 

statisticky významný rozdíl i když dosažená užitkovost byla o 173,10 kg M vyšší. 

 Podle Fleischmannová (2005) častější dojení (třikrát denně) vede ke zvýšení 

tvorby mléka, laktační křivka má vyšší a velmi vyrovnaný průběh, výsledkem je růst 
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užitkovosti dojnic. Pařilová (2006) uvádí, zvýší-li se frekvence dojení z dvakrát na 

třikrát denně, znamená to nárůst mléčné užitkovosti od 6 % do 25 % za laktaci. 

Z tab. č. 14 vyplývá, že při hodnocení indexu perzistence laktace byl prokázán 

statisticky významný rozdíl P≤ 0,01 mezi plemenicemi s různým pořadím laktace. U 

plemenic na první laktaci byla zaznamenána hodnota 92,73, na druhé laktaci 86,55 a na 

třetí a další laktaci dosahovaly hodnoty sledovaného ukazatele 86,27 (graf č. 4).  

 Haji č a kol. (1998) poznamenává, že tvar laktačních křivek a celkové množství 

nadojeného mléka za laktaci se mění v závislosti na pořadí laktace. 

 

Tabulka č. 14 Mléčná užitkovost ve 100, 200 a 305 denním úseku laktace podle pořadí 

laktace 

    100 dnů 200 dnů 305 dnů P2:1 
n 63 70 41 111 
 

x 3024,70 5936,87 8974,12 92,73 
min 2291 3603 6822 58 
max 4204 7908 11973 129 

1. laktace 

sx 417,08 918,31 1240,96 11,73 
n 55 44 22 64 
 

x 4005,15 7615,93 10354,50 86,55 
min 2839 5310 2094 65 
max 5657 10244 15022 117 

2. laktace 

sx 652,95 1254,03 2513,08 10,49 

n 21 23 10 33 
 

x 3861,38 7433,91 10527,60 86,27 
min 2599 5132 8038 65 
max 5532 9928 14313 117 

3. a další laktace 

sx 699,17 1296,26 1819,62 10,49 

 
F- test 

 

       46,87 ** 
      1:2 *** 

1:3 ***  

36,12 ** 
1:2 ***  
1:3 ***  

5,53 ** 
1:2 ** 
1:3 ** 

 
 
 

8,04 ** 
1:2 ** 
1:3 ** 
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Graf č. 4 
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Hodnocení množství tuku (v %) u skupin plemenic dle pořadí laktace  

 

 Při porovnání procentického množství tuku nebyl zaznamenám statisticky 

významný rozdíl mezi plemenicemi na různých laktacích jak uvádí tab. č. 15.  

 Ve 100 denním úseku laktace na první laktaci činila hodnota tuku 3,98 %, tj. o 

0,13 % více než na 2. laktaci (3,85 %). Na 3. a další laktaci byla hodnota o 0,02 % nižší.   

 Ve 200 denním úseku laktace byl nejnižší obsah tuku zjištěn ve 2. laktaci      

3,75 %, což je o 0,15 % méně než na 1. laktaci (3,90 %) a o 0,13 % méně než na 3. a 

další laktaci  (3,88 %). 

 Výraznější rozdíly v hodnotách nebyly zjištěny ani na úseku 305 denní laktace. 

Na první laktaci činila hodnota 3,87 %, na druhé 3,81 % tj. méně o 0,06 % a na třetí a 

další laktaci 3,92 %. 

 Zjištěné údaje souhlasí s tvrzením Urbana a kol. (1997), že obsah tuku v mléce 

se pohybuje okolo 3,75 %. Wermink a kol. (2008) dodává, že čím vyšší frekvence 

dojení, tím nižší je procento tučnosti. Výkyvy v obsahu tuku pod 3% naznačují 

nedostatek živin v krmné dávce nebo jejich špatné využití a hodnoty nad 5% svědčí o 

lipomobilizaci (Jahodová, 1997). Jak minimální tak i maximální hodnoty % tuku byly u 

individuálních dojnic v jednotlivých úsecích laktace překročeny. 
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Tabulka č. 15 Množství tuku ve 100, 200 a 305 denním úseku laktace podle pořadí 

laktace 

    100 dnů     200 dnů 305 dnů 
n 63 70 30 
 

x    3,98 3,90 3,87 
min 3,3 2,9 3,0 
max 4,7 4,9 4,7 

1. laktace 

sx 0,39 0,37 0,39 
n 55 44 14 
 

x    3,85 3,75 3,81 
min 2,6 2,9 3,4 
max 5,4 4,4 4,5 

2. laktace 

sx 0,48 0,32 0,35 
n 21 23 8 
 

x    3,96 3,88 3,92 
min 3,4 3,3 3,6 
max 5,2 4,7 4,2 

3. a další laktace 

sx 0,48 0,33 0,20 

F- test 
  

1,39 2,46 0,25 

 

  

Hodnocení množství bílkovin (v %) u skupin plemenic dle pořadí laktace 

 

 Z tab. č. 16 vyplývá, že v úseku 100 denní laktace zjištěné hodnoty bílkovin v 

jednotlivých laktacích vzrůstaly o 0,01 % tj. na 1. laktaci 3,19 %, na 2. laktaci 3,20 % a 

na 3. a další laktaci 3,21 % bílkovin. Rozdíly hodnot nebyly statisticky významné. 

 Za 200 denní laktaci nebyly rozdíly hodnot taktéž statisticky významné. Na 1. 

laktaci bylo 3,21 % bílkovin, na 2. laktaci 3,25 % a na 3. a další 3,31 %.  

 V úseku 305 denní laktace činily hodnoty na 1. laktaci 3,26 %, na 2. laktaci   

3,27 % a na 3. a další laktaci 3,31 % bílkovin.  

 Zjištěné údaje byly v souladu s chovným cílem holštýnského skotu, který 

požaduje 3,3 a více % bílkovin (Anonym, 2009a). Dle Petrikoviče a Sommera (2003) 

se v mléce nachází 3,2 – 3,6 % bílkovin. Doležal a kol. (2000) uvádí, že s pokračující 

laktací má obsah bílkovin tendenci mírně vzrůstat, což odpovídá naším zjištěním.  
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Tabulka č. 16 Množství bílkovin ve 100, 200 a 305 denním úseku laktace podle pořadí 

laktace 

    100 dnů 200 dnů 305 dnů 
N 63 70 30 
 

x    3,19 3,21 3,26 

min 2,8 2,9 3,0 
max 5,9 3,5 3,6 

1. laktace 

sx 0,38 0,15 0,15 
n 55 44 14 
 

x    3,20 3,25 3,27 

min 2,9 2,9 3,1 
max 3,7 3,6 3,6 

2. laktace 

sx 0,19 0,18 0,15 
n 21 23 8 
 

x    3,21 3,27 3,31 

min 3,0 3,1 3,2 
max 3,5 3,8 3,4 

3. a další laktace 

sx 0,15 0,13 0,08 

F- test 
  

0,03 1,91 0,35 

 

 
Hodnocení množství laktózy (v %) u skupin plemenic dle pořadí laktace 

 

 Laktóza je složka poměrně stabilní, mírně klesající během laktace, její obsah 

kolísá od 4,6%  do 5,2 % (Jahodová, 1997). Toto tvrzení potvrzuje tab. č. 17. Na všech 

sledovaných úsecích laktace byla prokázána statistická významnost P≤ 0,01.  

 Skupina plemenic na 100 denní laktaci zaznamenala v první laktaci 5,01 % 

laktózy, což je rozdíl o 0,09 % oproti plemenicím na druhé laktaci 4,92 %. U skupiny na 

3. a další laktaci byla hodnota 4,91 %. Rozdíl hodnot mezi první a druhou laktací a 

zároveň mezi první a třetí laktací byl statisticky průkazný na hladině vysoké 

významnosti P≤ 0,001.  

 Za 200 denní laktaci byly hodnoty laktózy ve všech laktacích prokázány jako 

statisticky významné P≤ 0,01. Na první laktaci bylo zjištěno 4,98 %, na druhé laktaci 
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4,91 % což je pokles oproti první laktaci o 0,07 %. Tento rozdíl byl statisticky prokázán 

na hladině významnosti P≤ 0,001. Na třetí a další laktaci byla zaznamenána nejnižší 

hodnota 4,89 %, tj. rozdíl oproti první laktaci 0,09 % se statistickou významností        

P≤ 0,001. 

 Ve 305 denní laktaci činil pokles laktózy v první laktaci oproti druhé laktaci 

z 4,98 % na 4,88 % při hladině významnosti P≤ 0,01. Rozdíl hodnot činil 0,10 % 

laktózy. Na třetí a další laktaci 4,87 %, rozdíl oproti první laktaci byl 0,11 % na hladině 

významnosti P≤ 0,01.  

 Bouška a kol. (2006) uvádí množství laktózy ve zralém mléku 5,0 %.  

 

Tabulka č. 17 Množství laktózy ve 100, 200 a 305 denním úseku laktace podle pořadí  
laktace 

    100 dnů 200 dnů 305 dnů 
n 63 70 30 
 

x 5,01 4,98 4,98 
min 4,8 4,7 4,7 
max 5,3 5,2 5,2 

1. laktace 

sx 0,12 0,10 0,11 
n 55 44 14 
 

x    4,92 4,91 4,88 
min 4,5 4,7 4,8 
max 5,2 5,1 5,0 

2. laktace 

sx 0,13 0,09 0,07 
n 21 23 8 
 

x    4,91 4,89 4,87 
min 4,7 4,7 4,8 
max 5,1 5,0 5,1 

3. a další laktace 

sx 0,10 0,07 0,10 

F- test 
  

9,24 ** 
1:2 ***  
1:3 ***  

12,97 ** 
1:2 ***  
1:3 ***  

6,40 ** 
1:2 ** 
1:3 **  
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4.5 Hodnocení mléčné užitkovosti v kg u plemenic H100 a podílových 
kříženek  HxC 
 

 Frelich a kol. (2001) uvádí, že plemenná příslušnost má významný vliv na 

úroveň mléčné produkce. 

 Množství nadojeného mléka za 100 dní laktace u čistokrevných plemenic H100 

činilo 3541,46 kg M (tab. č 18). Oproti plemenicím HxC, které nadojily 3534,63 kg M, 

byl zjištěn vyšší nádoj o 6,83 kg M. Tento rozdíl hodnot nebyl statisticky významným.  

 Za 200 denní úsek laktace byl naopak nádoj vyšší u skupiny plemenic HxC o 

57,34 kg M. Jejich průměrné množství bylo 6765,13 kg M, u skupiny plemenic H100 

pak 6707,79 kg M. Důvod nižšího nádoje plemenic H100 je pravděpodobně ovlivněn 

vyšším zastoupením krav na 1. laktaci 56,8 % (75 ks) oproti kříženkám HxC, kterých 

bylo na 1. laktaci 40,6 % (26 ks) (graf. č. 5).  

 Výraznější rozdíl hodnot nastal v úseku 305 denní laktace, kdy dojnice H100 

vyprodukovaly 9761,94 kg M a dojnice HxC 9181,55 kg M. Rozdíl v nádoji byl 580,39 

kg M (6,32 %). Statistická významnost prokázána nebyla. Také hodnoty směrodatných 

odchylek se výrazně lišily. Rozpětí mezi minimální a maximální hodnotou byl nižší u 

H100 (sx = 1836,98 kg M) než u HxC (sx = 2105,24 kg M).  

 

Tabulka č. 18 Mléčná užitkovost u plemenic H100 a podílových kříženek HxC  

    100 dnů 200 dnů 305 dnů 
n 90 90 53 
 

x 3541,46 6707,79 9761,94 
min 2347 4084 6822 
max 5532 9928 15022 

H 100 
 

sx 752,49 1430,07 1836,98 
n 49 47 20 
 

x 3534,63 6765,13 9181,55 
min 2291 3603 2094 
max 5657 10244 12773 

HxC 

sx 707,22 1243,48 2105,24 
 
 

T- test  0,05  0,23 1,13 
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Hodnocení množství tuku (v %) u plemenic H100 a podílových kříženek HxC 

  

 Z tab. č. 19 vyplývá, že rozdíly zjištěných hodnot mezi skupinou H100 a HxC 

nebyly výrazné a ani zde nebyla prokázána statistická významnost.  

 Za 100, 200 a 305 denní laktace se výsledné hodnoty sledovaného ukazatele 

pohybovaly v rozmezí 3,81 % – 4,00 % tuku. Plemenice H100 měly za 100 a 200 denní 

laktaci nižší hodnoty tuku (3,89 % a 3,81 %) oproti plemenicím HxC (4,00 % a 3,92 %). 

Rozdíl hodnot činil 0,11% tuku.  

 Na 305 denní laktaci byla naopak vyšší hodnota naměřena u H100 3,87 % a u 

HxC 3,84 % tuku.  

 Kvapilík a kol.  (2008) ve své studii naměřil 3,77 % tuku u čistokrevných 

černostrakatých krav H100.  
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Tabulka č. 19 Množství tuku v % u plemenic H100 a podílových kříženek HxC 

    100 dnů 200 dnů 305 dnů 

n 90 90 35 

 
x 3,89 3,81 3,87 

min 2,6 2,9 3,0 

max 5,4 4,6 4,5 

H100 

sx 0,47 0,34 0,36 

n 49 47 17 

 
x 4,00 3,92 3,84 

min 3,2 3,3 3,24 

max 5,0 4,9 4,70 

HxC 

sx 0,39 0,37 0,35 

T- test   1,48 1,68 0,24 

 
Hodnocení množství bílkovin (v %) u plemenic H100 a podílových kříženek HxC 

  

 Z tab.č. 20 je zřejmé, že při porovnání plemenic H100 s HxC za 100 a 305 denní 

laktaci nebyla prokázána statistická významnost. Plemenice H100 vyprodukovaly 

mléko s obsahem tuku za 100 denní laktaci 3,19 %, tedy o 0,02 % méně než HxC     

3,21 %.  

 U skupiny dojnic za 200 denní laktaci byl rozdíl získaných hodnot na hladině 

významnosti P≤ 0,001. Rozdíl hodnot činil 0,08 %, přičemž plemenice H100 

vyprodukovaly 3,20 % bílkovin a plemenice HxC 3,28 % bílkovin.  

 Za 305 denní úsek laktace byly hodnoty bílkovin obou skupin totožné 3,27 %. 
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Tabulka č. 20 Množství bílkovin v % u H100 a podílových kříženek HxC 

    100 dnů 200 dnů 305 dnů 
n 90 90 35 
  

x 3,19 3,20 3,27 
min 2,8 2,9 3,0 
max 5,9 3,6 3,6 

H100 

sx 0,33 0,14 0,14 
n 49 47 17 
  

x 3,21 3,28 3,27 
min 2,9 2,9 3,0 
max 3,5 3,8 3,5 

HxC 

sx 0,17 0,18 0,14 
  
  
T- test   0,34 2,74** 0,008 
 

 

 

Hodnocení množství laktózy (v %) u plemenic H100 a podílových kříženek HxC 

 

 Rozdíly naměřených hodnot v množství laktózy mezi plemenicemi H100 a HxC 

nebyly statisticky prokázané (tab. č. 21). Hodnoty plemenic H100 se po celý úsek 

laktace pohybovaly v rozmezí od 4,94 % - 4,95 %. U kříženek HxC byla nejvyšší 

hodnota zjištěna za 100 denní laktaci tj. 4,98 %. Za 200 denní laktaci 4,93 % a za 305 

denní laktaci 4,92 % laktózy. Zjištěné údaje se shodují s tvrzením Boušky a kol. (2006), 

který udává průměrnou hodnotu laktózy 5,0 % ve zralém mléce holštýnských plemenic. 
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Tabulka č. 21 Množství laktózy v % u H100 a podílových kříženek HxC 

    100 dnů 200 dnů 305 dnů 
n 90 90 35 
  

x 4,95 4,95 4,94 
min 4,5 4,7 4,8 
max 5,3 5,2 5,2 

H100 

sx 0,14 0,10 0,11 
n 49 47 17 

  
x 4,98 4,93 4,92 

min 4,8 4,7 4,7 
max 5,2 5,2 5,1 

HxC 

sx 0,12 0,11 0,11 

T- test   0,94 0,85 0,76 
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5. Souhrn a závěr 
 

 Cílem bakalářské práce bylo posouzení úrovně mléčné užitkovosti holštýnských 

plemenic při dojení pomocí robotů v konkrétních podmínkách zemědělského družstva  

Brloh.   

 Ze zjištěných výsledků za sledované období srpen 2008 až leden 2009 lze 

vyvodit následující závěry: 

Struktura stáda dle roku narození 

 Nejvíce dojnic se narodilo v letech 2004 - 2006 tvoří 86,29 % z celkového počtu 

krav ve stádě. Nejstarší dojnice se narodily v roce 2000 a  tvoří 1,02 % stavu. 

 

Struktura stáda dle pořadí laktace 

 Stádo tvoří z 51,3 % (101 ks) dojnice na 1. laktaci, na 2. laktaci je 33,5 %       

(66 ks) a na 3. a další laktaci je 15,2 % (30 ks) krav. 

 

Hodnocení reprodukčních ukazatelů 

Při posuzování plodnosti dojnic za srpen 2008 – leden 2009 byly zjištěny následující 

hodnoty: 

- dosažený průměrný věk při 1. otelení činil ve stádě 808,9 dnů (27 měsíců) 

- průměrná délka mezidobí byla 396,2 dnů 

- průměrná hodnota servis periody činila 127,6 dnů 

- průměrná hodnota inseminačního intervalu činila 74,0 dnů. 

  

Hodnocení mléčné užitkovosti u stáda  

 Za 100 denní laktaci činila užitkovost 3539,05 kg M s obsahem bílkovin 111,04 

kg. Na úseku 200 denní laktace se užitkovost zvýšila o 3188,72 kg M a o 104,73 kg 

bílkovin (6727,46 kg M a 215,77 kg bílkovin). Nejvyšší produkce nastala na úseku 305 

denní laktace 9602,93 kg M a 316,48 kg bílkovin. Hodnota indexu perzistence činila 

89,8.  

 

Mléčná užitkovost ve 100, 200 a 305 denním úseku laktace podle pořadí laktace 

včetně složek mléka 

 Při posuzování mléčné užitkovosti ve 100 denním úseku laktace byly u všech 

laktací prokázány statisticky významné rozdíly P≤ 0,01. Plemenice na 1. laktaci dosáhly 
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3024,70 kg M, na 2. laktaci 4005,15 kg M. Rozdíl hodnot činil 980,45 kg M (32,41 %). 

Na 3. a další laktaci 3861,38 kg M tj. rozdíl 836,68 kg M (27,66 %) oproti 1. laktaci. Při 

porovnání produkce za 200 dnů laktace byly prokázány statistické rozdíly P≤ 0,01. 

Rozdíl v množství mléka mezi 1. laktací (5936,87 kg M) a 2. laktací (7615,93 kg M) 

činil 1679,06 kg M (28,28 %) při P≤ 0,001. Na 3. a další laktaci bylo nadojeno 7433,91 

kg M, tedy o 1497,04 kg M (25,22 %) více než za 1. laktaci (P≤ 0,001). Za 305 denní 

laktaci byly zjištěny rozdíly při P≤ 0,01. Skupina dojnic na 1. laktaci vyprodukovala 

8974,12 kg M, skupina na 2. laktaci 10354,50 kg M. Rozdíl mezi těmito hodnotami je 

1380,38 kg M (15,38 %) při P≤ 0,01. Statisticky významný rozdíl P≤ 0,01 byl zjištěn 

také při porovnání skupin dojnic na 1. laktaci a 3. a další laktaci. Na 3. a další laktaci 

10527,60 kg M tj. rozdíl hodnot o 1553,48 (17,31 %).  

 Při posuzování procentického množství tuku nebyl zaznamenán žádný staticky 

významný rozdíl mezi plemenicemi na různých laktacích. Ve 100 denním úseku laktace 

byla hodnota na 1. laktaci 3,98 %, tj. o 0,13 % více než na 2. laktaci (3,85 %). Na 3. a 

další laktaci 3,96 %. Za 200 denní laktaci byl nejnižší obsah ve 2. laktaci 3,75 %, což je 

rozdíl 0,15 % oproti laktaci první (3,90 %) a o 0,13 % oproti laktaci 3. a další (3,88 %). 

Výraznější rozdíly v hodnotách nebyly zjištěny ani na úseku 305 denní laktace. Na 1. 

laktaci činila hodnota 3,87 %, na druhé 3,81 % tj. méně o 0,06 % a na 3. a další laktaci 

3,92 %. 

 Při porovnání procentického množství bílkovin za jednotlivé úseky laktace také 

nedošlo ke statistické významnosti. Obsah bílkovin za 100 denní laktaci byl u skupiny 

na 1. laktaci 3,19 %, na 2. laktaci 3,20 % a na 3. a další laktaci 3,21 %. Za 200 denní 

laktaci na 1. laktaci bylo 3,21 % bílkovin, na 2. laktaci 3,25 % a na 3. a další 3,31 %. 

V úseku 305 denní laktace činily hodnoty na 1. laktaci 3,26 %, na 2. laktaci 3,27 % a na 

3. a další laktaci 3,31 % bílkovin.  

 Při porovnání výsledků laktózy byla na všech sledovaných úsecích laktace 

prokázána statistická významnost P≤ 0,01. Skupina plemenic na 100 denní laktaci 

zaznamenala v 1. laktaci 5,01 % laktózy, rozdíl hodnot je 0,09 % oproti plemenicím na 

2. laktaci 4,92 % při P≤ 0,001. U skupiny na 3. a další laktaci byla hodnota laktózy  4,91 

% tedy nastal pokles o 0,1 % oproti skupině na 1. laktaci. Za 200 denní laktaci bylo 

zjištěno na 1. laktaci 4,98 % laktózy, na 2. laktaci 4,91 %, což je pokles oproti 1. laktaci 

o 0,07 %. Tento rozdíl byl statisticky prokázán na hladině významnosti P≤ 0,001. Na 3. 

a další laktaci byla zaznamenána nejnižší hodnota 4,89 %, tj. rozdíl oproti 1. laktaci 

0,09 % při P≤ 0,001. Ve 305 denní laktaci činil pokles laktózy v 1. laktaci oproti 2. 
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laktaci z 4,98 % na 4,88 % na hladině významnosti P≤ 0,01. Rozdíl hodnot činil 0,10 % 

laktózy. Na 3. a další laktaci 4,87 %, rozdíl oproti 1. laktaci byl 0,11 % při P≤ 0,01.  

 

Mléčná užitkovost u plemenic H100 a podílových kříženek HxC včetně složek 

mléka 

 Množství nadojeného mléka za 100 dní laktace u plemenic H100 činilo 3541,46 

kg M oproti plemenicím HxC 3534,63 kg M. Byl zjištěn vyšší nádoj u H100 o          

6,83 kg M. Tento rozdíl hodnot nebyl statisticky významným. Za 200 denní úsek 

laktace byl naopak vyšší nádoj u plemenic HxC o 57,34 kg M. Jejich průměrné 

množství bylo 6765,13 kg M, u plemenic H100 6707,79 kg M. Výraznější rozdíl nastal 

v úseku 305 denní laktace. Dojnice H100 vyprodukovaly 9761,94 kg M a dojnice HxC 

9181,55 kg M. Rozdíl v nádoji byl o 580,39 kg M (6,32 %) bez statistické průkaznosti. 

Při porovnání procentického množství tuku mezi H100 a HxC se statistická významnost 

neprokázala. Plemenice H100 měly za 100 a 200 denní laktaci nižší hodnoty tuku   

(3,89 % a 3,81 %) oproti plemenicím HxC (4,00 % a 3,92 %). Rozdíl hodnot činil 

0,11% tuku. Na 305 denní laktaci byla naopak vyšší hodnota naměřena u H100 3,87 % a 

u HxC 3,84 % tuku.  

 Při zhodnocení procentického množství bílkovin byla statistická významnost   

P≤ 0,001 prokázána u skupiny za 200 denní laktaci. Rozdíl hodnot činil 0,08 %, přičemž 

plemenice H100 vyprodukovaly 3,20 % bílkovin a HxC 3,28 % bílkovin. Za 100 denní 

laktaci  činily hodnoty u H100 3,19 %, tedy o 0,02 % méně než HxC 3,21 %. Za 305 

denní úsek laktace byly hodnoty bílkovin obou skupin totožné 3,27 %. 

 Při porovnání hodnot laktózy nebyla zjištěna statistická významnost. Hodnoty 

plemenic H100 se po celý úsek laktace pohybovaly v rozmezí od 4,94 % do 4,95 %. U 

kříženek HxC byla nejvyšší hodnota zjištěna za 100 denní laktaci 4,98 %. Za 200 denní 

laktaci 4,93 % a za 305 denní laktaci 4,92 % laktózy.  

 

 

 Ze struktury stáda podle roku narození a podle pořadí laktace vyplývá, že  

snahou chovatelů je vytvoření stáda plemenic exteriérově vhodných pro technologii 

dojení pomocí dojicích robotů. 

 Při hodnocení reprodukčních ukazatelů lze konstatovat, že delší hodnoty servis 

periody a inseminačního intervalu mohou být ovlivněny vysokou užitkovostí 

holštýnských plemenic.  



 

 
 

- 47 - 
 
 

 

 Při hodnocení mléčné užitkovosti u plemenic za jednotlivé laktace dosáhly 

plemenice na 2. laktaci vyšších výsledků produkce za 100 a 200 denní laktaci než 

plemenice na 3. a další laktaci. Výše produkce mléka mohla být zapříčiněna nižším 

počtem plemenic na 3. a další laktaci.  

 Při posouzení užitkovosti dle plemen byl nepatrně vyšší nárůst za 100 a 305  

denní laktaci u dojnic H100. Naopak za 200 denní laktaci byl zaznamenán vyšší nádoj u 

plemenic HxC. Důvodem je pravděpodobně vysoký počet plemenic H100 na 1. laktaci 

75 ks (56,4 %) oproti kříženkám HxC, jejichž zastoupení na 1. laktaci je 26 ks (40,6 %).   

 

 Závěrem lze konstatovat, že dojení robotem má slibnou budoucnost a je to jedna 

z možných cest, kterou by se chov mléčných dojnic mohl ubírat. V dnešní době je 

jedním z největších problémů nedostatek odborníků, kteří by se uměli starat zejména o 

vysokoprodukční dojnice. Nepopíratelnou výhodou dojícího robota je úspora lidské 

práce, protože na zabezpečení chodu stáda je potřeba méně pracovníků, ale o to vyšší 

nároky jsou pak kladeny na ošetřovatele. Kombinace volného ustájení a dojicího robota 

připravuje dojnicím ideální podmínky pro dosažení nejlepších výsledků v produkci 

mléka, které je vyhovující jak po stránce kvalitativní, tak i  kvantitativní.  
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