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Anotace

Predlozend bakalarska prace, Geometrie v uméni, se zabyva predevsim geome-
trii v architekture v obdobi gotiky. Jejim cilem je vytvorit prehled o tomto obdobi.
Ukéazat jaké zakladni geometrické prvky byly v této dobé vyuzivany a predstavit

nékolik hlavnich konstrukénich prvki gotického slohu.

Ke konstrukei gotickych oken lze vyuzit napriklad stejnolehlosti, jiz byla jedna
z kapitol také vénovana. V navaznosti na stejnolehlost je nutné zminit jesté Apollo-

niovy ulohy, a pro zajimavost je zarazena problematika zlatého trezu.

V zavéru nalezneme ukéazky gotickych staveb a na vybranych prikladech je

demonstrovano, jakym zptusobem dand okna pravdépodobné vznikala.

Abstract

This bachelor thesis, Geometry in Art, is mainly focused on geometry in ar-
chitecture during Gothic period. Its aim is to create an overview of this period and
show what geometric parts were mostly used. The thesis is also introducing a few

basic construction parts of a Gothic style.

For the construction of the gothic windows we can use for example a homothety
to which one of the chapters was also dedicated. In the connection with homothety
we need to mention the Problem of Apollonius and for interest there is also Golden

ratio included.

In the end of the thesis some examples of gothic structures and demonstration

how probably gothic windows were constructed can be found.
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1 Uvod

Geometrie je krasna véda, o které bychom s trochou nadsazky mohli Tici, ze je
stara tak, jako lidstvo samo. Odjakziva se lidé snazili usporadavat véci do pravidel-
nych obrazcu a tvart. I pravy tihel je pro nas néco naprosto prirozeného a dokonce
bych fekla i nezbytného, vidime ho vsude okolo nas a zivot bez néj, bychom si jen
tézko dovedli predstavit. Geometrii najdeme v kazdé kultute, do které bychom se
podivali. V minulosti byla nezbytnou souc¢asti magicnosti a jednotlivym obrazciim

byly prisuzovany nadpozemské vlastnosti.

[ uménti je soucasti lidské kultury od nepaméti. Nelze jej jednoznacné definovat.
A to predevsim diky tomu, ze v ramci ruznych kultur jsou pohledy na uméni odlisné.
I samotny pojem uméni v kazdém evokuje néco jiného. Nékdo si predstavi krasné

obrazy, architekturu, jiny zase socharstvi ¢i fotografie.

Urcité znaky geometrie bychom nalezli asi v kazdém uméleckém dile a obdobi.
J& jsem se v ramci své bakalarské prace zameérila na geometrii v architekture a to
konkrétné v obdobi gotiky. Cilem této prace je popsat obdobi ve kterém goticky sloh
vznikal, urcit jeho zakladni prvky a ukézat je na praktickych prikladech, pripadné se
pokusit na nékolika prikladech nazorné ukazat, jakym zptisobem byla gotickd okna

vytvarena.

Prace je rozdélena do nékolika kapitol. Po kapitole iivodni nasleduje ¢ast, ve
které bude c¢tenar seznamen s historii gotického slohu, jeho délenim a charakte-
ristikou. Treti kapitola bude zamérena na vybrané geometrické objekty, které jsou
vyuzivany ke konstrukcim. Rekneme si, jakym zptisobem byly tyto objekty rysovany

a jaké je jejich historické pozadi. Chybét nebude ani problematika zlatého fezu.

Ve c¢tvrté kapitole bude ¢tenar seznamen se zakladnimi konstrukénimi prvky
gotického slohu. Vénovat se budeme tomu jak tyto prvky vznikaji a jaké je jejich
vyuziti. Nasledujici kapitola, je vénovana stejnolehlosti, ktera je v geometrii hojné
vyuzivana. V predposledni, tedy Sesté kapitole, budou fotografie nejriznéjsich go-

tickych staveb a jejich oken, u kterych si ukazeme, jakym zptisobem mohla vznikat.

Na konci prace bude uvedena pouzita literatura, ze které jsem v priubéhu vy-



chazela. Predevsim v tuvodnich kapitolach jsem cerpala z diplomové prace pana
Waldhausera, ktera byla sepsdna pod vedenim pana PaedDr. Jittho Vanécka, Ph.D.
Pokud tedy zdroj u dané kapitoly nebude uveden odkazuji se pravé k [23]. Jesté

bych chtéla zminit, ze v ramci celé prace pracuji pouze v roviné, nikoliv v prostoru.



2 Gotika

Pro tuto kapitolu bylo ¢erpano predevsim z publikace [23].

Bakalarska prace je zaméfena na vyuziti geometrie v gotickém slohu, ktery
muzeme pozorovat predevsim v architekture. Jednd se tedy o umélecky stavebni
sloh. Goticky sloh, neboli gotika, se vyvinula v navaznosti na sloh romansky, na
konci 12. stoleti a byla vyuzivana hlavné do druhé poloviny patnactého stoleti, kdy
byla vysttidana renesanci. Za kolébku gotiky je povazovana Francie, diive se tento
sloh nazyval Opus Francigenum, s oznacenim slohu ,goticky“ se setkdvame az v
16. stoleti, kdy ho zacal pouzivat tehdy vyznamny malif, architekt a spisovatel
Giorgio Vasari. Goticky sloh byl nejvice vyuzivan pfi stavbé cirkevnich staveb s

cilem vyjadrit touhu smérovat blize k Bohu.

2.1 Vznik gotiky

Zadny novy stavebni sloh nevznikne pouze z néjakého rozmaru, ale pro jeho
vznik maji architekti a umélci padné diavody. Chramy, které byly stavény za dob ro-
manského slohu, byly nizké a pomérné tmavé. Do zdi nebylo mozné zabudovat velka
okna, ktera by dodala vice svétla a to predevsim kvili tomu, Ze chramy byly zastie-
seny valenou klenbou, pro kterou je dilezité, aby po celé délce byla podeprena silnou
zdi. Tento problém dokazali vytesit stavitelé z Francouzského mésta Ile-de-France.
Kamennou klenbu podepfteli pomoci protinajicich se zeber, ktera vedla tlak do ¢tyt
bodt. Dalsi dtivody pro vznik nového slohu byly nejen technického charakteru, nybrz

i duchovniho a politického.

2.2 Vyvojové etapy

Zhruba po ctyti sta let patfil goticky sloh k dominantdam ve stfedni Evropé.

vvvvvv

tomuto vyvoji lze v soucasnosti urcit, v jaké dobé dana stavba priblizné vznikla.

Cely prubéh vyvoje délime do t1i fazi- rand gotika, vrcholnéd gotika a gotika pozdni.



Pred ranou fazi bylo jesté obdobi prechodné, pro které je typické, prolinani slohu

romanského a gotického.

Rana gotika

Toto obdobi datujeme do poloviny 12. stoleti. Charakteristické je predevsim
tim, Ze jednotlivé prvky stavby se jevi, jako by k sobé byly spiSe jen prilozeny,
netvori jednotny celek. Tento jev nazyvame mechanickou skladebnosti. Nalézdme
zde na priklad trojlaloéné oblouky. Tato gotika je obcas také nazyvana cistercko-

burgundskou.

Na tizemi tehdejsitho Ceského kralovstvi se gotika dostavila pozdéji, a to pii-

blizné ve druhé ctvrtiné 13. stoleti [21].

Vrcholna gotika

Obdobi vrcholné gotiky miizeme casto v literatufe najit pod nazvem lucem-
burskd gotika, nebot v Ceskych zemich toto obdobi probihalo pravé v dobé vlady
Lucemburki, konkrétné v letech 1310-1419. Je to obdobi jejitho nejvétsiho rozkvétu
a je povazovana za umeni na vysoké urovni, nejen diky jedinecné architekture, ale
také z pohledu vytvarného umeéni. Vznikaji tak nové prostorové typy, jako je zejména
hlavni ¢eské architekty této doby neodmyslitelné patii Matyas z Arrasu a Petr Par-
16F, kteri stoji napiiklad za zrodem katedraly sv. Vita [21]. Dalsi rozmach tohoto
slohu je v Cechach pierusen husitskymi valkami, které do architektonické ¢innosti

vyznamné zasahly.

Pozdni gotika

Posledni obdobi, je po skonéeni husitskych valek, které Cechy po finanéni
strance velmi vycerpaly. Financ¢ni prostredky byly vyuzivany na opravy starych bu-
dov ¢i kostelti. V prvnich fazich se goticky sloh vraci k tomu, co bylo pred valkou,

ovsem v posledni ¢tvrtiné 15. stoleti opét dochéazi k vyvoji. Mezi znaky této éry
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patii tvary sesychajicich list a klenby, které se také postupné méni, ¢asto byvaji
doplnény riznymi plastikami, jako jsou treba zvirata. Mezi vyznamné ceské tvurce
neodmyslitelné patii Matyas Rejsek a Benedikt Rejtem [21]. Se zac¢dtkem 16. stoleti
prichazi definitivni konec gotiky a zaciné obdobi renesance, kterd gotiku odsuzuje a

obraci se zpatky k antice.

2.3 Charakteristika gotického slohu

Kazdy sloh ma své typické rysy. I ptres to, Zze to nemusi byt vzdy naprosto jed-
noznac¢né, lze architektonické stavby priradit k néjakému slohu. A pravé na zakladni

charakteristiku gotického slohu se v této kapitole zamérim.

Zakladnim rysem je ptdorys chramt ¢i kosteld, ktery je vétsinou ve tvaru
latinského kiize (viz Obrazek 1, [1]). Pudorys je tvoren z nékolika ¢asti. A to z hlavni
lodé, coz je vétsinou nejvétsi ¢ast kostela majici po stranach jesté lodé vedlejsi. Déle
z transparentu, coz je lod, vlozena v pravém thlu mezi knézisté a podélné lodé.

Poslednim prvkem je jesté presbytar.

vénec kaplt

protdhly chér

s ochozem

zdvojeny ochoz

a véncem kapli

hlavnt lod’

trojlodni transept

mdlo presahuje
lod’ hlavni

bocnt

(vedlejsi) lod

priidelnt véze

Obrézek 1: katedraly v Chartes a Remesi, [1]
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V povédomi verejnosti je, ze jednim z poznavacich znaku gotiky je lomeny
oblouk. Neni to vsak uplné pravidlem. Je sice pravda, ze je v gotice pomérné hojné
vyuzivan, ovéem muzeme ho najit i u staveb starsich a to na ptiklad v islamskych

zemich ¢i ve slohu roméanském.

Co sem ovsem neodmyslitelné patii, je origindlni architektonicky prvek, diky
kterému, bylo mozné stavét kostely do té doby do nemyslitelnych vysek. Timto

prvkem je spojeni zebrové klenby a lomeného oblouku.

Mezi dalsi znaky patii naptiklad opérny systém, tendence staveb, predevsim

kosteltl, smérovat vzhiiru, kruzby ¢i snizeny oblouk.
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3 Zakladni geometrické prvky

V této kapitole je Cerpano z [23] a dalsich zdroju uvedenych v ramci jednotli-

vych kapitol.

K tomu, aby mohly byt vystavény tak ohromujici stavby, bylo zapotiebi, znat
zakladni geometrické prvky. Jak jisté vite, geometrie patii mezi nejstarsi obory ma-
tematiky. Prvni pisemné zminky se nam dochovaly uz ze starovéké Mezopotamie a
Egypta, coz bylo priblizné 3 100 let pred Kristem. Vznik geometrie je dusledkem
praktickych potteb feseni riznych problémii. Slovo geometrie se skldda z dvou c¢asti
a to ,,ge* coz v TeCtiné znamena zemé a ,metrein“ prekladdno jako mérit. Kdyz
bychom tedy udélali doslovny ptreklad tohoto slova, tak bychom ho mohli prelozit

jako zemémeéricstvi. Tento preklad se vsak nepouziva.

3.1 Kruznice

Kruznice je pravdépodobné tim nejjednodussim geometrickym prvkem, nebot
k sestrojeni postaci kruzitko, ¢i kolik a provazek. Také to je utvar, kterému byla
pripisovanéd velkd symbolickd hodnota. Pfedevsim diky tomu, ze nikde nekonci a

nikde nezacind, diky ¢emuz casto predstavoval véc¢nost.

3.2 Pravy uhel

Konstrukce pravého thlu je jednou ze zakladnich, dnes se ji uc¢i zaci v 6. trideé,
kteri k jeho konstrukeci vyuzivaji trojuhelniku s ryskou. Pravym thlem byli lidé tak

fascinovani, ze byl také povazovan za posvatny.

Asi nejjednodussi konstrukce pravého thlu se provadéla na principu Pythago-
rovy véty. Tato metoda byla pouzivana jiz ve starém Egypté a podle mista vzniku
se tedy také jmenuje, fikdme ji egyptsky provazec. Tento princip fungoval tak, ze
se vzal provaz, ktery se rozdélil na dvanact stejné velkych dili. Nasledné se z ného
utvoril trojihelnik tak, aby jedna z jeho stran byla dlouha tii dily, dalsi ¢tyti dily a

posledni dili pét. Pravy thel vznikl tedy mezi nejkratsimi stranami, které na sebe
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byly kolmé. Reseni to je prosté avSak velmi praktické, oviem predevsim v piipadé,

ze se jedna o malé rozmeéry.

Dalsi moznosti je konstrukce pomoci tii nebo ¢ty rovnostrannych trojihelniki,
které se na sebe kladly tak, ze vytvorily pravy thel. Vytvorit pravy thel pomoci
trojuhelnika slo jesté tak, ze se vzal jeden pravidelny trojihelnik a jedna z jeho

stran se prodlouzila o svou vlastni délku (viz Obrazek 2, [8]).

Obréazek 2: [8]

Jednou z nejznaméjsich konstrukei pravého thlu je postup pomoci dvou kruz-
nic, ktery byl nalezen v nacrtech Villarda de Honnecourta. Dilezité je, aby kruznice
byly stejné veliké a aby vzdalenost jejich stfedi byla mensi, nez je jejich prameér.
Diky tomu budou mit vytvorené kruznice 2 spolecné priiseciky, jejichz spojnice bude

kolmé na spojnici stiedu (viz Obrazek 3).

Obrazek 3: Konstrukce pravého dhlu

3.3 Rovnostranny trojuhelnik

Stejné jako kruznice ma i rovnostranny trojihelnik sviij symbolicky vyznam a
uz z nazvu je mozné vycist, ze ma vztah k ¢islu tii. Toto ¢islo symbolizuje jednotu,

dokonalost, tiplnost, vyrovnanost a harmonii. Taktéz v ném mutzeme vidét spojeni
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zacatku stredu a konce. Kdyz bychom se podivali do krestanstvi, tak zde symbolizuje
tTi bozské ctnosti, kterymi jsou vira nadéje a laska, ¢i trojjedinost Boha, neboli tii

bozské osoby, konkrétné Boha, Jezise Krista a Ducha Svatého.

Tento geometricky ttvar je jeden z klicovych prvki gotického slohu. Casto byl

pouzivan jako prvek pomocny, napiiklad pti konstrukeci pravého thlu ¢i triangula.

Postup, jak zkonstruovat rovnostranny trojihelnik, byl nalezen jiz v kresbach,
objevujicich se na zdech stredovékych staveb. Jde o kvétinu, kterd ma sest okvétnich
listkii. Dale uz zéalezelo jen na tom, jak se jednotlivé pruseciky spojily a na zakladé
toho byl sestrojen budto rovnostranny trojuhelnik, pravidelny sestithelnik, ¢i dalsi

jiné tvary.

3.4 Zlaty tez

V této podkapitole je ¢erpano mimo jiné i z knihy [17].

Zlaty ez udava pomér, ve kterém je rozdélena néjaka tisecka. Tento pomeér lid-
stvo vyuziva a zkouma jiz od starovéku. Nejedna se tedy o zadny novodoby objev.
Jako prvni zlaty rez definoval Eukleides (325-265 pi.n.l.). Pojmenovani této proble-
matiky neni zcela jednotné. Nékteri autori misto nazvu zlaty fez vyuzivaji nazvy

jako zlaty ¢i bozsky pomeér.

Vyuziva se nejen v matematice, architekture, ale také v umeéni, kde je povazo-
van za nejlepsi pomeér mezi délkami, naptiklad u velikosti stran fotografii. Mtizeme se
s nim vsak setkat i na mistech, kde bychom ho viibec necekali. Nachézi se totiz hojné
v prirodé a to tieba ve strukturach krystald, usporadani hvézdnych souhvézdich ¢i

rozmisténi semen slunecnice.

Problematika zlatého fezu se zabyva tim, jak rozdélit tisecku tak, aby platilo,
ze pomér mensi casti k vétsi ¢asti byl stejny jako pomér vétsi ¢asti k celé tisecce.
Je-li tedy pomér délky tsecky ZB k délce usecky AZ stejny jako AZ k délce tsecky

AB, nazyvame ho zlatym fezem (viz Obrazek 4).
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Obréazek 4: Zlaty fez

Jeho priblizna hodnota je 1,618, presna hodnota je poté ¢ = % Tuto hod-
notu lze jednoduse vypocitat pomoci kvadratické rovnice. V pripadé, ze si tsecku
A7 oznac¢ime na priklad jako z a tsecku AB jako a, tak tak diky definici dokazeme

sestavit rovnici, kterd je ve tvaru:

SRS

Q
BE]

8

Po jednoduché tpravé nam vznikne kvadratickd rovnice, kterou klasicky doresime.

22 +ar—a’=0

D=a*>—4-(—a*)=5-a*

_ —a*V5ha?
T2 =—5
_ —1£V5
Ti2 = —5 -0
Kvadraticka rovnice mé tedy dvé feseni, pii ¢emz prvni z nich je kladné z; = _13\/5 -a
a druhé je zaporné xo = _1%*/5 -a. Zlatym Tezem ¢ je oznacovand prevracena hodnota

kladného kotenu, tedy ¢ = -

1

Nasledné budeme tusecku AB, tedy a, povazovat za jednotkovou a dosadime

koren x; kvadratické rovnice do ¢ = xil

_ 2 2 =15 2(=1-Vh) 145
P= T~ Tivs 1 —4 2

3.4.1 Priklady zlatého rezu

Jak jsem jiz zminila, zlaty Tez se vyskytuje vsude okolo nas. V této podkapitole

bylo ¢erpano predevsim z diplomové préace [13].

Na lidské téle bychom nasli nejeden takovy pomér. Piikladem mohou byt tfeba
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tri ¢lanky nasich prsti, které jsou k sobé prave ve zlatém poméru. To samé bychom

mohli Tici o zapésti, které rozdéluje v tomto pomeéru ruku s prsty od predlokti.

I pro velké mnozstvi malitskych dél, ktera vznikala v riznych dobach, je tento
pomér nepostradatelny. Na priklad u obrazu Leonarda da Vinci — Posledni vecerte,
jsou postavy ucedniki a JeziSe rozdéleny ubrusem pravé v poméru zlatého fezu (viz

Obréazek 5, [22]).

Obrézek 5: Posledni vecere, [22]

Zlatého Tezu se téz casto vyuziva pri fotografovani. Vétsinou, kdyz lidé foti
néjaky objekt, tak se snazi, aby lezel ve stredu fotografie. Coz ale neni zrovna idedlni
pozice. Nejlepsi je, kdyz fotografovany objekt lezi ve zlatém tezu (viz Obrazek 6,
[13]). Fotografie se tak stava zajimavéjsi a dynamictéjsi. V praxi tento bod nalezneme
pomérné snadno. Pii pomyslném rozdéleni stran fotografie na tfetiny, se nasledné

zlaty Tez nachazi priblizné v priisecicich danych tretin.

17



Obréazek 6: [13]

Ani v architektufe neni vyuziti zlatého fezu ni¢im vyjimeénym. Vyuzivan byl

jak v fimské tak i v kifestanské architekture.
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4 Konstrukéni prvky gotického slohu

Vsechny geometrické prvky, které byly uvedeny v minulé kapitole, uméli stavi-
telsti mistti velmi dobfe vyuzivat. A diky jejich precizni praci, si mtizeme i my dnes

vychutnavat pohled na prekrasné stavby, které ptisobi vzdy tak majestatneé.

4.1 Lomeny oblouk

Lomeny oblouk nalezneme prakticky u kazdé gotické stavby a mtizeme ho tedy
povazovat za jeden ze zakladnich prvki. Tyto oblouky jsou tvoreny ze dvou kruznic.
Néasledné se déli do tii typi, které se od sebe lisi umisténim stfedtt danych kruznic
(viz Obrazek 7, [23]). V pripadé, Ze jsou stredy umistény v patkach oblouki, na-
zyvame oblouk obloukem rovnostrannym, ktery byl nejhojnéji vyuzivan ve vrcholné
gotice. Snizenym obloukem nazyvame takovy oblouk, u kterého se stiedy kruznic na-
chézeji uvniti oblouku na spojnici patek. Charakteristicky je zejména pro poc¢atecni
obdobi, tedy pro ranou gotiku. Poslednim typem je oblouk prevyseny, pro ktery
plati, Ze stfedy kruznic lezi mimo oblouky na spojnici patek. Jeho pouziti nalézame

predevsim v obdobi pozdni gotiky.

Rovnostranny Snideny Previseny

Obrazek 7: [23]

4.2 Osli hrbet

Tento architektonicky prvek byl popularni v pozdni gotice. V prvni radé se
jednd o prvek dekorativni. Konstrukce vychéazi z rovnostranného trojihelniku, ktery

je nasledné dotvoren ¢astmi kruznic (viz Obrazek 8, [23]).
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Obrézek 8: [23]

4.3 Kruzba

S kruzbou se setkdvame predevsim v obdobi gotiky. Jde o soumérny prvek
vyskytujici se v architekture. Spattit ho mizeme napiiklad u oken, arkad, zabradli
¢i tympanonti. Nejstarsi dochovana kruzba se nachazi ve Francii, ve mésté Remes.

Pochézi ze 13.stoleti a vyskytuje se v chérové kapli katedraly.

Kruzby byly konstruovany nastrojem nazyvanym kruzidlo. Z poc¢atku se kruzby
vyuzivaly k rozdéleni velkych ploch oken na mensi celky, pozdéji byly vyuzivany i
pri Clenéni stén ¢i stith. Zde si uvedeme zakladni prvky a to listy. Konkrétné si

predstavime trojlist, ¢tytlist, a konstrukci tzv. jeptisky.

Informace k této podkapitole byly ¢erpany z [23] a z internetového zdroje [14].

4.3.1 Trojlist

Konstrukee trojlistu je nepochybné jedna z nejjednodussich. Vyuziva se k ni
rovnostranny trojihelnik. Tomu je nasledné opsana kruznice, kterou pro nase po-
treby budeme znacit k. Nésledné jsou zkonstruovany dalsi tii kruznice, které maji
své stiedy ve vrcholech trojuhelniku a polomér je vzdédlenost od vrcholu k priseciku
os stran, tedy ke stiedu kruznice k. Déle je témto tfem kruznicim opsana jesté jedna

dalsi (viz Obrazek 9, [23]).
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Obrézek 9: [23]

4.3.2 Ctyflist

Zéakladem tohoto ornamentu je na rozdil od trojlistu ¢tverec. Pti konstrukei se
vyuziva jedinecné vlastnosti ¢tverce a to, ze thlopricky se protinaji v jeho stiedu.
Nasledné jsou stfedem vedeny rovnobézky se stranami ¢tverce, v jejichz poloviné
se nachézeji stfedy ¢tyt kruznic. Césti takto vytvofenych kruznic nésledné vytvaii

Ctyflist (viz Obrazek 10, [23]).
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| . f | | NN J
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# .1. # Fi .1-‘ a._.r-_- g _.-Jl_. e I 1 -
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Obréazek 10: [23]

4.3.3 Jeptiska

Nézev tohoto gotického prvku je idajné prevzat od pojmenovani zen slouzicich
v klasterech, tedy jeptisek. Tvar mé nasledné pripominat jejich hlavu a ramena.
Zakladnim prvkem jeptisky je, jak vidime na obrazku (viz Obrézek 11) lomeny

oblouk.

P1i konstrukci je zasadni najit sttedy kruznic, které danou jeptisku tvori, zde
si ukdzeme jednu z moznosti. Velikost tiseCky AB si oznacime jako d aby se ndm se
vzdalenostmi lépe pracovalo. Lomeny oblouk sestrojime tak, ze kruznice [y, [ budou
mit stredy v bodech A, B a polomér r = d. Pro dvé spodni kruznice my, ms plati,

ze maji své stiedy v bodech C}, Cs a jejich polomeér je C1 A resp. CyB. Pri ¢emz pro
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bod Cj plati, ze |AC,| = % a pro bod Cy plati, ze |CyB| = %. Zbyva ndm tedy jiz
posledni kruznice, kterd ma stied v bodé S a r = |ST)|. Stied S vznikl jako prusecik
primky, kterd prochéazi stredem tisecky AB a je na ni kolma a kruznice, pro kterou
plati, ze jejim stfedem je bod B a r = |BD|. Bod T vznikl jako prise¢ik primky

prochézejici body A a S a kruznice tvorici ¢ast lomeného obloukul;.

Konstrukce:

1. |AB| =d; |AD| = %; |ACy| = 3¢ |Co,B| = % |AV| = ¢
2. h=(Ar=d);ls=(B,r=d)

3. my=(Ci,r=38): my = (Co,r =3); n=(B,r =3
4. P, PeliNly

5. 95, 5€ PVnn

6. T,TEASQll

7.k k= (S,|ST))

Obréazek 11: Jeptiska

22



5 Stejnolehlost

Stejnolehlost fadime mezi primé geometrickd zobrazeni. Je uréena stiedem
stejnolehlosti, ktery znacime S a koeficientem, ktery vétsinou znacime k. Tato kapi-
tola ¢erpd z Poldkovi publikace Prehled stiedoskolské matematiky [19] a z uc¢ebnich

podkladu pana doktora Haska [5].

Definice: Stejnolehlost, nebo-li homotetie je geometrické zobrazeni, se stredem §
a koeficientem k;(k € R,k # 0), které bodu S pritazuje obraz S’ = S, dédle bodu
X # S pfitazuje obraz X' tak, ze plati [SX'| = |k| - |SX], pfitom bod X’ lezi na
polopiimce SX pro k>0 , resp. bod X’ lezi na poloptimce opacné k poloptimce SX
pro k<0. Zna¢ime H(S,k).

Specidlnim pripadem stejnolehlosti je na priklad stredova soumérnost, pro kte-
rou plati, ze k = —1 ¢i identita, kde k = 1. V pripadé, ze k # 1 existuje pouze je-
den samodruzny bod a to stied stejnolehlosti a samodruznymi primkami nazyvame

vsechny, které stfedem prochézeji.

Na nésledujicich obréazcich jsou ukéazky zobrazeni trojuhelniku ABC ve stej-

nolehlosti se stfedem S. V prvnim pripadé s koeficientem k& = —% (viz Obrazek 12)

a ve druhém s koeficientem k=2 (viz Obrazek 13).

Obréazek 12: Stejnolehlost, k = — 1
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Obrézek 13: Stejnolehlost, k=2

5.1 Vlastnosti stejnolehlosti

Véta: V kazdé stejnolehlosti je obrazem libovolné primky p primka p’ s ni rovno-
bézna.
Véta: Obrazem libovolné tisecky AB v kazdé stejnolehlosti H(S,k) je usecka A'B’ o

velikosti |A’B’| = |k| - |AB| pti ¢emz tisecka A’B’ je rovnobéznd s tiseckou AB

Véta: Obrazem polopiimky je polopfimka s ni souhlasné (k>0) nebo nesouhlasné

(k<0) rovnobézna.
Véta: Obrazem /ABC je /A'B'C"; |/ABC| = |/A'B'C’|

Véta: Pomér délek obrazu tsecky a jejiho vzoru se rovna absolutni hodnoté koefi-

cientu stejnolehlosti.

Priklad

Zadani: Je dan trojuhelnik ABC. Sestrojte ¢tverec XYZV tak, aby vrcholy X a Y

lezely na strané AB, vrchol Z na strané BC a vrchol V na strané AC [3].

Reseni: Celou tilohu budeme Fesit pomoci stejnolehlosti, jejiz stied bude ve vrcholu
A. Prvné na strané AB zvolime libovolny bod X’ tak, aby lezel uvniti této tsecky.
Nésledné doplnime na c¢tverec X'Y'Z'V’ pro ktery bude platit, ze vrchol V' lezi na
strané AC, vrchol Y’ na strané AB a vrchol Z bude uvniti trojihelniku. Bod Z’ je
obrazem bodu Z, tedy jednoho z hledanych vrcholi trojtihelniku, ve stejnolehlosti

se sttedem v bodé A. Pomoci primky tyto dva body spojime a v misté, kde se ndm

24



poloprimka AZ’ protina se stranou trojiuhelniku BC vznikd bod Z. Diky tomu, Ze

ve stejnolehlosti se zachovava rovnobéznost, lze zbyvajici vrcholy jiz snadno doplnit.
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Obrézek 14: Stejnolehlost

5.2 Stejnolehlost kruznic

Jelikoz kruznice patii mezi zadkladni prvky gotické architektury, nelze kapitolu

tykajici se jejich stejnolehlosti opomenout.

Véta: Obrazem kruznice p(O,r) ve stejnolehlosti H(S,k) je kruznice p'(O', |k| - 1),
prii tom bod O’ je obrazem bodu O

Véta: Lezi-li bod Z na kruznici p, pak plati ze |OZ| = r. Nebot body O" a Z’ jsou
obrazy bodu O a Z ve stejnolehlosti s koeficientem k, pak tedy plati, ze |O'Z'| =
k|- 10Z] = [k[-r

Obrazek 15: Stejnolehlost kruznic
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Véta: Jsou-li dany dvé kruznice s ruznymi polomeéry, pak existuji pravé dvé stejno-

lehlosti, které zobrazi jednu kruznici na druhou.

Véta: Je-li stted stejnolehlosti ve stredu kruznice, zobrazi se nasledné kruznice na

kruznici soustrednou.

Obrazek 16: Stejnolehlost kruznic

Mongeova véta: Jsou-li ki, ko, k3 t1i kruznice, které maji rizné poloméry a jejichz
sttedy nelezi na primce, plati pro vnéjsi a vnitini stfedy stejnolehlosti kazdych dvou

z nich nasledujici vztahy:

Vsechny t1i vnéjsi stiedy stejnolehlosti Eio, F13, Fog lezi v piimce

Kazdé dva vnitini stiedy stejnolehlosti a jeden vnéjsi stfed stejnolehlosti lezi

v ptimce

TTi vnitini stiedy stejnolehlosti Iy, I3, Is3 nelezi v piimce

citovano z [6].

5.3 Tecny kruznic

Sestrojeni tecny dvou kruznic je jedna ze stézenich konstrukei na strednich

skolach. Néasledujici véty byly pouzity z publikace Kruhova inverze [20].

Véta: Je-li t tecna ke kruzmici k, pak i pro k’,coz je obraz kruznice k ve stejnolehlosti

plati, Ze t’ je jeji tecna.
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Véta: Pokud existuji spolecné tecny dvou kruznic, pak prochazeji jejich stredem

stejnolehlosti.
Véta: Pro dvé kruznice existuji nejvyse ¢tyri spoleéné tecny.

Véta: Pokud maji dvé kruznice jeden spolec¢ny bod, pak timto bodem prochazi jejich

spolecna tecna.

Konstrukce tec¢en ke kruznici

Zadani: Sestrojte vSechny tecny ke kruznicim k1 (S1,2) a ko(Se, 3), pro které plati,

ze vzdélenost stiedl je vétsi nez soucet jejich polomért.

Postup:: Konstrukce tecen ke kruznici je zalozena na stejnolehlosti, vime totiz, ze
teCna stfedem stejnolehlosti prochézi a tak se nejprve zamérime na jeho nalezeni.
Zvolime si na jedné z kruznic libovolny bod, na priklad na kruznici £, bod, ktery
pojmenujeme L. Nasledné si sestrojime jeho obraz, ktery bude lezet na kruznici ks,
znacit ho budeme Lo, pfi¢emz musi platit, Ze S;Li||SoLs. Bod La je moZné jesté
zobrazit ve stejnolehlosti jako bod L3, pro ktery plati, ze lezi na kruznici k. Stied
stejnolehlosti H; vznikne jako priisecik primky spojujici sttedy kruznic a primky
spojujici body L; a Ls. Druhy stied stejnolehlosti Hy vznikl opét jako prusecik
primky spojujici stfedy kruznic a dale ptimky spojujici Ly a Ls. Ted jiz zbyva jen
doplnit pruseciky tecen s kruznicemi, coz se déla za pomoci Thaletovy kruznice.
Vysledkem jsou néasledné Ctyfi tecny, pti ¢emz kazdé dvé z nich vzdy prochézeji

stejnym stiedem stejnolehlosti.
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Obrazek 17: Te¢ny ke kruznicim

5.4 Apolloniovy tlohy

V této kapitole bylo ¢erpano prevazné z publikace [20].

Apolloniovy tlohy ziskaly své pojmenovani podle starofeckého matematika
Apolloniose z Pergery, ktery zil pfiblizné 262-200 p¥.n.l. Uloh je celkem deset a
zabyvaji se problematikou kruznic, konkrétné resi, jak sestrojit kruznici, pro kterou
by platily urcité predpoklady. Za ptuvodni Apolloniovu tlohu se povazuje ta, kterd
resi problém, jak sestrojit kruznici, pro kterou bude platit, ze se bude dotykat tii
kruznic zadanych. Tuto tlohu Apollon publikoval se svém dile O dotycich, které se

bohuzel nedochovalo.

Prvni formulace Apolloniovy tlohy byla, jak jsme si uz rekli, pro tri kruz-
nice. Existuje vSak nékolik obmén. Kruznici mizeme na piiklad nahradit bodem,
coz vlastné znamend, ze pracujeme s kruznici o nulovém poloméru. Nebo je mozné
kruznici nahradit ptimkou, coz neni nic jiného, nez kruznice o nekonecné velkém
poloméru. Ve vysledku tedy pracujeme se tfemi objekty, kterych se ma hledana

kruznice dotykat a to s kruznici, bodem a primkou.

Zvlastnim pripadem jsou tlohy Pappovy, kterych je Sest a nesou sviij nazev
podle matematika Pappose z Alexandrie, ktery zil pravdépodobné ve 3. stol. p.n.l.

Ulohy jsou specifické tim, ze zadany bod lez{ bud to na kruznici & pimee. Zad4ni
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takové tlohy miize vypadat napriklad takto: Je ddn bod leZici na primce a kruznice.
Sestrojte takovou kruznici pro kterou plati, Ze se primky dotykd v daném bodé a

dotyka se dané kruznice.

V nasledujici kapitole, ve které jsem ¢erpala predevsim z [18] rozebereme vy-

brané Apolloniovy tlohy, kterda ndm mohou pomoci pii feseni tvorby gotickych oken.

5.4.1 Apolloniova tloha bod, bod kruznice (bbk)

Ukolem je sestrojit takovou kruznici, kterd bude prochdzet zadanymi body a
bude se dotykat zadané kruznice. Konstrukci takovéto kruznice budeme potirebovat
pri konstrukci jeptisky v praktické c¢asti. Jesté pred tim, nez zacneme se samotnou

konstrukei, zopakujeme néjaké zakladni pojmy, které budeme vyuzivat.

Pri této konstrukci vyuzijeme vlastnosti chordaly. Tu bychom mohli definovat
jako primku, pro kterou plati, ze kazdy na ni lezici bod ma stejnou mocnost k obéma

zadanym kruznicim. Déle pro chordalu plati, Ze je kolma ke spojnici stiedii.

Konstrukce chordély neni nijak obtiznéa (viz Obrazek 18). Nejprve je potieba
sestrojit kruznici, pro kterou bude platit, ze ma dva priseciky s kazdou ze zadanych.
Témito priseciky nasledné vedeme primky jejich prisecik jsem oznacila P. Poté uz
sestrojime samotou chordalu, pro kterou plati, ze prochazi bodem P a je kolméa na

spojnici stfedu, tudiz na Sy, Ss.

Obrézek 18: Konstrukce chordaly

Mocnost bodu ke kruznici je definovdna m = v? — 2, pri ¢emz v = |[M S|
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Obrézek 19: Mocnost bodu ke kruznici

Nyni jiz zacneme se samotnou konstrukei Apolloniovy tlohy bbk.

Zadani: Je ddna kruznice k a dva riizné body A, B, které nelezi na kruznici. Sestrojte

kruznici [, kterd prochazi body A, B a dotyka se kruznice k.

ReSeni:Nejprve sestrojime osu tsecky A,B, na které nésledné umistime stied V
pomocné kruznice v pro kterou bude platit: v = (V,|V A|). Dulezité pri tom je,
aby nami vytvorena pomocna kruznice méla v kruznici k£ pravé dva pruseciky, které
nasledné oznac¢ime na ptiklad M, N. Dale vytvorime dvé ptrimky, pre ¢emz prvni
z nich bude bude prochazet body A, B,tedy a = AB a druhd body M, N, tedy
b= MN. Bod ktery nam vznikne jako prusecik téchto primek, tedy a N b oznac¢me
jako P. Nyni jiz zbyva pouze vytvorit teény ¢y, to z bodu P ke kruznici k. Diky tomu,
nam vzniknou dva body, ozna¢me je Ty, T,. Poslednim krokem je vytvorit kruznici

opsanou AABT; a ANABTs.

\

Obrazek 20: Konstrukce Apolloniovy tlohy bbk
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5.4.2 Apolloniova tloha kruznice, kruznice, kruznice (kkk)

tici, ze existuji tfi zadkladni moznosti tohoto zadani.

Prvni z nich je takové, ze vsechny tfi kruznice ki, ko, k3 jsou soustifedné pri
¢emz jejich polomeéry jsou ve vzadjemném vztahu r; < r9 < r3. V tomto pripadé

plati, Ze zadand tloha nema zadné Teseni.

Druhou moznosti je, ze jsou dvé ze zadanych kruznic soustfedné na priklad
k1,ky a jejich poloméry jsou ve vzajemném vztahu r; < r9. V piipadé, ze treti
kruznice k3 nema s kruznicemi k1, ko zadny dotyk a zaroven nelezi v mezikruzi téchto
kruznice, tak tloha nemad feseni. Pokud by vsak dané kruznice lezela v mezikruzi a
stale neméla zadny spoleény bod s dalsimi dvéma kruznicemi, tak by zadand tloha
meéla pravé osm Teseni. Jestlize by se kruznice ks dotykala jedné z kruznic kq, ko
pravé v jednom bodé, tloha ma 6 feseni. V momenté, kdy by kruznice k3 protinala
kruznici ky pocet Teseni je 4. Posledni pripad je ten, ze kruznice ks protind ki, ks ,

tehdy mé tloha 4 teseni.

Tteti varianta je ta, ze kruznice ki, ko, k3 jsou nesousttedné. V pripadé, ze
zadané kruznice nemaji zadny spoleény bod, existuje 8 reSeni. Pokud by se vSechny
kruznice protinaly v jednom spolecném bodé, méa tuloha 4 feSeni, coz plati i pro

pripad, kdy se kruznice protinaji ve dvou bodech.

5.4.3 Pappova tloha bod-primka, kruznice

Zadani: Je dana primka p, na ni lezici bod B a kruznice [ se stiredem O, lezici
uvnitt jedné z polorovin s hrani¢ni primkou p. Sestrojte kruznici k, ktera se dotyka

kruznice [, a primky p v bodé B.

Zadany problém bude mit pravé dvé reseni. K feseni takové to tlohy vyuzi-
jeme stejnolehlost a jeji vlastnosti, pti ¢emz stfed stfedem stejnolehlosti je bod T}

respektive T5.
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Konstrukce:

1. py resp. pa; tecny ke kruznici I A\ py resp. po||p
2. Bj resp. B); body dotyku py resp. ps al

3. Ty resp. Ty; Ty resp. Ty € Biresp.By N1

4. 01 resp. o9; osa usecky T\ B resp. ToB

5. b, BEbANb Lp

6. S1 resp. So; Sy resp. Sy € b Noy resp. 09

7. ky resp. ko; k1 = (S1,[S1B|) resp. ky = (Ss, |S2B])

Obrazek 21: Pappova iloha
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6 Prakticka ¢ast

Posledni kapitola mé bakalarské prace je prakticka c¢ast. Uvedu zde nékolik
fotografii gotickych staveb a u nékterych z nich bych rada uvela, jakym zptisobem

vznikala jejich okna. Jako pomocnou literaturu k této kapitole jsem vyuzivala [16].

Nejvetsim problémem nebyl samotny vyzkum toho, jak dana okna vznikla, ale
fotografovani oken. Bylo potteba vybirat okna, ktera byla co mozna nejnize, nebot

jinak dochazelo ke znaénému zkresleni.

6.1 Kostel sv. Jana Nepomuckého

Fotografie,na které budou ukazany prvni ptiklady, byla pofizena v Hluboké
nad Vltavou, konkrétné je to kostel sv. Jana Nepomuckého. Stavba kostela zacala v
roce 1844 a jde o neogotickou stavbu. V minulosti mél kostel tti zvony, v souc¢asnosti

ma vsak jiz jen jeden. Informace byly ¢erpany z [11].

Obréazek 22: Kostel sv. Jana Nepomuckého
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Lomeny oblouk

V tomto pripadé lomeny oblouk, ktery vidime na obrazku vznikal tak, ze
se jako stiedy kruznice, vzaly Spicky krajnich listt. Potom tedy ki(S1,|S152]) a
ko(Sa,]S251]). Jako prisecik téchto dvou kruznic ndm vznika vrchol lomeného ob-
louku. Zajimavé je také to, ze tento vrchol je zaroven bod rovnostranného trojihel-

niku, ktery by mél jako zakladnu tsecku S5

Obrazek 23: Kostel sv. Jana Nepomuckého

I na druhém obrazku jsem se opét zamérila na vznik zédkladniho prvku gotické
architektury. V tomto ptipadé vsak lomeny oblouk vznikal trochu jinak. Pti srovnani
obou obloukl si mizeme vsimnout toho, ze dva mensi lomené oblouky na obrazku
jsou ponékud nizsi, maji mensi vysku, nez ten, ktery celé okno ohranic¢uje. Tento
aspekt vznikl diky tomu, Ze se ndm posunuly stfedy kruznic. Plati tedy k] (S7, |S15])
a ky(S5, [555|).
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Obrazek 24: Kostel sv. Jana Nepomuckého

6.2 Kaple Nanebevzeti Panny Marie

Tato kaple se nachézi ve mésté Ceské Budéjovice na namésti M. Svabinského.
Je v novogotické stylu a byla postavena roku 1883 [9]. Pro tcely mé bakaldrské
prace byla velmi vhodna, nebot vSechna okna mé posazena velmi nizko a tak jsem

se mohla fotit takika v roviné, tudiz dochazelo pouze k minimalnimu zkresleni.

Jeptiska

Jeptiska, kterd je na oknech vidét na prvni pohled je konstruovana trochu
jinym zptsobem nez ta, kterou jsem jiz v ramci samostatné kapitoly na toto téma
uvedla. Plati pro ni totiz, ze stfedy spodnich obloukt se nachézeji ve ¢tvrtinach. Tedy
|AS)| = ;|AB| a |ASs| = 2|AB|. Lomeny oblouk m4 stfedy klasicky, tudiz v bodech
A, B a poloméry obou kruznic jsou vzdy r = |AB|. Pro zjisténi posledni kruznice,
ktera ma vysledné stied v bodé S7 jsem vyuzila jiz dfive zminéné Apolloniovy tlohy
bbk. Hledala jsem tudiz kruznici, ktera se dotyka lomeného oblouku a prochazi body

oznacenymi jako I, J.
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Obrézek 25: Konstrukce jeptisky

6.3 Kostel sv. Michaela

Timto krasnym kostelem sv. Michaela se pysni méstys Kfemze v okrese Cesky
Krumlov. Kostel byl s nejvétsi pravdépodobnosti vystavén jiz ve 13. stoleti. Nasledné
byl kostel v letech 1885-18887 prestavén do podoby, ve které ho mizeme vidat dnes.
Zajimavosti je, ze v obdobi prvni svétové valky byly z kostela odebrany dva zvony, na
které se nasledné z darti véricich opét nasettilo a byly znovu potizeny. Tteti ze zvonti

na tomto kostele, ktery je pojmenovan Umiracek, zustal po celou dobu nedotéen [2].

Netradicné misto fotografie okna prikladam fotografii dveri, na kterych miu-
zeme krasné vidét zakladni prvky gotického slohu, tedy lomeny oblouk spolu s jep-

tiskou.
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Obréazek 26: Kostel sv. Michaela

6.4 Kostel Nanebevzeti Panny Marie

Tento kostel se nachézi v obci Zlata Koruna v Jiznich Cechéch. Vystavba
tohoto kostela byla zahajena ve 13. stoleti. Kostel se sklada ze tii lodi, nem4 zadnou

véZ a jeho interiér je zarizen predevsim v baroknim stylu [2].
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Obrézek 27: Kostel ve Zlaté Koruné

Obrézek 28: Rozeta

6.5 Zamek Lednice

Mezi nejimpozantnéjsi stavby v gotickém slohu nachézejici se v Ceské republice
rozhodné patii zamek Lednice. Nachazi se v blizkosti Breclavi v Lednicko valtickém

aredlu, ktery je od roku 1996 zapsan na seznamu pamatek UNESCO.

Zamek postupem casu prosel velkym mnozstvim tprav. Prvni zminky jsou
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datovany z roku 1222, kdy zde byla postavena gotickéd tvrz. Renesanéni zamek zde
byl podle historikii vystavén v 16.stoleti a to po strzeni tvrze. Ani ten zde vSak nestél
prilis dlouho. V 17.stoleti byla zbourana a nahrazena baroknim sidlem. Nésledné byl
zamek jesté nékolikrat upravovan, nez byl utvoren do dnesni podoby, avsak jiz nikdy
to nebyly zmény tak zasadni. Do gotického slohu byl zdmek upraven v 19.stoleti
na zakladé prani knize Aloise II. z Liechteinsteina, ktery si ze zamku vystavél své

reprezentacni sidlo.

Cerpéno z [15].

Obrézek 29: Zamek Lednice
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Obrézek 30: Zamek Lednice

6.6 Klaster na Kuklové

Jako zajimavost bych rdda uvedla klaster, na ktery bychom narazili v Jihoces-
kém kraji, konkrétné ve vesnici Kuklov. Stavba tohoto klastera zacala roku 1495.
Prace vsak postupovaly tak pomalu, Ze se protahly az do pocatku 16.stoleti a na
konec tento klaster nebyl nikdy dostavén. Postupem c¢asu také dochézelo k postup-
nému rozebirani zdi klaStera mistnimi obyvateli, ktefi kameny vyuzivali na stavbu

domu [2].

Pavodnim zamérem bylo vystavét trojlodni kostel, pii ¢emz cast, kterd se

Vviev
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Obréazek 31: Klaster na Kuklové

Obréazek 32: Klaster na Kuklové
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6.7 Klaster Rosa Coeli

Klaster na Kuklové neni jedinym svého druhu. Nedaleko od Prahy se nachazi
jesté jeden jemu podobny, také nedostavény v Panenském Tynci. Ja bych se vSak
chtéla zamérit jesté na dalsi ichvatnou stavbu a to na klaster Rosa Coeli, jehoz hlavni
¢ast je ve stylu rané gotiky. Ke klasteru Rosa Coeli se poji pon¢kud jind historie. Na
rozdil od dvou jmenovanych byl tento klaster dostavén, avsak nékolikrat vyhotel a
v pozdéjsich dobach bylo zdivo klastera rozebirano a vyuzivano jako zdroj levného

stavebniho materialu.

Klaster byl zalozen roku 1181 a v jeho blizkosti byl nésledné zbudovan hrad na
jeho obranu. Zhruba o 150 let déle zacal klaster prochazet prestavbou do gotického
slohu, kterd trvala az do roku 1390. Vyuzivam byl pfedevsim do obdobi Husitskych

valek. Poté nastava tipadek a jiz nikdy se nepovedlo klaster znovu vzkiisit.

Zdrojem pro tuto kapitolu byly internetové stranky mésta Dolni Kounice [4].

Obrazek 33: Klaster Rosa Coeli, [4]
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Obrézek 34: Klaster Rosa Coeli, [4]

6.8 Jan Blazej Santi-Aichel

V zavéru bych rada jesté uvedla jednoho z nejlepsich ¢eskych architekti J.B.
Santiho. Santi se sice nevénoval piimo gotickému slohu, ale zaméril se na naprosto

jedinecny styl a to barokni gotiku.

J.B. Santi je ¢esky architekt italského ptivodu. Narodil se v Praze roku 1677 a
zde také o 46 let pozdéji zemrel. Jeho otec byl vazeny kamenik, avsak on byl postizen
vrozenou télesnou vadou, coz mu zabranilo otcovo femeslo prevzit. V pozdéjsich

letech velmi cestoval a udil se od téch nejlepsich architekt dané doby [7].

V dalsich podkapitolach bychom se podivali na néktera Santiho dila.

Poutni kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hore

Informace dostupné z [12].

Mezi nejznaméjsi a nejvyhledavanéjsi Santiho stavby patii nepochybné poutni

kostel sv. Jana Nepomuckého na Zelené hote. Nachazi se u Zdaru nad Sazavou a od
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roku 1994 je zafazen na seznam svétovych pamatek UNESCO.

Jedna se o stavbu ve slohu barokni gotiky, jejiz vystavba byla zapocata v roce
1720 a trvala dva roky. Cela konstrukce kostela se upind ke kruhu. O Santim se
mozna s trochou nadsazky tikalo, ze k navrhiim nepouziva nic nez kruzitko, diky

¢emuz jsou vsechny jeho stavby tak origindlni.

Obrézek 36: Kostel sv. Jana Nepomuckého, [24]

Kaple sv. Anny

Pouzit4 literatura [10].
Kapli svaté Anny bychom nalezli v Panenskych Brezanech v blizkosti Horniho
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zamku. Kaple byla vystavéna v letech 1705-1707. O kapli se traduje, Ze je prototy-
pem k jiz zminénému kostelu na Zelené hote. Kaple je v soucasnosti chranéna jako

pamétka Ceské republiky.

Obrazek 37: Pudorys kaple sv. Anny, [10]

Obrézek 38: Kaple sv. Anny, [10]
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