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Abstrakt

Bakalarska prace je zamétena na zpracovani informaci, které se tykaji faktord, které
ovlivituji produkci a kvalitu konzumnich vajec. Nejprve bylo popsano slozeni
a skladba vajec. Nasledn¢ byla charakterizovana snaska slepic a s ni souvisejici
vnitini a vnéjsi vlivy pusobici na sndsku vajec. Do vnitinich vlivii byla zafazena
plemena slepic, uzitkové typy a uzitkovi hybridi nosného uzitkového typu, dale vék
a ziva hmotnost slepic. Mezi vnéjSimi vlivy jsou uvedeny vyziva slepic, zdravi slepic
a dale mikroklimatické podminky, kde je charakterizovano svétlo, teplota, relativni
vlhkost a ventilace. Dale byla vénovéana pozornost odchovu kufic a nasledné chovu
nosnic, kde jsou charakterizované jednotlivé systémy ustdjeni. Zavérem je uvedena

ekonomika produkce konzumnich vajec.

Klicova slova: slepice; snaska; technologie chovu



Abstract

The thesis is focused on data processing which concerns some factors influencing
production and quality of consumable eggs. First there was described composition
and structure of eggs and in turn was characterized hen laying and some internal and
external factors affecting it. The internal factors include hen breeds, hybrids, laying
hybrids, age and hen liveweight. Among external factors is mentioned hen nutrition,
health and microclimatic conditions where the light, temperature, relative humidity
and ventilation are specified. Further I paid attention to pullet rearing and to laying
hen breeding as well where the individual technology is characterized

In conclusion there is mentioned economy of consumable egg production.

Key words: laying hen; laying; breeding technology
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1. Uvod

Vejce jsou vyznamnou zivinou pro lidsky organizmus. Maji vysoky obsah
plnohodnotnych bilkovin. Obsahuji vSechny nezbytné aminokyseliny v poméru,
ktery je z béznych potravin nejptiznivéjsi. Vajecné bilkoviny jsou dobfe stravitelné,
maji optimalni chemické slozeni, a jsou proto oblibenou potravinou mnoha vékovych
skupin na celém svété. Vejce dale obsahuji tuky, vitaminy a mineralni latky. Kromé
pfimého konzumu vajec jako potraviny se vejce (vajecna hmota, bilek, Zloutek)
vyuzivaji jako surovina v ruznych odvétvich potravinafského i nepotravinaiského

prumyslu.

Spotfeba vajec ma vyznamnou roli ve zvySujici se spotiebé potravin

zivocisného ptivodu. Trend celosvétové spotieby vajec ma vzestupnou tendenci.

Systém ustajeni nosnic je rozdilny. V zemich EU je povolen pouze chov
nosnic v obohacenych klecich. Do alternativnich systému ustajeni nosnic patii chov
ve voliérach, na podestylce a ve vybézich. Jako samostatny zptisob chovu je fazen

ekologicky chov. Kazdy systém ustajeni ma urcité vyhody, ale také nedostatky.

V roce 2011 pochazelo podle odhadu 70 % svétové produkce vajec z 15 zemi.
Deset nejvyznamnéjSich zemi vyrobilo 65 % svétové produkce vajec, ztoho pét
nejvétsich producenti vyrobilo 55 %. T nejvyznamngjsi asijiti producenti, Cina,
Indie a Japonsko, se podileji na svétové vyrobé vajec 46 %, pricemz téméer 38 %
predstavuje podil Ciny. Podil tii zemi zamerického regionu, USA, Brazilie
a Mexika, je odhadovan na 16 %. Podil nejvyznamnéjSich evropskych producenti,
Ruska, Francie a Ukrajiny, ¢ini jen 6,5 %. Africti vyrobci vajec (Nigerie, JAR
a Egypt) pfispivaji ke globalni vyrob¢ pouze 2 % a podil Australie a Nového Zélandu
je pouze 0,5 %. Celosvétova primérnd spotieba vajec na 1 obyvatele za rok je 9,3 kg
(pti1 prepoctovém koeficientu 17 konzumnich vajec/kg jde o asi 158 vajec). Primér
nejvyraznéji pievySuje spotieba vajec v Severni Americe (15,3 kg) av Evropé
(13,9 kg). Mezi zemé se spotiebou vajec na 1 obyvatele za rok ptfevySujici 20 kg
patfi Cina a Japonsko, t&sné pod touto hranici se pohybuje spotfeba v Mexiku
a Spanélsku, vice nez 15 kg vykazuje napt. Mad’arsko a USA. Velmi nizka spotieba

vajec je napt. v Indii, Nigérii a z evropskych zemi v Portugalsku.



Objem vyroby c¢lenskych zemi EU je pro uspokojeni poptavky na evropském
trhu vajec dostateCny. V disledku stagnace spotfeby, v porovnani srokem 2012,
se predpoklada zvysSeni miry sobéstacnosti (0 0,7 %) na hodnotu 102,9 %. Mezi
nejvyznamnéjdi producenty EU patii dlouhodob& Francie, Spanélsko, Italie,
Némecko a Polsko. Vyroba téchto zemi dosahuje 58 % celkové produkce zemi EU.
Podil dovozu vajec do EU je asi 0,5 %. Podil vyvozu vajec z EU je asi 2,7 %.
Spotteba vajec na 1 obyvatele EU se v soucasné dobé odhaduje na 12,2 kg/rok
(4. 212,3 ks/rok).

Vlivem snizovani stavlli nosnic, a tim poklesem produkce vajec,
je sobéstaénost Ceské republiky ve vyrob& konzumnich vajec na arovni 81,6 %.
Rozdil mezi nabidkou a poptavkou je feSen dovozem. V roce 2012 se pokles stavii
dribeze v Ceské republice zmirnil. Spotieba vajec na 1 obyvatele CR je odhadovéana

na 230 kusu.

V roce 2012 zména technologii, a tim snizeni produkce, nejenom v tuzemsku,

ale 1 v EU, zptsobila zvySeni cen vajec zemedélskych vyrobceil



2. Cil prace

Cilem bakalatské prace bylo vytvoieni literarni reSerSe tykajici se produkce

konzumnich slepicich vajec.

Zamérem bylo na zidklad¢ informaci zodborné a védecké literatury
vypracovat piehled o kvalit¢ a sloZzeni konzumnich vajec, prabéhu snasky, popf.
soucasnych cenovych relacich konzumnich vajec. Pozornost byla vénovana
faktorim, které kvalitu a produkci vajec ovliviiuji, tj. genotyp, veék a zivda hmotnost

nosnic, vyziva a krmeni, mikroklimatické podminky a technologie ustajeni.

V zévéru bakalaiské prace bylo ukolem shrnout poznatky, které ptispivaji

k vysoké produkci kvalitnich konzumnich vajec a k jejich ekonomické produkei.



3. Literarni prehled

3.1 Vejce a jeho slozeni

Slepici vejce obsahuje 74,6 % vody, 12,4 % bilkovin, 11,5 % tuku, vSechny
nezbytné vitaminy s vyjimkou vitaminu C a mineralni latky. Podle zdroje bilkovin se
vejce fadi do stejné skupiny jako maso. Bilkoviny vajec maji idedlni pomér
aminokyselin a obohacuji jimi i jiné potraviny. Vejce jsou téz vybornym zdrojem
mastnych kyselin. Jsou vhodna jak pro détskou vyzivu, tak pro vyzivu dospélych

a starSich lidi (SKRIVAN et al., 2000).

3.1.1 Skladba vejce
Zakladni casti vejce je Zloutek, jehoz podil se pohybuje mezi 30-35 %

a ve kterém se nachazeji predevsim tuky a bilkoviny. Podil bilku byva v rozmezi
52-58 %. Bilek je zdrojem vody a bilkovin. Zbyvajicich 9-14 % pfipadd na

skotapku, kterd obsahuje zejména mineralni latky (LEDVINKA et al., 2011).

Zloutek

Zloutek je hlavni zasobarnou Zivin pro zarodek vyvijejici se ve vejci. M4 tvar
zplostélé koule, jejiz primér je u plné vyvinutého slepiciho vejce 32-36 mm.
U &erstvé sneseného vejce je Zloutek uloZen uprostied. Zloutkova hmota je uzaviena
vjemné a pruzné zloutkové blan¢ nazvané vitelinni membrana, kterd se sklada ze
4 vrstev, a to 2 vnitinich a 2 vnéjSich. Vnitini vrstvy se vytvareji ve vajecniku, vnéjsi
vrstvy az ve vejcovodu. Zloutkova blana propousti vodu a plyny, ale je nepropustna

pro bilkoviny a tuk (SATAVA et al., 1984).

Zloutek (30 % hmotnosti vejce) je nositelem zarode¢ného teréiku, na polech
je upevnén poutky. Poutka se nataCeji tak, aby ter¢ik sméfoval vzhlru. Nataceni
ter¢iku napomaha také rtizna hustota ve spodni a horni ¢asti Zloutku. Zarodek je po
rozbiti viditelny okem — tvoii svétlejsi krouzek o priméru 3—4 mm na povrchu
Zloutku. Zloutek ma vice vrstev — svétlych a tmavych. Tmavy Zloutek se nazyva
vyzivnym, svétly formativnim. Svétly zloutek je ulozen ve stiedu Zzloutku
a stopkovité odtud vybiha k povrchu, kde se rozsifuje. Vznika tak nalevkovity utvar
— latebra. Dilezitou c¢asti Zloutku je vitelinni membrana, ktera reguluje béhem
inkubace prechod vody z bilku do Zloutku. Zloutek obsahuje pies 30 % tuku a je

leh¢i nez bilek. Ve vejcich, ktera jsou déle a nevhodné skladovéana a nejsou obracena,
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se muze zloutek pfilepit ke skofdpce, takova vejce jsou jako nasadova nevhodna.
Barva Zloutku zavisi na mnozstvi ulozenych barviv, ovliviiuji ji poddvanad krmiva

(mrkev, kukufice, Cervena fepa) (PROMBERGEROVA, 2011).

Zloutek ma asi 50 % susiny, kterd je tvofena predeviim proteiny a tuky
v poméru 1 : 2. Bilkoviny Zloutku jsou tvofeny ptedevsim lipoproteiny obsahujicimi
zejména albumin. Ztéchto latek je ve zloutku obsazen zejména lipovitelin
a lipovitelenin. Dalsi bilkovinou je livetin, ktery neobsahuje tuky, ale je
to glykoprotein. Dilezitou bilkovinou je fosvitin, coz je fosfoglykoprotein.
Vyznamny je rovnéz obsah imunoglobulinu IgY. Do Zloutku se dostavéa z krevniho
séra v pribéhu jeho tvorby. Tato bilkovina je schopna vazat specifické antigeny, jako
bakterie, viry a toxiny a soucasné¢ muze neutralizovat jejich Skodlivé ucCinky

(LEDVINKA et al., 2011).

Podle NYSE (2000) davaji barvé vajecného Zzloutku spotiebitelé preference
v zévislosti na zemépisné oblasti. Vzhledem k tomu, ze slepice nejsou schopné
syntetizovat xantofyly, udrzovani jednotné barvy zloutku je zavislé na mnozstvi,
schopnosti zbarveni a stabilit¢ karotenoidit dodanych v krmivu. K dispozici jsou
etné zdroje pfirodnich a primyslové vyrdbénych pigmentd. Uinnost zbarveni je
z4&visla na stravitelnosti, pfenosu, metabolizmu a ukladani karotenoida v cilové tkani

a na jejich barevném odstinu.

Bilek

Vajecny bilek je koloidni roztok nebunééné hmoty. Stejné jako zloutek neni
ani bilek homogenni hmota, nybrz v ném rozeznavdme 4 vrstvy. Vnitini husty
(chalazovy) bilek je ze vSech vrstev bilku nejtuzsi. Obaluje zloutek a ve sméru
podélné osy vejce prechazi ve spiralovité bilkové provazce — chalazy neboli poutka,
které udrzuji Zloutek ve stiedu vejce. Chalazy jsou ukonceny ve vné¢jsi vrstvé hustého
bilku. Déle vejce obsahuje vnitini fidky bilek. Vnéjsi husty bilek je utvaien vakovité
a pfisedd 2 vazy na ostrém a tupém konci az ke skofapce. Tento vak pomaha
udrzovat zloutek ve stfedni poloze. Jeho podil tvofi az 60 % z celkového mnoZstvi
bilku ve vejci. Vnéjsi fidky bilek ma ze vSech druhti bilki nejvyssi obsah vody

(SATAVA et al., 1984).

LEDVINKA et al. (2012) shledali vyznamné interakce pro hmotnost vajec,

systém ustdjeni a genotyp, resp. genotyp a veék. Hmotnost zloutku byla vice
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ovlivnéna vékem slepic nez hmotnost bilku. Vliv systému ustdjeni na kvalitu bilku

autofi shledali vyznamny, s niz§imi hodnotami pro vejce z podestylkového systému.

Skorapka

Skotapka mé 98,4 % suSiny, obsah bilkovin je 3,3 %, tuky jsou obsaZeny
pouze ve stopach, sacharidy se ve skofapce nevyskytuji a podil minerdlnich latek je
95,1 %. Ve skotapce primérného slepiciho vejce jsou 2 g Ca, tj. 2,5 % veskerého Ca
v téle slepice. Z dalSich minerdlnich latek je ve skofdpce ptitomny Mg (0,2 %)
a P (0,5 %), z mikroprvkil zejména Zn, Mg, J a Fe. Barva skotapky je zpisobena
pigmenty ze skupiny ovoporfynti, které se syntetizuji v d€loze a ukladaji se ve
skotdpce. Vyssi koncentrace je predevSim ve vnéjsi vrstvé skordpky (LEDVINKA

etal.,2011).

ZELENKA a ZEMAN (2006) uvadéji, ze nejveétsi ztraty v chovu nosnic jsou
zpusobeny Spatnou kvalitou skotdpek. Od 5 do 10 % vyprodukovanych vajec se
rozbije nebo mé poskozenou skofapku, dal§i vejce jsou snesena bez skofapky.
Skotapka se podili na hmotnosti vejce asi 10 %. Nosnice ulozi do vajecnych
skotapek za rok 30—40x vice vapniku neZ je obsazeno v jeji kostie. Véapnik se uklada
s nejveétsi intenzitou 10 az 22 hodin po ovulaci zloutku. Béhem snaskového obdobi
vyuziti ptijatého vapniku klesd. Vejce jsou vétsi, podil skofapky na jejich hmotnosti

klesa a kvalita skofapky se zhorSuje.

Skorapka vajec je vysoce uspofadand minerdlni struktura ulozena
v acelularnim (nebunécném) prostiedi, tvorfena v distalni Casti vejcovodu, délozniho
krcku a delohy. Paprscity rust krystall je zahajen ukladanim uhli¢itanu vépenatého
na organickou vrstvu pletiva, ktera lezi na vnéjsi vrstvé podskotapecné blany. Déloha
ve fazi utvareni skotfapky vylucuje hypersaturované (presycené) prostiedi ve vztahu

k uhli¢itanu vapenatému (NYS et al., 1999).

MESSENS et al. (2005) uvadi, Ze neporuSena vejce mohou byt kontaminovana
salmonelou v disledku infekce reprodukénich tkani nosnic, ale také proniknutim skrz
skofapku. Na pravdépodobnost bakteridlni penetrace maji vliv rizné faktory.
Z vngjSich faktorti autofi zminuji vliv bakteridlniho kmene a pocet organizmd,
teplotu, vlhkost a skladovaci podminky. S ohledem na wvnitini faktory uvadi
ptitomnost kutikuly, vlastnosti skotfapky (kvalitu skotfépky, poérovitost, defekty
skotapky) a vlastnosti podskotapecnych blan.
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Porozuméni fad¢ faktorti, které maji vliv na kvalitu skotdpky a vnitini kvalitu
vajec, ma zéasadni vyznam pro vyrobu vajec vysoké kvality (AHMADI a RAHIMI,
2011). Kvalita vajecné skorfapky muze byt méfena jako velikost vejce, mérna
hmotnost vejce, barva skotapky, pevnost skotapky, deformace skotapky (destruktivni
nebo nedestruktivni), hmotnost skofapky, podil skofapky, tloustka skotfapky
a struktura skotfdpky. Vnitini kvalita vejce se méfi jako barva Zloutku, celistvost
vitelinni membrany a kvalita bilku. Kvalita vajecné skotapky muize byt ovlivnéna
genotypem a vekem slepice, piirozenym pelichdnim, nutricnimi faktory (vapnik,
fosfor, vitaminy, kvalita vody, neSkrobové polysacharidy, enzymy, kontaminace
krmiva), celkovym stresem a stresem z horka, onemocnénim, produkénim systémem
nebo pridanim nékterych latek do krmiva. Vnitini kvalita vajec mize byt ovlivnéna
skladovanim, genotypem slepic a vékem, pfirozenym pelichanim, vyzivou

a nemocemi.

3.1.2 Slozeni vejce
Bilkoviny

Vejce obsahuje asi 40 bilkovin. V bilku je nejvice zastoupen ovoalbumin,
ktery je poklddan za nejhodnotngjsi bilkovinu. Ovotransferin vaze kovové ionty,
konkuruje bakteridlnim enzymtm, a tudiZ mé antibakterialni uc¢inek. Globulint je ve
vajecném bilku obsazeno asi 8 %. Ovomucin se vyskytuje pfedevSim v tuhém
a chaldzovém bilku a tvofi komplex s lysozymem, ¢imz umoziuje stabilitu tuhého
bilku. Ne¢které bilkoviny obsazené v bilku maji enzymové vlastnosti. Jsou
to lysozym, glykosidazy, katalazy a dal$i. Jiné pisobi jako inhibitory enzymu
(SKRIVAN et al., 2000).

SKRIVAN et al. (2000) déale uvadi, ze velmi vyznamna ochrannd bilkovina
enzym lysozym je pfitomna v riznych koncentracich v Sirokém rozpéti organizmii,
od bakterii po ¢loveka. Lysozym v krvi savcl je pouhou desetinou lysozomu v krvi
nesoucich slepic. Je transportovan do bunéénych membran vystelky vejcovodu
k formovani vaje¢ného bilku. Vakcinace slepic provokuje pokles krevniho lysozymu
a vzestup lysozymu v bilku, tudiz pfesun ochranné latky od matky do vejce. Nizky
obsah lysozymu v bilku zpomaluje proces jeho inaktivace v souladu s absenci
skvrnitosti vajecné skotapky a odpoledni dobou sneseni vejce. Naopak vyssi obsah
lysozymu v bilku souvisi s rychlej$i inaktivaci enzymu, zvlasté pii vyssi teploté

skladovani a sneseni vejce v dopolednich hodinach.
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Vajecné bilkoviny jsou biologicky hodnotné€j$i nez bilkoviny masa nebo
mléka. Hlavnim zdrojem bilkovin je bilek, ve kterém tvofi majoritni slozku suSiny.
Obsah bilkovin se v nativnim bilku pohybuje mezi 10 az 12 %. Ve Zloutku se obsah
bilkovin pohybuje okolo 16 %. Vaje¢né bilkoviny jsou cenné zejména pro vysoky
obsah esencialnich aminokyselin, které jsou nezbytné pro ¢lovéka, nebot’ je nedokaze
sdm v organizmu syntetizovat. Stravitelnost vaje¢nych bilkovin je 98-100 %

(MiKoVA, 2010).

Tuky a mastné Kyseliny
Slozeni lipidi slepi¢ich vajec je ovlivnéno genetickymi faktory, vékem

a vyzivou (PINTEA et al., 2012).

Témet veskery vajecny tuk je obsazen ve zloutku. V bilku jsou pouze stopy.
Zloutek je dilezitym zdrojem energie, protoze pies 60 % jeho susiny tvoii tuky.
Vajecny zloutek obsahuje triacylglyceroly, fosfolipidy a steroly. Slepic¢i vejce jsou
bohatym zdrojem esencidlnich mastnych kyselin, pfedevs§im kyseliny linolové a pii
cileném slozeni krmné smési i1 kyseliny alfa linoleové. Dale obsahuje hodné kyseliny
olejové, ktera ma taktéz vyznamné postaveni ve zdravé vyzivé a prevenci chorob
¢lovéka. Také se velmi ceni hodnota fosfolipidii vaje¢ného Zloutku. Fosfatidylcholin
zloutku je dilezitym zdrojem cholinu, nezbytnym pro vyvoj mozku, dobrou funkci

jater a prevenci rakoviny (SKRIVAN et al., 2000).

GONZALEZ-ESQUERRA a LEESON (2001) wuvadi, Ze se zvysil zijem
0 obohacend vejce s omega-3 mastnymi kyselinami vzhledem k jejich dulezité uloze
v lidském metabolizmu. Dodéni n-3 MK do vajec 1ze dosdhnout tim, ze se dribez
krmi ptisadami, kterymi jsou napf. Inéné seminko, rybi tuk, rybi moucka, moiské
fasy a bezerukova fepka. Autofi upozornuji, ze v n¢kterych produkénich parametrech
a senzorické¢ kvalit¢ vajec mohou nastat problémy, které byvaji zplsobeny
antinutricnimi a fyziologickymi G¢inky a pozdéj$im ovlivnénim interakci tékavych
latek. K tomu, aby se omezily nezddouci U¢inky, autofi navrhuji michani rtiznych
zdrojii n-3 MK v krmné davce, véetné vysoké hladiny vitaminu E, spolu s vysoce
kvalitnimi ptisadami. Tepelné oSetfeni Inéného seminka miize eliminovat nékteré

z nevyhod.
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Sacharidy

Sacharidy jsou minoritni slozkou slepi¢ich vajec. Jejich primérny obsah je
asi 5 g ve vejci. Z toho 40 % je jich obsazeno ve Zloutku. Sacharidy jsou pfitomny ve
volné a konjugované formé, navazané na bilkoviny a lipidy. Glukoza je hlavné ve
vaje¢ném bilku, mandza a galaktéza jsou vazany jako komplexni sacharidy na

bilkoviny (VACLAVOVSKY et al., 2000).

Mineralni latky

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, Zze z vetsi Casti se jako volné mineralni latky
vyskytuji sodik, draslik a chloridy, ostatni mineralni latky jsou pievdzné vazany na
proteiny a fosfolipidy. Hlavnim faktorem, ktery ovliviiuje mnozstvi mineralnich latek
ve vejcich, je krmivo, poptipad¢ pitnd voda. Vejce jsou dilezitym zdrojem fosforu,

zeleza, zinku, médi a dalSich prvk.

Vitaminy

Ve vejcich neni z vitaminli obsaZen pouze vitamin C. Ve vajecném Zloutku je
vyznamné vysoky obsah vitamini rozpustnych v tucich (tokoferol, retinol
a cholekalciferol), z vitaminli rozpustnych ve vod¢ prevlada kyselina pantotenova
a riboflavin. V bilku jsou pfitomné pouze hydrofilni vitaminy skupiny B

(HvizDALOVA, 2006).

Cholesterol

Cholesterol je na jedné stran¢ latkou, ktera pomaha udrzovat lidsky Zivot,
protoZze je podstatnym prvkem vSech bun€k a prekurzorem pohlavnich hormont,
na druhé stran€ vysoky obsah cholesterolu v krvi je zdravotné rizikovym faktorem.
Obecné plati, ze nizsi obsah cholesterolu je ve vejcich ptivodem z intenzivnich
velkochovii. Slepice v malochovech, kde neni definovany piijem tukti v krmné
davce, ukladaji do vajec vyssi podil cholesterolu. V EU jsou na trhu k dostani tzv.
omega vejce, ktera diky regulované skladbé krmiv nosnic vykazuji ve vajeéném
zloutku zménény obsah i pomér polynenasycenych mastnych kyselin, ktery je
z hlediska racionalni vyzivy pro ¢lovéka velmi ptiznivy (SKRIVAN et al., 2000).

vvvvvv

sterold, ktery se nachdzi v bunéénych membranach a dalSich bunéénych strukturach.
Je vyznamnym prekuzorem pohlavnich hormonti, zlu¢ovych kyselin a vitaminu D.

Soucasné vyzkumy v oblasti plisobeni cholesterolu u ¢lovéka ukazuji, Ze jeho vliv
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neni tak negativni, jak se doneddvna uvadélo. Byly prokazany studie, podle kterych
neni souvislost mezi konzumaci vajec a zdravotnimi problémy, jako jsou choroby
srdce ¢i mozkové prihody. Obsah cholesterolu souvisi se snaskou, u vajec od slepic
s vysokou snaskou je méné cholesterolu. Obsah cholesterolu ve vejcich lze snizit
Slechténim, coz je zdlouhavy proces. Ddle 1ze cholesterol ve vejci ovlivnit vyzivou,
kdy naptiklad krmné smési s vy$§im podilem polynenasycenych mastnych kyselin

mohou snizit obsah cholesterolu az o 15 %.

Cholesterol je esencialnim nutrietem nezbytnym pro vyvoj kuieciho embrya
1 pro normalni funkci lidského organizmu. Hladina cholesterolu v organizmu je silné
z4visld na individudlnim metabolizmu jedince. Stravou ji lze ovlivnit pomérné¢ malo,

maximalné ze 30 % (MIKOVA, 2010).

PINTEA et al. (2012) porovnali mastné kyseliny, cholesterol a karotenoidy
obsazené ve vajecném zloutku nosnic ISA hnéda a araucana chovanych ve volnych
systémech ustdjeni. Zloutek araucany mél vyssi obsah lipidi nez Zloutek genotypu
ISA hnéda, zatimco celkovy cholesterol a obsah karotenoidii se vyrazné nelisil.
Lipidy ve Zloutku araucany mély vyssi podil mononenasycenych mastnych kyselin,
kyseliny eikosapentaenové a kyseliny dokosahexaenové a lepsi pomér n-6/n-3 nez
tuky Zloutku genotypu ISA hnédd. Vyznamnymi karotenoidy byly lutein
a zeaxantin, které predstavovaly vice nez 83 % vajecného Zloutku. Podle autort
vejce obou genotypil slepic, pokud jsou chovany ekologicky, ptedstavuji velmi
cenny zdroj vysoce biologicky dostupného luteinu a zeaxantinu, pigmentd, které
souvisi s niz§im rizikem vékem podminéné makuldrni degenerace (o¢ni onemocnéni,

kterym vétSinou trpi starsi lidé).

3.2 Tvorba vejce

Tvorbu vejce lze rozdélit na 2 procesy — riist a zrani pohlavnich bunék
(vajicek) a ukladéani bilku a obalii vejce. Vajicko je vlastni rozplozovaci burika.
U samic ptakt je jim zZloutek. Vejce je konecny produkt, tedy Zloutek obaleny bilkem
a tento obsah je obaleny podskotfape¢nymi blanami a skofapkou (MATOUSEK et al.,
2013).

Na tvorbé vejce se podileji vajecnik a vejcovod. Na vajeniku se vytvari
zloutek neboli vajicko, ostatni ¢asti vejce se tvori ve vejcovodu. Celkova doba tvorby

vejce Cini 22-28 hodin, tj. doba od ovulace vajicka na vajecniku do sneseni vejce.
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Doba tvorby vejce neni stejnd, zalezi na jeho potfadi v cyklu a v sérii. Prvni vejce
byva sneseno rano, u kazdého dalsiho vejce se doba sneseni posouva o 10-30 minut.

Tato doba se nazyva zpozdéni ve snasce (LEDVINKA et al., 2011).

LEDVINKA et al. (2011) dale uvadi, ze hmotnost vajec je zavisla na véku
driibeze, kdy se s vékem zvySuje. Obecné plati, ze na zacatku snasky produkuji
nosnice vejce o niz§i hmotnosti a mensi velikosti, neZ v plném produkénim obdobi.
Na zacatku snasky jsou vejce malé a kulata, typickou velikost maji az ve 2.—3. mésici
snasky. Nevyhoda vysokych hmotnosti spo¢iva v horsi pevnosti skofapky, spojené
s vy$Sim vyskytem kifapl. Zmény v hmotnosti vajec v zavislosti na véku nejsou
stejné a kazdé plemeno nebo hybrid zvySuje hmotnost odlisn¢. Napiiklad pro
kombinaci ISA hnéda je typické rychlé zvySovani velikosti vajec v prvnich tydnech
produkce. Uplna stabilizace vyvoje hmotnosti vajec je po 55. tydnu véku. Dale ma
vyznamnou roli v hmotnosti vajec vyziva. Hmotnost vajec je pfedevS§im ovlivnéna
obsahem metabolizovatelné energie. ZvySujici se obsah energie v krmné smési ma za
nasledek rtst hmotnosti vajec. Také teplota prostfedi je vyznamnym faktorem, ktery
plisobi na hmotnost vajec. Pro optimalni hmotnost vajec slepic je dulezitd stabilni
teplota prostfedi, tj. kolem 20 °C. Vykyvy od tohoto optima zplsobi zmény
hmotnosti vajec. Pfi teplotdch nad 25 °C slepice omezuji pfijem krmiva a maji tak
nedostatek zivin na tvorbu vajec. To zplsobuje, Ze nejdiive klesa hmotnost vajec

a nasledné 1 snaska.

Zvysit hmotnost snesenych vajec lze pomoci vyssi koncentrace dusikatych
latek, metioninu a kyseliny linolové v krmivu pfi vyrovnaném obsahu energie. Niz§i
obsah vyse uvedenych zivin vede k opacnému efektu. Hmotnost vajec Ize pozitivné
ovlivnit také stimulaci pfijmu krmiva, kterou lze dosahnout zménou struktury
krmiva, vybérem optimalniho ¢asu pro krmeni a uUpravou poctu krmeni za den

(Management Guide, 2011).

Tvar vajec

Tvar vajec ma prakticky vyznam pro baleni a transport vajec, protoze
ovlivituje mechanickou pevnost. Pfi transportu nevyrovnanych vajec vznikaji ztraty
jejich rozbitim. Typicky vejéité slepi¢i vejce ma index tvaru vejce 73-75 %.
Variabilita tvaru je nizkd. Tvar vejce se méni zejména beéhem snaskového cyklu.
Na zacatku snasky jeSt¢ nemaji vejce typicky wvejcity tvar a jsou kulatéjsi,

s postupujici snaskou se prodluzuji. Vejce se rovnéz prodluzuji s poradim vejce
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v sérii. Tvar zavisi na dédicném plvodu, vejce s abnormélnim tvarem snasi stejna
nosnice po cely zivot. Dédivost tvaru vejce je nizkd (0,11-0,19). Nékteré defekty

tvaru mohou zptisobit abnormality vejcovodu nebo nemoci (LEDVINKA et al., 2011).

Abnormality pri tvorbé vajec
VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, ze se pfi tvorb¢ vajec lze setkat s riznymi

abnormalitami, ke kterym patii:

- Velka vejce, kterda maji zpravidla zvySeny obsah bilku. Jejich tvorba je delsi nez

24 hodin a pfi snaSce mohou snadno porusit pohlavni cesty nosnice.

- DvouZloutkova vejce vznikaji pfi kratSich intervalech mezi ovulacemi 2 po sobé
nasledujicich Zloutkd. Ve vejcovodu se obaluji spoleénym bilkovym vakem nebo
kazdé vejce dostava sviyj bilkovy vak a obaly vejce jsou spolecné. Rovnéz tato
velka vejce plisobi negativné na stav pohlavnich orgéanti slepic.

- Mala vejce vznikaji nejCastéji tim, ze po ovulaci do vejcovodu vznikne mala Cast
zloutkové hmoty a ostatni cast je vstiebana v dutiné biiSni. Vejce muze
obsahovat i cizi télisko, které se antiperistaltikou vejcovodu dostava pies délohu
a kréek do bilkotvorné casti, kde se peristaltika obrati, télisko se obali bilkovym

vakem a dalSimi obaly vejce. Podobné¢ je vysvétlovan vznik vejce ve vejci.

- Krvavé skvrny na Zloutku vznikaji vyronem krve pfi prasknuti folikuldrni blany
v jiném misté, nez-1i stigmatu. V bilku se objevi krevni skvrna tehdy, praskne-li

cévka vejcovodu v bilkovinotvorné klicce a je tak jesté obalena dalsim bilkem.

3.3 Snaska slepic

kachen, krat a hus snaset vejce. Vysledkem je snaska, ktera vyjadiuje pocet vajec
snesenych nosnici za definované Casové obdobi. Biologicky ptfedpoklad celoZivotni
snasky je dan poctem oocytl na vajecniku (46 tisic) a jejich schopnosti ovulace.
Fyziologicky predpoklad snasky je dan dobou tvorby vejce. Zde se setkavame se
»snaskovym stropem*, ktery je u slepic 365 vajec za rok. Pro objektivnéjsi vyjadieni
snasky je nutné uvadét i produkci vaje¢né hmoty (suma hmotnosti snesenych vajec)

(MATOUSEK et al., 2013).

vvvvvv

svételného dne, dale doba ovulace, sekrece luteinizacniho hormonu (LH), pohlavnich

steroidnich hormonti a stres. Sekrece LH a pohlavnich hormonl také souvisi se
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svételnym rezimem, protoze uvolnéni LH je vazéano na cirkadidnni rytmus. Jakykoliv
stres prodlouzi interval mezi snesenim jednotlivych vajec. U slepic se obvykle uvadi,
ze od 7. do 13. hodiny je sneseno vice nez 70 % vajec. Doba sneseni vejce je zavisla
na délce série a pofadi vejce v sérii. Prvni vejce v sérii je zpravidla sneseno
v asnych rannich hodinach, druhé a dalsi v sérii v ur¢itém casovém odstupu. Doba
sneseni vejce zavisi na genotypu nosnic. Sledovani rozdili mezi hnédovajecnymi
a bélovajeénymi nosnicemi ukézalo, ze primérnd doba mezi snesenim 2 vajec byla
u hnédovajecnych slepic o 1,2—1,4 hodiny kratsi proti bélovajecnym slepicim. Dobu
sneseni vejce v prubehu dne ovlivituje predevsim svétlo. Délka svétla by méla byt
dostate¢né dlouhd, protoze nosnice snasi za svétla. Pfi konven¢nim svételném rezimu
se obvykle rozsvéci po ptilnoci a vejce je sneseno cca po 6—9 hodin po rozsviceni

(LEDVINKA et al., 2011).

Nosnice snasi vejce v sériich. Série je pocet dni, kdy nosnice snasi vejce
kazdy den. Série jsou pieruSované piestavkou neboli intervalem mezi nimi. Interval
je pocet dni, kdy nosnice nesnasi vejce. Pii vysoké sndsce u dobrych nosnic jsou

série dlouhé a intervaly kratké a naopak (MATOUSEK et al., 2013).

Podle SATAVY et al. (1984) perzistenci snasky rozumime délku doby,
po kterou nosnice snaseji vejce, tj. od 1. sneseného vejce po dosazeni pohlavni
dospélosti az do posledniho vejce pied pelichanim (u mladych slepic
v 1. produkénim roce) nebo od zacatku snasSky po piirozeném pelichani do prepeteni
(u nosnic ve 2. snaskovém cyklu). Perzistenci snasky je mozné prodlouZit selekci
a vhodnymi metodami odchovu a chovu. Problémem pfti zvySovani perzistence
snasky je v praktickych podminkach pokles pevnosti skotfapky a jakosti bilku
ke konci snaskového obdobi, jez jsou Ccasto pii¢inou pied¢asného preruseni

snaskového cyklu.

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, Ze pfestavky ve snaSce piedstavuji
preruseni snasky na delsi dobu nezli 1 tyden. Jsou vyvolané zpravidla vnéj$im
prostiedim, kvokanim, pelichanim a zimni pfestavkou.

Snaskovy cyklus

Biologicky cyklus snasky zacina dosazenim pohlavni dospélosti, snesenim

1. vejece a konéi pelichanim. Je podminény druhem dribeze a ro¢nim obdobim

lihnuti. U hrabavé dribeze trva obvykle 1 rok. Pribéh snasky lze graficky vyjadrit
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pomoci snaSkové kiivky. Idealni snaSkova kiivka u slepic nosného typu by méla mit
3 charakteristické faze. Prvni faze trva do 44 tydnii véku, intenzita snasky se zvysuje
na 85-90 %, nosnice roste, zvySuje se hmotnost vajec. Druhd faze trva od
44 do 64 tydni véku, intenzita snaSky se postupné sniZzuje na 85-75 %, nosnice
neroste (ke zméné hmotnosti dochdzi tvorbou zasobniho tuku), hmotnost vajec se
zvySuje. Ve treti fazi od 64 tydni je intenzita snasky niz$i nez ve druhé fazi, snizuje
se tloustka a pevnost skotfapky, nosnice neroste (ke zméné hmotnosti dochézi
tvorbou zdsobniho tuku) hmotnost vajec se zvySuje a nastdva intenzivni pelichani

(VACLAVOVSKY et al., 2000).

V modernich podminkach chovu je mozné snaskové cykly vhodnym
zpusobem regulovat, a to u vSech druha dribeze. Pfitom jde o to, Ze snasku lze
retardovat (omezovat ¢i oddalovat), stimulovat (zvySovat intenzitu), popiipadé
prerusSovat (ve snaze prodlouzit dobu vyuzivani produkénich schopnosti nosnic).
Retardace snasky se uplatiiuje piedev§im u mladé dribeze. Hybridi nastupuji do
snasky velmi brzy pifi nedostatecné télesné vyspélosti. Pii predcasné pohlavni
dospélosti se vSak snizuje pocet plnohodnotnych konzumnich a ndsadovych vajec.
Vznikaji tak vysoké ekonomické ztraty velkym podilem nestandardnich vajec. Proto
se u mladé driibeZze pouziva retardace pohlavni dospélosti, tedy zacatku snasky.

Aplikuji se rtizné svételné rezimy a omezené krmeni (SATAVA ef al., 1984).

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, ze stimulaci snasky provadime po
pohlavni dospélosti, po dosazeni vysoké intenzity na vrcholu snasky a jeho udrzeni

prostiednictvim svételného rezimu a vyzivy.

V intenzivnich chovech kon¢i snaskovy cyklus dfive, nez nastava ptirozené
pelichéni. Divodem je ptfedevsim to, ze nosnice snasi velmi malo vajec a naklady na
vejce jsou tak vysoké. Slepice nosného typu maji snaskovy cyklus dlouhy
48—64 tydnl. V produkénich chovech slepic se snaskovy cyklus ukoncuje v dobg,
kdy intenzita snasky poklesne pod 65 %. Pfi této a nizsi intenzité je produkce vajec

ekonomicky nevyhodna (LEDVINKA et al., 2011).
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3.3.1 Vnitini vlivy pusobici na snasku vajec

3.3.1.1 Plemena slepic nosného uzitkového typu
Leghornka bila

Leghornka bila pochazi ze selskych slepic z okoli Livorna v Italii. Vynikajici
nosnice byly dovezeny do mnoha zemi, ¢imz byly vySlechtény rtizné typy, které se
mohou vyrazné liit. Pro vSechny typy je shodny tvar trupu, ktery je protdhly,
valcovity a vodorovné neseny. Hlavni odliSnost typt spociva ve tvaru a thlu
nasazeni ocasu a ve vyskytu rtiznych tvarti hfebenu. VSechny leghornky maji bilou
kdy zacinaji snaSet. Zbarveni je velmi variabilni. Barevna Skdla je velmi pestra,
nejcastéji se vyskytuje v barvé bilé. Pres proslechténi do rtznych typi je dnesni
leghornka stale vynikajici nosnici, kterd vétSinou pokracuje ve snaSce v drobnych

chovech i v zimnim obdobi (KLESALOVA et al., 2010).

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, ze charakteristickym znakem kufat

leghornky bilé je rychlé opefovani a vysoka intenzita rastu v prvnich 4 tydnech véku.

Rodajlendka

Plemeno rodajlendka vzniklo v USA v 80. letech minulého stoleti kiizenim
kocinek, malajek a vlasek koroptvich s mistnimi plemeny slepic. Cilem bylo vytvofit
plemeno s kombinovanou uzitkovosti pro produkci masa a vajec. Charakteristickym
rysem kufat je pomalé opefovani v souvislosti s pomalym ristem. V genotypu je
dominantni gen pro ¢ernou barvu C, ktery se projevuje jen Castecné vystupovanim
pies pefi zbarvené Cervené a dava mu kovovy lesk. V posledni dobé se k produkci
nosnych hybridd vyuziva hlavné rodajlendky cervené a rodajlendky bilé

(VACLAVOVSKY et al., 2000).

Rodajlendka cervena je stfedné t€zké plemeno s vodorovné nesenym trupem
obdélnikového tvaru. Dobie uzavieny ocas je mirn¢ zvednuty nad linii hibetu. Bficho
slepice je dobie vyplnéné a zaoblené. Stiedné vysoké béhaky jsou zluté barvy.
Hieben muize byt jednoduchy nebo razicovy. Pomérmné velké o¢i jsou hnédocervené.
Chova se v Cervené barve, ktera je nejrozsirenéjsi, dale v barve bilé a zluté. Kohout
dosahuje hmotnosti 3-3,5 kg, slepice 2,5-3,1 kg, prim¢érnd hmotnost vejce je

55-60 g, snaska 170-190 vajec, skorapka je hnéda (KLESALOVA et al., 2010).
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3.3.1.2 Uzitkové typy a uzitkovi hybridi slepic nosného uzitkového typu
LEDVINKA et al. (2011) uvadi, Ze cilem chovu slepic je produkce masa
a vajec. Protoze nelze do organizmu jedné slepice vhodné skloubit vysokou snasku
a produkci masa, byly vytvofeny 2 uzitkové typy, nosny a masny. Kazdy uZzitkovy
typ dosahuje ve své zdkladni uzitkové vlastnosti vysoké vykonnosti, ktera se dalSim
Slechténim postupné zvySuje. Oba uzitkové typy se liSi naptiklad stavbou téla
a nékterymi fyziologickymi funkcemi, které jsou podiizeny hlavni uzitkové
vlastnosti. Tyto odliSnosti jsou podminény geneticky, a proto je nutno brat v ivahu
zvlastnosti obou typl, predev§im pii navrhovani programu odchovu a chovu. Nosny
typ je zamétfeny na produkci konzumnich vajec, masny typ na produkci nasadovych

vajec a chov kufat na maso.

Nosny typ slepic

V ramci nosného typu slepic se chovaji viceliniovi hybridi vySlechténi na
vysokou vajeénou uzitkovost. Slechténim vznikly dvé skupiny hybridt, bélovajeéni
a hnédovaje¢ni. Rozdil mezi obéma typy souvisi s genetickym zalozenim.
Bélovajecné a hnédovajecné nosnice maji za snaskovy cyklus podobnou uzitkovost,
18-20 kg vajecné hmoty, lisi se vsSak dil¢i ukazatele, jakymi je tato produkce

dosahovana (LEDVINKA et al., 2011).

LEDVINKA et al. (2011) uvadi, Zze belovajecné nosnice jsou lehké a stavbou
téla pfipominaji plemeno slepic leghornka bild, zdkladni plemeno pouzité pro

vvvvvv

se kterou souvisi 1 niz§i spotfeba krmiva, ale maji vy$si pozadavky na podminky
chovu. Slepice snasejici hnéda vejce maji vétSinou vyssi Zivou hmotnost. TEzsi
barevni hybridi nékdy pfipominaji rodajlendku ¢ervenou, ktera byla pouzita pfi jejich

Slechténi.

Bélovaje¢ni hybridi

Bélovajec¢ni hybridi snaSejici vejce s bilou skotapkou. Jsou lehciho typu
a genotypoveé vychazeji z leghornky bilé, coz ovliviiuje stavbu jejich téla. Hmotnost
nosnic byva na zacatku snasky 1,2-1,3 kg a na konci snasky 1,6—-1,7 kg. Pohlavni
dospélost slepice dosahuji ve véku 18 tydnlti. Za snaskovy cyklus snesou

290-340 vajec o hmotnosti 57-62 g (KLESALOVA et al., 2010).
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Hnédovaje¢ni hybridi
V soucasné dobé se v Evropé chovaji zejména hnédovajecné nosnice. Podil
hnédovajecnych hybridi z celkového stavu slepic chovanych na produkci vajec je

pies 90 % (LEDVINKA ef al., 2011).

Hnédovaje¢ni hybridi snasSeji vejce shnédou skofapkou, byvaji tézsi
a zbarvenim, nékdy i stavbou téla, se podobaji plemeniim piivodn¢ s kombinovanou
uzitkovosti, napt. rodajlendce Cervené. Nosnice hnédovajecnych hybridi na zacatku
snasky vazi 1,4-1,7 kg a na konci snasky 1,9-2,3 kg, pohlavni dospélost dosahuji ve
veéku 19-20 tydnt a slepice snaseji 250-320 vajec za snaskovy cyklus a jejich vejce

dosahuji primérné hmotnosti 60—63 g (KLESALOVA et al., 2010).

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, ze hnédovaje¢né nosnice jsou vzhledem ke své
hmotnosti odoln¢jsi, méné narocné na podminky prostfedi a béhem chovu maji nizsi

uhyn. Z hlediska vyZzivy mivaji hnédé nosnice niz$i pozadavky na ziviny.

LEDVINKA et al. (2011) a SKRIVAN et al. (2000) se shoduji, ze hnédovajecné

nosnice maji vyssi potiebu mineralnich latek, zejména vapniku v krmivu.

Z hnédovajecnych uzitkovych hybridi je nejvice rozsiten Hisex hnédy. Byl
vydlechtén v Nizozemsku. Ctyiliniovy hybrid vznikl jako vedlejsi produkt pii
Slechténi Hisexe bilého. M4 velmi dobrou uzitkovost, je pomérné odolny. Vejce maji

mensi tloustku skofapky (LEDVINKA ef al., 2011).

VACLAVOVSKY et al. (2000) uvadi, Ze Hisex hnédy dosdhne 50% snasku ve

152 dnech véku a za 56tydenni snaskovy cyklus vyprodukuje 307-315 ks vajec.

Lohmann hnédy je nosnice s vysokym potencidlem uzitkovosti a produkei
vajec velikosti M s vysoce kvalitni skotapkou. Jedna se o statného hybrida s dobrym
piijmem krmiva a odpovidajicim hnizdnim chovéanim, ktery je stale populdrné;jsi

v alternativnich chovech dribeze (Management Guide, 2011).

ISA hnédd je jednim z nejvice chovanych hybrida v CR. Byla vyslechténa ve
Francii Slechtitelskym tstavem INRA. M4 vyssi pozadavky na podminky prostiedi,
zejména na prostor v kleci. Vrcholu snasSky dosahuje pozdé¢ji, mezi 30.—40. tydnem
veéku, po 55. tydnu véku je vhodnéjsi zkrmovat smés s nizSim obsahem dusikatych

latek (LEDVINKA et al., 2011).
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Dominant hnédy pochdzi z domdciho Slechténi. Byl vyslechtén firmou
Dominant CZ z Hisexe hnédého. Je méné naro¢ny na obsah zivin v krmnych
smésich, snasi vejce o vysoké hmotnosti. Dominant se vyskytuje 1 v dalSich
barevnych variantach (sasexovy, bily, modry, Cerny, zihany). Moravia BSL byla
vyslechténa v CR firmou Integra a.s. Zabice, ma erveno-¢erné zbarveni peid. Tito
hybridi jsou vhodni do extenzivnich chovil, protoze maji nizsi uzitkovost (LEDVINKA

etal.,2011).
Bélovajecni hybridi

Lohmann LSL je bily hybrid vhodny pro chovy s hlubokou podestylkou,
ve voliérach nebo s vybéhem. Vyhodou nosnic je vysoka adaptabilita na alternativni
systétmy chovu, klidnd povaha, dobré opefeni a vysoké pocty snesenych vajec

o velikosti M (Management Guide, 2011).

Lohmann Silver je ptevazné bile opetfend nosnice produkujici jednotnd hnéda
vejce s mensi hmotnosti. Vyhodou nosnic je kvalita opefeni. Z tohoto ditvodu jsou

tito hybridi stale vice zadani v ekologickém zemédelstvi (Management Guide, 2011).

Hisex bily byl vyslechtény v Nizozemsku. Do roku 1988 byl v CR
nejrozsitenéjSim hybridem. Je velmi naroény na podminky prostiedi. Shaver
Starcross 288 byl vyslechtény v Kanadé firmou Shaver. Ve skupiné bélovaje¢nych

hybrida patii k téz§im hybridim. Ma velmi dobrou uzitkovost (LEDVINKA et al.,
2011).

ZITA et al. (2009) zjistili, ze u genotypt ISA hnéda, Hisex hnédy a Moravia
BSL ustajenych v konvenénich klecich (550 cm?/1 ks) se s vékem nosnic zvysovala
hmotnost vajec a hmotnost a podil Zloutku, ale podil bilku a skotapky klesaly.
Tloustka skofapky, s vyjimkou genotypu Moravia BSL, se zvySovala. Nejvyssi
hmotnost vajec (65,3 g) a kvalita zloutku (index Zloutku 45,1 %) byly nalezeny
u slepic Moravia BSL na konci pokusu. Nejvyssi kvalita bilku (podil bilku 60 %)
byla u slepic Hisex hnédy a nejvyssi kvalita skofapky (tloustka 0,38 mm) u slepic
ISA hnéda.

Vliv 3 ustajovacich systému (konvencni klece, obohacené klece a podestylka)
na kvalitativni parametry vajec u 4 hnédoskofapecnych genotypt — ISA hnéda, Hisex
hnédy, Bovans hnédy a Moravia BSL hodnotili TOUMOVA et al. (2011). Vyznamné

interakce mezi genotypem a typem ustajeni zjistili u hmotnosti vajec, hmotnosti
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zloutku a bilku a barvy zloutku. Haughovy jednotky byly nejvyssi u vajec snesenych
ovlivnény vice genotypem nez typem ustdjeni. Interakce mezi genotypem
a typem ustijeni nebyla vyznamna u tlouStky skotapky, ale byla vyznamna
u hmotnosti a pevnosti skofdpky. Ackoli byla tloustka skotfépky nizs§i u vajec

produkovanych v klecich, pevnost skotrapky byla vyssi.

Produk¢éni  vlastnosti, parametry kvality vajec a ukazatele welfare
u 2 genotypu slepic (Hisex bily a Hy linie hnédd) chovanych v rtiznych systémech
ustdjeni — konvenéni bateriové klece (A), zvétSené bateriové klece (B) a obohacené
klece (C) sledovali STOJCIC et al. (2012). Nejvyssi pocet vajec byl dosazen u bilych
snesly podstatn¢ vice vajec ve srovnani s hnédymi slepicemi a mély nejlepsi kvalitu
skotrapky ve vSech 3 systémech ustdjeni. Slepice v obohacenych klecich snesly
vyrazné mén¢ vajec ve srovnani s zbyvajicimi 2 klecovymi systémy. Slepice obou
genotypu chovanych v konvencnich klecich vykazaly kratsi trvani tonické imobility
(ptirozena reakce ptakl pii napadnuti predatorem, charakteristicka ¢asteCnou ztratou
védomi), nez slepice chované v obohacenych klecich a bilé slepice prokdzaly delsi

dobu tonické imobility nez hnédé slepice.

TOMOVA et al. (2007) v experimentu se 3 liniemi genotypu Dominant
zkoumali Gc¢inek sneseni vajec na jejich kvalitu. Slepice plymutky modré, plymutky
zihané a jejich F; kiizenct byly ustijeny na podestylce. Nejvyssi pocet vajec byl
zjistén u plymutky zihané v 6:00 hodin (53,5 %) a nejnizsi u plymutky modré ve
14:00 (11,1 %). Vejce snesena rano v 6:00 byla vyrazné t€Z8i ve srovnani s vejci
skotapka byla u odpolednich vajec a F; genotypu. Index tvaru vajec byl také
ovlivnén genotypem a Casem sneseni. Haughovy jednotky mély vyS$i hodnoty
stanoveny u plymutky. Genotyp vyznamné ovlivnil i index Zloutku, ktery byl

nejvyssi u genotypu Fj.

3.3.1.3 Vék slepic

Vék ma na snasku pomérné velky vliv. Do vySe celozivotni snasky se
promitaji vSechny vlivy prostiedi. VéEtSina dribeze ma  nejvysSi  snasku
v 1. snaskovém cyklu. Ve 2. a dal§im snaskovém cyklu pocet snesenych vajec klesa.

U slepic dochazi k poklesu snasky ve 2. cyklu o 15 % proti 1. a pokles v dalSich
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cyklech je 15-20 %. VySe poklesu je zavisla na uzitkovosti v 1. cyklu, resp. v cyklu
pfedchozim. Slepice, které maji velmi vysokou snasku, zaznamenavaji vétsi pokles
snaSky mezi cykly, nez slepice méné vykonné. Vzhledem k nejvyssi produkei
v 1. roce se doporucuje ro¢ni obména hejna. Snaha vyuzit nosnice i1 ve 2. snaSkovém

cyklu miize souviset s vysokymi naklady na odchov kufic (LEDVINKA ef al., 2011).

3.3.1.4 Ziva hmotnost slepic

Technologicky navod (2011) uvadi, ze jakékoliv zpozdéni rastu v prabéhu
4.-5. tydne veéku se odrazi na snizené Zivé hmotnosti v 16. tydnu v€ku a nasledné na
snizeni produkce, ptedevSim v niz§i primérné hmotnosti vejce ve zpozdéném
zaCatku snasky. Snahou je do 5 tydni véku dosdhnout co nejvétSich prirastki
hmotnosti. Je-li docilena standardni nebo nestandardni télesnd hmotnost, pokracuje
se az do 14 tydni v zajiSténi tydennich standardnich navySeni. I nadale je cilem
dosazeni maximalni télesné hmotnosti. Je-li ve véku 5 tydnt télesnd hmotnost nizsi,
je dulezité hmotnost v co nejkratSim Case vyrovnat. V obdobi po 16. tydnu véku jsou
prirtstky rozhodujici pro dobry start snasky. Béhem tohoto obdobi je nutno predejit
stresu. Z odchovny do snaskové haly se kufice piesunuji pfed dosazenim 17. tydnt
véku. Soucasné se jim zacne podavat krmivo pro pfipravu sndsky. Ma se tak stat

minimalné 1 tyden pred zacatkem produkce.

Nosnice lehéich plemen snéaseji zpravidla mensi vejce a naopak.
U proslechténych linii nosnych hybridi se vSak setkdvame spomérné vysokou

hmotnosti vajec (VACLAVOVSKY et al., 2000).

vvvvv

hmotnosti nosnic souvisi niz8i snaska. Pfi Slechténi a selekci na Zivou hmotnost se
muze zvysit snaSka, pfi Slechténi a selekci na vySs$i snasku se soubézné snizuje
hmotnost t¢la, ale i vajec. Leh¢i nosnice maji i nizsi spotfebu krmiva na zachovu.
V soucasné dobé¢ se doporucuje selektovat na spotiebu krmiva, kdy se soucasné
snizuje ziva hmotnost, ale nedochazi k poklesu hmotnosti vajec (LEDVINKA et al.,

2011).

3.3.2 Vnéjsi vlivy plsobici na snasku

3.3.2.1 Vyziva a technika krmeni nosnic
Pro dosazeni optimalnich parametri uzitkovosti daného druhu a kategorie

driibeze je nezbytné krmit vyvazenou a kvalitni krmnou smési, zdravotné
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a hygienicky nezavadnou, kterd pln¢ podpoii moznosti konkrétniho hybrida a umozni
dosazeni optimalni uzitkovosti, ale i zdravi. Smés musi byt vyvazena nejen
z hlediska obsahu zékladnich, neboli energetickych zivin, ale 1 jeji jednotlivé
komponenty musi byt zastoupeny v kvalité a rovnovaze vyzadované vlivem driitbeze
a jejim uzitkovym typem. Také dalsi Ziviny, které nejsou hlavnim zdrojem energie
a patfi k biostimulatortim, napf. vitaminy, zna¢n¢ ovliviiuji uzitkovost a zdravotni
stav zvifat. Krmnéd smés musi obsahovat optimum kvalitnich dusikatych latek,
aminokyselin, které urcuji biologickou hodnotu krmiva, mineralnich latek i vitamini,

popriipad¢ jinych specificky ucinnych slozek (LEDVINKA et al., 2011).

VYMOLA et al. (1994) uvadi, Ze mineralni latky jsou u dribeze potiebné
zejména pro tvorbu kostry. Jsou obsazeny v ruznych komponentech krmiv.
V organizmu dribeze maji zvlastni funkce, aktivuji enzymy, udrzuji osmoticky tlak
atd. Vépnik a fosfor jsou nezbytné pro utvareni a udrZzovani struktury kostry. Sodik,
draslik, hot¢ik a chlor plisobi spolu s fosfaty a uhli¢itany k udrZzeni homeostazy
a osmotického tlaku a pH v organizmu. VétSina vapniku je u rostouci dritbeze urena

na utvareni kosti, u dospélé snasejici dritbeze pak predevsim na tvorbu skotapky.

VACLAVOVSKY et al. (2000) upozoriiuje, ze pii nedostatecné €i jednostranné
vyzivé krmivy s nedostatkem zdravotné nezavadnych kvalitnich komponentd
s nizkou produkéni ucinnosti s nedostatkem specificky ucinnych latek dochazi ke
snizeni Ci zastaveni sndsky, zhorSuje se zdravotni stav, dochdzi k hubnuti a snaseni

vajec s tenkou skotapkou ¢i bez skofapky.

Ziviny obsazené vkrmivu lze rozdélit na energetické a neenergetické.
V krmivu jsou zastoupeny latky organické a anorganické, konkrétné bilkoviny, tuky,
sacharidy, vitaminy, minerdlni latky a voda. Kromé¢ téchto zakladnich zivin se
v krmivech vyskytuji 1 latky Skodlivé. Jedna se o latky pfirozeného ptivodu 1 o latky
cizorodé. Mezi pfirozené se vyskytujici Skodliviny patii napf. enzymové inhibitory,
latky ztézujici utilizaci mineralnich latek a vitamini. Dalsi jsou latky vznikajici pii
vyrobé krmnych smési a jejich skladovani. Pfijem krmiva je zavisly na fad¢ faktort
zahrnujicich vnéjSi teplotu, genotyp =zvifete, Zivou hmotnost, pohlavi, v¢k,
uzitkovost, opefeni, aktivitu, ustijeni, ale i mnozstvi energie obsazené¢ v krmné
smési. Obecné plati, Ze s vy$Sim obsahem energie v krmivu klesa jeho piijem. Proto
je nezbytné u vysokoenergetickych krmiv navysit koncentraci dusikatych latek.

Z mineralnich latek se v normach uvadi potteba vapniku, fosforu, hoi¢iku, drasliku,
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sodiku, chloru, manganu, zinku, Zeleza, médi, jodu a selenu. Pfidavek vitaminu A
zlepSuje reakci organizmu na stresovou zatéz a pozitivné ptisobi na imunitni systém.

Vitamin E je znam svymi antioxida¢nimi vlastnostmi (LEDVINKA ef al., 2011).

Kvalita skotapky zavisi na schopnosti slepice uskladiiovat a vyuzivat vapnik,
ktery dostane v krmivu. Zacatek kalcifikace zacina kratce pred koncem svételného
dne a kon¢i kratce po zacatku dal§iho svételného dne. Trva 10—-12 hodin. Podil zdroje
vapniku v partikularni formé ma ptedstavovat asi 70 % jeho celkového piijmu.
Odpovida to pridavku 65 kg hrubé drcen¢ho vapence na 1 tunu krmiva. Jeho Castice
by mély mit velikost mezi 2—4 mm, aby se zadrzely ve svalnatém zaludku a mohly
byt pfednostné vyuzity v zaCatku tvorby skofdpky. Zbylych 30 % se pfidava
v praskové formé, aby se snaze znovu doplnily rezervy vapniku v kostech. Dodéni
celého objemu vapence v praskové formé ma za nasledek snizeni kvality skofapky

(ISA Brown, 2000).

Vétsina fosforu v krmivu pro slepice je v krmivech rostlinného ptivodu ve
formé¢ kyseliny fytové, kterou slepice nemohou vyuzit. Pfidanim fytaz do krmnych
smési se zvysi vyuziti fosforu a jeho celkové mnozstvi v krmné smési se miize snizit.
Pfi niz§im obsahu fosforu v krmivu dochdzi k jeho vysSimu vyuziti v organizmu
a menSimu vyluCovani trusem. V zéavislosti na slozeni krmné smési, pfi nizSim
obsahu v krmné smési a pridavku fytaz, se mize vyluCovani fosforu trusem snizit az

0 30 % (KESHAVARZ, 2000).

Cilem experimentu SKRIVANA et al. (2012) bylo zjistit rozdily v uzitkovosti
slepic a kvalité¢ vajec pii velmi nizkém, a naopak vysokém obsahu nefytatového
fosforu (NPP 1,3 nebo 4 g/ kg) v krmné smési s nizkym ptidavkem nebo zcela bez
pridavku fytazy. Redukei podilu nefytatového fosforu v krmné smési na 1,3 g/ kg se
zvysila snaska a snizila spotieba krmiva na 1 kg vajec. Piidavek fytazy zvysil
hmotnost vajec a snizil spotiebu krmiva na 1 kg vajec. Ale vejce snesend slepicemi,
které dostavaly krmnou smés snizkym obsahem fosforu, mé¢la slabsi skofapku
a svétlejsi zloutky. Naopak vysoky obsah NPP (4 g/ kg) zvysil kvalitu bilku, vysku
zloutku, tloustku, hmotnost a podil skofapky. Pevnost skotfapky neovlivnil.
Pfi nizkém obsahu fosforu v krmné smeési pilisobila fytdza pozitivnéji na kvalitu
vajecné skorapky, nez pii vysokém zastoupeni fosforu. Protoze bilkoviny vaje¢ného
bilku obsahuji fosfor, velké snizeni hladiny fosforu v krmné smési mohlo byt

pri¢inou poklesu ukazatela kvality bilku, ktery neodstranil ani ptidavek fytazy.
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Pokles tloustky, hmotnosti a podilu skotapky, ale ne jeji pevnosti, se da podle autorti

vysvétlit také vyrazné vyssi snaskou.

Krmeni na zac¢atku snasky

Management Guide (2011) uvadi, Ze v alternativnich syst¢émech chovu jsou
casto kufice ptesunuty do snaSkovych hal jiz ve véku 16—-17 tydnii. V tomto veku
vSak jesté¢ nedosahuji dospélé hmotnosti a nemély by proto dostavat krmivo pro
nosnice, protoze vysoky obsah véapniku v tomto krmivu by predCasné stimuloval
snasku. Z toho vyplyva, Ze krmiva pro nosnice s obsahem kalcia nad 3 % nelze krmit
prilis brzy. Ve véku 16—18 nebo 17-19 tydnl dostavaji slepice v chovech nosnic
jesté ,,prednaskové® krmivo, a to po dobu dalSich 2 tydnli. Zména krmiva na vysoce
vyzivny startér pro nosnice by meéla nastat az ve chvili, kdy slepice dosdhnou asi
5% snasky. Faze juvenilniho ristu a zvySovani hmotnosti téla konci ve chvili
pohlavniho dozravéni, po némz nasleduje zac¢atek obdobi snaSky. Na zacatku snasky
jesté slepice nedosahuji télesné dospélosti. Kiivka riistu se u nich zastavuje az ve
véku 30 tydnl, kdy klesa tydenni nartist hmotnosti pod 5 g. Zmény, ke kterym
dochazi béhem faze premény kufice na nosnici, jsou ¢asto spojeny se snizenym
pfijmem krmiva. Ten nc¢kdy klesd az vyrazn€¢ pod 100 g na 1 slepici a den.
Suboptimalni pfijem Zivin na zacatku snasky vystavuje metabolizmus tlaku, jez je
spojen s mobilizaci endogennich energetickych rezerv. Tato situace nakonec muze
prispét ke vzniku syndromu ztuc¢nélych jater. V této fazi chovu je proto nutné se
snazit o co nejrychlejsi zvySeni piijmu krmiva alespon na hodnotu 120 g na nosnici
a den. Efektivni zpasob, jak podpofit pfijem Zivin, je nabidnout nosnicim krmivo
s vyss§i koncentraci zivin a odpovidajicim zplsobem zvySit koncentrace

aminokyselin.

Krmeni v priibéhu snasky

Systéma krmeni slepic béhem snasky muize byt n¢kolik. Nosnice mizeme
krmit po celou dobu snasky jednou krmnou smési. Pii pouzivani jedné krmné smési
behem snasky je snaha co nejvice snizit obsah dusikatych latek. Diive bylo pouziti
jedné krmné smési vedeno snahou snizit cenu krmné smeési, v soucasné dobé¢ je
hlavnim cilem omezit emise dusiku. SniZzeni obsahu dusikatych latek v krmnych
smési pro slepice je mozné za predpokladu, ze krmné smési budou doplnény
syntetickymi aminokyselinami, zejména lyzinem a metioninem. Pomérn¢ casto je

vyuzivana fazovd vyziva, ktera je zalozena na rozdilné potiebé pro zachovu
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a produkci vajec. Obecné se v kazdé fazi sndsky snizuje denni potieba dusikatych
latek, aminokyselin a fosforu, zatimco potfeba vapniku se zvySuje. Pii sestavovani
krmnych smési pro fazovou vyzivu je tieba brat v ivahu, Ze starsi slepice produkuji
vejce o vysoké hmotnosti s nizkou kvalitou skotapky. Proto je vyhodné sestavovat
krmné smési tak, aby nosnice sndsely vejce s niz§i hmotnosti. Pro zajisténi kvality
skofapky mé velky vyznam vépnik. Zdrojem vépniku potiebného pro tvorbu
skotapky je predevS§sim krmivo. Nosnice by mély dostavat krmné smési se 3,54 %
vapniku. Na pevnost skorapky miize mit vliv obsah fosforu. Pti nadbytku fosforu se

snizuje pevnost skofapky (SKRIVAN et al., 2000).

Management Guide (2011) uvadi, ze ve fazové vyzivé jsou zékladem
krmného programu v alternativnich systémech chovu pozadavky na vyzivu ze strany
nosnic. Ty se stale méni s vékem, a proto je nutno sestavovat krmivo s ohledem na
rizna kritéria podle stadia vyvoje slepic. Nejprve se nosnicim krmi startér s vysokym
obsahem zivin pro uspé$ny zacatek obdobi sndsky. Nasleduje vyvazené krmivo pro
2. fazi zajistujici dostatené trvani snasky. Ma nizsi obsah proteinii a aminokyselin.
Ve 3. fazi se krmi krmivo podporujici optimalni kvalitu skotapky a odpovidajici

hmotnost vajec.

Kvalitni voda je zdkladem krmeni pro vSechny druhy zvifat. Voda pro
nosnice by méla splnovat parametry pitné vody, aby bylo zajisténo dobré zdravi
a kvalita produkovanych vajec. Pfijem vody a krmiva jsou vuzkém vztahu.
Za normalnich podminek je pomér mezi piijmem krmiva a vody 1:2. Slepice
nepfijimaci dostatek vody maji i sniZzeny piijem krmiva. Pfi vysokych teplotach
prostiedi nebo v piipad¢ zdravotnich poruch stoupa u nosnic spotieba vody. Béhem
veder slouzi voda k regulaci télesné teploty ptakd. Voda pro nosnice by méla byt
chladna, proto se nedoporucuje, aby presahovala 20 °C. Za extrémné teplého pocasi,
kdy venkovni teplota ptesahuje 30 °C, se mize zménit pomér mezi piijmem krmiva
a vody na 1:5. Vtakovém piipad¢ se vyplati ochlazovani pitné vody. Kontrolu

piijmu vody v chovu umoziuji vodoméry (Management Guide, 2011).

ISA Brown (2000) a Management Guide (2011) se shoduji, Ze spotieba vody

zavisi na teploté prostfedi, nad 20 °C se zvySuje.

Utinky vitaminu C a E na produkci vajec a kvalitu vajec u slepic (Hy-linie)

chovanych pii nizké teplot¢ (6 °C) vyhodnotili KUCUK et al. (2003). Prestoze
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spotebu krmiva u slepic u jednotlivych variant zjistili podobnou, dopln¢k vitaminu
C a E vyrazné zvysil konec¢nou zivou hmotnost, produkci vajec a zlepsil konverzi
krmiva. Hmotnost vajec byla rovnéz vyssi u slepic s dopliikem kombinace vitaminu
C a E, nez u slepic, u kterych byla krmna davka doplnéna jednim vitaminem nebo
vitaminem doplnéna nebyla (kontrola). Dopln¢k krmné davky o vitamin C a E zlepsil
kvalitu vajec, jejimz vysledkem byla vétsi specificka hmotnost, silngj$i skotfapka
a vétsi hmotnost vajecné skotapky. Oddélené nebo jako kombinace doplnék vitamini

C a E snizil podil cholesterolu.

ABBAS et al. (2009) upozoriiuji na to, ze podzemni zasoby vody, které jsou
v mnoha zemich béZznym zdrojem pitné vody pro driibez, mohou obsahovat vysoké
koncentrace rozpusténych soli. Pokud komercéné chovana driitbez ptijima vyvazenou
krmnou dévku a zaroven piijimé vysoké hodnoty Zivin, jako stl ve vodé ve formé

iontli sodiku a chloridi, mize byt produkce driitbeze neptizniveé ovlivnéna.

BECK a HANSEN (2004) upozoriiuji na to, Ze jednim z problému spojenych
s komer¢ni produkci slepic je vyvoj osteopordzy u slepic v zavéru snaSkového cyklu.
Uvadi, ze zvySeni estrogenu doprovazi ndstup pohlavni dospélosti, zatimco jeho
pokles signalizuje sniZeni produkce vajec pted pelichanim. Béhem produktivniho
zivota slepice mnozstvi estrogenu v cetnych tkanich s vékem klesd. Autofi

predpokladaji, ze v diisledku zmén estrogenu také dochazi k pelichani.

3.3.2.2 Mikroklimatické podminky
Svétlo

Svétlo je jednim z hlavnich Ciniteltl vnéjSiho prostiedi, které prostiednictvim
nervové soustavy stimuluje &innost vajeéniku. Rizeny svételny rezim se bé&zné
pouziva ke stimulaci po¢tu snesenych vajec, popiipadé k prodlouzeni doby snaseni
vajec. Na pocet snesenych vajec pusobi zejména délka svételného dne. Svétlo
stimuluje ¢innost hypofyzy a tvorbu gonadotropnich hormonti prostiednictvim
nervové soustavy. Tvorba vejce se fidi cirkadidrnim rytmem. Pro dosazeni vysoké
snasky se doporuCuje dlouhy svételny den. Jako maximalni délka svétla je
doporucovana délka 17 hodin, pfi které dochdzi k maximdlni stimulaci poctu
snesenych vajec. V Evropské unii je pfedpisy maximalni délka svétla stanovena na
16 hodin. Jako minimalni délka svétla je doporucovano 14 hodin, protoze pii kratSim
svétle klesd pocet snesenych vajec. Délka svétla rovnéz ovliviiuje vysi piijmu

krmiva, a tim i1 produkci vajec. Délka svételného dne plisobi i na v€k dosazeni
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pohlavni dospélosti, a proto je tfeba pro vysokou snaSku v chovu driibeze pouzivat
fizeny svételny rezim, v odchovu kratky svételny den a v dobé sndsky dlouhy den.
V chovu slepic nosného typu je pisobeni svételnych rezimii velmi dobie
propracované. Rovnéz uzitkovi hybridi se Slechti tak, aby dosédhli maximalni snasky

pii urcité délce svétla (LEDVINKA et al., 2011).

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, ze svétlo plisobi na télesny vyvin a pohlavni
dospélost. Plisobi délkou svételného dne, intenzitou i barvou svétla. Rizeny svételny
rezim je nejjistéjSi zptisob oddaleni piedCasné snasky. Svételny rezim pouzivany
v odchovu musi vhodnym zplsobem piechazet ve svételny rezim pouzivany ve
snasce. V dobé odchovu musi byt kratsi svételny den nez v dobé chovu. Svételné
rezimy jednotlivych hybridii se mohou liSit, pfesny svételny rezim pro kazdého

hybrida je uveden v technologickém postupu pro odchov a chov.

Slepice potiebuje svétlo nejen, aby nasla krmivo, vodu a hnizdo,
ale 1 k aktivaci reproduk¢niho systému. Reprodukéni systém neni ani tak ovlivilovan
svétlem, které mohou slepice vidét, ale svétlem, které pfijimaji v mozku. Mozek
obsahuje bunky citlivé na svétlo, které jsou stimulovany svétlem, jez prochazi
lebkou. Po ptfemisténi kufic z odchovny do snaSkové haly je potieba ve spravnou
dobu slepice stimulovat svétlem s cervenym svételnym spektrem, protoze muze
pronikat lebkou. Zména je tedy z vice bilého svétla na vice zluté/Cervené. Je-li zména
opacnd, je potieba pro stimulaci zvysit intenzitu svétla, aby bylo zajisténo dostatecné
zvySeni ¢erveného spektra. Pfechazeji-li kufice ze zlutého svétla na jasné bilé svétlo,
lze pozorovat, ze slepice reaguji na zvyseni intenzity svétla méné, protoze mnozstvi
¢ervenych vin se snizilo. Znamena to, Ze je potieba zvysit intenzitu svétla, coz ale

muze zvysit riziko kanibalizmu (MEUUERHOF, 2006).

LEWIS a MORRIS (1998) dosli k zavéru, ze neexistuje zadny dikaz, ze by
svétlo zéafivek nebo vysokotlakého sodikového osvétleni, bez ohledu na intenzitu
nebo spektralni rozlozeni, mélo Skodlivé Gc€inky na rlst, reprodukéni uzitkovost,

mortalitu nebo chovani u kura domaciho.

Teplota
Teplota ovliviiuje nejen pocet snesenych vajec, ale i jejich hmotnost.
Optimalni teplota pro snasku vychazi ztermoneutralni zony jednotlivych druht

dritbeze. Jeji vyznam je dan také tim, Ze ovliviiuje intenzitu metabolizmu. Pro slepice
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je doporucovéana v rozmezi 20-22 °C. Pfi této teploté je dosahovana vysoka snaska
pii minimalni spotiebé krmiva. Nepfiznivé jsou zejména velké vykyvy v teploté

(LEDVINKA et al., 2011).

Technologicky postup pro chov hybrida Hisexe hnédého doporucuje teplotu
pro obdobi chovu 20 °C, ktera je pro slepice velmi vyhodna. Pro vysokou snéasku je
dilezita 1 stabilni teplota. Béhem 24 hodin by teplota v hale neméla kolisat vice nez
0 6 °C. Velmi nepfiznivé jsou pro nosnice vysoké teploty. Pii teploté nad 25 °C se
snizuje spotfeba krmiva, zvySuje se pfijem vody, klesa hmotnost snesenych vajec
a pevnost skofapky. K vyraznému snizeni pfijmu krmiva dochazi pii teplotach nad
30 °C, kdy se rovnéz vyznamné snizuje pocet snesenych vajec. Jiz pti teplotach nad
24 °C je tteba upravit vyzivu nosnic. Vysoka teplota nad 40 °C vede u slepic ke
zvyseni télesné teploty a k uhynu. Nepiiznivé na uzitkovost slepic ptusobi i nizké
teploty. Pfi poklesu teploty pod 10 °C se zvySuje potieba krmiva. Energie krmiva je
vyuzivana zejména na udrzeni télesné teploty. Teplota pod 5 °C extrémné zvySuje
spotfebu krmiva, ovliviluje poCet snesenych vajec a v mensi mife 1 hmotnost vajec

(SKRIVAN et al., 2000).

SAHIN et al. (2009) uvadi, ze vysoka teplota okoli je kompromisem
uzitkovosti a produktivity prostfednictvim snizeni piijmu krmiva a sniZeni vyuZziti
Zivin, intenzity rustu, produkce vajec, kvality vajec a konverze krmiva, coz vede
u dribeze k ekonomickym ztratdm. Environmentalni stres také vede k oxidacnimu
stresu spojenému se snizenou antioxidacni kapacitou u ptakl, coz se odrazi
zvySenym oxidaénim poskozenim a sniZzenim plazmatické koncentrace

antioxidac¢nich vitamint (napf. E, A a C) a mineralnich latek (napt. Zn).

KHAN et al. (2011) upozoriiuji, Ze tepelny stres je také spojen se zvySenim
ekonomickych ztrat v duasledku thynid. Autofi zjistili, ze doplnék vitaminu E
(antioxidant) v krmivu zlep$il pifijem krmiva, pfirastek zivé hmotnosti, vyuziti
krmiva, produkci vajec a jejich kvalitu, stravitelnost zivin, imunitni odpoveéd

a antioxida¢ni kapacitu.

OGUNTUNII a ALABI (2010) povazuji vysokou teplotu prostiedi za hlavni
negeneticky faktor omezujici vyuziti plného genetického potencidlu. Uvadi, ze tento
environmentalni stresor nepiiznivé pusobi na produkci vajec a kvalitu vajecné

skotapky slepic. Nizka uzitkovost nosnic, tj. pokles produkce vajec a nizka kvalita
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skofapky vajec, chovanych v tepelné stresovém prostiedi mize byt zplsobena
souhrou nizkého pfijmu krmiva, selhanim endokrinniho systému, acidobazické
nerovnovahy a Spatnym fyziologickym fungovanim organi a mechanizmi
souvisejicich s procesem produkce vajec, pies tvorbu a rust folikuld, ovulaci, tvorbu

vajec, tvorbu skofapky, snaseni vajec a snaskovy interval.

Relativni vlhkost

Za optimalni relativni vlhkost se u slepic povazuje rozmezi 60—70 %. Vlhkost
se v halach predev§im zvySuje dychanim, odpafenim z vykali a snesenych vajec.
Produkce vodnich par vydychanim se pii vysokych teplotich vyrazné zvysuje. Nizka
relativni vlhkost je vyznamnd zejména pii vysokych teplotach, kdy dochézi k vydeji
tepla pii dychani, protoze vydej tepla radiaci ¢i konvekei je minimalni. Vydej

vodnich par se rovnéz zvySuje s zivou hmotnosti slepic (SKRIVAN et al., 2000).

Ventilace

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, Ze pro dosazeni dobré uzitkovosti nosnic je
nezbytné v hale zajistit dostate¢nou vyménu vzduchu, aby nedochazelo ke zvySovani
Skodlivych plynt. Obsah Skodlivych plyni by mél byt v hale pro nosnice stejny jako
vzduchu. Proto byva intenzita vymény vzduchu mens$i nez v letnim obdobi.
Pro zajisténi dostatecné vymeény vzduchu pii zachovani potfebnych parametrii
slozeni vzduchu je tfeba zvolit vhodny systém ventilace. Ventilacni systém by m¢l

zajistit i chlazeni vzduchu v letnich dnech.

Velké nebezpeci pro nosnice predstavuje priavan. V ¢astech haly kde k nému
dochazi, se nosnice pfili§ nepohybuji a davaji rad¢ji prednost shlukovani ve Spatné
vétranych mistech ustajeni. Spatné vétrani mize vést k umackani nosnic nebo vyssi
snaSce vajec na podlahu. Systém vétrani hal by mél v 1ét€ zajistit rychly odsun
teplého vzduchu z bezprostiedniho okoli nosnic a v zimé by teplota ve st4ji neméla
klesnout pfili§ nizko. Pozor je tieba také si davat na piili§ vysokou koncentraci
Skodlivych plynt, naptiklad amoniak zhorSuje pohodu nosnic a mize poskodit jejich

zdravi (Management Guide, 2011).

Produkce amoniaku je v chovech slepic pomérné vysokd. Mnozstvi emisi
amoniaku se li$i podle systému ustajeni. Primérné je v chovu nosnic v klecich

produkce amoniaku 0,035-0,050 kg na 1 kus za rok. Emise amoniaku se zvySuji pii
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vysoké relativni vlhkosti a také pfi zkrmovani smési s vysokym obsahem dusikatych
latek. Produkci amoniaku lze snizit ptidavkem nékterych ptipravkii do krmnych
smési, které snizuji uvolilovani amoniaku a pii chovu na podestylce i specidlnim
posttikem podestylky. Vyssi koncentrace amoniaku snizuji piijem krmiva a nésledné

uzitkovost slepic (SKRIVAN et al., 2000).

3.3.2.3 Zdravi nosnic

Kufice, které budou chovany na hluboké podestylce, ve voliérach nebo chovu
s vybehem, musi byt béhem odchovu vakcinovany proti virovym onemocnénim,
bakteridlnim chorobdm a parazitarnim infekcim. V alternativnich systémech chovu je
vysoky infek¢ni tlak ze strany neStovic dribeze a ESD, takze je nutno nosnice
vakcinovat také proti t€émto chorobam, pokud hrozi riziko infekce. Bézné se
v alternativnich chovech pouziva kombinovana vakcina proti IB, ND, EDS a nékdy
1 ART. Pokud se v chovu vyskytne vysokd mortalita nebo jakékoli jiné ptiznaky

onemocnéni, je nutno okamzité kontaktovat veterinare (Management Guide, 2011).

Déle Management Guide (2011) uvadi, Ze se u nosnic vyskytuji obli Cervi
a strongyloidy, které se ptenaseji trusem. Pokud je podezfeni na parazitarni infekci,
je potteba odebrat smésny vzorek z chovu a odeslat ho na vysetifeni do veterinarni
laboratoie. V nezbytnych ptipadech je nutno hejno odcervit. Podstatnym problémem
alternativnich chovl driibeze je vyskyt ¢melika kutiho. Tito parazité poSkozuji zdravi
slepic a zhorSuji uzitkovost chovu. Silné parazitarni infekce mohou vyvolat vysokou
mortalitu pfendSenymi chorobami. Parazit6za zptisobuje neklid u nosnic (ozobavani,
kanibalizmus, zhorSena uzitkovost), proto se doporucuje kontinualni monitorovani
hejna. RoztoCe je potifeba hubit insekticidy nebo jinymi vhodnymi chemickymi

ptipravky, které se aplikuji vzdy vecer, protoze roztoci jsou aktivni hlavné v noci.

3.4 Odchov kuric

Uplatnénim vhodné techniky odchovu chceme pfipravit hejno dobie
vyvinutych zdravych kufic, které nejsou ztucénélé, nezacnou piedCasné pohlavné
dospivat, brzy po zahajeni snasky produkuji velka vejce a jsou dobfe pifipraveny na
dlouhodobou zatéz spojenou s vysokou produkci vajecné hmoty (ZELENKA a ZEMAN,
2006).
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U nosného typu se jednodenni kutata v lihnich sexuji a v uzitkovych chovech
se odchovavaji pouze kufi¢ky. Kohoutci se odchovavaji pouze ve SCH a RCH

(MATOUSEK et al., 2013).

LEDVINKA et al. (2011) a MATOUSEK et al. (2013) se shoduji, Ze tcelem
odchovu kufic neni dosaZeni maximalniho pfiristku zivé hmotnosti na zacatku
snasky, ale ziskdni nosnice, od niz ofekavame vysokou uzitkovost a odolnost.
Tomuto pozadavku je tfeba pfizplisobit podminky odchovu tak, aby kufice dosdhla

harmonického vyvinu celého organizmu. Spravné krmeni je spolu se svételnym

vvvvvv

SKRIVAN et al. (2000) uvadi, Zze vytvotreni optimalnich podminek pro kufice
je dulezité predevsim v prvnich dnech po vylihnuti, kdy organizmus kufete jesté neni
zcela vyvinuty. Bezprostfedné po vylihnuti a oschnuti mtize kuie samostatné ptijimat
krmivo, ale neni schopno vyrovnavat vykyvy teploty, protoZze nemd dostatecné
vyvinutou termoregulaci. Cerstvé vylihlé kufe je vystaveno novym podminkam,

kterym se musi samo pfizplisobovat, coz je pomérné narocné.

Pti odchovu kufic je tfeba dodrzovat urcité¢ chovatelské zasady. Podminky
odchovu musi byt pfizptisobeny podminkam chovu tak, aby nebyly velké rozdily
v ustdjeni. Zakladnim pozadavkem zdravého prosttedi pro kutfice je dikladné
vycisténi a vydezinfikovani odchovny. Obdobi mezi dvéma zastavovymi turnusy,
kdy probiha ocista a dezinfekce, by mélo trvat 7-14 dni. Po mechanické ocisté se
hala dezinfikuje mokrou cestou. K ¢isténi vodou je nejvhodnéjsi tlakova voda
s piidavkem Cdisticiho a dezinfek¢niho prostfedku. Pak se odchovna vydezinfikuje
plynovanim. Formaldehydové pary se nechdvaji ptsobit 24 hodin. Po této dezinfekci

se musi hala diikladné vyvétrat (SKRIVAN et al., 2000).

Teplota je dilezity faktor pro optimdlni vyvin, Je nezbytné, aby jednodenni
kufice byly umistény do pfedem vyhiaté odchovny, kde je teplota rovnomérné
rozlozena. Prvni tyden by teplota méla byt v hale 33 °C, 2. tyden 28 °C, 3. tyden
25 °C, 4. tyden 23 °C, 5. tyden 20 °C, 6. tyden 18-20 °C a od 7. tydne do konce
odchovu kolem 18 °C. Podobné jako nizké teploty ptisobi na kufata i vysoké teploty
prostiedi. Teplota prostfedi 39,5 °C pfti vlhkosti 50-60 % zptsobuje thyn kufat jiz za
24 hodin (MATOUSEK et al., 2013).
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SKRIVAN et al. (2000) uvadi, ze relativni vlhkost se posuzuje vzdy ve vztahu
k teploté. Nizka byva v prvnich dnech a tydnech odchovu. VysuSuje sliznice,
coz napomaha rozvoji infekcnich chorob, snizuje rast a zvySuje prasnost. Vysoka
relativni vlhkost byva pii nizsi teploté ve druhé poloviné odchovu, snizuje izola¢ni
schopnosti pefi a zplsobuje zvlhnuti podestylky, které vede ke zvySené tvorbé
amoniaku a sirovodiku. V zadném piipad€ by vlhkost neméla klesnout pod 50 %

a prekrocit 75 %.

Déle SKRIVAN et al. (2000) uvadi, ze pro zdravotni stav ma velky vyznam
ventilace. Pfi ventilaci je tieba dodrzovat optimdlni hodnoty proudéni vzduchu.
Ventilace zabezpecuje odvod sSkodlivych plynd, nadmérné vlhkosti, prachu,
popfipadé reguluje teplotu béhem horkého obdobi. Pfi ventilaci je tfeba dodrzovat
optimalni hodnoty proudéni vzduchu tak, aby nedochdzelo k privanu. Proudéni
vzduchu zplisobuje snizeni teploty. Vyssi rychlost proudéni vzduchu se poznd i podle
chovani kufic, pti pfili§ vysoké rychlosti proudéni vzduchu se kutata shlukuyji.

vvvvvv

pluisobi na télesny vyvin a pohlavni dospé€lost. Pisobi délkou svételného dne,
intenzitou i barvou svétla. Rizeny svételny rezim je nejjist&jsi zptisob oddaleni
pfedcasné snasky. Pfi krat§Sim svételném dni v odchovu se omezi pfijem krmiva.
V dtsledku nizSiho piijmu krmiva se snizi i zivd hmotnost kufic o 100 az 150 g.
Tim se zaroven oddali doba sneseni 1. vejce a ve snaskovém obdobi byva vrcholu
snasky dosazeno asi o 1 tyden pozdéji. Vytrvalost ve snasce je vSak o 4-5 % vyssi

(MATOUSEK et al., 2013).

Svétlo ovlivituje chovani kufat, respektive ma vliv na jejich metabolizmus,
fyzickou aktivitu a fyziologické funkce. Délka svétla ovlivituje rychlost vyvinu
organizmu. Jeho intenzita plisobi na chovani zvifat. Barva limituje rozsah vidéni
a svételné rezimy ovliviiuji rast a vyvin reprodukénich organt. Zatimco delsi
svételny den u nosnych kufic urychluje néstup pohlavniho cyklu, u masnych kufic
pohlavni dospélost oddaluje. Velmi nizka intenzita svétla oddaluje zacatek snasky,

coz byl ¢asty problém ve spodnich etazich bateriovych kleci (TUMOVA, 2010).

Optimalni vek a hmotnost kufic se u jednotlivych hybridi muze lisit, je tedy
tteba krmit dle odpovidajiciho technologického postupu. Pifi sestavovani krmnych

smési je tieba dbat na dostatecny piisun vapniku. Zejména béhem prvnich tydnii
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zivota je tfeba krmit s ohledem na skutecnost, Ze prave prvni tydny Zivota predstavuji

obdobi kritické pro rast kosti (LEDVINKA et al., 2011).

Asi tyden po vylihnuti kufata vstfebavaji ziviny ze Zzloutkového vacku.
Zatimco u nosnych typi je to az 7 dnii, masné hybridni kombinace vyuzivaji zZiviny
0 2 dny diive. Pro dokon¢eni vyvinu zazivaciho aparatu je vSak nezbytné podavat

pevnou slozku potravy co nejdiive po vylihnuti kutat (TUMOVA, 2010).

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, ze vyziva a technika krmeni jsou spolu se
svétlem rozhodujicimi faktory pro fizeni rastu, t€lesného vyvinu a uzitkovosti béhem
snaskového cyklu. Pfi odchovu kufic nejde o vysoké priristky zivé hmotnosti,
ale o dosazeni pohlavni dospélosti v odpovidajicim veku. Optimalni v€k pohlavni
dospélosti a odpovidajici ziva hmotnost kufic mohou byt u raznych hybridi odlisné,
s ¢imz souvisi rozdilné pozadavky na obsah zivin v krmivu, popiipad¢ na odlisnou
techniku krmeni. Vyziva kufic nosného typu je zéavisla na v€ku kufic. Stanoveni
potieby zivin pro kufice je odlisné podle toho, zda jsou chovany kufice bélovajecné
¢1 hnédovaje¢né. Pii odchovu kufic nosného typu se pouzivaji 3 krmné smeési
K1 (20 % NL), K2 (18 % NL) a KZK (13 % NL). Zpiisob zkrmovani smési zavisi na

kombinaci, véku a zivé hmotnosti kufic.

Kufice se mohou odchovavat riznym zptsobem, tj. na podestylce, v klecich

nebo v kombinaci podestylky s vybehy (Matousek et al.,2013).

SKRIVAN et al. (2000) a MATOUSEK et al. (2013) se shoduji, ze zpisob
odchovu by se nemél vyrazné liSit od zptisobu chovu slepic v dobé snasky. Pokud se
zpisoby odchovu kufic a chovu slepic ve snasce vyrazné lisi, naptiklad podestylka

a klece, tak pti premistovani dochéazi k velkému stresu.

3.5 Chov nosnic
Kufice z alternativnich systémt ustdjeni se doporucuje piesunout do

snaskovych hal s patficnym predstihem pied pocatkem snaSky. Vhodny vék je
17 nebo 18 tydni. Pfesun z odchovu kufic do chovu nosnic je nutno provadét
peclivé, ale rychle. Chyténi, transport a vakcinace jsou stresujici udalosti. Dobrou
uzitkovost zajisti klidny pfesun do nového ustajeni a pozvolna adaptace hejna na
nové podminky. Po pfesunu by mély byt nosnice rovhomérné rozmistény po celé
plose chovu a také v blizkosti krmitek a napajecek. Nosnice musi mit okamzité

k dispozici vodu i krmivo. Teplota v hala by méla byt v komfortni z6né nosnic.
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Je-1i v chovu pfili§ chladno, nosnice vykazuji malou aktivitu a nepiji ani nepiijimaji
krmivo. Po pfesunu by nemély byt 24 hodin ruseny. Kontroly hejna proto v tomto
obdobi maji smysl, jen pokud se jednd o krizovou situaci (Management Guide,

2011).

Systémy ustajeni

V zemich EU je zékaz chovu slepic v tzv. neobohacenych klecich. Slepice
mohou byt chovany v tzv. obohacenych klecich, na podestylce, ve voliérach a ve
vybézich. Samostatnym zplsobem chovu je ekologickd produkce. Chov slepic
v klecich je ekonomicky nejvyhodnéjsi systém ustdjeni. Pfednosti je vysokéd vyroba
vajec z 1 m? podlahové plochy, vysoka produktivita prace, lepsi zdravotni stav slepic
a vyssi hmotnost vajec. Ur¢itym nedostatkem je vySsi vyskyt vajec s poruSenou

skotapkou (MATOUSEK et al., 2013).

Klecové systémy

LEDVINKA et al. (2011) uvadi, ze klece maji zejména ekonomické vyhody,
zajistuji slepicim automaticky piisun krmiva, odstraiiovani trusu a sbér vajec pii
optimalizaci mikroklimatu a vysoké hygien¢ chovu. Vyhodou jsou pfevazné malé
skupiny slepic. Klece se rozdéluji na 2 typy, konvencni, které zajistuji minimalni

potieby a obohacené klece, které¢ umoziuji Sirsi repertoar chovani.

Konvencni klece

Hlavni vytky vii¢i konvenénim klecim se tykaji toho, ze slepice vétSinu
zivota stravi na draténych rostech, maji omezeny prostor pro pohyb, nemaji moznost
uniku pied agresivitou, nemoznost popeleni a plného reprodukéniho chovani

(LEDVINKA et al., 2011).

Obohacené klece

V obohacenych klecovych systémech je pozadavkem podlahova plocha min.
750 ¢cm?®/1 nosnice, 2 napajecky v kleci a délka krmitka min. 12 cm/l1 nosnice.
Vybaveni klece tvotfi hfady, popelisté, snaskova hnizda a zafizeni na obruSovani
drapti. Systém umoziuje nosnicim Castecné projevy biologickych potieb. Oproti

cvwr

smési a vys§i thyn (MATOUSEK et al., 2013).
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Alternativni systémy

Chov nosnic ve voliérach (aviary)

Jednd se o systém ustdjeni, kde se mohou ptaci pohybovat na nékolika
urovnich. Jednotliva poschodi jsou pokryta dfevénymi, draténymi nebo plastovymi
roSty a ve vhodnych pfipadech mohou byt instalovany trusné pasy
s provzdusiiovanim. Na nizSich poschodich jsou obvykle umisténa krmitka
a napgjeCky, zatimco vysSi uUrovné slouzi jako misto pro odpocinek nosnic.
V zéavislosti na typu voliér jsou sndskova hnizda lokalizovana bud v rdmci
voliérového systému nebo mimo n¢j. V tomto typu ustdjeni je povolena hustota

zéstavu az 18 nosnic/Im? plochy podlahy (Management Guide, 2011).

Chov v halach na podestylce

Podestylkou musi byt kryta min. 1/3 podlahové plochy haly. Podestylka musi
mit vysokou nasavaci schopnost. Nejcastéji se jako stelivo pouzivaji dfevéné piliny,
hobliny, popt. fezand sldma. Podestylka se vrstvi do 10—15 cm a zlstava v hale po
celou délku chovu. Hustota osazeni je max. 9 nosnic/l m’ hejna (LEDVINKA ef al.,
2008).Ve srovnani s chovem v klecich a ve voliérach je zde nizsi snaSka vajec, vyssi
spotfeba krmné smési, uhyn nosnic a podil znecisténych vajec v disledku snasSky na
podestylku, horsi zdravotni stav a kontrola nosnic a vyssi vyskyt endo a ektoparazitt.
Vyssi uhyn je zpiisoben predevSim vyskytem kanibalizmu a stresu ze socidlniho

slozeni hejna (MATOUSEK et al., 2013).

Vybéhové chovy nosnic

Vybéhové systémy umoziuji pristup slepicim mimo halu a dovoluji projevit
cely repertoar chovani. V hale jsou umisténa krmitka, napajecky a snaSkova hnizda,
soucasn¢ haly poskytuji ukryt. Ve vybchu je tfeba zajistit ukryty a ochranu proti
slunci a také vlastni vybch, ve kterém by nemélo dochdzet k pienosu paraziti.

Oploceni by mélo zajistit ochranu proti predatorim. Vyb&hové chovy jsou

24

MATOUSEK et al. (2013) uvadi, Ze je zde nizs$i snédska, nejvysSsi spotieba
krmiva, uhyn nosnic v dasledku kanibalizmu a stresu a podil znecisténych vajec.
Je zde horsi kontrola zdravotniho stavu nosnic a vyssi vyskyt endo i1 ektoparazitii.
Na druhé¢ stran€ je umoznén v plné mife volny pohyb a projevy vsech biologickych

potieb. Maximalni koncentrace je 2 500 nosnic/1 ha (4m?/1 nosnice).
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Ekologické chovy nosnic

Vybaveni haly je obdobné jako u vybéhovych systémil, také pozadavky na
welfare jsou stejné. Vybshy musi byt travnaté (4 m?*/1 nosnice), &ehoz lze docilit
Castym stiidanim vybchua. Travnaty vybéh maji jiz kufice béhem odchovu,
a to od 6. tydne veéku. Nosnice musi byt krmeny krmnymi smésmi, jejichz
komponenty jsou produktem ekologického zemédélstvi. Hodnoceni uzitkovosti je

podobné jako pii vybéhovych chovech (LEDVINKA et al., 2008).

SINGH et al. (2009) porovnavali uzitkovost a kvalitu vajec mezi 4 genotypy
nosnic u 3 komercénich genotypi — Lohmann bily (LW), H&N bily (HN), Lohmann
hnédy (LB) a nekomerc¢niho hybrida rodajlendka cervend (kohout) x plymutka
zihana (slepice) v konvencnich klecich a v podlahovém systému ustajeni. Slepice
a intenzivnéj$i barvu Zloutku nez slepice v klecich. Komer¢ni slepice vyprodukovaly
vice vajec nez hybridni slepice. HN slepice mély nejvyssi uzitkovost, zatimco
hybridni slepice mély lepsi kvalitu vajec. V podlahovych systémech Lohmann bily
a HN slepice snasely vétSinu vajec do snaskovych hnizd, zatimco nosnice Lohmann
hnédy a hybridni nosnice sndsely polovinu vajec na podlahu. Vejce z kleci méla nizsi
E. coli a koliformni kontaminaci nez vejce ze sndSkovych hnizd a podlahového
systétmu a kontaminace vajec E. coli byla vysS$i u nosnic Lohmann hnédy nez

u nosnic Lohmann bily.

Studie autortt BARBOSA FILHO ef al. (2005) hodnotila kvalitu vajec a welfare
2 genotypt slepic chovanych v konvenénim systému (bateriové snaskové klece) nebo
na podestylce s hnizdy a hfady a podrobovani se tepelnému stresu nebo komfortnim
podminkam. Dv¢ skupiny (10 Hy-linie W36 a 10 Hy-linie hnédy) byly chovany ve
2 prostiedich (26 °C a 60 % relativni vlhkosti, resp. 35 °C a 70 % relativni vlhkosti)
a 2 ustajovacich systémech (klece nebo podestylka) v ¢asné produkéni fazi. U vajec
produkovanych nosnicemi pii tepelném stresu, zejména u nosnic umisténych

v klecich, pozorovali autofi vyznamné snizeni kvalitativnich parametrt.

Srovnavaci analyza autori AERNI et al. (2005) ukazala, ze slepice chované ve
voliéfe zkonzumovaly o 3 % vice krmiva nez slepice chované v klecich a konverze
krmiva byla ve voliérach o 6,7 % vyssi nez v klecich. Na druhé strané se mortalita
a stupenn kanibalizmu mezi obéma systémy ustdjeni vyznamné neliSily. Analyza

pri¢in kolisani produktivity, mortality a stupné kanibalizmu ve voliérach odhalila
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silny uc¢inek genotypu. Kauterizace zobdku byla asociovdna se snizenym vyskytem
stupné kanibalizmu, ale nemé¢la vliv na celkovou mortalitu. To také snizovalo
hmotnost vajec a spotiebu krmiva. Casny piistup k podestylce béhem chovu mél
pozitivni vliv na hmotnost vajec, vajecnou hmotu, konverzi krmiva a mortalitu.
Produkce ve voliérach byla ve srovnani s klecemi nepatrné snizena, i kdyz mortalita
a stupenn kanibalizmu se mezi témito systémy ustdjeni neliSil. Pro chov slepic ve
voliérach autofi doporucuji vybér vhodnych genotypt a zlepseni podminek chovu,

vcetné ¢asného piistupu k podestylce.

TUMOVA a EBEID (2005) provedli 2 experimenty, ve kterych byly slepice ISA
hnéda od 20 do 64 tydni véku ustijeny v bateriovych klecich (550 cm?/1 slepice)
a na hluboké podestylce (7 slepic/l m?). Zjistili, Ze nejvyssi podil standardnich vajec
byl v klecich a ze nestandardni a popraskand vejce byla nejvice snesena v ¢asnych
rannich hodinéch (6:00). Na hluboké podestylce byl nejvyssi podil normalnich vajec
snesen v 10:00 (35,43 %) a v 14:00 (33,03 %) hodin. V klecové technologii byla
byl u vajec snesenych odpoledne a také v 10:00 hodin. Naproti tomu pfi ustajeni na
podestylce neméla doba sneseni vajec vyznamny vliv na hmotnost vajec a vlastnosti
kvality skofapky, svyjimkou jeji tloustky. Vejce snesend rano méla silnéjsi
skotapku, nez vejce snesend odpoledne. Vysledky poukazaly na relativné vyssi

kvalitu bilku vajec sebranych v odpolednich hodinach v obou systémech.

3.6 Ekonomika produkce konzumnich vajec

Pii vstupu do EU v roce 2004 musela Ceska republika piijmout Smérnici rady
74/1999EK, jejiz cilem bylo, ze se od 1.1.2012 nesni chovat nosnice v bateriovych
(konvenénich) klecich. Cesti chovatelé predpokladali investovat do vymén
a rekonstrukci technologii 1,6 mld. Podle redln¢ investovanych prostfedkli chovatelé
vlozili do zmény technologii asi 2,8 mld. Asi 900 mil. ziskali formou dotaci
z Programu rozvoje venkova. Naklady vynalozené na 1 nosnici Cinily asi 700 K¢.
Do Ceské republiky je povoleno dodavat jen vejce z technologii, které odpovidaji

legislative a ze zemi, které dodaly EK seznamy chovatelti (TUMOVA, 2012).

Uprava technologii zapii¢inila pokles nosnic v roce 2012 proti roku 2011.
Také vzrostla cena komponenti do krmnych smési v roce 2011 proti roku 2010.

Klesajici ceny vajec na tuzemském trhu (cena zemédélskych vyrobet v roce 2011
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proti roku 2010 klesla o 12,3 % a spotiebitelskd cena klesla o 6,5 %) zptsobily
zvyseni spotieby vajec o 4 %. Rozdil poptavky a vyroby byl vroce 2011 feSen
dovozem. V roce 2012 se ptedpokladalo, ze vlivem poklesu stavii slepic bude
pokracCovat snizovani produkce vajec o cca 12 %. V roce 2011 se dovezlo nejvétsi
mnozstvi vajec od roku 2000, proti dovoziim vroce 2010 byl narGst o 5,2 %

(grafy 2 az 4) (Situacni a vyhledova zprava — DrlibeZ a vejce, 2012).

Graf 2. Cena priimyslovych vyrobcti krmné smési pro nosnice
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Graf 3. Bilance vyroby a spotieby vajec v CR
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Graf 4. Bilance dovozu a vyvozu vajec v CR
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B Dovoz EVyvoz

V roce 2011 se primérna cena zemédélskych vyrobcl vajec proti roku 2010
snizila o 12,3 %. Cenu tlacily doli pfedevSim pomérné€ vysoké dovozy nejenom
skotrapkovych vajec, ale i vajeCnych hmot (melanze). Ceny zeméd¢€lskych vyrobct
vajec jsou v prib¢hu roku ovliviiovany sezéonnimi vykyvy. Cena vroce 2011 se
dostala na uroven ceny roku 1993. Vroce 2012 nastal obrat vurovni cen
zemédélskych  vyrobci vajec. Zména technologii, a tim sniZzeni produkce
a predev§im obavy nejenom v tuzemsku, ale i v EU znedostatku vajec na
velikono¢ni svatky, zptlisobila dramatické zvysSeni ceny zemédé€lskych vyrobcil
zejména vbfeznu a dubnu na historické maximum, a to prfes 3,- Kc/ks.
V jednotlivych ptipadech cena vajec tuto uroven i piesdhla. V dalSich mésicich cena
vajec pozvolna klesala. Priimérné cena za 1 vejce za rok 2012 (k listopadu) byla
u zemédé€lskych vyrobet 2,23 K¢/ks a spotiebitelska cena byla 3,61 Ké/ks (graf 5)

(Situac¢ni a vyhledova zprava — Drubez a vejce, 2012).
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Graf 5. Cena konzumnich vajec
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Cena zemédélskych vyrobcti ™ ™ Spotrebitelska cena

Nejvétsim konkurentem Ceské republiky na trhu je Polsko, a to nejen kvili
vysoké produkci vajec, ale také vzhledem ke kratké dovozové vzdalenosti. Z Polska
bylo dovezeno vlednu 2011 celkem 36,6 mil. ks vajec (61 %) a vunoru do
16.2.2011 21,3 mil. vajec (38 %). Dal§imi zemémi jsou Némecko (26 %), dale
Slovensko, Lotyssko, Spanélsko a dal$i zemé. U dovezenych vajec byly dikladné
provadény kontroly, na zdklad€ kterych bylo vraceno cca 11 % dovezenych vajec

(TUMOVA, 2012).

Na zaklad¢ udajii znamych od ledna do Cervence roku 2012 se ocekava,
ze za rok 2012 bude celkovy dovoz vajec (po pfepoctu vajec i vajecné hmoty) nizsi
az o 30%, nez tomu bylo vroce 2011. V poslednich letech ptevazuje dovoz
skotapkovych vajec nad vajecnymi hmotami po prepoctu na kusy. U vyvozu je
situace obdobna. Také se vice vyvazi skofapkova vejce nez vajecné hmoty (Situacni

a vyhledova zprava — Drlibez a vejce, 2012).

Spotieba vajec na obyvatele je v Ceské republice dlouhodobé na vysoké
trovni. Za rok 2012 se v Ceské republice odhaduje na 230 ks. Ve srovnani se
spotiebou v EU (212,3 ks) je nadprimérna. Za sledované obdobi od roku 2003 byla
nejvyssi v roce 2008, kdy byla spotieba vajec 270 ks (graf 6) (Situacni a vyhledova

zprava — Driibez a vejce, 2012).
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Graf 6. Spotieba vajec v CR
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4. Zaver

Vejce jsou cenéna pro svoji vysokou vyzivnou hodnotu. Obsahuji ve
vhodném mnozstvi a poméru vSechny dulezité ziviny a dalsi potfebné latky nezbytné
pro lidskou vyzivu. Maji vysoky obsah plnohodnotnych bilkovin, které jsou dobie
stravitelné. Vejce jsou vyznamnou surovinou ve farmacii, huméanni a veterinarni

medicin€, zootechnice a dalSich primyslovych odvétvich.

V soucasné dobé se v Evropé chovaji hlavné hnédovajecné nosnice.
Z celkového stavu slepic chovanych na produkci vajec je podil hnédovaje¢nych
hybridi pres 90 %. ISA hnéda je jednim z nejvice chovanych hybridi v CR. Vrcholu
snasky dosahuje mezi 30.—40. tydnem véku. Dale se v CR ve velké mife chova Hisex

hnédy. Oba nosni hybridi jsou velmi vyrovnani.

Na vysokou produkci vajec ma vliv délka snaskového cyklu, kterd trva
u slepic nosného typu 48-64 tydnli. Pro zvySovani intenzity snaSky miizeme
provadet stimulaci snaSky, kterou provadime po dosazeni pohlavni dospélosti,
po dosazeni vysoké intenzity na vrcholu sndsky a jeho udrzeni, prostfednictvim
svételného rezimu a vyzivy. V produkénich chovech slepic se snaskovy cyklus

ukoncuje v dobé, kdy intenzita snasky poklesne pod 65 %.

Pro dosazeni dobré uzitkovosti je nezbytné krmit vyvazenou a kvalitni
krmnou smési, zdravotné a hygienicky nezdvadnou, kterd pln¢ podpoii moznosti
konkrétniho hybrida a umozni dosazeni optimalni uzitkovosti a dale i zdravi. Pfi
nedostatecné vyzivé dochdzi k poklesu snaSky az zastaveni sndsky. Voda pro
nosnice by méla splnovat parametry pitné vody, aby bylo zajisténo dobré zdravi

a kvalita produkovanych vajec.

Svételny rezim se Casto pouziva ke stimulaci poctu snesenych vajec, dale také
k prodlouzeni doby snaSeni vajec. Na pocet snesenych vajec piisobi predevsim délka
svételného dne. Pro dosazeni vysoké snasky se doporucuje dlouhy svételny den.

Maximalni délka svétla je doporucovana délka 16 hodin, minimalni délka 14 hodin.
Pro dosazeni vysoké snasky je diilezita i stabilni teplota, nejvhodnéjsi teplota
je doporucovana 20 °C. Pii teplotach nad 25 °C klesd hmotnost snesenych vajec

a pevnost skotapky. Nad 30 °C se vyrazné sniZuje pocet snesenych vajec. Teplota

pod 5 °C ovliviiuje opét pocet snesenych vajec a v mensi mife i jejich hmotnost.
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Produkci vajec ovlivituje také systém ustdjeni. V zemich EU je zédkaz chovu
slepic v tzv. neobohacenych klecich. Slepice tedy mohou byt chovany v tzv.
obohacenych klecich, na podestylce, ve voliérach a ve vybézich. Z téchto systémut
ustajeni je ekonomicky nejvyhodnéjsi chov slepic vklecich, a to pfedevSim
z hlediska vysoké vyroby vajec, vys$§i hmotnosti vajec a dale lepSiho zdravotniho

stavu.
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