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Abstrakt

Reprezentanti rodu Cryptosporidium jsou jednim z ptvodct gastrointestinalniho
onemocnéni traktu ¢loveka i1 zvitat. U zvirat se muze stat hostitelem i respiratorni aparat.
Onemocnéni je nazvané kryptosproridioza.V majoritnim poctu piipadt se toto infekéni
napadeni obejde bez zavaznych problémti, av§ak u imunosuprimovanych jedinci mohou
znamenat zavazné zdravotni problémy. Vyvojovy cyklus kryptosporidii je monoxenni,
coz v podstaté znamena, ze cely vyvojovy cyklus probiha v jednom hostiteli. Exogenni
stadium je reprezentovano oocystami, které jsou pii gastrointestindlnim onemocnéni
vylucovany vykaly. Pfi respiratornim onemocnéni odchazi oocysty do vnéjsiho prostiedi

respira¢nimi ¢i nasalnimi sekrety. Tim dochazi ke kontaminaci prostiedi nebo vody.

V obecné roviné se predpoklada, ze izolaty kryptosporidii, které jsou pfitomny u
jedné ttidy obratlovci, nejsou infekéni pro nespecifické hostitele z dalSich tfid. Zaroven
se predpoklada, Ze kryptosporidie maji nizkou hostitelskou specifitu. To v§ak nevylucuje
to, ze nékteré druhy svou specifitu postupné rozsitily i na vice druhti. Déle je patrné, ze
se kryptosporidové infekce vyskytuji bézné u zvifat ve vnéjSim prostiedi, je tedy touto
zoondzou ohrozeny i lovék, ackoliv vyskyt v Ceské republice je nizky. Divodem viak
muze byt to, Ze se parazitologické vySetfeni neprovadi tak casto, tudiz predpokladany
vyskyt v lidské populaci je zfeym& mnohem vys$si. Proto by bylo vhodné pro odhaleni
puvodce tohoto onemocnéni, kdyby se pii prvnim vyskytu potiZi u osob, které jsou ve
styku se zvifaty, uvaZovalo o provedeni parazitologického vysetfeni, a tim byla vyloucena

nebo prokazana kryptosporidiova infekce.
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Abstract

The representatives of the Cryptosporidium genus are one of the causes of
gastrointestinal tract diseases in humans and animals. In animals the host may even be a
respiratory apparatus. The disease is called cryptosproridiosis. In majority of cases this
infection can bypass without any major problems, but in immunosuppressed individuals
it can cause serious health problems. Cryptosporidium has a monoxenous development
cycle, which basically means that the entire development takes place in a single host.
Exogenous stage is represented by oocysts, which are in case of a gastrointestinal disease
excreted in faeces. In case of a respiratory disease the oocysts make they way out via

respiratory and nasal secretions. This leads to contamination of the environment or water.

In general, it is expected that Cryptosporidium isolates, which are present in one class
of vertebrates, are not infectious to a non-specific host from other classes. It is also
expected that cryptosporidia have low host specificity. But this does not exclude that
some kinds have gradually extended its specificity to more species. It is also apparent that
cryptosporidium infections are common in animals that inhabit the external environment,
so even a human can be endangered by this zoonosis, although the incidence in the Czech
Republic is low. The reason for the low numbers may as well be that parasitological
examination is not performed very often, so the estimated prevalence in the population is
probably much higher. Therefore to reveal the originator of this disease it would be
appropriate to perform a parasitological examination in persons who are in contact with

animals, this way the cryptosporidium infection would be excluded or proven.

Key Words
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1 Uvod

Kryptosporidie jsou jednobunécni parazitiCti prvoci, ktefi jsou zarfazeni do kmene
Apicomplexa. Cryptosporidium jsou ubiquitarné rozsifeny po celém svété, kromé
Antarktidy (Palacois et al. 2010). Velmi dlouho byly kryptosporidie malo prozkoumany
a az s rozvojem molekuldrnich metod a také diky jejich rozsifenosti, bylo mozné nalézt
velky pocet odlisSnych kryptosporidii (Nagamani et al. 2007). Patfi mezi vyznamné
patogeny obratlovcil a to véetné Cloveka. Nékteré druhy Kryptosporidii maji nizkou
hostitelskou specifitu a diky tomu jsou schopné infikovat Sirokou skupinu zivocicht,
oproti tomu jsou nékteré druhy uzce zaméiené pouze na jeden druh, ktery dokazou
nakazit. Ne vzdy se musi onemocnéni témito parazity projevovat symptomaticky a to

muze byt pro imunosuprimované jedince fatalni (Sterling a Arrowood, 1993).

Nemoc, jez kryptosporidie zpisobuji, je pojmenovana po nich — kryptosporididza. Tato
nemoc patii mezi prozatim nelécitelné onemocnéni, jez u zdravého ¢loveka samovolné
odezni po n€kolika dnech, avsak u jedincti imunodeficitnich a také imunosuprimovanych

je toto onemocnéni rizikové a mize zpisobit i smrt.

V této bakalarské praci jsem se v teoretické Casti soustiedil na vS§eobecnou charakteristiku
zkoumané problematiky a studium literarnich zdroji. Téma kryprosporidiového
onemocnéni je rozsadhlé a existuje nepfeberné mnozstvi literatury a také podkladi pro
studium, avSak pro prokazani aktualniho stavu bylo nutné provést testy. Aplikacni ¢ast je
zameétena na popsani ziskanych dat z provedenych testli, popsani informaci ziskanych

z Pisecké nemocnice a také porovnani literarnich zdroji s dosazenymi vysledky.



2 Charakteristika kryptosporidivych nakaz

2.1 Kmen Apicomplexa

Apicomplexa je pocetnd skupina paraziti obratlovcl a také bezobratlych. Diive byly
Apicomplexy fazeny do fiSe prvoki, avSak postupem casu byly piefazeny do Chromisty.
Velka c¢ast paraziti ztohoto kmene byly a jsou hlavnimi plvodci medicinsky
a ekonomicky vyznamnych onemocnéni a to jak u zvifat, tak i u lidi. Pojmenovani
Apicomplexa ziskali podle subcelularni struktury nazyvané apikalni komplex. Apikalni
komplex je obecné popsan jako slozeni ze tii zdkladnich struktur, které rozdélujeme na
spirdlovy konoid utvofeny z mikrotubuld, apikélniho polového prstence a roptii viz.
Obrazek ¢. 1. Apicomplexy dosahuji velikosti 0,004 az 0,04 mm. (Hausmann a Hiilsmann,
2003).

Obrazek 1 - Morfologie zoita kmene Apicomplexa
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Zdroj: Morrissette a Sibley, 2002 (upraveno)

2.2 Historie a taxonomie

V roce 1907 byly poprvé nalezeny Kryptosporidie a to v Zaludecnich zlazach
laboratornich mysi Tyzzerem (Tyzzer 1907). Kryptosporidie jsou jedno hostitelské
kokcidie, které byly pojmenovany od autora, ktery jej nalezl, Cryptosporidium muris
(Tyzzer 1907). O 5 let pozdé&ji nalezl Tyzzer v epitelu mysi, dal§i druh kryptosporidie,

jejiz jméno je Cryptosporidium parvum (Tyzzer 1912).
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Rod Cryptosporidium mizeme zatadit mezi jedny z vice jak 300 rodd, jez zahrnuji okolo
4800 druhti do kmene Apicomeplexa. Konkrétné nalezené prvoky je mozno zatradit do
podiise Protozoa, do kmene Apicomeplexa, ttidy Spozorea, podtiidy Coccidia, fadu
Eucoccodria v podiadu Eimiorina, ¢eledi Cryptosporidiidae a rodu Cryptosporidium
(Charmete 1988).

Diive byvaly kryptosporidie diky svému vyvojovému cyklu fazeny ke kokcidiim (Corliss
1994; Freyer et al. 1997). Avsak na zaklad¢ soucasnych znalosti byly kryptosporidie
fazeny svou vlastni pfibuznosti ke gregarinam, kdy ktomuto faktu pomohly
fylogenetické analyzy. Presto nelze ptesné urcit, jestli kryptosporidie jsou vyvinuty
z greganin ¢i je jejich sesterskou skupinou (Leander et al. 2003). To, co je ptivadi k sob¢,
je spole¢na morfologicka stavba organel, které slouzi k ptichycovani k hostitelské buiice
(Valigurova et al. 2007). Za pomoci apikdlni organely se kryptosporidie pfichycuji k
hostiteli (mikronemy, denzni granula, rhoptrie), pfi¢emz vSechna endogenni stadia jsou
uzaviena v parazioforni vakuole, jenZ pfispiva k rozliSeni od ostatnich rodi z kmene

Vytrusovst - Apicomlexa (Valigurova et al. 2008).

Ze studii, které byly provedeny na riznych hostitelich, bylo nalezeno a popsano vice nez
20 riznych druht kryptosporidii. U Clovéka jsou kryptosporidiové infekce vyvolany
s nejvetsi pravdépodobnosti druhem Cryptosporidium parvum /C.parvum/, kdy tyto
vysledky byly ziskany na zékladé¢ studia hostitelskych specifit a morfologii endogennich
vyvojovych stadii. V minulosti popisované druhy kryptosporidii, miizeme nejspiSe brat
jako synonyma pro C. parvum. U savci je jako platny druh kryptosporidii povazovan

Cryptosporidium muris, avsak jeho existence nebyla u lidi zcela prokézana.

V minulosti nebyla témto prvokiim vénovdna Zadna mimoiadnd pozornost, ale to se
zménilo v prvni poloviné 70. let. Vyzkum zaméfeny na tyto parazity zacal v roce 1971
a Vv oblasti humanni mediciny az po roce 1976. Tyto vyzkumy byly z pfevazné Casti
odstartovany nalezy jiz existujicich kryptosporidii, které byly pradvé primarnim
etiologickym agens u vodnatych priymu tfiletého dévcatka a u triceti devitiletého muze
(Charmete 1988). V roce 1982 byly zvefejnény prvni nalezy ve zpravach WHO?, které

poukazovali na kryptosporidie u pacientii s AIDS?,

! World Health Organization
2 Syndrom ziskaného selhani imunity
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Vtom samém roce byl poprvé zaznamenan pienos kryptosporidie C. parvum
Z experimentalné nakazeného telete na studenta veterinarni mediciny, diky ¢emuz byla

Kryptosporidioza zafazena mezi zoonozy (Anderson et al., 1982).

Kryptosporidiové infekce byla u ¢lovéka v Ceské Republice poprvé zaznamenéna v roce
1985 (Janda et al. 1987). Prevalence se v Evropé pohybuje na nizsich ¢islech a to 1-2 %.
statech, jako je Asie, Afrika, Stfedni a Jizni Amerika a Australie, kde dosahuji 3 — 20 %
(Butler a Mayfield, 1997).

Od roku 1994 bylo v Ceské Republice zaznamenéano az 41 piipadd nakazenych lidi a to
Z prevazné Gasti u déti do 1 roku a to na zakladé tvrzeni Dr. Rubika z NRL?® pro tropické

a oportunni parazitozy.

2.2.1 Specifita hostitele

Jednotlivé druhy kryptosporidii se mezi sebou rozliSuji dle ptirozené specifity hostitele
(Xiao a Ryan, 2004a). Muzeme rozliSovat dvé vyrazné morfologicky odlisné skupiny
v ramci rodu Cryptosporidium. Prvni skupina Cryptosporidia je charakteristicka mensimi
tvary, kulatymi oocysty a afinitou ke stfevu a to k enterocytim (pt. C. bovis, C.fayeri, C.
hominis atd.). Druha skupina je odlisna vétSimi oocystami, svym ovalnym tvarem

a afinitou k zalude¢nim zlazam (pt. C. muris, C. galli, C. monari).

Kryptosporidiové oocysty hlavné infikuji buiiky gastrointestinalni traktu a to nejen
u ¢lovéka, ale také u celé fady obratlovel (Tyzzer 1912; Lindsay et al. 2000; Xiao 2010).
Naptiklad C. andersoni a C. muris byly nalezeny a popsany u savca v zaludku, kdy se
lisily svoji hostitelskou specifitou ( Xiao a Ryan 2004a; Morgan et al. 2000; Kvac et
al.2008a).

V soucasné dobé¢ je na zdklad¢ hostitelské specifity morfologie oocyst, molekuldrnich
rozdilti a lokalizace vyvojového cyklu, akceptovano 31 platnych druhti spadajicich do
rodu Cryptosporidium viz Tabulka ¢&. 1 (Slapeta 2013). Kazdy z 31 druhi spadajicich do
rodu Cryptosporidium se vyznacuje Sirokou hostitelskou specifitou s tim, ze dokazi

infikovat i vysoké mnozstvi hostiteld a to i skrz jiné fady napt. C. parvum a C. ubiquitum.

3 NRL — Narodni referenéni laboratof
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Jiné dokaZzi infikovat pouze specifické skupiny hostitelti, kdy naptiklad u hlodavct ¢i

prezvykavci to jsou C. andersoni a C. muris (Fayer a Xiao, 2008b).

Kazdy rod mé své specifické misto, kam se zamétuje nebo kde se vyskytuje, a v téchto
mistech hostitele kryptosporidie infikuji. Pro C. parvum a C. hominis je to tenké stfevo.
U zvifat, konkrétné u telat a mysi, se jako predilek¢ni misto povazuje illeum a caecum
pro rod C. parvum. Pokud se jedna o druhy Zalude¢nich kryptosporidii C. andersoni
a C. muris, tak tyto druhy infikuji zalude¢ni sliznici a oocysty, které byly pozieny
aexcystuji jiz v zaludku. V piipadé kutat infekce zapocina Cryptosporidiem byiley

a nachazi se v kloace ( Xiao a Ryan, 2004a; Fleta et al. 1995).

Tabulka 1 - Platné druhy rodu Cryptosporidium

Cryptosporidium Specifita hostitele Lokalizace
Cryptosporidium andersoni Skot Slez

Cryptosporidium baileyi Dribez Bursa Fabricii
Cryptosporidium bovis, ryanae, ubiquitum Skot Tenké stievo, stievo
Cryptosporidium canis Psi Tenké stievo
Cryptosporidium cichlidis, molnari, nasoris, | Ryby Zaludek, tenké stfevo, stievo
reichenbachklinkei

Cryptosporidium cuniculus Kralici Tenké stievo
Cryptosporidium  ducismarci,  serpentis, | Plazi Sttevo, zaludek, tenké stfevo
varanii

Cryptosporidium fayeri, macropodum Klokani Stievo

Cryptosporidium felis Kocky Tenké stievo
Cryptosporidium fragile Obojzivelnici Zaludek

Cryptosporidium galli, meleagridis Ptaci Zlaznaty zaludek, tenké stievo,
Cryptosporidium hominis Clovék Tenké stievo
Cryptosporidium muris Hlodavci Zaludek

Cryptosporidium parvum Savci Tenké stievo
Cryptosporidium scophtalmi Platys Stfevo

Cryptosporidium suis Prasata Zaludek, tenké stfevo
Cryptosporidium tyzzeri Mysi Tenké stievo
Cryptosporidium wrairi Morcata Tenké stievo
Cryptosporidium xiaoi Ovce Strevo

Zdroj: Vlastni
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2.2.2 Kryptosporidioza a kryptosporidie nespecifickych hostitelii

Hostitelska specifita ¢i hostitelské spektrum, predstavuje ve své podstaté soubor hostiteld,
jez urcity parazit dokaze infikovat a ukoncit v nich radny vyvojovy cyklus. Aby bylo
oveteno hostitelské spektrum, tak se vyuzivaji jednotlivé druhy a genotypy kryptosporidii
a to tak, ze se ziskaji zjednoho pfirozené¢ infikovaného hostitele a potom se
experimentaln¢ prenaseji na hostitele dalsi. Jestlize ma byt druh ¢i genotyp rozsiten, pak
je potieba, aby v novém hostitelském téle probehl cely vyvojovy cyklus a oocysty, které
jsou vylu¢ované do prostiedi a navic musi byt geneticky stejné, jako ty, které byly pouzity
pro pfimou infikaci. Obecné je ptedpokladéno to, Ze izolat kryptosporidii z vybrané tiidy
obratlovct neni dostate¢né infekéni pro hostitele z tfid dal$ich a navic je vétSina genotypt
kryptosporidii a druhii velmi nizkého hostitelského specifita. I pfesto vSak existuje
nékolik ptipadi, kdy se nadli oocysty nebo spise specifické kryptosporidiové DNA* ve
zkoumaném trusu netypickych hostitelt ( Fayer 2008b).

U genotypt velké fady druhtli kryptosporidii je zatim zndm pouze jediny typicky hostitel.
Podle Graczyk et al. (1997), byl druh C. wrairi velmi dlouho povazovan za typicky
specificky hostitelsky druh, ktery dokaze infikovat jen a pouze morcata. K vyvraceni
doslo roku 2007, kdy byl tento druh nalezen u skotu a ¢lov€éka (Azami et al. 2007)
Podobné byl specifikovan Xiao a Ryanem (2004a) C. melegridis u krocana, ale postupem
Casu byl diagnostikovan jako novy lidsky patogen. Tento patogen je zodpovédny za
takika 1% veSkerych nakaz v Anglii (Pedraza - Diaz et al. 2001; Leoni et al. 2006). Cama
et al.(2003) urcili, ze tento druh je hojn€ vyskytujici se v Peru a to okolo 10 %, cozZ je

skoro stejné, jako C. parvum.

C. muris je oproti tomu velmi silné infekéni pro vice hostiteld. Lze tento druh nalézt
u hlodavcet, velbloudt, ziraf, prasat, tulend, opic, damanti, horskych koz a lidi (Gatai et

al., 2002; Xiao a Ryan, 2004a; Kvac 2009a).

U druhu C. muris byly hlaSeny hlavné experimentalni infekce a to u hostiteld: jehnat, pst,
kodek a kraliki (Iseki et al. 1989). Poprvé byla v Ceské republice nahlasena prvni zprava
o ptirozen¢ vznikl¢ infekci C. muris u kocky s tim, ze do té€ doby predtim byla potvrzena

u kocek infekce pouze s C. felis (Pavlasek 2005)

4 Deoxyribonukleova kyselina
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Nalezy Oocyst C. muris byly podle Crawshawa a Mehrenda (1987) nalezeny dokonce
v trusu Ceratophrys ornata (Zaby rohatky).

Tento druh oocysty byl dokonce nalezen také u uzovky cerné a cervené (Elaphe absolete,
Elaphe guttata) a nakonec byly nalezeny i u hroznyse kralovského — Boa constrictor
(Xiao et al.2004c).

Oocysty byly nalezeny u ptaka volné zijicich v pfirod¢ a také u dravych ptaki, drzenych
Vv zajeti. Proto nelze jednoznacné fici, ze by se oocysty vyskytovaly pouze u volné Zijicich
ptaku. U volné zijicich ptakt byly u studii nalezeny C. andersoni a C. muris a to konkrétné
ve vykalech dvou dravct a to konkrétné u lelkouna soviho — Podargus strigoides. Druhy
nalez byl u koroptve korunkaté — Rollulus rouloul (Ng a lok. 2006) U ptakd zijicich
V zajeti byla nalezena poprvé roku 2010 C. baileyi v trusu vyrecka malého — Otus scops
(Molina-Lopez et al. 2010).

V otazce ryb, existuji pouze dva uznavané druhy. Prvni druh je C. molnari, nalezeny
U morcaka evropského a motana zlatého (Dicentrarchus labrax a Sparus aurata)
a C. scophthalmi nalezeny u Psetta maxima (Kumbala velka), (Alvarez-Pellitero et
al.2004Alvarez-pellitero a Sitja-Bodadilla, 2002;).

V priibéhu studii byly u dvou ryb nalezeny dvé¢ kryptosporidie, které nejsou klasickymi
oocystami, které by se dali u tohoto druhu zvifat nalézt. Nalez byl objeven u cipata
hlavatého (Nugil cephalus) a jezdikovce pruhovaného ( Sillago vittata), kdy se jednalo o
druhy C. parvum, C. xiaoi a dokonce u nich byla nalezena Cryptosporidium pig genotype

Il — C. andersoni.

Zvlastnosti C. andersoni je to, Ze je ptevazné typickym hostitel dobytka (Bos taurus),
avSak dokaze také infikovat a vyuzit hostitele jako je velbloud dvouhrby (Camelus
bactrianus), zubra (Bison bonasus) a dokonce svisté stepniho ( Mormota bobac), (Ryan
et al. 2003; Kvas et al. 2004).

Diky studiim bylo zjisténo, Ze nespecifiti hostitelé se neustdle rozSifuji a soucasny
pohled na hostitelskou specifitu kryptosporidii, jiz neni pohledem spravnym, nebot
hostitelska specifita predpoklada, ze druhy kryptosporidii a jejich genotypy jsou ve
veétsing pripada hostitelky specifické a to az na vyjimku Cryptosporidium parvum (Xiao
et al.2004c).

14



Na zéklad¢ zjisténi, které vychéazi z dostupnych studii, lze vyvodit dvé mozna

vychodiska:

1. Zkoumané druhy nebo genotypy, jez maji zatim znamého pouze jednoho hostitele,
mohou mit mnohem $irsi hostitelské spektrum;

2. Zjistovani raznych druht a genotyplt zkoumanych  kryptosporidii
v nespecifickych hostitelskych je pouze prichodem oocyst zazivacim traktem

hostitele.

Vezmeme-li v potaz pribéh zminénych popist, kdy se jedna o molekularni detekci DNA,
jenz byly ziskany v prubéhu epidemiologickych studii, pak az na vyjimky
experimentalnich studijnich diikazl, které jasné potvrzuji zvétseni hostitelského rozsahu
pro kompetentni kryptosporidie. K dalsi otdzce, zabyvajici se celym probihajicim
vyvojovym cyklem uvnitf hostitele, nebyly dodnes pfineseny jasné odpovédi, které by

potvrdili tento vyvoj, ktery by v hostiteli mél probihat.

2.3 Patogeneze infekce

2.3.1 Cyklus vyvoje

U cloveéka dochazi ke kryptosporidiové nadkaze V prostfedi, které je kontaminované
oocystami ¢i pokud ptijde do kontaktu s infikovanymi mlad’aty uzitkovych, domécich
nebo exotickych savcl. K ndkaze vSak miiZze dojit nejen touto cestou, ale 1 skrz
znecisténou pitnou vodu. Tato voda se nejcastéji objevuje zejména po zaplavach nebo
také v disledku poruch, které mohou vzniknout pfi technologickém procesu upravy pitné
vody (Janda et al. 1987; Mac Kenzi et al. 1995; Goldstein et al. 1996; Zitek 1998).
Kryptosporidie byly popsany nejen ve spojitosti s koupanim v jezerech, ale dokonce
I Vv bazénech, které jsou udrzované a piitomnost téchto kryptosporidii by méla byt

minimalni (Hejlova 1999; Zitek 1998; Jokipii 1985).

Cely zivotni cyklus kryptosporidii, probiha komplexné v jednom hostiteli, a to od infikace
po vylougeni oocyst viz obrazek ¢&. 2. Zivotni cyklus je tedy monoxenni a jejich exogenni
infekéni vyvojova stadia, kterd se nazyvaji oocysty, jsou z prevazné ¢asti vylucovany
vykaly. Vyjimku tvofi kryptosporidie, které se infikuji skrz dychaci trakt. Tato infekce
naptiklad probiha u ptakd se Cryptosporidium baileyi, kdy je infikovan dychaci trakt
a oocysty poté opoustéji télo dychacimi cestami ¢i nosnim sekretem (Current a Reese,
1986D).
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K excystaci oocyst prvoka dochazi nejcastéji vnimavym jedincem ve formé fekalné-
oralni cesty, jak jiz bylo zminéno vySe, av§ak miize dojit i k infekci skrz respiraéni trakt.

Pribéh infekce je vSak vzdy stejny.

V procesu excystace dochazi k uvolnéni 4 sporoizitll z oocyst, jez poté aktivné pronikaji
do mikroklku slizni¢nich epitelialnich bunék, které jsou v travicim ustroji. Provok se
muze vyvijet také extraintestinalné v tzv. parazitoformni vakuole, kde probiha endogenni
vyvoj. Parazit se ptichycuje apikalnim komplexem, ktery se sklada z n¢kolika specialné
vyvinutych piichycovacich organel, jez nejspiSe slouzi zaroven jako prostfedek pro
vyzivu prvoka. Na pfednim poélu, nekterych stadii Zivotniho cyklu, jsou umistény
organely a podle toho, zda se ptichycuji sporozoiti ¢i merozoiti, vnikaji do bun¢k ¢asteéné
nebo zcela. Apikalni organely obsahuji kyjovité rhoptrie, coz jsou pocetné vlaskovité
mikronémy, pficemz v buiice rozptylnd denzni granula, jez je zcela netransparentni

Vv elektronovém mikroskopu (Volf et al. 2007; Valigurova et al. 2008).

Obrazek 2 - Zivotni cyklus kryptosporidii

Trofozoit
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oocysta \

Meront typu II

Zrala cocysta Nezrald oocysta Makrogamont

Zdroj: Fayer a Xiao, 2007 (upraveno)

Dle Harrise a Petry (1999) oocysty, které se pohybuji v hostitelové téle, se skladaji
Z tiivrstevné stény, kterd ma primérné tloustku 49 mm a ta oocystu obklopuje, aby je

udrzovala zivotaschopné v nepiiznivych podminkach v téle hostitele. Takto obaleny
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putuji Sporozoity putuji télem a tato ochranna bariéra je slozena z proteino-lipido-

sachararidového matrixu s tim, ze praveé oni jsou zdrojem novych infekci (Feyer 2008b).

Sporozoiti excystujici z oocysty, jsou vysoce pohyblivi, dokazi infikovat cilové buiky
sttevniho epitelu. V téchto buiikach probihaji dal$i vyvojova stadia — trofozoity, které
jsou uzaviené v parazitofornim vaku (Wetzel et al. 2005). U skupiny prvokd, ktera je
stejna jako C. parvum, dochazi k typickému stfidani sexudlni a asexualni generace v 6 -

ti bézné znamych fazich vyvoje.

Konkrétné pro druh C. parvum je pro obdobi sexudlniho vyvoje zmiflovana existence
dvou typd schizogonie-merogonie, kdy se vyvijeji meronti I. a Il. Typu. U meronti
C. baileyi vznikaji 3 typy merontt viz obrazek ¢. 3 ( Bjorneby 1990).

U C. parvum je:

1. I typ merontu je sloZen z 6-8 jader a po kone¢ném dodozréni tvoii 6-8 merontl
pficemz kazdy meront je infekéni a dokaze infikovat novou hostitelskou buiiku
a vytvofit dal$i meront I. typu.

2. Il typ je slozen ze 4 jader a tato jadra se pietvoii ve 4 meronty.

Il. typ C. parvum podstupuji ve vyvojovém stadiu bunécné déleni a vysledkem dé€leni
jsou 4 merozoity, které se vyvinou do nedifenrenciovaného stddia na gamonti, jez jsou
schopné infikovat dalsi enterocyty. V konecné fazi se enterocyty diferencuji na sexualni
reprodukéni stadium rozdélené na — mikrogamonty a makrogamonty. V jednom
makrogamontu se nalézd az 16 mikrogamontii, kde se déle vyvijeji. Vicejaderné
mikrogamonty, jez jsou nebicikatého charakteru, tvofi mikrogametocyty. Tyto
mikrogametocyty jsou lokalizovany ndm prozatim neznamym procesem, kdy nakonec

oplodi jednojadernou makrogamontu.

Tyto oplodnéné makrogamonty vytvaii dal§i makrogametocyty, z ¢ehoz vychazi
diploidni faze vyvoje (Tyzzer 1910; Current et al.1986a). Z mikrogamecytd se postupné
vytvaii pohyblivé mikrogamety, které dokazi migrovat a oplodiiovat makrogamety
vznikajici pfed pfeménou makrogametocytt a diky tomu je vysledkem diploidni zygota,
ktera postupné podstupuje proces podobajici se meidze, kdy se da délit sporogonii.
Béhem tohoto procesu se vytvaii 4 haploidni sporozoiti fungujici v jedné oocysté

(Current 1988; O'Hara a Chen 2011).
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Autofti Fayer a Ungar (1986), zabyvajici se hlavné studiem ultrastruktury u jednotlivych
endogennich stadii, uvadeji fakt, ze existuji 2 typy oocyst. Tyto typy jsou rozdéleny na
tenkosténné, jez Citaji priblizné 20 % v celkovém poctu. Tenkosténné typy neopoustéji
hostitelsky organismus a pusobi v téle tak, Ze vyvoldvaji tzv. autoinfekci. Druha forma
oocyst jsou silnosténné a ty, jsou vylu¢ovany vykaly infikovaného jedince a jsou navic
thned hlavnim zdrojem nové nakazy, kterd ohrozuje vnimavé hostitele ve vnéj$im

prostiedi.

V soucasnosti obecné plati, Ze ukonceni Zivotniho cyklu v napadené bunééné kultuie se
velmi tézko prokazuje, navic to zabranuje nepfetrzité pasazi a také to brani in vitro
analyzam zivotniho cyklu oocyst. V poslednich letech bylo ukazovdno na Sifeni
C. parvum, které se dokaze Ssifit extracelularné a to velmi podobnym zpisobem, jako

u gregarin (Hijjawi et al. 2004).

Obrizek 3 - Zivotni cyklus parazita C. parvum
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Zdroj: Juranek 2000 (upraveno)

2.4  Patentni a prepatentni periody

2.4.1 Patogeneze infekce

Po prub¢hu excystace se sporozoity, za pomoci apikalniho konce, adheruji k povrchu
intestidlnich epitelidlnich bun€k, pfi¢emz faktorem adherace je speciélni lectin ( Keutsh

et al, 1995).
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Jakmile se sporozoiti pfichyti, tak postupné¢ dochazi k uvolfiovani cytokinii a také
k samotné aktivaci fagocytt. V tomto procesu dochazi k zanétlivé reakci organismu,

zaroven se zvySuje sekrece stfevni tekutiny a snizuje se jeji absorpce.
V organismu jsou poté epitelidlni buiikky niceny dvéma pti¢inami:

1. Zapomoci pfimého plisobeni parazita na buniku

2. Vznikajici zanétlivou reakci organismu

Dochazi k regresivni zméné klkt a hyperplazii krypt a také deskvamace povrchovych

epitelialnich bungk.

2.4.2 Onemocnéni vyvolaného C. parvum a jeho klinicky priibéh

C. parvum vyvolava u lidi kryptosporidiovou infekci, pficemz pravé tento prvok je
vyznamnym enteropatogenem u mlad’at savciu. Vezmeme-li Vv potaz zminénou
a experimentalné prokazanou nizkou hostitelskou specifitu, tak skrz mlad’ata savcth mize
byt tento prvok pifenesen na cloveéka. Kryptosporitidie se nevyskytuji pouze
z imunokompetentnich lidi, kdy se zejména jednda o malé déti, ale také
I U imunokompromitovanych jedinci. Podle vyse infekéni davky se mtize rizné vyvinout
prepatentni doba, kterd je také zavisla na véku jedince a imunitnim stavu, a to od 3 do20
dni a v priméru se mliZe jednat o deset az dvanact dni. Rozdilna délka je 1 U vylu€ovani
oocyst C. parvum, kdy se pohybuje povétsinou v priméru 10 - 12 dny, pokud ma vsak
pacient poruchu imunity, pak je doba vylu¢ovani mnohem delsi. Aby byl jedinec
infikovan, pak vySe pozfenych oocyst do hostitelova téla, byla stanovena na 132. Tento
pocet byl ovéfen pokusy, jez byly uskutecnény na dobrovolnych pacientech USA, za
pomoci izolatu ziskaného od spontanné nakazenych pokusnych telatech a to po

antibakterialnim antivirovém oSetieni (Fayer a Ungar, 1986).

Klinicky obraz pro kryptosporidiové onemocnéni vyvolané C. parvum byva nejéastéji
popsan, jako choleriformni prijem, ktery v extrémnich piipadech miize byt az 25 1
tekutiny denné. DalsSi pifiznaky jsou subferilie, bolesti hlavy, bolesti bficha, ztrata
hmotnosti, anorexie a nauzea. Cryptosporidium parvum bylo navic nalezeno i u diavoda

respiracnich onemocnéni u lidi (Charmete, 1988)

U zvifat se prepatentni perioda velmi podoba délce Zivotniho cyklu oocysty jako u lidi.

Doba se méni podle druhu hostitele a také podle druhu kryptosporidii a jejich poctu
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oocyst, které se podili na infekci. Experimentalni stanovena doba a prepatetni perioda je
konkrétné u C. suis 2-9 dni ve specifickém hostiteli — prasat, od 10 — 12 dni pro
Cryptosporidium bovis, které se vyviji u skotu (Enemark et al. 2003)

Patentni doba, je nazev pro dobu trvéani celkové infekce, je povétsinou charakterizovana
od prvniho dne vylu¢ovani oocyst. Experimentaln¢ stanovené patentni obdobi trva 1 — 20
dnti pro C. parvum V lidském hostiteli. Dalsi patentni obdobi je 9 — 15 dni u prasat
s Cryptosporidium suis a 18 dni to je skotu, kdy je infekéni pti¢inou Cryptosporidum
bovis (Enemark et al. 2003; Fayer et al. 2005).

V pievazné vétsing je hlavnim mistem, kde infekce probihd, jejunum a ileum a zlaznaty
zaludek, a¢ se parazit mize rozsifit po celé délce gastrointestinalniho nebo respiracniho
traktu. Napadnuti a infekce hostitelskych bun€k vede k postupné ztraté epitelu, coz
navazn¢ zpusobuje naruSeni klkd a také jejich atrofii, coz vede k postupné smrti
enterocytil, zhorseni transportu elektrolyt a zivin. Vzniklé poskozeni tkdn€ u hostitelt
vyvolava zpétnou zénétlivou odezvu hostitele a podporuje a vyvolava indukci
prostaglandinii, jez se brani, a proto vylucuji potiebné protizanétlivé latky. (Farthing
2000) Prostaglandiny v téle stimuluji sekreci chloridovych iontti a zaroven inhibuji
absorpci NaCl ® . U Imunokomptentnich a také u imunodeficitnich jedincti byla
zaznamenana extra-gastrointestinalni kryptosporididza, kdy zplisobovala zmény ve
funkci slinivky, zlu¢ovodu a jater. I pies Cetné vyzkumy nebyly prozatim piesné
patogenni nastroje kryptosporididzy tpln€ objasnény a to 1 pres fakt, ze pokusy provadeéné
in vitro pln¢ nasvédcuji tomu, Ze se procesu mohou zaroven ucastnit 1 enterotoxiny

(Guarino et al. 1995; Carmena 2010).

2.5 Imunitni odpovéd’ organismu

Jestlize je imunokompetentni jedinec nakaZen parazitem, pak dojde k silné protilatkové
odpovédi. I pfes fakt, ze sérové protilatky nemaji Zadny protektivni ucinek, tak nékteré
studie uvadéji, ze mize byt za pomoci podané protilatky ve sttevnim lumen, dosazeno
pomoci proti probihajici infekci (Doyle et al. 1993). VySe pomoci zavisi tmérné na poctu
CD4° T lymfocytdi, které jsou piitomny pii 1é¢bé. Studie, které byly provedeny na
pacientech s AIDS, zjistily, ze pii po¢tu 180 bunék na mm® CD4 T lymfocytii, bylo

5 Chlorid Sodny
® Diferencia¢ni skupina povrchovych glykoproteint

20



dosazeno spontanniho uzdraveni. Do 4 tydnti a pfi vyuziti niz$ich pocti lymfocytt, doslo

pouze Kk rozvoji perzistujici infekce, avSak ne k plnému uzdraveni (Clark a Spears, 1996).

Samotna kryptosporidioza zptsobuje vcelku velkou socidlné-ekonomickou zatéz a to
hlavné v rozvojovych zemich, diky Cemuz byla zahrnuta v roce 2004 ve Svétoveé

zdravotnické organizaci WHO jako opomijené onemocnéni (Savioli 2006).

2.5.1 Prevence a lécba

Jelikoz samotna infekce kryptosporidiemi je ziskatelna poZzitim ¢i vdechnutim oocyst, tak
1ze velmi Spatné zabranit ¢i snizit infekci, aniz by se to obeslo bez odstranéni ¢i Sifeni
oocyst v kontaminovaném prostiedi. Lidsti hostitelé navic ve svém prostfedi minimalizuji
ptenos kryptosporidii za pomoci dezinfekénich prosttedkd. Tyto prostfedky jsou
pouzivany v domécim prostiedi, ale také i v institucnich zafizenich. Lze snizovat
mnozstvi €1 pfitomnost oocyst v kontaminované vodé a to prevazné v rekreacnich
zafizenich za pomoci dezinfekénich prostiedkli. U potravy lze omezeni a snizeni

moznosti ndkazy snizit dodrzovanim hygienickych predpisi.

V soucasné dobé& neexistuji zddné vSeobecné znamé dostatecné efektivni 1éky profylaxi
nebo snad terapii pro lidské a zvifeci hostitele, jenz by dokazaly zabranit az zastavit
produkci oocyst jiz infikovanymi jedinci. Nad vSechny léky a moZnosti ochrany je
nejlepSim prostfedkem dezinfekce v oblasti péce. Je-li poteba zjistit i€innost ochranného
prostiedku pfed oocystami, tak je v prvnich krocich nutné stanovit Zivotaschopnost a vysi
infekénosti oocyst po probéhnuté 1é¢bé (Fayer et al.2008a) — Kaolin, lopermaid a pektin
jsou latky, které lze vyuzit proti priyjmim a u pacientd s AIDS je vyuzivdno
antiretrovirové terapie, kdy podplrna 1é€ba dokaze redukovat pocet vyloucenych oocyst
Z hostitelova téla a také zlepSuje gastrointestinalni ptiznaky klinického prub¢hu infekce.

(Thomson et al. 2005)

Mimo vyse zminéné 1éky je mozné vyuzit azithromycinu, paramomycinu a nitazoxanidu,
avSak vysledky snimi dosaZzené nejsou dostateCné uspokojivé. Je mozné vyuzit
I imunoterapii, které obsahuje podavani hyperimunitni bovinni kolostrum, které obsahuje
protilatky proti C. parvum (Ramirez et al. 2004). Bohuzel tato 1é¢ba mtze mit vedlejsi
ucinek a vyvolat zvraceni a kieCe, coz je nejspiSe zplsobeno rozdilem imunitnich
protilatek v hostiteli a také tim, Ze kazdy pacient ma unikatni stievni fyziologii

(Thompson et al. 2005).
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2.6 MozZnosti diagnostiky

Pokud chceme diagnostikovat kryptosporidiové infekce, tak musime predevsim prokazat
vyskyt oocyst, antigennich markert a specifickych protilatek. Pro diagnostiku se vyuziva
novych metod, které jsou zalozeny na zadkladech molekularni biologie. Veskera vyvojova
stadia Cryptosporidium parvum se zjist'uji v roztérech ¢i otiscich slizni¢nich epiteld
stievniho traktu. Poptipad¢ se tato stadia zjist'uji pfi extraintestindlni form¢ infekce, ktera
zasahuje do jinych organt, fixovanych metanolem a barvenych metodou dle Giemsy ¢i
klasicky pouzivanymi metodami histologického vySetfeni za pouziti elektronové

mikroskopie.

2.6.1 Detekce oocyst v hostitelich

K detekovéni oocyst C. parvum a jinych kryptosporidii, 1ze vyuzit detekce ve stolici

a respiracni form¢ ve sputu a to nasledujicim zplisobem:
Nativni preparat

Nativni preparaty se pouzivaji kuptikladu pii pozorovani bunécného déleni, zjistovani
struktury a tvaru bunck kvasinek a také pfi ur€ovani morfologickych znaku plisni. Déle
pfi pozorovani mnozeni a postupného ristu u klinicko-biologického prikazu vajicek,

vegetativnich forem stfevnich parazitl a cyst.

e Faustova metoda

Faustova koncentraéni flotacni metoda patii mezi zékladni parazitologické vySetfovaci
metody, které vyuzivaji stolici pti odhalovani pfitomnosti paraziti. Prvoci, jez se
nachazeji ve stolici, v roztoku siranu zine¢natého vzlinaji. Za pomoci vzlindni na povrchu

tekutiny se uchycuji na kryci sklo.
Specifické metody barveni v parazitologii

e Anilin —karbon - metylviolet’

Barveni dle Milacka a Vitovce (1985) je metoda zaloZzena na barveni anilin-karbon-
metylvioleti, aby bylo mozné detekovat kryptosporidie. Pii pouziti této metody se
kryptosporidie jevi jako napadné okrouhlé nebo tlumé epileptické utvary na barevném

pozadi.

22



e Barveni dle Giemsy

U tohoto druhu barveni se pouziva barvivo Giemse, které obsahuje azur,
methylenovou modi a cozin. (Getilhomme et al., 1989) Barvivo dokaze obarvit
acidickeé struktury a to do odstinu ¢ervené barvy. Bazické struktury jsou obarveny do
odstinti purpurové a modré. Toto barveni je hojné vyuzivano protozoologii k barveni
prvoku a také krevnich roztéri. D4 se vyuzit téz na detekovani nékterych bakterii a
velkych virti. Existuje neptebernd fada dalSich barvicich metod, jen jsou vice ¢i méné
zaméifené na detekci riznych organismii. Metodu barveni je nutné volit podle toho,

jaké parazity hledame.
Prikaz antigenu

e Latexova aglutinace

Latexova aglutinace spociva vtom, ze se bakterie (korpuskularni antigen)
Vv pritomnosti specifické protilatky aglutinuje. Jestlize se pouzije standartni suspenze
bunék a série fedéni protilatky se miize za pomoci titrace stanovit mnozstvi antigenu
Vv antiséru. Reakce se velmi Casto provadi na podloznim sklicku, kdy po smichani
kapky specifického séra s bakterialni suspenzi dochazi k vyjasnéni plivodn¢ mlécné

zbarvené suspenze.

V kone¢né tazi vzniknou viditelné vlocky — shluk korpuskarniho antigenu obalené¢ho

protilatkou (Melter a Malmgren, 2014)

e Imunofluorescence

Imunofluorescence je jednou z béznych laboratornich metod, které se pouziva
Vv soucasné medicin€. Diky ni se mohou prokazat kvantitativni a kvalitativni prikazy
protilatek. Existuje nékolik imunofluorescencnich metod. Jejich pouZivani byva
spojeno s histologickymi preparaty, bunéénymi strukturami ¢i jednotlivymi bunikami
a jejich ¢astmi. Za pomoci této metody muzeme detekovat pfitomnost a distribuci

glykani, proteinil a dalSich molekul v bunkéch.

Zaklad fungovani imunofluorescencnich metod je reakce urcitého antigenu
s fluorescencné znacenou protilatkou. Konecnéd vizualizace se provadi za pomoci
svételného fluorescenéniho mikroskopu. Imunofluorescence se déla na piimou

a neptimou. U piimé metody se znacend protilatka vaze na cilovou molekulu, kdeZto
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nepiima metody se pouZzivd nejprve neznacend protilatka, jez se vaze na cilovou
molekulu, a potom se v druhém kroku ptida fluorescenéné znacena protilatka, ktera

se specificky navaze na prvni pouzitou protilatku. (Robert et al., 2006)

e ELISA

ELISA je zkratka z anglického Enzyme — Lynked Immuno Sorbet Assay a muze byt také
oznacovana jako EIA, coz je z anglické zkratky Enzyme Immuno assay. ELISA patii
mezi jednu z nejpouzivanéjsich imunologickych metod, ktera je urcena pro detekci
protilatek. Tato metoda vyuziva dvou zékladnich vlastnosti imunoglobini. Prvni
schopnost je schopnost vazani proteinti na povrch plasti a druha schopnost je vazani
enzymu na tézké fetézce imunoglobinovych molekul, jez katalyzuji pfeménu substratu na

barevny vysledek. (Toman et al., 2009)

Existuji ¢tyfi druhy ELISY:
1) Piima ELISA, pouzivana pro detekci antigenu;
2) Nepiima ELISA, pouZzivana pro detekci specifickych protilatek;
3) Piima sendvi¢ova ELISA, pro detekci antigenu;
4) Nepiima sendvicova ELISA, pro detekci specifickych protilatek.

e Imunochromatografie

Princip tohoto testu spoc¢iva v navazani monoklonalnich protilatek proti antigenim na
testovacich zonach membran. V pribéhu této reakce reaguje vzorek s Casticemi
konjugovanymi s protilatkami proti zjiStovanému patogenu. Posléze jsou zasuSeny na
testovacim prouzku. Testovaci smés se pohybuje smérem na horu diky vzlinavosti.
V ptipadé pozitivity dochazi k zreagovani komponenti a dochazi k zabarveni
diagnostické zony. U toho testu je vyhoda, Ze zle prokazat antigeny ve stolici po delsi

dobé, kdy uz nelze prokazovat kryptosporidie ve stolici béZnym barvenim.

Priikaz protilatek
Nepiima ELISA
Ostatni metody

Histologické fezy
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3 Cil prace

Cilem prace je zmapovani vyskytu kryptosporidivych nékaz u lidi a u vybranych druhti
zvitat - skotu, prasat, ovci, pst kocek a i u jejich mlad’at. Poté porovnani a posouzeni
vysledkit ve sledovanych profilech vzorka. A zjisténi afinity pfenosu v jednotlivych

skupinach.
Hypotetické otazky:

1 — Jaka je prevalence Kryptosporidiového. parazitologického onemocnéni

U jednotlivych zkoumanych skupin?

2 — Jake vekove skupiny nejcasteji trpi timto parazitarnim onemocnénim?
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4 Metodika a material

4.1 Metodika

Hlavni material, ktery bude dulezity pro celkovou studii, bude 600 vzorki pro 6 skupin.
Kazda skupina bude obsahovat 100 kust vzorkii, pro co nejvétsi rozsah moznosti
zkoumani a vylouceni ndhodného pozitivniho vzorku. Trus, ktery bude sesbiran, bude
vlozen do sterilnich zkumavek a poté aplikovan na sklicka, kde bude déale podroben
barveni metodou MilaCek — Vitovec. Nasledn¢ nabarvené oocysty budou nésledné

sledovany pod svételnym mikroskopem a to pii zvétSeni 1000x .

Sbér vzorkl u lidskych a zvitecich hostitelti probihal sbérem do specialnich sterilnich

kontejnert. viz obrazek ¢. 4.

Obrazek 4 — Specialni kontejnery na odbér materialu

Zdroj: autor, vyfoceno - Samsung Note 11

4.2 Materidal

Po osobni domluvé s vlastniky chovu a zvifat, jsem se zavazal, ze nebudu informace

0 chovech uvadét, a ze budu zpracovavat data anonymné. Proto uvadim jen néktera data.
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e Skot

Skupina zkoumaného skotu pochézela z odbért vzorkt v ramcei JihoCeského kraje, kdy se
jednalo o oblasti Strakonicka, Pisecka, Ceskobud&jovicka, Ceskokrumlovska, Taborska,
Prachaticka a v jednom piipadé souboru vzorki z Vyso¢iny z Havli¢kobrodska. Slozeni
studované a pozorované skupiny bylo v rozmezi 1 roku az 18 let, pfi¢emz skupina se

skladala z 55 % ze samcu a 45% samic.

e QOvce

Zkoumané vzorky trusu ovci byly vybrany z Jiho¢eského kraje a to z nékolika chovnych
stanic. V této skupiné se nachazelo 54% samcl a 46% samic a to ve vékovém rozpéti

1 rok az 8 let a k tomu byl jeden vzorek 13leté ovce.
e Kocky a psi

Stejné¢ jako u ovci, byly vzorky trusu sesbirdny v Jiho¢eském kraji a také
Z nejmenovanych veterinarnich stanic. Pomér samic ve zkoumanych vzorcich u kocek
bylo 43% a samcti 57% a vékové rozpéti bylo 1 rok az 9 let. U pst byl tento pomér vice
rozdilny a to pocet vzorkd do samcl bylo 63% a od samic 37%. VEkové rozpéti bylo

vys$si nez u kocek a to do 1 roku do 13 let.

e Prasata

Prasata byla vybrana ze stejného prostiedi jako ovce, kocky a psi. Jejich vékové rozpéti
bylo 1 rok az 8 let, kdy dalsi vzorky pochézely z vékovych skupin 8, 12, 20 a 21letych

prasat. Slozeni zkoumanych vzorkl bylo v poméru 61% samcich a 39% samicich.
o Lidé

Sledovany profil vytért u lidi byl ze spadové oblasti Pisecka a casti Strakonicka, Pisecka
a Taborska. Vzorky byly poskytnuty Piseckou nemocnici u osob, které trpély
gastroinsteitestilni infekci. Vzorky byly ve slozeni 45% muzt a 55% Zen. VE&kové rozpéti
studovanych vzorkt trusu bylo od 1 roku po 78 let, aby bylo mozné identifikovat, jestli
je knakaze naklonéna uréitd veékova skupina. Vzorky byly dodany za pomoci
bakteriologického vytéru zrekta (u lidi) — vybrana skupina lidi trpéla prijmovym
onemocnénim. Musim podotknout, Ze jsem pfislibil, Ze data o chovech a zvitatech budou

anonymni.
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4.2.1 Poutité pristroje

Pro diagnostiku jsem vyuzival mikroskop Mikrobiologického oddéleni Pisecké
nemocnice a to konkrétné mikroskop typu: Olympus CX31, uvedeny na obrazku ¢. 5

Obrazek 5 - Olympus CX31

Zdroj: Autor, foceno - Samsung Note II
4.2.2 Metody parazitologického vySetieni
e Milacek — Vitovec: vySetfeni na kryptosporidie

Pro spravné vysledky, které mohou pomoci odhalit vyskyt oocyst ve zkoumané stolici, je
nutné dodrzet postup, aby bylo zamezeno zavadéjicim vystupim. Tato metoda je

zachycena na obrazku ¢. 6.

1) Zkoumanou stolici o velikosti hrachu rozmichame v destilované vodg;

2) Na podlozni sklicko napiseme ¢islo vzorku a poté natfeme suspenzi na sklo;
3) Natér musi byt volné ususen;

4) Je nutné fixovat methanolem po dobu 5min;

5) Provadi se fixace za pomoci plamenu laboratorniho kahanu;
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6) Studena podlozni sklicka barvime po dobu 30 min. v methylvioleti;

7) Oplachneme za pomoci vody;

8) Obarveni ve 2 % kyseliny sirové;

9) Oplachneme znovu vodou;

10) Barveni v tartrazinu v délce 30 min.;

11) Oplachneme vodou;

12) Volné uschnuti v prostoru stojanu na podlozni sklicka;

13) Mikroskopie v imerzi — svételny mikroskop OLYMPUS-EV 3922842/7;
14) Zapis vysledku do pfipravenych tabulek.

Obrazek 6 - Metoda barveni Milaéek - Vitovec

Zdroj: Autor, foceno - Canon EOS 600D
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5 Vysledky

V této Casti této prace se budu vénovat souhrnem vysledkil vysetieni na kryptosporidie,
které jsem provedl za v roce 2015 a 2016 na pracovisti oddéleni Klinické mikrobiologie
v Pisecké nemocnici, kde diagnostiku kryptosporidii, maji jako rutinni metodu pii
prijmovych onemocnéni. Cilem bylo posoudit vyskyt tohoto parazita v jednotlivych
skupinach, tedy u lidi, kocek, pst, ovci, prasat, skotu, kde jsem provedl odbér trusu
u zvifat, u lidi se jednalo o vytér z rekta. Celkovy objem vySetieni v kazdé skupiné €inil

100 vzork.
Vyskyt kryptosporidii u skotu

Zkoumany skot, ktery byl mladsi, mé¢l 71 vzorkd, jenz byly podrobeny barevni a hledani
oocyst ve stolici. V rozmezi vékovych skupin, kdy prvni vétsi skupina byla 1 tyden — 11
tydna stary skot, se nalezlo 6 pozitivnich nalezii u zkoumanych vzorki a z toho byly
pfevazné nakazeny samice. V druhé vétsi skupiné 12 tydnii — 18 tydni staré¢ho skotu se
nalezlo 9 pozitivnich vzorkil, kde opét byly z prevazné ¢asti nakazeny samice. U vzorki
odebranych u skotu 18 tydna starého, byly pozitivni nalezy, proto je zde samci a samici
vyrovnané. Celkovy nalez pozitivnich vzorki byl 15 a negativnich 56. Tyto vysledky jsou

viditelné v tabulce ¢&. 2.

Tabulka 2 - Vyskyt kryptosporidii u skotu 1 tyden — 18 tydni

negativni pozitivni Q 3
1 0 1 0
4 1 1 4
4 1 4 1
6 3 5 4
4 1 2 8
2 0 2 0
1 0 1 0
7 5 3 9
5 1 4 2
2 0 1 1
3 0 1 2
5 1 4 2
12 2 8 6

Zdroj: Vlastni
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V druhé ¢asti zkoumanych vzork stolice u skotu, byla vékova skupina od 2 do 8 let. Zde
pfi zkouméni vyslo najevo, ze z 29 vzorkl, bylo 44,83 % pozitivnich a 55,17 %
negativnich. V otdzce rozlozeni pozitivniho vysledku v poméru samcich ¢i samicich
vzorkd je viditelna pievaha u samicich vzorkl v poétu 5 oproti 2 sam¢ich. Vysledky jsou

viditelné v tabulce ¢. 3.

Tabulka 3 - Vyskyt kryptosporidii u skotu 2 — 8 let

negativni pozitivni

o|lo| N oo W w| N
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Zdroj: Viastni

U zkoumaného souboru 100 vzorku trusu skotu se metodou Milaéek — Vitovec podatilo
najit v celkovém poctu 28 % pozitivnich nalezi a 72 % negativnich. Pocty nélezl jsou
zobrazeny v tabulce €. 2, 3 a celkové nesetiidéné nalezy jsou priloZzené v piilohach.
Nejvetsi mira pozitivnich ndlezi se nachazela ve vékové skupiné 4 let, kdy pocet
pozitivnich nélezii byl 5 vzorkd ze zkoumanych 8. Druhy nejvétsi pocet pozitivng

nakazenych bylo ve véku 12 tydnt, kdy pocet pozitivnich byl 5 ze zkoumanych 12.
Vyskyt kryptosporidii u ovei

Zkoumany vyskyt kryptosporidii ve skupin€ 100 vzorkli u ovci byl méné pozitivnich
nalezi, nez u skotu a to o 18 % mén¢. Na tento fakt poukazuje tabulka ¢. 4, ktera ma
zéklad v nerozttidéné tabulce v pfilohach. V celkovém rozdilu negativnich a pozitivnich
vysledkl pouze ve skupiné skotu bylo 90 % negativnich a 10% pozitivnich. Nakazenych
bylo vice samicich vzorki nez sam¢ich a to v poméru 4:3 a ve vékové skupiné 3 let byly

pozitivni nélezy u obou pohlavi.

Vékové rozlozeni nasbiranych vzorkd bylo od 1 roku do 13 let. Nejvice nakazenou

vékovou skupinou bylo obdobi 1 roku, kdy byly nalezeny 3 vzorky s kryptosporidiemi,

vvvvv
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Tabulka 4 - Vyskyt kryptosporidii u ovci

negativni pozitivni Q 3
18 3 13 8
17 1 12 6
12 2 8 6
11 0 6 5
4 0 1 3
12 1 6 7
7 1 2 6
8 2 5 5
1 0 1 0

Zdroj: Viastni
Vyskyt kryptosporidii u ko¢ek

Zkoumané vzorky od koc¢ek byly také rozd€leny na starsi vékové skupiny a ta prvni je od
1 roku do 9 let viz. tabulka ¢. 5. V této skupiné byly celkem 2 pozitivni nalezy z 64

odebranych vzorkl. Oba dva pozitivni vzorky byly v sami¢ich vzorcich.

Tabulka 5 - Vyskyt kryptosporidii u ko¢ek 1 —9 let

Negativni pozitivni Q 3
10 1 5
13 0 10 3
16 0 6 10
14 0 8 5
4 0 4 0
1 0 1 0
2 0 2 0
1 1 2 0
1 0 1 0

Zdroj: Viastni

V druhé vékové skupiné v tomto rozmezi 4 — 8 tydnd, byl nalezen pouze jeden pozitivni
nalez a to ve vzorku patficimu 8 tydennimu kotéti sami¢iho pohlavi. Z celkovych 17

vzorkl je pouze 5,88 % pozitivniho nélezu.
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Tabulka 6 - Vyskyt kryptosporidii u ko¢ek 4 — 8 tydnu

negativni pozitivni Q )
3 0 3 0
4 0 4 0
3 0 3 0
4 0 4 0
2 1 3 0

Zdroj: Viastni

Celkova skupina 100 vzorki u kocek, kterd vychazi z tabulky €. 5 a 6, jejiz plnd forma je
pfiloZena v ptilohach., byla s pozitivnimi nalezy na nizkém ¢isle. Pouha 3 % zkoumanych
vzorkl byla pozitivni a celych 97 % bylo negativnich. Vékové rozhrani ziskanych vzorki
trusu bylo od 1 roku do 9 let a 4 — 8 tydnu, kdy nalezy byly ve véku 1 roku a druhy
pozitivni nalez byl u 8letych zvifat a posledni u 8 tydenni kocky. U kocek byly vSechny
tii pozitivni nalezy nalezeny u sami¢ich vzorku, pti¢emz rozdil mezi zkoumanymi vzorky
v zaméfeni na pohlavi byl velmi nepatrny, nebot’ samicich vzorkd bylo 57 % a sam¢ich

43 %.
Vyskyt kryptosporidii u psi

V tabulce ¢. 7 jsou reprezentovany vysledky u zkoumanych vzorkti nasbiranych u psa.
Prvni ¢ast zkoumanych vzorki je z vékové skupiny 2 az 13 tydni. U pst nebyl nalezen
zadny pozitivni vzorek ze zkoumanych 34 kust stolice. RozloZeni vzorkl bylo 22

samicich a 12 samdich.

Tabulka 7 - Vyskyt kryptosporidii u psi 2 — 13 tydni

Negativni

pozitivni
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Zdroj: Viastni
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U druhé zkoumané vékové skupiny 1 — 12 let, ktera patii k vzorkiim odebranych od pst,
byl na rozdil od prvni zkoumané skupiny nalezen jeden pozitivni vzorek a to u vzorku
odebran¢ho psovi dvandct let starého. V této skupiné je to tedy 1,51 % pozitivniho nélezu

z celkovych 66 zkoumanych vzorkt viz. tabulka €. 8.

Tabulka 8 - Vyskyt kryptosporidii u pst 1 — 12 let

Negativni pozitivni Q 3
6 0 4 2
10 0 6 4
12 0 7 5
5 0 3 2
10 0 5 5
4 0 3 1
6 0 5 1

Zdroj: Viastni

U pst bylo z celkovych 100 vzorkt pozitivni pouze 1% a zbylych 99 % bylo negativnich.
Vékové rozlozeni dostupnych vzorkil pro sledovani bylo od 1 roku do 12 let a 2 az 13
tydnd. Pozitivni nalez se projevil u jednoho sami¢iho vzorku u feny staré dvanact let.

Tyto vysledky jsou zaznamenany v tabulce ¢. 7, 8 a neroztiidéna data v ptilohach.
Vyskyt kryptosporidii u prasat

U prasat byl vyzkum také rozdélen na dvé vékové skupiny, kdy prvni z nich byla1l -5
let. Ze 30 odebranych vzorkd nebyl zadny pozitivni.

Tabulka 9 - Vyskyt kryptosporidii u prasat 1 — 5 let

Negativni pozitivni Q )
16 16 0 11 5
9 9 0 7 2
3 3 0 1 2
1 1 0 0 1
1 1 0 0 1

Zdroj: Viastni
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V druhé vékové skupiné 1 — 21 tydnd, kde byly odebrany vzorky ve vysi 70 kust stolice,

nebyl také nalezen ani jeden pozitivni nélez.

Tabulka 10 - Vyskyt kryptosporidii u prasat 1 — 21 tydnu

negativni pozitivni Q 3

9 9 0 6 3
11 11 0 5 6
13 13 0 7 6
11 11 0 8 3
12 12 0 9 3
9 9 0 6 3
0 3 2

Zdroj: Viastni

U zkoumanych vzorkt trusu ve skupiné prasat nebyl nalezen ani jeden pozitivni nalez
a celych 100% vyslo negativnich. Vzorky byly od zvifat ve v€kovych skupinach od 1
roku az do 8 let a pro zmapovani star§ich vékovych kategorii byly pouzity i vzorky od

vékovych kategorii 20 a 21 tydnt. Tyto vysledky jsou zachyceny v tabulce ¢. 9 a 10.

Nalez kryptosporidii u lidi

Vysledky ze zkoumani lidskych vzorkli vySly negativné a nebyl nalezen ani jeden
pozitivni ndlez. Porovnani vysledki je zachyceno v obrazku €. 7. VE€kové rozloZeni mélo
velké rozpéti a to od 1 roku po 78 let. Slozeni zkoumanych vzorki bylo 45 % od muzti a

55 % od Zen. Jedna o velmi maly pocet a procenta, proto jsou data vyslovené orienta¢ni.

Obrazek 7 - Graf : Nilez kryptosporidii u lidi
120
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Zdroj: Viastni
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Kazuistika - Osoby s kryptosporidiovou infekci

Pacient pracujici v zeméd¢€lském podniku, ve véku 22 let, vahy 87 kg., vysoky 173 cm,

byl pfijat do ordinace. Od 31. Ledna od 22:00 hodin, zacal trpét nevolnosti, zvraceni 5 az

8 denné, prijem, vodnaté stolice hnéda bez zapachu, celkem defekoval 10 krat denné.

7. Unora opét pacient navstivil ambulanci, stolice jiz 1 krat denng, dietu neni schopen

drzet, nebot’ ma hlad.

Pacient hospitalizovan od 7. Unora do 10. Unora, provedené vysetieni a odbér

laboratorniho materialu: odbér krve, stolice- vytér.

Dne 11. Unora hlasen vysledek z laboratofe, kde bylo zjisténa a diagnostikovana

Krypotosporididza, posléze pacient uvedl, ze pracuje v zemédélstvi a ze je ve styku

s telaty.

Laboratorni hodnoty provedené dne: 3. Unora.

Biochemie : CRP: 27,3 mg/l, Glukéza: 4,88 mmol/l, Urea: 6,47 mmol/l, Kreatinin
92 umol/l, ALT 0,41 pkat/l , AST 0,65 ukat/l, GGT 0,23 pkat/l, ALP 1,55 pkat/l.
Hematologie: WBC (Leukocyty) 7,84 10%I, RBC (Erytrocyty) 6,09 101, HGB
(Hemoglobin) 163,00 g/l, HCT (Hematokrit) 0,47, MCV (Stfedni objem
erytrocytu) 76,70 fl, MCH (Hemoglobin erytr.) 26,80 pg, MCHC (Stf. konc.
Hem. Ery.) 349,0 g/I, RDW (Erytr. Ktivka) 13,8 %, MPV (Tromb. stf. obj.) 10,9
fl, PLT (trombocyty) 190 10%1 ,Segmenty 64,80 %,Eozinofily 1,8 %, Bazofily
0,40 %, Monocyty 17,0 %, Lymfocyty 22,4 %, APGRAN. ( Abs. poc¢. neutrof.)
5,02 10%1 , APEOS. ( Abs. po¢. eosinof.) 0,14 101 , APBASO ( Abs. po&. basof)
0,03 10%1 , APMONO (Abs. po&. mono.) 1,33 10%1 , APLYMF (Abs. pog.
lymfo.) 1,3 10%/1.

Laboratorni hodnoty provedené dne: 7. Unora.

Biochemie : CRP: 7,0 mg/l, Glukdza: 5,71 mmol/l, Urea: 3,83 mmol/l, Kreatinin
95 umol/l, ALT 0,53 pkat/l , AST 0,54 pkat/l, GGT 0,22 ukat/l, ALP 0,53 pkat/.
Hematologie: WBC (Leukocyty) 6,87 10%1 RBC (Erytrocyty) 6,08 10%1, HGB
( Hemoglobin) 163,00 g/l HCT 0,44, MCV ( Stiedni objem erytrocyta) 73,00 fl,
MCH (Hemoglobin erytr.) 26,80 pg, MCHC (Stf. konc. Hem. Ery.) 367,0 g/I,
RDW (Erytr. Ktivka) 13,8 %, MPV (Tromb. stf. obj.) 11,10 fl, PLT

36



(trombocyty) 244,0 10%1,Segmenty 60,80 %,Eozinofily 2,60 %, Bazofily 0,30
%, Monocyty 14,0 %, Lymfocyty 22,3 %, APGRAN. ( Abs. poc. neutrof.) 4,17
10%1 , APEOS. ( Abs. po¢. eosinof.) 0,18 10%1 , APBASO ( Abs. po¢. basof.)
0,02 10%1 , APMONO (Abs. po&. mono.) 0,96 10%1 , APLYMF (( Abs. pog.
lymfo.) 1,5 10%1 .

Z laboratornich vysledkil z biochemického souboru je rapidné zvySend hladina CRP ktera
¢inila hodnotu 27,3 mg/l, a déle byly nepatrné¢ zvysené v hrani¢nich hodnotach nékteré

jaterni testy. VSechny parametry se za n¢kolika dnii vratili do normalu.

Z laboratornich vysledkli z hematologického souboru byla vétSina parametri v normé. Na
krptosporidiovou infekci, reagovaly zvySenou hladinou pouze monocyty v hodnoté: 17
% a mirné reagovaly Eosinofily v hodnot: 1,8 procent a nékolika dnech se hladina
zvysila na 2,6 procenta. Jinak tomu bylo u monocytu, které reagovaly naopak, hladina

Klesla z 17 procent na 14 procent.

Dale bych rad uvedl, Ze u pacienta, doslo k vyléceni bez jakéhokoliv podavani 1éku: Na
tuto infekci zareagoval imunitni systém postupné a dosSlo k postupnému odeznéni

piiznak.

Diky tomuto pfipadu jsem se svedouci prace pani prim. MUDr. Vérou Kurkovou,
rozhodli pro toho téma a zjistit vyskyt u zvifat a zjistit moznou nakazu a riziko pro

¢lovéka.

Tento pacient byl pfijat k hospitalizaci a infuzni terapii a jak uz nasvédcuji laboratorni
hodnoty, prodé€lal t€Z8i formu gastroenteritidy, vysoké hodnoty byly zanétlivého markeru,
tak zvaného CRP. Po odeznéni piiznakl byl jiz v dobrém stavu propustén do domaci
péce.

Celkovy pozitivni nalez u zkoumanych vzorki

Nejveétsi vyskyt pozitivnich néalezll byl u skupiny zkoumaného skotu a to s poctem 28,
coz ¢ini kolem 66% infekéné nakazenych jedinct viz. Obrazek €. 8. Druhy nejvétsi vyskyt
pozitivnich vzorki bylo u ovci a to s 24 %, 0 mnoho mensi vyskyt byl u kocek se 7 %, a

nejniZsi z pozitivnich vysledkl byli psi a to se 3 %. U lidi a prasat nebyl ve sledovaném

obdobi vyskyt kryptosporidii potvrzen.
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Obrazek 8 - Graf: celkovy pozitivni nalez
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Porovnani vyskytit onemocnéni Piseckd nemocnice a CR

Dle dostupnych dat, bylo zjisténo, ze b&hem 5 let na tizemi Ceské republiky bylo nalezeno
9 ptipadi nakaZeni kryptosporidiemi u lidského hostitele. Tato ¢isla vS§ak mohou byt
zkreslena a v menSim poctu, nez mohlo byt realné. K tomuto faktu mohlo dojit diky

prikladu odchylky ¢isel u roku 2014, coz se nevylucuje i pro jiné roky.

Nejvétsi pocet prokdzanych nakazenych byl v roce 2012, kdy ¢inil 4 pozitivni nalezy
Citajici 44,45 % z celkového poctu pozitivné diagnostikovanych za pozorované pétileté

obdobi. (Statni zdravotni tstav).

V roce 2013 byl pocet pozitivnich lidskych hostitelt ve vysi 22,22 % z celkového poctu
a o rok pozdéji to bylo 11,15 %, coZe je o jeden nadlez méné&, nez rok ptedchozi. (Statni
zdravotni ustav. V poslednich dostupnych vysledcich z roku 2015 v CR, je jasné, Ze pocet
nakazenych se o jeden zvysil a tak byl pocet pozitivnich lidskych hostitelt 22,22 %

(Statni zdravotni tstav).

V Pisecké nemocnici byly roku 2014 nalezeny dva pozitivni nalezy kryptosporidické

infekce, avsak nebyly odeslany do Epidatu’ a z toho diivodu nejsou zaneseny do

" Informacni systém infek&nich nemoci
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celorepublikovych vysledkil. Proto je v této sekci v Pisecké nemocnici o jeden pozitivni

nalez vice, neZ je v oficialnich absolutnich hodnotach v CR® (Statni zdravotni Gstav).

V konecéné fazi by se tedy jednalo o celkem 3 nakazené ptipady. Porovnani jednotlivych

veli€in je na obrazku €. 9 (Statni zdravotni Gstav).

Obrazek 9- Graf : Vyskyt onemocnéni kryptosporidii
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Zdroj: Statni zdravotni ustav

8 Ceska republika
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6 Diskuze vysledki

V této Casti prace se budu zabyvat hodnocenim a srovndvanim vysledkt a dat, kterd jsem
shromazdil v dané oblasti a skupin vySetfovanych na kryptosporidie, a zaroven

zodpovézenim polozenych hypotetickych otazek.

Nejveétsi vyskyt pozitivnich nalezti byl sledovany profil skotu. Jednalo se o 28%
pozitivnich vysledkti ze 100 vzorkd. U dospélych kust ve véku od 2 let do 8 let bylo
nalezeno 46,42 % pozitivnich vysledka z celkového poctu pozitivnich vysledki. V druhé
¢asti zkoumaného profilu skotu a to od 1 az 18 tydnd, bylo nalezeno 53,58 % pozitivnich
nalezti z celkového poctu pozitivnich vysledkl. Proto je mozné fici, ze vétsi Cast

nakazenych zvifat je u telat.

Coz odpovida ¢astému prisouzeni priijmovych a respiracnich onemocnéni u skotu, kdy
nov¢jsi studie poukazuji na to, Ze az 55% prijmovych onemocnéni u telat, je prave

zpusobeno kryptosporidiemi (Agranavigator, 2011).

Nejvetsi vyskyt pozitivnich nalezt, byl z chovu z Vysoc¢iny z Havli¢kobrodska, kde bylo
z celkového objemu 32 vzorki z tohoto chovu pozitivnich 22 jedinci. Bylo zajimavé, ze
v tomto chovu vse probihalo latentné a bez ptiznakt ¢i priijmového onemocnéni a kusy
skotu byly i v dobré kondici. Jen u jednoho mladého jedince (6. tydenniho) probihaly
nékteré piiznaky - prijmové onemocnéni a byl oproti ostatnim viditelné¢ pohublejsi.
V jinych chovech se jednalo o ojedinélé piipady, u kterych probihalo toho onemocnéni

charakteristicky s gastrointestinalnimi potizemi pii tomto onemocnéni.

Druhy nejvyssi vyskyt byl ve sledovaném profilu ovci, kde celkovy pocet pozitivnich
vzorkt bylo 10 ze 100 vzorkd. U mlad’at od 1 roku do 3 let se jednalo o 60 % pozitivnich
nalezli a od 6 let do 8 let to bylo 40%. Oproti pfedchozimu nalezu u skotu je to mensi

pocet a to 0 47,36 %.

NejcastéjSimi  pfiznaky kryptosporidiového onemocnéni jsou popsany jako,
choleriformni prijem, ktery mize byt pro zvifata velmi nebezpecny v podobé ubytku
velkého mnozstvi tekutin a také svalové hmoty celkové. Dale bolesti bficha, anorexie,

nauzea a ztrata vyrazné ¢asti hmotnosti.
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Kryptosporidie mohou napadnouti respirani trakt, kdy tento fakt je vice jak
pravdépodobny u hospodatskych zvifat, ktera jsou v prevazné vétSin€ volné v prirodé

(Charmete, 1988).

Tteti skupinou v febficku byly kocky, u kterych byl vyskyt 3 pozitivni vysledky ze 100
vzorkt. Jednalo se kocky ve véku 8 tydnii, 1 roku a 8 let Ve dvou pfipadech se jednalo o
odbér trusti u zemédélskych objektt (kravini) a u jednoho ptipadu nalezeného kotéte (8

tydni) v odpadnim kontejneru, kterého probihalo toho onemocnéni akutné.

Ve skupiné u pst, byl pozitivni pouze 1 vzorek ze 100 vzorkd, tento vzorek byl pozitivni
u feny ve véku 12 let. Tato skutecnost se da predpokladat na zakladé prevazného souziti

pst a lidi v jednom prosttedi, kde jsou tyto moznosti nakazy snizovany.

Pokud shrnu skupinu pst a kocek, tak podle mého hlediska se jedna o velmi nizky vyskyt,
ktery je zpusobeny dobrymi chovatelskymi podminkami. Tyto skupiny hostitelll jsou
chovani prevazné v lidskych obydlich nebo jsou v prostredi, které je castéji lidmi
dezinfikovano a tim je sniZena moznost nakazy. Druhy divod nizkého vyskytu

kryptosporidii je také mozny diky pravidelnému od¢ervovani (dehelmintizaci).

U prasat nebyl zadny pozitivni nalez, odbér vzorkt probihal v chovech s vybornymi

zoohygienickymi podminkami a s modernimi technologiemi chovu.

Jelikoz je velmi téZké zamezit kontaktu skotu s infikovanymi misty, kde se nachazeji
oocysty, vyloucené z jiz predchozich nakazenych jedinct, tak prave skot a hospodarska
zvifata vSeobecné jsou nejvice nachylnd k nakazeni. Je tomu 1 kviilli podminkdm, ve
kterych ziji a nizké procento moznosti dezinfekce prostfedi a eliminaci moznosti ndkazy.
Nejvice nachylna k t¢émto onemocnénim jsou mlad’ata, coZ i prokazala studie 100 vzorkt

u skotu z riznych mist, kdy nejéastéji byly nakazenymi prav¢ telata a mladsi kusy.

Ve sledovaném profilu u lidi v mych vzorcich nebyl pozitivni ani jeden vysledek. Za
sledované¢ obdobi Oddéleni klinické mikrobiologie, Nemocnice Pisek, a.s.
nediagnostikovalo zadny ptipad, ale v pfedchozim roce 2014, kdy jsme pfipravovali toho

téma, byly diagnostikovany 2 ptipady.

V jednom piipadu se jednalo o muze viz. Kkazuistika, ktery byl pracovnikem
zemé&délského druzstva a staral se o zvifata, které jsem sledoval a pokusil jsem se zjistit

afinitu pfenosu této zoondzy mezi jednotlivymi skupinami. Od roku 1994 bylo v Ceské
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Republice zaznamendno az 41 ptipadl nakazenych lidi a to z pfevazné casti u déti do 1
roku a to na zaklad¢ tvrzeni Dr. Rubika z NRL pro tropické a oportunni parazitozy, tudiz

jejich pocet postupné roste, avsak jejich vyse neni nikterak zavratna.

Prevalence se podle Butlera a Mayfielda (1997) v Evropé€ pohybuje na niZsich ¢islech a to

1-2 %. Coz plné odpovida i pribéznym vyskytim na tzemi Ceské Republiky.

Dale uvadim podle obrazku €. 7, ve které je pocet pozitivnich vysledka u lidi za Sleté
obdobi, diagnostikované v Pisecké nemocnici. Je zde patrné, ze toho onemocnéni je

sporadické a vyskytuje se u lidi v nizkych poctech.

Hlaseny vyskyt kryptosporidivych infekei v Ceské republice je nizky a jedna je o jedince

u kterych je tento parazitarni onemocnéni diagnostikované.

Pokud se porovnaji vysledky vyskytu tohoto onemocnéni v CR aonemocnéni
diagnostikované v Pisecké nemocnici je patrné, ze pocet hodnot skoro stejny. Coz z mého
hlediska je nediametrické a nekoreluje se sledovanou oblasti Pisecka, jak uz malou
velikosti, tak i podtem obyvatel ve srovnani s podtem obyvatel a velikosti Ceské

Republiky.

V Pisecké nemocnici, je toho onemocnéni diagnostikované Castéji, také pravdépodobné
protoze barveni Vitovec MilaCek pro prikaz toho parazita, je zavedené jako rutinni
vysetfeni a provadi se u viech zaslanych stolic gastrointestinalnich infekcich. V CR se na
vSech pracovistich toho barveni neprovadi u vSech stolic zaslanych na virologické

vysetieni rutinné a z toho ditvodu je nejspise v CR tento pocet, tak nizky.

Ve vétsine€ pripadi, kdy je lidsky hostitel nakaZeny a trpi sttevnimi problémy a zaroven
neni imunosupresivni, tak imunitni systém na toho onemocnéni zareaguje a odezni bez
jakych kolik pfetrvavajicich vyraznych problému. Z téchto divodu lidsky hostitel se
vyhne navstéveé praktického l€kare ¢i dal§iho specialisty a tim je ddna moZnost nizkého
nalezu celkové nakazenych lidskych hostiteltt v CR. Navic jsou tyto vysledky zkreslené
také tim, Ze u praktického lékate, v prevaznych piipadech, nejsou z tspornych divoda

provedeny vSechny tfi mozné vySetieni.

Bylo by vhodné provést vSechna tii vySetfeni soubézné a to ihned po nastupu ptiznakd,
aby byla vyloucena jakakoliv moZnost ndkazy kryptosporidiemi a také mohla byt vice

prostudovana infekce probihajici v lidskych hostitelich. Navic by bylo mozné zavést
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ucinnou lécbu. Dale bych také rad zduraznil to, ze pokud vyjde negativné virologické
a bakteriologické vySetieni, tak je potieba provést parazitologické vysetieni. Tyto kroky

jsou nezbytné pro zachyt tohoto patogenu.

V soucasnosti je mozny prukaz napi. rychlym imunochromatografickym testem pro
detekci antigenti Kryptosporidii ve stolici. Pritkaz je nutné udé€lat v pocatku onemocnéni

nebo u bezptiznakovych kontaktt.

Nakaza u lidi je velmi vzacna a dochdzi k ni pouze v piihodném prostredi, kde jsou
oocysty v hojném poctu a jsou pro ¢loveka hostitelsky piijatelné. Nejcasteji k ndkaze
dochazi pravé pii kontaktu s infikovanymi mlad’aty uzitkovych, domacich ¢i exotickych
savcl (Janda et al. 1987; Mac Kenzi et al. 1995). AvSak k ndkaze mize dojit i skrz
kontaminovanou vodu, pficemz k tomuto dochazi naptiklad pii zaplavach nebo pfii

poruchéch technologického procesu uprav pitné vody (Zitek, 1998).
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7 Zavér

Kryptosporidie patii veterinarné a Iékarsky k vyznamnym jednobunéénym parazitickym
prvokim. Jsou to enteropatogenni agens s ubikviternim vyskytem, kdy zvladaji infikovat
domestikovand i voln¢ zijici zvitata a také lidi. Jejich vyskytu je vénovéana pozornost diky
priznaktim, které vyvolavaji, a to mtize byt az hromadné prijmové onemocnéni lidi a
mlad’at hospodarskych zvitat. Navic u hospodaiskych zvifat dochdzi velmi Casto ke
smiSenym infekcim, a to kvtili ndkaze n¢kolika odlisSnymi kryptosporidiemi. Ty dokazou
pusobit zavazné zdravotni komplikace u jedinci Simunodeficienci. Jejich vyskyt
Vv prirod¢ muze zaté¢zovat Zivotni prostfedi a ohrozuje naptiklad bezpecnost potravin a

kontaminaci vodnich toku.

Na zavér lze diky provedené studii konstatovat, ze na zkoumanou otazku, 1 — Jakd je
prevalence Krypt. parazitologického onemocnéni u jednotlivych zkoumanych skupin?,
byla nalezena odpovéd ve formé dostupnych pozitivnich nélezii. Kryptosporidiové
onemocnéni v jednotlivych zkoumanych skupinidch bylo vysoce rozdilné a nejvyssi
nakazenou skupinou byl skot, ktery piesahl vice jak polovinu nasbiranych pozitivnich
vzorkl, prokazujicich vyskyt oocyst. Celych 66 % ze 42 pozitivnich vzorki patfilo skotu
a ostatni méfené skupiny dosdhly nizkych hodnot, které byly oproti tomuto nalezu

zanedbatelné.

Na druhou polozenou hypotetickou otazku: 2 — Jaké vekove skupiny nejcastéji trpi timto
parazitarnim onemocnenim?, se da odpovédét na zakladeé vyzkumu, ktery byl proveden
na 600 vzorcich riznych veékovych skupin. Nejvice byla nakaZena skupina starSich
jedincd, kdy vek je od 1 roku do 13 let a to s 61,90 % z celkovych pozitivnich vzork?.
Mlad’ata ve vékové skupiné od 1 tydne po 21 tydni méli pouze 38,10 % z celkového
poctu pozitivnich vzorkt. Nejcastéji jsou tedy nakazeni starsi kusy zvifat a to do 2 do 13

let.

Dulezity aspekt, na ktery bych chtél poukazat, je ten, ze kryptoporidie se vyskytuji bézné
u zvifat ve volné ptirod¢. Diky tomuto faktu je pravdépodobné vyssi procento nakazenych
lidskych hostiteld, a to Gast&ji neZ je uvedeny primér v Ceské republice. BohuZel jen
nejsou tyto nakazy diagnostikovany, a to z divodu horsi organizace prace na klinickych
mikrobiologickych pracovistich, ktera tak casto neprovadi prikazy parazitd, kdy se

stolice od pacienta s akutnim priijmem viibec nedostane na parazitologii.

44



Nejcastéji se provadi virologické a mikrobiologické vySetieni a v poslednim bodé az
parazitologické, kdy v odebrané stolici uz kryptosporidie nebyvaji. Proto by bylo dobré
pfi rutinnim vySetieni provést z jednoho vzorku, jak virologické, mikrobiologické, tak i
parazitologické vySetieni, jako je to provadéno na oddéleni klinické mikrobiologie

Nemocnice Pisek, a. s.

Dale bych rad uvedl, ze néktera pracovisté vyuzivaji imunochromatograficky test. Je
vhodné ho vyuzit v pozdgjsi dobé diagnostiky z diivodu nizsich koncentracich oocyst ve
stolici. Barvenim Se prokazat toto onemocnéni nemusi a zde lze pouzit
imunochromatograficky test, ktera prokazuje antigeny kryptosporidii ve stolici. Piesnéji
detekuje antigeny kryptosporidii, které se nejéastéji prodavaji v souboru na detekci
Cryptosporidie, Giadia, Entamoeba. Test je rychly a zjistuje antigeny ve stolici v tomto
ptipadé soubor 3 patogenu. Vyhodou je jeho vysoka citlivost a to az 94 procent.

Nevyhodou je, Ze tento test je pomérné drahy a vychazi kolem 2.000,- korun ¢eskych.

V soucasnosti, a to i pies rozsahly vyzkum v této oblasti infekénich onemocnéni, neni
stdle dostupnd naprosto ucinna lécba. Navic u imunosuprimovanych jedinct je 1écba
komplikovangjsi a pomalejsi. Pokud by se podafilo vyvinout vhodny model pro
dlouhodobou kultivaci kryptosporidii, tak by to znatelné pomohlo také k mnohem
lepSimu porozuméni v otdzkach hostitelsko-parazitickych interakei u rodii kryptosporidii

a naslednému vyvoji 1€k, které by byly dostate¢né ucinné.
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12 Ptilohy

Piiloha ¢. 1 — obarvené Kryptosporidie, zachyceno - Mikroskop NIKON Eclipse
E100/E100LED MV a fotoaparat Canon EOS 600D

Zdroj: Vlastni
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Piiloha & 2. - TABULKY S VYSLEDKY - SKOT

Vysvétlivky:

T. —tydni
e Let. —let /rokt
e Neg. — Negativni

e Pozitiv. - Pozitivni

Vysetieni strusu na kryptosporidie u skotu

Cislo Datum pohlavi Vék Vysledek Poznamka
vzorku vySetieni. VySeti‘eni
1 12. 1. 2016 Q 18 tydnti Neg.

2 12. 1. 2016 3 18 tydnt Neg.
3 12. 1. 2016 3 18 tydnti Neg.
4 12. 1. 2016 3 18 tydnt Neg.
5 12. 1. 2016 Q 18 tydnt Neg.
6 12. 1. 2016 Q 18 tydnt Neg.
7 12. 1. 2016 3 18 tydnt Neg.
8 12. 1. 2016 Q 18 tydnt Neg.
9 12. 1. 2016 Q 18 tydnt Neg.
10 12. 1. 2016 3 18 tydnt Neg.
11 12. 1. 2016 Q 18 tydnt Neg.
12 12. 1. 2016 3 16 tydna Pozitiv.
13 12. 1. 2016 Q 16 tydna Neg.
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14 12. 1. 2016 3 12 tydnii Pozitiv.
15 12.1. 2016 ® 13 tydnti Neg.
16 12.1. 2016 ® 16 tydnii Neg.
17 12. 1. 2016 ® 13 tydnii Neg.
18 12.1. 2016 3 16 tydnii Neg.
19 12.1. 2016 ® 16 tydnii Neg.
20 12.1. 2016 3 12 tydnii Pozitiv.
21 12. 1. 2016 3 12 tydnii Neg.
22 12. 1. 2016 3 12 tydnii Neg.
23 12.1. 2016 ® 18 tydnii Neg.
24 12.1. 2016 3 18 tydnii Pozitiv.
25 12.1. 2016 ® 18 tydnti Pozitiv.
26 19. 1. 2016 3 6 tydni Neg.
27 19.1. 2016 ® 7 tydntt Neg.
28 19. 1. 2016 0 8 tydni Neg.
29 19. 1. 2016 3 9 tydni Neg.
30 19.1. 2016 0 6 tydni Neg.
31 19. 1. 2016 ® 7 tydntt Neg.
32 19. 1. 2016 3 8 tydni Neg.
33 19. 1. 2016 0 9 tydni Neg.
34 19. 1. 2016 3 12 tydna Neg.
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35 19. 1. 2016 Q 14 tydnii Neg.
36 19. 1. 2016 3 15 tydnt Neg.
37 19. 1. 2016 Q 13 tydnii Neg.
38 19. 1. 2016 Q 10 tydnu Neg.
39 19.1. 2016 0 12 tydnii Neg.
40 19. 1. 2016 J 13 tydnii Neg.
41 19. 1. 2016 Q 7 tydnti Pozitiv.
42 19. 1. 2016 ) 9 tydni Pozitiv.
43 19. 1. 2016 ) 8 tydni Pozitiv.
44 19. 1. 2016 3 6 tydnt Pozitiv.
45 19. 1. 2016 Q 12 tydna Pozitiv.
46 19. 1. 2016 ) 13 tydna Pozitiv.
47 19. 1. 2016 Q 12 tydnt Pozitiv.
48 19. 1. 2016 3 8 tydnti Pozitiv.
49 19. 1. 2016 Q 2 roky Pozitiv.
50 19. 1. 2016 ) 4 roky Pozitiv.
51 19. 1. 2016 Q 6 let Pozitiv.
52 19. 1. 2016 &) 4 roky Pozitiv.
53 19. 1. 2016 Q 7 let Pozitiv.
54 19. 1. 2016 0 5 let Pozitiv.
55 19. 1. 2016 3 6 let Pozitiv.
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56 19. 1. 2016 Q 5 let Pozitiv.
57 19. 1. 2016 Q 4 roky Pozitiv.
58 19. 1. 2016 3 4 roky Pozitiv.
59 19.1. 2016 Q 5 let Neg.
60 19. 1. 2016 ) 3 roky Neg.
61 19. 1. 2016 Q 5 let Neg.
62 19. 1. 2016 ) 8 let Pozitiv.
63 19. 1. 2016 Q 4 roky Pozitiv.
64 19. 1. 2016 Q 5 let Pozitiv.
65 19. 1. 2016 Q 7 let Pozitiv.
66 20. 2. 2016 3 6 tydni Neg.
67 20. 2. 2016 0 8 tydnil Neg.
68 20. 2. 2016 3 8 tydni Neg.
69 20. 2. 2016 3 7 tydni Neg.
70 20. 2. 2016 ) 6 tydni Neg.
71 20. 2. 2016 0 7 tydnil Neg.
72 20. 2. 2016 3 12 tydnt Pozitiv.
73 20. 2. 2016 0 16 tydnii Neg.
74 20. 2. 2016 3 9 tydnéi Neg.
75 20. 2. 2016 0 8 tydnil Pozitiv.
76 20. 2. 2016 0 15 tydnii Neg.

59




77 20. 2. 2016 J 12 tydnii Neg.
78 20. 2. 2016 Q 13 tydnii Neg.
79 20. 2. 2016 J 11 tydnii Neg.
80 20. 2. 2016 Q 8 tydnt Neg.
81 20. 2. 2016 ) 5 let Neg.
82 20. 2. 2016 ) 6 let Neg.
83 20. 2. 2016 Q 4 roky Neg.
84 20. 2. 2016 Q 6 let Neg.
85 20. 2. 2016 3 5 let Neg.
86 20. 2. 2016 Q 4 roky Neg.
87 20. 2. 2016 ) 3 roky Neg.
88 20. 2. 2016 Q 2 roky Neg.
89 20. 2. 2016 ) 4 roky Neg.
90 20. 2. 2016 Q 10 tydnt Neg.
91 20. 2. 2016 0 8 tydnil Neg.
92 20. 2. 2016 0 12 tydnii Neg.
93 20. 2. 2016 ) 14 tydna Neg.
94 20. 2. 2016 0 9 tydnd Neg
95 21.3.2016 Q 15 tydnil Neg.
96 21.3.2016 3 12 tydnii Neg.
97 21. 3. 2016 Q 5 let Neg.
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98 21. 3. 2016 3 roky Neg.
99 21. 3. 2016 2 roky Neg.
100 21. 3. 2016 1 rok Neg.

Zdroj: Viastni
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Piiloha &. 3. — TABULKY S VYSLEDKY - OVCE
Vysvétlivky:

o T.—tydnh
e Let. —let /rokt
e Neg. — Negativni

e Pozitiv. - Pozitivni

VySeti‘eni strusu na kryptosporidie u ovci
Cislo Vysledek
N Datum vySetf. | pohlavi Vék VySetfeni Poznamka
1 10. 11. 2015 Q 5 let. Neg.
2 10. 11. 2015 g 5 let. Neg.
3 10. 11. 2015 Q 1 rok Neg.
4 10. 11. 2015 g 1 rok Neg.
5 10. 11. 2015 Q 4 roky Neg.
6 10. 11. 2015 Q 3 roky Neg.
7 10. 11. 2015 3 2 roky Neg.
8 10. 11. 2015 Q 2 roky. Pozitiv.
9 10. 11. 2015 Q 2 roky Neg.
10 10. 11. 2015 4 4 roky. Neg.
11 10. 11. 2015 Q 2 roky Neg.
12 10. 11. 2015 ) 5 let. Neg.
13 10. 11. 2015 Q 1 rok Neg.
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14 10. 11. 2015 ) 4 roky. Neg.
15 10. 11. 2015 Q 1 rok Neg.
16 10. 11. 2015 Q 2 roky. Neg.
17 10. 11. 2015 Q 1 rok Neg.
18 10. 11. 2015 ) 3 roky Neg.
19 10. 11. 2015 Q 2 roky Neg.
20 10. 11. 2015 ) 5 let. Neg.
21 10. 11. 2015 ) 4 roky Neg.
22 10. 11. 2015 ) 3 roky Neg.
23 10. 11. 2015 Q 2 roky Neg.
24 10. 11. 2015 K 6 let. Neg.
25 10. 11. 2015 ) 4 roky. Neg.
26 10. 11. 2015 ) 2 roky. Neg.
27 10. 11. 2015 Q 3 roky Neg.
28 10. 11. 2015 Q 2 roky Neg.
29 10. 11. 2015 ) 1 rok Neg.
30 10. 11. 2015 Q 1 rok Pozitiv.
31 10. 11. 2015 Q 2 roky Neg.
32 10. 11. 2015 g 1 rok Neg.
33 10. 11. 2015 Q 2 roky. Neg.
34 10. 11. 2015 g 3 roky Neg.
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35 10. 11. 2015 Q 3 roky Neg.
36 10. 11. 2015 ) 3 roky Neg.
37 10. 11. 2015 Q 4 roky. Neg.
38 2.2.2016 Q 1 rok Neg.
39 2.2.2016 Q 1 rok Neg.
40 2.2.2016 ) 1 rok Neg.
41 2.2.2016 Q 1 rok Neg.
42 2.2.2016 ) 2 roky Neg.
43 2.2.2016 ) 3 roky Pozitiv.
44 2.2.2016 4 1 rok Pozitiv.
45 2.2.2016 Q 1 rok Neg.
46 2.2.2016 ) 1 rok Neg.
47 2.2.2016 Q 1 rok Neg.
48 2.2.2016 ) 1 rok Neg.
49 2.2.2016 Q 2 roky Neg.
50 2.2.2016 ) 3 roky Neg.
51 2.2.2016 Q 1 rok Pozitiv.
52 2.2.2016 g 1 rok Neg.
53 2.2.2016 Q 1 rok Neg.
54 2.2.2016 Q 6 let. Neg.
55 2.2.2016 3 8 let. Neg.
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56 2.2.2016 Q 8 let. Neg.
57 2.2.2016 Q 7 let. Neg.
58 2.2.2016 g 6 let. Pozitiv.
59 2.2.2016 Q 7 let. Neg.
60 2.2.2016 g 6 let. Neg.
61 2.2.2016 Q 8 let. Neg.
62 2.2.2016 g 8 let. Neg.
63 2.2.2016 Q 3 roky Pozitiv.
64 2.2.2016 Q 2 roky Neg.
65 2.2.2016 Q 4 roky. Neg.
66 2.2.2016 ) 4 roky Neg.
67 2.2.2016 Q 3 roky Neg.
68 2.2.2016 ) 2 roky Neg.
69 2.2.2016 ) 6 let. Neg.
70 2.2.2016 ) 8 let. Neg.
71 2.2.2016 Q 8 let. Neg.
72 2.2.2016 ) 7 let. Neg.
73 12. 4. 2016 Q 6 let. Neg.
74 12. 4. 2016 3 7 let. Neg.
75 12. 4. 2016 Q 6 let. Neg.
76 12. 4. 2016 Q 8 let. Pozitiv.
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77 12. 4. 2016 4 8 let. Pozitiv.
78 12. 4. 2016 Q 7 let. Pozitiv.
79 12. 4. 2016 ) 6 let. Neg.
80 12. 4. 2016 Q 7 let. Neg.
81 12. 4. 2016 Q 6 let Neg.
82 12. 4. 2016 ) 8 let Neg.
83 12. 4. 2016 Q 8 let Neg.
84 12. 4. 2016 Q 7 let Neg.
85 12. 4. 2016 ) 6 let Neg.
86 12. 4. 2016 Q 7 let Neg.
87 12. 4. 2016 ) 6 let Neg.
88 12. 4. 2016 Q 1 rok Neg.
89 20.5. 2016 ) 3 roky Neg.
90 20. 5. 2016 Q 2 roky Neg.
91 20. 5. 2016 Q 4 roky Neg.
92 20. 5. 2016 Q 4 roky Neg.
93 20. 5. 2016 3 13 let Neg.
94 20. 5. 2016 Q 6 let Neg.
95 20. 5. 2016 Q 6 let Neg.
96 20.5. 2016 g 2 roky Neg.
97 20. 5. 2016 Q 4 roky Neg.
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98 20. 5. 2016 3 roky Neg.
99 20. 5. 2016 2 roky Neg.
100 20. 5. 2016 3 roky Neg.

Zdroj: Viastni
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Priloha & 4. —- TABULKY S VYSLEDKY - KOCKY

Vysvétlivky:

e T.—tydnd

e Let. —let /roku

e Neg. — Negativni

e Pozitiv. - Pozitivni

Vysetieni strusu na kryptosporidie u kocek
Cislo Datum pohlavi Vysledek
vzorku vySetFi. vek VySeti‘eni Poznimia
1 12.10. 2015 Q 5 let Neg.
2 12.10. 2015 &) 3 roky Neg.
3 12.10. 2015 Q 1 rok Neg.
4 12.10. 2015 3 7 let Neg.
5 12.10. 2015 Q 5 tydna Neg.
6 12.10. 2015 Q 5 tydna Neg.
7 12.10. 2015 3 5 tydna Neg.
8 12.10. 2015 Q 5 tydna Neg.
9 12.10. 2015 Q 5 tydna Neg.
10 12.10. 2015 ) 5tydnt Neg.
11 12. 10. 2015 4 3 roky Neg.
12 12.10. 2015 ) 6 let Neg.
13 12.10. 2015 Q 6 tydna Neg.
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14 12. 10. 2015 3 6 tydnt Neg.
15 12.10. 2015 Q 6 tydnt Neg.
16 20. 10. 2015 Q 6 tydnti Neg.
17 20. 10. 2015 Q 1 rok Neg.
18 20. 10. 2015 ) 2 roky Neg.
19 20. 10. 2015 Q 4 roky Neg.
20 20. 10. 2015 3 7 tydnt Neg.
21 20. 10. 2015 K 7 tydnd Neg.
22 20. 10. 2015 K 7 tydnd Neg.
23 20. 10. 2015 Q 7 tydnt Neg.
24 20. 10. 2015 3 7 tydnti Neg.
25 20. 10. 2015 Q 7 tydnt Neg.
26 20. 10. 2015 ) 3 roky Neg.
27 20. 10. 2015 Q 4 roky Neg.
28 20. 10. 2015 Q 2 roky Neg.
29 20. 10. 2015 3 5 let Neg.
30 20. 10. 2015 Q 1 roky Neg.
31 20. 10. 2015 Q 7 let Neg.
32 20. 10. 2015 3 5 let Neg.
33 20. 10. 2015 Q 8 let Pozitiv.
34 20. 10. 2015 g 3 roky Neg.
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35 20. 10. 2015 Q 2 roky Neg.
36 20. 10. 2015 ) 4 tydnu Neg.
37 20. 10. 2015 Q 4 tydnii Neg.
38 20. 10. 2015 Q 4 tydna Neg.
39 20. 10. 2015 Q 4 tydna Neg.
40 20. 10. 2015 ) 7 let Neg.
41 20. 10. 2015 Q 5 let Neg.
42 20. 10. 2015 ) 3 roky Neg.
43 20. 10. 2015 ) 2 roky Neg.
44 20. 10. 2015 g 1 rok Neg.
45 20. 10. 2015 Q 4 roky Neg.
46 11.1. 2016 ) 3 roky Neg.
47 11. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
48 11.1. 2016 ) 1 rok Neg.
49 11.1. 2016 ) 4 roky Neg.
50 11.1. 2016 3 7 tydnt Neg.
51 11.1. 2016 Q 7 tydnt Neg.
52 11.1. 2016 3 7 tydnt Neg.
53 11.1. 2016 Q 7 tydnt Neg.
54 11.1. 2016 3 7 tydnt Neg.
55 11.1. 2016 3 7 tydnt Neg.
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56 11. 1. 2016 Q 1 rok Neg.
57 11. 1. 2016 Q 4 roky Neg.
58 11.1. 2016 ) 3 roky Neg.
59 11. 1. 2016 Q 6 let Neg.
60 11. 1. 2016 ) 1 rok Neg.
61 11. 1. 2016 Q 4 roky Neg.
62 11.1. 2016 ) 3 roky Neg.
63 11. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
64 11. 1. 2016 Q 3 roky Neg.
65 11. 1. 2016 Q 4 roky Neg.
66 11. 1. 2016 Q 3 roky Neg.
67 11. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
68 11.1. 2016 ) 3 roky Neg.
69 11.1. 2016 ) 4 roky Neg.
70 11. 1. 2016 Q 3 roky Neg.
71 11. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
72 11.1. 2016 ) 1 rok Neg.
73 11. 1. 2016 Q 4 roky Neg.
74 18. 1. 2016 g 1 rok Neg.
75 18. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
76 18.1. 2016 0 7 let Neg.
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77 18. 1. 2016 ) 4 roky Neg.
78 18. 1. 2016 Q 3 roky Neg.
79 18. 1. 2016 ) 2 roky Neg.
80 18. 1. 2016 Q 1 rok Neg.
81 18. 1. 2016 Q 4 roky Neg.
82 18. 1. 2016 ) 3 roky Neg.
83 18. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
84 18. 1. 2016 Q 1 rok Pozitiv.
85 18. 1. 2016 ) 4 roky Neg.
86 18. 1. 2016 Q 5 let Neg.
87 18. 1. 2016 ) 2 roky Neg.
88 18. 1. 2016 Q 9 let Neg.
89 18. 1. 2016 ) 4 roky Neg.
90 18. 1. 2016 Q 3 roky Neg.
91 18. 1. 2016 Q 8let Neg.
92 18. 1. 2016 Q 5 let Neg.
93 18. 1. 2016 ) 4 roky Neg.
94 18. 1. 2016 Q 3 roky Neg.
95 18. 1. 2016 Q 2 roky Neg.
96 18. 1. 2016 Q 8 tydnt Neg.
97 18.1. 2016 Q 8 tydndl Pozitiv.
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98 18.1. 2016 8 tydnti Neg.
99 18.1. 2016 8 tydnti Neg.
100 18.1. 2016 8 tydnti Neg.

Zdroj: Viastni
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Piiloha &. 4. — TABULKY S VYSLEDKY - PSI
Vysvétlivky:

o T.—tydnh
e Let. —let /rokt
e Neg. — Negativni

e Pozitiv. - Pozitivni

VySsetieni strusu na kryptosporidie u psi
Cislo Datum pohlavi Vék Vysledek Poznamka
vzorku vySetFi. Vysetieni
1 24.11. 2016 Q 4 tydni Neg.
2 24.11. 2016 3 4 tydni Neg.
3 24.11. 2016 Q 4 tydna Neg.
4 24.11. 2016 3 4 tydni Neg.
5 24.11. 2016 Q 4 tydni Neg.
6 24.11. 2016 Q 4 tydni Neg.
7 24.11. 2016 3 4 tydni Neg.
8 24.11. 2016 Q 4 tydni Neg.
9 24.11. 2016 Q 5 let Neg.
10 24.11. 2016 4 2 roky Neg.
11 24.11. 2016 Q 2 roky Neg.
12 24.11. 2016 4 4 roky Neg.
13 24.11. 2016 Q 12 let Pozitiv.
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14 24.11. 2016 K 8 let Neg.
15 24.11. 2016 g 5 let Neg.
16 24.11. 2016 Q 2 roky Neg.
17 24.11. 2016 Q 9 let Neg.
18 24.11. 2016 ) 3 roky Neg.
19 24.11. 2016 Q 2 roky Neg.
20 24.11. 2016 g 6let Neg.
21 24.11. 2016 ) 4 roky Neg.
22 24.11. 2016 ) 5 let Neg.
23 24.11. 2016 Q 9 let Neg.
24 24.11. 2016 K 5 let Neg.
25 24.11. 2016 Q 1 rok Neg.
26 24.11. 2016 ) 3 roky Neg.
27 24.11. 2016 3 8 let Neg.
28 24.11. 2016 Q 2 roky Neg.
29 24.11. 2016 ) 1 rok Neg.
30 24.11. 2016 Q 3 roky Neg.
31 24.11. 2016 Q 11 let Neg.
32 24.11. 2016 3 7 let Neg.
33 24.11. 2016 Q 3 roky Neg.
34 24.11. 2016 3 8 let Neg.
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35 .12. 2016 Q 5 let Neg.
36 .12. 2016 ) 2 roky Neg.
37 .12. 2016 Q 9 let Neg.
38 .12. 2016 Q 3 roky Neg.
39 .12. 2016 Q 2 roky Neg.
40 .12. 2016 g 6 let Neg.
41 .12. 2016 Q 12 tydna Neg.
42 .12. 2016 g [ 12 tydna Neg.
43 .12. 2016 3 | 12 tydna Neg.
44 .12. 2016 Q 2 tydnti Neg.
45 .12. 2016 Q 2 tydnti Neg.
46 .12. 2016 3 2 tydnti Neg.
47 .12. 2016 Q 2 tydnti Neg.
48 .12. 2016 3 2 tydnti Neg.
49 . 12. 2016 Q 1 rok Neg.
50 .12. 2016 ) 3 roky Neg.
51 .12. 2016 Q 11 let Neg.
52 .12. 2016 g 7 let Neg.
53 .12. 2016 Q 8 tydnti Neg.
54 .12. 2016 Q 8 tydnti Neg.
55 .12. 2016 3 8 tydnti Neg.
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56 4.12.2016 Q 8 tydnti Neg.
57 4.12.2016 Q 8 tydnti Neg.
58 4.12.2016 3 8 tydnti Neg.
59 4.12.2016 Q 8 tydnti Neg.
60 4.12.2016 ) 6 let Neg.
61 4.12. 2016 Q 4 roky Neg.
62 4.12. 2016 ) 5 let Neg.
63 4.12. 2016 Q 9 let Neg.
64 4.12.2016 Q 5 let Neg.
65 4.12. 2016 Q 1 rok Neg.
66 23.3.2016 ) 3 roky Neg.
67 23.3.2016 Q 8 let Neg.
68 23.3.2016 ) 2 roky Neg.
69 23. 3. 2016 Q 1 rok Neg.
70 23.3.2016 ) 3 roky Neg.
71 23. 3. 2016 Q 11 let Neg.
72 23.3.2016 ) 7 let Neg.
73 23.3.2016 Q 3 roky Neg.
74 23. 3. 2016 g 8 let Neg.
75 23.3.2016 Q 5 let Neg.
76 23.3.2016 Q 2 roky Neg.
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77 23.3.2016 ) 9 let Neg.
78 23. 3. 2016 Q 3 roky Neg.
79 23.3.2016 ) 2 roky Neg.
80 23. 3. 2016 Q 6 let Neg.
81 23. 3. 2016 Q 4 roky Neg.
82 23. 3. 2016 g 5 let Neg.
83 23.3.2016 Q 9 let Neg.
84 23. 3. 2016 Q 5 let Neg.
85 23.3.2016 ) 1 rok Neg.
86 23. 3. 2016 Q 3 roky Neg.
87 23. 3. 2016 g 10 tydnt Neg.
88 23. 3. 2016 Q 10 tydnt Neg.
89 23. 3. 2016 Q 10 tydnt Neg.
90 23. 3. 2016 Q 10 tydnt Neg.
91 31.3.2016 Q 10 tydnél Neg.
92 31.3.2016 Q 10 tydnél Neg.
93 31.3.2016 Q 10 tydnta Neg.
94 31.3.2016 0 7 let Neg.
95 31. 3. 2016 Q 3 roky Neg.
96 31.3.2016 g 4 roky Neg.
97 31.3.2016 Q 13 tydnil Neg.
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98 31.3. 2016 13 tydni Neg.
99 31.3. 2016 13 tydni Neg.
100 31.3. 2016 13 tydni Neg.

Zdroj: Viastni
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Piiloha & 5. - TABULKY S VYSLEDKY - PRASATA

Vysvétlivky:

e T.—tydnd

e Let. —let /roku

e Neg. — Negativni

e Pozitiv. - Pozitivni

VysSetreni strusu na kryptosporidie u prasat
Cislo Datum pohlavi Vék Vysledek Poznamka
vzorku vySetieni. VySeti‘eni
1 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
2 31.3.2016 3 12 tydnu Neg.
3 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
4 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
5 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
6 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
7 31.3.2016 3 12 tydnu Neg.
8 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
9 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
10 31.3.2016 ) 12 tydnu Neg.
11 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
12 31.3.2016 Q 12 tydnu Neg.
13 31.3.2016 Q 1 tydnu Neg.
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14 31.3.2016 d 1 tydna Neg.
15 31.3.2016 Q 1 tydna Neg.
16 31.3.2016 Q 1 tydnt Neg.
17 31.3.2016 Q 1 tydni Neg.
18 31.3.2016 Q 1 tydnt Neg.
19 31.3.2016 Q 1 tydnt Neg.
20 31.3.2016 3 1 tydnt Neg.
21 31.3.2016 K 1 tydnéi Neg.
22 31.3.2016 ) 3 roky Neg.
23 31. 3. 2016 Q 2 roky Neg.
24 31.3.2016 ) 2 roky Neg.
25 31. 3. 2016 Q 1 rok Neg.
26 31.3.2016 ) 2 roky Neg.
27 31.3.2016 o | 20 tydnt Neg.
28 31.3.2016 o | 20 tydnt Neg.
29 31.3.2016 3 | 20 tydna Neg.
30 31.3.2016 Q 20 tydni Neg.
31 31.3.2016 O | 20 tydnt Neg.
32 31.3.2016 g | 20 tydna Neg.
33 4.4.2016 Q 2 roky Neg.
34 4.4.2016 g 1 rok Neg.
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35 . 2016 Q 1 rok Neg.
36 . 2016 ) 1 rok Neg.
37 . 2016 Q 3 roky Neg.
38 . 2016 Q 7 tydnt Neg.
39 . 2016 Q 7 tydnt Neg.
40 . 2016 3 7 tydnt Neg.
11 . 2016 Q 7 tydnt Neg.
42 . 2016 Q 7 tydnd Neg.
43 . 2016 3 7 tydnti Neg.
44 . 2016 3 7 tydnt Neg.
45 . 2016 Q 7 tydnt Neg.
46 . 2016 3 7 tydnt Neg.
47 . 2016 Q 7 tydnt Neg.
48 . 2016 3 7 tydnt Neg.
49 . 2016 Q 7 tydnt Neg.
50 . 2016 ) 7 tydna Neg.
51 . 2016 Q 2 roky Neg.
52 . 2016 g 1 rok Neg.
53 . 2016 Q 1 rok Neg.
54 . 2016 Q 1 rok Neg.
55 . 2016 g 1 rok Neg.
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56 4.4.2016 Q 2 roky Neg.
57 4.4.2016 Q 2 roky Neg.
58 4.4.2016 ) 5 let Neg.
59 4.4.2016 Q 2 roky Neg.
60 4.4.2016 ) 1 rok Neg.
61 4.4.2016 Q 1 rok Neg.
62 4.4.2016 ) 1 rok Neg.
63 4.4.2016 Q 1 rok Neg.
64 4.4.2016 Q 1 rok Neg.
65 4.4.2016 Q 2 roky Neg.
66 4.4.2016 ) 4 roky Neg.
67 4.4.2016 Q 5 tydnti Neg.
68 4.4.2016 3 5 tydnti Neg.
69 18. 4. 2016 3 5 tydnt Neg.
70 18. 4. 2016 3 5 tydnt Neg.
71 18. 4. 2016 Q 5 tydnti Neg.
72 18. 4. 2016 K 5 tydn Neg.
73 18. 4. 2016 Q 5 tydnd Neg.
74 18. 4. 2016 3 5 tydnd Neg.
75 18. 4. 2016 Q 5 tydnd Neg.
76 18. 4. 2016 Q 5 tydnd Neg.
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77 18. 4. 2016 3 5 tydnti Neg.
78 18. 4. 2016 O | 21 tydnt Neg.
79 18. 4. 2016 3 | 21 tydna Neg.
80 18. 4. 2016 O | 21 tydnt Neg.
81 18. 4. 2016 O | 21 tydnt Neg.
82 18. 4. 2016 3 | 21 tydna Neg.
83 18. 4. 2016 Q 20 tydni Neg.
84 18. 4. 2016 O | 20 tydnt Neg.
85 18. 4. 2016 3 20 tydni Neg.
86 18. 4. 2016 Q 1 roky Neg.
87 18. 4. 2016 ) 1 roky Neg.
88 18. 4. 2016 Q 1 roky Neg.
89 18. 4. 2016 ) 3 roky Neg.
90 18. 4. 2016 Q 8 tydnt Neg.
91 18. 4. 2016 Q 8 tydnti Neg.
92 18. 4. 2016 Q 8 tydnti Neg.
93 18. 4. 2016 3 8 tydnt Neg.
94 18. 4. 2016 Q 8 tydnti Neg.
95 18. 4. 2016 Q 8 tydnt Neg.
96 18. 4. 2016 3 8 tydnt Neg.
97 18. 4. 2016 Q 8 tydnti Neg.
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98 18. 4. 2016 8 tydnti Neg.
99 18. 4. 2016 8 tydnti Neg.
100 18. 4. 2016 8 tydnti Neg.

Zdroj: Viastni
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Piiloha & 6. - TABULKY S VYSLEDKY - LIDI

Vysvétlivky:

e Neg. — Negativni

e Pozitiv. — Pozitivni

o 7-Zena
e M- Muz
VysSetieni stolice na kryptosporidie u lidi
Cislo Datum pohlavi Vék Vysledek Poznamka
vzorku vySetieni (roky) VySetieni
1 5. 10. 2015 Z 1 Neg.
2 5. 10. 2015 Z 2 Neg.
3 6. 10. 2015 M 2 Neg.
4 6. 10. 2015 M 1 Neg.
5 6. 10. 2015 Z 3 Neg.
6 7.10. 2015 M 4 Neg.
7 7.10. 2015 Z 4 Neg.
8 7.10. 2015 Z 4 Neg.
9 7.10. 2015 Z 7 Neg.
10 7.10. 2015 M 7 Neg.
11 7.10. 2015 M 8 Neg.
12 7.10. 2015 Z 8 Neg.
13 7.10. 2015 Z 12 Neg.
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14 7.10. 2015 M 1 Neg.
15 19. 10. 2015 M 5 Neg.
16 19. 10. 2015 Z 4 Neg.
17 19.10. 2015 M 2 Neg.
18 19. 10. 2015 7 7 Neg.
19 19. 10. 2015 7 2 Neg.
20 19. 10. 2015 M 2 Neg.
21 19.10. 2015 M 2 Neg.
22 19. 10. 2015 Z 17 Neg.
23 10. 11. 2015 M 3 Neg.
24 10. 11. 2015 Z 4 Neg.
25 10. 11. 2015 Vi 1 Neg.
26 10. 11. 2015 Vi 9 Neg.
27 10. 11. 2015 Vi 11 Neg.
28 10. 11. 2015 Vi 60 Neg.
29 10. 11. 2015 M 2 Neg.
30 10. 11. 2015 M 3 Neg.
31 10. 11. 2015 Z 6 Neg.
32 10. 11. 2015 M 64 Neg.
33 10. 11. 2015 Z 42 Neg.
34 10. 11. 2015 Z 23 Neg.
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35 17.11. 2015 Z 6 Neg.
36 17.11. 2015 M 7 Neg.
37 17.11. 2015 M 2 Neg.
38 17.11. 2015 Z 5 Neg.
39 17.11. 2015 Z 1 Neg.
40 17.11. 2015 M 1 Neg.
41 9.12.2015 M 1 Neg.
42 9.12.2015 Z 4 Neg.
43 9.12.2015 M 7 Neg.
44 9.12. 2015 Z 16 Neg.
45 9.12.2015 Z 2 Neg.
46 9.12.2015 Z 13 Neg.
47 11.1. 2016 M 9 Neg.
48 11.1. 2016 M 7 Neg.
49 11. 1. 2016 Z 18 Neg.
50 11. 1. 2016 Z 2 Neg.
51 18.1. 2016 M 1 Neg.
52 18.1.2016 M 3 Neg.
53 18. 1. 2016 Z 4 Neg.
54 18.1.2016 M 4 Neg.
55 18. 1. 2016 Z 2 Neg.
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56 18. 1. 2016 Z 3 Neg.
57 18.1.2016 M 1 Neg.
58 15. 2. 2016 M 9 Neg.
59 15. 2. 2016 Z 8 Neg.
60 15. 2. 2016 M 2 Neg.
61 15. 2. 2016 Z 7 Neg.
62 15. 2. 2016 Z 39 Neg.
63 23.3.2016 M 50 Neg.
64 23. 3. 2016 Z 49 Neg.
65 23.3.2016 M 21 Neg.
66 23. 3. 2016 Z 1 Neg.
67 23.3.2016 Z 6 Neg.
68 23.3.2016 M 62 Neg.
69 4.4.2016 M 49 Neg.
70 4.4.2016 Z 31 Neg.
71 4.4.2016 M 2 Neg.
72 4.4.2016 Z 1 Neg.
73 4.4.2016 Z 3 Neg.
74 4.4.2016 Z 4 Neg.
75 4.4.2016 M 14 Neg.
76 18. 4. 2016 M 1 Neg.
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77 18. 4. 2016 Z 4 Neg.
78 18. 4. 2016 Z 13 Neg.
79 18. 4. 2016 Z 56 Neg.
80 18. 4. 2016 Z 21 Neg.
81 18. 4. 2016 M 30 Neg.
82 18. 4. 2016 M 36 Neg.
83 18. 4. 2016 Z 1 Neg.
84 18. 4. 2016 M 2 Neg.
85 18. 4. 2016 M 4 Neg.
86 18. 4. 2016 Z 5 Neg.
87 18. 4. 2016 Z 21 Neg.
88 18. 4. 2016 M 36 Neg.
89 18. 4. 2016 M 42 Neg.
90 18. 4. 2016 7 60 Neg.
91 18. 4. 2016 Z 78 Neg.
92 18. 4. 2016 M 2 Neg.
93 18. 4. 2016 M 1 Neg.
94 17.5. 2016 Z 1 Neg.
95 17.5.2016 M 2 Neg.
96 17. 5. 2016 Z 3 Neg.
97 17. 5. 2016 Z 4 Neg.

90




98 17.5. 2016 M 6 Neg.
99 17.5. 2016 M 7 Neg.
100 17.5. 2016 Z 27 Neg.

Zdroj: Viastni
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