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Anotace: Tato diplomova prace se =zabyva problematikou cirkularni ekonomiky
a automobilového primyslu. Primérnim cilem diplomové prace je zhodnotit tirovné principti
cirkuldrni ekonomiky v automobilovém priamyslu na zaklad¢ provedené analyzy. Dil¢im cilem
prace je navrh na zlep$eni soucasného stavu. Ukolem je zjistit, jaké trovné v pfijeti cirkularni
ekonomiky v automobilovém primyslu dosahuje Ceska republika ve srovnani s ostatnimi staty
Evropské unie a jak by mohla tuto uroven zlepsit. Dale prace analyzuje, jaky je rozvoj a v jaké
mife probihd obnova automobilového parku v Ceské republice. Data jsou vzhledem
k dostupnosti zkoumana za ¢asovy tsek od roku 2009/2010 do roku 2021/2022. Analyzuje se
princip miry vyuziti cirkularniho materialu v automobilovém pramyslu a princip obnovy
automobilového parku. Na zavér je u obou principit uveden ndvrh na zlepSeni soucasného stavu.
Vyslednd vypoctena data a navrhy na zlepSeni davaji ptilezitost pro budouci predikce. Ty
mohou byt uzitecné naptiklad pro pracovniky, ktefi se pohybuji v automobilovém primyslu a
zvazuji moznosti dalsiho sméfovani podniku. Pozitivnim zji§ténim prace je, ze Ceska republika
udélala v mite vyuziti cirkularniho materidlu v automobilovém primyslu za zkoumané obdobi
vyrazny posun vpied a je zde vidét pozitivni trend do budoucich let. Naopak v obnové

automobilového parku ma stéle znacné rezervy a velky prostor pro zlepseni.



1  Uvod

Dnes je na svété témert 1,5 miliardy motorovych vozidel a jejich mnoZzstvi se netiprosné kazdym
rokem zvySuje. S tim, jak se zlepSuje kvalita zivota piedev§im v chudsich rozvojovych statech
a s tim, jak pfibyva na planeté pocet obyvatel, Ize ocekavat, ze se béhem nasledujicich let toto
Cislo rapidné zvysi. Se vzristajicim mnozstvim automobilti vSak roste i mnozstvi odpadu, které
vznikaji uz pfi samotné vyrob¢, naslednym provozem, a hlavné pii likvidaci vozidel na konci
jejich zivotnosti.

Jednim z feseni, které by dokéazalo vyfesit spoustu problémii a dokazalo velmi pomoci

ptirodnimu prostfedi je cirkularni ekonomika.

Pro Ceskou republiku je toto téma obzvla§té dulezité. A to z divodu toho, Ze automobilovy
pramysl je pro ceskou ekonomiku klicovy a zaméstndvd vyznamny pocet obyvatel.
Kromé piechodu na cirkularni model ekonomiky se ocekava velka revoluce piedev§im
ve zméné pohonu automobild z tradi¢nich spalovacich motor na alternativni pohon jako je
napiiklad elektricky nebo vodikovy. Pokud se ma automobilovy primysl v Ceské republice
i v dal$ich letech rozvijet, bude velmi dilezité brat pfechod z linearni na cirkularni ekonomiku

jako prilezitost, diky které se miize posunout vpied.

Diplomova préace se zabyva principem miry vyuziti cirkularniho materidlu v automobilovém
prumyslu a principem obnovy automobilového parku.

Pfi feSeni dané problematiky jsou jednotlivé proménné nejdiive charakterizovany, dale je
popsan jejich dosavadni vyvoj a jsou upraveny do takové podoby, aby bylo mozné provést

samotny vypocet.

Na zavér jsou v praci popsany navrhy na zlepSeni souc¢asného stavu.



2 Material a metodika

Data v této praci maji rizné vlastnosti, tvoii ¢asovou fadu 12-14 let a byla ziskana z webovych

stranek Eurostatu, Svazu dovozcii automobill a Ministerstva zivotniho prostredi.

Prvnim principem je mira vyuziti cirkularniho materialu, ktera charakterizuje celkovy podil

materialu, ktery je recyklovan a vracen zpét do ekonomiky.

Druhym principem je obnova automobilového parku. Zde je zkoumano, jak moc dochazi
v ekonomice k obnové automobili. Tedy na jedné strané, jak velka ¢ast automobil ubude, na

stran¢ druhé, jak velka cast ptibude a jaka je dlouhodobé udrzitelnd hranice.

2.1 Mira vyuziti cirkularniho materialu
Mira vyuziti obéhového hospodaistvi se méti v procentech a udava podil materialu, ktery je
recyklovan a vracen zpét do ekonomiky. Tim Setii tézbu primarnich surovin na celkovém
pouziti materialt. (Jonasova, 2019)
Celkova mira vyuziti cirkularniho materialu je primérem ¢tyi materidlnich kategorii, a to:

a) biomasa (napf. papir, dievo)

b) kovové rudy (napf. hlinik)

c¢) nekovové materialy (napf. sklo)

d) fosilni energetické materidly (napf. plasty)
Miru cirkularity je pak moZzné formalné zapsat jako:

U RCV_R — IMP,,+ EXP.
M DMC+(RCV_R — IMP,,+ EXP,,)

1)

RCV_R ... mnozstvi odpadu recyklované¢ho v domacich zatizenich na vyuziti odpadu
DMC ... celkova domaci spotieba
EXPw ... vyvezeny odpad urceny na recyklaci do zahranici

IMPyy ... dovezeny odpad urceny k recyklaci
Cim je hodnota miry cirkularity vy$§i, tim vice jsou primarni suroviny nahrazovéany

druhotnymi surovinami. Dochézi tak k omezeni dopadi té€Zby primarnich materialt na Zivotni

prostiedi. (Eurostat, 2023)



2.2 Obnova automobilového parku
Obnova automobilového parku je zdkladnim pilitem pro cirkularni ekonomiku v oblasti
automobilového primyslu. Zakladem jsou staré vyrazené automobily, které se daji vyuzit

k dal$im procestim a jsou tak vstupnim faktorem v procesu vyroby novych automobilt.

Obnova vozového parku je dana na jedné strané po¢tem vyfazenych automobilti a na strané

druhé poctem nove vyrobenych neboli registrovanych automobili.

Pro lepsi ptehlednost je tento vztah vyjadien ve vzorci:

pocet vyrazenych automobili

Xy = ()

pocet nové registrovanych automobili

Xp... pocet vyfazenych automobild na 1 nové registrovany automobil v n roce
n... rok
o Vyfazeny automobil vznikd momentem odhlaseni z registru vozidel. Takové vozidlo je
bud’to urceno k fyzické likvidaci nebo je vyvezeno do zahranici.

Pocet vytazenych automobild je tedy dan souctem:

pocet autovrakii + pocet vyvezenych ojetych automobilii

o Nové registrovany automobil je nové vyrobené vozidlo, které je poprvé piihlaseno
do evidence automobilii nebo je dovezeno ze zahranici a poprvé piihlaSeno.

Pocet nové registrovanych automobilll je pak dan souctem:

pocet registraci novych automobilii + pocet registraci dovezenych ojetych automobilii

Vzhledem k zanedbatelnému mnozstvi a skuteénosti, Ze vozidlo fakticky nezanika, je v tomto

vypoctu opomijené docasné vyfazeni automobilu z evidence vozidel (tzv. ,,depozit™).

Vysledné hodnoty mohou nabyvat hodnot mensich, rovnych nebo vétsich nez 1. Pokud je
hodnota mensi neZ 1, tak dochazi k obnové a naristu vozového parku. KdyZ je hodnota vétsi
nez 1, tak probiha obnova vozového parku a soucasné probiha pokles poctu automobilt. Pokud
se hodnota rovna 1, znamena to, Ze dochazi k obnové, ale nedochazi k rustu ani k poklesu,
protoze za kazdy jeden odhlaSeny automobil piibude pravé jeden novy. K obnové by
nedochazelo, pokud by ve jmenovateli byla 0, coz je nepravdépodobné, protoze by to
znamenalo, ze se zadny automobil v dany rok nevyrobil. Pro trvale udrzitelny trend se
doporucuje hodnota kolem 1 nebo dokonce vétsi nez 1. Pak by v ekonomice dochazelo jen

k malému ptirtstku nebo dokonce k tibytku celkového poétu automobild. (Krammer, 2022)




3  Vysledky

3.1 Mira vyuziti cirkularniho materialu v automobilovém priimyslu

Ceska republika byla v mife vyuZiti cirkularniho materialu v automobilovém primyslu za celé
zkoumané obdobi pod primérem EU. Za 11 let je mozné vidét v CR dlouhodoby rostouci trend,
kdy z 5,8 % v roce 2010 dosahla 11,9 % v roce 2021, a hodnotu tedy vice neZ zdvojnasobila.
Ceska republika ve srovnani s ostatnimi staty Evropské unie patiila ke statim s lep$imi
vysledky. V roce 2021 se umistila na 8. misté. V absolutnim méfitku je sice stdle mirn¢ pod
primérem EU, za zkoumané obdobi ovsem udé€lala vyznamny posun doptedu.

Pokud se podivame na vyvoj priméru celé Evropské unie, mizeme vidét, Ze témet nedoslo
ke zméné. Mezi roky 2010 a 2019 zde panoval rostouci trend, ktery vSak v roce 2020 vystiidal
mirny pokles. Tento pokles mohl byt zptisoben nasledky pandemie Covid-19. Napiiklad
celkovy HDP v Evropské unii poklesl ve druhém ¢tvrtleti roku 2020 o 11,8 %.

Graf 1: Srovnani Ceské republiky s primérem EU v mii‘e vyuZiti cirkularniho materialu
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Zdroj: Eurostat (2022), vlastni zpracovani

Zajimavé je srovnani jednotlivych zemi Evropské unie. Na prvnim misté se umistilo

Nizozemsko s 31,9 %, naopak nejhorsich vysledku dosahlo Irsko s 1,6 % a Finsko s 2,2 %.



Navrh na zlepSeni soucasného stavu

S vyuzivanim cirkuldrniho materidlu vznika firmam ale 1 spotiebitelim celd fada bariér.
Do budoucna bude dulezité, abychom tyto bariéry odstranili nebo alespon snizili jejich dopad.
Vétsi zapojeni stati, firem a ob¢ant

Ke zlepseni soucasného stavu by mohlo pomoci vétsi zapojeni statd, firem, ale 1 jednotlivych
obCant. Ze strany stati by se mohlo jednat o rizné pobidky ¢i regulace. Naptiklad zavedeni
kvot pro pouziti primarnich surovin nebo naopak danového zvyhodnéni pro recyklované
materialy. ReSenim by mohly byt i vy3si statni dotace na vyvoj a rozvoj technologii
souvisejicich s cirkuldrnim hospodafstvim ¢i odstranénim nékterych statnich regulaci. Velmi
dilezité bude, aby firmy a spotfebitelé nebraly tyto zmény jako ptekazku, ale jako pfilezitost.
Spoluprice firem s vysokymi Skolami a S vyzkumnymi instituty

Vyznamnou roli mize hrat prohloubeni spoluprace firem s vysokymi Skolami a S vyzkumnymi
instituty. Vzajemna spoluprace by méla pozitivni efekt i na cely region. Velkym piinosem by
byl vznik novych kvalifikovanéj$ich pracovnich mist.

Zvyseni povédomi o cirkularni ekonomice ve spole¢nosti a zména uvazovani spotiebitelii

vvvvvv

ve spolenosti a zména uvazovani, a to hlavné u samotnych spotiebiteld. Pokud budou
spotiebitelé jako kone¢ni zakaznici poZadovat vyrobky z cirkularniho materialu, bude mnohem
vetsi tlak na firmy néco zmeénit. Pokud se najdou firmy, které budou mit odhodlani na tyto

zmény rychle pfistoupit, maji potencidl stat leadery ve svych oborech.

I'kdyZ je za posledni roky vidét velky narast v mife vyuZiti cirkularniho materialu, bude velkou
vyzvou toto Cislo jeSté navysit. Jako pfijatelné v kratkodobém horizontu bych vidél hodnotu
to bude, tim méné¢ bude odpadu a tim vice se utlumi tézba primarnich surovin. To by mélo

nepochybné veliky pfinos pro Zivotni prostredi.



3.2 Obnova automobilového parku

Vstupni data (pocet autovraki, vyvezenych automobill, registraci novych a registraci
dovezenych ojetych vozidel) maji pti srovnani mezi sebou za sledované velmi podobny vyvoj.
Vsechny 4 proménné za sledované obdobi dosahovaly podobného pribéhu, ktery je tvarove
blizky parabole. Pocet registraci novych vozidel a dovezenych ojetych automobilit dosahly
vrcholu v roce 2017, tj. v roce, kdy tempo ristu HDP v CR dosahlo hodnoty 5,2 %. Naopak
propadu dosahly v roce 2020, kdy byl trh ohromen dusledky pandemie Covid-19 (restrikce
vlady, omezeni vyroby).

Pocet vyfazenych automobilii na 1 nové registrovany automobil

Pro vypocet byla pouzita data za obdobi 14 let, tj. data od roku 2009 do roku 2022. Vzorec
pro vypocet byl popsan v ¢asti 2.2. Vypoctena data jsou zobrazena v tabulce 13.

Tabulka 1: Vyvoj poétu vyiazenych automobili na 1 nové registrovany automobil

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
0,587 0,590 0,550 0,572 0,599 0,631 0,594
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
0,531 0,495 0,507 0,554 0,623 0,592 0,648

Zdroj: vlastni zpracovani

Za sledované obdobi byl vyvoj celkem stabilni s hodnotou mensi nez 1. Pfevazovaly registrace
novych a dovezenych ojetych automobilti nad autovraky a vyvezenymi ojetymi automobily.
Kazdy rok tak kromé obnovy dochazelo k velkému nardstu automobilového parku. Nejnizsi
hodnoty 0,495 vyfazeného automobilu na 1 nové registrovany bylo dosazeno v roce 2017.
To mohlo byt dano tim, Ze bylo ptibylo nejvyssi mnozstvi 271 595 novych vozidel. Zaroven
185 451 dovezenych vozidel bylo v tomto roce druhé nejvyssi. Celkovy piirustek po odecteni
poctu autovrakl a vyvezenych automobild ¢inil 230 916 novych registraci. Naopak nejvyssi
hodnoty 0,648 vyifazeného automobilu na 1 nové registrovany bylo dosazeno v roce 2022.
V tento rok ptibylo v CR 353 273 novych registraci vozidel, oproti tomu podet vyfazenych
automobill ¢inil 229 027. To je prirastek 124 246 vozidel. Ve srovnani s rekordnim rokem
2017 se jednalo o pokles o vice nez 100 000 vozidel. Pokles byl ovlivnén vys$Sim poctem
vyvezenych ojetych automobill a niz§im poétem novych registraci a dovezenych automobild.
To mohlo byt zpisobeno problémy vyrobct s dodacimi lhlitami novych automobild, rostoucimi

cenami vozidel nebo Gtlumem poptavky.



Navrh na zlepSeni soucasného stavu

Jak jiz bylo zminéno, za zkoumané obdobi doslo k vyznamnému nartistu poctu novych i ojetych
automobill. Z analyzy bylo zjisténo, ze v automobilovém primyslu nedochazi k dostatecné
obnové¢ automobilového parku, nebot’ nejsou vyfazovana z provozu stara neekologicka vozidla.
Podle mého nazoru podobny vyvoj bude pokracovat i v nasledujicich letech a bude podpoten
nastupem elektromobility, zdkazem vyroby vozidel s klasickym spalovacim motorem nebo
piijetim emisni normy Euro 7. Domnivam se, Ze se lidé nebudou chtit zbavit starSich vozidel
se spalovacimi motory ve prospeéch drazsich automobili na elektricky ¢i jiny alternativni pohon.
Pokud ma dojit ke zméné, bude nezbytné ucinit urcité kroky, které¢ povedou ke zlepSeni situace,
tedy K vétsi obnove a mensimu nartustu automobilového parku. Dulezité ovSsem bude, aby se na
zméné podilely nejen firmy a stat, ale i obcané. Jediné tak bude mozné dosdhnout zlepSeni
situace. Mezi kroky, které by mohly zvysit obnovu automobilového parku, by mohly spadat:
Nové technologie a cena automobila

Vyvoj novych technologii by mohl nepochybné mit velky vliv na obnovu vozového parku.
Soucasné alternativni moZnosti nahrazovani automobilli na spalovaci motor jsou stale jeSté
draz§i a maji 1 mnoZstvi negativ, které brzdi jejich masivni rozvoj. Pokud by vSak doslo
ke zdokonaleni sou¢asnych nebo K vyvoji novych technologii, které by i zlevnily cenu nového
automobilu, mohlo by dojit k velkému nartstu v obnové vozového parku. Dostupnost téchto
vozidel by mohly ovlivnit i mozné dotace na nové elektrické automobily. Pokud by byly vozidla
levnéjsi, byly by vétsi prodeje novych ekologickych automobilii a mensi dovoz starSich ojetych.
Nalezeni optimalni Girovné

Pro trvale udrzitelny rozvoj v nasledujicich letech bude vSak nezbytné, aby se pocet vytazenych
automobilti na 1 nové registrovany automobil pohyboval kolem 1 nebo byl dokonce vyssi.
Jinymi slovy, za kazdy jeden odhlaseny automobil by piibyl praveé jeden novy. Bude vsak velmi
dulezité nalézt optimalni uroven. Primarnim cilem v budoucnu neni mit co nejvétsi obnovu
vozového parku, ale takovou obnovu, pii které budou uvadény do provozu automobily, které
budou Setrn¢ vyrobeny a provoz bude ekologicky k zZivotnimu prostiedi po co nejdelsi obdobi.
Celkovy pohled

Velmi dilezité bude divat se na tuto problematiku z celkového pohledu, tj. od samotné vyroby
az po likvidaci, ale 1 vyuZivani alternativnich moznosti. Tim je mysleno, ze by spotiebitel
nevyuzival automobil, ale pouzil jiny zptsob k dopravé. Napiiklad pii cesté do prace zvolil
vlakovou dopravu nebo spolujizdu automobilem. Zadouci bude pfimét spotiebitelé zacit vice

pfemyslet o této problematice. Jedin€ tak muze dojit ke zmén¢ k lepSimu.



Zaver

Hlavnim cilem diplomové prace bylo zhodnotit trovné principti cirkularni ekonomiky
v automobilovém primyslu. Zamérem bylo zjistit, jak je na tom CR v piijeti cirkularni
ekonomiky v tomto oboru ve srovnani s ostatnimi staty EU a jak velky pokrok ud¢lala za
posledni roky. Dale bylo zkoumano, jaky je rozvoj a jak rychle probiha obnova automobilového

parku v CR. Sougasti prace bylo stanovit navrhy na zlep$eni sou¢asného stavu.

V praci jsem si pro analyzovani zvolil 2 principy. Nejprve jsem se zaméfil na miru vyuziti
cirkuldrniho materialu Vv automobilovém pramyslu. Zkoumal jsem vyvoj miry v CR za
zkoumané obdobi i jednotlivé srovnani s ostatnimi staty EU. PHjemnym zjisténim bylo, ze CR
ud¢lala v oblasti miry vyuziti cirkularniho materialu v automobilovém pramyslu velky posun
vpred a ptiblizila se priméru EU. V dalsi ¢asti jsem zkoumal, jak velka obnova automobilového
parku probiha v CR. Analyzou bylo zji§téno, ze kromé velké obnovy dochézi i k vyznamnému

narustu automobilového parku.

Bylo by zajimavé provést srovnani s ostatnimi staty svéta, a to predevsim se staty, kde je nizké
stafi automobilového parku a kde je velky pocet registraci novych automobilil na alternativni
pohon. Zaroven by jisté stalo za Gvahu podivat se blize na jiné Casti cirkularni ekonomiky
V automobilovém primyslu, naptiklad na vznik novych pracovnich mist nebo investic do

novych technologii souvisejici s pfechodem na cirkularni ekonomiku.
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