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1 UVOD

Zaci na prvnim stupni zékladni $koly se o Zivoéidich uéi prostiednictvim ugiva
o ekosystémech. Pro funk¢nost vSech ekosystémtl jsou nezbytni bezobratli Zivocichové. Déti
cetné vyzkumy (Kellert, 1993; Prokop a kol. 2011; Wagler a Wagler, 2012; Juhasova, 2014),
Sirokd vefejnost ma prevazné negativni vztah k bezobratlym a zejména ke tfidé hmyz.
Kellertiv vyzkum (1993) poukazal na to, ze pozitivnéj$i vztah k nim maji 1lidé, jejichz
znalosti o t&chto Zivo&isich jsou vétsi (napf. védci a ochranci piirody). Smejkal (2015)
upozornil na snizeni poctu bezobratlych za poslednich 35 let téméf na polovinu. Snaddon
a Turner (2007) mluvi o vyrazném ubytku zastupct hmyzu, jimz bohuzel neni poskytovana
takova ochrana jako napf. savciim nebo ptakim. Prohloubeni znalosti jiz u déti by mohlo
vést k pozitivnéjSimu postoji a ndsledné i ochrané téchto zivocichi. Z tohoto diivodu autorku

zajimalo, jaké znalosti maji zaci o bezobratlych zivocisich.

Détska kresba ma ohromny vyznam pro samotné déti 1 dospélé. Kresleni détem pomaha
usnadnit vyjadiovani, zobrazit jejich pfedstavy a navic je bavi. Také je mlize posunout
od spontannich myslenek k hlubSimu porozuméni. Ucitelé ho vSak mohou vyuzit ke
zvySeni motivace a usnadnéni zprostfedkovani védomosti. Podle Changa (2012) kresba

muze ukazat stupen porozuméni danému ucivu ¢i casem poukazat na posun v mysleni zaku.

Cilem této diplomové prace je ovéreni Zakovskych znalosti o vybraném ptirodovédném
tématu, kterym byli zvoleni bezobratli ZivoCichové. Dalsim cilem je ovéreni nékterych
vyzkumnych metod vyuzivajicich détskou kresbu ke zjisténi znalosti zakt o ucivu. Dil¢i cile

jsou:

e Analyza ucebnic, podle nichz jsou zaci prvniho stupné vyucovani o ptirode,
za ucelem zjisténi rozsahu uciva vénovanému bezobratlym zivocichtim.

e Pouziti détské kresby k ovéteni Zakovskych znalosti o ucivu bez ustniho
doprovodu.

e Zjistit mylné ptfedstavy zakl o bezobratlych Zivocisich.

o weer

e Porovnani znalosti Zak zijicich ve méstech a na venkove.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Vyvoj ditéte mladSiho Skolniho véku

Vyvoj mizeme popsat jako uceleny proces, ktery probiha u kazdého cloveka jinak,
zahrnuje télesnou i duSevni stranku jedince. Pokud budeme v podobnych podminkach
pozorovat vEétsi pocet stejné starych deti, zjistime, ze urcité zmény ve vyvoji se objevuji

priméfené ve stejnych vékovych obdobich (Petrova a Plevova, 2008).

Ackoli Vagnerova (2000) ¢i Matéjcek a Langmeier (1986) vymezuji mladsi skolni vék
od pocatku skolni dochazky pouze do osmi az deviti let, a poté hovoti o stfednim Skolnim
veéku, ktery trva zhruba do dvanacti let, obvykle se mladsi Skolni vék vyhranuje od vstupu
do skoly do jedenacti az dvanacti let, kdy dochazi k prvnim pohlavnim zménam
(prepubescenci). Timto zplsobem jej vymezuje napi. Langmeier a Krejcitova (1998),
Petrova (2008) ¢i Kuric (1986). V této praci se proto mladsim Skolnim vékem bude dale

rozumét obdobi od Sesti do jedenacti let.
2.1.1 Télesny vyvoj

Mezi jednotlivymi stejné starymi 24ky na prvnim stupni ZS jsou po fyzické strance
velké rozdily, protoze vyvoj probiha u kazdého jedince jinak. Zejména divky se vyviji
rychleji nez chlapci. V dobé vstupu do skoly je rist téla a ptibyvani hmotnosti u déti rychlejsi

nez okolo osmého roku, po némz se télesny vyvoj zpomali (Petrova, 2008).

Na zmény ve vSech organech vcetné tkani a svalll poukazuje Petrovskij (1977).
Nejprve se vyvijeji velké svaly a teprve poté ty drobnéjsi. Také rychle sili vazy i svaly,
nevyjimaje srdce, které jesté porad roste a je hodnotné zasobovano krvi. Rozviji se patef,
ackoli jest¢ neni ukoncena osifikace. Je proto velmi dilezité dbat na hygienické navyky
a spravnou velikost ndbytku pfi psani. Osifikace zapésti konc¢i az na konci tohoto obdobi,

a proto by se Zaci neméli prili§ pretéZovat psanim.

Pro dit€ je dulezita pohybova aktivita, protoze funguje jako aktivni relaxace a zaroven
je pro ného skvélou zabavou. Pohyby se ¢im dal vice zdokonaluji, jsou ptesnéjsi, rychlejsi

N 24

napft. pii psani a kresleni (Petrova, 2008).

Toto obdobi je nejvhodnéjsi pro motorické rozvijeni zaka, protoze ma schopnost
rychle se naucit novy pohyb, kterého je ¢asto schopen dosahnout po jeho pouhém predvedeni

(Peric, 2004).



Plynule a zna¢né se rozviji hruba i jemna motorika. Langmeier a Krejcifova (1998)
mluvi o vétsi sile a rychlosti pohybii. Tato progrese ale neni garantovana samotnym vékem,
jelikoz vyznamny podil na rozvijeni maji i vné&jsi vlivy. Je tedy potiebné vhodné déti
podporovat a netlumit je v jejich rozvoji. Nejprve se rozpohybuje ramenni a loketni kloub,

teprve poté se u zakl procvicuje zape€sti a prsty.
2.1.2 Psychicky vyvoj

S nastupem do Skoly zacind ubyvat stézejni aktivity, kterou byla doposud hra. Ta ma
ale 1 nadale vyznamné postaveni, i kdyz hlavni ¢innosti Skoldka se stava uceni (Petrovskij,

1977).

Prostiednictvim udebnich aktivit se u z4kd na prvnim stupni ZS rozviji psychika
nejvice. Jiz pii vstupu do Skoly se dité musi naucit podiizovat naroktim, které jsou na n¢ho
kladeny, a usmérnovat svou pozornost. Nevédomé se tak rozviji zamérnost, jez se pozdéji
projevi jako schopnost vytycovani cili v¢etné hledani zptisobt jak jich dosahnout. S tim
souvisi i nutna sebekontrola, planovani ¢innosti a nasledna sebereflexe. I tomu v§emu se zaci

ve Skole uci (Petrovskij, 1977).

Dité potfebuje vse logicky zdGvodnit a najit pfi¢inu udalosti. Pokud se néco stane
ndhodou, je to pro ného nepochopitelné¢ a prfiliS abstraktni, ba dokonce zpiisobujici

pochybnosti ¢i nejistotu (Vagnerova, 2000).

Shrnujicim pojmenovanim pro tuto etapu se jevi oznaceni v&k strizlivého realismu,
protoze se skolak snazi vSemu porozumét. Chee védet, jak a pro¢ funguje svét a vSe v ném,
coz se promita i do jeho kresby, vybéru cetby, psaného i mluveného projevu a stale jesté
do hry. Zpocatku dité véfi vSemu, co mu feknou dospéli, ovSem s postupnym dospivanim se
stava kritiCtéj$i. Jinymi slovy se naivni realismus preménuje v kriticky (Langmeier

a Krejcitova, 1998).

Soucasti smyslového vnimani nejsou jen pocitky ale i ocekavani, vytrvalost,
soustiedénost, pozornost, postoje a dosavadni zkusenosti. U $kolakd na prvnim stupni ZS
v této oblasti dochazi k vyrazné progresi. Zameétuji se jiz vice na detaily a stavaji se, jak jiz
bylo zminéno, kriti¢téjsimi. Pfedstavivost je na vrcholu, nékdy se hovoii o tzv. eidetickych

neboli zivych predstavach. Také fe¢ se prudce rozviji, slovni zdsoba se stava bohatsi,

vvvvvvvvv



i cela Zakova osobnost, protoze mluva napomaha porozumeéni a zapamatovani (Langmeier

a Krejcitova, 1998).

rozvoj vytvarného projevu ditéte (Uzdil, 2002).

2.2 Vyznam détské kresby

Kresba patii mezi hlavni ¢innosti ditéte, a proto ji (Plevova a Petrova, 2008) oznacuji
jako ,.kralovskou cestu* k porozumeéni détské psychice. Je to predevsim z toho divodu, Ze
se do kresby promita hra, realita i snéni. Zaroven ditéti pomaha vyjadfit to, co slovy jesté
nedokaze popsat. Nelze ji vSak hodnotit izolované bez znalosti okolnosti (Davido, 2008;
Winkler a kol., 2011). Také podle Uzdila (2002) je mozné prostiednictvim vytvarné¢ho

projevu zjistit predstavy déti o svéte, jejich prani i obavy.

Pekarkova (2014) nazyva détskou kresbu v ptedskolnim obdobi jako ptipravnou etapu

pro psani, a to nejen kvili rozvoji jemné motoriky, ale i z divodu koordinace ruky a oka.

Vysvétleni, pro¢ déti kresli, jsou riizna. Kupfikladu dité pomoci kresby vypravi
o svych zazitcich ¢i starostech, zobrazuje jeho sny nebo ma jen potiebu imitace. V kazdém
ptipad¢ vSak zavisi na stupni vyvoje ditéte (Uzdil, 2002). Pomoci kresby lze hodnotit
inteligenci a afektivitu ditéte (Davido, 2008).

Déti, které nemaji ve Skole dostatek prilezitosti ke kresb€, mivaji Casto sklony
k zobrazovani opakujicich se namétii a uzivani totoznych barev. Takovymi kresbami se
zdravé déti snazi zachytit realitu, ktera je stale stejna, a pokud by ji nezachytily, da se fici
spravné, dostaly by Spatnou znadmku. Jejich vykresy pak postradaji originalitu (Davido,
2008).

UZziti barvy:

Uzdil (2002) vysvétluje uzivani barev dvéma zptisoby. Na jedné strané je tzv. barevné
vidéni a slySeni, ktera jsou zavisla na osobnosti jedince. Barevné vidéni se projevuje tak, ze
si ¢lovek na barevné paleté v§ima predevsim barev, jeZ ho upoutaly a libi se mu. Barevné
slySeni je typické tim, Ze pfi zaznéni urcitého zvuku, se témuz clovéku vybavi vzdy stejna

barva. Na stran¢ druhé jsou pak ptredstavy, které jsou spojeny s konkrétnimi barvami.



Pokud dit€ neuziva barvy, miZe se jednat o asocidlniho ¢i citoveé prazdného jedince.
Obecné lze fici, Ze extraverti uzivaji vyrazné barvy a celkové jich pouzivaji vic. Introverti

uzivaji obvykle maximaln¢ dv¢ barvy.

2.3 Ontogeneze vytvarného projevu

Davido (2008) se ztotoziiuje snyni jiz potvrzenou Luquetovou myslenkou,
ze rozvijeni détské kresby jde ruku v ruce s celkovym a pfedevSim s rozumovym vyvojem

jedince, a dodava, Ze nezdatila kresba nemusi nutné znamenat mentalni opozdéni.

Tuto myslenku potvrzuje i Lowenfeld (1987) a poukazuje na to, Ze celkovy vyvoj
ditéte se odrazi v jeho umeélecké tvorbé. Muizeme ji tedy chapat jako jistou autoreflexi, kdy

do tvorby promita samo sebe.

Nejen dité, ale i dospély clovek, ktery ma dobré vyjadfovaci schopnosti, n¢kdy
nedokaze presn¢ formulovat své uvahy, coz kresba ¢i jiné mimoslovni ztvarnéni muze
vyrazné ulehcit (Matéjcek, 1992). To tvrdi i Read (1967), pii verbalnim ¢i pisemném projevu
je totiz clovek jaksi svazan pravidly komunikace ¢i syntaxi, kterd kresba nema a diky tomu

Clovek 1 nevédomky vyjadii mnoho souvislosti zaroven.

Davido (2008) pojmenovala obdobi do jednoho roku ditéte jako stadium ,,skvrn‘
z toho divodu, ze kdybychom mu dali do ruky kresebné nacini, jisté by délalo ,,skvrny*.

Vétsina rodicu to ale détem v tomto v€ku neumozni kviili ptipadnym nésledkim.

Dalsi obdobi nize uvedena jsou pojmenovana a charakterizovana dle Lowenfelda

(1987).

1. Obdobi ¢aranic (2 - 3 roky)

Obdobi okolo 2 — 3 let autor dale dé€li na Caranice neusporadané, kontrolované
a pojmenovang.

Neuspotadané ¢aranice jsou typické pro obdobi kolem prvniho roku Zivota
a souvisi s tim, ze dit€ zacina chodit a zaroven si uvédomovat své télo. U zdravych
déti je tuzka tfimana celou rukou, ale kresebna plocha jest¢ neni respektovana.
Vybér barvy probiha bez zaméru a kresleni vychazi predevsim ze hry. Dité tedy
bavi samotné ¢arani, i kdyz mu zatim nejde o vysledek.

Kontrolované ¢aranice jsou typické kreslenim kruhti, ¢ar a smycek. Kreslit se

jiz snazi respektovat plochu papiru a sledovat svou Cinnost.



Pokud je u ditéte mozné sledovat urcity zamér pti kresleni, napodobovani
dospélackého pisma ¢i pojmenovavani jednotlivych elementli vykresu, piijde jiz
o stadium pojmenovavanych caranic. Toto zcela nahodilé pojmenovavani se
nazyva jako tzv. nahodny realismus. Maly vytvarnik vSak obvykle kresbu
nedokonci, protoze neudrzi dlouho pozornost.

Preschematické obdobi (3 - 6 let)

Jedinec i nadéle vybird barvu zcela ndhodné podle ndlady a objekty
rozmistuje na papir neusporadané. Nejvyrazngj§im pokrokem v tomto obdobi je
pomalé pfeméinovani Caranic v ,,hlavonoZzce®.

Podle Pekarkové (2014) ¢i Winklera a kol. (2011) je hlavonozec prvotni ¢rta
zobrazujici ¢loveka, u niz jediné kolecko znazornuje hlavu i trup. Na tuto cast je
napojeno né¢kolik ¢ar, casto neumérné moc, které predstavuji koncetiny.
S mentalnim rozvojem ditéte mizi nepfiméfeny pocet Car predstavujicich ruce
anohy a kolem 5. — 6. roku ptibyva detaili, jako jsou napf. vlasy, o€i, nos, usta,
prsty apod. Poté obvykle dochazi k odd¢leni kolecka na hlavu a trup. Koncetiny
zpravidla byvaji kresleny jednou carou, neboli linearné, a az ke konci
preschematického obdobi dvoudimenzionalné.

Cim vice dité kresli od nakresleni prvnich hlavonozcli a je vystavovano
pozitivnim podnétim, tim rychlejsi je jeho vytvarny vyvoj (Uzdil, 2002).

Tato etapa je charakteristickd antropocentrismem. VSe je zobrazovano
kresbou lidské postavy, at’ uz dité kresli véci, zvifata nebo lidi (Davido, 2008).
Schematické obdobi (6 — 9 let)

V tomto obdobi jedinec kresli pfevazné naucena schémata opakujici se
tvarem i barvou. Lidskou postavu zobrazuje tzv. pandkem, jehoz zpracovani
ukazuje stupeni vyvoje kreslite. Skutecnost se snazi zobrazit vybérem odpovidajici
barvy, zpiesnénim proporci, ptibyvajicimi detaily a odpovidajicim umisténi nohou
a rukou. Casto se objevuje rozdéleni kresebné plochy do pasii, umistovani objektt
na dolni hranu papiru, sklapéni do ptidorysu ¢i zpruhlednovani objekti.

Dove a kol. (1999) upozoriiuje na zprostredkovani schématickych kreseb,
které ne vzdy odpovidaji realité. Nebezpeci je v tom, ze tento druh obrazka
zabranuje zakim v§imat si rozmanitosti realného svéta.

Pokud by bylo potieba dité diagnostikovat, v této fazi se jedna o nejvhodné;jsi

obdobi, ve kterém lze k tomuto tcelu vyuzit kresbu.
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Obdobi kresebného realismu (8 -12 let)

Déti upousti od schematismu a barvy tak voli nejen dle svych pocitii, ale také
na zaklad¢ vlastnich zkuSenosti. Objekty uz nestavi na hranu papiru, nybrz pro né
kresli vlastni zdkladnu. Snaha o ztvarnéni prostoru se projevuje piekryvanim
objektt i kresbou lidské postavy v pohybu. Obli¢ej byva kreslen z profilu.

Koncem tohoto obdobi déti porovnavaji realitu s jejich dilem. Rozdily
vnimaji negativné, a tak se schyluje k vytvarné krizi.

Pseudonaturalistické obdobi (11 - 15 let)

74k je sebekriticky a uvédomuje si nedokonalosti ve svém vytvarném
projevu. Z tohoto ditvodu pak obvykle pfestava spontanné tvofit, coz se oznacuje
jako krize vytvarného projevu.

Co se tyka kresby lidské postavy, tak ptibyva jesté vice detailtl (napt. zahybt
na obleceni), t€lesné proporce témét odpovidaji skutecnosti, postava nemusi byt
nakreslena celd a mimika je kreslena s ohledem na zobrazovanou emoci.

Obdobi adolescentni tvorby (14 — 17 let)

Zaci by jiz méli byt schopni zachytit perspektivu. Oblibenym motivem byva
satirické zobrazovani postav karikaturami.

Pokud jedinec neni dale vytvarné veden, jeho vytvarny projev stagnuje

a odpovida kresbé ditéte v predchozim obdobi.

Didaktika uceni o vybranych zastupcich bezobratlych

Zaci na prvnim stupni ZS ziskdvaji védomosti o pfirod¢ prostiednictvim uciva

o ekosystémech. Diky tomu lépe pochopi souvislosti a vztahy mezi organismy, coZ je vede

k porozuméni ptirod€, véetné jeji problematiky, jako celku. Tento zplisob vyuky je pro déti

blizky, protoZe se pfi vyuce vyuZziva jejich postfehl a zazitkl z lesa, rybnika, pole, louky

a dalSich ekosystémtl, se kterymi se denné setkavaji. Pfesto je nutné zakiim zprostiedkovavat

vekove primérené, zjednodusené, ale vécné spravné a ucelené poznatky (Podrouzek a Jiza,

2004).

Ackoli je ze zoologického hlediska déleni Zivocichli na obratlovce a bezobratlé

nepiesné a nepouziva se, pro déti na prvnim stupni ZS je naprosto dostacujici. Napomaha

jim ucit se pozorovat zivocichy a jednoduse urcit, zda pozorovany objekt ma patef nebo

nema (Podrouzek, 2003).



Podrouzek (2003) tvrdi, Ze se zaci prvniho stupné se skupinou bezobratlych seznamuji
pouze okrajove a uci se prevazné jen o hospodaisky vyznamnych zastupcich (napft. o vcele
medonosné, zizale obecné apod.) nebo naopak o skliidcich (napf. bélasku zelném, molu
Satnim, lykoZroutu smrkovém apod.) ¢i o téch, se kterymi se mohou nejcastéji setkat (napf.
o mouSe domaéci, vose obecné a utocené apod.). Podrobné se o nich vSak uc¢i az v patém

ro¢niku.

Z divodu vybéru hmyzich zastupcti, konkrétné vosy a mravence, do tohoto vyzkumu,

bude tato kapitola ddle zamétena pouze na né.

Vyzkum (Wagler a Wagler, 2012) ukdazal, Ze vné&jsi stavba t€la hmyzu negativné
ovliviiuje postoje uciteltl matetskych Skol ve Spojenych statech smérem k hmyzu, a tim se

zaroven snizuje pravdépodobnost jeho zaclenéni do vyuky.

Dle Podrouzka (2003) by zéci prvniho stupné méli na konci druhého obdobi védét, ze
télo hmyzu se sklada z hlavy, hrudi a zadecku. Na hlavé jsou umisténa tykadla se smysly,
slozené o¢i a Gstni Gstroji. Z hrudi vyrustaji tfi pary nohou a obvykle i ktidla, ktera jsou
blanita. Hmyz se rozmnoZuje proménou dokonalou nebo nedokonalou. Jako didakticky

model byva nejcastéji pouZzita v€ela medonosna, protoze se jedna o uzite¢ny hmyz Zijici ve

spoleCenstvu.

Mravenec lesni je uzite¢nym a chranénym zastupcem spolecenského hmyzu, ktery ve
svém okoli hubi nezadouci hmyz. Zivi se §tavami zrostlin. Stavi si mraveni$té z listi
ajehli¢i, vnémz mize byt i nékolik desitek matek kladoucich vajicka, miliony dé€lnic
a trubc. V Cervenci a srpnu je mozné vidét roje okfidlenych samct a matek. Samci po
oplozeni hynou, matky ziji az deset let a pecuji o n¢ dé€lnice, které Ziji zhruba Ctyfi roky.
Délnice vytvati kasty a kazda plni ur€itou funkci, ktera je dana uz v larvalnim stadiu. Matka
se po oplozeni vraci do piivodniho nebo jiného mravenisté. Muze si ale také najit jiny ukryt
pro ptezimovani. Matka naklade vajicka a zpocatku se sama stara o larvy, z nichz se po

zakukleni vylihnou dé€lnice, které se zanou starat o larvy i matku a plnit dalsi funkce.

Vosa je rovnéz spoleCensky hmyz. Stavi si hnizda v zemi, v dutinach stromi, ale
i v budovach. Zimu piezivaji pouze oplodnéné samicky, které na jare zakladaji nové vosi
kolonie. Larvy jsou krmeny rozmélnénym hmyzem a dospéli jedinci se zivi cukernatymi
latkami. Stejn¢ jako u mravence se vyviji ve ¢tyfech fazich (vajicko, larva, kukla, dospély
jedinec). U nas je nejzndméjsi vosa ito¢nd a obecna, ale Ziji u nas i samotarské vosy. Brani
se zihadlem, které nema zpétné hacky, a proto ho miize opakovan¢ pouZzit.
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2.5 Analyza kurikularnich dokumenti

Obecné 1ze kurikulum vysvétlit jako celistvy program vsech vzdélavacich instituci,

ktery urcuje koho, co a jak ucit (ValiSova a kol., 2011).

Zormanova (2014) vysvétluje pojem kurikulum jako soubor listin, které definuji cile,
obsah a okolnosti vzdélavani vcetné moznosti evaluace. Ve své dalsi publikaci (2017) se
v$ak odkazuje na Walterovou (1994, s. 14) podle niz: ,,Kurikulum oznacuje proces, prostiedi

i prostredky, jimiz se dosahuje stanoveného cile*.

Kurikularni dokumenty jsou tvofeny na statni a Skolni urovni. Statni Uroven ma
Nérodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice (tzv. Bild kniha) a ramcové
vzdelavaci programy (déle jen RVP). Na skolni urovni jsou Skolni vzdélavaci programy

(dale jen SVP). Viechny tyto dokumenty jsou vetejné dostupné (Jeiabek a Tupy, 2016).

Bila kniha ma nejvyssi uroven, vznikla z divodu reformy ve vzdélavani a vstoupila
tak v platnost vroce 2001. Vymezuje pocCatecni vzdélavani jako celek a bere ohled
i na jedince se specialnimi vzdéldvacimi potiebami a dostupnost pro viechny ob&any. Resi
otazky a problémy tercialniho vzdélavani a v souvislosti s tim klade diraz na celoZivotni

uceni (Kotasek, 2001).

V Bilé knize lze najit popsané hlavni problémy ze vSech oblasti vzdélavani

a doporuceni k jeho dalsimu rozvoji (Zormanova, 2014).

RVP vesly v platnost v roce 2004 jako soucast zadkona o predSkolnim, zakladnim,
sttednim, vys§im odborném a jiném vzdélavani. Definuji zdvazné ramce vzdélavani pro
tvorbu SVP, vychazeji ze strategie vzdélavani zdiraznujici klicové kompetence a uplatnéni

ziskanych védomosti i dovednosti v praktickém zivoté (Jetabek a Tupy, 2016).

2.5.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) navazuje na
RVP pro piedikolni vzdélavani. RVP ZV je rozdélen do &ty hlavnich &asti. Cast A
vymezuje RVP ZV v systému kurikularnich dokumentd. Cast B charakterizuje zakladni
vzdélavani. Cast C zahrnuje cile, klicové kompetence, vzdélavacich oblasti, prifezova
témata a rdmcovy ucebni plan. Posledni cast je vénovana vzdelavani zakl se specidlnimi

vzdélavacimi potiebami.



Cela tato kapitola Cerpa pouze z RVP ZV, jehoZz autorem je Tupy a Jetabek (2016).
Z divodu zaméteni této prace, bude nize charakterizovana pouze jedna vzdelavaci oblast

ato Clovék a jeho svet.

2.5.1.1 Vzdélavaci oblast Clovek a jeho svét

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét je jedina oblast, ktera se tyka pouze prvniho
stupné¢ ZV. Zahrnuje témata jako napft. ¢lovek, rodina, spolec¢nost, vlast, pfiroda, kultura,
technika, zdravi, bezpeci apod., a tim se stava zdkladem pro specializovanéjsi vyuku na
druhém stupni. Zminéna oblast rozviji doposud ziskané védomosti zrodinného
a predskolniho prostfedi, u¢i zaky vSimat si svého okoli, pfemyslet o ném a vyjadfovat své
myslenky. Pfedpokladem k ispéSnému rozvijeni v této oblasti jsou praktické zkuSenosti

a prozitky zakt. Minimalni ¢asova dotace je 12 hodin tydné.

Tato oblast je rozdélena do péti tematickych okruhi, diky kterym si Skoly mohou tvofit

v SVP obmény piedméti, jez jsou na jejich $kolach vyucovany.
Tematické okruhy:

e Misto, kde Zijeme

e Lidé¢ kolem nas

e Lidéacas

¢ Rozmanitost piirody

e Clovek a jeho zdravi

Rozmanitost prirody je jeden z tematickych okruhti vzdélavaci oblasti Clovek a jeho

svet, ktery zaky vede k poznani a ochran€ zivé i nezivé piirody. Prostfednictvim uciva o:

e rostlinach, houbach, zivocisich (znaky, potteby, projevy, pribeh a zplisob Zivota,
vyziva a stavba t€la u vybranych znamych druhi a jejich vyznam pro ¢lovéka
i ptirodu),

e zivotnich podminkéch (dtlezitost ovzdusi, vod, pidy, rostlin a zivo€ichii na Zemi),

e rovnovaze v prirod€ (vyznam a vztahy mezi organismy, zakladni spolecenstva),

e ochran¢ ptirody a chovani k ni

by se zaci mohli seznamit s bezobratlymi zivoCichy. Mira jejich zastoupeni vSak zavisi

na SVP kazdé skoly.
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Mezi ocekavané vystupy z okruhu Rozmanitost prirody, v nichz by se teoreticky
mohla objevit zminka o bezobratlych zivociSich, patii v prvnim obdobi schopnost zaka uvést
priklady organismi, které se vyskytuji na znamém uzemi. Ve druhém obdobi, kdy uz dité¢
zkouma elementdrni spoleCenstva ve vybranych lokalitach, dokéze zdivodnit vztahy mezi
organismy a najit shody nebo rozdily v pfizplisobeni organismi prostfedi. S pomoci
jednoduchych klict a atlast tfidi organismy do znamych skupin, dokaze zhodnotit, které

aktivity ¢lovéka jsou pro piirodu prospesné a které naopak skodlivé.

Ackoli v RVP ZV ve vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét o bezobratlych Zivo&isich
nelze nic najit, ve vzdé&lavaci oblasti Clovék a priroda, kterda se vyskytuje az
na druhém stupni ZS a jejimz vzdélavacim oborem je mimo jiné také Piirodopis, uz
konkrétni zminka je. Tyka se u€iva o vyvoji, vyvinu a systému zivocicha, které by zaci méli
znat u vyznamnych zastupciti jednotlivych skupin zivoc€ichli, mezi nimiz bezobratli zminéni

jsou a jmenovité také kmen ¢lenovci.

Na zékladé této analyzy je velmi pravdépodobné, Ze na prvnim stupni ZS probiha

vyuka o bezobratlych zivocisich pouze okrajové, pokud viibec probiha.

2.5.2 Skolni vzdélavaci programy konkrétnich kol
RVP definuji pravidla pro vytvateni SVP, které si $koly vytvateji samy na zakladé
jejich zaméra a podminek. (Kotasek, 2001).

Vyzkumné Setfeni probihalo na dvou zékladnich kolach. Prvni §kolou byla ZS
méstského typu, dale nazyvana jako ZS A. Druhéd ZS, nachazejici se v jihodeském méstysu,
bude dale oznatovana jako ZS B. Nasledujici pasaZ o rozsahu dvou vét obsahuje utajované
skuteCnosti a je obsazena pouze v archivovaném originale diplomové prace uloZeném na
Pedagogické fakult¢ JU. Tato kapitola porovnava a zarovei Cerpa z SVP uvedenych

Skolnich zafizeni.

2.5.2.1 Charakteristika $kol
Obe¢ vyse zminéné vzdélavaci instituce jsou skolami o deviti ro¢nicich, k nimz nalezi
matetské Skoly i Skolni druZiny. Zaroven jsou obé zapojeny do riznych projektd a jednim

z nich je napf. projekt, jehoz cilem je mezinarodni spoluprace a partnerstvi skol.

Skola A se nachéazi ve mésté o necelych 100 000 obyvatelich a jeji celkova kapacita je
450 zakia. Vzdeélavaji se zde 1 jedinci s pfiznanymi podpirnymi opatfenimi, a to vSech péti

stupntl, navic vsak disponuje jesté pripravnou tfidou.
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Oproti tomu $kola B se nachazi v méstysu o zhruba 1 700 obyvatelich. V dob¢, kdy ve
Skole probihal tento vyzkum, ji navstévovalo 182 zaku. I toto Skolni zafizeni vzdelava déti
se specialnimi vzdélavacimi potfebami, ma ale navic krouzek dyslekticky a logopedicky, jez

jsou také soudasti MS.

2.52.2 SVPZS A

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét diky svému badatelskému charakteru vyuky vede
zaky k hlub§imu porozuméni vyuCovanému a piipravuje zaklady pro specializovangjsi
vyuku v dalsich oblastech jako je Clovék a spolecnost, Clovék a piiroda a vzdélavaci obor
Vychova ke zdravi. Clovék a jeho svét rozviji poznatky, které déti ziskavaji v matefské kole

¢i v rodin€ a spoluutvati tak zakladni obraz o svéte.

Prifezova témata jsou v této Skole soucasti ostatnich pfedmétt jiz od prvniho ro¢niku,
a to piedevsim integraci do predmétu Clovék a jeho svét.

Tab. I znazoriuje ve vyucovacich hodinach, kdy jedna hodina odpovida 45 minutam,
tydenni dotaci vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét, ktera je napliiovana stejnojmennym

vyucovacim predmétem ve vSech péti rocnicich. Celkem je tedy této oblasti tydné vénovano

14 hodin, z ¢ehoz dvé hodiny jsou disponibilni.

Tab. I Tydenni dotace vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét v ZS A (vyjadieno v h)

rocnik 1. 2. 3. 4. 5. pocet hodin celkem

Clovék a jeho svét 2 2 2 | 341 | 341 1242

Uc¢ivo a ocekdvané vystupy, ve kterych by v jednotlivych rocnicich mohli byt

bezobratli zivocichové vyuziti jako didaktické modely, jsou popsany v tab. II.
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Tab. I Ucivo a vystupy ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét (skola A)

ro¢nik ucivo ocekavané vystupy
ro¢ni obdobi — charakteristika 5
Zak pozoruje, popise a porovna viditelné
e zmény v piirodé¢ 5 o . o
1. promény v ptirodé v jednotlivych ro¢nich
e Zivot rostlin a zivocichd .
obdobich.
e pocasi
74k rozttidi n&které ptirodniny podle
e 7iva a neziva priroda napadnych urcujicich znaki a uvede
e rostliny a zivo€ichové ptiklady vyskytu organismil ve znamé
lokalite.
2. — ; .
ro¢ni obdobi — charakteristika 5
Zak pozoruje, popiSe a porovna viditelné
e zmeny v piirodé . . ., .
promény v ptirode€ v jednotlivych ro¢nich
e zivot rostlin a Zivo¢ichli .
obdobich.
e pocasi
e 7iva a neziva priroda, rostliny 74k roztiidi nékteré piirodniny podle
a zivocichové napadnych urcujicich znaki, uvede
3.
e voda, vzduch, ptda a jejich ptiklady vyskytu organismil ve znamé
vyznam lokalite.
74k porovnava na zakladé pozorovani
) zakladni projevy zivota na konkrétnich
e déleni organismi . . .
4. ' organismech, prakticky tfidi organismy do
e préce s atlasy a klici o . o
znamych skupin, vyuziva k tomu
i jednoduché klice a atlasy.
74k zkoumé zakladni spole¢enstva
e fauna a flora v jednotlivych ve vybranych lokalitach regiont, zdivodni
podnebnych pésech podstatné vzajemné vztahy mezi organismy
e piizplsobivost organismi a nachazi shody a rozdily v ptizpisobeni
organismu prostiedi.
5.

e d¢leni organismu

e prace s atlasy a klic¢i

Na zéklad¢ pozorovani zak porovnava
zakladni projevy Zivota na konkrétnich
organismech, prakticky tfidi organismy do
znamych skupin. Vyuziva k tomu

i jednoduché klice a atlasy.
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2523 SVPZSB

Stejn¢ jako na Skole A, i zde jsou prlfezova témata integrovana do vyuky ostatnich
pfedmétil, nicméné soudasti vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét jsou az od &tvrtého
poptipad¢ patého ro¢niku vSechny tematické okruhy prifezového tématu Environmentalni
vychova. Diky své poloze a snadnému pfistupu do ptirody je pii vyuce kladen diraz
na ziskavani praktickych zkuSenosti zaka.

Tab. III ve vyuc€ovacich hodinach, kdy jedna hodina odpovida 45 minutam, znazoriuje
tydenni dotaci vzd&lavaci oblasti Clovék a jeho svét, ktera je napliiovana prostiednictvim t¥i

predméti. Celkem je tedy vénovano zminéné oblasti 15 hodin tydné, z ¢ehoz tfi hodiny jsou

disponibilni. V SVP ale neni vyznacéeno, o které konkrétni hodiny se jedna.

Tab. III Tydenni dotace vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét (vyjadieno v h)

ro¢nik 1. | 2. | 3. | 4. | 5. | pocet hodin celkem
prvouka 2 2 3 7
prirodovéda 2 2 4
vlastivéda 2 2 4
Clovék a jeho svét celkem 15

Uc¢ivo a ocekdvané vystupy, ve kterych by v jednotlivych rocnicich mohli byt

bezobratli zivo¢ichové vyuziti jako didaktické modely, jsou popsany v tab. I'V.
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Tab. IV Ucivo a vystupy ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét (Skola B)

rocnik ulivo vystupy
Tato Cast je pouze piifazena . ] o .
) Zak zaradi jednotlivé zivoCichy mezi
k tematickému okruhu . ) L
1. ) domaci a volné zijici, pojmenuje jejich
Rozmanitost ptirody, ale
_ . mladata.
neobsahuje konkrétni ucivo.
I tato cast je pouze pfifazena y ]
) Zak pozoruje, popise a porovnava
k tematickému okruhu o
2. ) viditelné promény v piirode
Rozmanitost pfirody, ale neni v ) )
) v jednotlivych ro¢nich obdobich.
ni popsano konkrétni ucivo.
Rostliny, houby, zivo¢ichové
e znaky zivota
e zivotni potieby a projevy 7:ak najde hlavni rozdily mezi
e priibeh a zpisob Zivota rostlinami a Zivocichy, popiSe a urci
3. e vyZiva a stavba t&la znama zvitata podle typickych znakd,
u nékterych nejznaméjsich seznamuje se s péci o nejruzngjsi druhy
druht zvitat.
e vyznam v pfirodé a pro
¢loveka
74k charakterizuje néktera spoleGenstva
— pole, voda, les, louka, okoli lidskych
Rostliny, houby a Zivocichové obydli, pojmenuje b&zné& se vyskytujici
4 e  vyziva zivocichy v jednotlivych
. e  stavba téla spolecenstvech, popise stavbu jejich
. priibéh a zpiisob Zivota téla a zpusob jejich zivota, spravné
zatadi béZn¢ se vyskytujici zZivocichy
do jednotlivych spolecenstev.
5. Z4dné uéivo ani otekavané vystupy, které by se mohly tykat bezobratlych.
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2.6 Analyza ucebnic

Ucebnice, je druh knizni publikace uzpisobené k didaktické komunikaci svym
obsahem a strukturou. Ma radu typu, z nichz nejrozsirenéjsi je Skolni ucebnice (Priicha

a kol., 2003).

Ackoli se na trhu vyskytuje nepfeberné mnozstvi ucebnic, které jsou v souladu
s RVP, a dokonce maji doporuéujici dolozku MSMT, objevuji se v nich znaéné rozdily, at’
uz co se tyka rozsahu a zpracovani uciva, tak i vékové primerenosti. Ne vSechny ucebnice
se v praxi osveédEi, a proto by Skola i vyucujici méli peclivé zvazit jejich vybér (Manak

a Klapko, 2006).

2.6.1 U&ebnice ZS A

Jak jiz bylo fe¢eno v predchozi kapitole, vyuka vzd&lavaci oblasti Clovek a jeho svét
v této Skole probihd na prvnim stupni prostfednictvim jediného stejnojmenného predmétu,
kterym je ¢lovék a jeho svét. Zaci od prvni do tieti t¥idy jsou zde vyucovani podle uéebnic

nakladatelstvi Prodos, ve ¢tvrtém rocniku Didaktis a v patém roc¢niku Nova skola.

2.6.1.1 Bezobratli v uéebnici pro 1. ro¢nik

V prvni tidé se Zaci uéi spomoci pracovni uéebnice Clovék a jeho svét 1
(Danihelkova, 2007a), ktera obsahuje 14 kapitol s podkapitolami a pribéznd opakovani.
Na kazdé strance se pod Carou vyskytuji tipy na riizné aktivity ¢i doplnujici otazky.

ey

V podkapitole Podzim jsou obrazky zvitat Zijicich v lese s dopliiujicimi otazkami,
jedna z nich zni napt.: ,,Chystaji se na zimu i dal$i zvifata?* Tato otazka by se dala vyuzit

k rozhovoru o ptipravé bezobratlych na zimu.

Podkapitola V sadu je vénovana mimo jiné také véelam. ,,Vcely vylétaji z 0la a pilné
prelétaji z kvetu na kvét. Vis, co délaji? Dopliujici otazky: ,,Co vite o véelach? Co dalsiho

dokazeme spole¢né najit v encyklopedii?“

V opakovaci ¢asti Co uz umime je uloha, v niz maji Zaci za ukol zakrouzkovat, kolik
nohou maji vyjmenovana zvifata, mezi nimiz je i moucha, vCela a pavouk. Jednou
z doporucenych aktivit je pozorovani pavouka a brouka, jejimz cilem je zjistit, kolik maji

nohou.

Na louce a na poli, tak zni nazev podkapitoly, ktera je ¢asteCn€ vénovana motyliim,
jmenovité¢ otakarku fenyklovému, bélasku zelnému a babocce osikové. V doporucenych
aktivitach Zaci s pomoci atlasu zvirat vyhledavaji dalsi motyly, které vidéli ve svém okoli,
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v§imaji si, podle ¢eho jednotlivé motyly rozeznavaji. Také maji za tkol zjistit, co délaji
motyli v zimé.
V ¢asti s nazvem V lese jsou zminény hrozby, pfed kterymi je potieba se v lese

chranit. Jednou z nich je 1 kliste.

Posledni opakovaci ¢ast obsahuje rizné obrazky a tikolem déti je zakrouzkovat ty,
které patii do lesa a nasledné je zapsat do kiizovky. Z bezobratlych je zde vyobrazeno kliste,
motyl a mravenec. Obr. 1 je mravenec vyobrazeny v této ucebnici pro prvni rocnik, jenz
obsahuje vyrazné antropomorfni znaky. Na hlavé je zakreslen nos, ktery mravenec nema,
o¢i, jenz by mély byt slozené a tykadla, jenz neodpovidaji mravencim tykadltim. T¢lo je
sloZeno z péti Casti misto tfi. Mravenec ma pouze Ctyfi koncetiny, které navic pfipominaji

ruce vcetné prstl a nohy.

w

Obr. 1 Mravenec s antropomorfnimi znaky v uc¢ebnici pro 1. rocnik (Danihelkova, 2007a, s. 59). Mravenec ma dvé nohy
a dvé ruce, které maji navic prsty. Na hlave je zakreslen nos a neodpovidajici tykadla. Télo je ¢lenéno na pét casti.

2.6.1.2 Bezobratli v ucebnici pro 2. ro¢nik

Pracovni u¢ebnice Clovék a jeho svét 2 (Danihelkové, 2007b) obsahuje devét &asti,
s mensimi obménami pojmenovanych dle tematickych okruhi RVP, kapitol a navazuje na
pouzivanou ucebnici v prvni tfidé¢ (Danihelkova, 2007a). Je tedy koncipovana stejnym

zpusobem.

V kapitole Stromy na jare lze najit obrazky vcely a vcelich li s otazkou: ,,Poznas
hmyz, ktery ma nejvétsi zasluhu na opylovani stromti?* V dopliujicich aktivitdich maji zaci
za ukol zopakovat si, co vi o Zivoté¢ véel a ovérit si informace v encyklopedii zvitat.
Na obr. 2, ktery se nachazi v této ucebnici, jsou dobte viditelné dva pary ktidel a tfi pary

koncetin vyrustajici z hrudi.

Ackoli v ¢asti veénované chranénym krajinnym oblastem se Zzadna zminka

o bezobratlych nevyskytuje, ucitelé by je zde mohli zminit.
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Obr. 2 Viela medonosna v ucebnici pro 2. rocnik (Danihelkova, 2007b, str. 42). Vcela ma spravne clenéné télo
s odpovidajicim poctem a umisténim koncetin a dobre viditelné dva pary kridel.

Kapitola Léto vlese mj. upozorniuje, na co si dat vlese pozor. Stejn¢ jako

v uéebnicich pro prvni ro¢nik i zde jsou zminéna klistata. Ukolem Zaka je vysvétlit proc.

Léto na louce je kapitola, v niz zaci kromé jiného pfifazuji obrazky motylt k jejich
nazvim (otakarek fenyklovy, bélasek zelny, zlutasek cicoreckovy, babocka koptivova).

Dopliujici otazky zni: ,,Znate dal§i motyly? Vite, jak se motyli vyvijeji?*

Hned v Gvodu kapitoly Léto u rybnika, ke které se vztahuje i jeho nejblizsi okoli, 1ze

najit na obrazku vazku a v ivodnim textu zminku o hmyzu.

2.6.1.3 Bezobratli v uéebnici pro 3. ro¢nik
Ugebnice Clovék a jeho svét 3 (Danihelkova a Maly, 2007) je rozdélena na pét &asti,
jez jsou pojmenovany dle tematickych okruhti, které se de€li na dil¢i kapitoly. Soucasti

ucebnice je pracovni sesit.

V kapitole Zivd a neZivd priroda — Zivocichové je jiz v uvodu vysvétlen rozdil mezi
obratlovci a bezobratlymi. Bezobratlym je vénovan jeden odstavec, v némz jsou popsany tfi
skupiny zivocichti, které mezi né patii. Nejveétsi ¢ast je vénovana hmyzu, protoze se jedna
o nejpocetné€jsi skupinu zivocichll na svété, z nichz jsou v této ucebnici uvedeni brouci,
motyli, blanok#idli (mravenec a vcela), vazky a rovnok#idli (kobylka a cvréek). Druhou
skupinou jsou zde pavouci a mekkysi (hlemyzd’ zahradni, Skeble rybni¢na, chobotnice,

sépie).

Prirodni spolecenstva — les, tak zni nazev kapitoly, v niz z bezobratlych najdeme
alespon na celkovém obrazku lesa dva zéstupce. V kresbé jsou Cisla, podle kterych Ize najit
odpovidajici nazvy. Uvedenymi reprezentanty jsou klisté obecné a mravenec lesni. Obr. 3
ilustruje mravence v uéebnici pro tieti roénik ZS. Z tohoto obrazku neni pfili§ patrné, jaky
ma pocet nohou a z jaké ¢asti téla vyrustaji.
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Obr. 3 Mravenec lesni vyobrazeny v ucebnici pro 3. rocnik (Danihelkova a Maly, 2007, str. 43) s nezietelnym clenénim
tela a poctem koncetin.

I v této ucebnici je, stejné jako ve dvou piredchozich, vénovana Cast motylim.
Kapitola Prirodni spolecenstva — pole a louka popisuje vyvoj babocky koptivové
s poznamkou, Ze podobné se vyviji i brouci nebo mravenci. Na celkovém obrazku pole
alouky lze vidét slunécko sedmitecné, vcelu medonosnou, zizalu obecnou a kiizaka

obecného.

V kapitole Prirodni spolecenstva — u vody je z bezobratlych na celkovém obrazku

vyobrazena vazka ploska a Skeble rybni¢na.

2.6.1.4 Bezobratli v ucebnici pro 4. ro¢nik

Ugebnice Clovék a jeho svét pro 4. roénik ZS (Hublova a kol., 2009) je rozdélena
do sedmi tematickych celkd (Vesmir, Svét, Evropa, Ceska republika, Regiony, Historie
a Spole¢nost) a nalezi k ni také pracovni seSit. Celou ucebnici provadi Mamut Kamila

a Praclovék.

Kapitola Za devatero lesy vysvétluje pojem ekosystém a dale se vénuje lesu. V textu
lze najit zminku o mravencich, stonozkach a rGznych broucich. Na celkovém obrazku
s popiskami pak déti mohou vidét stonozku Skvorovou, kfizdka obecného, chvostoskoky,
larvu hmyzu, zizalu obecnou, mravence lesniho (obr. 4) ¢i svinuli Sestipasou. Vyznam
hmyzu je znazornén potravni pyramidou. Také je zde popsan podil mravencii na Sifeni
jaterniku podlésky po okoli. Obr. 4, ktery se nachéazi v této ucebnici, zobrazuje mravence,
jehoz télo je ¢lenéno na Ctyti ¢asti. Mohlo by jit, kromé zakresleni hlavy, hrudi a zadecku,
také o stopku. Z t¢ by ale nevyrlstaly koncetiny, proto jde pravdépodobné o chybné

zakresleni. PoCet nohou na obrazku odpovida tfem nebo Ctyfem.
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Obr. 4 Mravenec lesni v ucebnici pro 4. rocnik (Hublova a kol., 2009, s. 34) s clenénym télem na ¢tyri ¢asti, koncetinami
umistenymi na dvou castech téla, jejichz pocet také neodpovida skutecnosti.

Barevny, voriavy svét je nazev kapitoly, kterd se vénuje rozdilu mezi pfirozenymi
a umélymi ekosystémy a bliZe je zamétrena na louky. Z bezobratlych je v textu vyjmenovana
kobylka zelena, ¢meldk zemni, pestfenka pruhovana, babocka pavi oko a otakarek
fenyklovy. Na obrazku ekosystému je nakreslena plovatka bahenni, zizala obecna, pestifenka
pruhovana, kobylka zelena a babocka pavi oko. Mamut Kamila na zavér dava détem za ukol
vyhledat na obrazku a pojmenovat tii druhy hmyzu a fici, jaké pfirozené neptatele ma hmyz

na louce.

Ekosystému pole a sad je vénovana kapitola Na policku v jetelicku, kde se Zaci
seznami s cvrckem polnim, ¢meldkem zemnim, saranci zelenou a podrobné s mandelinkou
bramborovou. Cést je vénovéana také hubeni $kiidctl, coz ma negativni dopad i na uzitedny
hmyz, jako jsou napfiklad vcely. Na obrazku pak déti mohou vidét larvu kovarika,

mandelinku bramborovou, ¢melaka zemniho a cvrcka polniho.

Kapitola Vodni kralovstvi poukazuje na vyskyt bahenky zivorodé, komadra
pisklavého, vazky ploské, bruslarky obecné a potapnika vroubeného, kterému je vénovan
cely odstavec popisujici zajimavosti o0 ném. Na obrazku si pak Zaci mohou prohlédnout

zminéného potapnika, bruslatku, vazku a navic jeste Skebli rybni¢nou.

Zivot kolem nds je kapitola, ktera jako piiklady bezobratlych uvadi motyly, slunétko
sedmite¢né, rumeénici pospolnou, bzucivku obecnou, vosu obecnou, Svaba amerického,
zizalu obecnou, hlemyzdé zahradniho a plzédka Spanélského. Maly odstavec je v€novan
pozoruhodnostem o Svabech. Na obrazku je mozné si prohlédnout housenku bélaska
zeleného, krtonozku obecnou, larvu listopasa a pateficka, mouchu domaci, blechu psi,
mravence (obr. 5), mSice a vétSinu z uvedenych zivocicht v textu. Obr. 5, zndzormujici

mravence lesniho, ma, stejné jako mravenec na obr. 4, télo clenéné na Ctyfi ¢asti a nezretelny
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pocet koncetin vyrustajicich ze dvou ¢asti téla. Mamut Kamila na zavér zaky povéri, aby

vyhledali na obrazku tii zastupce hmyzu a pojmenovali je.

Obr. 5 Mravenec v ucebnici pro 4. rocnik (Hublova a kol., 2009, str. 38) s télem clenénym na ctyri casti a nezietelnym
poctem koncetin.

Tesarik alpsky je zminén, v kapitole o Zivotnim prostfedi Podralska, jako chranény

zivocich.
2.6.1.5 Bezobratli v uéebnici pro 5. ro¢nik

Soucasti ucebnice Ptirodovéda 5 (Matyasek a kol., 2016) je i pracovni seSit. Na konci

ucebnice je v tabulkach prehledné a stru¢né shrnuto probrané ucivo.

V kapitole Ceskd republika je hra, v niz maji Zaci za ikol hodit kostkou a podle toho,
na jaké pole stoupnou figurkou, maji za kol pojmenovat a zaradit zivoCicha na obrazku
policka do spolecenstva, fici jeho pfirozené nepratele a zajimavost o ném. Mezi témito

zivocichy je z bezobratlych vyobrazena kobylka zelend a mravenec lesni.

Dalsi hra v této ucebnici je zamétena na opakovani zivocicht. Kazdy zak si vylosuje
na papirku nazev zivocicha, o kterém si vSe zopakuje a poté ho zatadi do spolecenstva, fekne
vSe, co o ném vi a se spoluzéky se pak z vylosovanych zivocichli pokousi o vytvoreni

jednoduchych potravnich fetézc.

Kapitola T7ideni zivych organismii se podrobné veénuje uzitecnym a cloveku
Skodicim ZivocCichiim. Z bezobratlych je to napt. slunécko sedmitecné, vcela medonosna
a dalsi opylovaci kvétt, kliste obecné, a larvy nékterého hmyzu napadajici drevéné vyrobky.
Dale se zde zaci dozvi rizné zajimavosti jako napi. ze hmyz dychd vzduSnicemi nebo

7e jepice Zije pouze jeden den.
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V kapitole Clovék a Ziva priroda je cela stranka vénovana bezobratlym zivogichiim,
kde je popsana stavba jejich téla a dale je zaostfena na jejich nejpocetnéjsi tfidu — hmyz.
Na obrézcich jsou vyobrazeni nejvyznamnéjsi zastupci, se kterymi se déti jiz seznamily
v piedchozich ro¢nicich a jsou rozdéleni na motyly, brouky, blanoktidlé, dvouktidlé a vazky.
Jak doklada obr. 6, ve skupin¢ blanoktidlych je vyobrazena vcela, vosa, ¢melék a kralovna

1 délnice mravence lesniho.

Blanok#idyi

) Cela

‘l "Na

(lﬂwld‘

& 4

Mravenec lesni
(krdlovna a délnice)

Obr. 6 Ukadzka blanokridlého hmyzu z uc¢ebnice pro 5. rocnik (Matyadsek a kol., 2016, str. 51)
2.6.2 Ucebnice ZS B
Ve skole B se o ptfirodé vyucuje od prvniho do tfetiho ro¢niku prostfednictvim

ptfedmétu prvouka podle uc¢ebnic TAKTIK a nasledné ve ¢tvrtém a patém rocniku v ramci

pfedmétu ptirodovéda podle ucebnic nakladatelstvi Nova Skola.

2.6.2.1 Bezobratli v ucebnici pro 1. ro¢nik

V pracovni uéebnici Hrava prvouka 1 (Rybova a kol., 2015a) v kapitole Priroda na
podzim, je ukolem Zak, oproti u¢ebnicim pouzivanych ve skole A, pojmenovat zivocCichy,
mezi nimiz je i mravenec lesni (obr. 7), jehoz télo se zda byt clenéno na Ctyfi casti. Nicméné
oproti mravenci v uéebnici pro prvni roénik pouzivané na ZS A nema antropomorfni znaky

a ma odpovidajici pocet koncetin.
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Obr. 7 Mravenec v ucebnici pro 1. rocnik (Rybova a kol., 2015a, str. 12) bez antropomorfnich znaki. Télo se zda byt
Clenéené na Ctyri casti.

Lidé a spolecnost — u rybnika, je nazev kapitoly, v niz zaci do celkového obrazku

ekosystému piifazuji k rostlindm i zivo¢ichiim nazvy. Jednim z nich je napft. vazka.

V tivodnim textu kapitoly Jaro jsou misto nékterych slov obrazky. Dité¢ tak musi
spravné pojmenovat napt. motyly ¢i opylovace kvéti véelu a ¢melaka. Vcelam je nasledné
vénovana celd podkapitola. Tajenka v kiizovce prozradi dalsiho opylovace. Toho se zaci

dozvédi po pojmenovani nekolika zivo€ichil, mezi nimiz je také komar.

Kapitola Léto téz zacina textem s obrazky. Na obrazku jsou mj. mravenci a zminka

0 mravenisti.

2.6.2.2 Bezobratli v ucebnici pro 2. roénik
Ucebnice Hrava prvouka 2 (Rybova a kol., 2015b) je ztvarnéna ve stejném duchu
jako Hrava prvouka 1 (Rybova a kol., 2015a), ale uz se nejedna o pracovni ucebnici, nybrz

o samostatnou ucebnici a pracovni sesit.

V kapitole Jaro v lese a u vody je celkovy obrazek a zaci opét pfirazuji k ¢islim
nazvy rostlin a zivo¢ichll. A¢koli zadny z nich nepatii mezi bezobratlé, pod obrazkem je text,
ve kterém je popsano, jak hmyz (motyli, mouchy a brouci) opousti své tkryty. I zde se cela

kapitola vénuje vcelam, a tak rozsifuje poznatky ziskané v prvnim ro¢niku.

2.6.2.3 Bezobratli v ucebnici pro 3. ro¢nik

Hrava prvouka 3 (Rybova a kol., 2015¢) je ucebnice, ke které téz ndlezi pracovni
sesit. Na konci kapitoly Zivocichové se déti dozvi, pro¢ se bezobratli takto nazyvaji, a ze
mezi n¢ patii pfedevsim hmyz (napft. véely, motyli, brouci), pavouci a zizaly. Nasledné je na
téle chrousta obecného popsana stavba téla hmyzu (krovky, kiidla, tykadla, slozené o¢i, tfi

pary nohou.

Kapitola Prirodni spolecenstvi je rozdélena na les, okoli lidskych obydli, pole, louky

a u vody. Zamérné v této kapitole nebude pouzit pojem ekosystém, protoze s tim se zaci
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seznami az ve ¢tvrtém ro¢niku. V useku vénovanému poli si déti, bez dalSiho komentate, na
obrazku mohou prohlédnout blyskacka fepkového ¢i mandelinku bramborovou. Bez nazva
a jakychkoliv informaci o bruslafce, Sidlu, vazce, splestuli blativé, Skebli rybnic¢né
i potapniku je pfirodni spolecenstvi u vody. Pomoci ¢asti o lese jsou vysvétlena rostlinna
patra a k nim pfifazeni i Zivo¢ichové. Mravence lesniho, plzaka hnédého i rohace obecného
lze najit v mechovém patru. Na obr. 8 Ize vidét mravence v ucebnici, jehoz zpracovani

je témef stejné jako v ucebnici pro prvni rocnik (Rybova a kol., 2015a).

Obr. 8 Mravenec v ucebnici pro 3. rocnik (Rybova a kol., 2015c, str. 70)

Jednim z tkoll, v ramci piirodniho spolecenstvi okoli lidskych obydli, je rozttidit
zivoCichy na ptaky, savce a hmyz a urcit, ktefi jsou povazovani za Skiidce. Ze zastupci
bezobratlych si déti zajisté na obrazku vSimnou mouchy domaci a bélaska zelného, u néhoz

se musi dovtipit, pro¢ se housenky v zahradach povazuji za sktdce.

S nejvice zastupci bezobratlych (véelou medonosnou, ¢melakem zemnim, cvrckem
polnim, kobylkou zelenou, ruménici pospolnou, hlemyzdém zahradnim, slunéckem
sedmite¢nym, Zizalou obecnou, kiizakem obecnym, babockou koptivovou, vosou obecnou,
okacem lu¢nim, babockou admiralem, stfevlikem vras¢itym a kuklou motyla) se déti v tomto
ro¢niku seznami prostiednictvim casti o louce, kde kromé velkého obrazku celého
ekosystému jsou vedle ného umistény malé obrazky, na nichz se vyskytuji pouze bezobratli
a ukolem 74kl je nejen pojmenovat zivocichy, ale i1 urcit, ktefi patii mezi hmyz.
2.6.2.4 Bezobratli v ucebnici pro 4. ro¢nik

V uéebnici Clovék a jeho svét, Piirodovéda pro étvrty roénik (Stikové, 2015) v ramci
uvodniho opakovani lze nalézt kobylku zelenou a otdzku, co je hlavnim znakem
bezobratlych Zivocichi. V tomto roc¢niku se Zaci jiz setkdvaji s vysvétlenim pojmu

ekosystém.
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V ramci kapitoly Zivocichové je mozné se dozvédét zékladni rozdil mezi obratlovci
a bezobratlymi. Déti se zde doctou, ze bezobratli Ziji nejen ve vzduchu, ale i na sousi ¢i ve
vod¢ a jejich nejvetsi tiidou je hmyz. Na véele medonosné (obr. 9) je popsano télo (hlava,
hrud’, zadecek, tykadla, ktidla, koncetiny). V textu je navic zdliraznéno, ze tfi pary koncetin
jsou umistény pouze na hrudi a obvykle maji dva pary kiidel. Mezi hmyz se tadi brouci,

motyli, v€ely, mouchy, sarancata a vazky.

hlava

Obr. 9 Véela medonosnd jako didakticky model hmyzu v ucebnici pro 4. rocnik (Stikovd, 2015, str. 16)

Na obrazku ekosystému les je lykozrout smrkovy, mravenec lesni (obr. 10), vosa

obecna (obr. 11) a klisté obecné.

Obr. 11 Mravenec a mraveniste v ucebnici pro 4. rocnik

(Stikovd, 2015, str. 18) Obr. 10 Vosa obecnd na kvétiné v ucebnici pro

4. rocnik (S'tikovd, 2015, str. 18)
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V kapitole vénované zivocCichiim naSich lesti je z bezobratlych podrobné popsan
zivot mravence lesniho. Déti se dozvi, Ze patii mezi chranéné zivoc¢ichy, hubi hmyz, zZivi se
tély uhynulych zvifat a rostlinami. Zajimavosti pro né jisté bude to, Ze si stavi z jehli¢i
mravenisté, na kterém se podili ptes 100 000 d€lnic, v jehoz podzemnich chodbach si tvoii
zasoby potravy a poté v ném pirezimuje. Pro piedstavu je vedle textu vlozena jeho fotografie.
Také zaci zjisti, ze vajicka klade pouze kralovna, nasledné se z nich za¢nou lihnout larvy,
o které se staraji délnice, a teprve poté se vylihnou dospéli mravenci. Ukolem pro Zaky je
pozorovani mravenci, napt. jak se pohybuji, nosi drobné predméty, dorozumivaji se tykadly

apod.

Kapitola Priroda vzime rozdé€luje zivoCichy na studenokrevné a teplokrevné.
V ramci studenokrevnych se lze docist, Ze vétSina dospélych jedinc hmyzu v zimé zahyne

a preziji pouze jejich vajicka, larvy ¢i kukly. Nékteré druhy hmyzu ale naopak preckaji zimu

v riiznych skulinach stromi, ve sklepech nebo ptidach (mouchy, komari, brouci a motyli).

Ekosystém pole zaky seznamuje se Skvorem obecnym, ¢meldkem zemnim,
mandelinkou bramborovou, otakarkem fenyklovym, bélaskem fepkovym, modraskem

jetelovym a babockou pavi oko pouze prosttednictvim obrazku.

Ackoli na tvodnim obrazku ekosystému louka bezobratli nejsou pojmenovani,
k nalezeni na ném je napt. cmeldk zemni, slunécko sedmitecné, véela medonosna, hlemyzd’
zahradni a rizni motyli. Nasledujici text vysvétluje rozdily i spolecné znaky kobylek
a saranéi, poté se zaméfuje na opylovade. Zaci zjisti, e motylim ulpiva pyl na téle
a koncetinach, a tak jej prenasi, ¢imz opylovavaji rostliny. Podrobné€ je popsana vcela
medonosna a jeji zplsob zivota ve spolecenstvi. Kuptikladu jsou popsany jednotlivé role
vSech vcel v ulu, jakou dostavaji véely ndhradu za med od vcelafii ¢i kam délnice ukladaji

pyl. Posléze je s ni porovnan ¢melak zemni.

Ruménici pospolnou, rohace obecného a kobylku zelenou Ize postfehnout na obrazku
ekosystemu louka. Za to v kapitole vénujici se okoli lidskych obydli neni v textu ani

na obrazcich uveden jediny bezobratly Zivocich.

Ekosystém rybnik zobrazuje na celkovém obrazku Skebli rybni¢nou, pijavku
kotiskou, hrotnatku obecnou, bruslaiku obecnou, potapnika vroubeného a jeho larvu. Potok

a reka jsou ekosystémy, na kterych jsou z bezobratlych vyobrazeny pouze vazky.
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Po probrani nékolika kapitol vzdy nasleduje hra na opakovani. Na obr. 12 je

mravenec z poznavaciho cviceni. Na konci uc¢ebnice se nachazi zavérecny test na opakovani.

lesni

Obr. 12 Mravenec v ucebnici pro 4. rocnik (Stikovd, 2018, str. 25 )

2.6.2.5 Bezobratli v uéebnici pro 5. ro¢nik

Vzhledem k tomu ze Skola B v paté tfidé pouziva stejnou ucebnici jako Skola A,

Prirodovéda 5 (Matyasek a kol., 2016), nebude tato ucebnice znovu rozebirana.
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3 METODIKA
3.1 Vybér zivoecichu

Po analyze kurikularnich dokumentii bylo piedpokladano, ze vyuka o bezobratlych
Zivo¢isich probiha na prvnim stupni ZS pouze okrajové, ackoli se s nimi déti setkavaji jiz
od utlého veku a vidaji je, da se fici, na kazdém kroku. Zaroven mezi lidmi panuji vuci
neékterym zastupcim zbytecné predsudky, jak dokladaji studie (Kellert, 1993; Prokop a kol.,
2011; Wagler a Wagler, 2012; Juhasova, 2014). Tyto pfedsudky mohou byt zakotveny jiz
u malych déti. Dostal (2011) uvadi, ze vcely a mravenci byvaji v détskych pohadkach
kladnymi hrdiny pro svou pracovitost a neoddiskutovatelnou uziteCnost. Za to vosa ma
v pohédkéch casto zaporné postaveni z toho divodu, ze mlze opakované pichat svym
zihadlem a oproti vCele, ktera za pichnuti zaplati svym zivotem, ptezije. Také na prvni dojem

nemusi byt uzite¢na tak jako vcela, nebot’ neprodukuje med, propolis a dalsi produkty.

Juhasova (2014) zjistila, ze nejméné oblibenym zivoc¢ichem z téch, které zkoumala, je
u déti predskolniho véku vosa obecna. Pfi¢inou byly pfevazné negativni zkuSenosti déti, jez

pichla svym zihadlem. Pozitivné ji vnimaly ty, kterym nic neud¢lala.

Kellert (1993) taktéz zkoumal vztah lidi k bezobratlym Zivocichiim. Vysledky jeho
vyzkumu ukazaly, ze Siroka vetfejnost se bezobratlym spise vyhyba pro pocit tizkosti, strachu
nebo averze. Predevsim Clenovci (Arthropoda) jsou vniméni negativné kvili pfenaseni
nékterych nemoci, Skodam v zemédélstvi ¢i jejich poCetnosti. Védci a lidé zabyvajici se

ochranou pfirody je vnimali pozitivnéji.

Jak uvadi Samways (2005), ¢lenovci, a zejména hmyz, jsou nejbohat§i skupinou
organismul z celé zivocisné tiSe. Hlavnim aspektem bylo, aby Zaci méli alespon zakladni
povédomi o zivociSich vybranych do didaktického testu a kresby. Tedy aby se s nimi setkali
v realném Zivoté. Za timto ucelem probéhla také vyse uvedena analyza ucebnic o piirode,
kde bylo zjisténo, ze jiz od prvniho ro¢niku v obou Skolach se zaci u¢i o mravenci lesnim

a véele medonosné.

Stejné tak se nabizelo zkoumat znalosti zaki o motylech, protoze se o nich uci jiz
od prvniho rocniku. Jelikoz se ale, dle vyzkumu Snaddona a Turnera (2007), jedna
o nejoblibenéj$i zastupce tfidy hmyz (/nsecta) mezi détmi od dvou do tfinacti let, byla velka
pravdépodobnost, ze by motyli byli zakreslovani schematicky. Stejny piedpoklad byl
i u slunécka sedmitec¢ného, které dle uvedené¢ho vyzkumu dopadlo v oblibenosti na druhém

misté. Mravenec se objevil az na patém, vcela na sedmém a vosa na devatém miste.
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Vcela medonosna bézné slouzi jako didakticky model. Predpokladem bylo, Ze si ji zaci
na vosu obecnou. Stejné¢ tak muze slouzit i mravenec jako didakticky model ¢i téma
projektivni vyuky. Vosa i mravenec jsou stejné tfidy i fadu a zaroven je spojuje zivot
v koloniich. Také se s nimi mohou setkat jak déti Zijici ve méstech, tak i v mensich obcich.

Diky tomu bude mozné pozorovat, zda si déti uvédomuji spojitosti mezi nimi.

Z vyse uvedenych divodu byli mravenec lesni a vosa obecna vybrani do didaktickych

testll a kreseb ke zkoumani zakovskych znalosti.

3.2 Metody zpracovani a hodnoceni dat

Jak jiz bylo zminéno kapitole 2.5.2, vyzkumné Setteni probihalo na dvou zakladnich
Skolach v lednu roku 2017. Vyzkumny soubor celkem tvofilo 186 Zzakl prvniho stupné
zékladnich skol. Tab. V, znazornujici poc¢et zaki v jednotlivych rocnicich, Skolach a jejich
celkovy pocet, doklada, ze ze ZS B se na vyzkumu podilelo o 12 déti vice nez ze ZS A.
Z tohoto ditvodu byly vysledky vyzkumu pro srovnatelnost piepocteny do procentualniho

zastoupeni.

Tab. V Pocet zdakii z jednotlivych skol

ZS A ZSB celkem
1. ro¢nik 19 20 39
2. ro¢nik 15 15 30
3. ro¢nik 20 17 37
4. rocnik 19 22 41
5. ro¢nik 14 25 39
celkem 87 929 186

Jak ilustruje obr. 13, ze 8koly A se na vyzkumu podilelo 45 divek a 42 chlapci, ze ZS B
pak 56 divek a 43 chlapci. Celkove tedy na tomto vyzkumu participovalo o 16 divek vice

neZ chlapcii.
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Obr. 13 Pocet divek a chlapcii na obou Skoldach

K analyze a srovnani zakovskych znalosti byla jako metoda sbéru dat zvolena détska
kresba. Pro tyto ucely byly, jako vyzkumny nastroj, vytvoteny didaktické testy. V hlavicce
meéli zaci doplnit Skolu, tfidu a kfestni jméno. Horni ¢ast obsahovala fadky se zadanim:
,»Napis, co je podle tebe nejzajimavéjsiho na mravenci lesnim.“ V dolni ¢asti byl vymezen
ramecek se zadanim: ,,Nakresli a popi§ mravence lesniho.* Druh4 strana didaktického testu
vypadala stejné, jen byla v zadanich misto mravence lesniho uvedena vosa obecna.

Na vypracovani obou stran méli zaci 45 minut.
Pokyny znély:

e Mate pred sebou pracovni listy, které potiebuji pro své studium. Vase prace nebude
znamkovana, kreslete podle sebe a k nikomu se nedivejte.

e Do hlavicky napiste skolu, tfidu a své kiestni jméno.

e Jedna strana pracovniho listu je vénovana mravenci lesnimu a druha strana vose
obecné. Do horni ¢asti napiSte, co je podle Vas nejzajimavéjsiho na mravenci,
a po té ho v dolni casti nakreslete a popiste.

e Stejnym zplsobem vypracujte i druhou stranu, ktera je o vose obecné.

e Na vypracovani mate celou vyucovaci hodinu. Za 20 minut budete upozornéni, Ze
byste méli zacit pracovat na druhé strang.

e Zacnéte stranou o mravenci lesnim.

Nasbirana data bylo potieba dle Chrasky a Kocvarové (2015) metrizovat, coz
znamena prevést je do Cisel tak, aby na né bylo mozné aplikovat statistické metody.
K tomuto tcelu byla zvolena Groven nominalniho méteni, jehoz kategorie jsou ekvivalentni.

30



Nebyla tedy feSena uroven kreseb, ale pouze kvalita na bindrni Grovni, tzn. pouze hodnoty
ano/ne. Za timto ucelem byl vytvoien soubor v pocitacovém programu Microsoft Excel,
ktery obsahoval nékolik listt s tabulkami. Do jednotlivych tabulek byly zapisovany hodnoty
1 a 0, pficemz 1 znamenala ano a 0 ne. Tabulky byly rozdéleny dle jednotlivych ¢asti testu

do listu:

e mravenec lesni — kresba
e mravenec lesni — textova ¢ast
e vosa obecna — kresba

e vosa obecna — textova cast.
Dalsi listy souboru obsahovaly souhrnné tabulky s vysledky.

3.3 Predvyzkum

Dle Gavory (2000) byla nosnost vyzkumného nastroje ovétena v predvyzkumu, jehoz

cilem bylo zjistit, zda:

e respondenti porozumi pokyniim a zadani,
e budou ochotni spolupracovat,
e na vypracovani postaci 45 minut,

e udaje bude mozné spravné zpracovat a vyhodnotit.

Za timto ucCelem bylo osloveno pét zakl rtznych zakladnich $kol a jedna divka
z matefské Skoly. Zaci zakladnich §kol pracovali samostatnd. Divce, nav§tévujici matei'skou
Skolu, bylo zadani pfecteno a méla pouze nakreslit obrazky. Obr. 14 a 15 jsou priklady
kreseb a vypracovani didaktickych testd zaky ctvrtého a patého roéniku v ramci

predvyzkumu.
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Obr. 14 Predvyzkum — predstavy a znalosti zdka pdatého
roc¢niku o mravenci lesnim.
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4 VYSLEDKY

Vysledky jsou pro prehlednost uvadény v tabulkach v procentech s ptfesnosti na jedno
desetinné misto, protoZe pii tomto poctu respondentll nemaji setiny takovy vliv na vysledky
a zaroven tabulky plisobi pfehlednéji. Sloupce 1. — 5. vyjadiuji celkovy pocet zakt
(v procentech) z pfisluSného rocniku, kteti zminili nebo nakreslili urcité znaky zivocichti.
Sloupce ZS A aZS B nasledn& znaci celkovy pocdet zakil (v procentech) z dané $koly
a posledni sloupec vzdy vyjadiuje procenta z celkového poctu dotazovanych z obou $kol

(ze 186 zakl). Mylné predstavy jsou napsany cervenou barvou.

4.1 Mravenec lesni — textova ¢ast
Nejdiive méli Zaci napsat, co jim pfijde nejzajimavéjsiho na mravenci lesnim. Protoze
kazdy z nich mohl napsat cokoli, co ho napadlo, objevilo se velké mnozstvi riiznorodych

odpovédi. Z tohoto diivodu byly jednotlivé odpovédi tematicky rozdéleny do tabulek.
Zarazeni do taxoni

Celkem 21 zaka (11,3 %) mravence lesniho zatradilo do spravného taxonu, coz ilustruje
i tab. VI. Vétiina z nich byla z paté tiidy ZS B. Nutno viak podotknout, e si jedinci museli
byt svymi odpovéd'mi jisti, protoZze nikdo nenapsal Spatnou odpovéd. 10 zakid (5,4 %)
zafadilo mravence mezi bezobratlé zivocichy, osm zakd (4,3 %) pak mezi hmyz, dva Zaci

(1,1 %) do kmene €lenovci a jeden zak (0,5 %) ho pfiradil mezi blanokiidlé.

Tab. VI Zarazeni mravence lesniho do taxomi (vyjadreno v %)

Z8 A VA Z8 B 78 | obé

roénik L. | 2|3 |4 |5 | A1 |2 |3 ]| 4|5 | B |28

bezobratli 0000100 1|00]|00]00]|00]00]00]|91]320(101]| 54

hmyz 0,0 1 0,0 | 00 | 00 |143] 23 | 00 | 0,0 | 0,0 | 13,6 |12,0| 6,1 | 43

¢lenovci 00 00| 00|00 |143] 23 |00] 00 ] 00| 007100700 | 1,1

blanokridli 0000|001} 00/|001]|007]00]|00]|00]|007] 40| 10]|05

celkem 4,6 17,2 | 11,3

Vzhled a stavba téla

Vsechny udaje, tykajici se vzhledu a stavby téla mravence, znazornuje tab. VII.
Nejvice dotazovanych, tj. 36 zaki (19,4 %), uvedlo, ze ma mravenec kusadla nebo ze kouse.

Tti z nich dokonce napsali, Ze se jedna o jedovata kusadla. MozZzné Stipnuti mravencem
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zminilo Sest déti (3,2 %). Toto tvrzeni bylo zdmérné pocitdno mimo kousani, protoZe si
néktery zak mize napt. myslet, Ze ma mravenec zihadlo. 32 zakt (17,2 %) zaujal maly vzrist
tohoto zivocicha. V obou §kolach stejny pocet zaku, tj. 28 (15 %), uvedl spravny pocet
nohou. V péti (2,7 %) pripadech se objevily domnénky o jiném poctu nohou. 20 déti (10,8 %)
napsalo, ze ma mravenec tykadla, a zaroven Ctyfi zaci (2,2 %) vi, ze slouzi k prizkumu
terénu. V§ichni tito Zaci byli z paté tiidy ZS A. Piekvapiva znalost se objevila u tii zaki
(1,6 %), kteti uvedli obsah kyseliny mravenéi v téle. Ctyfi jedinci (2,2 %) poznaji krdlovnu

podle kiidel.

Co se tyka zbarveni, tak nikdo neuvedl zadnou neadekvatni barvu. Objevily se pouze
odpovédi jako Cerna (15 zaka; 8,1 %), Cervend (14 zakw; 7,5 %), hnéda (3 zaci, 1,6 %)

a oranzova (2 zaci; 1,1 %).

Tab. VII Vzhled a stavba téla mravence lesniho (vyjadreno v %)

ZS A z8 7S B Z8 | ob&
roénik L. | 2 |3 |4 |5 | A1 |23 |4 s | B|IZS
Stipe 0,0 6,7 5,0 53 0,0 34 5,0 0,0 5,9 4.5 0,0 3,0 3,2
kouse/ma

0,0 6,7 | 15,0 | 26,3 | 28,6 | 14,9 | 50,0 | 150 | 5,9 | 18,2 | 20,0 | 23,2 | 19,4
kusadla
jedovata

0,0 | 00|00 |53 ]| 71]231|001]001]00]1|451]00]| 10/ L6
kusadla
velikost

0,0 6,7 | 10,0 | 15,8 | 35,8 | 12,6 | 20,0 | 27,7 | 0,0 | 50,0 | 8,0 | 21,2 | 17,2
(maly)

6 nohou 0,0 | 6,7 | 40,0 | 15,8 | 7,1 | 14,9 | 15,0 | 53,3 | 0,0 | 13,6 | 4,0 | 15 | 15,1

& nohou 00|00 |150| 00 | 7,1 | 46 | 00 | 6,7 | 00 | 0,0 | 0,0 | 1,0 | 2,7

tykadla 0,0 | 0,0 | 50 | 53 |358|8,05(500| 00| 59 | 45 | 40 | 13,1 | 10,8

prizkum
0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 28,6 | 46 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,2

terénu tykadly

kyselina
00|00 | 00|53 |00 1,1 ]001|007]0071]|45] 401|201 1,6

mravenci

oktidlena
00|00 | 50| 001|007 1,1 ]001|007]007] 0012030 ]| 22

kralovna
cerny 0,0 | 6,7 [ 200|158 | 21,4 12,6 | 0,0 1 17,6 | 45 | 0,0 | 51 | 8,1
cerveny 0,0 | 6,7 | 25010,5|21,4|12,6 | 0,0 | 0,0 | 11,8 | 4,5 | 0,0 | 3,0 | 7,5

oranzovy 0,0 | 6700|0000 |115| 00 | 00| 59] 00|00 10| 1,1

hnédy 00 | 6,7 | 00| 00 |143| 34 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 1,6
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Potrava

Nejcastejsi odpovedi byly, ze mravenec je vSezravec (3,2 %) a hubi skudce (3,2 %).
3,2 % odpovidaji $esti détem. P&t zakti ze ZS A uvedlo jako potravu listy, ze ZS B je nikdo
neuvedl. Tti déti (1,6 %) zminily jako potravu lesni plody, dveé déti (1,1 %) sladké, jeden
zak napsal mrtvy hmyz (0,5 %) a jeden zak dokonce uvedl, Ze se Zivi vymésky ze 714z mSic.

Podrobnéji jsou tyto udaje rozepsany v tab. VIII.

Tab. VIII Potrava mravence lesniho (vyjadieno v %)

X V X v

ZS A YA ZS B ZS | obé

roénik . | 2 |3 | 4 |5 | A 1|2 |3 |4 s | B |2ZS

vSeZravec 00| 00| 00|00 |286]| 46 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 80 | 2,0 | 3,2

hubi sktidce 00001 001|00]|00]00]|00]00]00]| 00 |240]6,1 ]| 32

listy 0,0 | 0,0 | 00 | 158|143 | 57 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,7

lesni plody 0010000 |53 |71]23]00]00]00]59]00]10] 16

sladké 0,0 | 00| 00 |105| 00 | 23 | 00| 00| 00 |00 ] 00| 00 | 1,1

mrtvy hmyz 0,0 1 001)001|007]00]00]|007]007]00]|00]40]| 10|05

vyméesky ze
) 00 |00 | 00| 00| 00| 001|001 00¢|00]|00]|40]|10]|05
7laz msic

Zpusob Zivota

22,6 % (42 z4kh) z celkového poctu uvedlo, Ze mravenec lesni zije v lese. Existenci
mravenc¢ich kraloven zminilo celkem 18 jedinca (9,7 %). 15 zaku (8,1 %) povaZuje za
3,2 % (6 déti) si vSimlo schopnosti mravenct 1ézt po stromech a zdech. Je zvlastni, Ze pouze
pet déti ze skoly B ma povédomi o d€lnicich. To vSak nemusi znamenat, Ze by o nich na
ZS A déti nemély ponéti. Tato informace jim pouze nemusi piipadat zajimava. Celkem &tyfi
zaci uvedli (2,2 %), ze mravenci délaji cesticky a jejich déti jsou nejdiive vajicka. Uvedené

informace o zpisobu Zivota predstavuje tab. IX.
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Tab. IX Zpiisob zivota mravence lesniho (vyjadieno v %)

ZS A Z8 Z5 B ZS | obé
roénik L |2 |3 |4 |5 | A 1|2 3|4 s | B|Z8
Zijeviese | 73,7600 (10,0 | 26,3 | 143|368 | 00 |27,7] 0,0 | 45 | 200 | 10,1 | 22,6
spolecenstvi | 0,0 | 6,7 | 0,0 [ 10,5358 92 | 50 | 67 | 00 | 182 | 4,0 | 7,1 | 8,1
lezou po
stromech, 0,0 | 67 [10,0[105| 00 | 57 | 00 | 00 | 00 | 45 | 00 | 1,0 | 32
zdech
krélovna 0,0 | 00 | 50 |53 |21.4| 57|00 6759|091 |360]|131] 97
d&lnice 0,0 | 00 ] 0000|0000/ 00 [133[00]00|120] 51127
vajitka 0,0 00500071 |23]00]67]59]00]|00]20]22
délaji cesticky | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 6,7 | 59 | 9,1 | 0,0 | 40 | 22

MraveniSté

Veskeré postiehy zakli o mravenistich jsou uvedeny v tab. X. Zminka o mravenisti se

objevila celkem u 64 déti (33,9 %). Sedm zaku ze Skoly B uvedlo, Ze se vyskytuji na krajich

lesti. Dva zaci (1,1 %) si jich v§imli u stromt ¢i ve smrkovych lesich. Jediny zak (0,5 %)

jako zajimavost uvedl, Ze jsou stavéna podle svétovych stran.

Tab. X Predstavy o mravenisti (vyjadieno v %)

ZS A VA ZSB Z8 | obé
roénik L| 2 |3 |4 |5 | AL ]2 3|45 |B|Z
mravenisté 36,8 | 40,0 | 15,0 | 42,1 | 64,3 | 37,9 | 5,0 | 15,0 | 10,0 | 40,9 | 60,0 | 30,3 | 33,9
mravenisté na
krajich lest 00| 00| 00| 0000100/ 007]00]00]00|280]|71]| 38
mravenisté
. 00| 00}|001]00]|71]1L1]00]00]00]00]40]10] 11
u stromu
mraveniste ve
smrkovych 0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 80 | 2,0 | L,1
lesich
mraveniste
postaveno
podle 0,0 001|001} 00|00 007]00]|00 ]| 00]|007] 40| 10|05
svétovych
stran
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Vlastnosti

Vsechny udaje, tykajici se vlastnosti mravenct, jsou uvedeny v tab. XI. Jejich silu

zminilo 37 zakt (19,9 %), kteti napsali napt.:. ,,Unese vice, nez sam vazi. Unese

nékolikandsobek své vahy.* Pracovitost uvedlo sedm zakt (3,8 %). Sest zaki (3,2 %)

ze ZS B si je védomo toho, Ze se jedna o chranéného Zivocicha. Dva Zaci ze ZS B napsali,

ze jde o teplomilného zivocicha.

Tab. XI Vlastnosti mravence lesniho (vyjadieno v %)

ZS A VA ZS B ZS | obé
Rotnik .| 2 |3 | 4|5 | A1 ]2 |3 |45 | B |28
sila 0,0 | 150 0,0 | 21,1 | 57,0 | 17,2 | 10,0 | 13,3 | 353 | 27,3 | 24,0 | 222 | 19,9

pracovitost 00| 00 | 00 | 53 |143| 34 | 50 | 6,7 | 00 | 45 | 40 | 40 | 3,8

rychlost 00|00 | 50|53 |71 34|00 |133] 00100 ] 40| 30] 32

chranény druh | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,0 | 20,0 | 6,1 | 3,2

teplomilnost | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 80 | 3,0 | 1,1

Ojedinélé odpovédi

2. tfida ZS A: , Md srdce na zadku.“ Srdcem je v tomto piipadé ziejmé myslena
hibetni céva.

2. téida ZS B: ,, Ddvaji si pokyny.“ ,Jsou tisi.“ ,, Chodi po Faddch a prokouse

¢

drevo.” ,,Ma srdce, plice, mozek a ma tri casti tela.
3. tiida ZS A: ,,C’erm’ nekousou, cerveni kouSou.” ,, V mravenisti ma spoluzaky.
,,Ma cervenou Salku s puntiky.

3. téida ZS B: , Krdlovna naklade asi 100 000 vajicek za den.* ,, Dozivd se az
1000 000 let.

4. tiida ZS A: Schovavaji si jidlo, které najdou, nebo ukradnou napi. cukr, kuie. “

¢ ¢

,,Je vetsi, nez normalni mravenec. * ,, Vadi mi, Ze Stipou, ale neni to katastrofa.

4. t¥ida ZS B: ,, Nikdo nevi, kolik md nohou. “ Kousnuti od kralovny boli vice nez od

¢

malého mravence. * ,, Pod zadeckem je zldza, ze které vystrikuji kyselinu mravenci.

., Nevidi, maji takovy pach, ze se poznaji.” Tato zakyné o¢i mravenci nakreslila.

I3

»KdyZ jsou jich stovky, odnesou strom.
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Nakresli a popi$ dospélého jedince mravence lesniho:

5. tfida ZS A: ,, Desetindsobek hlavy jsou kusadla. * ,, Kdyz najdou bonbon, tak si ho
musi osahat tykadly. ,, Zivi se houbami a ma t7i biiska. “ ,, Lesni mravenci jsou vétsi
nez ti ve meéstech.

5. tiida ZS B - ,, Kazdy md jinou povahu.* , Krdlovna okiidlena pouze v dobé

I3

parent.” |, Vsichni mravenci na svété dohromady vazi vice neZz vsSechny ryby
v ocedanech. “,,Je podobny mravenci lucnimu. “ ,, Uklizi odpadky. * ,, Miize onemocnét
tak, ze na ném zacnou rist houby. Potom se mu vika Zombie.* Toto tvrzeni neni
pravdivé v ptipad¢ mravence lesniho, nicméné pro mravence zijici v de§tném pralese
jde skutecné€ o pravdivé tvrzeni dle vyzkumu Pontoppidan a kol. (2009). V ceskych
clancich o této parazitické houbé pak Gregorova (2009) pouzivan pojem ,,mravenci

zombie*.

4.2 Mravenec lesni — kresba

Pouzité barvy

Barvy, které zaci pouzili k nakresleni mravence lesniho, zndzormuje obr. 18, jenz

vSak nezohlediiuje jednotlivé ro¢niky ani zékladni Skoly. Samostatné ¢ernou barvu pouZilo
72 zakt (38,71 %), hnédou barvu aplikovalo 38 déti (20,43 %), 28 zakt (15,05 %) mravence
nakreslilo pouze tuzkou ¢i propiskou bez pouziti jakékoliv barvy. Kombinaci cerno-
cerveného zbarveni uzilo 17 jedinci (9,14 %). Hnédo-Cerveného mravence nakreslilo 13 déti
(6,99 %). Cervené ho zhotovilo sedm ikt (3,76 %). Cerno-oranzovou pouzily &tyfi déti

(2,15 %) a samostatnou oranzovou dve déti (1,08 %). Pét zakd pouzilo rizné kombinace

Nakresli a popif dospélého jedince mravence lesniho:

Obr. 16 Priklad vystinované kresby zdkyni 5. tridy ze ZS B

Obr. 17 Priklad uziti barvy Zdkyni 4. tiidy ze ZS A
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20,43% pocet zak(; 1; 0,54%

Obr. 18 Pouzité barvy pro kresbu mravence lesniho

barev, coz u jednotlivet predstavuje 0,54 %. Ptiklady konkrétnich kreseb s rtiznym
barevnym zpracovanim jsou zobrazeny na obr. 16 a 17. Na obr. 16 Ize vidét vystinovanou

kresbu zékyné paté tridy.

Spravné rozclenilo télo mravence lesniho na hlavu, hrud’ a zadecek 117 zakl
(62,9 %), pticemz zaci ZS B byli 0 25,9 % tisp&inéjii. Piesny pocet nohou, tj. Sest, zakreslilo
94 déti (50,8 %). Vsech Sest koncetin, vyrustajicich z hrudi, spravné nakreslilo pouze 39
jedinct (21 %). Nejvice zakd, tj. 158 (84,9 %), znazornilo o¢i. Mezi témito zaky bylo 10
jedinc, ktefi znazornili dokonce slozené oc€i. 29 déti (15,6 %) se domniva, Zze ma mravenec
nos. Ustni Gstroji bylo znazorfiovano nékolika zptsoby. Nékteid, tj. 76 zaka (40,9 %), si dali
praci s kresbou kusadel, jini ustni Gstroji zakreslili jako ¢arku, kterou byva kreslen lidsky
usmév. Timto zplsobem kreslilo 68 déti (36,6 %). 11 zaka, ktefi kusadla pojmenovali jako
zuby, piedstavovalo 5,9 %. Piekvapivym zjisténim bylo, ze 139 jedincti (74,7 %) vi, Ze ma
mravenec tykadla. Casto ale byla zakreslovana schematicky jako ¢arka s kole¢kem nahote,
coz odpovida spiSe o¢im na stopkach. Takto je znazornilo 71 déti (38,2%). Tti zaci (1,6 %)
nakreslili kiidla a klepeta. V 11 ptipadech (5,9 %) se objevilo zihadlo, coZ nebylo vnimano

jako miskoncepce, protoze mravenec ho mé zakmnélé. Nejvice se antropomorfni znaky
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vyskytovaly v kresbach déti prvniho ro¢niku. V patych tfidach se uz zadné neobjevily.

Vsechny tyto vysledky jsou rozepsany a shrnuty v tab. XII.

Tab. XII Souhrn vysledkii kreseb mravence leesniho (vyjadieno v %)

7S A 5 ZS B 5 obé
ZS A ZSB|
roénik 1. 2. 3. 4, 5, 1. 2. 3. 4. 5, YA

spravné
26,3 | 53,3450 | 684 | 57,1 | 49,4 | 50,0 | 73,3 | 88,2 | 68,2 | 92,0 74,7 | 62,9
¢lenéni téla

spravny pocet
) 21,1 | 26,7 | 40,0 | 73,7 | 85,7 | 48,3 | 40,0 | 66,7 | 41,2 | 54,5 | 60,0 | 52,5 | 50,8
koncetin

spravné
umisténi 15,8 | 26,7 | 20,0 | 26,3 | 14,3 | 20,7 | 5,0 | 40,0 | 5,9 | 22,7 | 32,0 | 21,2 | 21,0

koncetin

o¢i 100 | 93,3 | 100 | 73,7 | 57,1 | 86,2 | 90,0 | 66,7 | 94,1 | 86,4 | 80,0 | 83,8 | 84,9

slozené oci 531001000000 | 1,1 | 50]67]59]|91]|160| 9,1 | 54

antropo-
57,9 | 53,3 | 70,0 | 42,1 | 0,0 | 47,1 | 45,0 | 33,3 | 17,6 | 40,9 | 0,0 | 26,3 | 36,0
morfni znaky

nos 53 1333]350(105| 7,1 | 18,4 30,0 | 13,3 | 59 | 13,6 | 4,0 | 13,1 | 15,6

ustni Ustroji
73,7 | 66,7 | 70,0 | 36,8 | 0,0 | 51,7 | 40,0 | 26,7 | 17,6 | 36,4 | 0,0 | 23,2 | 36,6
(¢arka/pusa)

kusadla 53 | 13,3 | 5,0 | 15,8 | 50,0 | 16,1 | 45,0 | 60,0 | 47,1 | 54,5 | 96,0 | 62,6 | 40,9

zuby 53 (67 10,0 53 | 0,0 | 57 | 0,0 | 6,7 |23,5] 45 | 0,0 | 6,1 | 59

tykadla 63,2 | 60,0 | 55,0 | 89,5929 | 71,3 | 80,0 | 66,7 | 82,4 | 59,1 | 96,0 | 77,8 | 74,7

tykadla jako
ocina 31,6 | 46,7 | 40,0 | 57,9 | 42,9 | 43,7 | 40,0 | 33,3 | 70,6 | 31,8 | 4,0 | 33,3 | 38,2
stopkach
kiidla 53 100|501 000012300100 |00]00]40]10]| 16
klepeta 00| 67|00 1|00 ] 00| L,1|00]67 |59]007]00]|20] 16
zihadlo 0,0 | 0,0 | 150 10,5| 0,0 | 57 | 150 13,3| 0,0 | 45 | 0,0 | 6,1 | 59

4.3 Priklady kreseb mravence

Na obr. 19 je mozné vidét ptiklad kresby mravence s antropomorfnimi znaky v prvnim
ro¢niku. Oproti tomu na obr. 20, lze spatfit na prvni tfidu zdafilou kresbu mravence se
sloZzenym okem, i pfestoze ma Spatné Clenéné t€lo, z cehoz vyplyva i nespravné umisténi

koncetin, jejichz pocet je vyssi, nez by mél byt.
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Nakresli a popis dospélého jedince mravence lesniho: Nakresli a popiZ dospélého jedince mravence lesniho:

Obr. 19 Kresba mravence s vyraznymi Obr. 20 Na 1. rocénik (ZS B) zdarild kresba

antropomorfiimi znaky (2dk 1. rocniku ZS A) pracovitého mravence s tykadly, slozenym okem,
avsak nespravnym clenénim tela a vyssim poctem
koncetin

Obr. 21 nakreslila zakyné druhé ttidy ze ZS A. Jeji mravenec ma odpovidajici pouze
Clenéni téla. Kresba je antropomorfizovana, coz dokazuje polidsténi hlavy a jakési prsty na
konéetinach. Obr. 22 je piikladem povedené kresby Zakyni druhého roéniku ze ZS B, na niz
je patrné slozené oko, spravné popsana kusadla a tykadla. Nohy jsou pfipojeny k jednomu
¢lanku téla. Miskoncepci na tomto obrazku jsou schematicky kraslena tykadla, ktera

odpovidaji spiSe o¢im na stopkach a nespravné ¢lenéné télo.

Nakresil » popi dospliého jedince mravence lesniho: Nakresli a popis dospélého jedince mravence lesniho:

Anbadl

Audiirhy

AU, (//[ V7%

Obr. 21 Kresba antropomorfizovaného mravence

L Obr. 22 Zdarilé vyobrazeni mravence se slozenym
(Zdakyneé 2. rocniku ZS A)

okem, kusadly, spravnym poctem dobie umisténych
nohou, télem clenénym na ctyri casti (mohlo by jit
o stopku) a schematicky zakreslenymi tykadly
(Zakyné 2. rocniku ZS B)
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Zakyné teti tfidy ze ZS A chtéla zfejmé svym obrazkem (obr. 23) znazornit silu
mravence, nicméng ziejme nedomyslela pomér velikosti mravence a jablka. T¢lo rozc¢lenila
spravng, ale dva pary koncetin chybné umistila na zadecek a jeden par koncetin drzi zminéné
jablko. Tykadla jsou nakreslena schematicky a vypadaji spise jako o¢i na stopkach. Ustni
Gistroji odpovida spise lidskému Gsmévu. Stejné stara divka ze ZS B také spravné rozélenila
t¢lo mravence, jeZ je k nahlédnuti na obr. 24. VSechny nohy spravn€ umistila na hrud’, kterou
pojmenovala ,,t€lo*, i kdyz jejich pocet je o jeden par vyssi, nez by mél byt. Tykadla nejsou
kreslena schematicky. Ustni ustroji by bylo kodované jako kusadla, jimz bohuzel popis

neodpovida, a proto musela byt kddovana jako ,,astni tstroji — Carka/pusa‘.

Nakresli a popi3 dospélého jedince mravence lesniho: Nakresli a popi3 dospélého jedince mravence lesniho:

Obr. 23 Znazornéni silného mravence nesouciho Obr. 24 Mravenec se spravné clenénym télem, kde
jablko neodpovidajici velikosti, télo je clenéné na tii hrud’ pojmenovdna jako ,télo", tykadly, vyssim
casti, odpovidajici pocet nespravne umisténych poctem koncetin a kusadly popsanymi jako , pusa*
koncetin, schematicky zakreslena tykadla, (zakyné (Zakyné 3. rocniku ZS B)

3. rocniku ZS A)
Popis obr. 25 prokazuje znalost mravence autorkou kresby chodici do ctvrté tfidy
ZS B. Spravné napsala, 7e se jednd o bezobratlého Zivogicha, pojmenovala Gasti téla
na hlavu, hrud’ a zadecek, i kdyz zadeCek nenakreslila oddélen¢. Pocet koncetin rovnéz
odpovida realnému mravenci. Také si byla védoma mravencovych kusadel a tykadel, ktera
zakreslila jako o¢i na stopkach. Obr. 26 zhotovila zakyné 4. tiidy chodici do ZS A. Jeji
mravenec ma tykadla i spravny pocet dobie umisténych nohou a télo slozené ze tii Casti.

Jedinym drobnym nedostatkem je hrud’ pojmenovana jako ,,t€lo*.
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Nakresli a popis dospélého jedince mravence lesniho:
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Obr. 28 Spravné popsané télo, kieré bohuZel nema
oddéleny zadecek (zakyné 4. tridy ZS B)

Nakresli a popis dospélého jedince mravence lesniho:
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Obr. 27 Spravné nakresleny a popsany mravenec
zakyni 4. tridy ZS A

Zaci v paté t¥idé ve vétsing pripadil spravné rozéleni t&lo, coz dokazuji obr. 27 a 28.

Obr. 27 zhotoveny Zakyni paté tfidy ze ZS A vypovida o jejich vybornych védomostech

o mravenci lesnim. Pouze tykadla zakreslila schematicky. Dobré znalosti ma i zakyné, ktera

nakreslila mravence na obr. 28. Télo roz¢lenila na hlavu, hrud’ a zadecek, na hlavu umistila

tykadla a Gstni ustroji spravné pojmenovala jako kusadla. Jeji pfedstavy o koncetinach

mravence jsou ale mylné. Nakreslila jich celkem 18 a umistila je na hrud’ i zadecek.

Pravdépodobné o umisténi koncetin pfili§ neuvazovala, protoZze leva c¢ast hrudi ma

zakresleny Ctyfi nohy a prava pét. Také na zadecku jsou v levé Casti Ctyfi nohy a na pravé

pouze tfi.

Nakresli a popis dospélého jedince mravence lesniho:
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Obr. 26 Spravné nakresleny a popsany mravenec
zakyni 5. tridy ZS A. Pouze tykadla jsou zakreslena
jako oci na stopkach.
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Nakresli a popi3 dospélého jedince mravence lesniho:
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Obr. 25 Spravné nakresleny a popsany mravenec
s neodpovidajicim poctem koncetin (zdikyné 5. tridy
ZSB)



4.4 Vosa obecna — textova ¢ast
Jak jiz bylo zminéno v kapitole 3.2, nejprve mély déti za ukol napsat, co jim pfijde

nejzajimavejSiho na vose obecné.
Zavazeni do taxonu

Stejné jako mravence, i vosu zatadilo do taxonti nejvice déti z paté t¥idy ZS B, coz
doklada i tab. XIII. Celkem 22 zaka (11,8 %) z celkového poctu dokdzalo vosu spravné
zatadit. 11 zakt (5,9 %) uvedlo, Ze se jedna o bezobratlého zivocicha, jeden zak (0,5 %)
vosu zafadil do kmene ¢lenovci. Tiidu hmyz zminilo pét jedinct (2,7 %). Dve déti (1,1 %)
vosu piifadily mezi blanoktidlé a tii déti (1,6 %) mezi sr8iovité. Ani v tomto piipade se

neobjevila zadna Spatnd odpoveéd'.

Tab. X1l Zarazeni vosy obecné do taxonii (vyjadreno v %)

Z8 A VA Z8 B 78 | obé

roénik . | 2 |3 | 4 |5 | A| 1|2 |3 |4 s | B |2ZS

bezobratli 0,0 { 001|000 1|007]00]00]|007]00] 00 |133]360]11,1| 59

hmyz 00|00 00|00 |214]| 34 |00] 00|00/ 00| 80|20 27

¢lenovci 0000|001} 00/|71]| 1l |00]|00])]00]|00]00] 00/ 05

blanoktidli 0,0 00|00 1|00]|00]|00](00]00]00]|00] 380720/ 1,1

sr$ioviti 0000100 1|00]|00]00]|00]00]00]| 0012030/ 1,6

Celkem 4,5 18,1 | 11,8

Vzhled a stavba téla

Co se tykd vzhledu a stavby téla, tak 22 zakim (11,9 %) pfiSla nejzajimavéjsi
schopnost 1état, s ¢imz souvisi kiidla, o nichZ se zminilo 20 déti (10,8 %). Jeden zak (0,5 %)
dokonce napsal, Ze vosa ma Ctyfi kiidla. 16 déti (8,6 %) uvedlo jako nejvétsi zajimavost
cerno-zluté zbarveni a pruhy na téle. O nohach se zminilo 15 zakt (8,1 %). Tykadla byla
napsana 14 jedinci (7,5 %), étyfi znich ze ZS A dokonce védéli, ze tykadla slouzi
k priizkumu terénu. Maly vzrist a kusadla napsalo pét déti (2,7 %). Cerné o¢i a bzueni

uvedli ¢tyti Zaci (2,2 %). VSechny tyto idaje podrobné zobrazuje tab. XIV.
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Tab. X1V Vzhled a stavba téla vosy obecné (vyjadreno v %)

ZS A z8 Z8B Z8 | ob
roénik . |2 [ 3 | 4 |5 | A1 |23 |4 |5 |B|2ZS
kiidla 0,0 | 0,0 200|158 | 7,1 | 92 | 200|133 59 |182| 40 | 12,1 | 108
4 kiidla 0,0 | 0,0 | 00| 00|00/ 00]|00|00]|00]|45]|00]| 10|05

16ta 474100 | 50 [158] 7.1 [161] 50 [150] 00 | 0,0 | 40 | 81 | 11,9
nohy 00 | 67 250 53| 71|92 |50 |133]59 |136|00]| 71 |81
tykadla 0,0 | 0,0 | 00 | 158|286 80 |150| 00 |11,8| 9,1 | 00 | 7.1 | 7.5
terén
prohledévan | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 28,6 | 46 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2.2
tykadly
kusadla 0,0 | 00 | 00| 53 143 |34 |00 |133]00 | 00 |00 |20 |27

¢erné oci 0000|0053 |71]23|00]007]00]|91]00]|20]| 22

slozené o€i 00 |00)00}00)]71]00]007]00]007]007]00]|10]05

ochlupeni 00|00 |00]| 00| 00]00]|]007]00]007]45]00]|10]05

éerno-zluté
0,0 | 0,0 | 10,0 | 21,1 | 21,4 |10,3| 0,0 | 0,0 | 0,0 |27,3| 4,0 | 7,1 | 8,6

zbarveni
pruhy 0,0 | 0,0 |20,0| 0,0 | 0,0 | 46 [200]| 6,7 | 11,8 | 182 | 4,0 | 12,1 | 8,6
velikost 0,0 | 0,0 | 00 | 53 [143| 34 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 45 | 40 | 2,0 | 2,7
bzudi 0000|5000 7123501001001 45]|00]|20]|22
Zihadlo

Zihadlo pro piehlednost zamérné nebylo zafazeno mezi vzhled a stavbu téla, viechny
udaje o ném jsou uvedeny v tab. XV. Celkové upoutalo pozornost u 60 déti (32,3 %). Dalsich
47 zaku (25,3 %) napsalo, ze vosa picha nebo Stipe. Toto bylo zdmérné pocitano zvlast’
z divodu mozné nevédomosti o zihadle. 37 zaku (19,9 %) vi, Ze vosa mize své Zihadlo
Znovu pouzit, coz znamena, ze si ji nepletou se véelou medonosnou. Dalsi dva zaci (1,1 %)
dokonce znaji divod mozného opakovaného pouziti zihadla, jimZ je nepfitomnost zpétnych
hacka. Pritomnost jedu v téle vosy uvedlo osm zakt (4,3 %) a nebezpeci pro alergiky si je
védomo sedm zéki (3,8 %). Rovnéz se sedm zéaki (3,8 %) domniva, Ze vosa po pichnuti

zemte. Dvé déti (1,1 %) ji vnimaji jako agresivni.
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Tab. XV Predstavy zakit o zZihadle vosy (vyjadieno v %)

S A VA 7S B ZS | obé
roénik L2 |3 | 4|5 | A1 ]2 |3 |4]|s | B |ZS

Zihadlo 10,5 | 60,0 | 25,0 | 15,8 | 35,8 | 27,6 | 40,0 | 53,3 | 5,9 | 50,0 | 32,0 | 36,4 | 32,3

Brani se
00| 00 | 50| 00 |143]| 34 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 120 | 3,0 | 3,2
zihadlem.

pichaji/Stipou | 0,0 | 60,0 | 45,0 | 26,3 | 35,8 | 32,2 | 25,0 | 15,0 | 17,6 | 9,1 | 24,0 | 19,2 | 25,3

kousou 0,0 {13300 | 53 | 71| 46 | 00| 00 ] 00| 00 1] 00| 00 | 22
opakované

) 0,0 | 0,0 | 0,0 | 26,3 28,6103 | 50 |27,7]23,5| 182 60,0 |283|19,9
pouziti
Nema na

zihadle zpétné | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 53 | 0,0 | 1,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 40 | 1,0 | L,1
hacky.

Zemtou, kdyz
0,0 | 0,0 | 50 | 0,0 | 7,1 23 | 0,0 | 6,7 | 59 | 13,6 | 0,0 | 5,1 3,8
pichnou.

Maévsobéjed. | 0,0 | 6,7 | 50 | 53 [143 | 57 | 0,0 [ 150 0,0 | 0,0 | 0,0 | 3,0 | 43

Nebezpecna
00 | 6,7 {100 00 | 7,1 | 46 | 0,0 | 13,3 | 0,0 | 0,0 | 40 | 3,0 | 3,8
pro alergiky.

agresivni 006710010000 1,1 [00]00]00]|53]00]| 10| 1,1

Potrava

Udaje o potravé uvadi tab. XVI. 21 déti (11,3 %) si v§imlo, Ze vosy maji rady ovoce,
nektar ¢i jiné sladké pokrmy. Pojem vSezravec pouzilo pét zaki (2,7 %) a termin masozravec
Ctyti zaci (2,2 %). Dva zaci (1,1 %) uvedli, ze se vosa zivi medem. To lze chapat dvojim
zptsobem. Jednim z nich je, Ze pokud nékam dame med, vosa si na ném pochutna, coz je

pravda. Druhym moznym vykladem je vlastni vyroba medu vosou, coz by byla mylna

predstava.
Tab. XVI Potrava vosy obecné (vyjadieno v %)
Z8 A z8 78 B 78 | obé
rocnik . |2 ]34 ]s | A2 ]34]s | B|2ZS

sladké, ovoce | 0,0 | 13,3 | 0,0 | 53 |358| 92 | 0,0 | 6,7 | 0,0 | 45 | 44,0 | 13,1 | 11,3

vSeZravec 00 00| 00|00 |358| 58 |00]007]00]|00]00]|00 | 27

masozravec 0000|001} 00]|71]|112|00]00]00]| 00112030 ]| 22

med 0010000 |53 |71]23]|00]00]00]00]00]00]| 11
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Zpusob Zivota

O zplisobu Zivota vos vypovida tab. XVII. 12 73kt (6,5 %) uvedlo, Ze vosa obecna zije v tle.
O hnizd¢€ v dutindch stromt se zminilo devét zakt (4,8 %), o hnizd€ pod zemi sedm zakt
(3,8 %) a o hnizdé na padé ti zaci (1,6 %). Zivot ve spoledenstvi si vybavily Gtyfi déti
(2,2 %). Tii jedinci (1,6 %) uvedli zivot v lese. Dva Zaci (1,1 %) vosu vnimaji jako
pracovitou, naopak jeden zak (0,5 %) tvrdi, Ze nepracuje. Jeden Zzak (0,5 %) doslova uvedl,
ze: ,,vosa prepadava véely“. Ackoli se toto ned¢je ve velkém, Trachtova (2015) v rozhovoru
se véelatem Jitim Sturmou napsala: ,, Vosa je takovd zdravotni police a napadd véelstvo,
které je slabe. A takové at radeji odejde pred zimou, protoze by ji stejné nepreckalo. Na

zaklad¢ tohoto tvrzeni by se tedy nejednalo o miskoncepci.

Tab. XVII Zpiisob zivota vos (vyjadieno v %)

ZS A 78 Z8 B 7S | obé
roénik .| 2 |3 | 4 |5 | A 1|2 |3 |4 s | B |2ZS
ul 00 [ 133 50 | 21,1214 |11,5]100] 00 | 00 | 0,0 | 00 | 20 | 65

hnizdo
v dutinach 0,0 | 0,0 | 50 | 53 |143| 46 | 00 | 6,7 | 00 | 0,0 | 120 | 5,1 | 4,8

stroma

hnizdo pod
) 00|00 ]00]00 ] 71]12]001]00]00]91]160]| 6,1 | 3,8
zemi

Zije ve
0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 143 | 23 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 80 | 2,0 | 2,2
spolecenstvi

hnizdo na
00|00 | 00| 001|001/ 0010010071007 45]|380]| 30116
pudé

Zije v lese 0,0 {133} 00 [10,5] 0,0 | 34 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,6

pracuje 0000|0000 71]| 1l |00]00]59]|00]00] 10| 11

prepadava
0,0 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 40 | 1,0 | 0,5
véely

nepracuje 0,0 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 40 | 1,0 | 0,5
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Med

Predstavy zakti o medu ve spojitosti s vosou obecnou uvadi tab. XVIII. Nej¢astéjsi mylnou
ptredstavou 26 zaku (14,1 %) je vosa opylujici kvéty rostlin. Dalsi miskoncepce prevlada
u péti zaki (2,7 %) a to, Ze vosa vyrabi med, rovnez Ctyti zaci (2,2 %) se mylné domnivaji,
7e vosa sbird med a dvé déti (1,1 %), Ze ho nosi. Pouze Ctyti Zaci (2,2 %) spravné uvedli, ze
vosa med neprodukuje, coz bylo popsano napf. takto: ,,Vosa nevyrabi med.* Tti Zaci (1,6 %)
napsali, Ze krade ¢i bere véelam med. Podle Zd'arka (2013, s. 147) se nejedna o pouhou
domnénku: ,, Nekdy se vosy nerozpakuji krast hotovy med véelam. “ Také Trachtova (2015)
v ramci rozhovoru se véelatem Jitim Sturmou uvadi, Ze zatimco sr$ni napadaji v&ely tak, Ze
jim okousou kfidla a jejich hrudi krmi své larvy, vosy napadaji hlavné zasoby a oslabené

vcelstvo, které by zimu stejné neptreckalo.

Tab. XVIII Predstavy zZakii o medu ve spojitosti s vosou obecnou (vyjadreno v %)

ZS A VAS ZS B ZS | obé

roénik . | 2 |3 | 4 |5 | A1 |2 |3 |45 |B|ZS

opyluje kvéty
) 0,0 | 0,0 [ 0,0 | 31,6 28,6 | 11,5| 50 | 6,7 0,0 | 0,0 | 80 | 40 | 14,1
rostlin

produkuje
q 0,0 | 6,7 | 13,3 ] 0,0 | 0,0 | 34 | 0,0 | 0,0 | 59 | 0,0 | 40 | 2,0 2,7
me

sbird med 00 1] 67|67 |001]00¢{23]00]|00]|59]00]40] 20| 22

nosi med 00 1] 00|00 |53]00]| Ll |50(f00¢{00]00] 00| 10 1,1

neprodukuje
00| 00|67 |00 71 |23]|00]| 0071|001 45]|40]| 20 2,2
med
krade/bere
00|00 |67 | 00|00/ 1,1 |50] 00715910000/ 20 1,6
veelam med
Ostatni

Tab. XIX predstavuje nezafazené udaje o vose obecné. Dva zaci (1,1 %) si uvédomili
ptibuznost vosy se vCelou a sr$ni. Stejny pocet vi, ze vosy maji svou kralovnu. Pét déti
(2,7 %) uvedlo zminku o larvach, jedno ze Skoly B dokonce napsalo, Ze larvy jsou

masozravé. Pouze jeden zék (0,5 %) napsal, Ze vosy kladou vajicka.

48



Tab. XIX Dalst udaje o vose obecné (vyjadreno v %)

Z8 A VA Z8 B 78 | obg

roénik . | 2|3 | 4 |5 | A1 |2 |3 |4 |5 |B|ZS

ptibuznost

veele a srini

0000|0000/ 71|11l |00] 0071|007/ 00] 40| Ll 1,1

kralovna 0000|0000 71]1L1 00| 007]00]|00] 1,0 1,0 1,1

larvy

vajicka 00| 001| 00| 00] 00710070071 007 001 0,0 1,0 1,0 0,5
larvy 00| 00| 00| 00 |286]| 46 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 4,0 1,0 2,7
masozravé

00100100/ 00]|00]00]|00¢(00]007]00]10] 10| 05

Vyjimec¢né odpovédi

2. t¥ida Z8 A: ,, Md velkou pichaclku na zadku a Stipe. “

2. téida ZS B: , Umi zemiit. “ ,, Md dutd kusadla.

3.t¥ida ZS A: ,, Tahd viasy.“ ,, Nemdm je rdda, ale jsou krdsny. “

3. tiida ZS B: »1 000 000x za minutu mavne kiidlem. " ,, Dava med do ulu. ** ,, Nikdy
Jji nedojde zihadlo. *

4. t¥ida Z8 A: ,, Zivi se zizalami, nespi, chodi po stromé.* , Je Zlutéjsi nez véela. “
, Bydli ve véelim ulu. “ Toto tvrzeni je dle Macka a kol. (2010) pravdivé v piipadé
prezimovani oplozené vosy uto¢né.

4. t¥ida ZS B: ,, Vypousti jed do ulii véel, aby ho ostamni nasli.“ ,, Je vétsi nez véela. “
., Zadecek se neutrhne, protoZze ma vice zpevneny trup.* ,, Vetsi nez mravenec, krade
zasoby. *

5. tida ZS A: ,, Vosa obecnd Zije ve véelim ulu. “ Toto tvrzeni je dle Macka a kol.
(2010) pravdivé v pripade prezimovani oplozené vosy uto¢né. ,, Mda na ocase Spicku,

¢

ktera boli. |, Je uzitecna k vytvareni medovych stupinku.

5. t¥ida ZS B: ,, Po krdlovniné oplozeni hledaji nové hnizdo pro novou kolonii."

.,V jednom hnizde Zije az 2000 jedincii. © ,, Je vetsi nez véela a mensi nez srien.

4.5 Vosa obecna — Kresba

Tab. XX vychdazi z kreseb zaki a vypovida o jejich znalostech o vose obecné. Spravné

vosu vybarvilo ¢ernou a zlutou barvou 134 zaka (72,0 %), 20 zaka (10,8 %) obrazek

nevybarvilo a 32 (17,2 %) jej vybarvilo neodpovidajicimi barvami. Korektné, tj. na hlavu,

hrud’ a zadecek, télo rozclenilo 57 déti (30,6 %). Odpovidajici pocet nohou, tj. Sest,
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nakreslilo 50 (26,9 %) zakt. Pouze 15 jedincii (8,1 %) zakreslilo nohy vyruUstajici z hrudi.
Sest déti (3,2 %) znazornilo chloupky na konéetinach vosy. Ve 155 kresbach (83,3 %)
nechybély o€i a 17 z nich dokonce odpovidalo kresbé slozenym oc¢im. 34 zaka (18,3 %) se
domnivalo, Ze ma vosa nos, stejné jako tomu bylo u mravence. Ustni ustroji bylo opét
zakreslovano dvéma zpiisoby. Nékteti, tj. 37 zaka (20,1 %), si dali praci s kresbou kusadel,
jini ustni ustroji zakreslili jako ¢arku, kterou byva kreslen lidsky ismév. Timto zplisobem
kreslilo 86 déti (46,2 %). Osm zaki, ktefi kusadla pojmenovali jako zuby, predstavovalo
4,3 %. Pét jedinct (1,7 %) nezapomnélo na sosak. U vosy nakreslilo tykadla mén¢ déti
neZ u mravence, a to 119 (64,0 %). Témét polovina z nich (58 zaka) je zakreslila pomoci
carky s koleCkem piipominajici spiSe o€i na stopkach. 161 (86,6 %) zakl nakreslilo vose
ktidla, 140 z nich zobrazilo jeden par a 21 dokonce dva pary. Blanita kiidla znazornilo
57 (30,6 %) déti. Zihadlo bylo vyobrazeno na 147 (79,0 %) kresbach. Antropomorfni znaky
se vyskytovaly predev§im v kresbach zakd prvniho rocniku. Postupné jich ubyvalo

a v patych roc¢nicich uz je neobsahovala zadna kresba.

50



Tab. XX Souhrn vysledkii kreseb vosy obecné (vyjadireno v %)

ZS A ZS B obé

ZS A ZS B
roénik . | 2|3 | 4 | s L2 | 3 | 4 | s z8

zlutd + cernd | 57,9 | 46,7 | 55,0 | 89,5 | 78,6 | 65,5 | 85,0 | 86,7 | 94,1 | 36,4 | 92,0 | 76,2 | 72,0

nevybarveno | 0,0 | 0,0 | 150 0,0 | 0,0 | 34 | 50 | 6,7 | 0,0 | 59,1 | 80 | 17,2 | 10,8

spravné
10,5 | 6,7 | 10,0 | 10,5 | 35,7 | 13,8 | 30,0 | 26,7 | 0,0 | 54,5 | 92,0 | 45,5 | 30,6
¢lenéni téla

spravny pocet
0,0 | 20,0 | 5,0 | 15,8 | 41,9 | 149 | 10,0 | 13,3 | 29,4 | 40,9 | 76,0 | 37,4 | 26,9
koncetin

spravné

umisténi 00 | 67| 00 | 00 |21,4| 46 | 50 |133] 00 | 9,1 | 24,0 11,1 | &1

koncetin

chloupky na
0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 7,1 1,1 | 0,0 | 0,0 17,6 | 0,0 | 80 | 51 | 3,2

koncetinach
oCi 842 73,3 1950 89,5 | 64,3 | 828 | 100 | 80,0 | 88,2 | 86,4 | 68,0 | 83,8 | 83,3

slozené oci 0,0 | 00 {150 00 | 0,0 | 34 | 50 | 6,7 | 11,8 | 13,6 | 28,0 | 14,1 | 9,1

antropo-
68,4 | 53,3 | 60,0 | 36,8 | 0,0 | 46,0 | 60,0 | 33,3 | 17,6 | 22,7 | 0,0 | 25,3 | 34,9
morfni znaky

nos 26,3 | 26,7 | 25,0 | 10,5 | 7,1 | 19,5 35,0 | 26,7 | 11,8 | 18,2 | 0,0 | 17,2 | 183

ustni Gstroji
73,71 73,3 | 65,0 | 68,4 | 21,4 | 62,1 | 70,0 | 46,7 | 29,4 | 27,3 | 0,0 | 32,3 | 46,2
(¢arka/pusa)

kusadla 0,0 | 0,0 | 0,0 | 10,5 | 50,0 | 10,3 | 15,0 | 26,7 | 17,6 | 27,3 | 52,0 | 29,3 | 20,4

sosak 00|00 |00 ]| 53|00 1,1]00]67]00|136] 00/ 40|27

zuby 10,5 | 13,3 | 5,0 | 10,5 | 0,0 | 80 | 0,0 | 6,7 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1,0 | 4,3

tykadla 31,6 | 13,3 | 60,0 | 68,4 | 85,7 | 51,7 | 75,0 | 53,3 | 82,4 | 59,1 | 96,0 | 74,7 | 64,0

tykadla jako

o¢ina 21,1 | 0,0 | 25,0 |52,6|42,9 |287|350]33,3|588]364| 40 |31,3]30,1
stopkach

kiidla 89,51 80,0 | 50,0 | 78,9 | 100 | 78,2 | 100 | 93,3 | 94,1 | 81,8 | 100 | 93,9 | 86,6

1 par kiidel 78,9 | 66,7 | 50,0 | 68,4 | 92,9 | 70,1 | 80,0 | 73,3 | 76,5 | 63,6 | 100 | 79,8 | 75,3

2 pary kiidel | 10,5 | 13,3 | 0,0 | 10,5 | 7,1 | 8,0 | 20,0 | 20,0 | 17,6 | 18,2 | 0,0 | 14,1 | 11,3

blanita kiidla | 10,5 | 13,3 | 0,0 | 21,1 | 57,1 | 18,4 | 15,0 | 33,3 | 29,4 | 50,0 | 68,0 | 41,4 | 30,6

zihadlo 57,9 | 73,3 | 70,0 | 84,2 | 85,7 | 73,6 | 80,0 | 93,3 | 100 | 86,4 | 68,0 | 83,8 | 79,0
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4.6 Priklady kreseb vosy
Ptiklady kreseb v prvnim ro¢niku dokladaji obr. 29 a 30. Na obr. 29 je mozné vidét

neodpovidajici zbarveni a ¢lenéni téla vosy s antropomorfizovanou hlavou, ktera odpovida
lidskému obliceji. Koncetiny ani zihadlo nejsou zakresleny. Obr. 30 je na prvni ro¢nik velmi
zdatily, pfedevsim pro dva pary blanitych ktidel s viditelnou zilnatinou. T¢lo je vybarveno
zluté s Cernymi pruhy, coz je také v poradku. Na hlave nechybi oci, ustni Gstroji ani tykadla.
Na zadecku je vyrazné zihadlo. Neodpovidajici je pouze ¢lenéni téla a o jeden par vyssi

pocet koncetin, coz je na prvni tfidu minimalni nedostatek.

v " .
Nakresli a popis vosu obecnou: Nakresh a popid vosu obecnou:

Obr. 30 Kresba vosy s neodpovidajicim Obr. 29 Zdkyné 1. tiidy 7S B zakreslila vose dva
zbarvenim, antropomorfizovanou hlavou, bez pary blanitych kiidel, tykadla, vyrazné Zihadlo
Zihadla a konCetin (Zdk 1. tridy ZS A). a c¢tyri pary koncetin. Télo je clenéno pouze na

hlavu a telo

Vosa nakreslend zdkem druhé t¥idy ZS A (obr. 31) ma sice télo ¢lenéné na dvé Gasti,
ale je k nému pfipojen spravny pocet koncetin a dva pary kiidel. Také si nelze nevSimnout
vyrazného zZihadla. Obr. 32 reprezentuje nejlepsi kresbu ze vSech zakt druhych tfid. Télo se
zda byt Clenéné na tfi Casti. PoCet koncetin odpovida Sesti, ale dva pary jsou pfipojeny
k zadecku. Zak ale nakreslil a spravné popsal kusadla, a ac to ze zmengeného obrazku nemusi
byt patrné, o¢i vyplnil jakousi miizkou, takZze odpovidaji sloZzenym ocim. Tykadla
pripominaji o&i na stopkach. Zakyné nezapomnéla ani na zihadlo a blanita kiidla, kterych je

jen jeden par. Oba tyto obrazky jsou na druhy ro¢nik povedené.
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Nakresli s popi vosu obecnou:

W

Obr. 34 Zdk 2. tridy ZS A nakreslil vose dva
pary kridel, tri pary koncetin
a neprehlédnutelni  Zihadlo. Télo rozclenil
pouze na hlavu a télo. Zbarveni odpovida vose.

Nakresli a popi3 vosu obecnou:

prM(/ )

B
Vel IV Y

A
/ P /

Ll B Sy
/A/"(/’//

Obr. 33 Zékyné 2. tiidy Z8 B nakreslila vosu
se slozenym okem, kusadly, schematicky
zakreslenymi  tykadly,  jednim  pdarem
blanitych kridel, Zihadlem a tremi pary
koncetin. Télo rozclenila na i casti
a vybarvila zluto-cernymi pruhy. Dva pary
koncetin pripojila spise k zadecku.

Ve tretim ro¢niku se stale jesté objevuje antropomorfismus, coz dokazuje obr. 33, na

némz je vyobrazena usmivajici se vosa. Zakyné spravn¢ udélala pruhy na téle, ale

k vybarveni pouzila oranZovou a ¢ernou barvu. Vyobrazend vosa ma pouze Ctyfi nohy

a jeden par kiidel. Do textu navic uvedla, Ze vosa ma Ctyfi nohy a erno-oranzové zbarveni.

Vosa na obr. 34, jenz nakreslila zakyné tieti tiidy ZS B, mé na hlavé vyrazné slozené oéi,

odpovidajici tykadla a ustni ustroji. Zakyné se také domnivala, Ze ma vosa nos. T¢lo

roz€lenila pouze na dvé ¢asti, nicméné nezapomnéla na zihadlo a spravny pocet koncetin,

které maji dokonce nakreslené i drobné chloupky.

Nakresh a popii vosu obecnou:

Obr. 32 Vosa oranzZovo cerného zbarveni, se

Nakresli a popi vosu obecnou:

=
&

o J"cmlh

>~
S

7 HADLO

¢tyrma  nohama,  jednim  parem  kiidel
a antropomorfizovanou hlavou (Zdkyné 3.
tridy ZS A).

Obr. 31 Vosa s vyraznyma slozenyma ocima,
tykadly, ustnim ustrojim, zihadlem
a odpovidajicim poctem koncetin s chloupky.
Miskoncepci je nos, télo clenéné na dvé casti a
jeden par kridel. Jedna se o kresbu zakyne
3. tidy 7S B.



Obr. 35 a 36 reprezentuji kresby zaka ¢tvrtych t¥id. Obr. 35 nakreslila Zakyné Ctvrté
tiidy ZS B. Na hlavé je jesté patrny antropomorfismus s tykadly, ktera jsou podobna o¢im
na stopkach. Na hlavu navazuje télo, jehoz ¢asti nejsou oddéleny, ale jsou popsany jako krk,
hrud’ a zadecek se zihadlem je nazvan jako ,,prdelka“. Na kiidlech je viditelna zilnatina. Na
obr. 36, ktery nakreslil zdk &tvrté tiidy ZS A je mozné vidét odi, kusadla, tykadla,
odpovidajici pocet nohou, zihadlo. T¢lo je bohuzel rozdélené pouze na hlavu a té¢lo. Kiidel

je pouze jeden par.

Nakresli a popis vosu obecnou: Nakresli a popis vosu obecnou:

%mw,w M

Obr. 35 Vosa nakreslend Zakyni 4. tridy ZS B, ma Obr. 36 zhotovil ik 4. tridy ZS A. Jsou na ném
telo clenéné na dvé casti. Na hlavé jsou tykadla oci, kusadla, tykadla, Zihadlo a 3 pary koncetin.
zakreslena  jako oci na stopkdch Kridel je pouze jeden par a télo je clenéno
a antropomorfizovana oblicejova cast. Teéla je chybné jen na dveé casti.

zakresleno jednim ovalem, ale je popsano jako
krk, hrud a , prdelka”. Na kridlech je videt
Zilnatina.

Naprosto rozdilnou troven kreseb v patém ro¢niku reprezentuji obr. 37 a 38. Vosa na
obr. 37 piipomina ptaka. OranZovo-¢erné zbarveni je i na kiidlech, ktera jsou dvé. Ustni
ustroji ptipomina zobak a je tak i pojmenovano. T¢lo neni roz¢lenéno. Na zadecku je zihadlo,
u néhoz chybi popis. O poctu koncetin zak ziejmé nepiremyslel, protoze jich je lichy pocet.
Kresba (obr. 38) zakyné paté tiidy ze ZS B je, da se fici, na umélecké tirovni. Vosa je
zachycena z profilu. Té€lo spravné Clenéno na tii ¢asti. Na hlavé ma odpovidajici tykadla
a o¢i. Tti pary koncetin jsou umistény na hrudi. Na kfidlech je viditelna Zilnatina a jsou

popsany jako blanita kiidla, je jich vSak pouze jeden par.
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Nakresli 3 popii vosu obecnou:

Obr. 38 Kresba vosy Zdka 5. tiidy ze Z8 A s oranzovo cernym zbarvenim, které je také na jediném pdaru kiidel. Ustni tistroji
je pojmenovano jako zobdak/kusadla. Télo neni clenéné (ani hlava neni oddélend). Na zadecku se nachazi Zihadlo. Pocet

koncetin je lichy.

Napid, co je podie tebe nejzajimavéjiine na vose obecné:

Ve QORECUS ~sSaiA FZeERE  NSKTAR B
QUaoeE A L ARYY 2Z2EROU
Dapey - gept) NASOSRAVE
08 yviCaEpou=TEL DE ZIHAPLO

N
NOTICLY

Obr. 37 Vystinovand kresba Zikyni 5. tiidy ZS B zachycuje vosu obecnou z profilu. Télo je spravné clenéné a pojmenované
na tri ¢asti, Na hlave jsou umisténda odpovidajici tykadla a oci. Jisty naznak ustniho ustroji je zde také naznaceno. Z hrudi
vyristd spravny pocet koncetin a je k ni pripojen jediny par kridel, kterd jsou ovsem blanita. Na zadecku se nachdzi drobné

Zihadlo.
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5 DISKUZE

5.1 Vyhodnoceni vysledkii

Nejprve méli Zaci napsat, co je podle nich nejzajimavéjsi na mravenci lesnim/vose
obecné. Objevilo se mnoho rGznorodych odpovédi tykajicich se stavby téla, potravy,
zpusobu zivota apod. Tyto odpovédi nelze porovnavat, protoze kazdy zak shledal zajimavym

néco jiného. To ovSem neznamena, ze by nic dal$iho neveédel.

Vyrazné lepsi znalosti o vose a mravenci maji Zaci ze ZS B. T&zko fici, zda je to diky
tomu, Ze maji blize do pfirody ¢i vhodnéjsi ucebnice. Jednim z dtivodi by mohl byt i vétsi
pocet integrovanych zaka v ZS A. Roli mlize samoziejmée hrat i zdjem vyucujiciho o dané

téma a vyucovaci metody, které pouziva.

Zivotichy zafazovali do taxoni vyrazné vice Zaci z paté tiidy ZS B, coz bude
pravdépodobné tim, Ze tyden pied timto vyzkumem probirali kapitolu Clovék a Zivd piiroda,
v niz je celd strana vénovana bezobratlym zivoc¢ichiim se zaméfenim na hmyz s obrazky
konkrétnich zastupcli, mezi nimiZ byl i mravenec lesni a vosa obecna. To bylo pozitivnim
zji§ténim, nebot na zékladé analyzy SVP nebylo v patém roéniku predpokladano probirani
jakéhokoliv uciva o zivocisich.

V nékterych piipadech (29krat u mravence a 34krat u vosy) byl zakreslen nos. To
ziejme souvisi s antropomorfizaci a schematismem. Nékteti Zaci uvadéli, ze tykadla slouzi

k prizkumu terénu. Nikdo ale neuvedl, ze by Cich (resp. ¢ichové chemoreceptory), byl

umistén na tykadlech.

Tii Ctvrté zakh nakreslilo vose 1 mravencovi tykadla. Bohuzel vice nez polovina déti
je zakreslila schematicky. Ztejmée si nikdy nevSimly, Ze vosa ani mravenec takovato tykadla
nemaji.

Pozitivni zpravou je, ze pies 80 % zakl nakreslilo mravenci i vose oc¢i. Vice nez

90 % zaka nenakreslilo mravenci ani vose sloZzené o¢i.

U mravence byla nejcastéji zakreslena kusadla, u vosy Zaci znazornovali ustni stroji
nejvice jako lidska usta. V 38 piipadech kreseb u vosy a mravence dohromady se
vyskytovaly zuby. MlzZe jit opét o antropomorfismus, anebo jen zaci nevédeli, jak kusadla

spravné€ nazvat.
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Nekteti zaci ziejmé viubec neptremysleli o tom, jaky pocet nohou mravenci i vose

zakresli. To dokladaji licha ¢isla v tab. XXI a XXII. Zaroven je mozné vidét, ze nejcastéji

bylo zakreslovano Sest konéetin u mravence. U vosy pak v ZS A zidné konéetiny, a pokud

ano, tak &tyfi. V ZS B bylo nejéastéji zakreslovano $est nohou.

Tab. XXI Pocet nohou, ktery zdaci nakreslili mravenci lesnimu.

pocet nohou - mravenec lesni
Z8 ro¢nik celkem
0 1 2 3 4 6 8 | vice

ZS A 1| 1|5 4] 8 42 7| 16 87
1. 1 3 3 3 4 1 4 19

2. 1 2 4 1 6 15

3. 1 2 2 8 2 4 20

4. 1 14 2 1 19

5. 12 1 1 14

ZSB 0|00/ 01|15 52 17 | 11 99
1. 6 8 5 1 20

2. 2 10 1 1 15

3. 1 7 3 5 17

4. 3 12 4 1 22

5. 3 15 4 1 25
celkem 1 1 5 4 |23 94 24 | 19 186
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Tab. XXII Pocet nohou, ktery zaci nakreslili vose obecné.

. pocet nohou - vosa obecna
7S ro¢nik celkem
0 2 |13 4 | 5|6 | 8|9 10|12

Z8 A 38 3 1 |24 1 | 13[4 ]1]1 1 87
1. 13 3 3 19

2. 8 1 2 1 3 15

3. 6 9 1 2 1 20

4. 9 7 3 19

5. 2 3 6 | 2 |1 14

ZSB 27 | 8 | 3 |13 1 |37] 7 |1 2 99
1. 9 1 5 2 | 2 1 20

2. 4 3 1 3 2 1 1 15

3. 6 1 1 2 5 2 17

4. 7 2 1 9 1 2 |1 22

5. 1 2 2 1 |19 25
celkem 65 |11 | 4 |37 | 2 |50 |11 |2 |1 3 186

Kfiidla u mravence zakreslilo pouze 1,6 % Zzaka. Ta vSak zakreslena byt nemusela,

protoze mravenci matka je okfidlena pouze kratkodobé¢ a samci po pareni hynou. U vosy je

vétSina déti zakreslila, ale pouze 11,3 % nakreslilo dva pary kiidel. Piekvapivym zjist€énim

bylo, ze dva pary kiidel kreslili vose pievazné zaci nizSich ro¢nik. To ovSem nemusi

pramenit z jejich znalosti, nybrz z nau¢ené¢ho schematického zakreslovani motylich kiidel

(obr. 39 a 40). Neceld jedna tfetina déti nakreslila dokonce blanita kiidla.
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Nakresli a popis vosu obecnou:

Nakresli a popis vosu obecnou:

Obr. 42 Motyli kridla zakreslend u vos (zakyné 2. tridy

AV

Obr. 41 Mowli kiidla u vosy (Zdkyné 1. tiidy ZS B)

I kdyz zihadlo vose zakreslilo celkem 147 zaku (79,0 %), zbylych 39 si mohlo fici, ze

nakresli vosu, kterd se neciti ohrozena, a proto jeji zihadlo nebude vidét. Toto tvrzeni je

mozné dolozit Sesti kresbami, v nichZ vosa nem¢la zZihadlo zakreslené, ale v textu ho zaci

neopomnéli (obr. 41 a 42).

- P
Tida:

Napi3, <o je podie tebe nejzajimavéiSiho na vose obecné:

s ' P 3. 1
% v glebead callolifingd sl adls

Nakresli a popif vosu obecnou:

Obr. 40 Zihadlo na obrdazku neni zakresleno, v textu je
zminéno (Zdkyné 5. tiidy ZS B).

23 Krestni jméno: Ak o fion -
Trida:
Napis, co je podle tebe nejzajimavéjiho na vose obecné:

Unse <o hecm! Sihadloin Q odov’ si  hnzda
v_=oi, a heho ba eleomeoch

Nakresli a popi3 vosu obecnou:

Obr. 39 Zihadlo neni zakresleno, v textu je zminéno
(zakyné 5. tridy ZS B)
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Ve 12 ptipadech se objevilo jiné pojmenovani nez zihadlo, a to: ,,velky Spicak (3x),

ocas, bodavec, bodadlo, bodlaik, pichadlo, velika pichacka, kousavy zobdcek, pigaro, jehla“.

V kresbach se objevily dva zptisoby zachyceni kreseb. Luquet (2001) je pojmenoval
jako vizudlne- realistické obrazky a intelektualné-realisticke obrazky. V tomto vyzkumu se
objevily oba typy. Intelektualné-realistické zachycenti je typické tim, Ze objekt je zachycen
kreseb se objevoval v nizsich rocnicich, ale mize se objevovat i v kresbach dospélych.
Vizualne-realistické kresby jsou typické zachycenim objektu z jednoho pohledu. V tomto
vyzkumu byly typické pro kresby v patém ro¢niku.

5.2 PotiZe pri vyhodnocovani kreseb

V pribéhu kdédovani kreseb se objevilo nékolik problémt, které bylo potieba vyfesit.
Na obrazku se objevili dva mravenci, ale kazdy byl jiny. Obr. 43 ukazuje rozdilnou barvu
a pocet nohou. Zaroven si lze v§imnout tykadel, kterd pfipominaji spiSe oci na stopkach
a nespravné pfipojené koncetiny ke vSem castem té€la. Stejné tak obr. 44 ilustruje kresbu
mravence s pouzitim dvou barev a déle Spatné ¢lenéni téla a umisténi koncetin. V takovychto
ptipadech byla jako pouzitd barva do grafu na obr. 18, zapoc€itana kombinace cerné a cervené
barvy.

Nakresli a popis dospélého jedince mravence lesniho: Nakresli a popi$ dospélého jedince mravence lesniho:

Obr. 43 Pouziti dvou barev na kresbu mravence (Zakyné Obr. 44 Pouziti dvou barev na kresbu mravence (Zdkyné
3. tridy) 5. tridy)

Zaci ve cCtvrtém Ci patém rocniku, ktefi méli jiz propracovanéjsi kresby
a ,,nezpruhlediovali“ ¢asti t€l zivocichl, zachytili napt. velmi dobfe nakresleny pohled
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shora. V téchto ptipadech pak nebylo mozné urcit, k jaké ¢asti té€la ma zobrazovany Zivocich
pripojené koncetiny. Ze stejného diivodu pak nezakreslili ani detaily hlavy, jako jsou napf.
o¢i ¢i ustni ustroji. Luquet (2001) tento zplisob zachycovani objektl nazyva jako vizudlné-
realisticky , kdy je kresba zachycena z jednoho pohledu. Ptiklady téchto na koédovani
naroéné&jsich kreseb jsou doloZeny obr. 45, 46 a 47. Zak, ktery nakreslil vosu v letu (obr. 45),
mohl védét o tom, Ze vosa ma nohy, ale nemusel je zamérn¢ nakreslit. Po bliz§im zkoumani
obr. 46 bylo shledano, ze kiidla byla nakreslena pifes télo a vypln kiidel nasledné
vygumovana. Zbytky po predchozi kresbé ukazaly, Ze t€lo bylo roz€len¢no spravné, coz
dokazuje i odpovidajici popis téla. Oproti tomu obr. 47 vypovida spiSe o nakresleni
neclenéného téla, cemuz opét odpovida i popis a zaroven nespravny pocet a umisténi

koncetin.

Nakresli a popi3 vosu obecnou:

0 e

/ AN—" Lo wid ) Bl

.

MY [N
S

-
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1“"‘"”7_
? ' yhqlocit
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Obr. 47 Pohled na vosu shora nakresleny
zakem 5. tridy, kde bylo problematické urceni
spravnosti ¢lenéni téla a umisteni koncetin.

Obr. 46 Vosa v letu nakreslend zZakem 4. tridy. Tento
zak jako jeden z mala zakreslil sosdk.

Obr. 45 Vosa nakreslena zakyni 4. tridy, u niz nebylo
mozné urcit spravnost ¢leneni téla.
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Dalsi na kodovani narocnou zalezitosti bylo, pokud zék do textu o tom, co mu na daném
zivocichovi ptijde nejzajimavéjsi, uvedl néco jin¢ho, nez nakreslil. Stejné tak se mohl lisit
od kresby i jeji popis. Obr. 48 byl kdédovan jako spravné ¢lenéné télo na hlavu, hrud’
a zadecek. Na obr. 49 nejsou zakreslena kiidla, ktera jsou v textu uvedena. Do tab. XX bylo
pocitano bez kiidel, protoze by nebylo dale mozné urcit, kolik para kiidel by zak zakreslil
a zda by je zobrazil jako blanita kiidla, i prestoze vi, Ze vosa kiidla ma. Na obr. 50. je mozné
vidét spravny popis zihadla, ackoli v textu je uvedeno ,,bodlak“. Popis obsahovalo 103

(55,4 %) kreseb mravence a 73 (39,2 %) kreseb vosy.

Nakresli a popis vosu obecnou: Napi3, co je podle tebe nejzajimavéjiho na vose obecné:

Y/ - / 55

s g, y/ =)

oy
KAV

Nakresli a popis vosu obecnou:

a9 -
\— 2y

Obr. 49 Zdkyné 5. tridy spravné popsala vosu obecnou. Obr. 50 Zik 4. tiidy vose nenakreslil kitdla, ackoli
Bez popisu by hrud’ z obrazku nebyla patrna. z textu je ziejma jeho védomost o vosich kridlech.
ﬁm ) Krestnijméno: T, ;'/: i,

NapiZ, co Je podle tebe nejzajimavijsiho na vose obecné:

mas  Aiadlof Lo s s eansiad

Nakresli a popid vosu obecnou:

S——

Vi
A."([
e

TR

| @

Obr. 48 Zikyné 2. tridy ZS B v obrazku
spravné popsala zihadlo, do textu ale
uvedla ,, bodlak“.
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V pfipadé, ze zak Spatné rozclenil télo misto na hlavu, hrud’ a zadecek napt. pouze na
hlavu a télo, nebylo mozné urcit, zda spravné umistil koncetiny. Z tohoto diivodu muselo

byt kédovano jako nespravné umisténi koncetin.
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6 ZAVER

Hlavnim cilem této diplomové prace bylo ovéfit znalosti zaki prvniho stupné ZS
z vybraného pfirodovédného tématu. Zvolenym tématem byli bezobratli zivocichové.
Za timto ucCelem byly vytvoreny didaktické testy zaméfené na mravence lesniho a vosu
obecnou. Funkc¢nost didaktickych testd byla ovéfena v predvyzkumu. Nasledné probéhl

vyzkum se 186 zaky ze dvou zakladnich §kol.

Vysledky vyzkumu ukazaly, Ze vétSina zakl v ptipad¢ kresby mravence i vosy pouzila
barvu odpovidajici zbarveni téla téchto zivocichii. Neda se fici, Ze by s vékem zakl
pribyvalo védomosti, protoze v nékterych ro¢nicich se objevoval jejich uréity propad. Zaci
paté tiidy ZS B méli jednoznacné lepsi znalosti a to pravdépodobné z toho diivodu, Ze kratce

pted timto vyzkumem probirali bezobratlé ZivocCichy.

Prvnim dil¢im cilem bylo analyzovat ucebnice, podle nichZz probihd vyucovani
o ptirodé na prvnim stupni ZS. Jako piekvapivé zjisténi se ukazalo, Ze se Zaci jiz od prvniho
ro¢niku seznamuji s vybranymi zastupci bezobratlych zivocichll a ve tietim ro¢niku byva
vysvétlen pojem bezobratli. Jako dalsi pozitivum bylo shledano, ze vyuka o nich probiha
ve vét§im rozsahu, ne bylo ogekévéano. Zaci se dozvédi mnoho zajimavosti o rtiznych
zastupcich bezobratlych a jejich vyznamu v piirodé, coz by mohlo vést k podpote
pozitivniho vztahu déti k témto Zivocichim. Jako nedostatek byly shledany vécné chyby
v ilustracich mravencii nékterych analyzovanych ucebnic. Nejcastéji se tykaly
neodpovidajiciho poctu koncetin a nezietelného ¢lenéni téla zivocichd. V jedné ucebnici byl

objeven mravenec s antropomorfnimi znaky.

Druhym dil¢im cilem bylo zjistit, zda by se dala samotna kresba bez ustniho
doprovodu pouzit k ovéreni zadkovskych znalosti o bezobratlych zivociSich. Vysledky
vyzkumu ukazaly, zZe neni vhodné pouzivat kresbu k analyze znalosti bez ustniho doprovodu

z nasledujicich divodu:

e V pokrocilejSich kresbach, v nichz nebyva pouzito tzv. ,,zprihlediovani*
objektli, nemusi byt vyobrazeny vSechny casti téla ZivocCicha, napf. pfi
pohledu shora nemusi byt zakresleny nohy, o¢i ani stni Gstroji zivocicha.

e Zaci se mnohdy soustiedi na samotné kresleni a na to, aby obrazek puisobil
esteticky, ze zapomenou na své znalosti, kterym pak, jak se ukazalo, kresba

bohuzel neodpovida.
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e Piestoze v zadanich bylo uvedeno, aby déti nakreslily a popsaly mravence

lesniho/vosu obecnou, popis obsahovalo pouze 47, 3 % kreseb.

Zjistit mylné predstavy zakl o bezobratlych zivocisich bylo dalsim dil¢im cilem. Tento
odstavec popisuje pouze ty nejcastéjsi miskoncepce. K jiné casti téla nez k hrudi pfipevnilo
nohy 79,0 % zaku kreslicich mravence a 91,9 % zaku kreslicich vosu. V 75,3 % ptipadech
byl vose zakreslen pouze jeden par kiidel. Téméf polovina déti nakreslila mravenci chybny
pocet koncetin. U vosy to bylo dokonce 73,1 % zaki. Jiny pocet ¢asti téla nez tii (hlavu,
hrud’ a zadecek) nakreslilo mravencovi 37,1 % zaka. V pripadé vosy to bylo uz 69,4 % zaku.
Necekané se ukazalo, Ze z déti, které zakreslily mravenci i vose tykadla, jich polovina v obou
ptipadech pfipominala spiSe o€i na stopkach. 15,6 % zaka kreslicich mravence a 18,3 %
zakid kreslicich vosu si myslelo, Ze tito zivocichové maji nos. To vSak miiZze souviset
s antropomorfizaci. V n€kterych piipadech se potvrdil predpoklad aplikace poznatkii o véele

medonosné na vosu obecnou.

Porovnani méstské a venkovské Skoly bylo poslednim dil¢im cilem. Vyzkum ukazal,
7e vyrazné lepsi znalosti maji Zaci ze ZS B. Faktory, které ovlivnily rozdilnou troven

znalosti zakl na obou skolach, mohou byt tyto:

e Jednotlivi ucitelé pouzivaji rizné pristupy a vyucovaci metody.

e Kombinovani uc¢ebnic riznych nakladatelstvi by mohlo ovlivnit ndvaznost
uciva.

e Kuvalita a vécna spravnost uciva vcetné ilustraci v ucebnicich.

e Zaci ze ZS B maji blize do ptirody. Dle SVP tato kola klade diraz
na ziskavani praktickych zkuSenosti zakl a vyuziva tak snadného ptistupu
do ptirody.

e V&ti pocet integrovanych zakt v ZS A.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze déti maji zkreslencjSi predstavy o vose obecné
nez o mravenci lesnim. Pfi¢inou by mohl byt strach z vosiho Zihadla. MoZna, Ze kdyby Zaci
i dospeli pouze pecliveji pozorovali bezobratlé Zivocichy, a predev§im drobny hmyz, zajisté
by bylo jejich povédomi o nich vétsi. Dempsey a Betz (2001) doporucuji ke zdokonaleni
pozorovacich schopnosti pravé kresbu, ktera jedince doslova nuti vSimat si detaili

kreslenych objektl a zaroven jim porozumét.
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Jak bylo uvedeno vyse, kresby by bylo vhodné doprovazet komentati détskych autorti.
I bez nich se ale dalo rozklicovat mnoho znalosti ¢i mylnych ptedstav zakd. Rozhovor
o kresbé by doplnil ¢asto chybéjici popis, objasnil nesrovnalosti a mohl by i poukazat
na ptvod zakovych miskoncepci ¢i nadprimérnych znalosti napf. pohadky, vlastni

zkusenosti, vyuka, Cetba, apod. To by mohlo byt pfedmétem dal$iho navazujiciho vyzkumu.
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