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Anotace: Bakalaiska prace se zabyva pravidly kruhového objezdu a vypocitava néklady na
¢ekani pii vjizdéni na kruhovy objezd. Zamétuje se také predevSim na osoby vjizdéjici a
vyjizdé€jici z kruhového objezdu. Teoreticka cast definuje zakladni pojmy tykajici se dopravy,
chovani fidi¢t a kruhovych objezdii. Samotna prakticka ¢ast se sklada z predstaveni mésta
casti této bakalafské prace. Pro potieby vyhodnoceni prace bylo potieba ziskat zdznamy
kruhovych objezdu od firmy EDIP, s.r.o0. a jejich nasledné vyhodnoceni. Jednalo se o zaznamy
z15. 9. 2020 v ¢ase od 14:30 do 16:30 hodin. Jako dalsi krok je vyhodnoceni, kde jsou
porovnana néktera volné dostupné data ze séitani dopravy z Reditelstvi silnic a dalnic z roku
2020 a spolu s udaji z videozaznamii kruhovych objezdu jsou pomoci vzorct vypocteny celkové
skute¢né a spolecenské naklady. Ze ziskanych hodnot z videozaznamii bylo zjisténo, ze jeden
fidi¢ v priméru pii vjezdu na kruhovy objezd ¢eka 1,04 sekundy. Hodnota cestovni doby je
Vv piepoctu na ¢eské koruny 706,99 K¢ za hodinu. Nejvice frekventovany kruhovy objezd byl
objezd ¢islo 1 a nejméné frekventovany byl kruhovy objezd ¢islo 2. V praci jsou stanoveny
intervalové odhady pro 5 % a 15 % fidicu, ktefi nepouzili znameni 0 zméné sméru jizdy, ¢imz
zpusobili spolecenské naklady — v pfipadé s 15 % tidic¢h — ve vysi 262 862 K¢ za bézné pracovni
dny v roce 2022 a naklady v dopravni $picce za rok 2022 byly 46 194 K¢. V zavéru prace bylo
stanoveno moZné opatfeni na zlepSeni situace ve formé dopravniho znaceni, které bylo pfiblizné
vycisleno na 37 147 K¢ a nasledné bylo spolecné se spoleCenskymi néklady posouzeno, zda se
potizeni dopravniho znaeni vyplati.



Uvod a piehled literatury

Doprava je jednim z nejvyznamnéjSich odvétvi v zemi, protoze ovlivituje prakticky vSechny
aspekty vetejného i soukromého zivota. Nejpouzivanéj$im druhem dopravy je silni¢ni doprava.
Zanedbavani dopravni problematiky vSak muze mit Skodlivé pfimé i nepiimé spolecenské
disledky. Zaroven je doprava odvétvi, které vyrazn€ zvysuje piijmovou stranku statniho
rozpoctu a Vyznamng prispiva k socialnimu i hospodaiskému ristu.

Bakalarska prace se zabyva pravidly kruhového objezdu a vypocitava spole¢enské naklady na
¢ekani na kruhovém objezdu. Zamétuje se také pfedev§im na osoby vjizdéjici a vyjizdéejici z
kruhovych objezdd, kteii se z velké ¢asti podileji na zpomaleni dopravniho toku.

Cil prace

Hlavnim cilem bakalétské prace je vyhodnoceni chovani tidi¢h jako faktor plynulosti dopravy
se zaméfenim na kruhové objezdy. VedlejSim cilem je névrh opatfeni vedouci ke zlepSeni
situace.

Metodika

Pro dosazeni stanoveného cile bylo potfeba hned nékolik metodickych postupl. Hlavni
metodou bylo zajisténi potfebnych materiali — videozaznami — K vytvofeni zakladnich
podkladi, ze kterych bylo mozné nasledné Cerpat informace.

V praci byly stanoveny dvé vyzkumné otazky:
1. Ovliviiuje nepouzitim znameni o zmén¢ sméru jizdy na kruhovych objezdech ostatni
fidice ¢i plynulost dopravy?
2. Je chovani fidict vyznamnym vlivem pusobici na dopravni tok?

Samotna prakticka ¢ast se sklada z predstaveni mésta Tabor a v ném nachazejicich se tii
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krok je vyhodnoceni, kde jsou porovnana néktera volné dostupna data a spole¢né s vysledky ze
sledovani z kruhovych objezdi jsou vypoctené celkové skuteéné a spolecenské naklady.
Na zavér prace je navrzeno opatieni ke zlepSeni situace na kruhovych objezdech.

U vypocti spolecenskych nakladi v praktické ¢asti jsou pouzivany nasledujici vzorce:

Pocet tidicl, kteri nepouzili blinkr v e ey
— = Doba zpoZdéni na 1 ridice (D
Doba zpozidéni
Celkovy pocet ridicd * podil ridici, kteri nedali blinkr pri stanoveném (2)

procentudlnim vyjadreni * primérnd doba zpozZdéni na 1 Fridice *
K¢/sekundu = ndklady na cekdni pri viezdu na kruhovy objezd za 1 den



Pocet pracovnich dnii za rok 2022 * celkovy pocet ridicid * podil ridic, kteri

nedali blinkr pri stanoveném procentudlnim vyjadreni * priimérnd doba

zpozZdéni na 1 ridice * K¢/sekundu = ndklady na cekdni pri vjezdu na (3)
kruhovy objezd za vsechny pracovni dny za rok 2022

Pocet dnii za rok 2022 * celkovy pocet ridicii * podil ridicy, kteri nedali

blinkr pri stanoveném procentudlnim vyjadreni * priimérnd doba zpoZdéni (4)
na 1 ridice * K¢/sekundu = ndklady na cekdni pri vjezdu na kruhovy objezd

zarok 2022

Vysledky

Pro ziskani dat pottebnych pro vyhodnoceni dopravniho chovani fidi¢l v dopravni Spicce, bylo
tieba ziskat videozaznamy od firmy EDIP, s. r. o., kterd se zabyva bezpecnosti dopravy,
s¢itanim dopravy ¢i posuzovanim kiizovatek. Nasledné bylo potieba celé videozaznamy
shlédnout a spocitat celkovy pocet vozidel, které na danych kruhovych objezdech projely.
Nasledné byla spoctena vozidla, ktera nepouzila znameni o zméné sméru jizdy, ¢imz bylo
zpusobeno nékolikasekundové zpozdeéni jinych fidici, ktefi cekali na vjezdu na kruhovy objezd.
Pro stanoveni vysledki, bylo tieba dané videozaznamy prohlédnout znovu a propocitat dobu
¢ekani na vjezdech na kruhové objezdy. Veskeré vysledky z pozorovani jsou zaznamenané
Vv tabulce ¢islo 1.

Tabulka 1: Hodnoty po¢tu vozidel na kruhovych objezdech

Hodnoty poctu vozidel na kruhovych objezdech

Pocet fidich, kteti

Kruhovy Pocet nepouzili znameni Doba Naklady na
objezd vozidel 0 zmén¢ sméru zpozdéni ¢ekani
jizdy
Cislo 1 2401 288 298 sekund 58,523 K¢
Cislo 2 448 62 45 sekund 8,837 K&
Cislo 3 1282 149 138,9 sekund 27,28 K¢
Celkem 4131 499 481,9 94,64 K¢

Zdroj: viastni zpracovdani, (2023)

Ze zjisténych vysledk byla spoftena primérnd doba cekéni na jednoho fidi€e pomoci
celkového poctu fidict, ktefi nepouzili znameni o zméné sméru jizdy, a pomoci celkové doby
zpozdéni. Doba ¢ekani na jednoho fidice je 1,04 sekund.



Z hodnot ziskanych z videozaznamu bylo zjisténo, Ze nejvice frekventovana kiizovatka je
kruhovy objezd ¢islo 1 a nejméné frekventovany je kruhovy objezd cCislo 2. Stejné vysledky
byly zjistény ze s¢itani dopravy z Reditelstvi silnic a dalnic z roku 2020. Zaroven nejvétsi
naklady na ¢ekéani byly na kruhovém objezdu ¢islo 1 a nejmensi na kruhovém objezdu ¢islo 2.
Graf 1: Naklady zpiisobené nepouZzitim znameni o zméné sméru jizdy
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Nejvétsi procentualni podil fidi¢u, ktefi nepouzili znameni o zméné sméru jizdy byl na kruhovém
objezdu ¢islo 2.

Graf 2: Procentualni podil Fidi¢d, ktefi nepouzili znameni o zméné sméru jizdy
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Intervalové odhady
Naéklady na ¢ekani v pracovnich dnech:

Pokud by byla data erpana ze séitani dopravy z Reditelstvi silnic a dalnic z roku 2020 a
predpoklad by byl, ze 5 % fidi¢t v jednom dnu nepouzije znameni o zméné¢ sméru jizdy,
vysledek by byl, Zze za piredpokladu, pokud by na téchto kruhovych objezdech v pruméru za
jeden pracovni den dohromady projelo 34 048 vozidel, tak by 1 702 fidi¢t nepouzilo znameni
o zmén¢ sméru jizdy. Pii primérném casovém zpozdéni, které vychézi ptiblizné na 1,04
sekundy na 1 fidi¢e by to znamenalo, Ze by byla doprava zpozdéna o 1 770,08 sekund. Pti
piepoctu na hodnotu cestovni doby, kdy jedna hodina vychdzi na 706,99 K¢ bychom dosli
k vysledku, ze 5 % tidi¢u, ktefi byli ovlivnéni fidi¢i, ktefi nepouzili svételnou signalizaci pro
zménu jizdy pii opusténi kruhového objezdu, zpisobili ndklady na ¢ekéani ve vysi 347,7 K¢ za
1 pracovni den.

34 048 *0,05* 1,04 * 0,196 = 347,7

Z piiblizné¢ 34 048 automobild, které v beézny pracovni den projedou vSemi tremi
analyzovanymi okruZznimi kfizovatkami, by 5 107 fidi¢d nedalo znameni o zméné€ sméru jizdy,
pokud by se odhadovalo, Ze 15 % fidi¢t nepouzije znameni o zmén¢ sméru jizdy. Praimérné by
proto byla doprava opozdéna o 5 311,28 sekund. Z toho plynou spolecenské naklady na ¢ekani
pii vjizdéni na kruhové objezdy 1 043,1 K¢ za 1 pracovni den. Coz je ptiblizné 0 695 korun
vice, neZ v predchozim ptikladé s 5 % tidicth.

34048 *0,15* 1,04 * 0,196 =1 043,1

V roce 2022 bylo 252 pracovnich dni. Pokud by 5 % fidi¢u kazdy pracovni den nepouzilo
znameni o zmén¢ sméru jizdy pii opousténi kruhového objezdu, znamenalo by to naklady na
¢ekani ve vysi 87 621 K¢ za vSechny pracovni dny v roce 2022.

252 * 34 048 * 0,05 * 1,04 * 0,196 = 87 620,6
Za predpokladu, Ze by se toto tykalo 15 % fidi¢t kazdy pracovni den, néklady by byly o hodné
vy$$i a to konkrétné 262 862 korun ¢eskych za vSechny pracovni dny za rok 2022. Cozje o0 175
241 K¢ vice nez v ptikladé s 5 % tidicu.

252 * 34048 * 0,15 * 1,04 * 0,196 = 262 861,8
Naklady na ¢ekani v dopravnich $pickach:

Tato bakalatska prace je zaméfena pfedevsim na naklady cestovni doby se zvlastnim dirazem
na kruhové objezdy v dopravni $picce. Proto pokud by byla data ¢erpana z videozdznamu a za
ptredpokladu, Ze od 14:30 hodin az do 16:30 hodin 5 % fidi¢l nepouZije znameni 0 zmén¢ sméru
jizdy, vysledek by byl, Ze za pfedpokladu, pokud by na téchto tfech kruhovych objezdech
V praméru za dany ¢asovy tsek dohromady projelo 4 131 vozidel, tak by ptiblizné 207 tidict
nepouzilo znameni o zméné sméru jizdy. Pfi primérném casovém zpozdeni, které vychazi
pfiblizné na 1,04 sekundy na 1 fidi¢e by to znamenalo, Ze by byla doprava zpozdéna o 214,8
sekund. Pfi pfepoctu na hodnotu cestovni doby, kdy jedna hodina vychazi na 706,99 K¢ a 5 %
fidica nepouzilo znameni o zmén¢ sméru jizdy pro opusténi kruhového objezdu, byly vycislené
spolecenské naklady na ¢ekani ve vysi 42 K¢ za jeden den v dopravni $picce.



4131*0,05*1,04*0,196 = 42,19

Za ptredpokladu, ze by 15 % fidict nepouzilo znameni o zméné sméru jizdy, vysledek by byl
takovy, ze z priblizné 4 131 vozidel, které projedou v priméru béhem ¢asového tiseku na vsech
trech zkoumanych kruhovych objezdech, ptiblizné 620 tidi¢h by nepouzilo znameni o zméné
sméru jizdy. Doprava by kvuli tomu byla opozdéna o 644,8 sekund. Z toho plynou naklady na
¢ekani pfi vjizdéni na kruhové objezdy 127 K¢ za jeden den v dopravni $pic¢ce. Coz je piiblizné
0 85 korun vice, nez v predchozim ptikladé s 5 % fidica.

4131*0,15* 1,04 * 0,196 = 126,56
V roce 2022 by spolecenské néklady na ¢ekani Cinily 15 398 K&, pokud by denni dopravni

Spicka trvala dve€ hodiny a 5 % aut by pfti vyjezdu z kruhového objezdu nepouzilo znameni o
zméné smeru jizdy.

365 *4131*0,05* 1,04 * 0,196 = 15 397,92
Spolecenské naklady by byly podstatné vyssi, a to konkrétné 46 194 K¢, pokud by denné
v dopravni $picce 15 % tidicl nepouzilo znameni o zmén€ sméru jizdy. Coz je o 30 796 K¢
vice nez v prikladé s 5 % tidict.

365*4131*0,15* 1,04 * 0,196 = 46 193,8
Navrh opatieni ke zlepSeni situace

Naklady na ¢ekani v pracovnich dnech:

V ptipadég, Ze by 15 % fidi¢h nepouZilo znameni o zméné sméru jizdy, spolecenské naklady
spojené s jejich jednanim — nepouzitim znameni o zméné sméru jizdy — by ¢inily 262 862 K¢.
Jeden z moznych navrhti opatieni vedouci ke zlepSeni situace je osazeni vSech vyjezdu
dopravnim znac¢enim (viz. obrazek 9: Dopravni zna¢eni) na téchto tfech kruhovych objezdech.
Skute¢né naklady na vyrobu dopravniho znaceni by byly ptiblizné 37 147 K¢, coz je 14,13 %
ze spolecenskych nékladl z primérnych pracovnich dnii za rok 2022.

Dle Verhoefa (1994) se udava, pokud jsou skute¢né naklady maximalné 20 % - tedy 1/5 vSech
spolecenskych nékladl — je doporuceno vynalozit financni prostiedky do opatieni pro zlepSeni
situace.

Tento vypocet podminku spliiuje, proto se tato varianta navrhu opatieni ke zlepSeni situace zda
realné. Pokud by tento ndvrh opatteni zlepsil situaci alespoti o 5 % tidicl, spoleenské naklady
by se snizili 0 87 595 K¢& na 175 241 K¢ za rok.

Naklady na ¢ekani v dopravnich $pickach:

V ptipad¢, kdy by 15 % vSech fidi¢l nepouzilo znameni o zméné sméru jizdy béhem kazdého
dne ve dvouhodinové dopravni $picce, dopad jejich chovani — nepouziti znameni o zméné
sméru jizdy — by znamenal spolecenské naklady ve vysi 46 194 K¢&.

Navrh opatfeni vedouci ke zlepSeni situace je osazeni vSech vyjezdli dopravnim znacenim (viz.
obrazek 9: Dopravni znaeni) na téchto tfech kruhovych objezdech. Skutecné ndklady na
vyrobu dopravniho znaceni by byly pfiblizn¢ 37 147 K&, coz je 80,42 % ze spolecenskych
néakladt z primérnych pracovnich dnti za rok 2022.



Financovani dopravniho znaceni by za téchto okolnosti nebylo pro pfipadné zlepseni vyhodné.
Zasadni je si uvédomit, ze vydaje jsou pritomny pouze v dobé dopravni $picky od 14:30 do
16:30 hodin. Spolec¢enské naklady by byly podstatné vyssi, pokud by se bral v uvahu i provoz
mimo $picku, v takovém piipadé by navrhované opatieni bylo pravdépodobné ptinosné.

Obrazek 1: Dopravni znaceni

POZOR

Ridi¢i, pouzivejte
blinkry pfi opousténi
kruhového objezdu.

\,
Zdroj: vlastni zpracovani, (2023)

Zavér
Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo vyhodnoceni chovani fidi¢u jako faktor plynulosti
dopravy se zaméienim na kruhové objezdy. Pro dosazeni stanoveného cile bylo potfeba nékolik
potiebnych dat pro vyhodnoceni prace. Zaznamy byly ziskany z 15.9.2020 v 14:30 az 16:30
hodin od firmy EDIP, s.r.o. V metodické ¢asti této bakalaiské prace byly stanoveny dvé
vyzkumné otazky:

1. Ovliviiuje nepouziti znameni o zmén& sméru jizdy na kruhovych objezdech ostatni
fidice ¢i plynulost dopravy?
2. Je chovani fidi¢l vyznamnym vlivem pulsobici na dopravni tok?

Na tyto otazky se v praktické ¢asti podatilo odpovédet. Bylo zjisténo, Ze nepouZiti znameni o
zméné sméru jizdy ovliviiuje ostatni fidi¢e. Doba ¢ekani na jednoho fidice byla vypoétena na
1,04 sekundy. Zaroven pomoci vy¢isleni spoleenskych nakladt bylo zjisténo, ze chovani
fidi¢h ma vyrazny nasledek, ktery plisobi velice negativné na dopravni tok z pohledu penéZniho
vyjadreni a také z pohledu naplnéni kapacity na okruzni kiiZovatce.

Prvni ¢ast prace je vénovana dopravé — jejimu obecnému ramci a klasifikaci. Na tu navazuje
chovani tidi¢u, emise a samostatna kapitola o kfiZzovatkach a o hodnoté Casu. V samotné
praktické casti je popis mésta Tabor a seznameni se se zkoumanymi kruhovymi objezdy.
V nasledujici kapitole jsou porovnana data z Reditelstvi silnic a dalnic z roku 2020 na danych
kruhovych objezdech, kde bylo nasledné zjisténo, jaké druhy a pocet vozidel zde projedou
V priméru za jeden pracovni den, za volné dny a za vSechny dny.



Nasledné byly v praktické ¢asti vzajemné porovnany vsechny tii kruhové objezdy, kde byly
zjistény celkové naklady na ¢ekani. U vSech kruhovych objezdi, béhem casového useku, byly
naklady vyc¢isleny na 94,64 K¢. Celkovy pocet vozidel, ktera projela na vSech kruhovych
objezdech byl 4 131 a z toho 499 fidi¢ nepouzilo znameni 0 zméné sméru jizdy, ¢imz zpusobili
celkové zpozdéni 481,9 sekund.

Na zéklad¢ zjisténych statistik byly provedeny intervalové odhady, které mély dva rizné
scénaie. Jednim z nich bylo, ze 5 % fidi¢i nepouzije znameni o zméné sméru jizdy a ten druhy
se tykal 15 % Fidi¢t. Nasledné byly ze statistik Reditelstvi silnic a dalnic z roku 2020 spoéitany
spolecenské naklady, za ptedpokladu, Ze 15 % tidicli nepouzije znameni o zméné ve sméru
jizdy, ve vysi 262 836 K¢ za rok 2022. Pokud by pouze 5 % fidi¢t nepouzilo znameni o zméné
sméru jizdy, ndklady by byly 0 175 241 K¢ mensi. Dal§im krokem bylo spo¢itani spolecenskych
nakladd béhem dopravni Spi¢ky, coz vyplyvalo zhodnot zjisténych ze ziskaného
videozdznamu. Zde bylo za ptedpokladu, ze 15 % tidi¢l nepouzije znameni o zméné smeru
jizdy, vypocteno, ze celkové naklady na ¢ekani budou ve vysi 46 194 K¢&. Pokud by znameni o
zmén¢ smeéru jizdy nepouzilo pouze 5 % tidicl, naklady na ¢ekani by byly o 30 796 K¢ mensi.

Na zavér byl stanoven navrh opatieni vedouci ke zlepSeni situace, a to dopravni znaceni. Cedule
s napisem: ,,Ridi¢i, pouZivejte blinkry p¥i opousténi kruhového objezdu.* by byly umistény na
kazdém vyjezdu z kruhovych objezdi a jejich skutecné naklady na potizeni by byly ptiblizné
34 147 K¢. Pokud by tento navrh opatieni pomohl alespon 5 % tidi¢t, spolecenské naklady by
se Vpruméru za bézné pracovni dny vroce 2022 snizily o 87 595 K¢. Na rozdil od
spolecenskych nakladt v béznych pracovnich dnech, kde by se navrh na zlepSeni vyplatil, u
spolecenskych naklad béhem dopravni Spicky tomu tak neni. Je to kvili nizkym spole¢enskym
nakladiim na ¢ekani v poméru s potizovaci cenou dopravniho znaceni. Pokud bychom ale
predpokladali, Ze i mimo dopravni $picku projede fada aut, ktera neda znameni o zméné sméru
jizdy, ¢imz zpusobi nékolikasekundové zpozdéni, tak v tomto piipadé by pravdépodobné bylo
potizeni dopravniho znaceni uzitecné.

Toto byl prvotni vyzkum — prvni krok zjistit, jak se lidé chovaji na kruhovych objezdech. Dale
by mohly nasledovat dalsi kroky, které by mohly analyzovat, zda se daji kruhové objezdy
typologicky rozd¢lit, naptiklad podle poctu pruhti a najit souvislost mezi tim, zda fidi¢i nedéavaji
znameni o zméné smeéru jizdy z diivodu slozitosti kruhovych objezdl, nebo zda ma velikost —
polomér — kruhového objezdu vliv na udani znameni o zméné sméru jizdy.

Dal$im moznym vyzkumem by mohla byt hlubsi analyza kruhovych objezdii na zakladé
jednotlivych druht, které by se povazovaly za problémové a nésledné stanoveni moZzného
navrhu na opatifeni vedouci ke zlepSeni situace.
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