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rescue system.
Abstract

This bachelor thesis considers the use of mobile recompression chambers for
divers’s safety in single parts of Joint Rescue Service. At first the actual state of the
given problems has been analysed in this work. Then single types of recompression
chambers have been described and also their location and possibility of cooperation
among the single parts of IRS within their utilization have been discussed. You can also
find here descriptions of single types of vehicles with recompression chambers and
supplementary equipment. In conclusion the thesis deals with security requirements of
the operation of recompression chambers and operation risks. Last but not least the
necessary knowledge and skills of operating personnel have also been discussed.
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Uvod

Mezi dnes jiz zcela bézné zasahy ptisluSnikii Hasi¢ského zachranného sboru
Ceské republiky (dile jen ,,HZS CR®) patii i zasahy pod vodni hladinou. Pravé z
potteby téchto zésahtll, zvlasté v regionech, kde se vyskytuji vodni plochy a tekouci
vody, vznikly pted 15 lety potapécské skupiny. Vibec prvni potapécskd skupina
vznikla v roce 1975 na tehdej$im pozarnim utvaru v Ceskych Budgjovicich. Od roku
1994 se zacala ¢innost potapecskych skupin systematicky rozvijet. (12)

Vodni prostiedi klade zna¢né naroky na ptizptsobivost ¢lovéka. Kromé nutnosti
zajistit dodavku dychaciho média jsou limitnimi faktory i hydrostaticky tlak, chlad,
zmény vidéni a slySeni, tma, vlhkost a zvySena hustota prostiedi. To pfedstavuje ve
svém souboru komplexni zatéz lidského organismu vazné ohrozujici jeho existenci. Je
zde ztizena komunikace mezi potapéli, omezena pohyblivost spojenda s vétSim
energetickym vydejem a hrozba nehod vlivem zmén tlaku, toxickych a narkotickych
ucinkidl plynu i chladu. Charakter souboru Skodlivych faktorG neni pfitom staly, ale
méni se v zavislosti na hloubce, trvani a zptisobu potapéni. (12)

Pozadavky na potapéce profesionala jsou velmi vysoké. Zdravotni, psychicka,
profesni a védomostni stranka je provéfovana kazdy rok. Potapéni u slozek
Integrovaného zéachranného systému (dale jen ,,IZS*) se tfadi k pracovnimu potapéni.
Cinnosti pod vodni hladinou se odlisuji dle profesi a typem konkrétniho zasahu.

Veliky diraz je kladen na technické vybaveni osobni a kolektivni. Technické
prostfedky pro prace pod vodni hladinou jsou financn€ naro¢né a je nutnd dobra
znalost jejich pouzivani. Nezbytnou soucasti k zajisténi bezpecnosti patii barokomora.
Svou funkci spliluje na misté udalosti. Proto je umisténa na vozidle a hovofime o
mobilni barokomote.

Doposud neni stanoven kompletni seznam mobilnich barokomor v Ceské
republice u slozek IZS. Resim otazku v jakych konkrétnich ptipadech je mozna

spoluprace S jednotlivymi sloZkami pti pouzivani barokomory.



1 Soucasny stav dané problematiky

1.1 Vymezeni pojmu barokomory

Barokomora je ocelova tlakova nadoba, jeji provoz podléha prisnym
bezpe¢nostnim opatfenim a specidlnim technickym normam. Tlakové komory, které

vytvareji hyperbarické prostredi, 1ze rozdélit podle:

e urceni na komory lécebné, potapécské a komory pro experimentalni 1ékatsky
vyzkum,

e velikosti na komory malé s objemem asi 1m°, stiedni s objemem 4-8 m® a
velké s objemem nékolika desitek m®,

e plnéni na malé komory pInéné kyslikem a velké plnéné vzduchem. (21)

Nékteré potapécské a experimentalni komory se plni i jinymi plyny napf.
smési kysliku a helia. Stfedni a velké komory byvaji vybaveny pfedkomorami, které
umoziuji vstup a vystup z komory béhem pracovni expozice, za ucelem vstupu lékaie
pii indispozici pacienta, ukonceni terapie indisponované¢ho pacienta, vykonani télesné
potteby apod. PIast’ komory je vybaven nékolika prizory k lepsi moznosti sledovéani
pacientd z vnéjsiho prostredi. Dale je zde tzv. podavaci komora, umoznujici za provozu

vkladat ptedméty (1éky) do komory nebo je vyndavat ven z komory. (21)

Dle lékaiské terminologie, pouzivané v reviznim l€kaistvi vyjadiuje preklad
slova ,,barokomora“ - oxygen hyperbaric chamber. Pieklady z navodi pro obsluhu
barokomor pouzivaji terminy tlakovéd komora nebo pietlakova komora. Ceska statni
norma s Evropskou normou 14931 tesi Tlakové nadoby pro humdanni pouzit. Tlakové

komory slouzici k 1é¢bé dekompresni nemoci maji vyssi pracovni tlak (0,5 MPa a vice)



oproti komoram ur¢enych pro hyperbarickou oxygenoterapii. Ve své bakalaiské praci

se zamétuji na barokomory (dale jen ,,BK*) s pracovnim tlakem vy$$im nez 0,5 MPa.

Pokud je barokomora umisténa ve vozidle, pfipadné¢ ve sk¥ifiové nastavbé,
mluvime o mobilni barokomote (dale jen ,,MBK*). Vyhodou mobilnich barokomor je
moznost jejiho pfemisténi a vyuziti na mistech zasahu. Variabilita podvozku zarucuje

mobilitu v terénu.

1.2 Vznik potapécskych skupin a vycvik u HZS CR

Pted vznikem potapécskych skupin byly hasi¢ské zachranné sbory okrest
odkazany pfi zésazich pod vodni hladinou na pomoc potapéét Policie CR nebo
sportovnich klubii. Tim samoziejm¢ dochazelo k podstatnému zpozdéni zahdjeni
zasahu. Ustaveni potapécskych skupin nebylo nafizeno jako plosné, vzhledem k
potfebam jejich nasazeni, dlouhodobé a naro¢né odborné pfipravé a vysokym
nakladim. Skupiny vznikaly hlavné z potieb jednotlivych hasi¢skych zéchrannych
sbort okresti. Prihlizelo se také k tomu, zda jsou v dané oblasti pfislusnici, kteti maji
vztah k této naro¢né ¢innosti a zda jsou zdravotné zpusobili. (12)

V roce 1994 byla pro cinnost potapécskych skupin vydana Sbirka pokynt
nacelnika hlavni spravy Sboru PO MV ¢. 10, kterd mimo jiné stanovila odbornou
zpusobilost potapéct vcetné pozadavkii na jejich kvalifikaci. Stanoveny systém
pfipravuje potapéce od zakladu. (12)

Dalsi systematicky a odborny posun v ¢innosti potapécskych skupin nastal v
roce 1998 po vydani Pokynu vrchniho pozarniho rady CR ¢&. 2, kdy doslo ke zméng v
tom, ze potap&Cské skupiny byly vytvatreny az v operanim fizeni. Vytvareni skupin u
jednotlivych hasi¢skych zachrannych sborti okresit bylo obtizné z hlediska potiebné

kvalifikace potap&ct a financni narocnosti pfi pofizovani vystroje. U zdsahu tak mohli

zasahovat tfeba potapeci ze dvou hasi¢skych zachrannych sbort okresi, kteti tvotili



jednu potapécskou skupinu. Ta byla minimalné ctyf¢lennd. Dva hasi¢i museli mit
potapécskou kvalifikaci minimaln¢ stupné 2. (12)

V roce 2001 vesel v platnost Pokyn generalniho feditele HZS CR a naméstka
ministra vnitra ¢. 19, ktery stanovuje pravidla pro &innost skupin potapééa u HZS CR.
Byla zpfisnéna bezpecnostni pravidla pro CcCinnost potadpécii, stanoveny platné
dekompresni tabulky pro potapéni s pristroji se stlaCenym vzduchem a také metody pro
hledani pod vodou. Timto predpisem se ¢innost potapéét HZS CR také priblizila
metodam vyhledavani pfedméti pod vodni hladinou, které vyuziva Policie CR. V
pripad¢é spolecnych zasahi je tak mozno spolupracovat v ramci spoleénych metod
prace. (12)

V roce 1994 bylo u HZS CR piiblizng 16 potapééi. Potieba viak silila a v roce
2000 jich uz bylo vice nez 100. To si samoziejmé vyzéadalo i intenzivngj$i pfistup v
oblasti jejich odborné piipravy. V soucasné dob¢ se jejich stav stabilizoval na cca 90
potapéci. Rocné se do zakladniho 1. stupné hlasi z HZS kraji 6 — 8 hasic. (12)

Odborna pfiprava piislusnikii je zajiStovana ve vzdéldvacim zatizeni MV-
generélniho feditelstvi CR v OUPO Borovany. Pro tento uéel bylo vzdélavaci zatizeni
vybaveno vécnymi prostredky zajistujicimi zejména bezpecnost vycviku potapécu,

véetné pozarni techniky, jako jsou ¢luny a pozarni automobil s barokomorou. (12)

1.2.1 Ukoly potapécii u HZS CR

Potapé¢i HZS CR jsou vycvigeni k orientaci a systematickému vyhledavani ve
vodnich plochach a vodnich tocich, vyzvedavani objemnych predmétii, napt. vozidel.
Jsou schopni potapét se v kontaminovanych vodéach a provadét manipulacni prace pfi
zéasazich ve dne 1 v noci. Vzhledem k tomu, Ze zdsahy pod vodni hladinou jsou spojeny
1 s inikem nebezpecnych latek, je tieba zejména v cyklické odborné piipravé vycvik
zaméfit na feSeni situaci s Unikem nebezpecnych latek pod vodni hladinou a
vyzvedavani kontaminovanych pfedmétl. DalSim typem zasahli je vyzvedavani

objemnych pfedmétt nafukovacimi vaky. (12)



Ukolem potapeéct je provadét zejména zachranné prace, tj. rychlé a ucinné
zasahy na ochranu zdravi, zivota, majetku a zivotniho prostiedi pod vodni hladinou.

(14)

1.2.2 Spoluprdce HZS se sloZkami IZS

Potapéce nebo potapécskou skupinu vysild k zdsahu izemné ptislusné operacni
a informaéni stiedisko kraje nebo operaéni a informacni stfedisko GR HZS CR. U HZS
krajii, kde nebude ¢innost pod vodni hladinou zajistovana vlastnimi ptislusniky, budou
prioritné vyuzivany (s ohledem na ¢as nasazeni potapécti opérnych bodl) potapécské

skupiny HZS kraja a déle pak potapécské skupiny dle dostupnosti v potadi:

- Policie CR,
- Armada CR — zachranné prapory 15. Zenijni zdchranné brigady,
- Vodni zachranna sluzba Ceského &erveného kfize,

- sportovni kluby potapéni. (14)

1.3 Ukoly OSPCV PCR

Odbor specialnich potapééskych ginnosti a vycviku (dale jen ,,0SPCV*) v ramci
své pusobnosti odpovida piedev§im za plnéni kol v oblasti organizace, fizeni a
provadéni potapéfskych cinnosti a za vycvik potapéclt. V rdmci své plisobnosti

zejména:

a) zajistuje, organizuje a vykonava komplexni potapécské Ccinnosti véetné
hloubkového potapént,

b) koordinuje, organizuje a vykonava komplexni potapecské cCinnosti a



vyhodnocuje c¢innost potapécskych skupin krajskych feditelstvi policie a
krajského feditelstvi policie hl. m. Prahy, spolupracuje s Policii Ceské
republiky utvarem rychlého nasazeni,

€) poskytuje specialni potapééskou techniku s obsluhou pro potieby potapécskych
skupin krajskych feditelstvi policie a krajského feditelstvi policie hl. m Prahy,

d) podili se na zdravotnickém zabezpeCeni potapécskych akci zajisténim
dekompresni komory a jeji obsluhy a v ptipadech krizovych situaci na zajisténi
povrchové a 1écebné dekomprese,

e) spolupracuje s Utvary a sluzbami policie, ministerstva, s organy statni spravy
pripadné s dal$imi subjekty, s bezpe¢nostnimi sbory jinych stati zejména pii
zachrannych ¢innostech k ochrané Zivota, zdravi a majetku

f) zajistuje, organizuje a vykonava piipravu a vycvik potapécu a vudci malych
plavidel policie zejména u utvard policie s uzemné vymezenou pusobnosti a u
Policie Ceské republiky atvaru rychlého nasazeni, vede evidenci drziteld
opravnéni,

g) provadi a podili se na vybéru, zkuSebnim a ovéfovacim provozu potapécské
vystroje a technickych prostfedku, dychacich smési a novych postupt
pouzivanych pii vykonu potapécské CcCinnosti, vcetné jejich planovéani a
vyhodnocovani; podili se na vybéru, zkuSebnim a ovéfovacim provozu malych
plavidel policie a souvisejicich technickych prostiedkti do vykonu sluzby,

h) zajistuje kontrolu, tdrzbu a opravy mobilni potapétské techniky, vystroje a
vyzbroje, opravy technologickych zatizeni slouzicich k vycvikové a dalsi
¢innosti zejména pro potapecské akce a hloubkové potapéni, zajisStuje technické

prestavby vozidel a dalSich zafizeni na mobilni potapécské pracoviste. (17)

1.3.1 Cinnost OSPCV PCR

Potapécskou Cinnost provadéji prislusnici policie zejména za ucelem patrani po

utonulych (pohfeSovanych) osobach, vécech pochézejicich z trestné Cinnosti nebo



kterymi byla trestnd cCinnost spachana, dale pfi zachrané tonoucich o0sob,
bezpeCnostnich opatienich a akcich, zivelnych pohromach, pfi plnéni ukolu v
sou¢innosti se spravnimi ufady, pravnickymi a fyzickymi osobami a pfi vycviku
policisti k této ¢innosti. (17)

Vykon potap&eské Ginnosti je u Policie Ceské republiky provadén zejména u
pofi¢nich odd¢leni, zasahovych jednotek sluzby potadkové policie, u utvaru rychlého
nasazeni a u odd¢€leni specidlnich potapecskych ¢innosti a vycviku Policejniho prezidia

Ceské republiky. (17)

1.4 Ukoly %enijnich zdchrannych praporii Armddy Ceské republiky

Na tizemi CR od 1. 1. 2009 jsou tyto Zenijni prapory: 15. Zenijni brigada
velitelstvi Bechyng, 151. Zenijni prapor Bechyné, 152. Zenijni prapor Rakovnik, 153.
Zenijni prapor Olomouc. Plni ukoly Zenijniho zabezpedeni vojsk v miru i za vélky.
Tyto prapory disponuji mnozstvim techniky, kter4 je schopna zasahovat na uzemi CR i
mimo n&j. Zamé&fim se na tkoly, které miZe plnit na izemi Ceské republiky a to

zejmeéna:

a) Zenijni podpora ¢innosti Armady Ceské republiky,

b) realizace zenijnich opatieni,

c) specialni podpora k eliminaci ptipadnych teroristickych ¢innosti,
d) pyrotechnického charakteru,

e) zachranné, vyprostovaci a likvidaéni prace v ramci 1ZS CR. (20)



9)

h)

1.4.1. Cinnost %enijnich zachrannych praporii ACR

Zzp je schopen:

planovat, organizovat a plnit tkoly zenijni bojové a vSeobecné podpory dle
standardda NATO a EU,

zfizovat vybusné i nevybusné zatarasy,

provadét niceni objektl s vyuzitim Zenijni munice a dalsich prostredk,
zabezpecovat pohyb vlastnich vojsk,

provadét stavbu vojenskych mostd a tdrzbu stalych mostt,

likvidovat konvenéni, nekonvencni munici (EOD) a improvizovand vybus$na
zatizeni (IED),

projektovat, stavét, opravovat, renovovat a upravovat prostory velitelskych
stanovist, prostory rozmisténi vojsk a zatizeni v tylovém prostoru,

projektovat, stavét, opravovat, renovovat a upravovat letisté expedicnich sil v
prostoru nasazeni a hlavni zdsobovaci cesty,

projektovat, budovat, opravovat, renovovat a udrzovat polni docasné tabory a
zakladny vcetné souvisejicich objektl a zafizeni,

zabezpecovat vlastni prepravu,

zabezpeCovat piiméfenou Uroven vlastni ochrany vcetné OPZHN a vlastni
ochranu proti IED odpalovany na dalku,

pusobit prostiedi NEC,

vyclenovat sily a prostfedky k plnéni zachrannych, vyprostovacich a
likvidaénich praci v ramci 1ZS CR,

zabezpecovat, posilovat samostatnou zadchrannou rotu pii plnéni ukolll v rdmci
1ZS,

vést bojovou ¢innost bez podpory nebo doplnéni po dobu 3 dni. (20)
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1.5.1 Ukoly HBZS Ostrava

Banska zachranna sluzba je nedilnou soucasti hornické ¢innosti. Jeji postaveni i
ukoly jsou stanoveny Hornim zdkonem, Vyhlaskou Ceského banského uradu o banské

zachranné sluzbé a Sluzebnim fadem schvalenym Ceskym banskym tfadem. (15)
Ukolem baiiské zachranné sluZby je provadét prace a rychlé a u¢inné zasahy k:

a) zachrané lidskych zivotd a majetku pii havariich vcetné poskytovani prvni
pomoci vV podzemi,
b) zdolavani havarii,

C) odstraniovani nasledka havarii. (15)
Kromé téchto tkolu banska zachranna sluzba:

e vykondva i jiné Cinnosti v nedychatelném nebo zdravi Skodlivém prostredi a
dalsi specidlni a rizikové prace, napt. ve vysce, nad volnou hloubkou nebo pod
vodni hladinou,

e spolupracuje s organizacemi pii havarijni prevenci a zajiStovani bezpecnosti a
ochrany zdravi pii praci a bezpecnosti provozu zejména tim, Ze provadi
namatkové prohlidky jejich pracovist a kontroly prostfedkt pro zdolavani
havarii, poptipad¢ i Skoleni a vycvik zaméstnancti,

e plni tkoly a povinnosti vyplyvajici pro ni téZ ze zvlaStnich pravnich predpist.

(15)

1.5.2 Cinnost HBZS Ostrava

V rdmci své piisobnosti zejména:

a) zajist'uje stalou pohotovost banskych zachranatu a potiebné techniky,
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b)

d)

9)

h)

zajistuje 1ékarskou sluzbu prvni pomoci v podzemi,

provadi Skoleni a prakticky vycvik banskych zachranait,

opravuje, kontroluje a zkouSi sebezachranné pfistroje, dychaci piistroje,
ozivovaci pfistroje a zachranaiskou techniku,

metodicky fidi a kontroluje ¢innost ZBZS ,

kontroluje zatizeni a prostfedky slouzici havarijni prevenci a havarijni plany,
Skoli a zkousSi zaméstnance urené pro vydej, udrzbu a opravy detekénich a
indikacnich pftistroji pro kontrolu slozek dilniho ovzdusi a analytiky plynovych
laboratofi,

dodava nebo zabezpecuje cejchovni plyny a kontroluje plynové laboratote. (1)

Dalsi provadéné ¢innosti jsou:

opravy, kontroly, plnéni a tlakové zkousky hasicich pfistroju,

provoz, servis a udrzba dilnich svitidel,

otryskavani kovovych vyrobki,

trhani prostého betonu, zelezobetonu, skla bez pouziti trhaci prace pomoci
hydraulického zatizeni,

meteni Unika tepla termovizni kamerou,

servis a tlakové zkousky tlakovych lahvi,

chromatografické rozbory ovzdusi,

fotodokumentace a videozdznamy,

technicko-poradenska a konzulta¢ni ¢innost,

zkuSebnictvi a testovani. (15)
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2 Cile prace a hypotéza

2.1 Cile prace

Cil 1: Specifikovat pouziti mobilnich barokomor a stanovit jejich moznosti

vyuziti.

Cil 2: Shromazdit informace o vSech mobilnich barokomorach u slozek
Integrovaného zachranného systému v Ceské republice. Zpracovat
piehled barokomor do tabulky, ktera muze byt vyuZzita pro spolupraci

slozek IZS a pro Ceskou spolegnost hyperbarické mediciny.

2.2 Hypotéza

V ramci Integrovaného zachranného systému nejCastéji vyuzivaji mobilni

barokomory potapécské skupiny.
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3 Metodika

3.1 Uéel poufiti barokomory

Mobilni barokomora je uréena pro zabezpeCeni potapécu pii potapécskych
pracech, potapécskych ¢innostech pod vodou, k 1é¢eni potapécskych trazti a nemoci
(disbaricka vzduchova embolie, nemoci z dekomprese, otravy oxidy uhliku apod.) a pro
pfevoz potapééu a nemocnych, kteti vyzaduji 1é¢eni v pietlaku. (5)

Pretlakovou komoru lze pouzit také k tzv. "suché dekompresi" podle zvlastnich
dekompresnich tabulek. Tato ¢innost ale ptredpoklada splnéni pfisnych ¢asovych limith

a dokonalou souhru vSech osob zajist'ujicich potapécskou ¢innost. (5)

3.2 Pokyny a podminky pro uZivatele barokomory

e Uzivatel je povinen dbat dodrzovani piedepsanych bezpecnostnich piedpisil.
Uvedené smérnice platné pro Evropskou Unii a Ceskou republiku.

e Predpisy bezpecnosti provozu normy: tlakovych nadob, stlaéenych,
plynd, tlakové komory pro osoby.

e Lécebné smérnice a terapeutické profily.

e Dile je nutné dbat pravidel v zemi konkrétniho uzivatele.

e Uzivatel zafizeni je povinen kazdych 12 mésici nechat provést kontroly
bezpecnosti prace.

e Pouzivat zafizeni sméji jen ty osoby, které jsou k této ¢innosti vySkoleny nebo
jejich znalosti a praktické zkuSenosti poskytuji zaruku korektni obsluhy
zafizeni.

e Personal musi podstoupit 1ékatské vySetfeni podle pracovné 1ékarskych zasad a
musi byt k tkoniim zpisobily i pii ptilezitostném pobytu v pietlaku.

e Provoz zafizeni je tfeba zaznamenavat. Evidence zahrnuje doklady o uvedeni

zafizeni do provozu, tlakové kiivky, kontroly kvality vzduchu, udrzby,
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ptezkouseni bezpecnosti prace, prezkouseni v souladu s predpisy tykajicich se
tlakovych nadob, urcit zavady.

e Pfi pritomnosti osob v tlakové komote v provozu je potieba dodrzovat predpisy
tykajici se dekomprese. Uzivatel je zodpovédny za prabéh a pouziti
terapeutického postupu a parametri terapeutického postupu napt. parcialniho
tlaku kysliku, doby expozice atd.

e Vsechny osoby, kter¢ jsou pfitomny provozu komory museji byt srozumény s:

- funkci zatizeni komunikac¢nich a nouzovych signald,

- vyrovnavanim tlaku ve stfednim uchu,

s ptiznaky a postupy pfi barotraumatech,
- S ptiznaky otravy kyslikem a oxidem uhli¢itym.
e Dodrzovat maximalni osazeni komory v poctu osob.
e Pied uvedenim do provozu je potieba zkontrolovat zatizeni tlakové komory

podle kontrolniho seznamu a vysledky je nutné zaprotokolovat.

V tlakové komore nesmi byt pritomny snadno vznétlive materialy (tykd se i
obleceni), horlavé tekutiny, plyny a pristroje, které by mohly vydavat jiskry. Koureni a
manipulace s ohném jsou v tlakové komore zakazany. Podil kysliku v atmosfére tlakove

komory nesmi prekrocit 23 %. (16)

Pii zvySeni obsahu kysliku se musi vzduch v komofe vycistit a odstranit
pfiCina, ktera zptisobuje zvySeni podilu kysliku. Pokud se zmény nedosahne a podil
kysliku ve vzduchu v komofte piesahuje 23 %, je nutné pierusit zasobovani kyslikem do
komory. Tlakovou komoru je nutno dostatecné filtrovat erstvym vzduchem tak, aby se
zabréanilo zvySeni podilu CO, a v komote byla zachovana pfijemnd atmosféra. V
tlakové komote lze pouZivat pouze takové elektrické pfistroje, které odpovidaji
ptrislusné smérnici. V tlakové komote nesméji byt pfitomny zadné predméty, které by

mohly tlak absorbovat. (16)
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3.3 Povinnosti obsluhy p¥i pouZivani barokomory

Pii pouzivani pretlakové komory je urCena osoba pro obsluhu, ktera je
vySkolena v obsluze pietlakové komory daného typu. Velice dobrym doplikem je
proskoleni z l1ékafského minima v oblasti hyperbarické mediciny. Proskolena osoba
musi splnovat pozadavky kladené na pracovniky zajiStujici provoz, obsluhu, udrzbu
tlakovych nadob a je povinna zapisovat v knize sestupt piesny prubéh vsech sestupt

(technickych a dekompresnich) a prabéh lécebné dekomprese.

Pri pobytu osob v pretlakove komore se obsluha nesmi od komory vzdalit!

3.3.1 Bezpecnostni opatieni pro obsluhu

Pti pouZzivani pfetlakové komory je nutno dodrZovat tato bezpe¢nostni opatfeni:

pretlakova komora se musi udrZovat v naprosté Cistot¢ a poradku, vnitini
prostor je nutno Cdistit (myt) pouze Ccistou vodou nebo vodou s malym
mnozstvim mydla,

e vnitini prostor pietlakové komory se nesmi pouZzivat pro skladovani jakéhokoli

materialu a zafizeni mimo vnitini vybaveni komory,

pouziti kysliku pfi 1écebné nebo suché dekompresi mize povolit pouze 1ékar!
Pfi pouzivani kysliku pfi dekompresi v pretlakové komote nesmi rychlost

vystupu prekro¢it 8 m.min,

pii vystupu osob z hlavni komory pies piedkomoru bez snizeni pietlaku v hlavni

komote se musi dodrzovat dekompresni zastavky podle dekompresnich tabulek,

pii zjisténi pozaru uvniti pretlakové komory se musi vypnout piivod elektrické
energie do komory a okamzité¢ se musi zah4jit vystup, a to maximalni moznou
rychlosti (pokud neni nutno provadét dekompresni zastavky). Pokud to dovoli
zdravotni stav, za¢nou osoby v pretlakové komote ihned hasit ohen. Je-li to

mozné, pouzije se k dychani polomaska.
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Je zakazano pouzivat BK, ktera neni v dokonalém technickém stavu a dale:

e provadét lécebnou nebo suchou dekompresi osob v pietlakové komoie s
proslou lhitou revize a bez technického sestupu pii piipravé pretlakové
komory k pouziti,

e manipulovat uvniti nebo v blizkosti BK s otevienym ohném,

e otevirat ptivod kysliku do BK, je-li v ni ptetlak vyssi nez 0,3 MPa,

e otevirat pfivod kysliku do BK dfive, nez je nastavena ventilace ptetlakové
komory,

e pouzivat nebo skladovat ve vnitinim prostoru BK pohonné hmoty a maziva
nebo takové materidly, které mohou produkovat jedovaté pary (kyseliny, rtut
apod.),

e pouzivat uvnitt BK pfedméty, které by mohli tlak absorbovat,

e opravovat vnitini natér pretlakové komory jinymi barvami, nez jsou barvy
schvalené pro potravinaiské ucely,

e (istit okna pomoci abrazivnich materiali,

e pouzivat pietlakovou komoru pfi Zloutnuti oken z plexiskla nebo pfi vzniku
vlasovych trhlinek v nich. Pokud jsou v prizorech komory pouZita sklenéna
okna, musi se tato okna pii prvni zndmce vlasové trhlinky nebo jiného naruseni

thned vymeénit.

3.3.2 Nezdadouci ulinky lé¢by v barokomordch (hyperbarickd oxygenoterapie)

Ve fazi komprese: barotrauma (poskozeni tlakovym rozdilem)

e zvukovodu,

e stiedniho a vnitiniho ucha,
e bubinku,

e vedlejsich dutin nosnich,
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e zubu,
e kuze,

e podtlakové barotrauma plic. (9)
Ve fazi izokomprese:

¢ intoxikace kyslikem, od 0,3 MPa kyslikové kiece typu grand mal Berttv
efekt,
e dusikova narkoza, od 0.4 MPa pii dychéani vzduchu.(9)

Ve fazi dekomprese: barotrauma (poskozeni tlakovym rozdilem)

e ucha,
e vedlejSich dutin nosnich,
e pretlakové barotrauma plic — manifestuje se formou podkozniho a

mediastinalniho emfyzému, pneumotoraxem. (9)

3.3.3 Tabulka U.S. NAVY 62

United States Navy (Vojenské namotnictvo Spojenych statll) je namotini slozka
Ozbrojenych sil USA. SlouZzi v ném témét 380 000 vojakili a vyzbroj tvoii pres 300 lodi
a ponorek vsech typu a ptes 4000 letadel. Maji dukladné propracovanou metodiku
pouzivani BK a nésledné lécebné dekomprese. Tabulky jsou doporu¢ovany vyrobei BK
a slouzi obsluze jako néavod. Pfitomny lékaf, znaly baromediciny tento 1éebny plan

muze upravit.
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Tabulka U.S.NAVY 62 (18)

0
" »

Depth '
n 80 .’
maw :
e Mg Conit R0 3m In 10 mins

) Total Elapsed Time: 285 mins :

[dhrs 45 ming)
" 6 2 's' 20 's' 20 's o
Time In Minutes
Breathing Media

o W

3.3.3.1 Lécba a postup
Lécba podle tabulky US Navy 62, mozno pouzit pro nasledujici 1é¢bu:

e Decompression sickness (DCS) — Dekompresni nemoc (DCS),

e Vsichni potapéci s neurologickymi ptiznaky dekompresni nemoci,

e Pfiznaky dekompresni nemoci, ktera neni plné vyieSena po dobu prvnich
10 minut dychani kysliku v 18 metrech,

e Nekontrolovany vystup ze stiednich a velkych hloubek,

o Te&Zka otrava oxidem uhelnatym,

e Mozn4 lécba otravou kyanidem a zplodin hoftent,

e Potapéci, ktefi pozoruji na sobé ptiznaky dekompresni nemoci 6 hodin

po ponoru. (18)
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Postup:

1. Sestup do 18 metri za 2-5minut (6m/min) se zastavenim pouze v ptipad¢, ze
potapé¢i maji problémy s vyrovnanim tlaku. Kyslik zac¢indme dychat od
tlaku 0,3 MPa,

2.  Lécba zacind dosdhnutim hloubky 18 metrt,

3. AZnad 18 metrl by u potdpécit méli byt opétovné posouzeni, ¢i jsou zmény
V pfiznacich,

4.  Pokud ptiznaky zlstali neménné, nebo uplné nevymizeli po tieti davce
kysliku v 18 metrech, 1écba se mize prodlouzit dle ptedchazejici teorie
v tabulce,

5. Stoupani do hloubky 9 metri musi probihat pomalu 30cm/min. V proceduie
pokracujeme, podle pokynii I¢kate znalého baromediciny. Kyslik
prestavame dychat po snizeni tlaku pod 0,03 MPa. (18)
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3.3.3.2 Upravend tabulka

Tabulka 6

1. Rychlost sestupu: 20 ft/min

2. Rychlost vystupu: nesmi pfesahnout 1 f/min.
Nekompenzovat pomalejSi vystupovou rychlost.
Kompenzovat vy33i vystupovou rychlost zastavkou

3. Zacatek dychani kysliku pfi dosaZeni hloubky 60 ft

4. Jestlize dychani kysliku muselo byt pferuSeno pro pfiznaky
toxicity kysliku v CNS, je mozno 15 minut po ipiném
odeznéni pfiznaki pokracovat v Ié¢bé dle Tab. 6
v misté preruseni (Odst. 5)

5. Tab. 6 miZe byt prodlouZena o dvé 25 minutové
periody v hloubce 60 ft (20 minut dychani kysliku a
5 minut dychéni vzduchu) nebo o dvé 75 minutové
periody v hloubce 30 ft (15 minut dychani vzduchu a
60 minut dychani kysliku) nebo o obé periody
(2x25 minut v 60 ft + 2x75 minut ve 30 ft)

6. Obsluha dycha 100% kyslik béhem poslednich
30 minut v hioubce 30 ft a béhem vystupu na hladinu
(pro nezménénou Tab. 6 nebo pfi jednom prodlouzeni
v 60 ft nebo 30 ft). Jestlize bylo uskuteénéno vice
period prodlouzeni, je nutné ve 30 ft dychat kyslik
60 minut. Jestlize byla obsluha v poslednich
12 hodinach vystavena expozici vysokého tlaku,
musi ve 30 ft dychat kyslik o 60 minut déle.

Lééebna tabulka 6 Hloubka/Cas profil

Hloubka -
(fsw)

0S| 25w
—

Ryeh

se
20 fymin

1
Rychlost vys!upu\

[
'
: 1 fUmin
Rychiost vystupu

1 fYmin
: "

i
'
I

Cas v hloubce (minuty)

Vs |

Celkovy ¢as ponoru
285 minut
4 hodiny 45 minut
(neni zahmut sestupovy ¢as)

Celkovy ¢as ponoru
{bez sestupového casuf

Dychaci

Tabulka vytvofena a pielozena pro snadné umisténi jako ptiruc¢ka obsluhy u ovladaciho panelu BK.

Prelozila MUDr. Hana Pacova.

-21 -




3.4 OSetiovani pietlakové komory

Osetfovani pretlakové komory zahrnuje kontrolni prohlidky pted pouzitim a pfi

pouzivani, pravidelné oSetfeni, technické oSetieni, zvlastni druhy oSetieni a revize.

3.4.1 Kontrolni prohlidka pi'ed pouZitim

Kontrolni prohlidka pfed pouzitim je zamétena na:

e Uplnost, upevnéni a neporusenost veskerého vybaveni,

e (istotu pretlakové komory a vysuvného lizka (vytfit nebo vysat prach a
necistoty ve spodni ¢asti komory),

e funkci hovorového a signalizacniho zafizeni a osvétlent,

e uzavieni vSech ventild a vnitiniho vika podavaci komurky,

e neporuSenost té€snéni vik vstupnich prulezii napusténim pietlakové komory
vzduchem na pfetlak asi 1/10 maximalniho pracovniho tlaku,

e spravnou funkci v§ech manometrt a ventild,

e funkci pojistného ventilu ruénim odpusténim,

e t&snost spojii tlakového rozvodu vzduchu a kysliku vné&jsi prohlidkou a
poslechem,

e pietlak v zasobniku stlaceného vzduchu a v zasobniku stlaceného kysliku. (16)
Po prohlidce je nutno vypustit pietlak vzduchu z ptetlakové komory a otevfit

jeji vika. Nasleduje vlastni pfiprava k pouZiti pfed zahdjenim potap&cskych sestupli a

pted provadénim lécebné dekomprese. (16)
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3.4.2 Kontrolni prohlidka p¥i pouZivani

Kontrolni prohlidka je zamétena na:

e funkce hovorového a signaliza¢niho zafizeni a osvétleni,

e neporusenost tésnéni vik vstupnich prulezii ptedkomory a hlavni komory
vizualné pfii jejich otvirani nebo poslechem,

e spravna funkce tlakového rozvodu vzduchu a kysliku vnéjsi prohlidkou a
poslechem,

e pretlak v zasobniku stlaceného vzduchu a v kyslikové jednotce,

e spravna funkce palubnich hodin a hodin-minutek podle jinych hodin. (16)

3.4.3 Pravidelné oSetieni po pouZiti

Pravidelné oSetteni po pouziti vyzaduje:

e vyciSténi pretlakové komory, popf. jeji vyteni do sucha,

e doplnéni tlakovych lahvi na maximalni pietlak,

e kontrolu stavu nabiti akumulatoru, poptipadé jeho dobiti,

e natfeni tésnéni vstupnich vik klouzkem, popt. glycerinovym olejem (50%
roztok glycerinu a destilované vody),

e vyplachnuti polomasek plicni automatiky vlaznym roztokem dezinfekéniho
prosttedku (chloramin apod.),

e kontrolu, popt. opravu poskozenych natért,

e odstranéni zjisténych zavad. (16)
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3.4.4 Technické oSetieni

Technické osetfeni provadi obsluha po Sesti mésicich pouzivani ptetlakové
komory nebo po dvanacti mésicich ulozeni pietlakové komory nebo pii piipravé

pretlakové komory na letni / zimni provoz. (16)

Kontroluje zejména:

e Uplnost a neporusenost jednotlivych ¢asti pietlakové komory,

e tésnéni, tésnéni vik vstupnich prulezi a podavaci komurky,

e nabiti a oSetfeni akumulatoru,

e kontrola tésnéni Sroubeni ventilt, tlakovych hadic a potrubi,

e funkce hovorového a signaliza¢niho zafizeni a osvétlent,

e promazani a dotaZzeni ucpavek ventilli rozvodu kysliku 50% roztokem glycerinu
a destilované vody,

e platnosti revizi a zkousek,

e upevnéni podstavce pietlakové komory v nastavbé automobilu (ve skiifiové

karosérii automobilu). (16)

V ptipadé€ drobnych zavad tyto odstrani.

3.4.5 Zvlastni druhy oSetieni

Zvlastni druhy oSetfeni se provadéji v rozsahu technického oSetieni tehdy,

nebude-li se ptetlakova komora nejméné po dobu jednoho roku pouzivat. (16)

Pted dlouhodobym ulozenim je nutno vykonat tyto ukony:

e vyjmout hovorovy a svételny panel (dle typu komory) z ovladaciho panelu a

-24 -



ulozit je v suché mistnosti,

e oSetiit akumulator a ulozit jej v nabijeci stanici,

e potfit t&snéni vik pfetlakové komory a podavaci komirky 50% roztokem
glycerinu a destilované vody,

e vytiit vnitiek pretlakové komory do sucha a hermeticky ji uzavfit,

e zakryt ovladaci panel nepromokavym obalem,

e vyjmout polomasky a ulozit je v suché mistnosti,

e vypustit stlateny vzduch z tlakovych lahvi,

e Vytiit pfetlakovou komoru do sucha,

e umistit kontrolni korozni plechy na viditelném misté v zorném poli prazori

hlavni komory ptipadné pted komory a ptetlakovou komoru hermeticky uzavfit.

(16)

Vzhledem k pouzivani kysliku pFi provozu pretlakové komory jsou mazani
a konzervace pretlakové komory a jejiho prislusenstvi véetné rozvodného potrubi

a ventili oleji a tuky zakazany!! (16)

3.5 Metodika pouZiti barokomory podle SCP

Pro préace v hloubce vétsi nez 13 metrh a pii sestupech, které jsou spojeny s vice
nez jednou dekompresni zastivkou nebo sestupech spojenych s vysokou fyzickou
namahou, je nutné zajistit vybaveni pracovisté vicemistnou dekompresni komorou
v pohotovostnim stavu, umisténou v bezprostiedni blizkosti mista sestupu, jejiz obsluha
je vyskolena pro jeji pouzivani a v pfipad¢ nutnosti poskytne piedlékaiskou prvni
pomoc s pouzitim dekompresni komory. Pro tyto prace a sestupy je nutné zajistit

dodavku dychacich plyni hadicovym systémem vedenym z mista nad hladinou. (19)
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3.6 Piehled technickych norem

Seznam piedpisil, norem platnych v CR, souvisejicich s provozem a revizi barokomory.

Zakony a vyhlasky:

Zakon ¢. 174/1968 Sh.: Zakon o statnim odborném dozoru

Zakon ¢. 505/1990 Sh.: Zakon o metrologii

Vyhlaska ¢. 85/1978 Sb.: Vyhlaska CUBP o kontrolach, revizich a
zkouskach plynovych zatizenich

Vyhlaska ¢. 18/1979 Sb.: Vyhlaska CUBP a CBU o vyhrazenych
tlakovych zatizenich

Vyhlaska ¢ 21/1979 Sb.: Vyhlaska CUBP a CBU o vyhrazenych

plynovych zafizenich

Zakladni normy k tlakovym nadobam stabilnim a k pfepravé:

CSN 69 0012 Tlakové nadoby stabilni - provozni pozadavky,

CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny - provozni pravidla,

CSN 07 8305 Tlakové nadoby na plyny - technicka pravidla,

CSN EN 1968 Lahve na piepravu plyni - Periodicka kontrola a zkouseni
bezesvych lahvi,

CSN EN ISO 13769 Znaceni tlakovych nadob razenim.

Souvisejici normy k mediim:

CSN 65 4405 Kyslik plynny stlaceny,
87/404/EHS Technicka informace Gas - kyslik k dychani,
CSN EN 12021 Ochranné prostiedky dychacich organt - tlakovy vzduch

pro dychaci pfistroje.

Zéakladni normy K revizim tlakovych rozvodi:

CSN 38 6405 Plynova zatizeni, zasady provozu a souvisejici.

Déle plati natizeni a doporuceni vyrobcti.
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4 Vysledky

Zpracovanim vysledkll z polostandardizovaného rozhovoru s odborniky, ktefi
jsou vyskoleni pro obsluhu BK u jednotlivych slozek IZS. Na zakladé svych osobnich
zkuSenosti v této problematice, jsem pouzil oteviené, teoreticky odvozené otazky.
Konfrontovali jsme na zakladé osobnich znalosti a zkuSenosti. Sesbiral jsem technicka

data o vozidlech a barokomorach. Data jsem doplnil do pfipravené¢ho dotazniku.

4.1 Stav u Armddy CR

Armada Ceské republiky pouziva BK jiz fadu let. Diive pouzivany typ DK — 2 z
Vitkovickych Zelezaren a strojiren byl v roce 2007 nahrazen novym typem HAUX-
STARCOM 1300/5,5. Pouzivaji BK pro zajisténi potapécskych vycviki a zasahd.
Lékar je vZzdy pfitomny pii1 ponorech pod 13 metri. Obsluha prochazi zat€zovym
testem ve staciondrni komofe jedenkrat roc¢né. Velikou vyhodou je proskoleni
hyperbarického minima v Ustavu leteckého zdravotnictvi v Praze.

Umisténi barokomor a podet vyskolenych vojakt pro obsluhu BK. VU 1970
Vyskov - Oddéleni piipravy potapct (4 istruktoii), VU 5616 Olomouc a VU 5876
Olomouc (3 instruktofi, 3 cvi¢itelé), VU 3517 Bechyné (6 cvicitelé), VU 5490
Rakovnik (4 cviCitelé). S typem DK — 2 zasahovali, data maji utajovany charakter.

Spoluprace provedena s HZS.

Obsluha uvedla vyhody nového typu HAUX-STARCOM 1300/5,5 : snadné
ovladani, dostatecna zésoba plynl, vlastni kompresor a tim sobéstacnost, topeni pro
obsluhu i pro 1é¢eného, polomasky pro dychani kysliku z leteckého provozu (t€snost,

upinaci systém).

Nevyhody: obtizny néastup s postizenym na nositkach, v zimnim obdobi nutnost

pfipojeni k elektrickému rozvodu z diivodu vytapéni kontejneru a BK.
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4.1.1 Popis nejstarsi barokomory DK-2

Barokomora je umisténa ve skiinovém terénnim automobilu Praga V3S. Popis,
pouzivani, obsluha a oSetfovani skiinového terénniho automobilu Praga V3S jsou
uvedeny v predpisech Nakladni terénni automobily V3S, V3S-M1 a V3S-M2.

Plast (obr. DK2) BK je rozdélen v tietingé délky piepazkou rozdélujici téleso
pretlakové komory na dvé ¢asti. VEtsi cast slouzi jako hlavni komora a mensi ¢ast jako
ptfedkomora. Predkomora umoziuje vstup (vystup) osob do hlavni komory bez snizeni
pretlaku v hlavni komofte.

Vnitini ¢ast hlavni komory je opatfena vysuvnym lizkem upravenym pro
prendseni postizené osoby 1 mimo BK. Na plasti BK jsou umistény dva priizory slouzici
k pozorovani osob v hlavni komofie a ptedkomote. Na vnéjsi ¢asti plasté BK je umistén
ovladaci panel s ventily, manometry, svételnym panelem a hovorovym panelem.
Podévaci komurka (je tlakova nadoba vélcového tvaru vetknuta do télesa pretlakové
komory a opatfena na obou stranach viky utésnénymi pryzovym tésnénim. Slouzi k
podavéani potravin, ndpoji a 1€kl postizené osobé, ktera je uvnitt hlavni komory v
pretlaku.

Podstavec BK je svaten z jednotlivych dilti zhotovenych z ocelového plechu a z
uhelnikti. Na podstavci jsou upevnény dvé kovové tlakové 1ahve o objemu 40 | a pro-
voznim pretlaku 30 MPa, které slouzi k zasobovani BK stlacenym vzduchem. Plnici
jednotka tlakovych lahvi je umisténa na levém boku podstavce a slouzi k pfipojeni
vysokotlakého kompresoru a k plnéni vzduchu do dvou tlakovych lahvi umisténych na
podstavci pietlakové komory a Sesti tlakovych lahvi umisténych u pfedni stény skiiné
automobilu. Plnici jednotka je opatiena dvéma uzaviracimi vysokotlakymi ventily a
Sroubenim pro piipojeni plnici vysokotlaké hadice od kompresoru, které je opatieno

otvorem se zavitem G 5/8"".
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obr. Pietlakova komora DK-2

1 plast’, 2 podstavec, 3 plnici jednotka tlakovych lahvi, 4 ovladaci panel, 5 sméSovaci
jednotka, 6 kyslikovéa jednotka, 7 strhavac kysliku, 8 podavaci komurka, 9 svételny
panel, 10 hovorovy panel, 11 hovorovy panel hlavni komory, 12 ptepazka, 13 viko,

14 vysuvné lizko

4.1.2 Technické udaje BK a vozidla

TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY DK-II (P¥iloha 4)

Max. pocet pasazéri: jedna lezici osoba, dvé sedici
Max. provozni tlak: 1 MPa

Ptedkomora: ano

Celkova vaha: 1612 kg

Délka: 3330 mm

-29.-



Sitka: 1200 mm
Vyska: 1790 mm
Uzaviraci poklop, prumér bajonetového uzavéru: 695 mm
Ptipojovaci bajonetové té€snéni, primér: DIN 13256, dil 6, STANAG O (sami¢i)
Zasoba vzduchu v tlakovych nadobach
- Vzduch 8 x 40 | x 30 MPa
- Kyslik 2x401x 15 MPa
Zasobovaci komora: cca 101

Vlastni kompresor, typ: ne
Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora

Typ: Praga V3S M1

Délka: 7150 mm

Sitka: 2320 mm

Vyska: 3020 mm

Mist k sezeni: 2 osoby + jeden nouzové
Provozni hmotnost: 6075 kg
Dovolend hmotnost: 10660 kg
Ptipojeni privésu: 6000 kg brzdény
Vykon motoru: 88 kW

Objem motoru: 8102 ccm

Nejvyssi rychlost: 75 km/hod

Verze: terénni vojensky automobil
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TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY HAUX-STARCOM 1300/5,5 (Piiloha 2)

Max. pocet pasazéru: jedna lezici osoba, dvé sedici
Max. provozni tlak: 0,5 MPa
Ptedkomora: ano
Celkova véha: 3500 kg
Délka: 3700 mm
Sitka: 1320 mm
Vyska: 1850 mm
Uzaviraci poklop, primér bajonetového uzavéru: 852,5 mm
Ptipojovaci bajonetové tésnéni, primér: DIN 13256, dil 6, STANAG O (samici)
Zasoba vzduchu v tlakovych nddobach
- Vzduch 6 x 50 | x 20 MPa
- Kyslik 2 x50 1x 20 MPa
Zasobovaci komora: cca 9 |
Vlastni kompresor, typ: Bauer Mariner 320
Dalsi ptislusenstvi v nastavbeé: schiidky pro pfipojeni externiho pfivodu el.energie a pro

pfipojeni externiho ptivodu vzduchu.
Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora (muzZe se lisit v detailech)

Typ: Tatra 815 8x8 VVN
Délka: 9360 mm

Sitka: 2550 mm

Vyska: 3970 mm

Mist Kk sezeni: 4 osoby
Provozni hmotnost: 15 000kg

Dovolend hmotnost: 27 500 kg
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Pfipojeni pfivésu: Terén 16 000kg, Silnice 50 000kg
Vykon motoru: 265 kW

Objem motoru: 19 000 ccm

Nejvyssi rychlost: 85 km/hod

Verze: terénni vojensky automobil

4.2 Stav u Policie CR

Policie Ceské republiky - Odbor specialnich potap&éskych Ginnosti a vycviku
Brno pouziva jednu barokomoru typ DK — 2 z Vitkovickych Zelezaren a strojiren
pofizenou v roce 1985. Pouzivaji BK zajiSténi potapécskych vycvikil a akei potapéch
PCR vramci CR. Lékat je vzdy pfitomny. Obsluha prochazi zatézovym testem ve
staciondrni komote jedenkrat ro¢né. Velikou vyhodou je proskoleni hyperbarického
minima.

Pocet vyskolenych policistii pro obsluhu BK (6 lektort - instruktorii z OSPCV
Brno a 18 piislusniku, ktefi mohou pomoci obsluze). S typem DK — 2 zasahovali, data

maji utajovany charakter. Spoluprace provedena s HZS.

Obsluha uvedla vyhody: polomasky pro dychani kysliku (1é€eni pomoci O2),
1écba osoby v bezvédomi — lehatko schopné pienosu potapéce, dostate¢ny manipulacni
prostor v télese, predkomora — moznost vymeény Iékarského personalu v tlaku,

hydraulicka ploSina pro vyzvednuti pacienta na nositkach ke komote.

Nevyhody: absence métic¢e parcidlniho tlaku O, v komote, zastaralé - neptesné

manometry.
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4.2.1 Technické udaje BK a vozidla

TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY DK-I1 (Ptiloha 3)

Max. pocet pasazéru: jedna lezici osoba, dvé sedici
Max. provozni tlak: 1 MPa
Predkomora: ano
Celkova véaha: 1612 kg
Délka: 3330 mm
Sitka: 1200 mm
Vyska: 1790 mm
Uzaviraci poklop, praimér bajonetového uzavéru: 695 mm
Ptipojovaci bajonetové tésnéni, praimér: DIN 13256, dil 6, STANAG O (samici)
Zasoba vzduchu v tlakovych nddobach
- Vzduch 8 x 40 | x 30 MPa
- Kyslik 2x401x 15 MPa
Zasobovaci komora: cca 10 1
Vlastni kompresor, typ: Trident Il
Dalsi ptisluSenstvi v ndstavbé: dvé sklapéci lehatka, mobilni lehatko a sada k zajiSténi

ekologickych havérii
Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora

Typ: Tatra 815 Armax verze 6 x6
Délka: 8 875 mm

Sitka: 2 470 mm

Vyska: 3 415 mm

Mist k sezeni: 2 + 1 osoby

Uzite¢na hmotnost: 11 000 kg
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Dovolend hmotnost: 26 000 kg
Ptipojeni ptivésu: 22 000 kg brzdény
Vykon motoru: 255 kW ptil 800 ot/min
Objem motoru: 12 667 ccm

Nejvyssi rychlost: 120 km/hod

Verze: terénni

4.3 Stav u Hasiéského zachranného sboru CR

Hasi¢sky zachranny sbor pouziva BK typ Drager TDT — 8, potizenou v roce
1993 a HAUX-PROFI-MEDICOM 5,5 pofizenou 2003. Od 1.1.2009 HZS ptevzal
Zachranny ttvar HZS CR Hlu¢in i se specialisty potapééi, ktefi diive vykonavali svou
¢innost v ACR. Disponuji barokomorou DK-2 na vozidle Praga V3S M1. Pouzivaji BK
k zajisténi potap&eskych vycvikl a akei potapdét HZS CR. Lékat je vzdy ptitomny u
vycviku. Obsluha prochazi zatézovym testem ve stacionarni komote jedenkrat rocné.

Pocet vyskolenych hasi¢t pro obsluhu BK. HZS Praha (12 piislusniki), GR
HZS OUPO Borovany (4 piislusnici, 4 ptislusnici HZS CB, kteii mohou pomoci
obsluze). Stypem Drager TDT — 8 prazsti hasi¢i zasahovali, data maji utajovany
charakter. Spoluprace s ostatnimi slozkami neprobéhla. Hodnoceni BK a technické

tidaje ze Zachranného utvaru Hlu¢in nezmitiuji, dle DK —2 ACR.

Obsluha uvedla vyhody: maly rozmér pro pfenaseni s moznosti pfipojeni na
stacionarni 1ékafskou barokomoru, polomasky pro dychéani kysliku z leteckého provozu

(tésnost, upinaci systém).

Nevyhody: obtizny nastup s postizenym na nositkach, obsluha komory nema
dostatek mista k ovladacimu panelu, vozidlo na kterém je umisténa, pouze silni¢ni
provedeni, problematicky ptijezd vozidla na misto zasahu. V ptipad¢ Drager TDT — 8,

pouze jednomistna.
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4.3.1 Technické udaje BK a vozidla

TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY Drager TDT - 8 (Piiloha 6)

Max. pocet pasazéru: jedna lezici osoba
Max. provozni tlak: 0,8 MPa
Ptedkomora: ne
Celkova vaha: 155 kg
Délka: 2200 mm
Sitka: 840 mm
Vyska: 840 mm
Uzaviraci poklop, primér bajonetového uzavéru: 695 mm
Ptipojovaci bajonetové tésnéni, primér: DIN 13256, dil 6, STANAG (samci)
Zasoba vzduchu v tlakovych nddobach
- Vzduch 2 x111x20 MPa
- Kyslik 1x111x 20 MPa
Zasobovaci komora: ne
Vlastni kompresor, typ: ne
Dalsi prislusenstvi v nastavbé: 7 ks uchyceni na tlakové 1ahve, zvedaci vaky, kompletni

vybaveni pro Ctyfi potapéce
Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora

Typ: lIveco Daily
Délka: 5977 mm
Sitka: 1996 mm
Vyska: 3075 mm
Mist k sezeni: 3 osoby + 1 v nastavbé (1ékar)

Provozni hmotnost: 3760 kg
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Dovolena hmotnost: 5200 kg
Ptipojeni privésu: 750 kg brzdény
Vykon motoru: 80 kW

Objem motoru: 2500 ccm
Nejvyssi rychlost: 120 km/hod

Verze: silni¢ni

TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY HAUX-PROFI-MEDICOM 5,5 (Piiloha 5)

Max. pocet pasazéru: jedna sedici a jedna lezici osoba
Max. provozni tlak: 0,55 MPa
Ptedkomora: ne
Celkova véaha: 230 kg
Délka: 2550 mm
Sitka: 840 mm
Vyska: 1190 mm
Uzaviraci poklop, primér bajonetového uzavéru: 695 mm
Ptipojovaci bajonetové tésnéni, primér: DIN 13256, dil 6, STANAG (samci)
Zasoba vzduchu v tlakovych nadobach
- Vzduch 2 x50 1x20 MPa/4 x 11 | x 20 MPa (zalozni pro ptenos)
- Kyslik 1x501x 20MPa
Zasobovaci komora: 1,11
Vlastni kompresor, typ: ne
Dalsi pfislusenstvi v ndstavbé: 12 ks uchyceni na tlakové lahve, zvedaci vaky,

kompletni vybaveni pro dva potapéce.

Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora
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Typ: lveco Daily Unijet 50 C13V
Délka: 5977 mm

Sitka: 1996 mm

Vyska: 3075 mm

Mist k sezeni: 3 osoby

Provozni hmotnost: 3760 kg
Dovolend hmotnost: 5200 kg
Ptipojeni privésu: 750 kg brzdény
Vykon motoru: 92 kW

Objem motoru: 2798 ccm
Nejvyssi rychlost: 120 km/hod

Verze: silni¢ni

4.4 Stav u Hlavni bariské zachranné stanice

Hlavni banska zachranna stanice Ostrava pouziva jednu barokomoru typ
HAUX-PROFI-MEDICOM 5,5 pofizenou vroce 1993. Pouzivaji BK zajisténi
potapécskych vycvikli vramci HBZS Ostrava, pfitomnost BK u zéasahii potapécu
HBZS, Ponory pod 10m hloubky a dle rozhodnuti velitele zasahu. Lékat je pfitomen pii
vycviku, pii planovaném zasahu pti ponorech pod 10m a dle rozhodnuti velitele zasahu,
pfi havarijnich zéasazich - dle rozhodnuti velitele. Obsluha neprochazi zatéZzovym testem
ve stacionarni komote. VesSkera Cinnost potdpécského oddilu na HBZS Ostrava je
provadéna v souladu s vyhlaskou o banské zachranné sluzbé ¢.447/2001 Sb. v platném

znéni a pii pracovnim potapéni rovnéz Natizeni vlady ¢. 591/2006.
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Pocet vyskolenych osob pro obsluhu BK (3 mechanici, 5 banskych zachranait —
potapécu s kvalifikaci Cetafe). Dale jsou proskoleni 4 Iékafi/bansti zachranaii -
potapé¢i, znali problematiky hyperbarick¢é mediciny. Stypem HAUX-PROFI-
MEDICOM 5,5 zasahovali. V ramci vycviku v roce 2005 oSetfen civilni potapé¢ po
ponoru na Svobodnych Hetfmanicich pfi pfiznacich kloubni formy dekompresni
nemoci. Spoluprace provedena, zajisténi vlastni potapécské akce v ramci 1ZS 3. 4. 2006

(prazkum potrubi mezi Hlu¢inskym jezerem a tekou Opavici.

Obsluha uvedla vyhody: maly rozmér pro pfenaseni s moznosti pfipojeni na

stacionarni 1ékatskou barokomoru.

Nevyhody: obsluha komory nemé dostatek mista k ovladacimu panelu za jizdy.

4.4.1 Technické udaje BK a vozidla

TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY HAUX-PROFI-MEDICOM 5,5 (Piiloha 7)

Max. pocet pasazérii: jedna sedici a jedna leZici osoba

Max. provozni tlak: 0,55 MPa

Ptedkomora: ne

Celkova véaha: 230 kg

Délka: 2550 mm

Sitka: 840 mm

Vyska: 1190 mm

Uzaviraci poklop, primér bajonetového uzavéru: 695 mm

Ptipojovaci bajonetové t€snéni, primér: DIN 13256, dil 6, STANAG (samci)

Zasoba vzduchu v tlakovych nadobach
- Vzduch 2 x50 1x20 MPa/4 x 11 | x 20 MPa (zalozni pro ptenos)
- Kyslik NE
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Zasobovaci komora: 1,11

Vlastni kompresor, typ: Bauer-Capitano

Dalsi pfisluSenstvi v nastavbé: ulozny prostor pro tlakové vzduchové lahve 24 x 61 x 30
MPa, ozivovaci ptistroj PT 60, kufr 1. pomoci, pfenosny kompresor Bauer-Capitano
(380V), zebiik 3m, perlik, motyka, hornicky kylof, pacidlo, zamecnické naradi,

elektrocentrala, zvedaci vaky, kompletni vybaveni pro 3 potapéce, lezecka technika.

Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora

Typ: MB Unimog

Délka: 6 700 mm

Sitka: 2 430 mm

Vyska: 3 320 mm

Mist k sezeni: 7 osob

Pohotovostni hmotnost: 8 720 kg
UZite¢na hmotnost: 3 790 kg

Celkova hmotnost: 12 500 kg
Ptipojeni ptivésu: do 3 500 kg brzdény
Vykon motoru: 157 kW pti 2 600 ot./min
Objem motoru: 5 958 cm3

Nejvyssi rychlost: 96 km/hod

Verze: terénni

Ostatni: vozidlo vybaveno navijadkem

-39-



4.5 Stav situace u Zachranného sboru Kladno

Zachranny sbor Kladno pouzivé jednu barokomoru typ DK - 2 pofizenou v roce
2003. Pouzivaji BK zajisténi zajisténi potap&éskych vycvikd u slozky HZS CR,
pritomnost barokomory u zasaht potapecti HZS na vyzadani velitele zdsahu pres OPIS,
zajisténi potapecskych praci. Lékar je vzdy pritomen. Obsluha neprochazi zaté¢zovym
testem ve stacionarni komote, ale je proskolena z hyperbarického minima.

Pocet vyskolenych osob pro obsluhu BK (6 0sob, ztoho dva lékafi znaly
problematiky biomediciny). Stypem DK - 2 nezasahovali. Spoluprace provedena
s HZS a HBZS Praha.

Obsluha uvedla vyhody: zafizeni s kompletni vybavou pro lékafskou prvni

pomoc.

Nevyhody: chybi piipojeni DIN-NATO, vozidlo na kterém je umisténa, pouze

silniéni provedeni. Problematicky ptijezd vozidla na misto zasahu.

4.5.1 Technické udaje BK a vozidla

TECHNICKE UDAJE BAROKOMORY DK - 2 (Piiloha 8)

Max. pocet pasazéri: dvé osoby

Max. provozni tlak: 1 MPa

Ptedkomora: ano

Celkova vaha: 1500 kg

Délka: 3250 mm

Sitka: 1000 mm

Vyska: 1500 mm

Uzaviraci poklop, primér bajonetového uzavéru: 600 mm

Pfipojovaci bajonetové tésnéni, primeér: NE
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Zasoba vzduchu v tlakovych nadobach

- Vzduch 6 x 50 | x 30 MPa

- Kyslik 2 x50 I x 20 MPa
Zasobovaci komora: 10 1
Vlastni kompresor, typ: NE
Dalsi pfislusenstvi v nastavbé: Oxylog, defibrildtor, odsdvacka, vakuova nositka,
lehatko, vybaveni pro 1ékaiskou prvni pomoc, mozné napojeni komory na kompresor -
tlakova hadice na 300 bard (30m), moznost pouziti jinych dychacich médii (N,O;,
HeO,), elektrocentrala, nezavislé topeni nastavby (5kW, nafta), kuchynka

Typ vozidla, na kterém je instalovana barokomora

Typ: Iveco EuroCargo ML 75 E 15 R

Délka: 8000 mm

Sitka: 2500 mm

Vyska: 3500 mm

Mist k sezeni: 3 osoby

Provozni hmotnost: 4990 kg

Dovolend hmotnost: 8600 kg

Ptipojeni ptivésu: (ISO 50) 750 kg nebrzdény, 3500 kg brzdény
Rockinger 260 G 135: 750 kg nebrzdény, 6000 kg brzdény

Vykon motoru: 105 kW

Objem motoru: 5861 ccm

Nejvyssi rychlost: 117 km/hod

Verze: silni¢ni
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4.6 Spoluprace s centry baromediciny a oxygenoterapie

Spolupréace s centry, ve kterych jsou odborni 1ékati znaly problematiky le¢ebné
baromediciny a oxygenoterapie V ptipadech dekompresnich nehod u potapécu je
nutnosti. Nedilnou soucasti zdravotnich prohlidek potapéch je zatézovy test ve
stacionarni barokomote kazdy rok. Potdpéci se pohybuji v hyperbarickém prostiedi,
které je velice rizikové. Museji umét poskytnout prvni pomoc v ptipad¢ potapecské
nehody a je velice potfebné mit sehrany tym obsluha, 1ékat a zachranat. Ne vzdy je
nutnd ptitomnost lékafe v BK (rozhoduje pfitomnost a rozhodnuti 1ékate) a do BK
vstupuje zachranar s pacientem. Kazdy zachranaf musi umeét provést zivot zachranujici

procesy Vv hyperbarickém prostredi.

ACR - Ustav leteckého zdravotnictvi Praha
PCR — HBOx Kladno

HZS CR — HBOx Kladno

HBZS Ostrava — HBOXx Ostrava, Fifejdy
ZS CR — HBOx Kladno

4.7 Pitehled mobilnich barokomor na iizemi CR tabulka

Predkladam tabulku s aktualnimi informacemi ptehledu MBK, ke které mi

ptedlohu tvotila ptivodni tabulka Ing. Karel Petiik clena CSHM z 1. Bfezna. (Ptiloha 1)
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5 Diskuze

Slozky disponujici touto technikou zazili konkrétni situace, kde rychly a
odborny zéasah zabranil poSkozeni Zivota a zdravi. Informace o statistikach zéasaht

S barokomorou maji pro vnitini pfedpisy utajovany charakter.

V této bakalarské praci jsem se zaméfil na vyhodnoceni €innosti jednotlivych
slozek IZS z hlediska vyuziti barokomor. Kazda ze slozek je predurena plnit predem
stanovené tikoly na tizemi Ceské republiky (ACR, PCR i mimo uzemi CR) pfi praci
pod vodni hladinou. V pribéhu zajistovani informaci jsem zjistil, Ze je nejen rozdil ve
vycviku potapéci specialistt, ale 1 v urovni vybaveni u jednotlivych slozek. Vzhledem
K zajisténi bezpe€nosti u této naroéné ¢innosti je nutné, aby byly pouzivany
nejmodernéjsi typy vozidel s barokomorou. Typy barokomor se odliSuji, ale je mozné
BK pouzit pti spolupraci mezi jednotlivymi slozkami IZS, protoze funguji pouze jako
bezpec¢nostni zajisténi potapéct u zasahu. Personal pracujici s barokomorou je dikladné
vycviéeny a fadné proskoleny, u piislusniki HZS CR chybi znalost hyperbarického
minima. I kdyz kazda slozka zajistuje v ramci svych kompetenci vycvik a proskolovani
svého potapécského persondlu, neni bohuzel jejich Groven stejna. Rozdily jsou patrné

predevsim v oblasti technického vybaveni, odliSnosti zasaht, s tim souvisejici ¢etnosti

zasaht a tim padem 1 zkuSenosti.

Armada CR ma zpracovanou dikladnou metodiku pouziti barokomor pro
zajiSténi potapéci. Ostatni slozky se fidi pouze navody k pouZiti od vyrobce a smérnici
pro pracovni potapéni. Protoze metodika u HZS CR a PCR neni vypracovana, pokusil
jsem se srovnanim tfi ndvodl zpracovat alespon jednoduchy piehled povinnosti
obsluhy pfi pouZzivani a oSetfovani barokomory. Bohuzel jsem nebyl schopen tento
navod zobecnit a tim padem nastal problém u HZS Praha, protoze BK nespliiuje
pozadavek minimaln¢ dvoumistné BK. V tomto piipadé je ohrozen zivot a zdravi

pacienta.
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Potfeba barokomor pro potapécské zasahy kazdé ze slozek IZS je naprosto
nezbytnym vybavenim. Kazdy zasah potapécl specialistli je spojen Sriziky, kterd
predstavuji vodni plochy (piehrady, rybniky, piskovny, zatopené lomy), vyznamné vodni

toky, vodni dila, rozliv povodiovych vod v zavislosti na profilu terénu, zatopena dilni dila.

Pii zjistovani podkladt ke své bakalarské praci jsem zjistil, Ze spoluprace v této

oblasti je mezi jednotlivymi slozkami IZS mala.
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6 Zavér

Cilem prace bylo specifikovat pouziti mobilnich barokomor a stanovit jejich
moznosti vyuziti. Cinnosti a tkoly jednotlivych slozek jsou odli§né. Vyuzit mobilni
barokomory pro zajisténi bezpecnosti potapéct u vycviki a zasahi mezi slozkami
Integrovaného zachranného systému je mozna. Pro nazornost slouzi ptehled mobilnich

komor na tizemi Ceské republiky. Cile této bakalaiské prace byly splnény.
Hypotéza, Ze mobilni barokomory vyuzivaji pouze potapécské skupiny u slozek

Integrovaného zachranného systému, byla potvrzena.

Pocet mobilnich plné funkénich barokomor Kk datu 5. kvétna 2009 je u slozek
Integrovaného zachranného systému deset kustli. Je zde zohlednén typ vozidla a cas

potiebny k vyjezdu.

Navrhoval bych proskoleni obsluhy barokomor hyberbarickym minimem u

slozky HZS, protoZe u zasahl s pouZitim barokomory neni pfitomen lékaf.

Tato bakalarska prace muze slouzit jako podklad pro sou¢innostni cvi¢eni mezi

vSemi slozkami IZS.
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P¥iloha 1 — Piehled mobilnich barokomor na tizemi CR tabulka



Priloha 2 — ACR

Vyskov - Oddéleni pripravy potapeci
HAUX-STARCOM 1300/5,5 vozidlo Tatra 815 8x8 PP-20







Ptiloha 3 — ACR

Brno - Odbor specialnich potapécskych ¢innosti a vycviku
DK-2 vozidlo Tatra 815 Armax 6 x6







Piiloha 4 — GR HZS CR ZU
Hlu¢in - Zachranny utvar GR HZS CR (diive ACR)
DK-2 vozidlo Praga V3S M1







Priloha 5 - GR HZS CR OUPOBO
Borovany — Odborné ucilisté pozarni ochrany

HAUX-PROFI-MEDICOM 5,5 vozidlo Iveco Daily Unijet 50 C13V

17103/2008




17103/2008




Piiloha 6 — HZS PRAHA
Praha HS — 6, Praha 4
Drager TDT — 8 vozidlo Iveco Daily







Priloha 7 — OKD, HBZS, a.s.
Ostrava — Hlavni banska zachranna stanice

HAUX-PROFI-MEDICOM 5,5 vozidlo MB Unimog

N s |

o







Piiloha 8 — ZS CR
Kladno — Zachranny sbor

DK -2 vozidlo Iveco EuroCargo ML 75 E 15R

ZACHRANNY SBOR

CESKA REPUBLIKA

RESCUE TEAM

CZECH REPUBLIC







