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Habilitatni spis pani doktorky Capkové Frydrychové se zabyva velmi zajimavou a aktudlni
problematikou fyziologie a starnuti véel a jejich potencialem v bioindikaci kvality Zivotniho prostiedi.
Je postaven na vybéru 12 publikovanych ¢lankd (a patentu) z 3irsi publikaéni aktivity autorky. Celkem
je autorka podepséna pod 16 védeckymi pracemi indexovanymi na Web of Science a Scopus, a jeji H-
index je nyni 14. TéZisté védeckych sdéleni vybranych pro habilitaci le#i ve vyzkumu telomerazové
aktivity u socidlniho hmyzu. Autorka v literarnim prehledu &tendfe uvede do obrazu v okruzich
tykajicich se predev$im fyziologie a endokrinologie véel a v prehledu své publikaéni aktivity prichdzi
s originalni my3lenkou, Ze eusocidIni hmyz predstavuje vynikajici modelovy systém pro vyzkum proces(
spojenych se stdrnutim, a to pro znaéné rozdily v délce Zivota, které jsou zde typické mezi
reprodukénimi a nereprodukénimi jedinci. Dale ukazuje, jak je fyziologie viely Uzce provazana
s prostfedim, nap¥. teplotou, fotoperiodou nebo vyZivou. Vybér publikaci tvofi kompaktni celek, ktery
posouvad poznani provazanych a nejednoznalnych otdzek wyzivy, starnuti a regulace vyvoje véel.
Nékteré dilel otazky prace fesi, k jinym piedkldda hypotézy, k ovéfeni teprve uréené.

Jako celek tato habilitatni prace predstavuje koncept vyufiti véely medonosné jako indikatoru
environmentdlnich zmén a poskytuje zaklad pro dalsi vyzkum a aplikaci tohoto pfistupu v ochrané
prirody i v udriitelném zemédalstvi. Ctenafi spisu neujde, Ze drii védecky text nevyhybajici se
osobnimu hodnoceni prozrazujicimu zaujeti, ale zrcadlici i zkuSenost a osobnost autorky. To je pro
védecko-pedagogickou praci cenné.

Domnivém se, Ze oprdvnéni nosit v&decko-pedagogicky titul docent patif lidem, ktefi maji za sebou
vyznamny a uceleny kus védecké préce pfijaté mezinarodni komunitou. Nikdo je tedy nemiize snadno
opit rohlikem ohledné toho, jak obtiZna je cesta od hypotéz a domnének ke skuteéné podlozenym a co
moZnd relevantnim védeckym vysledkim. Mohou pak tuto zkuSenost pfedat studentiim. Zaroveh
podle mne patfi k lidem, ktefi vidi dl, neZ jen na dil&i vsledky konkrétnich experimentd, cestu jedné
funkce nebo jedné molekuly a hledd a domyzli $iréi vztahy. lista mira vizionafstvi a domysleni obecnych
disledkd jsou podle mne zdravé a dokonce nezbytné pro inspiraci dal$ich generaci. Proto, aby ziskali
chut k poznévéni a aby jim vydriela i navzdory obtizné realité vyzkumu. Daléi pedagogicko-védeckou
schopnosti je umét o téchto tématech srozumitelné a s jistou literarni a jazykovou zruénosti promluvit.
Autorka, soudé podle habilitaéniho spisu, stoji pevné na zemi v realité ziskavani dat, co? dokazala
autorstvim Fady kvalitnich €lankd, a zéroveri umi na zakladé dat sestavit syntetickou hypotézu k popisu
komplexniho a provdzaného celku. V&Fim, Ze tato kombinace ji ddva dobrou kvalifikaci pro vedeni



vysokoskolskych studenti a proto praci doporuduji jako podklad pro udéleni titulu docent na Fakulté
zem&délské a technologické na JUCB.

Zjisténé podobnosti automatickou kontrolou na plagiatorstvi se tykaji jen citaci vlastnich ¢lanka
autorky. Plagiatorstvi tedy Zadné zjisténo nebylo.

Dotazy oponenta k obhajobé habilita¢ni prace

Na str. 14 dole se piSe: ,nasledujicich proteiny” a jako prvni je uveden Juvenilni hormon, ktery
proteinem neni, podobné o dva body déle je poloZka Ekdysteroidy. Ma tedy asi byt ,nasledujici
hormony“?

Na str. 15.: je zminéno: ,V larvdlnich stadiich, niZ3i hladiny juvenilniho hormonu vedou k vyvoji délnic,
zatimco zvysené hladiny podporuji vyvoj véeli matky.” Prosim o ndzor, jak se to slu€uje s pozorovanimi,
kdy zvysené hladiny juvenilniho hormonu u larev holometabolniho hmyzu mohou vést ke vzniku
nadpoéetného larvainiho instaru napf. u housenek bource morusového? Maji to tedy véely jednoduse
jinak?

Déle mne v této souvislosti zajima: Lze Fici, Ze matefi kasicka, kterd je prvotnim a hlavnim stimulem pro
nasmérovani vyvoje larvy k fenotypu matky, néjakym mechanismem zvySuje sekreci juvenilniho
hormonu a ten je pak prostfednikem naslednych fenotypovych zmén?

Na str. 18. se pise: ,(1) oktopamin stimuluje syntézu juvenilniho hormonu a (2) hladina oktopaminu v

mozku je stimulovéna juvenilnim hormonem.” To by oviem naznadovalo pozitivné zpétnovazebny
efekt, ktery z principu nabouravd homeostdzu. Nebo jde o mistné oddélené, a tedy nezavislé vztahy?

Zajimal by mne postoj autorky vici moZné namitce, zda je skute¢né druh, ktery je vyhradné chovan
lidmi a na lidské péci zavisly, idedinim bioindikatorem? Coz je kliCova teze této prace. Nemél by
jakykoliv indikétor byt naopak uchranén od pfimych chovatelskych zasahl ¢lovéka? Mam na mysli
napf. 1é¢eni nebo dokrmovani pylovymi nahrazkami nebo cukrem. Nejsou jejich Zivotni podminky ve
srovnani s jinymi, divoce Zijicimi druhy, pfilis umélé na to, aby mohly citlivé indikovat zmény v Zivotnim
prostredi?

Upoutaly mne jazykové novotvary ,novinkovy parametr” (str. 24), ,reproduktivec (str. 27), ale to se
jadra prace vibec netyka a neni tfeba na to reagovat.

Zavér
Habilitaéni prace RNDr. Radmily Capkové Frydrychové, Ph.D. Véela medonosna a jeji fyziologické

parametry jako modelovy systém pro hodnoceni pfirozené rovnovéhy v krajiné splfiuje pozadavky
standardné kladené na habilita¢ni prace v oboru Aplikované a krajinnd ekologie.

V Brné dne 24.2. 2025

podpis oponenta
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PredloZena habilitalni prace poskytuje komplexni pohled na biochemickou regulaci starnuti a kastovni
diferenciaci v€ely medonosné. Zasazuje vysledky dlouhodobého vyzkumu do kontextu zdravi véel a
ekologického stresu.

Préce je zaloZena na uceleném, komentovaném souboru publikaci zaméfenych zejména na jeden z
metabolickych mechanismii procesu starnuti, konkrétné telomery a telomerazu, demonstrované na
modelech véely medonosné (Apis mellifera) a jiného prevazné eusocialniho hmyzu. Autorka propojuje
poznatky z riznych védnich oborl, vfetné entomologie, fyziologie, endokrinologie a
environmentélnich véd, aby objasnila interakci mezi véelami a jejich ekosystémem, pfestoZe rozsah
této Casti prace je omezeny. Vyzkum je zaoZen na celé fadé expertiz ve spolupraci s jinymi pracovisti.

Vyzkum zacind popisem fenoménii v populacich véel, jako jsou zimni Ghyny nebo colony collapse
disorder, které se | u nds stdvaji castéjSimi. V tvodu je také vénovéna pozornost souvislostem s
globalnim oteplovanim a antropogennimi vlivy, jako ubytek hmyzu, rostlinnnych druhd a zmény teplot.
Na strané 16 jsou vysvétleny mechanismy variability délky Zivota jednotlivych kast vel a jejich
diferenciace. Znaény prostor je vénovan roli signdini drahy TOR. Viela je modelovy organismus pro
zkoumani dlouhovékosti pravé kvili dramatickym rozdilim v Zivotnosti matky a letni délnice, coZ
pfitahuje pozornost véci zkoumajicich i dlouhovékost u lidi. Doporuéoval bych, aby bylo u drahy
(m)TOR zminéno i zapojeni aminokyselin s kratkym Fetézcem a regulaéni mechanismy, jako jsou FOXO,
AKT, AMPK, NAD+ a SIRT, které jsou komplexné propojeny | napfiklad s potravou. V nékterych vasich
publikacich je tento 3irsi context zminén, ale ne v obecném Gvodu. Prosim zde o komentar.

Oceniuji, Ze prace presahuje obvyklé mechanismy diskutované ve vceli biologii, jako jsou ¢isté
souvislosti mezi juvenilnim hormonem a vitellogeninem. V regulaci diouhovékosti a telomerazové
aktivity miaze hrét dileZitou roli i hladovéni. Je tento aspekt néjak racionalné aplikovatelny ve
vcelarstvi? Domnivate se, Ze by u véel bylo moiné efektivné fidit periodické hladovéni nebo omezeni
prijmu urcitych aminokyselin?

Téma biogennich amind je ve vasi praci zminéno, byt velmi struéné, ale pfijde mi velmi zajimavé. Jaky
je jejich biochemicky piivod a do jaké miry jsou syntetizovény v travicim traktu? Nejsou biogenni aminy
spiSe markery pfijmu uritych aminokyselin a tedy confounding jiného procesu? Pokud tyto latky
ovliviiuji prechod kojicich délnic na letavky, jakou roli zde hraje mikrobiota?

Prace obsahuje stru¢ny tivod o rozsahu 12 stran, po némz nasleduje seznam 11 publikovanych élankd,
které jsou komentovany a zasazeny do kontextu. Kromé toho je zde uveden jeden pfispévek na



mezinarodni konferenci a jeden patent. Zejména Elanky z po&atku kariéry Dr. Capkové se vénuji
telomerdze u hmyzu obecné, mimo vcely i u termitd a ¢meldkd. Publikace jsou kvalitni, i kdyZ v
casopisech s niz§im IF, ale s kvalitnim recenznim fizenim. Prekvapuje mé, Ze prace nebyla koncipovéna
obecnéji, tedy na procesy starnuti hmyzu, ale predpoklddam, Ze motivaci bylo zdlraznit nejnovéjsi
vyzkum spolu s patentem na doplnék vyZivy na bazi chlorelly. To nesniiuje kvalitu prace, ktera
predstavuje propojeny vyzkum s jasné definovanym systematickym pFistupem. Uprava je &istd, bez
preklepl, coz je v dnedni dobé uZ standard. MoZna by bylo vhodné uvést pouiiti Al, pokud jeto
relevantni.

Celkové praci hodnotim jako kvalitni a pfinosnou. Uvédomuji si, Ze jednotlivé ¢lanky prosly recenznim
fizenim, nicméné bych mél nékolik otazek. Napfriklad v priloze €. 8 jsou zndzornény grafy energetickych
rezerv v tukovém télese, ale regresni kiivky mi pfipadaji pfilis§ sméié a ne zcela podioiené daty. U
publikace €. 9 jako soucast PCA analyz doporucuji také otiskovat obrazky hlavnich zatéZi (loadings),
pfipadné i jako soucast vystupu integrovat | pathway analyzu tak, aby poskytly vice dat znalému
ctenafi. Ocenuji kvalitni mikroskopické snimky v publikacich.

Shody uvddéné ve zpravé antiplagidtorského systému jsou bezpfedmétné, a vychézi z faktu, Ze je
tvorena souborem jiz publikovanych ¢lanku, praci povazuji za originalni.

Na zakladé uvedeného doporutuji udéleni titulu docent RNDr. Radmile Capkové Frydrychové na
JihocCeské univerzité.

Dotazy oponenta k obhajobé habilitaéni prace

Dotazy jsou v textu zahrnuty jako komentare k jednotlivym castem. Kromé téch jiz zminénych mam
jesté jednu otazku: jaké mezery v poznani dlouhovékosti hmyzu vnimate a do jaké miry je tato prace
piinosna pro praktické vlelarstvi?

Zavér

Habilitaéni prace RNDr. Radmily Capkové Frydrychové, Ph.D.: VEela medonosné a jeji fyziologické
parametry jako modelovy systém pro hodnoceni pFirozené rovnovahy v krajiné spliiuje poZadavky
standardné kladené na habilitacni prace v oboru.

V Praze dne 25.2.2025

podpis oponenta
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RNDr. Radmila Capkovaé Frydrychova, Ph.D. predloZila habilitaént pracu zameranu na tGdium
vybranych fyziologickych parametrov v¢iel medonosnych, s cielom vyuzit ich ako bioindikator
pre hodnotenie environmentalnych zmien. Vyznam véiel medonosnych je ako pre €loveka, tak
aj pre ekosystém neodskriepitelny, avSak ako spravne konstatuje habilitantka v svojej praci
v poslednych rokoch dochadza k vysokym stratdm véelstiev, a to nielen v zimnom obdobf ale
celoroéne. Prave klimatické zmeny a intenzivne polnohospodarstve su povaZované za
najzavaznejsie faktory, ktoré tieto straty spésobuji. Navy$e je potrebné konstatovat, Ze od
zavlecenia klieStika do Eurépy a jeho globalneho rozsirenia do vietkych eurépskych krajin sa
Apis melifera stala zavisla od o3etrenia véelarmi a nie je schopna dlhodobo preZit vo volnej
prirode. Z uvedeného vyplyva, Ze vyznamny vplyv na zdravie a Zivotaschopnost vielstiev m3
spravna vCelarska prax. Aj ked odborna starostlivost chovatela dokdie vyznamne zniZit
negativne vplyvy, ¢i uZ su to extrémne poveternostné javy, ako suchd & silné daide alebo
nedostatoéna dostupnost a pestrost prirodzenej stravy, vietky vplyvy sa nedaji eliminovat. Prave
Studiom fyziologickych zmien vo véelstvach je moZné sledovat aky vplyv maji rézne faktory
vonkajdieho prostredia na zdravie avitalitu véelstiev, ateda vyuZit véelstvo ako bioindikétor.
PredloZena habilitatnd prdca je zamerand predovietkym na $tadium fyzioldgie starnutia véiel, ich
endokrinnej regulacie, ale aj na monitoring kolektivneho spravania vciel, ¢o su véetko parametre, ktoré
je mozné vyuZit pre sledovanie zdravotného stavu véelstva a stanovenie progndzy daldieho rozvoja
véelstva. Zuvedeného vyplyva, Ze téma prace je vhodne zvolend aaktudlna a ziskané
poznatky vyznamne rozdiruji vedomosti o fyzioldgii véelstiev, najma o procesoch
podielajlcich sa na starnuti véiel a ich endokrinnej reguldcii, a to aj vo vztahu k diferenciécii
kast v€iel a ich adaptabilite na r6zne sezénne zmeny.

Habilitatnd préca je spracovana na 190 strandch s pouZitim 145 literarnych odkazov, 11
vlastnych vedeckych prac publikovanych vimpaktovanych ¢asopisoch, jedného patentu a
jedného konferenéného prispevku. Po kratkom Uvode sa autorka v rdmci literarneho prehladu
venuje vplyvom fudskej ¢innosti a klimatickych zmien na hmyzie opelovade. Nasledne strucne
opisuje socialnu 3truktiuru vcelstiev, diferenciaciu jednotlivych kast véiel aich endokrinnd
reguldciu vratane najvyznamnejSich moiekul a signalizaénych a regulaénych drah. V zavere
kapitoly sa venuje vplyvu kvality potravy na zdravie a rozvoj véelstva a otazke vyuZitia v&elstiev
ako bioindikdtora zmien v ekosystéme. V dalSej kapitole ,Vystupy prace” st postupne
komentované jednotlivé priloZené vystupy, v prvej Casti venované vyskumu starnutia véiel,
v dalSej casti vplyvu sezonnych zmien azloZenia potravy na endokrinni regulaciu véiel.
V poslednej Casti je podrobne vysvetleny vedecky zdmer vyuZitia monitorovacich systémov



s naslednou analyzou ziskanych dat o zamoreni kliestikom pre vytvorenie informacnej
platformy pre vieldrov, ako aj odbornikov zo Statnej spravy. Za struénym zaverom
a zoznamom pouzitej literatary si prezentované vedecké vystupy autorky, pricomazv 10z 11
karentovanych vedeckych vystupov je habilitantka prvym alebo kore$pondujicim autorom.
Medzi vystupmi je aj patent, v ktorom je spoluautorkou. Do price bolo vhodné zahrnuf aj
kapitolu ,,Ciele prace”, kde by boli stru¢ne uvedené hlavné ciele s ohlfadom na prezentované
vystupy. Toto v3ak neznizuje kvalitu predloZenej habilitatnej prace. Po formdlnej stranke je
praca spracovand prehladne, precizne a spifia kritéria stanovené pre tento druh prac.

Habilitatna praca je originalna a syntetizuje niekolkorocné vysledky tvorivej prace autorky.
Kvalita prezentovanych vystupov sved¢i o erudovanosti avysokej vedeckej odbornosti
habilitantky. Praca prindSa nové poznatky o fyzioldgii starnutia vciel, ¢émeliakov, dokonca aj
termitov, predovietkym o Ulohe telomerdzy vtomto procese. Pre vedecki komunitu velmi
zaujimavé vysledky autorka ziskala podrobnym 3tidiom sezénnych zmien v tukovom telese
a ich hodnotenim u mladusiek, lietaviek a zimnych vciel. Z pohladu véelarskej praxe si velkym
prinosom poznatky o mozZnosti vyuZitia rias — Chlorella sp. ako zdroja bielkovin vo
forme vyZivového doplnku pre vcely, predovietkym v pripade nedostatku pelu. Pre tieto Géely
bol vyvinuty aj spdsob pripravy a pristroj na pripravu tohto krmiva, ktoré st viak predmetom
ochrany dudevného vlastnictva. Rovnako ma velky prakticky vyznam vyvoj jednoduchého
monitorovacieho systému vyuZzivajuceho nastroje umelej inteligencie na uréenie zamorenia
vEelstiev klieStikom ado budlcnosti je planované aj monitorovanie daldich vyznamnych
zdravotnych parametrov vcelstiev. Habilitantka predloZenou pracou preukézala, Ze ma
dostatok teoretickych aj praktickych skisenosti v oblasti nastolenej problematiky.

Kontrola prace antiplagidtorskym programom ukazala prekryv na trovni 19,5%. Jednd sa viak
vacsinou o prekryv v pouzitej literatdire alebo prekryv s vlastnymi zdrojmi, ¢o je z pohladu
kvality prace irelevantné, a teda originalita prace je v poriadku.

Otazky oponenta k obhajobe habilitaénej prace

V poslednom obdobi sa v suvislosti so starnutim intenzivne Studuju sirtuiny. Je zname aka je
fyziologicka funkcia sirtuinov u vciel?

Aky je nazor autorky na regulaciou poctu véelstiev v stvislosti s tzv. ,prevéelenim® krajiny? Takéto
vyjadrenia sa objavili ako v Cechach tak aj na Slovensku, ked%e patrime k mensine krajin, kde potet
vlelstiev a véeldrov v poslednych rokoch neklesol, ale skér naopak, mierne stupa.

Aj napriek nazna¢enym buducim perspektivam, najma v oblasti monitoringu véelstiev, mohli
by ste uviest aké si vase dalSie vedecké ciele v oblasti Studia fyziologickych parametrov véiel?

Zaver

PredloZena habilitatné praca demonstruje kontinudlnu vedecku aktivitu RNDr. Radmily
Capkové Frydrychové, Ph.D. v oblasti vyskumu fyzioldgie véiel. Autorka nielen dokladovala
znalost problematiky, ovlddanie samostatnej vedecko-vyskumnej prace, ale aj schopnost
prezentovat ziskané vysledky. Habilitaéna praca ,V&ela medonosna a jeji fyziologické
parametry jako modelovy systém pro hodnoceni prirozené rovnovahy v krajiné“ zodpoveda
poiiadavkam kladenym na tento druh préc, a to tak aktualnostou, obsahom i rozsahom
prace, ako aj formou spracovania. Vysledky prace vyznamne rozsiruju Grover vedeckého



poznania a su prinosom pre dalsi rozvoj v danej vednej oblasti. Na zéklade uvedenych
skuto&nosti navrhujem, aby v stlade s platnou vyhlaskou bol RNDr. Radmile Capkové
Frydrychové, Ph.D. po tGspesnej obhajobe udeleny vedecko-pedagogicky titul ,,docent
v odbore habilitacného konania , Aplikovana a krajinna ekologie”.

o

V KoSiciach dfia 20. 2. 2025

podpis oponenta





