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1. Uvod

Candat obecny (Sander lucioperca) je fazen mezi nejcennéjsi chované druhy ryb
v akvakultufe po celé¢ Evropé. Chov candata jako cenné vedlejsi ryby v kaprovych
rybnicich byl zapocat jiz v roce 1784 na Tiebonisku. Zasluhu na rozsifeni a vypracovani
technologie chovu mél Josef Susta (Citek a kol., 1993). Patii mezi nejvyhledavangjsi
sladkovodni ryby na evropském trhu zvlasté kvili jemnému masu bez tzv. ,,Y* kosti. Je
také velice obliben sportovnimi rybati (Kestemont a Melard, 2000; Schulz a kol., 2007,
Dil, 2008). Hlavni ulohou candata je regulace malych kaprovitych ryb ve volnych
vodach (Peterka a kol., 2003). Odlov z volnych vod, rybnika a jezer tvofi vyznamnou
¢ast jeho produkce, kdezto chov v intenzivnich podminkach, neboli v RAS systému
tvofi zatim velice malou ¢ast. Produkce z rybniki je sice vy$$i nez v minulém stoleti,
ale vzhledem k technologii chovu nelze o¢ekdvat dalsi zvySeni. Naskytuje se velka
ptilezitost ke zvySeni jeho produkce vyuzitim recirkula¢niho akvakulturniho systému
(RAS), jenz je teoreticky i prakticky zvladnuty. Tento systém je bohuzel limitovan
nedostatkem kvalitnich nasad. V souc¢asnosti je dtlezité tyto chovy vice intenzifikovat a
provadét preventivni 1é¢ebné koupele, a tudiz dosahnout mnohem vyssi produkce z
téchto chovl. Je velice dilezité, aby byly tyto postupy realizovany jiz od ranych
stadiich (Dil, 2008; Muller-Belecke a Zienert, 2008; Policar a kol., 2011).

Akvakultura je v soucasnosti nejrychleji se rozvijejicim a rostoucim odvétvim
Zivo€isné vyroby v mnoha zemich na celém svété. V posledni dobé dochazi k rapidnimu
zvySovani poptavky produktti z akvakultury. Je vSak nutné poznamenat, Ze RAS ma
oproti pritoénym systémtim nevyhodu v rychlém Sifeni nemoci a jejich nédsledném
tlumeni. V téchto intenzivnich chovech je nutné dodrZovat fadu opatieni, kterd spocivaji
v prevenci ryb proti onemocnéni, karanténé novych ryb a neustalém veterinarnim
dohledu (Delabbio a kol., 2004; Palikova a kol., 2015).

Béhem posledniho desetileti vzrostla akvakultura okounovitych ryb, a to predevsim
okouna fi¢niho (Perca fluviatilis) a candata obecného (Sander lucioperca). V riznych
evropskych zemich bylo postaveno nékolik novych farem (napi. Lucas Perches ve
Francii, Excellence Fish v Nizozemi, Percitech ve Svycarsku, Danish Pikeperch
v Dénsku a PDS Irish Waters v Irsku). Tim dochazi k diverzifikaci nabidky sladkovodni
akvakultury na trhu. Vzhledem k tomu, ze ulovky candata zna¢né klesly, zejména
v Estonsku disledkem nadmérného rybolovu, se tato ryba stala velice perspektivnim

druhem pro akvakulturu (Fontaine a kol., 2008).
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Cilem této diplomové prace bylo vyzkouset a porovnat ucinek ¢tyf vybranych
aVvsoucasné dob¢ jiz bézné pouzivanych lécebnych piipravkii u jinych chovanych
druhti ryb v RAS. Tyto vysledky budou moci byt vyuzity nejen v RAS, ale i v lihnich,

rybatskych podnicich a farmach s intenzivnim chovem candata po celém svété.
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2. Literarni prehled

2.1. Obecna biologicka charakteristika

2.1.1. Taxonomické zarazeni

Candat obecny (Sander lucioperca) je tazen do fadu ostnoploutvi (Perciformes)
a Geledi okounoviti (Percidae) (Dungel a Rehak, 2005).

2.1.2. Pavod a rozsireni

Jako plvodni aredl candata obecného je oznaCovdna oblast, kterd je ohraniCena
povodim Labe a Dyje, dale osidluje umoti Baltského moie a jizni oblasti Finska
a Svédska. Na vychodé osidluje povodi Volhy. Zije také v fekach vtékajicich do
Avralského jezera, dale v povodi Kaspického mote, v piitocich Gstici do Cerného mofe,
a také na severu Turecka. V roce 1880 byl introdukovan do povodi Ryna a pozdéji také
do Francie. Kolem roku 1920 byl rozsifen do Anglie, na Pyrenejsky ostrov, do Itélie
a na Balkansky poloostrov. V soucasnosti je jeho areal osidleni rozsifen na podstatnou
&ast Evropy (Baru$ a Oliva, 1995). V Ceské republice je ptivodnim druhem (Dubsky
a kol., 2003). Diky umélému vysazovani se vyskytuje ve vétSing nasich vod, a to jak ve

vodach stojatych, tak i v dolnich tisecich naich fek (Dungel a Rehék, 2005).

2.1.3. Morfologie

Candat obecny ma protahlé vietenovité télo s klinovitou hlavou. Télo a ¢€ast
skielovych kosti ma pokryté stiedné velkymi Ktenoidnimi Supinami. Ma koncova
a fidce ozubena Usta, ktera maji spoustu malych zoubkd. Mezi nimi se vyskytuji delsi
zuby, tzv. psi zuby, zato candatu vychodnimu (Sander volgensis) tyto zuby chybi,
a proto to je jeden z hlavnich rozpoznavacich znakl. O¢i jsou velké a vyrazné lesklé,
situované na predni ¢asti hlavy. Ma dv¢ velké hibetni ploutve oddélené malou mezerou.
Bfisni ploutve jsou posunuty dopiedu za uroven prsnich ploutvi. Ocasni ploutev je
mirn¢ vykrojend. Zbarveni hibetni Casti je zelenoSedé, popiipadé az temné modré,
smérem dold na boky postupuje svétlejsi stiibfité zelena. Bficho je zbarvené do
zlutobilé az bil¢, u nekterych jedinch se mohou vyskytovat temné skvrny. Na hibeté
byva 8-12 ¢ernozelenych pruhu, které se ¢asto smérem dolu ztraceji. Zakladni zbarveni

ploutvi je Sedavé az zelenavé hnédé¢, pficemz prsni ploutve jsou Sedé, bfisni a fitni
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ploutve maji oranzovy nadech a na hibetni a ocasni ploutvi jsou tmavé skvrny, které
byvaji uspotadany do fad (Barus a Oliva, 1995; Dubsky a kol., 2003).

Ploutevni vzorec je nasledujici D; XII-XV, D, I-111, 19-22, A I-11l, 10-12, P 15,
V 1, 5. Pocet Supin v postranni ¢afe se pohybuje v rozmezi 82-97. Pocet Zzabernich
ty¢inek na prvnim zabernim oblouku se pohybuje v rozmezi 11-12. Patet ma 46 obratli

(Barus a Oliva, 1995).

2.1.4. Chovani a stanovisté

Vyskytuje se v dolnich tocich vétSich fek, a také ve stojatych vodach s vétsi
hloubkou (napf. udolni nadrze, zatopené Stérkopiskovny a priitocné rybniky). Béhem
dne se zdrzuje v hluboké vodé, kde mu vyhovuje tvrdsi a hodné ¢lenité dno s kameny,
pafezy a spadlymi stromy bez vét$i miry zabahnéni. V noci je nejaktivnéjsi, kdy vyjizdi
do mél¢in na lov rybek. V pribéhu roku aktivné vyhledavd mista s dostateCnym
obsahem kysliku. Pro zimni stanovist¢ si vybira hlubokd mista, kde se uklada
k zimnimu spanku. Nevhodnymi podminkami pro vyskyt candata se vyznacuji zejména
mélké, vysoce zabahnéné a silné zarostlé rybniky, a také silné proudici feky. Déle
rybniky, kde je vysoky stupeil intenzifikace rybaiské vyroby, ptedev§im pro chov kapra
obecného (Cyprinus carpio) (Dyk, 1952; Citek a kol., 1993; Hanel a Lusk, 2005).

Candat obecny je ryba zijici v hejnech, ale pocetnost hejna s velikosti jedinct klesa.
Hejno byva tvofeno vétSinou stejné starymi jedinci. Po dosaZeni urcité velikosti
preferuji samotaisky zpusob Zivota. Candat je povazovan za stanovistni rybu, kterd
vyjizdi do mél¢in za potravou s nastupem tmy, kdy se jeho aktivita zvySuje (Barus$
a Oliva, 1995). Zato Holc¢ik (1998) uvadi, ze mtze podniknout reprodukéni migraci
i pres 100 km. Ale Adamek a Opocak (2006) zjistili, ze candat neni pevné zavisly na
svem stanovisti tak jako Stika obecna (Esox lucius). Velice dobie snasi volné vody bez
nutnosti ukrytll s mensi stresovou zatézi, tudiz by se mél dobie adaptovat odchovnym

nadrzim, v nichZ ukryty nejsou.

2.1.5. Naroky candata obecného na prostredi

Candat obecny je velice nachylny na Cistotu vody a obsah rozpusténého kysliku.
Z hlediska jeho naroku na kyslik ho muzeme zafadit hned za lososovité ryby a v
porovnani se §tikou obecnou je candat nachylngjsi (Citek a kol., 1993). Podle Fiillnera a

kol. (2007) mu nevadi kratkodoby pokles obsahu rozpusténého kysliku na 3,5 mg:I™.
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Candatovi nevadi ani kolisani hodnot pH mezi 5 az 9 v letnim obdobi (Fullner a kol.,
2007).

2.1.6. Potrava

Candat za¢ina piijimat potravu tyden po vykuleni pfi straveni cca */4 Zloutkového
vacku. Jako vykuleny plidek se zivi zooplanktonem o velikosti 50-150 um. Poté
nékolik dni konzumuje potravu o velikosti 400 um, pozdé&ji preferuje hrubsi potravu,
zejména larvy hmyzu. V prvnim a druhém roce se stava dravcem, jelikoz na dravy
zpusob zivota prechazi jiz ve velikosti 30-50 mm. U candata se muize projevovat
kanibalismus jiz od velikosti 12 mm, jestlize nema dostatek velikostné dostupného
plidku jinych druht ryb. StarSi candati dale preferuji plevelné ryby a také bentickou
potravu. Jedno az dvouleti candati pfijimaji kofist do velikosti 8 % své hmotnosti a az
40 % jejich délky. Starsi ryby konzumuji potravu az do 10-12 % své hmotnosti. Candat
plni vzdy funkci dravce, ackoliv s mensi G&innosti neZ $tika (Citek a kol., 1993; Barus
a Oliva, 1995; Fullner a kol., 2007).

Pro uplné vylouceni kanibalismu u okounovitych ryb je velice dulezité Casté tridéni
ryb, dostate¢né mnozstvi kvalitni potravy (Kestemont a kol., 2003; Kestemont a kol.,
2007; Szczepkowska a kol., 2011). Podle Ljubobratrovice a kol. (2015) se kanibalismus

projevuje nejvice v larvalnim obdobi jiz od 15. dne po vykuleni.

2.1.7. Rist

Rychlost rtstu candata je velice ovlivnéna mnozstvim a velikostni dostupnosti
potravy, a také podminkami Zzivotniho prostfedi. V prvnim roce dortistd délky 80-
150 mm a hmotnosti 10-30 g. Zato podle Fillnera a kol. (2007) muze byt ro¢ek candata
velky od 5 do 32 cm a dorustat hmotnosti od 1,5 az do 300 g. V druhém roce Zivota
dorusta délky 200-300 mm a hmotnosti 200-300 g, pfi dobrych podminkach az 500 g.
Ve tfetim roce dortista délky 350-400 mm a hmotnosti 500-1000 g (Citek a kol., 1993).
Od tfetiho roku se jeho ro¢ni piiriistek pohybuje mezi 0,5-1 kg. Doziva se kolem 9 let
véku a dorista délky 50-80 cm a hmotnosti 1-5 kg, ale byli chyceny i exemplare, jejichz
hmotnost byla az 15 kg s v€kem pies 15 let (Barus$ a Oliva, 1995, Dubsky a kol., 2003).

2.1.8. Reprodukce

Candat obecny pohlavné dospiva ve 3. az 4. roce zivota, po dosazeni délky 350-

400 mm a hmotnosti 400-500 g. Tak jako tomu je u vétSiny naSich ryb, tak mlic¢aci
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dospivaji o rok diive nez jikrnac¢ky. Pohlavni dimorfismus je mimo vytérové obdobi
tézko rozpoznatelny. Ale pfed vytérem maji mlicaci tmavé zbarvené biicho, zato
jikrna¢ky ho maji svétlé a maji zvétSenou télni dutinu. Vytérova teplota je 12-15 °C,
V nasich piirozenych podminkach probihd vytér mezi dubnem a kvétnem. Piirozené se
vytird na pis¢ité nebo Stérkovité dno, ale také na koteny v hloubce okolo 1 az 2 m.
Inkubace jiker trva pfiblizné 8-12 dni (v praméru 120 dennich stupni). Relativni
plodnost je mezi 110-150 tisici jiker na kilogram ryby s pramérem jiker 1,5 mm. Jikry
jsou svétlehnédé a po styku s vodou se stavaji lepkavymi a bobtnaji (Citek a kol., 1993;
Dubsky a kol., 2003).

Pro zdarnou reprodukci je podminujici, aby generacni ryby byly chovany v dobrych
potravnich podminkéach. VétSinou se chovaji spolecné s obsddkou nésadového nebo
trzniho kapra s dostatkem potravnich ryb (Musil a Kouftil, 2006).

V chovatelskych podminkdch se osvédCil poloumély vytér, pii kterém vSak
pouzivame t€z8i ryby (1-2 kg). Tento vytér spociva v pfirozeném rozmnozovani
generacnich ryb, avSak v fizenych podminkdch prostiedi. Témito podminkami jsou
vhodna vytérova teplota vody, pis€ité dno a vhodny vytérovy substrat (hnizda). Candati
hnizda jsou vyrabéna z pevného ramu, na ktery je pfipevnén vhodny material, napf. trsy
ostfic, chvoji jehlicnanii nebo umély trdvnik. Hnizda se upeviiuji na dno sadky ve
vzdalenosti 2-3 m mezi sebou. Generacni ryby nasazujeme v poméru 1:1 nebo lépe 1:2
s prevahou jikrnacek. Jestlize jsou mlicaci dobfe pfipraveni, obsadi vytérova hnizda
a zanedlouho se na n¢ s vybranou jikrnackou vyttou. O vytérové hnizdo se stara a hlida
mli¢ak. Ve stadiu o¢nich bodu pfevazime hnizda do rybnikd, kde planujeme odchov
pludku. V mensi mife je provozovan ptirozeny vytér ve vhodnych vytaznicich nebo v

hlavnich rybnicich (Citek a kol., 1993; Musil a Koutil, 2006).
2.2. Hospodarsky vyznam a vyvoj produkce

Candat obecny je jeden z nejvyznamnéjSich vedlejSich druhG ryb chovanych
v rybnicich, ktery je na trhu velmi cenénou rybou. Produkce Statniho rybatstvi byla
v 80. letech 15-20 tun, v soucasnosti je produkce pfiblizné dvakrat vyssi (obr. €. 1). Trh
s nimi neni pfesycen a nejvice se na ném objevuji v obdobi podzimnich, méné jarnich
vylovii. O candata je velky zdjem a cCasto je cilem exportu za ucelem k podminéni
vétsiho odbéru trznich kaprt. Vyznamnou roli hraje ve sportovnim rybolovu, ponévadz
je velmi vyhleddvanym druhem kvili velmi chutnému masu bilé barvy a vysoké

dietetické hodnoté. Ve vodarenskych nadrzich zaujima vyznamnou slozku pro ucelové
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rybi obsadky, kde vyzira plevelné ryby a zlepSuje tak kvalitu vody (Baru$ a Oliva,
1995; Pivnicka a Rybat, 2001; Dubsky a kol., 2003).

Jak jiz bylo feceno, tak candat je pouzivan pro ucelové rybi obsadky s umyslem
eliminace ¢i uplné redukce nezadoucich rybich druhd. Nezddouci druhy mizeme
rozdé¢lit na puvodni, coz je napt. plotice obecna (Rutilus rutilus) nebo perlin ostrobtichy
(Scardinius erythrophthalmus) a neptivodni, coz je stfevlicka vychodni (Pseudorasbora
parva). V soucasnosti stfevlicka zpusobuje v chovu kapra enormni ztraty, napf.
v Némecku byly zaznamenany ztraty na produkei az o 50 kg-ha™. Jestlize je zjistén
vyskyt stfevlicky v rybnicich, mél by byt k jeji eliminaci vysazovan nejlépe rocek
candata nebo rychleny plidek (4-5 cm) (Musil a Koutil, 2006).

V soucasné dobé je limitujicim faktorem ristu produkce candéata hlavné nedostatek
ndsadového materidlu. Déle nedostatek vhodnych rybni¢nich ploch kvuli intenzifikaci
v chovu kapra a zhorSeni fyzikalné-chemickych parametri rybni¢ni vody (Musil
a Koutil, 2006).
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Obr. ¢&. 1 Produkce candata obecného v Ceské republice z let 2000 az 2015 (Zenikova a Gall,
2011; Zeniskova a Chalupa, 2015; Zeniskova a Chalupa, 2016).

Cena candata obecného se v roce 2016 pohybovala okolo 360 Ké&/kg v zivé vaze
(rybarstvihluboka.cz).
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2.3. Odchov candata v rybnicich

2.3.1. Produkce nasadového materialu

Celkova produkce nasadového materidlu candata obecného se v nasich podminkach
uplatnuje odchovem rychleného plidku v mensich vytaznicich, avsak méné¢ odchovem
rocka nebo dvouleté¢ nasady v polykulturni obsadce s kaprem obecnym. Témito
metodami se ziskava nasada jak pro produkéni ucely, tak pro vysazovani do volnych
vod (Musil a Koufil, 2006).

2.3.2. Odchov v polykultuie s kaprem obecnym

Do kaprovych rybnikii s primérnou pfirozenou produkci nasazujeme 5-10 tisic
jiker na hektar k obséadce K; nebo K; a do rybniki s nejlep$imi podminkami nasazujeme
10-20 tisic jiker na hektar. Na podzimnim vylovu musime pocitat se ztraty 80-90 %
(Citek a kol., 1993).

2.3.2. Rychleny pliidek ve specialnich rybnicich

Tato metoda vznikla kvuli eliminaci vysokych ztrat pfi odchovu plidku candéta.
Jikry nasazujeme do malych a dobfe prohnojenych rybnicki. Candati plidek musime
chranit ptred vnikem dravych ryb piitokem. Nejlépe je lze chranit Stérkopiskovym
filtrem nebo jemnou mfiizi. Ochrana je nezbytna také pred tinikem candati s vodou (lze
nejlépe zajistit jemnou miizi na poZzerdku). Hlavni podminkou pro Uspé€$ny odchov Ca,
je zajisténi dostate¢ného mnoZzstvi pfirozené potravy v optimalni velikosti. K tomu nam
slouzi planktonni hnizda, kterd umistujeme na okrajich rybni¢kd. Za 3-4 tydny
(v zavislosti na mnozstvi pfirozené potravy) lovime rychleny plidek candata o velikosti
20-30 mm ve vyvafiisti. Mortalita pii této metodé klesa na 50 %. Rychleny plidek
nasazujeme do dobfe piipravenych vytazniki v poétu 3-5 tisic ks-ha. Do tohoto
rybnika je vhodné pfisadit generacni ryby plevelnych ryb, které se ptirozené vytrou
a jejich plidek poslouzi jako potrava candata. Na podzimnim vylovu lze ocekavat 50%
mortalitu z pivodni obsadky. Po vylovu roc¢ky candati nasazujeme jiz do hlavnich
rybnikd, ziidka je komorujeme (Citek a kol., 1993).

Proto se usiluje o zvySeni efektivnosti chovu, a to zapracovanim novych technologii

odchovu. Nové technologie pouzivané v cizin€ jsou napt. chov plidku v siténych
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klecich, kam je lakan zooplankton elektrickym svétlem, anebo intenzivni chov Ca,
Vv prito¢nych zlabech s plynulym pifechodem na suché krmivo.
metoda s odchovem rychleného plidku v rybnicich. V podminkach CR je tato metoda
S pozd¢€jsim pievodem ryb na podminky RAS ekonomictéjsi a méné ztratova (thyn),
nez odchov v kontrolovaném prosttedi jiz od vylihnuti (Jirdsek a Mares, 2005).

Policar a kol. (2011) doporucuji k produkci juvenilniho candata rybniky do vymeéry
1,6 ha, které je mozné rychle slovit, a to nejdéle do 2 dni od zacatku strojeni rybnika.
Hlavnim divodem je zvySovani teploty vody a tim sniZeni rozpusténé¢ho kysliku
v pribéhu letnich vylovil, které by trvaly déle jak 2 dny. Vysledkem sloveni by tedy
byly pfidusené a vycerpane ryby. Proto je nutné vyuzivat vice mensich rybniki pro

zdarné zajisténi zivotaschopnosti obsadky.

2.4. Odchov candata v RAS

2.4.1. Obecna charakteristika chovu v RAS

V poslednim desetileti vznikly v zdpadni Evrop€ nové rybarské farmy pro produkci
candata s vyuzitim recirkulaéniho akvakulturniho systému, a to hlavné v Nizozemi,
Finsku, Dénsku, Francii a Belgii. Principem tohoto systému je intenzivni chov
v pribéhu celého roku v fizeném prostiedi. Bylo dokdzano, ze intenzivni systém
odchovu musi fesit problémy s nizkou a zhorSenou reprodukci genera¢nich ryb, a to
problémy spojené s nizkym procentem pohlavné zralych a ovulujicich jikrnacek, snizeni
pohyblivosti a zivotaschopnosti spermii, nizkou oplozenosti jiker, nizkym procentem
lihnivosti larev, vysokym procentem deformit a snizenou Zivotaschopnosti vylihnutych
ktery neposkytuje optimalni podminky generacnim rybam pro zdarnou reprodukci.
Resenim t&chto problémii miize byt technologie chovu spojena s kombinaci rybniéniho
a intenzivniho chovu (Policar a kol., 2011).

VétSina téchto farem vyuziva uzavieného hejna ryb, kde jsou chovany vSechny
jejich  veékové kategorie. Priprava generacnich ryb na téchto farmach probiha
vV upraveném teplotnim a svételném rezimu. Cilem tohoto rezimu jsou mimosezonni
vytéry a vyrovnana produkce béhem celého roku. Druhy typ farem pouziva otevieny

obrat hejna ryb, ktery spociva v nakupu juvenilnich ryb jiz adaptovanych na podminky
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RAS. Hlavni ¢innosti téchto farem je uz pouhy vykrm do trzni velikosti (Policar a kol.,
2014).

Pro optimalni rast candata jsou vhodné podminky RAS, kde jsou plné
kontrolovatelné. Optimalnimi podminkami prostiedi jsou teplota 23 °C a 100%
nasyceni vody kyslikem. Zato nejvys$$i rist juvenilniho candata je pii teploté 28 °C,
ktery je krmen 3 krat denné (Wang a kol., 2009).

2.4.2. Chov candata v RAS odchovaného v rybni¢nim prostiedi

Rybniéni chov se pfedevsim pouZzivéa pro chov generacnich ryb a nasledny odchov
larev a juvenil do stadia rychleného plidku. Vyhody prvotniho odchovu candata
V rybni¢nim prostfedi jsou pfirozené podminky a nenahraditelna pfirozend vyziva, ktera
je velmi dulezita, jak pro generacni ryby, tak pro plidek. Tato kvalitni potrava se velmi
projevuje v reprodukci a nasledné v dobré Zivotaschopnosti larev a dale
U odchovavanych juvenilnich ryb do stadia rychleného plidku. Dalsi vyhoda této
technologie chovu spociva v tom, Ze nedochazi k velkym provoznim nakladim na
produkci rychleného pliudku, tak jako tomu je v intenzivnich chovech (RAS) (Policar
a kol., 2011)

Kombinace odchovu candata v rybni¢nim prostiedi s naslednym odchovem v RAS
je zalozZen na chovu pladku v rybnicich po dobu 6 az 8 tydnu, kdy candat dosahuje
celkové délky 35 az 55 mm. Poté zacina jeho chov v RAS, kde se musi adaptovat na
podminky prostfedi a um¢lé krmivo (Ruuhijarvi a Hyvarinen, 1996; Zake$ a Demska-
Zakes, 1996, Zakes, 1997).

Takto odchovany rychleny pliudek se nasledné musi adaptovat na podminky RAS
a dochézi k chovu juvenilnich ryb az do trznich ryb urcenych k prodeji. Jak jiz bylo
feceno, RAS vyuziva optimalnich podminek pro nejlepsi riist a vysoky stupen pieziti
candata. Jako potrava jsou zde vyuZzivany granulované krmné smési, coz ma za nasledek
vysokou efektivitu a produktivitu chovu (Policar a kol., 2014).

Adaptace lze rozdé€lit na prostorovou a potravni. Potravni adaptace spociva ve
zkrmovani patentek s pozvolnou kombinaci s granulovanym krmivem az ke zkrmovani
vyhradné jen granulovaného krmiva. Adaptace na kompletni krmné smési trva piiblizné
12 dni (Policar a kol., 2014).

Podle Policara a kol. (2014) je tato technologie chovu vhodna piedevsim pro zemé,
kde se nachazi vetS$i mnozstvi rybniku, které maji mensi rozlohu, tak jako tomu je

v Ceské republice.
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2.5. Lééba nemoci

2.5.1. Kontrola zdravotniho stavu

Chovatel ryb je podle zakona ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni pééi, povinen sledovat
zdravotni stav ryb a v pfipadé nutnosti jim poskytnout veterinarni pomoc. Chovy ryb se
déli na zajmové a produkéni. Do produkénich chovil se fadi potravinova zvitata, ktera
jsou vyuzivana k vyzive lidi, a tudiz k jejich 1é¢bé nelze pouzivat latky, u kterych nebyl
stanoven maximalni rezidudlni limit (MRL). MRL vyjadiuje, jaké mnozstvi 1é¢ebné
latky je mozné zkonzumovat u jednotlivych druhi zvifat, tedy i ryb. Na zaklad¢ téchto
limith se urcuje ochranna lhuta, ktera se vyjadiuje v dennich stupnich. Jestlize neni
lhiita stanovena, pouziva se lhita v nejdel$im trvani 500 dennich stupit (Svobodova
akol., 2007). Je nutné zduraznit, Ze je zakazano pouzivat jakakoliv IéCiva
u potravinovych zvitat, ktera nemaji stanoveny MRL nebo nejsou uvedeny v aktuélnich
prilohach natizeni Rady (EHS) ¢. 2377/90 (Hera a kol., 2004).

Lé¢ivé veterinarni piipravky musi vyhovovat vSem registratnim podminkam
(nesmi byt nebezpecné pro konzumenta, uzivatele a zivotni prostiedi, vyznacovat se
dobrou snésenlivosti pro ryby a udrzeni spolehlivé kvality 1é¢iva béhem pouzivani)
(Kolatova a Nepejchalova, 2006).

V Ceské republice je sortiment veterinarnich 1é¢ivych piipravki pro ryby stale
omezen, jelikoz doposud neni registrovan Zzadny lécivy piipravek s antiparazitarnimi
s mensinovym podilem, vyjimka je u ryb lososovitych. Pfi volbé 1éCiva se musi
veterinarni 1ékai fidit pravidly uvedenymi v zakoné ¢&. 79/1997 Sb., o IéCivech
a vyhlasce ¢. 325/2003 Sb. Zato limitujicim faktorem pro odchov juvenilnich ryb byvaji
praveé parazitdrni onemocnéni. Veterinarni 1ékai miize vyuzit ptipravky, které jsou
registrované pro jiny druh zvifat nebo humanni 1é¢iva, u kterych byla vydana vyjimka
Statni veterindrni spravou, avSak zcela na vlastni zodpovédnost. V soucasnosti lze
pouzit 1éCivé piipravky, které jsou registrovane i v jinych statech EU (Nepejchalova
a Kolarova, 2007; Kolarova a Nepejchalova, 2015).

Pfi intenzivnim odchovu ranych stadii plidku dochazi ke zvySenému nebezpeci
obsadek, a to z toho duvodu, Ze pfi vysoké hustoté obsadky dochazi k rychlému $ifeni
onemocnéni a nasledné vysoké nebo uplné mortalité ryb. Plati vSeobecné pravidlo, ze
mladsi vékové kategorie pludku jsou citlivéjsi na lé¢ebné koupele nez starSi vékové

kategorie. Na citlivost mé vliv také nakrmenost ryb, kdy hned po nakrmeni je citlivost
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nejvyssi, po Casteéném straveni potravy citlivost klesd, ale u hladovéjicich ryb opét
stoupé (Koutil a kol., 1984).

Juvenilni ryby vylovené z rybnika s naslednym amyslem odchovu v RAS musi byt
podrobeny veterinarni kontrole. Tuto zdravotni kontrolu provadi veterinarni 1ékaf, ktery
se zamétuje predevSim na ektoparazity kiize a Zaber a bakteridlni infekce. Doporucuje
se, aby kontrolni a preventivni vySetfeni zdravotniho stavu juvenilnich ryb bylo
provadéno kazdy tyden, aby nenastal zbyte¢ny uhyn. Je to velice diilezité¢ z pohledu
efektivity a ekonomiky téchto chovi. Jestlize propukne jakékoliv onemocnéni, je velice
dalezité postupovat podle pokynl veterinarniho Iékate, ktery je opravnén povolit

aplikaci ptipravku pro 1é¢bu ryb (Policar a kol., 2014).

2.5.2. Terapeuticky index (TI)

Pro vypocet terapeutického indexu musime stanovit letdlni koncentraci 1é¢ebného
ptipravku, pfi které¢ dojde k thynu 50 % ryb za dobu, ktera odpovida délce 1é¢ebné
koupele (xminLC50). Hodnota terapeutického indexu udavd pomér mezi letalni
koncentraci dané latky pro ryby a pro pavodce onemocnéni. LC pro ryby musi byt vyssi
v porovnani s LC pro plivodce onemocnéni a je zde zadouci dostate¢ny rozdil, aby
nehrozilo riziko zbyte¢ného thynu ryb. Terapeuticky index stanovuje hranice mezi
maximalni doporuovanou davkou lécebného ptipravku a déavkou, ktera zplsobuje
nezadouci ucinky u ryb. Vzorec pro vypocet TI = xminLC50/doporucena 1é¢ebna
koncentrace. Za optimalni hodnotu se povazuje 10 a minimalné je to hodnota 4

(Kolatova a Nepejchalova, 2007).

2.5.3. Preventivni opatieni

vvvvvv

vzniku onemocnéni. V pfipad¢é netcinné prevence nastupuji lécebné zasahy, které by
méli byt spiSe opatfenim nouzovym. Pied zah4jenim 1écby je dilezité provést vySetfeni
ryb (Kolafova a Nepejchalova, 2007). Zakladni prevenci vyskytu onemocnéni je dobie
stanovend a kvalitni krmnd davka a dobra zoohygiena prostiedi. Dalsi metodou je
vakcinace ryb, kterd uz pusobi proti konkrétnimu onemocnéni a tfadi se jiz do
specidlnich preventivnich opatieni. V souCasné dobé se zavadéji takova preventivni
opatieni, kterd zvySuji imunitu ryb. Latky s imunostimula¢nim pisobenim (vitamin C
a E) jsou obsazeny v granulovaném krmivu, a tim dochazi ke zvySovani odolnosti vici

riznym onemocnénim (Svobodova a kol., 2007).
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Preventivni 1écebné koupele se provadéji bez piedchoziho vysetieni, tedy bez
identifikace ptvodce onemocnéni. Doporucuje se zvolit takovy druh koupele, ktery
pusobi Sirokospektraln¢ na beézn¢ se vyskytujici druhy onemocnéni. Doporucena
frekvence preventivnich koupeli je jednou za 4 az 7 dni (Koufil a kol., 1984).

Jako preventivni protiplisnova koupel u juvenilnich candati se doporucuje
kratkodoba koupel v NaCl, zejména po manipulaci s rybami. Doporuc¢ena koncentrace
je3 g-l'1 po dobu 20 minut bez ptitoku vody. Po expozi¢ni dobé se musi nadrze vypustit
a zbytek roztoku se roziedi v celém RAS bez nebezpeci poskozeni biologickych filtrt

(Policar a kol., 2014).

2.5.4. Lécebné koupele

Lécebné koupele se pouzivaji k eliminaci plisnovych, bakterialnich
a ektoparazitarnich onemocnéni povrchu téla a Zaber. LéCebna latka pusobi také na
néktera endoparazitarni onemocnéni tim, ze se vstiebava do téla ryby pres zabra a kizi.
Pti aplikaci 1é¢iva formou lécebné koupele je dobie zajisténé davkovani a l1écivo se
dostane ke vSem rybam stejné. Problém nastava s likvidaci 1é¢ebné koupele ve vztahu
K Zivotnimu prostfedi (zakon ¢. 254/2001 Sb.). Podle doby trvani se 1écebné koupele
rozdéluji na ponotfovaci (nejdéle 5 minut), kratkodobé (5 minut az 2 hodiny)
a dlouhodobé (2 hodiny az nékolik dni). Pfi ponofovaci koupeli 1ze rychle oSettit velké
mnozstvi ryb pii pouziti vyssi koncentrace ucinnych latek. S vyssi délkou koupele pak
l1é¢ebna koncentrace ucinnych 1atek klesa (Svobodové a kol., 2007). Jestlize ryby trpi
pokro¢ilym stupném onemocnéni, jsou velice oslabene. S timto faktem je nutno poditat
pfi ur€ovani lécebné davky. U 1éciva jsou vétSinou uvadény dvé mezni hodnoty, kdy
vyS$$i koncentrace se pouziva u ryb v dobré kondici, kdezto nizs$i u mladych kategorii
ryb a u ryb ve Spatné kondici (Kolafova a Nepejchalova, 2007). Dalsi zptsoby aplikace
1é¢iv u ryb jsou peroralni aplikace nebo aplikace injekeni. Peroralni aplikace se provadi
pomoci komeréné vyrobeného medikovaného krmiva, vlastni medikaci krmiva nebo
vyjimeéné sondou zavedenou do jicnu ryby. Rupin Special je v CR registrované
granulované krmivo, které obsahuje antibiotikum oxytetracyklin. K medikaci krmiva je
mozné v CR pouzit premix Aquaflor 500 mg-g™ obsahujici florfenikol a piipravek
Flumiquil 50% s uc¢innou latkou flumeqin. Injekéni aplikace se provadi vyjimecné
u vzacnych druhti ryb do dutiny t€lni (intraperitonealné) nebo do hibetni svaloviny
(intramuskularn¢). Tento zplsob je nejpfesnéjsi, ale hrozi zde stresové situace

dusledkem nevyhnutelné manipulace s rybami (Kolafova a Nepejchalova, 2007,
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Svobodové a kol., 2007; Kolafova a Nepejchalova 2014; Kolafova a Nepejchalova,
2015).

Pii 1é¢ebnych koupeli je velice dilezité dodrzovat obecné zasady, aby nedochazelo
ke ztratdm. Sledovani zdravotniho stavu obsadky ke zvoleni uéinné 1éCby je
predpokladem efektivni 1é¢by. Léciva musi byt dobfe rozpustnd a rozlozitelnd ve
vodnim prostfedi. Koncentrace 1écebné latky musi byt s nejveétsi presnosti vypoctena na
celkovy objem vody. Pro 1é¢ebné koupele se pouzivad nezavadna voda s optimalnimi
fyzikalné-chemickymi vlastnostmi. Zaroven je také nezbytné provést zkousku
snaSenlivosti ryb na dany pfipravek. To znamend za konkrétnich individuélnich
podminek aplikovat koupel na nékolik kust ryb a teprve poté lze zah4jit 1é¢bu s celou
obsadkou. Lécebné koupele v RAS se nejlépe provadéji mimo systém upravujici vodu,
aby nebyly poskozeny biologické filtry. Na 30 kg ryb se pouzivéa 100 litrii vody, kterou
je nutné obménit po 5 az 10 koupeli ryb. Béhem koupele je nutné pozorovat chovani ryb
a v pripad¢ vyraznych zmén 1écbu ukoncit diive. Po ukonceni koupele je nezbytné ryby
prelovit do ¢ist¢ a proudici vody. Do jednoho dne po koupeli se doporucuje
zkontrolovat G¢innost 1é¢by jak makroskopicky, tak i mikroskopicky (Svobodova a kol.,
2007; Kolarova a Svobodova, 2009).

2.5.5. Parazitarni onemocnéni

Paraziti ptfedstavuji Casté problémy v akvakultufe. Podle mnozstvi jejich
ptitomnosti je ovlivnén zdravotni stav v zavislosti na intenzité infekce. Nejvice
parazituji na zabrach, kizi a v travicim traktu. Pfi napadeni zaber dochézi k podrazdéni,
zaberni tkan se chrani zmnozenim bunék a silnou produkci hlenu. Dochazi
k omezenému dychani, jelikoz ochranné procesy zabranuji piestupu plynt a iontd pies
Zabra mezi organismem a vodnim prostfedim. Poskozena mista zaber a kize jsou
ptihodnd pro sekundarni infekce. Parazité traviciho traktu vyuzivaji Ziviny hostitele
a mohou vytvaiet zanéty, viedy a perforace v misté pfichyceni, coz zpisobuje ztratu
télesné hmotnosti a sekundarni infekce. Parazité s nejvétsim vyskytem jsou fazeny mezi
prvoky (nalevnici a biCikovci), helminty (tasemnice, motolice, hlistice a vrtejsi)

a koryse (Kolafova a kol., 2016).
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2.6. Piipravky pouzivané k 1é¢ebnym a preventivnim koupelim ryb

2.6.1. Formaldehyd

Formaldehyd je ve formé 36-38% vodného roztoku nazyvan jako formalin. Je to
¢ira tekutina se Stiplavym zapachem a pfi styku s zivymi tkanémi zptisobuje nevratnou
denaturaci bilkovin (Koufil a kol., 1984). Radi se do skupiny karcinogennich latek,
aproto je nutné dodrzovat pravidla bezpe¢nosti prdce béhem manipulace. Jeho
nejbéznéjsi pouziti je pro kratkodobé 1écebné koupele pii infekci parazitd rodu
Dactylogyrus, Gyrodactylus, Cryptobia, Chilodonella, Ichthyobodo, Trichodina,
Trichodinella, Silurodiscoides a také pti povrchovém zaplisnéni. Formaldehyd se
pouziva na zakladé doporudeni veterinarniho lékaie, ktery musi nafidit minimalni
ochrannou lhatu 500 dennich stupiiii. Pied aplikaci koupele je nutno provést zkousku
snaSenlivosti na nckolika kusech ryb. Lécebna koupel s vyuzitim formaldehydu casto
zpusobuje poskozeni nebo thyn ryb v del§im ¢asovém obdobi, az po 24 hodinach, proto
je nutné vyhodnocovat bezpeCnost pro ryby s ¢asovym odstupem. Dale je nutné
zohlednit teplotu vody, nebot’ s vyssi teplotou vody se zvySuje i toxicita formaldehydu
pro ryby (pii 10 °C se pouziva 0,25 ml-I™, pii 10 az 15 °C se pouziva 0,20 mlI™ a pfi
teploté nad 15 °C se pouziva 0,17 ml-I"* koncentrace formaldehydu). Délka 1é&ebné
koupele je 30 az 60 minut (Svobodova a kol., 2007).

Podle Policara a kol. (2014) v pfipadé¢ napadeni obsddky juvenilnich candath
kozoveem (lchthyophthirius multifiliis) je mozné provadét dlouhodobou koupel ve
formaldehydu o koncentraci 1,5 ml-100 I, ale nejvyse 2-3 krat béhem celého odchovu

v RAS, a to bez nebezpeci posSkozeni biologickych filtrt.

2.6.2. Chloramin T

Chloramin T je organicky chlorovy preparat s obsahem 25% aktivniho chloru
dodavany ve formé prasku, ktery je ve vodé dobie rozpustny. Jedna se o dezinfekéni
preparat vyuzivany v rybatstvi nejen k dezinfekci pfedméti, ale také nachazi vyuziti pro
antibakterialni 1é¢bu ryb. Jeho hlavni vyhodou je, ze Chloramin T nezanechava v
rybach rezidua. Nevyhodou je rozdilny podil aktivniho chloru u jednotlivych Sarzi
vyrobku. Je doporucovano stanovit obsah aktivniho chloru pied jeho pouZzitim. Pti 1écbé
flavobakteriozy zaber lososovitych ryb bylo dosahovdno dobrych vysledkt pii

koncentraci Chloraminu T 20 mg:I™. Dalsi pozitivni pouziti jako preventivni zptsob
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koupeli u plidku pusobici 20 minut 2 az 3 krat tydné a 1é¢ebné vzdy 1 hodinu denné po
dobu jednoho tydne pfi koncentraci 20 mg-1™ (Svobodova a kol., 2007).

Jestlize veterinarni 1ékaf zjisti bakteridlni onemocnéni u juvenilnich candata
s odchovem v RAS, lze doporucit kratkodobou koupel Chloraminu T. Lé¢ebna latka se
aplikuje jen do nadrze s rybami o koncentraci 0,02 g po dobu 20 minut a poté se musf
vypustit mimo RAS. Takovato koupel se opakuje vzdy ve ¢tyfdennim intervalu, dokud

nedojde ke zlepSeni zdravotniho stavu nebo zniceni infekce (Policar a kol., 2014).

2.6.3. SAVO Original

SAVO Original je desinfekéni prostiedek, ktery je v praxi Casto pouzivany
piedevsim k desinfekci pfedméti a povrchd. 1 kg ptipravku obsahuje 5% chlornan
sodny (NaClO), a 1% hydroxid sodny (NaOH) (Svobodova a Kolafova, 2009). Pro
pstruha duhového (Oncorhynchus mykiss) je 96hLC50 chlornanu sodného 0,2 mg-I™
(Bezpecnostni list, 2012). Mare$ a kol. (2016) zjistil, ze tato letalni koncentrace pro
ryby neni G¢inna pfi likvidaci mechovek (Bryozoa), kterd jsou prvnim mezihostitelem

proliferativniho onemocnéni ledvin (PKD).

2.6.4. Bellasav

Bellasav je pfipravek, ktery obsahuje chlornan sodny (NaClO) jako ucinnou latku.
Je to slabé Zlutozelend tekutina, kterd obsahuje vice nez 3 % aktivniho chloru. Muze
zpusobit podrazdéni oci a je toxicky pro Zivotni prostedi. Pies svoji toxicitu je GspéSné
pouzivan k 1é¢ebnym koupelim plidku lososovitych ryb na lihni v Litomysli (Fabianek,
personalni sdéleni). Pti okyseleni roztoku chlornanu sodného se uvoliuje velmi
nebezpecny plynny chlor. Roztok chlornanu sodného se pomalu samovolné rozklada na
chlore¢nan a chlorid. Rychlost rozkladu ovliviiuje teplota a obsah necistot. Pfi teploté
nad 27 °C dochazi k uvolnéni kysliku vlivem pitimého sluneéniho zafeni. 96hLC50
u stievle potodni (Phoxinus phoxinus) byla 0,08 mg-I™*. Chlornan sodny je mozné
zneSkodnit pomoci vodného roztoku disifitanu sodného redukci aktivniho chléru

a neutralizaci zbytkového hydroxidu sodného (Bezpe¢nostni list, 2013).

2.6.5. Kuchynska sl (NaCl)

Kuchynskou stl 1ze pouzit u vSech potravinovych zvifat a neni nutné stanovit
MRL. Pouziti v rybaistvi nachazi pfi antiparazitarnich zasazich béhem celého odchovu

(od ranych stadii az po trzni ryby). Ma vyborné ucinky pii vyskytu protozoi rodu
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Cryptobia, Ichthyobodo, Chilodonella, Trichodina a Trichodinella. Kuchynska stl ma
nespocet vyhod, kterymi jsou snadnd a cenova dostupnost, dobry ucinek, neSkodnost
pro ryby béhem koupele a ¢lovéka jako konzumenta. Letalni koncentrace pro ryby a pro
parazity neni pfili§ rozdilnd, proto si musime davat pozor na davku a provadét testy
snasenlivosti. Hlavni zésada je nepouzivat pozinkované nadoby, jelikoz NaCl uvoliuje
zinek do roztoku. Na 1 litr solné 1azné pouzivame 10 az 30 g NaCl s dobou trvani 15 az
30 minut. Pfi teploté vody pod 5 °C dochazi ke zna¢nému snizeni u¢inku (Kolafova
a kol, 2016).

2.6.6. Modra skalice (CuSO,- 5 H,0)

Vyuziva se k 1é¢ebnym koupelim i pfes to, ze je ve vodnim prostfedi toxicka.
Modra skalice je toxicka, jelikoz obsahuje méd’ a je vyuzivana predevsim v akvaristice.
Toxicky ucinek se zvySuje, jestlize je pouZzita voda s nizsi koncentraci sumy Ca + Mg.
Zkousku snasenlivosti je nutné provadét vzdy pro kazdy druh zvlast. Lécebné koupele
s modrou skalici jsou doporucovany predevsim k 1é¢bé piscinoodinidzy u akvarijnich
ryb. Doporuéena 1édebnéa davka modré skalice je 1,5 mg:1™ po dobu 12 hodin (Kolafova
a kol., 2016).

2.6.7. Manganistan draselny (KMnQy,)

Rozdil mezi letalni koncentraci pro ryby a pro parazity je velmi maly, proto by méli
byt ryby vzdy podrobeny zkouSce snaSenlivosti, zvlast¢ tak akvarijni ryby.
U potravinovych ryb schvaluje aplikaci vyhradné veterinarni 1ékaf na vlastni
zodpovédnost. Manganistan draselny neméa stanoven MRL a proto musi byt ochranna
lhita 500 dennich stupii. Doporucené pouziti je na antiparazitdrni léCbu pfi
protozoozach, dalsi doporuCeni je provadét lokdlni oSetfeni roztokem pii manipulaci
s generacnimi rybami nebo pii operativnich zakrocich. Lécebna davka se méni
v zavislosti na dobé koupele (napt. 1g:I* KMnO, po dobu 30 az 45 sekund), &im mensi

davka, tim del$i doba trvani koupele a naopak (Kolatfova a kol., 2016).

2.6.8. Kyselina peroctova (CH3;CO3zH)

Kyselina peroctova je ¢ird bezbarva kapalina s vyraznym zapachem octa. Rozdil
Vv letalni koncentraci pro ryby a pro parazity je velice maly, tudiz pfi provadéni 1écebné
koupele musime dbat zvySené opatrnosti. Mé Sirokospektralni Uc¢inek plisobeni

(desinfekeni, fungicidni, bakteridlni, sporocidni a antiparazitarni). V piipadé aplikace
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tohoto piipravku je nutné dbat zvySené pozornosti na bezpecnost osob provadejici
koupel, zvlast¢ na ochranu kiize a oc¢i. Jestlize se koupel provadi v uzavienych
mistnostech, je nutné vétrat. V Ceské republice 1ze sehnat biocidni piipravek Persteril,
ktery se sklada z kyseliny peroctové jako hlavni G¢inné latky v kombinaci s kyselinou
octovou a peroxidem vodiku. Persteril se prodava ve trech riznych koncentracich podle
obsahu kyseliny peroctové (4%, 15% a 36%). Tento piipravek a jeho rozkladné
produkty jsou snadno biologicky odbouratelné. Doporucena lécebna davka kyseliny

peroctové je 0,5 az 2 ml-I™ po dobu 30 sekund (Kolafova a kol., 2016).
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3. Material a metodika

3.1. Ziskani a odchov experimentalniho materialu

Ryby byly ziskdny z vytéru generacnich ryb na Experimentdlnim rybochovném
pracoviSti a pokusnictvi FROV JU ve Vodnanech. Kuleni candata probihalo
10. 5. 2016. Pro prvni experiment byl pladek candata vysazen 14.5. 2016 do malych
odchovnych rybni¢kli na tomto pracovisti. Pro druhy pozdéjsi experiment byl plidek
vysazen 16. 5. 2016 do rybniku Bejkovna v Novych Hradech. Ryby byly Setrn¢ sloveny

pod hrazi do podlozni sit¢ viz (Obr. €. 2). Po vylovu byly pfevezeny v piepravnich

Obr. ¢. 2 Pohled na postup vylovu rybniku Bejkovna.

3.2. Experiment 1. - testovani ucinnosti ¢ty riznych lé¢ebnych

pripravkii na pludku candata ve stari 35 dni

3.2.1. Popis aparatury pro experiment

Lécebné koupele byly provadény v nadobach bilé barvy (Obr. ¢. 3) o objemu
20 litra. V nadobach bylo zajisténo vzduchovani po celou dobu koupele. Za kazdou
nadobou byla ptipravena vanicka Cervené barvy (Obr. ¢. 4) s Cistou vodou, také se
vzduchovanim, ktera slouzila pro zotaveni a sledovani ryb po koupeli. Cel& aparatura
(Obr. ¢. 5) byla umisténa v Experimentalnim rybochovném pracovisti a pokusnictvi

FROV JU ve Vodnanech.
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Obr. ¢. 3 Detailni pohled na nadobu s 1é¢ebnym piipravkem.

Obr. ¢. 4 Detailni pohled do zotavovaci nadoby.
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Obr. ¢. 5 Pohled na celkovy systém experimentu.

3.2.2. Vlastni popis experimentu

Experiment probihal 6. az 10. ¢ervna 2016. Cilem tohoto experimentu bylo provést
30 minutové koupele ve ¢tyfech riznych piipravcich o jejich rizné koncentraci. Tento
pokus byl proveden ve tiech opakovanich. Sledovana byla ucinnost testované latky na
ptirozenou infekci ryb a mortalita ryb béhem 24 hodin po koupeli. V experimentu byl
pouzit plidek candata ve staii 35 dni o primérné celkové délce 31,7+2,5 mm
a pramérné hmotnosti 0,23+0,05 g. Ryby byly odloveny na malych experimentalnich
rybnicich a pfemistény do zlaba. Candati byli odchovani pouze na pfirozené potravé
zrybnika. Pro potfebu pokusu bylo vyloveno cca 1000 kust ze Zlabu, které byly
nasledn¢ premistény do nadrze s objemem 100 litri vody, kde bylo zajisténo
vzduchovani a dostate¢ny pritok vody. Poté byly vypocitany zvolené davky pripravkd.
Jako 1écebné ptipravky byly pouzity 4 ptipravky, a to Bellasav, SAVO Original,
formaldehyd a Chloramin T. VSechny ptipravky krom Chloraminu T jsou tekuté, jejich
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koncentrace byla vyjadiena v mlI'm™ a ml-100 I'*. Chloramin T je ve forms prasku, tudiz
jeho koncentrace byla vyjadiena v mgl™. U piipravku Bellasav bylo testovano
7 koncentraci: 0,5; 1; 1,5; 2; 5; 10 a 50 mI'm™. S piipravkem SAVO Original bylo
testovano 5 koncentraci: 1; 5; 10; 20 a 50 mI-m™. Pro formaldehyd bylo testovano
10 koncentraci: 0,5; 1; 1,5; 2,5; 5; 10; 15; 30; 45 a 50 mI-100 I"*. U Chloraminu T bylo
testovano 8 koncentraci: 10; 20; 30; 40; 50; 100; 150 a 200 mg-™. Pro kazdou
koncentraci 1écebného piipravku bylo pouzito 10 ryb ve tfech opakovanich. Tekuté
1é¢ebné pripravky byly aplikovany pomoci mikropipety a Chloramin T byl odvaZzen na
analytickych vahach KERN (ABT 220-SDM). Po aplikaci ptipravku do vody byl roztok
vzdy peclivé promichan a poté do této lazn¢ byly nasazeny ryby na 30 minutovou
koupel. Po koupeli byly ryby pfesazeny do ¢isté vody na dobu 24 hodin ke sledovani
mortality a zdravotniho stavu. Vani¢ky s c¢istou vodou byly po celou dobu
24 hodinového sledovani piikryty ¢ernou plachtou (Obr. ¢. 6), aby ryby nebyly
stresovany. Mortalita byla sledovana vzdy bezprostiedné po koupeli, poté 6, 12
a 24 hodin po koupeli. Plidek candata byl po pfedavkovani v hiebiCkovém oleji
o koncentraci 0,03 ml-I'* zmé&fen pomoci pravitka (Obr. & 7) a zvazen na analytickych
vahach KERN (Obr. ¢. 8). Ryby byly pfed vazenim vzdy osuSeny na papirovém
ubrousku. Béhem celého experimentu byla teplota vody 19+0,5 °C a nasyceni vody
kyslikem bylo na drovni 90 %. Méfeni fyzikalné-chemickych parametri vody bylo
provadéno multimetrem HACH HQ40d.
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Obr. €. 7 Méfeni ryb pomoci pravitka.
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Obr. ¢. 8 Pohled na analytickou vahu KERN pfi vazeni vzorku.

3.3. Experiment 2. - testovani ucinnosti ¢ty riznych lé¢ebnych

pripravkii na pludku candata ve stari 70 dni

3.3.1. Popis aparatury pro experiment

Pro druhy experiment byl pouZit totozny systém jako pii prvnim experimentu, ktery
je popsan v kapitole 3.2.1.

3.3.2. Vlastni popis experimentu

Experiment probihal 18. az 22. ¢ervence 2016. Stejné jako u prvniho experimentu,
tak i u druhého bylo cilem provést 30 minutové koupele se ¢tyimi riznymi pfipravky
a jejich jednotlivymi koncentracemi. Pokus byl proveden ve tiech opakovanich.
Sledovana byla ucinnost testované latky na pfirozenou infekci ryb a mortalita ryb
béhem 24 hodin po koupeli. V experimentu byl pouzit pludek candata ve staii 70 dni
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0 prumérné celkové délce 60,4+3,56 mm a primérné hmotnosti 1,6+0,4 g. Ryby byly
sloveny na rybnice Bejkovna v Novych Hradech. Candéati (Obr. ¢. 9) byli odchovani
pouze na piirozené potravé z rybnika. Pro potiebu pokusu bylo vyloveno cca 500 kust
ze Zlabu, které byly pifemistény do nadrze s objemem 100 litra vody, kde bylo zaji$téno
vzduchovéani a dostate¢ny prutok vody. Poté byly vypocitany davky ptipravki. Jako
l1é¢ebné pripravky byly pouzity opét 4 stejné piipravky jako v experimentu 1, a to
Bellasav, SAVO Original, formaldehyd a Chloramin T. Vsechny piipravky kromé
Chloraminu T jsou tekuté, jejich koncentrace byla vyjadiena v ml'm™ aml-100 I™.
Chloramin T je ve formé& prasku, tudiz jeho koncentrace byla vyjadfena v mg-1™. Pro
kazdy piipravek byly testovany 3 koncentrace: u piipravku Bellasav 10; 20 a 50 ml'm™,
pro SAVO Original koncentrace 10; 20 a 50 mI‘m™, pro formaldehyd byly testovany
koncentrace 2,5; 5 a 10 mI-100 I™* a u Chloraminu T koncentrace 40; 150 a 200 mg-I™.
Pro kazdou koncentraci lé¢ebného piipravku bylo pouzito 10 ryb ve tfech opakovanich.
Tekuté 1écebné ptipravky byly aplikovany pomoci mikropipety a Chloramin T byl
odvazen na analytickych vahach KERN (ABT 220-SDM). Po aplikaci piipravku do
vody byl roztok vzdy peclivé promichan a poté byly do této lazné nasazeny ryby na 30
minutovou koupel. Po koupeli byly ryby piesazeny do €isté vody na dobu 24 hodin za
ucelem sledovani mortality a zdravotniho stavu. Vanic¢ky s ¢istou vodou byly pii 24
hodinovém sledovani ptikryty ¢ernou plachtou, aby ryby nebyly stresovany. Mortalita
byla sledovana vzdy bezprostfedné po koupeli, poté 6, 12 a 24 hodin od koupele. Pludek
candata byl po predavkovani v hiebitkovém oleji o koncentraci 0,03 ml-I* zmé&ien
pomoci pravitka (Obr. ¢. 10) a zvazen (analytické vahy KERN). Ryby byly pted
vazenim vzdy osuSeny na papirovém ubrousku. Béhem celého experimentu byla teplota
vody 20£0,5 °C a nasyceni vody kyslikem bylo na drovni 90 %. M¢feni fyzikalng-
chemickych parametri vody bylo provadéno multimetrem HACH HQ40d.
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Obr. €. 9 Pohled na starsi pludek candata z rybniku Bejkovna.

N LA
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5

Obr. €. 10 Méfeni délky téla na pravitku.

3.4. Vysetieni zdravotniho stavu ryb

Parazitologické a suspektni bakteriologické vysetteni ryb bylo provedeno
mikroskopicky veterinarnim 1ékafem na mikroskopu Olympus BX41TF (Obr. ¢. 11).
Z kontroly a z kazdé koncentrace testovanych latek bylo druhy den po aplikované
koupeli vysetteno 6 ryb. Byl proveden stér kiize z poloviny téla a stér zaber.
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Obr. ¢. 11 Pohled na mikroskop Olympus.

3.5. Zpracovani dat a adaji

Data ziskanda z obou experimentii byla nahrana do programu Microsoft Excel 2007.
Timto programem bylo zpracovano grafické znazornéni vysledkd. Data byla
vyhodnocena v programu STATISTICA 9, kde byla provedena jednofaktorova
ANOVA. Odlisné indexy znacily statistické¢ rozdily. Byl také spocitan terapeuticky
index (TI) pro jednotlivé lécebné ptipravky. TI jsme vypocitali jako pomér mezi
ktera byla jiz u¢inna (Uplna likvidace puvodce nebo jeho vyznamné sniZeni intenzity

napadeni) proti parazitarnimu nebo bakterialnimu onemocnéni.
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4. Vysledky

Seznam pouzitych zkratek v tabulkach vyjadrujici intenzitu infekce:

XXX = masivne 0j = ojedinéle
XX = siln¢ 0 = bez nélezu
X = slab¢ TI = terapeuticky index

4 we

4.1. Experiment 1. - testovani ucinnosti ¢tyi riznych lécebnych

pripravkii na pluidku candata ve stari 35 dni

4.1.1. Mortalita a vysledky vysetieni ryb po lé¢ebné koupeli s pFipravkem

Bellasav

Prib&éh mortality ryb po 1é¢ebné koupeli s pripravkem Bellasav je graficky
znazornén na Obr. ¢. 11. K celkovému uhynu ihned po koupeli doslo v koncentraci
50 mI-m™. V koncentraci 10 ml-m™ byl zaznamenéan 20% Ghyn ryb 6 hodin po koupeli.

V ostatnich koncentracich a v kontrole nedoslo k Zadnému thynu.

100 -
90 -
80 ~
70
60 -
50
a0 - ml2h

W 30 min
6 h

Mortalita (%]

30 - A 24 h
20 I

K 0,5 1 1,5 2 5 10 50

Davky Bellasavu (ml-m3)

Obr. ¢. 11 Pribézna mortalita ryb bezprostiedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v
zavislosti na koncentraci 1é¢ebného piipravku Bellasav. Signifikantni rozdily mortalit v

danych c¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).
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Udaje z vySetieni ryb jsou znazornény v tabulce (Tab. ¢&. 1). Pii vySetieni kontrolni
skupiny ryb byl nalezen nalevnik Ambiphrya (Obr. ¢. 12) parazitujici na kuzi ryb, jehoz
vyskyt byl masivni. Jeho GpInému odstranéni doglo pii koncentraci 10 ml-m™, bohuzel
tento vysledek neni pozitivni, protoze jiz dosSlo k thynu ryb. K eliminaci parazita na
slabou intenzitu infekce doslo jiz v koncentraci 1,5 ml-m™. Bakterialni vy3etfeni
ukdzalo slabou intenzitu infekce zaber u kontrolni skupiny ryb. Ke snizeni pouze na
ojedinély vyskyt doslo také pti koncentraci 1,5 ml-m3. Z uvedenych vysledkl byly
vypocitany terapeutické indexy (TI). Pro parazitarni 1écbu byl Tl pouze 1 a pro
bakterialni 6,7.

Tab. ¢. 1 Parazitarni a bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli

", Davka Délka Kize Zabra Uhyn ryb
Pipravek | sy | koupele f o hiohrya | bakterie A Tl
(min) pary (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX X 0 0
Bellasav 0,5 30 XXX X 0
Bellasav 1 30 XX X 0 Ambip. 1
Bellasav 1,5 30 X 0j 0 (10:10)
Bellasav 2 30 X 0j 0 Bakt. 6,7
(10:1,5)
Bellasav 5 30 XX 0j 0
Bellasav 10 30 0 0j 20
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Obr. ¢. 12 Snimek s parazitujicim nalevnikem Ambiphrya (foto, Ch. Steinbach).

4.1.2. Mortalita a vysledky vySetieni ryb po lé¢ebné koupeli s pFipravkem

SAVO Original

Pribéh mortality ryb po 1écebné koupeli pii pouziti piipravku SAVO Original je
znazornén v grafu (Obr. €. 13). Celkovy thyn ryb bezprostiedné po koupeli byl
zaznamenan pfi pouziti koncentrace 50 ml-m™. V koncentraci 20 ml'm™ doslo k 80%
Ghynu ryb jiz za 12 hodin po koupeli, 6 hodin po koupeli byl Uhyn jiz 60%. V ostatnich

niz8ich davkéch a v kontrole nedoslo k zddnému thynu ryb.
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Obr. ¢. 13 Pribézna mortalita ryb bezprostiedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti

na koncentraci 1é¢ebného ptipravku SAVO Original. Signifikantni rozdily mortalit v danych

¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).

Udaje z vySetfeni ryb jsou znazornény v tabulce (Tab. &. 2). K eliminaci parazita

z masivni intenzity infekce na Za4dny vyskyt doSlo v koncentraci 20 ml-m?. Bohuzel

tento vysledek je nevyhovujici z hlediska vyskytu mortality ryb. Z pohledu vyskytu

bakterialniho onemocnéni nedoslo v jakékoliv koncentraci k zadné vyrazné zméné

oproti kontrole. Pro parazitarni 1é¢bu byl vypocitan TI, ktery mél hodnotu pouze 1.

Tab. €. 2 Parazitarni a bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

; Délka o Y Uhyn ryb
Piipravek (2?_\;:?%) koupele Amlgiuzl’?r R bgli?errz}e % Tl
(min) pary (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX X 0 0
SAVO 1 30 XXX X 0
Ambip. 1
SAVO 5 30 XXX X 0 (20:20)
SAVO 10 30 XX X 0
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4.1.3. Mortalita a vysledky vySetfeni ryb po lé¢ebné koupeli s piipravkem

formaldehyd

Pribéh mortality ryb po lécebné koupeli s ptfipravkem formaldehyd je znazornén

v grafu (Obr. ¢. 14). Totalni thyn vSech ryb bezprostiedné po koupeli byl sledovan pii

pouziti koncentraci 30, 40 a 50 ml-100 I"*. V/ koncentraci 5 ml-100 I"* nastal 10% Ghyn

ihned po koupeli. Ale v koncentraci 10 mI-100 I byl uhyn jiZ na @rovni 60 % po

12 hodinach od provedené koupele. Ryby v koncentraci 0,5, 1, 1,5 a 2,5 ml-100 I

a v kontrole nevykazovaly zadny uhyn.
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Obr. ¢. 14 Pribézna mortalita ryb bezprostiedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti

na koncentraci lécebného piipravku Formaldehyd. Signifikantni rozdily mortalit v danych

¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).
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Udaje z vysetieni ryb jsou znazornény v tabulce (Tab. &. 3). K GpIné eliminaci
parazita Ambiphrya doslo v koncentraci 15 ml-100 I, coZ nelze povazovat za dobry
vysledek, protoze zde doslo k thynu ryb. Avsak ke snizeni z masivni intenzity infekce
parazita na kizi ryb na slabou intenzitu doslo jiz p¥i koncentraci 1 ml-100 I, Z hlediska
bakterialniho nalezu nedoSlo ke kladnym zménam, ba naopak v koncentraci 1
a2,5ml-100 1" doslo ke =zvyieni intenzity infekce. Toto zvyieni lze vysvétlit
dodate¢nou kontaminaci ryb béhem koupele. Pro parazitarni 1écbu byl vypocitan TI

s hodnotou 5.

Tab. ¢. 3 Parazitarni a bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

, Délka oy . Uhyn ryb
Pfipravek (m?i\glé?'l) koupele Amlgilgher a bgli?errz:e % Tl
(min) y (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX X 0 0
Formaldehyd 1 30 X XX 0
Formaldehyd 2,5 30 XX XX 0
Ambip. 5
Formaldehyd 5 30 X X 10 (5:1)
Formaldehyd 10 30 X X 60
Formaldehyd 15 30 0 0j 80

4.1.4. Mortalita a vysledky vySetieni ryb po lé¢ebné koupeli s piipravkem

Chloramin T

Prib&éh mortality ryb po 1é¢ebné koupeli s piipravkem Chloramin T je graficky
znazornén na Obr. 15. Celkovy uhyn vsech ryb bezprostfedné po koupeli byl sledovan
u koncentraci 150 a 200 mg-l™. V koncentracich 40 mg-1*byl Ghyn 10% ryb za
12 hodin po koupeli a v 50 mg:I™ byl Ghyn 20 % ryb za 12 hodin po koupeli. Pouze
10% Ghyn nastal v koncentraci 40 mg-I* po 12 hodinach od provedené koupele ryb.

Zadny tthyn nenastal v kontrolni skupiné a v koncentracich 10, 20 a 30 mg-1™.
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Obr. ¢. 15 Pribézna mortalita ryb bezprostfedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti
na koncentraci lééebného piipravku Chloramin T. Signifikantni rozdily mortalit v danych

¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).

Udaje z vysetieni ryb jsou zndzomény v tabulce (Tab. & 4). K Gplné eliminaci
parazita Ambiphrya doglo v koncentraci 40 mg-1™, bohuzel pi této davee doslo k uhynu
ryb, takze se jedna o negativni vysledek. Jako kladny vysledek bez Zadné mortality ryb
Ize oznatit koncentraci 30 mg-I™, pti které doslo ke sniZeni parazita z masivni intenzity
infekce kiize ryb na slaby aZ ojedinély vyskyt. Z pohledu bakteridlniho vySetieni
pomohla dévka 20 mg-1™, kdy po vysetieni byly Zabra bez bakterialniho nélezu. Pro

parazitarni 1¢é¢bu byl vypocitan TI s hodnotou pouze 1 a pro bakteridlni 1é€bu pouze 2.
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Tab. ¢. 4 Parazitarni a bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

] Délka o Y Uhyn ryb
Piipravek (?na\{IF% koupele Amlgiuzher a bgli?erlf;e % TI

g (min) pary (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX X 0 0
Chloramin 10 30 XXX X 0
Chloramin 20 30 XXX 0 0 Bakter. 2
Chloramin 30 30 0j/x 0 0 (40:20)
Chloramin 40 30 0 0 10 Ambip. 1

(40:40)

Chloramin 50 30 X 0/oj 20
Chloramin 100 30 0j/Xx 0 50

4.2. Experiment 2. - testovani ucinnosti ¢tyF raznych lééebnych

pripravka na plidku candata ve staii 70 dni

4.2.1. Mortalita a vysledky vySetieni ryb po lé¢ebné koupeli s pFipravkem

Bellasav

Pribéh mortality po 1é¢ebné koupeli s piipravkem Bellasav je graficky znazornén

na Obr. & 16. K celkovému thynu ryb doslo pii koncentraci 75 ml-m™ po 12 hodinéach

po koupeli. Pfi davce 50 ml-m™ doslo k 90% mortalits ryb za 24 hodin po provedené

koupeli. V ostatnich nizsich koncentracich a v kontrole nebyl zaznamenan zadny uhyn

ryb.
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Obr. ¢. 16 Pribézna mortalita ryb bezprostfedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti
na koncentraci 1é¢ebného piipravku Bellasav. Signifikantni rozdily mortalit v danych ¢astech u

jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).

Udaje z vysetieni ryb jsou znazornény v tabulce (Tab. &. 5). P¥i davee 10 ml-m™
doslo ke snizeni intenzity napadeni kiize ryb z masivni na slabou infekci. Pfi stejné
koncentraci doslo k Gplnému vymizeni bakteridlniho nalezu na Zzabrach. Jedna se
0 pozitivni vysledek, protoze v obou pfipadech nedoSlo k Zadné mortalit¢ ryb.

Z uvedenych vysledka byl vypocitan TI pro bakterialni 1é¢bu s hodnotou 5.

Tab. ¢. 5 Bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

. Davka Delka KuzZe Zibra Uhyn ryb
Piipravek 3 koupele . . % Tl
(ml-m™) - bakterie bakterie .
(min) (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX XX 0 0
Bellasav 10 30 X 0 0
Bakt. 5
Bellasav 20 30 X x/0 0 (50:10)
Bellasav 50 30 x/0 x/0 90
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4.2.2. Mortalita a vysledky vySetfeni ryb po lé¢ebné koupeli s piipravkem
SAVO Original

Prabéh mortality pii pouziti SAVO Original jako 1é¢ebného ptipravku je graficky
znazornén na Obr. ¢. 17. Totéalni Uhyn ryb nastal bezprostfedné po koupeli pii pouziti
koncentrace 50 ml-m™. Jako dalsi nevyhovujici koncentrace se ukazala 20 mI-m™, kde
doslo k 80% uhynu ryb jiz za 12 hodin po koupeli. K Zadné mortalité nedoslo v kontrole

a v koncentraci 10 ml-m=.

C
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Obr. ¢. 17 Pribézna mortalita ryb bezprostiedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti
na koncentraci 1é¢ebného ptipravku SAVO Original. Signifikantni rozdily mortalit v danych

¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).

Udaje z vysetieni ryb jsou znazornény v tabulce (Tab. &. 6). Pii davce 10 ml-m™
doslo ke sniZeni intenzity napadeni kiize ryb z masivni na slabou infekci. Pfi stejné
koncentraci doslo ke slabému nalezu az k Gplnému vymizeni bakteridlniho nalezu na

zébrach. Z uvedenych vysledka byl vypocitan TI pro bakterialni 1é¢bu, ktery byl 2.
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Tab. ¢. 6 Bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

] Délka o Y Uhyn ryb
Piipravek DaVk_% koupele Kuze_ Zabrg % TI
(ml-m™) ) bakterie bakterie e
(min) (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX XX 0 0
SAVO 10 30 X x/0 0 Bakt. 2
(20:10)
SAVO 20 30 X x/0 80

4.2.3. Mortalita a vysledky vySetieni ryb po lé¢ebné koupeli s piipravkem

formaldehyd

Prabéh mortality ryb po 1écebné koupeli s formaldehydem je znazornén v grafu

(Obr. & 18). Mortalita na Grovni 50 % ryb byla pfi pouZiti koncentrace 10 ml-100 I,

kter4 nastala po 6 hodindch po koupeli. Pti této davce doslo jiz k 20% mortalité

bezprostiedné po koupeli. V koncentraci 5 ml-100 I"* nastal 50% Ghyn 12 hodin po

provedené koupeli. V koncentraci 2,5 ml-100 I™* a v kontrole k Zadnému thynu nedoslo.
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Obr. ¢. 18 Priibézna mortalita ryb bezprostiedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti

na koncentraci lé¢ebného piipravku formaldehyd. Signifikantni rozdily mortalit v danych

¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riznymi indexy (p < 0,05).
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Udaje z vysetieni ryb jsou znazornény v tabulce (Tab. ¢&. 7). Z uvedenych vysledka
vyplyva, ze uplna eliminace bakterialniho nalezu na kizi ryb a slaba intenzita infekce az
dokonce bez nalezu na Zabrach byla pfi davee 5 ml-100 1. Tuto davku nelze oznadit
jako pozitivni, jelikoz doslo k uhynu ryb. Pozitivné 1ze hodnotit davku 2,5 ml-100 I
pfi které doslo ke snizeni intenzity napadeni kiize ryb z masivni na slabou infekci. Na
bakterialni infekci zaber v porovnani s kontrolni skupinou nelze shledat zadny pozitivni
ucinek na zmirnéni intenzity v souladu s mortalitou ryb. Pro bakteridlni 1écbu byl

vypocitan TI s hodnotou pouze 1.

Tab. ¢. 7 Bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

. Délka . . Uhyn ryb
o Davka Kize Zabra o

Pripravek 1 11001 k?n‘if’rf)'e bakterie | bakterie (toxi/gi ) Tl

Kontrola 0 30 XXX XX 0 0
Formaldehyd 2,5 30 X XX 0

Bakt. 1

Formaldehyd 5 30 0 x/0 50 (5:5)
Formaldehyd 10 30 x/0 x/0 50

4.2.4. Mortalita a vysledky vySetieni ryb po lé¢ebné koupeli s piipravkem

Chloramin T

Pribéh mortality ryb po 1é¢ebné koupeli s Chloraminem T je graficky znazornén
na Obr. ¢. 19. K celkovému thynu vSech ryb doslo jiz 12 hodin po koupeli v
koncentraci 200 mg-I™. Pii davece 150 mg-I™ byl zaznamenan Ghyn 30 % ryb 6 hodin po

koupeli. V kontrole a v davce 40 mg-I™ nebyl thyn ryb zaznamenan.
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Obr. ¢. 19 Priibézna mortalita ryb bezprostfedné po koupeli a po 6, 12 a 24 hodinach v zavislosti
na koncentraci 1é¢ebného piipravku Chloramin T. Signifikantni rozdily mortalit v danych

¢astech u jednotlivych koncentracich jsou oznaceny riiznymi indexy (p < 0,05).

Udaje z vysetieni ryb jsou zndzomény v tabulce (Tab. & 8). K uplné eliminaci
bakterialniho nalezu jak na Zabrach, tak na kiizi ryb doslo v davce 150 mg-1?, ale v této
davce doslo k uhynu ryb, proto ji musime oznacit jako negativni. Dobry vysledek byl
v koncentraci 40 mg-I™, kde byla intenzita infekce na Zabrach slaba aZ bez nalezu a na
kazi byla bakterialni infekce bez ndlezu. Pro bakteridlni 1é€bu byl vypocitan TI, ktery

byl 3,75.

Tab. ¢. 8 Bakterialni nalez s intenzitou napadeni ryb den po koupeli.

. Déavka Delka KiiZe Zibra | Uynnyb
Pripravek (mg-l™) koupele bakterie | bakterie % Tl
g (min) (toxicita)
Kontrola 0 30 XXX XX 0 0
Chloramin 40 30 x/0 0 0 Bakt. 3,75
. (150:40)
Chloramin 150 30 0 0 30
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5. Diskuze

Preventivni a 1écebné koupele se ukazali jako velice diilezity ndstroj pro uspésny
odchov ryb v RAS. Tento postup je nezbytny pro plidek candata, ktery je odchovéavan
Vv rybnicich s naslednou adaptaci na RAS. Zcela jednozna¢né je vyhodnéjsi varianta
odchovat plidek candata v rybnicich na pfirozené potravé z hlediska pieziti a vitality
plidku a v neposledni fad¢ z financniho hlediska. Avsak pfirozené prostiedi (rybnik) je
bohaté na vyskyt parazita ryb a bakterii, a tak jsou preventivni a 1é¢ebné koupele zcela
nevyhnutelné. Tato prace byla zaméfena na zjisténi optimalnich davek lééebnych
ptipravki: Bellasav, SAVO Original, formaldehyd a Chloramin T z hlediska pieziti
a vyskytu parazit pro plidek candata. Vysledky této prace jsou diskutovany s ostatnimi
pracemi z hlediska mortality ryb, bakteridlnimu a parazitarnimu néalezu po oSetteni
danym pfipravkem. Téma této préace, preventivni a 1ééebné koupele plidku candata
obecného, nejsou v odborné literatufe zcela publikovany, tudiz vysledky budou
porovnavany s jinymi komeréné chovanymi druhy ryb.

Lécebny piipravek Bellasav neni v odborné literatuie zatim publikovan. Byl vybran
z toho divodu, Ze je zcela bézné a s vynikajici U€innosti pouzivan k léCebnym
a preventivnim koupelim pladku lososovitych ryb na lihni v Litomysli (Fabianek,
persondlni sdéleni). Proto byl tento pfipravek vyzkouSen na plidku candata obecného.
Toto tvrzeni bylo potvrzeno, protoze tento piipravek opravdu pusobil s velkou uéinnosti
proti bakteridlnimu a parazitarnimu onemocnéni. Pro 35 denni plidek v prvnim
experimentu sta¢ila davka 1,5ml'm™® pro sniZeni parazita Ambiphrya z masivni
intenzity infekce na slabou intenzitu. Pii uvedené davce byl bakterialni nalez na zabrach
zcela ojedinély. Ale je mozné pouzit i davku vyssi (5 ml-m’), protoze v této koncentraci
nedoslo k Zadnému uhynu ryb. Jako toxicka davka se projevila koncentrace 10 ml-m™,
Druhy experiment se 70 dennim plidkem candata ukazal, Ze star$i ryby jsou méné
citlivé k tomuto piipravku, a tak snesou vétsi koncentrace. Lze vSak doporucit davku
10 ml'm™, kterd méla vynikajici Gi¢inek na bakterialni onemocnéni kiize a Zaber ryb.
Jesté k zadnému uhynu nedoslo v koncentraci 20 ml'm™ se stejnym ucinkem. Dévka
50 ml-m byla jiz pro ryby toxickd. Bellasav se tedy jevi jako potencialné mozny
lé¢ebny piipravek, ktery muze byt pouzivan jak proti bakterialnimu, tak proti
parazitarnimu onemocnéni plidku candata obecného s vynikajicimi u¢inky.

Lécebny ptipravek SAVO Original nebyl doposud v odborné literature publikovan

s vyuzitim pro koupele ryb. Do prace byl zatazen proto, ze v bézné rybaiské praxi je
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mezi chovateli a akvaristy bézné pouzivan. Z téchto divodu byl tento piipravek vybran
k testovani, aby byly ovéfeny jeho ucinky. Lécebné koupele u 35 denniho pladku
candata byly takika netGc¢inné. Do koncentrace 5 ml'm™® se nestala Zadnd zména
z pohledu parazitarni a bakterialni infekce oproti kontrolni skuping. P¥i davce 10 ml-m™
doslo ke snizeni z masivni parazitarni infekce na silnou, doslo tak pouze ke snizeni o
jeden stupeti. V davee 20 mI'm™® doslo k 90% mortalitd ryb a tato koncentrace je z
tohoto hlediska nepiipustna. Lécebné koupele u 70 denniho plidku candata byly
mnohem uc¢iNNEj$i. Ve stejné koncentraci jako u mladSiho pliadku candata, tedy
10 ml-m™ doslo k razantnimu sniZeni bakterialni intenzity infekce. Z masivni intenzity
bakterialni infekce na kuzi ryb doSlo ke sniZzeni na slabou intenzitu infekce. Silné
infikované zabry byly po koupeli pouze slab¢ infikovany az dokonce bez bakterialniho
nalezu. Jako toxicka davka se projevila 20 ml-m™ stejng jako u mladsiho pladku.

Policar a kol. (2014) doporucuje pii vyskytu jakéhokoliv ektoparazita pii odchovu
candata obecného v RAS pouzit dlouhodobou 1é¢ebnou koupel formaldehydu.
Doporuduje davku 1,5 ml-100I" po dobu 8 hodin. Ziskané vysledky tuto déavku
potvrzuji. V pokusu s 35 dennim plidkem candata, ktery mél masivni infekci kize
parazitem Ambiphrya, doslo ke sniZeni intenzity infekce na slaby vyskyt za pouziti
davky 1 ml-1001™ po dobu pouze 30 minut.

Jaafar a kol. (2013) se zabyvali 1é¢ebnymi koupelemi plidku pstruha duhového
(Oncorhynchus mykiss) proti ichtyobodoze, ktera je zptsobena parazitem Ichthyobodo
necator. Pludek pstruha byl hmotnostné srovnatelny (2-3 g) jako pludek candata
z druhého experimentu ve stafi 70 dni (1,6+0,4 g). Stejné jako v této prezentované préaci
byl 1é¢ivym ptipravkem formaldehyd. Koupel trvala dvé hodiny, zatimco pro nas
experiment byla stanovena doba koupele na pul hodiny. P¥i koncentraci 8 ml-100I™
formaldehydu doslo skoro ke stoprocentnimu (96 %) vymizeni paraziti u pstruha,
kdezto pouziti koncentrace polovi¢ni, tedy 4 ml-1001™, bylo také G&inné, ale uZ jen ze
76 %. V prob¢hlém experimentu s hmotnostné¢ podobnymi rybami nebyl parazitarni
vyskyt potvrzen. Ale byla zde potvrzena bakterialni infekce kuize s masivnim vyskytem
a infekce Zaber se silnym vyskytem. V koncentraci 2,5 ml-1001™" formaldehydu doglo
pouze ke sniZeni intenzity infekce na kiizi na slaby vyskyt. Pfi pouZiti koncentraci
5 ml-1001™ a vy3§i dochézelo k Ghynu ryb. V porovnani s prvnim experimentem na 35
dennim pladku candata o praimérné hmotnosti 0,23+0,05 g, ktery byl masivné napaden
parazitem Ambiphrya na kazi, doslo ke snizeni intenzity infekce pouze na slaby vyskyt

jiz pii davee 1 ml-1001™. Stejné jako v druhém experimentu dochézelo k mortalité ryb
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pfi davece 5 ml-1001™" a vice. Provedeny experiment ukazal, Ze vy3§i koncentrace neZ
2,5 ml-1001" jsou prakticky nemozné, jelikoZ zptsobuji mortalitu az u 100 % ryb.
Bohuzel, Jaafar a kol. (2013) se nezabyvali také sledovanim mortality ryb po provedené
koupeli, ale pouze vyskytem parazita.

Buchmann a kol. (2004) zkoumal vliv formaldehydu na kizi pstruha duhového
apii této studii zjistil, ze dobré pieziti vykazovaly ryby v koupeli o koncentraci
5ml-1001* po dobu 24 hodin. Ryby mé&li hmotnost okolo 0,27+0,06 g, tudiz jsou
hmotnostné srovnatelné s rybami v prvnim experimentu. Ale jak v prvnim, tak
v druhém experimentu jiz doslo k Ghynu ryb p¥i koncentraci 5 ml-1001™ po 30 minutové
koupeli. Z toho vyplyva, Ze candat obecny je na vyssi davky formaldehydu citlivEjsi.

Pahor-Filho a kol. (2014) délal pokus s cipalem karibskym (Mugil liza). Ryby m¢ly
hmotnost 1,0£0,26 g. Experiment byl zaloZzen na pouziti formaldehydu pro lé¢ebné
koupele. Na zaklad¢ vysledkt zjistil, ze cipal vydrzi koncentraci az do hodnoty
13,5 ml-1001™ s dobou koupele 1 hodinu bez jediného Ghynu ryb. Tyto vysledky
s cipalem karibskym rozhodné nelze srovnavat se ziskanymi vysledky, jelikoz k thynu
ryb doglo jiz v koncentraci 5 ml-1001™", jak mladsiho, tak i star§iho plidku candata.

Policar a kol. (2014) doporucuje v pfipadé bakterialni infekce candata obecného
odchovavaného v RAS pouzit kratkodobou koupel v piipravku Chloramin T.
Aplikovana koupel by méla byt staticka bez jakéhokoliv ptitoku vody, po dobu 20
minut a pfi davee 20 mg-1™. Toto tvrzeni bylo potvrzeno, protoze v pokusu s 35 dennim
plidkem candata doSlo k vymizeni bakteridlni infekce na zabrach ryb také pii
koncentraci 20 mg-1™, ale po 30 minutové koupeli. U takto starého plidku mize byt
doporu¢ena i koncentrace 30 mg:l™, protoze nedoilo k Z4dnému uhynu ryb. Podle
ziskanych vysledki se 70 dennim plidkem candata Ize doporu¢it davku 40 mg-I™, ktera
méla vynikajici G¢inky proti bakterialni infekci na zabrach a kazi ryb.

Lécebnym koupelim p#i pouziti Chloraminu T byly vystaveny losos keta
(Oncorhynchus keta), pstruh gilsky (Oncorhynchus gilae) a pstruh duhovy. Koupele
byly provadény za ucelem eliminace bakteridlniho onemocnéni Zaber zplsobené
Flavobacterium branchiophilum. Autor uvadi, Ze je to zcela bézné onemocnéni, avsak
mize zpusobit katastrofalni nasledky ve sladkovodnich lihni. S rybami byly provadény
statické koupele v koncentraci 12 mg-I™* po dobu ti dnii s 60 minutovou koupeli kazdy
den. U kazdého druhu byla primérnad celkova umrtnost vyrazn€ nizsi nez u kontroly.
U lososa keta byla mortalita pouze 8,9 % oproti 99,7 %, u pstruha gilského 39,2 %
oproti 97,9 % a pstruha duhového 5,7 % oproti 25,8 %. V zavéru doporucuje
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Chloramin T ke kontrole nad mortalitou lososovitych ryb chovanych ve sladké vode¢,
které trpi bakteridlnim onemocnénim Zaber (Bowker a kol., 2008). Chloramin T se
i v provedeném experimentu jevi jako nejlepsi pfipravek na parazitarni a bakterialni
1é¢bu plidku candata obecného. Pri davee 30 mg-l™ vykazoval vynikajici ucinnost
u mladsiho pladku candéta proti parazitarnimu onemocnéni, a jiz pii davece 20 mg-1™
ryby byly bez bakteridlniho nélezu. U star$iho plidku candata byla velice G¢inna davka
40 mg~|'1, pii které byla kiize bez bakteridlniho nalezu a na zébrach byla intenzita
infekce slaba az bez nélezu. Bylo by vhodné vyzkouset opakované koupele s menSimi
davkami Chloraminu T na pladku candéta, tak jak uvadi Bowker a kol. (2008).

V experimentu pii zkoumani pteziti severoamerického druhu candata Sander
vitreum byl pro koupele zvolen pfipravek Chloramin T. Ryby byly 7-8 tydnu staré
améli hmotnost 1,17+0,3 9. Byly provadény statick¢é koupele po dobu ctyt dnl
jedenkrat denné po 60 minutach pii teploté 20 °C. Zvolené koncentrace byly 20, 60, 100
a 200 mgl™. Vysledky této prace ukazuji, Ze v z4dné koncentraci nedoslo ani
Kk jedinému thynu ryb. Pfi stejnych podmink&ch experimentu s testovanim ryb staré
12 tydnii o hmotnosti 1,56+0,35 g uz nedoslo ke 100% pieziti ryb. Uplna mortalita byla
pozorovana pii davce 200 mg-l'l a dal8i mortalita na trovni 17 % byla u skupiny ryb,
které byly vystaveny koncentraci 100 mg-I™. Z téchto vysledki tedy vyplyva, Ze stari
ryby budou citlivgjsi na piipravek Chloramin T (Gaikowski a kol., 2008).
V provedeném experimentu Se nepodafilo potvrdit to tvrzeni, Ze star$i ryby jsou
citlivéj$i na pouziti tohoto preparatu. Ani se nepotvrdilo to, Ze ryby pfi tak vysokych
davkach nevykazovaly Zadnou mortalitu. V experimentu s 35 dennim plidkem candata
obecného doslo k 100% mortalitd v koncentraci 150 mg-1™, a jesté k tomu Ghyn nastal
bezprostiedné po 30 minutové koupeli, tudiz doba nasi koupele byla o polovinu kratsi
a byla provedena pouze jednou. Star$i (70 denni) pludek candata vykazoval 30% thyn
po 6 hodinach od provedené koupele s davkou 150 mg:1™. Vysledky obou experimentt
ukazuji, ze severoamericky druh candata je odolné&jsi na vyssi davky Chloraminu T nez
candat obecny.

Podle Harrise a kol. (2004) doslo ke snizeni bakterialniho napadeni zaber lososa
obecného (Salmo salar) pii 1é¢bé Chloraminem T. Ryby méli hmotnost okolo 300 g.
Byly zde testovéany koupele s koncentraci 10 mg:1™ po dobu jedné hodiny ve slané vodg.
Tyto koupele byly zaméfeny proti amébovém onemocnéni zaber. Vysledky ukazuji, ze
doslo ke snizeni améb az 2,5 krat oproti kontrole. V porovnani s vysledky provedeného

experimentu nelze doporuéit davku 10 mg-1™, protoZe béhem ptl hodinové koupele
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nedoslo k zadnym zménam z hlediska jak parazitarniho, tak bakterialniho. Ale stalo by

za uvahu vyzkouset tuto davku s delsi dobou lécebné koupele.
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6. Zavér

Z vysledki prvniho experimentu na 35 dennim pladku candata obecného lze
doporucit nasledujici ptipravky s riznymi koncentracemi, jak pro parazitarni (nalevnik
Ambiphrya) 1écbu kiize, tak pro bakterialni 1écbu zaber ryb. Jako u¢innou davku pro
piipravek Bellasav lze oznacit 1,5 ml'm®. Tato davka byla ucinna pfi parazitarni i
bakterialni 1écb¢ ryb. Lze doporucit 1 davku do 5 ml'm>, protoze v této davce nedoslo k
zadnému thynu ryb. SAVO Original nelze doporucit z hlediska u€innosti a pteziti ryb
pro takto mlady pliidek candata. Nicméné davka 10 ml'm™ nebyla pro ryby skodliva a
Castené eliminovala bakteridlni onemocnéni. Pro formaldehyd lze doporucit davku
1 ml-1001™, ale pouze na parazitarni 1é&bu, pro bakterialni 1é&bu se tento p¥ipravek pro
takto mlady plidek candata nehodi. Avsak pii davee 2,5 ml-1001™" jesté nedoslo k
zadnému uhynu. Nejlepsi ucinnost proti parazitdrnimu a bakteridlnimu onemocnéni se
ukazal piipravek Chloramin T v d4vce 30 mg-1™. Tato davka dobie piisobila proti témto
onemocnénim a nebyla pro ryby toxicka.

Z vysledkii druhého experimentu na 70 dennim plidku candita obecného lze
doporucit nasledujici ptipravky s riznymi koncentracemi pro bakterialni 1é¢bu kiize a
zaber ryb. Pro ptipravek Bellasav 1ze oznalit jako Gc¢innou davku 10 ml'm™ ale pro
takto stary plidek 1ze doporuit i davku do 20 ml'm™, ktera nebyla pro ryby toxicka.
Pro ptipravek SAVO Original Ize oznacit i¢innou davku 10 ml-m™. Pii této davce doslo
k razantnimu snizeni intenzity bakterialni infekce a davka nebyla nikterak pro ryby
toxicka. Pro takto stary plidek candata 1ze doporugit davku 2,5 m1-1001™ formaldehydu,
ale s Gi€innosti jen na sniZeni intenzity bakterialniho napadeni kiiZze ryb. Podobné jako v
prvnim experimentu vysledky ukazaly nejvétsi G€innost u ptipravku Chloramin T v
davce 40 mgl™. Tato davka nebyla pro takto stary plidek toxickd a miZeme ji
doporucit.

Vysledky této prace by meéli byt ndpomocny pro spravnou lé¢bu nebo hlavné
prevenci plidku candata obecného proti bakteridlnimu a parazitdrnimu onemocnéni.
Tato prace se zaméfovala predev§im na eliminaci téchto onemocnéni u plidku
pochézejiciho z rybni¢niho odchovu s naslednou adaptaci na RAS. Kombinace
rybni¢niho prostfedi a RAS je v poslednich letech velice zadana a v podminkach Ceské
republiky velice jednoduse proveditelna. Prevence ryb z rybni¢niho prostiedi je velice

dulezita, a proto jsme tuto problematiku tspésné tesili v predkladané praci.
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8. Abstrakt

Cilem této diplomové prace bylo vyzkouSet a porovnat ucinek ctyf vybranych
aVsoucasné dobé jiz bézn¢ pouzivanych lécebnych piipravkid u jinych chovanych
druhti ryb v recirkulaénim akvakulturnim systému (RAS). Prezentovana prace byla
rozdélena na dva samostatné experimenty, které se zabyvaly lécebnymi koupelemi
plidku candata obecného. Plidek byl odchovan v rybnicich pouze na pfirozené potravé
se zamérem adaptace na RAS po provedené koupeli. Koupele byly zaméfeny proti
parazitarnimu a bakteridlnimu onemocnéni s pouzitim pfipravka Bellasav, SAVO
Original, formaldehyd a Chloramin T. Lécebné koupele trvaly 30 minut, a poté byly
ryby piemistény do Cisté vody, kde byla sledovana mortalita béhem 24 hodin a i¢innost
ptipravku po 24 hodinach.

V prvnim experimentu byly pouzity ryby o pramémé hmotnosti 0,23+0,05 g
a celkové délce 31,7+2,5 mm ve stafi 35 dni. ZkouSené davky pro Bellasav byly 0,5; 1;
1,5; 2; 5; 10 a 50 ml'm™, pro SAVO Original 1; 5; 10; 20 a 50 mlI'm™, pro formaldehyd
05; 1; 1,5; 2,5; 5; 10; 15; 30; 45 a 50 m1-100 I™* a pro Chloramin T 10; 20; 30; 40; 50;
100; 150 a 200 mg-1™. Nejlepsi ucinnost pro piipravek Bellasav byla dosazena v dévce
1,5 ml'm™a pro SAVO Original to byla davka 10 ml'm™, ktera sniZila pouze parazitarni
infekci o jeden stupeii. Uginna davka formaldehydu byla 1 ml-100 I'*, ktera sniZila
parazitarni infekci o dva stupné. Nejucinngjsi piipravek byl Chloramin T pii davce
30 mg'1™.

V druhém experimentu byly pouzity ryby o pramérmé hmotnosti 1,6+0,4 g
a celkové délce 60,4+3,56 mm ve stafi 70 dni. Zkousené davky pro Bellasav byly 10; 20
a 50 ml'm>, pro SAVO Original 10; 20 a 50 mI'm>, pro formaldehyd 2,5; 5
210 m1-100 I™* a pro Chloramin T 40; 150 a 200 mg1. Nejlepsi u¢innost pro piipravek
Bellasav byla davka 20 mI‘m® a pro SAVO Original to byla davka 10 mI-m?.
Nejcinngjsi davka pro formaldehyd byla 2,5 ml-100 I, ktera sniila bakterialni infekci
na kiizi ryb o dva stupné. Nejucinngjsi ptipravek byl opét Chloramin T pii dévce

40 mg-I™.

Klicova slova: candat obecny, plidek, mortalita, intenzita infekce, Bellasav, SAVO

Original, formaldehyd, Chloramin T.

-60 -



9. Abstract

The aim of this thesis was to test and compare the effect of four selected and in
present commonly used medical treatments on other species of fish in recirculating
aquaculture system (RAS). This presented work was divided into two separate
experiments dealing with curative baths for fry of pikeperch.The fry was raised in
ponds, feeded by natural food, with the intention of adaptating for RAS after a bath.
Baths were targeted against parasitic and bacterial diseases by using Bellasav, SAVO
Original, formaldehyde and Chloramine T. The curative baths took 30 minutes after
which the fish were transferred to clean water where the mortality within 24 hours and
the efficacy of the preparation within 24 hours was monitored.

In the first experiment were used fish with an average weight of 0.23+0.05 g and
a total lenght of 31.7+£2.5 mm at the age of 35 days. The tested doses were 0.5; 1; 1.5; 2;
5; 10 and 50 ml-m™ for Bellasav, 1; 5; 10; 20 and 50 ml-m™ for SAVO Original, 0.5; 1;
1.5; 2.5; 5; 10; 15; 30; 45 and 50 ml-100 I"* for formaldehyde and 10; 20; 30; 40; 50;
100; 150 and 200 mg-I™" for Chloramine T. The best efficacy was achieved at the
concentration dose 1.5 ml-m™ for Bellasav. The concentration dose 10 ml-m™ of SAVO
Original only reduced parasitic infection by one degree. An effective dose of
formaldehyde was 1 ml-100 I* which reduced the parasitic infection by two degrees.
The most effective preparation was Chloramine T at the concentration dose of 30 mg:I™.

In the second experiment were used fish with an average weight of 1.6+0.4 g and
a total lenght of 60.4+3.56 mm at the age of 70 days. The tested doses were 10; 20 and
50 mI-m* for Bellasav, 10; 20 and 50 ml-m® for SAVO Original, 2.5; 5 and
10 ml-100 I'* for formaldehyde and 40; 150 and 200 mg-I™ for Chloramine T. The best
efficacy was achieved at the concentration dose 20 ml-m™ for Bellasav and 10 ml-m™
for SAVO Original. The most effective dose for formaldehyde was 2.5 ml-100 I"* which
reduced the bacterial infection in fish skin by two degrees. The most effective

preparation was Chloramine T again at the concentration dose 40 mg-I™.

Keywords: pikeperch, fry, mortality, intensity of infection, Bellasav, SAVO Original,

formaldehyde, Chloramine T.
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