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Anotace

Cilem této prace je vytvofit navod jak zpracovavat a vizualizovat ekologicka data
v pocitaci. Soucasti této prace je Cast teoretickd, ktera popisuje jak nejlépe data zadat do
pocitate, v ¢em a jak je upravovat a nasledné vizualizovat. Ve je doplnéno o pfiklady a
obrazky. Druhou ¢asti prace je prakticky pfiklad, ktery se zabyva zpracovanim a

vizualizaci po&tu ovocnych a okrasnych stromii kolem cest v jednotlivych okresech CR.

Annotation

The aim of this thesis is to prepare an instructions how transform an ecological data
to computer and then transform them into a visual form. First part of this thesis is a theory
how is possible to work with data and characterization the programs which you can use.
Everything is including examples and pictures. Second part of this thesis is a practical
example about numbers of fruit and decorative trees along the roads in districts of Czech

Republic.
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UVOD

Duvody pro zvoleni tématu

Ekologie jako komplexni véda

Ekologickd zkoumani musi vzdy vychazet zpoznatkii o organismech, které
poskytuji rizné biologické védni obory a z poznatkii o prostredi, které poskytuje fada
daldich védnich oborii (meteorologie, klimatologie, geologie, geografie, fyzika, chemie).
Maji proto vzdy mnohooborovy a zaroveii mezioborovy charakter.

Ekologicka zkoumani zabyvajici se ¢lovékem a zménami prostiedi, které jsou
zpusobeny lidmi, vychazeji nejen z pfirodnich véd (antropologie), ale zejména z poznatki
véd lékaiskych, pfedeviim z hygieny, z véd spoletenskych (ekonomiky, prava, historie,
psychologie) a z véd technickych. Zkoumat vzijemné vztahy ve sloZitych celcich je velice
obtizné a mnohé souvislosti nejsou dosud znamy. Stale ¢astéji se ve vyzkumech vyuziva i
moderni vypocetni technika. Rychly rozvoj vSech oblasti ekologie je vyvolan naléhavou
potfebou zlepsit poznani rtiznych souvislosti v biosféfe, zejména mezi ¢lovékem a jeho
Zivotnim prostfedim. Ekologie je povaZovana za disciplinu, jejiz zasadni hlediska musi
platit pro vSechny oblasti lidskych ¢innosti.

Uplatiiovani ekologickych znalosti a respektovani ekologickych zakonitosti je
prvoiadym ptedpokladem pro dalsi vyvoj lidské spole¢nosti [07].

Vvhled do budoucna

Ekologie je v&dou, které se vénuje v médiich stile vice pozornosti. A ja jsem
pfesvédCen, Ze se ji v budoucnosti bude vénovat pozornost jeSt¢ vétsi. NaSe Zivotni
prostfedi se zhorSuje diky riznym ekologickym katastrofam, neuvazenému jednani,
ziskavani elektrické energie z fosilnich paliv a viibec kvtli praimyslu.

Neni to jen otdzka né&jaké vzdalené budoucnosti, ale uz ted’ se nas dotykaji
disledky takového jednani. Napfiklad diky smogu jsme postihovani riznymi civilizatnimi
chorobami, emise sklenikovych plynii zptisobuji globélni oteplovani planety a kvili kiceni
destnych pralesti pfevazné v Jizni Americe ubyva rostlinnych a Zivo¢isnych druhii a
zmen3uji se ,,plice svéta“. Lidé si to zadinaji stale vice uvédomovat a ekologickych studii a
varovani v médiich stale pfibyva.

Proto jsem presvéden, Ze je, a bude stile vice tieba, ekologicka data ziskavat,

zpracovavat a hlavné né&jak zobrazovat. Napfiklad pfi komunikaci s vefejnosti, ktera by
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tieba ,,surova™ data nemusela dobie chapat. Nebo pro védce kviili jednodussi praci s daty a

dal§imu badani, nebo prosté jen pro vétsi prehlednosti ziskanych dat.

Cil prace

Ne vSichni, co zrovna potiebuji néjakym zplsobem zviditelnit své udaje, jsou
odborniky na po¢itace, grafiku, matematiku nebo (pokud se data tykaji néjakého vétsiho
uzemniho celku naptiklad celého stitu) geografii.

Proto jsem se rozhodl udélat praci, ktera by si kladla za cil naznalit, jak data
zaznamenat v Excelu (jakoZto nejrozsifenéjim tabulkovém programu), jaky format pro
ulozeni zvolit (XLS, DBF, atd.) a jaké jsou moznosti vizualizace téchto dat (grafem,
mapou, kartogramem, obrazkem, atd.).

TakZe cilem mé prace je vytvofit navod pro kohokoli, kdo bude potfebovat
pracovat s ekologickymi daty. Ten si miZe pfecist mou praci a udélat si predstavu co ho
¢eka, jaky program ¢i programy pro svou praci si vybrat, uvidi ptiklady a mize ziskat

néapady, jak sva data vizualizovat.

Postup prace a literatura

Praci jsem zah4jil zpracovanim praktické ¢asti. Data o poctech ovocnych a
okrasnych stromu jsem postupné zpracovaval v Excelu do jednotné formy. Data byla
v nejriznéjSich podobach (na papife, v dokumentech Wordu, v dokumentech Excelu,
v dokumentech PDF) a srlznymi stupni Uprav a podrobnosti (napfiklad v nékterych
pripadech byly obsaZeny jen zékladni véci a nektera data i chybéla, naopak v jinych
piipadech nechyb&lo ani podrobné rozdéleni na stromy, kfoviny a dokonce i pamatné
stromy).

Viechna tato data byla rozdélena podle typu silnic. Jeden samostatny soubor
Excelu obsahuje tidaje o v3ech silnicich prvni t¥idy. Ostatnich 13 soubori se sestava vzdy
ze dvou listii, kde na jednom jsou uvedeny silnice II. tfidy a na druhém silnice III. tfidy

vzdy za dany kraj.
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Nakonec jsem udé€lal souhrny za jednotlivé okresy (pouze vak u silnic III. tfid
protoZe v ostatnich piipadech chybi data a vizualni informace by byla neuplnd) a tyto
souhrny jsem s pomoci Mgr. Jifiho Rypla vizualizoval v ArcView do podoby kartogramil.

Druhou fazi mé prace bylo studium literatury a prament tykajicich se mé
problematiky. Zde jsem narazil na nespo¢et knih o jednotlivych dil¢ich oblastech.
Napiiklad pouze o Excelu existuje velké mnoZstvi knih a publikaci, které popisuji funkce,
programovani, zpracovani dat i vizualizaci (v podobé grafii nebo tabulek). Bohuzel vétsina
z nich popisuje pouze dil¢i oblasti (napfiklad pouze programovani ve Visual Basic) nebo
jen praktické postupy jak co udélat a jiZ nenabizi rady typu: ,,pro¢”, ,,co je pro tento typ dat
nejlepsi, atd. Zkratka Zzadny vSeobecny navod na zpracovani a vizualizaci dat.

Tieti fazi bylo zpracovani teoretické prace samotné, kterd obsahuje komplexni

piehled metod a moZnosti jak data zpracovavat, v ¢em, a jak je poté nejlépe vizualizovat.

V3e je doplnéné o obrazky a piiklady.
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KAPITOLA 1 - PROBLEMATIKA VIZUALIZACE DAT

Kapitola 1.1 - Typy dat

Pii vyzkumech, at’ jiZz v laboratofi nebo v terénu, sledujeme objekty, které nas
zajimaji, a ziskdvame o nich informace. V3echny udaje, které o sledovanych objektech
ziskame, budeme nazyvat daty. Za data charakterizujici rostlinu miZeme povaZovat jeji
barvu kvétl, pocet jejich listl, vysku jejiho stonku, nebo jeji biomasu. Dat rozezndvame

nékolik typt, které je nutno rozliSovat:

Data na pomérové stupnici

Jde naptiklad o vy8ku rostliny, pocet listl rostliny, vahu krysy atd.

Jedna se o kvantitativni data, vétS§inou znazorfiujici méfitelné mnozstvi — hmoty,
délky, energie. Pro tato data je typické, Ze je konstantni rozdil mezi pfilehlymi jednotkami
(mezi 5 a 6 cm je stejny rozdil jako mezi 8 a 9 cm) a je smysluplna nula. Pro tato data ma
smysl mluvit o pomérech, naptiklad 8 cm je dvakrat vice nez 4 cm (odtud dostal tento typ

dat jméno).

Tabulka ¢. 1 Data na pomérové stupnici

Rostlina Latinsky nazev Vyska
Prvosenka jarni Primula veris 30 cm

Brambofik nachovy | Cyclamem purpurascens | 15cm
BolSevnik obecny Heracleum sphondylium 15 cm

Bedrnik obecny Pimpinella saxifraga 60 cm
Kakost smrduty Germanium robertianum | 40 cm
Pramen: [08].

Data na intervalové stupnici

Ptikladem mohou byt stupné teploty.

Opét jde o kvantitativni data, kde rozdil mezi pfilehlymi jednotkami je konstantni,
neni ale smysluplna nula (stupné Celsia a Fahrenheita maji kazdy nulu jinde, a kazdéa
z nich je stanovena arbitrarné). Také nemé smysl hovofit o pomérech: nelze fici, Ze 8 °C je
dvakrat 4 °C. Zvlastnim pfipadem jsou data na cirkularni stupnici (hodiny dne, azimut, dny

roku).
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Tabulka ¢. 2 Data na intervalové stupnici

Svétadil Extrém °C Misto

Evropa Minir_'nalni -7,2 J@sfraujoch, Svycarsko
maximalni| 19,1 |Marica, Recko

Asie Minimalni -16,3 | Ojmjakon, Rusko
maximalni 30,0 |ostrov Perim, Jemen

Afrika Minimalni 10,8 |Ifrane, Maroko

maximalni 34,4 |Dalol, Etiopie
Minimalni -19,1 Eureka, Kanada
maximaini 27,6 | Acapulco, Mexiko

Severni Amerika

Ji2nl Amerika Minimalni -1,8 | Paso dg Bermejo, Argentina
maximaini 28,9 |Maracaibo, Venezuela
Austrélie a Ocedénie Minimalni 46 |Macquarieovy o., Tichy ocean

maximalni 34 0 |Marble Bar, Australie
Minimalni -57,8 | Pol chladu
maximalni -5,0 |ostrov Laurie, Jizni Orkneje

Antarktida

Pramen: [18].

Data na ordinalni stupnici

Jde napfiklad o klasifikaéni stupné (vyborné, dobfe, prospél, neprospél) nebo o
klasifikaci zdravotniho stavu (zcela zdrav, lehce nemocen, téZce nemocen, mrtev).

Tato data jsou charakteristickd tim, Ze neni konstantni rozdil mezi pfilehlymi
jednotkami (nelze fici, Ze rozdil mezi vyborn¢ a dobfe je tyZ, jako mezi prospél a
neprospél). Hodnoty ale 1ze sefadit, 1ze ur¢it relaci (je vétsi, je mensi) mezi kazdou dvojici.
V biologii se &asto tato data uZivaji jako nahrazka, kdy nejsme schopni méfit Iépe
(kvantitativné, na pomérové nebo intervalové stupnici), napiiklad pii fytocenologickém

snimkovani.

Tabulka ¢. 3 Data na ordindlni stupnici

Osoba Zdravotni stav
Petr Zcela zdrav
Martin Lehce nemocen
lva Zcela zdrava ;
Ota Mrtev '
Katefina | TéZce nemocna
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Data na nominalni stupnici, nomindilni data, nékdy téZ kategoridlni data

Jedna se napfiiklad o barvu, pfislusnost ke druhu, umisténi hnizda.

Tato data znaci pfislusnost sledovaného objektu k urcité tfidé objekti, uritou jeho
kvantitativni charakteristiku. Nejsou zde ani konstantni rozdily mezi kategoriemi, ani nelze
jednotliva pozorovani setadit. Kategorialni data, kterd mohou nabyvat pouze dvou hodnot,
se nazyvaji data binarni (vétSinou se jedna o pfitomnost — ¢i nepfitomnost znaku, napf.
listy lysé nebo chlupaté, bakterie gramnegativni nebo grampozitivni, buiiky obsahuji nebo

neobsahuji alkoholdehydrogenazu apod.).

Tabulka €. 4 Data na nomindlni stupnici

Jméno Celed
Choro$ Supinaty (Polyporus squamosus) | ChoroSovité (Polyporaceae)
Ohnovec ohnivy (Phellinus igniarius) Choro$ovité (Polyporaceae)
Hfib smrkovy (Boletus edulis) Hfibovité (Bolatacea)
Klouzek obecny (Suillus luteus) Hfibovité (Bolatacea)
Bedla vysoka (Lepiota procera) Zampidnovité (Agariceceae)

Pramen: [04].

Diskrétni a spojita data (pouze pro kvantitativni data)

Pro spojita data (napf. vaha) je typické, Ze mezi kterymikoliv dvéma hodnotami
méfeni mize leZet daldi. Opakem jsou diskrétni data (napf. pocet listl). Nej¢astéji se jedna
o polty, tedy cela &isla, ale ne nezbytné. V biologii toto rozliseni neni vzdy respektovano.
Naptiklad pro vétsinu udelt lze pocet krevnich desti¢ek v 1 ml krve povazovat za spojitou
proménnou (vysoké Cislo, pfesnost méfeni je obvykle stejné men3i neZ jedna desticka).

Diskrétnost a spojitost ma smysl uvazovat pro data na pomérové a intervalové stupnici.

Tabulka ¢&. 5 Typy dat

Typy dat
Typ dat Priklad

Spojita | vyska rostliny, vaha krysy

Data na pomérové stupnici
d P Diskrétni | po&et listl

Spojita | stupné teploty

i | stupnici
Data na intervalové P Diskrétni | dny roku

Data na ordinalni stupnici X klasifikatni stupné&, hodnoceni zdravotniho stavu
Data na nominalni stupnici X barva, pfislu$nost ke druhu, umisténi hnizda
PROBLEMATIKA VIZUALIZACE DAT ~ 10~




Problémy s nékterymi typy dat

Je tfeba upozornit, Ze ordinalni i kategoridlni data jsou c¢asto v programech
kodovana jako pfirozena ¢isla. Mohou naptiklad kédovat &ervenou barvu jako jednicku,
zelenou jako dvojku a modrou jako trojku. Program nepozna, Ze se jedna o kategorialni
data (pokud mu to nesdélime piislu$nym piikazem) a spocita nam primér z éervené, zelené
a modré — ziskame tak zcela nesmyslné ¢&islo. Proto pozor, uréité operace lze provadét

pouze s uritymi typy dat [02].

Kapitola 1.2 - Zadavani a ukladani dat v PC

Data ziskana z riznych pozorovani a vyzkumu nejlépe zaddme do pocitace jako
tabulku a s touto tabulkou pak miZeme déle pracovat. Mezi nejroz3ifenéjsi program pro
zpracovani a analyzu dat ve formé tabulek patii bezesporu Microsoft Excel (viz
kapitola 2).

Pfed zaddavanim dat do pocitale je tieba si promyslet strukturu a formu tabulky,
protoZe $patné navrZena tabulka nam muzZe velmi znesnadnit dal3i zpracovani.

Data miZzeme vizualizovat pfimo v Excelu pomoci grafii nebo vhodné upravenych,
piehlednych a dostate¢né vypovidajicich tabulkach. Pokud vSak mame piili§ rozsahlé
tabulky, které jsou nepiehledné, a chceme data zpracovavat v jiném programu, je dileZité
zvolit spravny format, ve kterém soubor uloZime, kvili jeho dobré pfenositelnosti a
bezproblémovému dalsimu zpracovani.

Pro nékteré miiZe byt program Microsoft Excel nedostupny, a ti mohou vyzkouSet

bezplatny program OpenOffice — Calc.

Kapitola 1.3 - Zpracovani a vizualizace
Neékdy nam bude stadit ziskana data vizualizovat pouze jako jednoduchou tabulku

&i graf piimo z Excelu. Av3ak ¢asto se nam stane, Ze budeme potiebovat data vizualizovat

ve formé& mapy, kartogramu ¢i kartodiagramu. ,-
V tom piipadé ndm nebude stadit Microsoft Excel, ale budeme muset pouZit jiny

program, ktery se specializuje na mapové vizualizace. Téchto programi existuje cela fada

poéinaje specialnimi (které umi jen nékteré typy mapovych vizualizaci) az po komplexni,

zvladajici mnoho typt riznych vizualiza¢nich metod.
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Tyto GIS aplikace’ umoziuji velmi piehledné a zajimavé moznosti zviditelnéni

dat.

Obriazek & 1 Ukazka GIS aplikace

&BIMMMMW&I:
i -‘gul—m'm “Tl.;zvamumiqaa,. .:noq--wm onE
. ﬁfﬂmﬂﬁ__l

L0001 (0.2 miles from Frankdin Hos pital

{d

Pramen: [43].

! Viz kapitola 3.
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KAPITOLA 2 - MICROSOFT EXCEL

Kapitola 2.1 - Predstaveni

Excel je program mnoha tvari. Lidé vétSinou védi, Zze se v ném daji délat ,,p€kné
tabulky*, ale to je snad ta mensi ¢ast Excelu — program slouZi pro praci s daty, ¢iselnymi i
jinymi, pro jejich statistické a matematické zpracovani, tfidéni a vizualizaci ve formé
grafi. Tak jako program pro tvorbu a editaci texti (napf. Word) je zakladnim, nezbytnym
nastrojem pro kazdého, kdo pracuje s texty jakéhokoliv druhu, je Excel zase nejlepSim
nastrojem pro kazdého, kdo podobné pracuje s &isly [05].

Obriazek ¢. 2 Microsoft Excel
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Kapitola 2.2 - Spravné navrZzeni tabulky

Pokud chceme stabulkou dale pracovat a vizualizovat jeji data, je dileZité si
vhodné& navrhnout strukturu tabulky. Pokud budeme vizualizovat pouze v Excelu (napf.
grafem), 1ze psat jednotlivé poloZky jako sloupce i jako fadky a nebude nam to téméf nikdy
piekazet. Pokud vsak budeme dé&lat rozsahlejsi praci, nebo budeme chtit vizualizovat
v jiném programu, je tfeba tabulku chépat jako souhrn sloupcti, které popisuji jednotlivé
vlastnosti polozek (a kazdy fadek pak popisuje jednotlivy piipad nebo jednotlivou
polozku).
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Napiiklad pokud v tabulce ukladame informace o fekach, pak co fadek, to jedna
konkrétni feka. Naproti tomu sloupec je pouzivan k uchovavani informaci o jednotlivych
vlastnostech polozek. V naSem piipadé sloupce v tabulce fek popisuji pritok, stav vody,

misto méfici stanice a nazev toku.

Tabulka & 6 Stavy vody na vybranych tocich v CR

[ Stavy vody na vybranych tocich v CR 10. 4. 2006 v 7 hodin réno
Tok Stanlce Stav (cm) Prutok (m/s)
Labe |Jaromér 121 29,2
Orlice | Tynisté nad Orlici 276 67,2
Labe |Prelou¢ 199 163,0
Jizera | Bakov nad Jizerou 298 59,3
Labe |Brandys nad Labem 256 314,0

Pramen: Vlastni zpracovani Gdajt z [14].

Kapitola 2.3 - Grafy

Tabulka slouzi k zadani Gdaji a dopo¢itani dalsich hodnot, graf pak vizualizuje

Cisla — je to grafické a ptehledné ztvarnéni Cisel z tabulky. Graf je vzdy vytvofen na
z4kladé aktualnich hodnot tabulky a odraZi okamzité¢ kazdou zménu v tabulce. Graf ma
velkou vypovidajici schopnost. Tabulka obsahujici tisice ¢isel nikomu nic nefekne, ale
kfivka grafu z ni vychazejici okamzZité ano.

V programu Microsoft Excel existuje velké mnozstvi riznych typt grafi.
Naptiklad sloupcové, spojnicové, vysetové, plosné, bodové, paprskové. U mnoha z nich
1ze pouzit varianty 2D i 3D.

Spravny graf by mél obsahovat legendu, popisky os, ndzev a samotné grafické

vyjadreni, aby byl dobfe &itelny a zarovei srozumitelny (viz obrazek ¢. 3).
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Obrazek ¢. 3 Graf zavislosti intenzity zvuku na vzdilenosti
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Kapitola 2.4 - Velké tabulky

Pokud méame opravdu velké tabulky obsahujici desitky sloupct a tisice fadki, je uz
témé&f nemozZné udélat si jasnou predstavu o viem, co nam tabulka fika. Musime data
né&jakym zpisobem transformovat do né¢eho piehlednéjsiho s vy3si vypovidaci schopnosti.

Jednou zmozZnosti je pouzit filtr (at' uz automaticky nebo rozsiteny). Filtr
umoziiuje zobrazit pouze néktera data podle nasich pokyni. Nic nemaZe, pouze skryva a
snadno dovoluje zobrazit jen ta data, kterd potiebujeme.

Dal3i moZnosti je vytvofeni souhrnu neboli pfehledu. Tato moZnost se hodi, pokud
nase data tvofi rozsahly seznam s nékolika® urovnémi hierarchie. Napfiklad kraje, okresy a
mésta. Pak miiZzeme vytvofit souhrn a nechat si zobrazit jen souéty za kraje, nebo jen za
okresy.

K vrcholnym néstrojim pro zpracovani velkych tabulek v Excelu slouZi

kontingenéni tabulka. Pouziva se k dokonalému uspofadani a analyzovani vstupnich dat,

2 Maximaln& 8 urovni hierarchie.
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k ur€eni vztaht, zavislosti nebo jinych vypovédi z, na prvni pohled neuspofadané, velké

hromady dat.

Kapitola 2.5 - Vybér spravného formatu pro uloZeni

Pokud mluvime o vizualizaci dat, lze zuZit moZnosti uloZeni seSitu Excelu na tfi
zakladni kategorie.

Prvni kategorii je samotny nativni format Excelu XLS. Tuto moZnost vyuzijeme

tehdy, pokud vizualizaci provadime v samotném Excelu (napiiklad graf, nebo tabulka).

Kdyz v8ak chceme data zpracovavat v jiném programu, zpravidla volime jako
vystupni format DBF (v nékteré z verzi 2, 3 nebo 4). Tento format uklada data tabulek jako
databazi a je snadno pfenositelny mezi programy. V tomto formétu také dochazi
k podstatnému zmens$eni vysledného souboru, coZ je pro ptenositelnost ¢asto také klicové.
Nese sebou vSak také nevyhody. Je tfeba mit data v tabulce pouze do ur¢itého malého
poctu znaki a zahlavi tabulky musi byt bez diakritiky a velkym pismem (pokud to tak neni,
Excel vam to oznami a dotaze se vas, zda to chcete pfevést). Také nelze pouZivat vice listl
v jedné databazi.

A pokud chceme data vizualizovat na internetu, za nejlepsi format lze povazovat
XML. Tento univerzalni format je velmi snadno pienositelny a pouZitim riznych Sablon

muzeme docilit rizného formatu dat.

Kapitola 2.6 - OpenOffice — Calc

Pokud neméame dostatek finan¢nich prostiedkti pro zakoupeni programu Microsoft

Excel, existuje i Open Source alternativa a sice OpenOffice — Calc. Tento program je
freeware a je mozno ho stdhnout zdarma z internetu a volné ho pouZivat. Nedisponuje sice
tolika pokro¢ilymi funkcemi jako Microsoft Excel, ale pro mnoho uZivateld mize byt
dostate¢nym feSenim a navic zdarma.

Podporuje tabulky az do 32 000 fadku, 256 sloupcti, 8 192 000 bunék a 256 listu.
Obsahuje pfes 450 funkci v 9 kategoriich (matematika, databaze, finan¢ni, datum/Cas,
informace, logické, pole, statistické, text) s volitelnym privodcem a kontextovou
napovédou. UmozZiiuje plny rozsah formata bunék (¢isla, datum, ¢as, védecké, meéna,...) s
otoéitelnym textem, ohrani¢eni na jedno kliknuti, atd. Déle si mizZete vybrat ze tfinacti 2D
a 3D grafti v&etn& &arovych, oblastnich, sloupcovych, kola¢ovych, XY, burzovnich a

sitovych se spoustou variant.
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Také podporuje datové operatory, s fazenim, filtrovanim, mezisouty (vCetné
statistickych operatorti); DataPilot pro analyzu dat fadku/sloupce z tabulky nebo externi
databaze.

Obriazek ¢. 4 OpenOffice — Calc
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KAPITOLA 3 - GIS APLIKACE

Kapitola 3.1 - Co je to GIS

Vétdina objekti a jevi redlného svéta se vyskytuje na nékterém misté zemského
povrchu (napf. strom, dim, feka) nebo ma vztah k nékterému mistu na zemském povrchu
(obfan ma nékde trvalé bydlisté, vyrobek byl vyroben v urité tovarné). Zaroven se tyto
objekty vyskytuji v daném prostoru spoleéné s mnoha dal$imi objekty anavzdjem se
ovliviluji (napf. hlukem ze silnice jsou postiZzeni obyvatelé v domech do ur¢ité vzdalenosti,
komin zamofi zplodinami ur€ité Gzemi, prosperita prodejny zavisi mimo jiné ina jeji
poloze a mnoZstvi potencidlnich zékaznikl v okoli). Proto znalost umisténi a vzajemnych
prostorovych souvislosti mezi objekty je velmi vyznamnd a miZe sehrat dileZitou roli
v fadé oborti lidské ¢innosti, od navrhu umisténi jaderné elektrarny az po navrh obchodni
sité¢ a vyhodnocovani jeji uspésnosti.

Prakticky to znamend, Ze v naSich datech v pocditati musime mit zaznamenano
oboji soucdasné, tj. jak vlastni Gdaje o objektu, tak udaje o jeho poloze. Tomuto typu dat
ifikime geograficka (nebo prostorova) data a pocditatovému systému, ktery umozZiluje
ukladat a vyuzivat takova data fikame geograficky informaéni systém, zkracené GIS.

S jednoduchymi prostorovymi daty miZe pracovat i mnoho $iroce pouzivanych
pocitatovych programi, jako jsou databaze, tabulkové procesory, statistické programy
nebo programy pro technické kresleni (CAD). V ¢em se tedy lisi GIS od téchto programu?

Napiiklad mame v databazi nasledujici tabulku, udéavajici polohu a pocet obyvatel

meést:

Tabulka ¢. 7 Poloha a pocet obyvatel vybranych mést

| Poloha a poget obyvatel vybranych mést
Mésto Zemépisna Sirka Zemépisna délka Poéet obyvatel

Brno 49° 12’ 16° 36° 388 296
Ceskeé Budgjovice 48° 58’ 14° 28° 97 243
Hradec Kralové 50° 12° 15° 50° 99 917
Liberec 50° 46° 16° 03 101 162
Ostrava 49° 49 18° 16° 327 371
Plzen 49° 45° 13° 22" 173 008
Praha 50° 00° 14° 24° 1214 174

Pramen: [28].

., Tradi¢ni* databaze nebo tabulkovy procesor dokazi odpovédét na dotazy typu:
Jaky je primérny podet obyvatel v téchto méstech?”, , Které mésto leZi nejsevernéji (které

ma nejvétsi zemépisnou 3itku)?* nebo ,Jaka je vzdalenost dvou vybranych mést?”. Jde
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o dotazy, kde k vyhledani odpovédi posta¢i prohledat jednotlivé zdznamy v databazi. Co
nového tedy pfinasi geograficky informacni systém (GIS)?

Pro nalezeni odpovédi na piedchozi dotazy posta¢i prohledat jednotlivé zaznamy
v databazi, pfipadné si databazi setfidit nebo provést s idaji ve vybranych zaznamech
jednoduchy vypocet.

V praxi se viak ¢asto vyskytuje potfeba znat odpoveéd’ i na sloZitéji otazky, které
takto jednoduse feSit nelze. Napfiiklad: ,Jakd mésta lezi ve vzdalenosti 100 km od
vybraného mésta a kolik v nich je celkem obyvatel?”, ,Kterd mésta lezi ve vzdjemné
vzdélenosti 200 km?“, ,Které viechny budovy postavené pfed rokem 1930 lezi do
200 metrti od pravého biehu feky na svahu men$im nez 5 %7?“ apod. PovSimnéte si, Ze
v téchto otazkach jsou kombinovany dotazy na vlastnosti objektl s dotazy na jejich polohu
ajejich vztah k daldim objektim. Pro zodpovézeni téchto otazek je jiz tieba pouZit
specializovany program — GIS. GIS tyto otazky dokaze vyfesit pravé proto, Ze ma nejen
mnohem rozsahlej§i moznosti pro praci s udaji o poloze jednotlivych objektt, ale také umi
pracovat s udaji o jejich vzajemnych prostorovych vztazich neboli topologii. A navic GIS
poda tazateli odpoveéd’ formou piehledné mapy.

Je ziejmé, Ze piipravit pro takovy systém vSechna potiebna data a zajistit jejich
spravu a aktualizaci pfedstavuje zejména pro rozsahlej§i Uzemi sloZitou a pomérné
naro¢nou problematiku. Proto GIS v $ir§im smyslu slova pfedstavuje nejen pocitacovy
program (vétSinou cely systém programil), ale i,vSechno okolo®“, tj. veSkeré potfebné
technické vybaveni, potiebna data, zpisob jejich ziskavani a spravy a pfislusné vyskoleny
tym odbornikii.

Jedna z pfesnych a vy&erpavajicich odbornych definic GIS proto zni: Geograficky
informacni systém je organizovany souhrn pocitacové techniky, programového vybaven,
geografickych dat a zaméstnancii navrieny tak, aby mohl efektivné ziskdavat, ukladat,
aktualizovat, analyzovat, prendSet azobrazovat vSechny druhy geograficky vztaZenych

informaci [28).
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Kapitola 3.2 - Firmy, které GIS aplikace vyvijeji a jejich produkty

Miner & Miner
Spole¢nost Miner & Miner je jednou z pfednich svétovych firem v oblasti vyvoje
a implementace GIS software pro spole¢nosti distribuujici elektrickou energii, plyn a vodu.
Od roku 1987 je Miner & Miner obchodnim partnerem firmy ESRI. V ramci tohoto
partnerstvi vyviji pro distribu¢ni spole¢nosti softwarové aplikace zaloZené na technologii
ESRI. Vysledkem této uzké spoluprace jsou aplikace, které plné vyuzZivaji vyhod
univerzalnich GIS nastroji ESRI, zaroven vsak jsou pfizpisobeny specidlnim potfebam

distribuénich spole¢nosti. Dalsi informace o spoleénosti Miner & Miner viz ptiloha A.

ESRI, Inc.

Tato firma je jednou z nejdilezitéjSich v oblasti GIS aplikaci. Jeji software je
vyuzivan mnoha firmami i jednotlivci po celém svété. Jejim nejdilezitéj$im produktem je
ArcGIS. Existuje ve dvou verzich — Desktop a Server. Desktop (pro nas duleZit&)si) se
sklada ze tfi programi — ArcView, ArcEditor a ArcInfo.

Pro prohlizeni geografickych dat vytvofenych v téchto programech nabizi ESRI
zdarma jednoduchy desktop GIS ArcExplorer. ESRI také predstavila ArcIMS — prvni
software umozZiujici uZivatelim integrovat lokdlni data s daty v prostfedi internetu.
V kvétnu 2004 ESRI uvedla na trh ArcGIS 9, nejnové&jsi generaci produkti pro komplexni
praci s GIS. Vice informaci mizZete nalézt v piiloze A.

Topol Software s.r.o.

Tato firma vyviji jako sviij hlavni produkt geograficky informaéni systém TopoL.
Dale nabizi jest¢ produkty PhoTopoL, TopoL Track a TopoL NT. Software této
spolenosti je vyuZivan ve statni spravé, primyslu, marketingu, arméd¢, lesnim

hospodaistvi i zemé&délstvi. Dalsi informace naleznete v piiloze A.

Intergraph Corporation
Intergraph Corporation je nejvétdi svétova firma specializovand na dodavani
interaktivnich grafickych po&itatovych systémi — od jednotlivych individualnich feSeni aZ

po integrované celopodnikové systémy. Vyviji a dodava GIS systémy hlavné pro
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zpracovatelsky a chemicky prumysl, spravu dopravnich siti, statni a mistni spravu a spravu
inZenyrskych siti. Produkty Intergraphu pro zpracovani obrazové informace, jako je MGE,
I/RAS C, Image Analyst a Image Viewer, mohou vytvaret mapové listy a jednoduse
zaclenit radarova data do ukazek pro stavebnictvi, GIS nebo planovanych projekti. Vice

informaci najdete v piiloze A.

Bentley Systems

Spole¢nost Bentley Systems je vedoucim dodavatelem softwarovych technologii
pro tvorbu, upravu, spravu, vizualizaci a distribuci architektonickych a inZenyrskych
informaci, které vznikaji v prab&hu Zivotniho cyklu objekti. Rozsahlé portfolio softwaru
spolenosti s feSenim pro vertikdlni trhy Building, Plant, Civil a Geospatial zahrnuje
architekturu, stavebnictvi a inZenyrské sité.

Jejim hlavnim produktem je program Microstation, uréeny pro vytvéafeni navrhu,

konstrukci a provoz svétové infrastruktury. Vice informaci naleznete v pfiloze A.

Autodesk

Autodesk je vedouci svétovy dodavatel softwaru pro navrhovani a tvorbu
digitalniho obsahu. Nabizi zakaznikiim progresivni podnikova feSeni tvofena vykonnymi
technologickymi produkty a sluzbami. Autodesk pomdha zakaznikim v oblasti
stavebnictvi, vyroby, infrastruktury, digitdlnich médii a bezdratovych datovych sluzeb
zvySovat hodnotu jejich digitalnich navrhovych dat a dosahovat vy$$i uéinnosti v Zivotnich
cyklech projekti. Zadna jina spolednost v oblasti digitdlniho navrhovani nema takovy
dosah ani $ifi produkti jako Autodesk.

Spoletnost Autodesk zpisobila revoluci v softwarovém primyslu s platformou
AutoCAD, ktera piivedla technické kresleni na obrazovky pocitatl. Na této béazi pak
vyvinula i GIS systémy AutoCAD Map, Map Guide a Autodesk Map 3D. Také ostatni
firmy, které se zabyvaji GIS, ptejaly mnoho z filozofie AutoCADu pro své systémy a
jejich produkty jsou vlastné nadstavbou AutoCADu. A pravé proto mizeme povazovat
firmu Autodesk za jednu z nejvyznamnéjSich v oblasti GIS aplikaci, protoze vyviji jadra
systémi pro ostatni firmy, které se zabyvaji GIS aplikacemi, a je3t¢ sama poskytuje

koncové programy. Dalsi informace o spole¢nosti Autodesk najdete v pfiloze A.
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Open Source - GRASS

Grass (Geographic Resources Analysis Support System) je geograficky informaéni
systém ureny pro spravu geoprostorovych dat (rastrovych a vektorovych), obrazovych
zaznamu (druZicovych i leteckych snimku), produkci vysoce kvalitni grafiky, prostorové
modelovani a vizualizaci vice typu dat (néktera data lze stdhnout pfimo ze stranek).

Jedna se o Free Software / Open Source publikovany pod licenci GNU General
Public License (GNU GPL). Jeho béh je zajistén na fadé platforem a opera¢nich systémiu.

Dalsi Open Source GIS lze nalézt na [30].

Obriazek ¢. 5 Program GRASS
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Kapitola 3.3 - Mobilni GIS

Dal3im souc¢asnym trendem jsou mobilni GIS. S tim souvisi systém GPS, Global

Positioning System. GPS je systém satelitni navigace a lokalizace, ktery umoziiuje urdit
presné polohu v redlném Case. Pfesn&ji fe¢eno, jedna se o soustavu 24 druZic NAVSTAR

GPS. Diky signalu GPS je moZné provozovat GIS na malych mobilnich stanicich —
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palmtopech, které jsou vlastné specidlnimi GPS pfijima¢i. GPS se tak vyuZzivaji pro
mapovani a sbér dat do GIS.

Kapitola 3.4 - ArcView

ProtoZe jsem asi pfed &étyfmi roky pracoval s programem firmy ESRI — ArcView
(tehdy ve verzi 3.1), rozhodl jsem se pro podrobnéj$i popis pravé tohoto produktu.

ArcView je prvni (a soufasné nejjednodussi) z fady ArcGIS Desktop (ArcView,
ArcEditor, ArcInfo). ArcView 9 (v soudasnosti nejnovéjsi verze) tvofi sada aplikaci:
ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox a ModelBuilder. ArcView je silny nastroj pro tvorbu
map a zprav a ziskavani informaci z map pomoci mapovych analyz.

Do programu je moZno nacist databazi dat, nebo si data v programu piimo zadéavat,
popfipadé kombinovat oba zplsoby, coZ je asi nejvyhodné&ji. V programu se pracuje
s vrstvami a proto je velmi vyhodné napiiklad mapové vrstvy nacist z disku ¢&i internetu a
datové vrstvy zpracovavat ptimo v ArcView.

Program nabizi nepfeberné mnozZstvi riznych funkei pro praci s daty a pro tvorbu
riznych prvki na zakladé téchto dat (legenda, méfitko, aj.). Vysledné vrstvy muizeme
riznym zplisobem zapinat a vypinat a tim mulZeme ziskat z jediného projektu mnoho
riznych typii pohledl na problém.

Na mapach miZeme pokladat nejrizné&jsi dotazy a tim ziskavat dal$i moZznosti
vyjadfeni. Diky za¢lenénému VBA? je moZné dopliiovat si projekt o vlastni makra.

Ugzivatelské rozhrani ArcGIS Desktop je lokalizovano do &estiny, takZze odpadaji
starosti a nedorozuméni s pieklady funkei.

Vysledek miizeme exportovat do mnoha typa soubort a to jak vektorovych, tak
bitmapovych (PNG, JPG, TIFF, PS, atd.).

S programem se pomérné rychle seznamite a jeho ovladani je pro uzivatele systému
Windows intuitivni. Samozfejmé ne viechny funkce programu vam budou jasné hned, ale

pokud nepotiebujete néco velmi obtiZzného, neni prace s ArcView nic sloZitého.

3 Visual Basic for Application
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Obrazek ¢. 6 ArcView
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KAPITOLA 4 - MOZNOSTI VIZUALIZACE

Kapitola 4.1 - Prehled typt zobrazeni

V této kapitole bych se rad zminil, jaké jsou rtizné mozZnosti zobrazeni dat.

V zasadé miZeme fici, Ze lze zvolit nékterou z téchto péti moZnosti: mapu, graf, tabulku,
obrazek nebo videozdznam.

Kazda z uvedenych moZnosti ma své vyhody a nevyhody a hodi se pro urcité
situace. Napfiklad mapa je velice pracna a naro¢na na zpracovani, ale ma velkou
vypovidaci schopnost, naopak tabulka je velice jednoducha na zpracovani, ale na druhou

stranu nemusi byt dostate¢né srozumitelna.

Kapitola 4.2 - Mapa

Vizualizaci mapou pouzZijeme tehdy, pokud data souvisi s néjakou oblasti, kterou je
tieba zvyraznit (napiiklad: rozloZeni chranénych Uzemi v jednotlivych statech Evropy).
Mapa by v8ak méla spliiovat uréita kritéria. Mélo by byt uvedeno méfitko mapy, nazev
mapy, legenda k mapé, topograficky obsah mapy a soufadnicova sit’ a dale nepovinné
tématicky obsah mapy. Do topografického obsahu mapy patii polohopis (znazorfiuje
vzajemnou polohou objekti zemského povrchu v horizontalnim sméru; naptiklad: vodstvo,
pobfezni linie, dopravni linie, hranice, sidla, atd.), vyskopis (vyjadfuje vySkové poméry a
tvary reliéfu; znazorfiuje se vySkovymi body — koétami, vrstevnicemi, stinovanim a
barevnou hypsometrii) a popis (popisuje a vysvétluje ostatni obsah mapy; napfiklad: nazvy
osad, hor, fek, atd.). Pro nds je vSak dulezity hlavné tématicky obsah. Pro vizualizaci
ekologickych dat totiz potfebujeme ze zdkladni mapy topografické vytvofit mapu
tématickou. A to zdiraznénim jednoho nebo né&kolika prvki a potlatenim prvki ostatnich
(napiiklad potladenim vySkopisu a polohopisu na minimum a zvyraznénim chranénych
oblasti v CR miZeme ziskat tématickou mapu chranénych Uzemi nadi republiky viz

obrazek ¢&. 7).
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Obrizek & 7 Chranéné krajinné oblasti CR

Pramen: [32].

Metody zndzornovani tématického obsahu:

1. Metoda bodovych znadek — geometrické, symbolické, obrazkové, pismenové znacky

2. Metoda lokalizovanych diagrami — misto bodovych znacek pouZivame diagramy
(naptiklad kartodiagram).

Obrizek & 8 Pouziti lokalizovanych diagrami

| Bytova vystavba 2001

3B 00

Pramen: [44].
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3. Metoda pohybovych ¢ar — pro smér pohybu pouzijeme $ipky, popfipadé silou ¢ary

zvyraznime intenzitu (napfiklad pro dopravu, vodni a vzdudné proudy).

Obrizek ¢. 9 Ukazka pouziti pohybovych ¢ar

<] Povrchove vrstvy
vody v oceanech se
pohybuji pfevazneé
vlivemn vétru. Tam, kde se
stykaji morske proudy, je
voda tla¢ena doll, kde
se rozdeéluji, naopak
voda stoupd. Takto
promichavana voda je
bohatsi na Ziviny a tedy
mnohem vhodnéjsi pro
morske organismy.

e, studené proudy dmuti

Pramen: [07].
Obrizek ¢. 10 Ukazka pouZiti pohybovych &ar

Pramen: [18].

MOZNOSTI VIZUALIZACE ~27 ~




4. Metoda izolinii — spojime mista se stejnou hodnotou uré¢itého jevu (napiiklad izobary —
mista se stejnym tlakem, izofony — mista se stejnou intenzitou hluku).

5. Metoda aredlu — ostfe vymezené hranice znazoriiuji vyskyt ur€ité kvality (naptiklad
parky a chranéna Gizemi viz obrazek ¢&. 7).

6. Metoda barevnych vrstev — pouZiva se na stejné jevy jako metoda izolinii, kazda

vrstva se udéla odlidnou barvou.

Obrazek €. 11 Pouziti metody barevnych vrstev

potravy. Na né jo vazén | zvyseny
vyskyt masolraved, jef jo lovi.

POCET DRUHU SAVCU

SRINE SN

méné nez 20 40 60 80 100 120 140 160 avice

Pramen: [18].

7. Metoda te¢kova — pro znazornéni nerovnomérné rozmisténych jevi, hustota jevu roste

s velikosti tedek ¢&i s jejich podtem (napfiklad rozmisténi obyvatelstva).
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Obrizek ¢ 12 Ukizka tetkové metody

. e o D %, . - - 32 >
~771/ SEVERNI AMERIKA Y o L 0 R
‘é\\f’ ‘i; ® AN S (
% "““"a.:m B | T AN

'vh B 3~ |
- N /r

4 {,»;T\

i b\_
2 < Ja
JIZNI AMERIKA 7 ) g_:g 5,‘. % ‘f,"" | \&(
[} N { e

3,9% 1.01, Hektarové brambor |—. ., SV
A9 _(‘ (Uha) ve vybranych zemich | .
Vel K a2 Lt
[ [ usa TR
b podil na svétové | \J/ Francie oo 2
*prmmnmmbor \g P Japorsko :; A
podil na svétové pro- H Egypt 21
.mwm‘f 37 Ceska republika 10 Indondsia
India 1% indiw 83 P
* 2 mil. tun brambor \ Blorusko 13 Fwanda 6 08% 0% AL
2 mill. tun sladkych brambor Ging 12 Uganda 44 /

Pramen: [18].

8. Metoda kartogrami — znazorfiuje stfedni hodnoty jevu do uzemnich jednotek plo3nou
zna&kou & barvou (napfiklad hustota lesniho pokryvu na okresech CR).

Obrazek ¢ 13 Ukazka pouZiti kartogramu

PODIL LESNICH POZEMKU NA CELKOVE ROZLOZE OKRESU (KRAJE)V ROCE 2003
PROPORTION OF FOREST LAND IN TOTAL AREA OF DISTRICT (REGION): 2003

%

[ =200

[ 001 - 000

I 2001 - 000

I 01 -50p0 CESKAREPUBLICA _ . ,
->mm CZECH REPUBLIC

Pramen: [45].
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9. Metoda anamorfézy — vyjadiuje kvalitu jevu pomoci zmény plochy
Uvedené metody lze vyuzit pfi tvorbé 2D map a nékteré z nich i pfi tvorbé 3D map.

Obriazek ¢. 14 Metoda Anamorfozy

EVROPA

SEVERNI AMERIKA

AUSTRALIE
A OCEANIE

15 %

O zaméstnané v zemédéistvi

JIZh_II AMERIKA

[ 3 mm? odpovidaji 1 mil. obyvatel

Pramen: [18].

Kapitola 4.3 - Graf
Grafem miZzeme vyjadfovat zavislost jednoho jevu na druhém (napfiklad spotfebu

fosilnich paliv v zavislosti na ur¢itém obdobi).

Typy grafi:

1. Sloupcové (histogramy) — k zachyceni trendu vyvoje a porovnani hodnot pro mensi
pocet tidaji (ukazka na obrazku €. 15).

2. Spojnicové -k zachyceni trendu vyvoje a porovnani hodnot pro velky pocet udaju.

3. Vysetové — pro grafickou interpretaci &asti vzhledem k né&jakému celku (napiiklad
v %; ukéazka na obrazku ¢. 16)

4. Plo$né — k zachyceni trendu vyvoje a k pfedstavé o podilu v uréitém obdobi (viz
obrazek ¢&. 3).

5. Bodové — k porovnani dvojic hodnot.

6. Paprskové — k uréeni vyznamu ur¢itého jevu v porovnani s ostatnimi jevy.
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Viechny typy grafii mohou byt 2D i 3D. Vice informaci k typim grafii naleznete
v pfiloze D.
Obrizek ¢ 15 Uk:dzka sloupcového 3D grafu (histogramu)

Tézba paliv
mid. m® (zemni plyn)
mil, t A -1~

700 - -
|
600 |

svét celkem:
ropa 3 000 mil. t

zemni plyn 2 200 mid. m’
cerné uhli 3 500 mil. t : oA pL
hnédé uhli 1 000 mil. t ~— RO

Pramen: [18].
Obrizek €. 16 Ukizka vysefového grafu

Potet druht véech znamych Zivoéichl
(podle hlavnich skupin)

celkovy poéet drubu: 1 032 000

hiisti 12 200
12 000

Pramen: [18].
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Velmi pé&kné a s velkou vypovidaci schopnosti jsou kombinace mapy a grafu4.

Obriazek €. 17 Ukdzka kombinace grafu a mapy
Emise a zeni lesi v Evropé

emise
tis. t

|

500
1000 o
500
200
SPOJENE
KRALOVSWI. 4

l@a

1 BOSNA A HERCEGOVINA
2 MAKEDONIE
3 SLOVENSKO
4 SLOVINSKO
5 SVYCARSKO méné nez 10 25 50 a vice % chybéji udaje

PODIL POSKOZENYCH LESU

Pramen: [18].

Vilbec kombinace jsou velmi zajimavé a z hlediska vizualizace velice u¢inné. Je
v3ak tfeba mit velkou predstavivost a umét spravné zvolit postup a program pro
zpracovani. Pokud napfiklad zkombinujeme sloupcovy graf s procentudlnim vyjadfenim,
dostaneme zvlastni typ grafu s velkou vypovidaci schopnosti (viz obrazek ¢. 18).

* Je to vlastn& metoda lokalizovanych diagrami.

MOZNOSTI VIZUALIZACE ~32~




Obriazek ¢. 18 Ukazka specidlniho kombinovaného grafu

Umrtnost podle pfigin smrti

Korejska republika

8 % zemielych

! Ceska republika
1| natie

| Slovensko

| Spoj. kralovstvi

70

nasiing amrti

10 ¢

st
| g i)

0

Pramen: [18].

Kapitola 4.4 - Tabulka
Tabulka je tvofena jednotlivymi fadky a sloupci, které se protinaji. Kazda fadka

popisuje jednu poloZzku a kazdy sloupec vyjadiuje jednu vlastnost viech poloZek. Prvni
fadek a prvni sloupec jsou zpravidla zahlavimi, kde jsou informace o nazvu dané poloZky
¢i dané vlastnosti.

Ne kazda tabulka v3ak je vhodna k vizualizaci. Pokud mame rozsahlou tabulku,
ktera ma mnoho sloupcii i fadkd, jeji vypovidaci schopnost je velmi mala. Takovouto
tabulku je vhodné pfevést na jiny typ zobrazeni. Vhodny mizZe byt tfeba graf. Nebo
popiipadé tabulku upravit pomoci filtrii, souhrni &i jinych metod na piehlednéjsi formu.
Pokud méame naptiklad tabulku, ve které jsou &isla silnic, nazvy okresu, nazvy kraji a
délka téchto silnic v Ceské republice, je tato tabulka velmi rozsdhla a nic moc zni

nevysledujeme. Pokud v3ak udélame souhrny za okresy, jiZz se d4 prostym porovnanim
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posoudit ktery okres ma nejveétsi celkovou délku silnic. A jestlize udélame stejny souhrn za

kraje, ziskame pouze nékolik fadek, které maji dostate¢nou vypovidaci schopnost.

Kapitola 4.5 - Obrazek
Obrazkem muze byt jakékoliv grafické vyjadieni. Napiiklad fotka, schéma,

vyvojovy diagram, rovnice, atd. V zasadé lze rozdélit obrazky na bitmapové (rastrové) a
vektorové.

V bitmapovém obrazku plati, Ze kazdy obrazek je uréen mnoZinou svych bodii a
kazdy bod (pixel) je uren svou pozici a barvou. Hodi se napiiklad pro slozité¢ a
mnohobarevné obrazky (napi. fotky). Pokud takovy obrazek zvétSujeme, objevuji se ve
vetsim zvétSeni Ctverecky (pixely). Nejéast&jsi formaty bitmapové grafiky jsou GIF, PNG,
JPEG a TIFF.

Ve vektorovém obrazku plati, Ze v3echny ¢&ary jsou vlastné kiivky popsané
n¢jakymi rovnicemi a pokud obrazek zvétSujeme, stile vidime hladkou, spojitou kiivku.
Nejcastéjsimi formaty vektorové grafiky jsou PS, CDR, DWG, DXF, SVG a SWF. Vice

informaci o téchto formatech miiZete nalézt v piiloze C.

Kapitola 4.6 - Videozaznam

Videozdznam je specidlni pfipad, ktery zachycuje nestatické tématické prvky.
Videozaznamem budeme rozumét sekvenci grafickych prvki (pf. vyvoj ¢lovéka). Je to
nejslozitéjsi forma grafického vyjadieni, ale dovoluje nam nejlépe vizualizovat jakykoliv
obsah a ma nejvétsi vypovidaci schopnost.

Jednoduchym videozdznamem mutze byt napiiklad GIF animace nebo Flash

animace (v programu Macromedia Flash), coZ jsou vlastné sekvence statickych obrazki.
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KAPITOLA 5 - PRAKTICKA CAST

Kapitola 5.1 - Seznameni

Pfi vybéru tématu Bakalaiské prace jsem dostal nabidku z Akademie Véd, zda
bych nechtél pracovat s daty o silnicich a nasledné je vizualizovat. Libilo se mi to a tak
jsem souhlasil. Téma mé praktické ¢asti nakonec zni: ,,Zpracovéani a vizualizace poctu

ovocnych a okrasnych stromii kolem cest v jednotlivych okresech CR*.

Kapitola 5.2 - Postup prace

Praci jsem zahdjil zpracovanim dat o poétech ovocnych a okrasnych stromi do
jednotné formy v Excelu.

Prvnim problémem bylo, Ze data byla v nejriznéjSich podobéch (na papife,
v dokumentech Wordu, v dokumentech Excelu, v dokumentech PDF) a s riznymi stupni
Gprav a podrobnosti. Naptiklad v nékterych pfipadech byly k dispozici jen zakladni véci a
naopak v jinych pfipadech nechybélo ani podrobné rozdéleni na stromy, kfoviny a dokonce
i pamatné stromy. Jen asi polovina dat byla v elektronické podobg, ostatni data se musela
postupné pievést. V této ¢asti bylo dulezité navrhnout jednotnou strukturu vyslednych
souborti a zahlavi dil¢ich tabulek.

Vsechna data byla rozdélena podle typt silnic. Jeden samostatny soubor Excelu
obsahuje Gdaje o v3ech silnicich prvni tfidy. Ostatnich 13 soubori se sestava vzdy ze dvou
listd, kde na jednom jsou uvedeny silnice II. tféidy a na druhém silnice III. tfidy vzdy za
dany kraj.

Druhym problémem byla absence nékterych dat. Napiiklad data za Jihomoravsky
kraj zpoatku chybéla uplné a v jednotlivych krajich zase chybély tdaje za nékteré okresy.

Kapitola 5.3 - Vysledek
Nakonec jsem udélal souhrny za jednotlivé okresy (pouze v8ak u silnic III. tfid

protoze v ostatnich pfipadech chybi data a vizudlni informace by byla nelplna) a tyto
souhrny jsem s pomoci Mgr. Jitiho Rypla vizualizoval v ArcView do podoby kartogrami.
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Obrizek & 19 Celkovy podet stromii podél silnic za jednotlivé okresy

Podty stromii podél silnic IIIL. t¥idy v okresech CR

Legenda

[ do9o000

[ 9001-16000

I 16 001 - 21 000

I 21 001 - 29 000

B nad 29000 ?_;2:5:5:0: : :1(:)0: :4.—130”“

V kartogramu jsou jasné patrna bila mista. Tyto oblasti tvofi zastavéna plocha
mést: Prahy, Plzng, Brna a Ostravy. Dale miizeme jednozna¢né fici, Ze Jizni Cechy jsou

mistem, kde je nejvice stromi kolem komunikaci.
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Obrazek €. 20 Pocéty okrasnych stromii podél silnic za jednotlivé okresy

Poity okrasnych stromi podél silnic I11. tFidy v okresech CR

| 3001- 8000

7] so001-13000
7] 13001 - 19000
- nad 19 000 0 25 &80 100 150 km

V tomto kartogramu je jasné patrné daldi bilé misto. Je to okres Tabor, pro ktery
chybi data pro ovocné i okrasné stromy a jsou uvedeny pouze celkové soucty. Je zde opét
patrny trend z celkového prehledu a sice, Ze v Jiznich Cechach je nejvice okrasnych stromi

podél silnic.
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Obriazek €. 21 Poéty ovocnych stromu podél silnic za jednotlivé okresy

Potty ovocnych stromii podél silnic III. t¥idy v okresech CR

Legenda

[ | do4oo00

4001- 8000
[0 8001-12000
I 12001 - 18 000
B nad 18000 e e

Z ptedchoziho je jiz zfejmé, Zze chybi data za okres Téabor. Piekvapivym zjiSténim

mizZe byt, Ze nejvice ovocnych stromi kolem silnic neni v Jiznich, ale ve Stfednich

Cechach.
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ZAVER

K ¢emu by méla tato bakalarska prace slouzit

Utelem této prace je poskytnout navod jak pfistupovat ke zpracovani ekologickych
dat. Dale naznadit, jaké jsou typy dat, jak je vhodné zpracovat v Excelu, na co si dat pozor
pii jednotlivych krocich. A nakonec jak tato data vizualizovat, zda a pro¢ pouzit Excel ¢i
vhodné uloZeny soubor zpracovat v néjakém jiném programu typu GIS. V3e je doplnéno o
obrazky, tabulky, grafy a ptiklady.

Takze kdokoli bude potfebovat pracovat s ekologickymi daty, mizZe si precist mou
praci a udélat si predstavu co ho ¢eka, jaky program &i programy pro svou praci si vybrat,

uvidi pfiklady a miZe ziskat napady, jak sva data vizualizovat.

Jak byl splnén cil price

Cilem bylo vytvofit navod ke zpracovani ekologickych dat. Myslim, Ze jsem danou
problematiku obsahl dostate¢né a nic podstatného jsem nevynechal. Ne vSe se mi povedlo
tak jak bych si pfal a na mnoha mistech jsem védhal se spravnymi formulacemi pro
nejsnazsi pochopeni problematiky.

Kazd4 z kapitol rozebira uvedené téma ze $iroka, ale bohuZel nemize jit pfilis do
hloubky. To jsem se pokusil v mistech, ktera jsem povaZoval za dileZita napravit tim, Ze
jsem uvedenou problematiku vice popsal v pfiloze.

Uveédomuji si, Ze je stile co zlepSovat a doplilovat, ale jsem pfesvédcen, Ze se mi
povedlo splnit vytéeny cil. Kvalitu a prakti¢nost necht’ posoudi v3ichni, ktefi budou tuto
praci &ist.
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PRILOHA A — FIRMY VYVIJEJICI GIS APLIKACE

Miner & Miner

Spole¢nost Miner & Miner je jednou z pfednich svétovych firem v oblasti vyvoje
a implementace GIS software pro spole¢nosti distribuujici elektrickou energii, plyn a vodu.
Firma byla zaloZzena roku 1946, hlavni sidlo ma ve Ft. Colins (Colorado, USA) a
regionalni zastoupeni v nékolika mistech na izemi USA.

Od roku 1987 je Miner & Miner obchodnim partnerem firmy ESRI. V ramci tohoto
partnerstvi vyviji pro distribuéni spole¢nosti softwarové aplikace AM/FM zaloZené na
technologii ESRI. Vysledkem této tzké spoluprace jsou aplikace, které plné vyuzZivaji
vyhod univerzalnich GIS nastroji ESRI, zaroveni vsak jsou piizplsobeny specidlnim
potfebam distribu¢nich spole¢nosti.

V soucasné dobe ziskala majoritni podil ve spole¢nosti Miner & Miner spole¢nost
Telvent, ktera se specializuje na zpracovani informaci v realném case. Cilem spolupréce
ESRI, Miner & Miner a Telvent je nejen vytvofit kompletni fadu produktii vychéazejici
z feSeni ArcFM zaloZeného na technologii ArcGIS aze sady produkti OASyS DNA
(SCADA) firmy Telvent, ale hlavné implementovat ramec, ktery umozni spoleéné vyuZziti
ArcFM, komponenti OASyS DNA a aplikaci dal$ich vyrobcii v oblasti AM/FM.

Dalsi informace o spole¢nosti Miner & Miner 1ze nalézt na [33]

ESRI, Inc.

Vroce 1969 Jack a Laura Dangermondovi zalozili v Kalifornii soukromou
konzulta¢ni skupinu ESRI, Inc. Vstupni kapital tvofilo pouhych 1 100 dolari a stary diim
v Jackové rodisti Redlands. B&hem sedmdesatych let se ESRI zaméfila na vyvoj
zékladnich principii GIS ajejich vyuziti vredlnych projektech. Prvni uZivatelska
konference se uskuteénila v roce 1981, prob&hla v kancelafich firmy ESRI a zi¢astnilo se
ji osmnact osob. Pro srovnani, uzivatelska konference v roce 1998 pfivitala vice nez 8 000
uzivateld a obchodnich partnerii z 90 zemi celého svéta.

Z projekéni firmy se postupné stala firma vyvijejici software. Vroce 1981 byl
uveden na trh prvni geograficky informaéni systém Arclnfo, z n&j se v roce 1986 vyvinula
verze pro stolni po¢itate PC ARC/INFO. V roce 1990 ESRI upevnila svoji pozici na trhu
s desktop produktem ArcView GIS, jehoZ bylo jiz prodano pies 300 000 instalaci. Prodej
SDE na spravu prostorovych dat byl zahdjen v roce 1994. V roce 1996 se rodina produkti




ESRI rozrostla o dalsi ¢leny — Arclnfo pro Windows NT, MapObjects a DAK. Pro
prohliZzeni geografickych dat nabizi ESRI zdarma jednoduchy desktop GIS ArcExplorer.

Vroce 1997 ESRI zahgjila praci na naro¢ném projektu, jehoz cilem bylo
preprogramovat veSkery jeji software na nové produkty zaloZzené na COM objektech.
V prosinci roku 1999 dokonéili prvni takovy produkt — ArcInfo 8. ESRI také ptedstavila
ArcIMS — prvni software umoziiujici uzivateliim integrovat lokalni data s daty v prostfedi
internetu.

V dubnu 2001 zadina rozesilani ArcGIS 8.1, rodiny produkti, ze které lze vystavét
komplexni GIS pro viechny urovné organizaci.

V kvétnu 2004 ESRI uvadi na trh ArcGIS 9, dalsi generaci produktli pro komplexni
GIS. Soucasti jsou dva nové produkty: ArcGIS Engine pro GIS aplikace na desktop
a ArcGIS Server pro serverovani GIS aplikaci.

Vice informaci lze nalézt na [34] poptipadé na [35], coZ je Ceska firma distribuujici
produkty firmy ESRI, Inc.

Topol Software s.r.o.

Spole¢nost TopoL Software, s.r.o. vznikla na poc¢atku roku 1999. Spole¢nost
zalozili zkuSeni vyvojovi pracovnici firmy Help Service Mapping, ktefi pracovali na tvorbé
geografického informaéniho systému TopoL.

Na spolenost TopoL Software piesla veskera prava na uzivani a Sifeni technologie
TopoL, systému TopoL GIS, PhoTopoL, TopoL Track a TopoL NT i vSech ostatnich
aplikaci zaloZenych na téchto technologiich uvedeného software. Spole¢nosti TopoL
Software také patfi registrovana ochranna znamka TopoL.

Software této spole¢nosti je vyuZivan ve statni spravé, pramyslu, marketingu,
armadg, lesnim hospodafstvi i zemédélstvi v Ceské republice, na Slovensku, v Némecku,
Italii, Spanélsku, Mad’arsku, Rusku, Chile, Turecku, Loty§sku a Estonsku.

Dal3i informace naleznete na [36].

Intergraph Corporation

Intergraph Corporation je nejvétdi svétova firma specializovana na dodavani
interaktivnich grafickych poéitatovych systémi — od jednotlivych individuélnich feSeni az
po integrované celopodnikové systémy. V roce 1999 slavi 30. vyro¢i od svého zaloZeni v

roce 1969. Firma Intergraph Corporation jiZ po tfi desetileti vyviji a dodava integrovana
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softwarova feSeni pro zpracovatelsky a chemicky primysl, spravu dopravnich siti, statni a
mistni spravu a spravu inZenyrskych siti. Firma poskytuje zékladni systémovy software a
specializované aplikace, stejné jako $koleni, podporu a projektové sluzby. Akcie firmy se
obchoduji na The Nasdaq Stock Market pod ozna¢enim INGR.

Produkty Intergraphu pro zpracovani obrazové informace, jako je MGE, I/RAS C,
Image Analyst a Image Viewer, mohou vytvafet mapové listy a jednoduSe zallenit
radarova data do ukézek pro stavebnictvi, GIS nebo planovanych projekti.

Vice informaci najdete na [37] nebo u Ceského distributora na [38].

Bentley Systems

Spole¢nost Bentley Systems je vedoucim dodavatelem softwarovych technologii
pro tvorbu, upravu, spravu, vizualizaci a distribuci architektonickych a inZenyrskych
informaci, které vznikaji v prub&hu Zivotniho cyklu objekti. Rozsahlé portfolio softwaru
spole¢nosti s feSenim pro vertikdlni trhy Building, Plant, Civil a Geospatial zahrnuje
architekturu, stavebnictvi a inZenyrské sit¢. S vynosy za rok 2004 presahujicimi 300
miliéni USD je spole¢nost Bentley pfednim poskytovatelem AEC softwaru skupiné
Engineering News-Record Design 500" — 500 nejvétsim designérskym firmam z oblasti
inZzenyrstvi, architektury a Zivotniho prostiedi podle obratu sestavovanych kazdoro&né
publikaci ENR (Engineering News-Record) a nejvétsim vlastnikiim a vyrobctim.

Jejim hlavnim produktem je program Microstation, uréeny pro vytvafeni navrhd,
konstrukci a provoz svétové infrastruktury.

Vice informaci naleznete na [39].

Autodesk

Autodesk je vedouci svétovy dodavatel softwaru pro navrhovani a tvorbu
digitalniho obsahu. Nabizi zdkaznikim progresivni podnikova feSeni tvofena vykonnymi
technologickymi produkty a sluzbami. Autodesk pomahd zakaznikim v oblasti
stavebnictvi, vyroby, infrastruktury, digitdlnich médii a bezdratovych datovych sluzeb
zvy$ovat hodnotu jejich digitdlnich navrhovych dat a dosahovat vy3si u¢innosti v Zivotnich
cyklech projekti.

Navrhova data jsou stale dilezit&j§i mimo projekéni a navrhafskd oddéleni —
pouzivaji se v prodeji, provozu, marketingu a napfi¢ celym dodavatelskym fetézcem.

Autodesk jako kli¢ovy firemni partner zajidt'uje hladky tok navrhovych informaci uvnitf
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podnikii. Z4adna jind spole¢nost v oblasti digitdlniho navrhovéani nemé takovy dosah ani $ifi
produktii jako Autodesk.

Spole¢nost Autodesk zptsobila revoluci v softwarovém primyslu s platformou
AutoCAD, ktera pfivedla technické kresleni na obrazovky poditali. Siroka popularita
softwaru AutoCAD pfinesla této spole¢nosti dlouhodoby zavazek vyvijet praktické
inovace, které podpoii produktivitu a ziskovost. Software AutoCAD také vybudoval cestu
pro vedouci postaveni technologii Autodesk v oborech jako je stavebnictvi, infrastruktura,
strojirenstvi, média a zabava a bezdratova data.

Dnes je Autodesk pln& diversifikovanou softwarovou spole¢nosti, jeZ poskytuje na
miru pfipravena feSeni pro tvorbu, spravu a sdileni aktiv v digitalni podobé&. Tato komunita
zahrnuje vice neZ Sest milionli uzivateli a také Ctyfi globélni strategické partnery —
spole¢nosti Microsoft, Intel, Hewlett-Packard a IBM — a 2 500 vyvojaft tfetich stran.
Viechny je spojuje stejny princip, na jakém byla zaloZena tato spole¢nost: inovace, kterd je
hybnou silou Uspéchu v redlném svété. Tento Uspéch je zfetelny ve vysledcich jejich
zékazniki, mezi které patii 100 % spole¢nosti z Zebticku Fortune 100 a 98 % spole¢nosti z
Zebii¢ku Fortune 500.

Jako jedna z nejvétsich softwarovych spole¢nosti na svété ma Autodesk 6 milioni
licencovanych uzivatelt ve vice neZz 160 zemich. Dalsi informace o spole¢nosti Autodesk

najdete na webu na [40] a [41].
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PRILOHA B - FUNKCE ARCVIEW

Interaktivni tvorba map
e definice mapy na zaklad¢ vrstev,
e vektorové vrstvy,
e rastrové vrstvy a vrstvy katalogu rastri,
e vrstvy popisu reliéfu a povrchu,
e vrstvy webovych sluzeb,
« tvorba tématickych map,

e popisky.

Navrh a tvorba map
» grafika, text, legendy, mé&fitka,
e komplexni knihovna symboli,
» generovani grafickych metasoubort,

« tisk map velkych formati.

Dotazovani na mapu a nastroje pro praci s mapou
e geokddovani adres,
o identifikace prvkd,
« spojeni a pfipojeni atributovych tabulek,
e tvorba grafti a zprav,
» dynamicka segmentace,

e privodce prostorovymi operacemi.

Primé ¢teni datovych formata
 shapefile, CAD, dBase, rastrové soubory,
» Microsoft Access,
o viceuZivatelské DBMS (prostiednictvim ArcSDE) véetné Oracle, SQL Server a
DB2.




Prostiedi pro zpracovani prostorovych dat
e ArcToolbox a dialogy,
e ModelBuilder,
e prostiedi pro psani skripti,

e priikazovy radek.

Upravitelny aplika¢ni ramec
e komplexni objektovy model,
e nastroje a listy nastroju,
» funkce pro zpracovani prostorovych dat,
o zallenény VBA,
e rozsifitelnost pomoci VB, VC++ a .NET,
e ArcObjects.




PRILOHA C - FORMATY OBRAZKU

Format GIF

Format GIF (The Graphics Interchange Format) byl wvyvinut spole¢nosti
CompuServe v roce 1987. Spolu s formatem JPEG je dnes nejpouzivanéj$im formatem pro
zobrazovani webové grafiky. GIF se pouziva pro zobrazovani bitmapové (rastrové)
grafiky, kterd se skladd pfevazné z jednoduchych ¢arovych objekti a ne pfilis velkého
poctu barev.

Format GIF podporuje osmibitovou grafiku, coZ znamena, Ze obrazek mize mit
maximalné 256 barev a umoziiuje jednu barvu v obrazku nastavit jako prihlednou.

Proklddany GIF se vyuziva pravé pii zobrazovani webové grafiky, protoze
umoziiuje postupné zobrazovani obrazku uz v prub&hu stahovani (obrazek se zobrazi cely,
v horsi kvalité, a postupné se zaostfuje). Format GIF vyuziva takzvané bezztratové
komprese, coZ znamend, Ze ulozime-li obrazek GIF znovu jako GIF a tak dal, kvalita
obrazku zistane pofad stejna a zadna data se z obrazku neztrati. Nejlepsi komprese je
dosahovano, pokud obrazek obsahuje hodné jednobarevnych fadkd. ProtoZze soubor
formatu GIF mize obsahovat nékolik obrazki, lze vytvaiet také animované GIFy. Pfipona

grafického souboru ve formatu GIF je ,,.gif".

Format PNG

Format PNG (The Portable Network Graphics). Tento format byva ¢asto oznatovan
jako nastupce formatu GIF. Konsorcium W3C vydalo jeho specifikaci (respektive
doporugeni) v fijnu roku 1996. Ve srovnani s formatem GIF ma lepsi podporu barev (aZ
dvaatiicet bitl), lepsi podporu transparence obrazku a vice typi prokladani. Jesté
doneddvna se obrazky ve formatu PNG v prohliZe¢ich nezobrazovaly, jeho podpora byla
implementovana az od jejich &tvrté generace. Format PNG také vyuZiva bezztratovou
kompresi, navic si lze vybrat z nékolika typt. Format PNG také implementuje fadu metod
pro lepdi zobrazovani obréazk, napiiklad automatickou detekce poskozeni, jejich prakticke
vyuziti viak zévisi na vyrobcich konkrétnich programii. Déle také umoZiuje nastavit
prokladani, coZ se hodi na webu. BohuZel, animované obrazky ve formatu PNG tvofit

nelze. Soubory ve formatu PNG maji ptiponu ,,.png"“.
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Format JPEG®

Format JPEG (The Joint Photographics Experts Group) je o néco mlad$im kolegou
formatu GIF. Jeho pocatky se datuji do roku 1990, kdy byl standardizovan normou ISO, a
roku 1991, kdy zacal byt hojné pouzivan. Jak je uz z nazvu formatu patrné, je uréen
piedeviim pro zobrazovani fotografii a obrazki, které obsahuji zna¢né mnozZstvi barev a
jejich odstini. Format JPEG proto podporuje &tyfiadvacetibitovou grafiku, obrazek tedy
muze obsahovat az 16 777 216 barev.

Format JPEG uklada vSechny informace o jednotlivych barvach v takzvanych RGB
slozkach, kdy kazda barva je vyjadiena jako trojkombinace tfi zakladnich barev - Cervené
(Red), zelené (Green) a modré (Blue). Zastoupeni kazdé barvy mizeme vyjadiit ¢islem 0
az 255, coz je 8 biti, barvy jsou tfi, tedy celkem potiebujeme 24 bita pro vyjadfeni
libovolné ze 16 milioni moznych barev.

Podobné jako GIF vyuziva i JPEG kompresi, ktera je ale ztratova. Pokud uloZite
n&jaky obrazek v souboru typu JPEG, znovu jej oteviete a zase ulozZite, kvalita nového
obrazku se podle zvoleného stupné komprese sniZi, dojde ke ztraté zobrazovanych dat. Na
rozdil od formatu GIF, format JPEG nepodporuje transparentni obrazky (prhsvitnost
zvolené barvy) ani animace. Soubory ve formatu JPEG maji pfiponu ,,.jpg™ (n¢kdy se

muZeme setkat i s pfiponou ,,.jpeg*).

Format TIFF

Prvni verze formatu TIFF (Tagged Image File Format) byla uvedena v roce 1987.
TIFF je typickym piedstavitelem bitmapového formatu, tj. graficka informace je v ném
vyjadiena formou matice obrazovych boda — pixelt, pficemz u kazdého pixelu je udana
informace o jeho barvé. Nejvétsi vyhodou uvedeného typu formath je schopnost vérné
reprezentace "pfirozeného" obrazu (sejmutého naptiklad skenerem ¢&i digitdlnim
fotoaparatem). Dalimi vyhodami jsou robustnost (nehrozi ztrata informaci pfi pfenosu do
jiného prostfedi) a pomérné snadné zpracovani pfi vystupu. Jednou z hlavnich nevyhod je
velky objem soubori, rostouci imérné s rozméry a rozliSenim

Obrazky ve formatu TIFF jsou schopny nést nejSir§i spektrum barevnych
informaci (¢ernobila grafika, odstiny edi, RGB, CMYK, indexované barvy aj.).

Hlavni oblasti nasazeni TIFFu je pro viechny takové oblasti, ve kterych je

zapotiebi co nejvérné;si rastrova reprezentace obrazu.

3 Nyni jiz existuje i varianta JPEG2000, ktera podporuje bezztratovou kompresi. Pfipona souboru je ,,.jp2“.
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Format PS

PS (PostScript) je soubor s vektorovou grafikou zaloZeny na jazyce PostScript.
Vektorova grafika ma jednotlivé grafické prvky popsany piikazy jazyka, nikoli bitmapou a
proto umoziuje jednoduché zoomovani obrazki beze zmény kvality. PS soubory jsou
vét§inou soubory pro tiskarny, které maji implementovany interpret jazyka PostScript.
Format je nativnim formatem programu Adobe Illustrator firmy Adobe a je moZné ho
zpracovat i v programu Corel Draw firmy Corel, ktery vak standardné vyuziva vlastni
format CDR. Ve své podstaté¢ se jedna o textovy soubor. Uvnitf je popsan obrazovy

dokument. MiiZe obsahovat i rastrové obrazky, pak se ale stava obludné velikym.

Format CDR

CDR (Corel Draw) se na svété objevil spolu s programem Corel Draw. Jedna se
interni binarni vektorovy format, ktery se vyviji s kazdou dalsi verzi aplikace. Od Corelu
verze 9 je soubor v tomto formatu vyrazné komprimovan. MiZze obsahovat i bitmapu.

Vhodny pro zalohovani a pfedavani pii vytvareni obrazkl v tomto programu.

Format DWG

DWG (AutoCAD Graphics) je interni binarni formét programi CAD (Computer
Aided Design), ktery se stal standardem pro rysovani pocitaovych projekta v
nejriznéjsich oborech. Jde o nezvefejnény vektorovy format, ktery se vyviji s kazdou dalsi
verzi aplikace. Existuji rizné konvertory, format je schopen nacist jak program Corel Draw
tak program Adobe Illustrator. Pro vyménu dat s jinymi aplikacemi by ale mél slouZit
format DXF.

Format DXF
DXF (Data eXchange File) je format programi CAD Computer Aided Design,
ktery se stal standardem pro rysovani poéitalovych projekti v nejrizn&jsich oborech.

Format je uréen pro vyménu dat s jinymi aplikacemi.

Format SVG
S vyvojem SVG se zadalo v roce 1999. SVG (Scalable Vector Graphics) je
otevieny standard, napsany v jazyce XML, ktery je urfeny pro reprezentaci

dvoudimenzionalni vektorové grafiky na Webu. Vyjadfovaci schopnosti tohoto formatu
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jsou skute¢né velmi bohaté: mimo vektorové a rastrové grafiky umoziiuje SVG rovnéz
viestranné pouZiti textu (ktery je v ramci SVG grafiky plné ¢itelny, editovatelny a
prohlizitelny) a déle interaktivity ¢i animaci. Diky tomu, Ze je napsan v XML, lze do néj
integrovat snadno moznosti jinych standardi zaloZenych na tomto jazyce. SVG ale
nezustava omezen jen na Web.

Za vyvojem SVG stoji vlivné konsorcium W3C (tviirce a spravce standardi jako
jsou HTML ¢i XML), mezi ¢leny SVG Teamu nalezneme zastupce prakticky vsech
vyznamnych vyrobctl jak ze svéta grafického prumyslu (Adobe, Corel, Macromedia aj.),
tak z oblasti informatiky (IBM, Microsoft ad.). Podporu SVG ve svych produktech jiz dnes
nabizi Adobe, Corel a mnoho dalsich tfetich vyrobcii (odpovidajici recenze fady produkth
uvedeného typu dohleda étenaf zadanim fraze SVG ve vyhledavaci sluzbé Grafiky).

Format SWF

SWEF je binarni proprietarni format pro vektorovou grafiku, neodmyslitelné spojeny
s aplikaci Macromedia Flash. S postupem c¢asu ziskal suverénni prvenstvi zejména v
oblasti dynamickych webovskych prezentaci a to zejména diky tomu, Ze v jeho ramci lze
kombinovat snadno text, bitmapovou i vektorovou grafiku a dale skripty, interaktivni
prvky, animace, zvuk a video. Jinou ¢astou oblasti nasazeni tohoto formatu jsou pak
pocitatové hry (zejména mensiho rozsahu, majici ryze zabavny charakter) a dale
nejriznéjsi typy prezentaci, publikovanych na datovych nosi¢ich typu CD-ROM.

K prohliZzeni obsahu v SWF je k dispozici pfedevsim kvalitni, volné Sifitelny Flash

Player, dostupny na mnoha platformach.

Zpracovéano z [42].




PRILOHA D - TYPY GRAFU

Sloupcové grafy

Sloupcové grafy zobrazuji zmény za Casové obdobi nebo srovnavaji jednotliva

data. Umoziuji prehledné znazornéni zmén v Case. Skladany sloupcovy graf zobrazuje

vztah jednotlivych kategorii k celku. Trojrozmérny graf umoziuje srovnavani datovych

bodii na dvou osach. Casto je pouZivan pro mensi po¢et datovych fad nebo pro vétsi poéet,

ale na mensim useku.

Format sloupcovych grafii:

Skupinovy
Skladany

100% skladany
Skupinovy 3D
Skladany 3D
100% skladany 3D
Sloupcovy 3D

Pruhové grafy

Pruhovy graf ilustruje srovnani jednotlivych datovych fad. Srovnava hodnoty

s mendim diirazem na &asové obdobi. Skladany pruhovy graf oznaCuje vztah vybranych

kategorii k celku.

Format pruhovych grafi:

Skupinovy
Skladany

100% skladany
Skupinovy 3D
Skladany 3D
100% skladany 3D

Spojnicové grafy

Klasické velmi &asto pouzivané grafy s Sirokym vyuZitim. Jsou vhodné pro

zakreslovani uréitych datovych sérii. MiZeme do nich zakreslovat trendy, klouzavé




pruméry a chybové usecky. Pro nazornost miiZzeme graf doplnit znac¢kami a popisky pro

jednotlivé datové body.

Format spojnicovych grafi:

Spojnicovy

Skladany spojnicovy

100% skladany

Spojnicovy se znatkami v kazdém bodé
Skladany se zna¢kami v kazdém bodé
100% skladany se znatkami v kazdém bodé
Spojnicovy 3D

Vysecové grafy

Vysetové grafy zobrazuji pouze jednu datovou fadu. Slouzi pro zobrazeni pomérné

velikosti jednotlivych poloZek vzhledem k souétu vSech polozek. Hodnoty jsou

zobrazovany do kruhu v absolutni hodnoté. Orientace ¢éteni datové fady je po sméru

hodinovych ru¢icek a soucet viech hodnot je 100%.

Format vysecovych grafiu.

Vysecovy

Vysecovy s 3D efektem
Vysecovy s diléi vysedi
Rozlozeny vyseCovy
Rozlozeny s 3D efektem

Vysecovy s dilé¢imi pruhy

XY bodové grafy
Tyto grafy se pouZivaji pro zobrazeni védeckych a technickych dat. Vhodné jsou

pro statistické ucely, rozptylu od primémé hodnoty, analyzu dat, zobrazeni vztahii mezi

daty atd.

Format XY bodovych grafu:

Bodovy
Bodovy spojeny pomoci hladkych ¢ar
Bodovy spojeny pomoci hladkych &ar bez znacek
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e Bodovy spojeny pomoci spojnic

e Bodovy spojeny pomoci spojnic bez znac¢ek

Plo3né grafy

Zobrazuji zmény jak v jednom datovém bodu tak i vjeho pruniku. Rovnéz
vyjadiuji vztah ¢asti k celku. Plodny graf pfipomina vyplnény spojnicovy graf, kde pocet
ploch je pocet datovych fad, prvni fada je zobrazena na osu X a dalsi jsou na ni navrstveny.

Proto nakreslené plochy predstavuji soucet hodnot v jedné kategorii.

Format plosnych grafu:
e Plosny
e Skladany
e 100% skladany
e Plosny 3D

e Skladany 3D
e 100% skladany 3D

Prstencové grafy
Je to jakasi modifikace vysecového grafu. Obdobné jako vyseCovy i prstencovy
zobrazuje pomérnou &ast k celku. MizZe viak obsahovat vice datovych fad. Kazda datova
fada obsahuje vlastni prstenec. Prstence mohou byt doplnéné vlastnim popiskem nebo
percentualnim podilem vici celku.
Format prstencovych grafu:
e Prstencovy

e Rozlozeny prstencovy

Paprskové grafy
Rika se mu té radarovy graf. Ukazuje relativni plochu bodii vii¢i centralnim. Pocet
datovych bodd urluje polet os a hodnota je jeho vzdilenost od stfedu. Cary spojuji
viechny hodnoty jedné datové fady. Tyto grafy je dobré pouzivat pro znazornéni symetrie
nebo pro pravidelnost adaji.
Format paprskovych grafii:
e Paprskovy
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e Se znadkami v kazdém datovém bodu

e Paprskovy s vyplni

Povrchové grafy
Jeho pfednosti je nalezeni optimalni kombinace dvou datovych fad. Stejné barvy a
vzorky predstavuji stejné velikosti hodnot obdobné jak je tomu i v topografickych mapach.
Format povrchovych grafii:
e Povrchovy 3D
e Dratény 3D
e Obrysovy
e Dratény obrysovy

Bublinové grafy
Jedna se o jakousi obdobu XY grafu. Porovnava tfi datové fady, kde tfeti fada tvofi
velikost bublin.
Format bublinovych grafu:
e Bublinovy
e Bublinovy s 3D efektem

Burzovni grafy
Nékdy zvané Min-Max grafy, zobrazuji rozptyl mezi nejniz$imi a nejvy33imi
hodnotami. Pro vytvafeni musi byt data sefazena ve spravném pofadi.
Format burzovnich grafii:
e Maximum, minimum, konec
e Pocatek, maximum, minimum, konec
¢ Objem, maximum, minimum, konec

¢ Objem, pocatek, maximum, minimum, konec
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Valcové grafy
Jsou uréitou analogii sloupcovych a pruhovych grafii, kde je misto pruhu nebo
hranolu zobrazen vélec.
Format valcovych grafii:
e Sloupcovy
e Sloupcovy skladany
e 100% sloupcovy skladany
e Sloupcovy s 3D efektem
e Pruhovy
e Pruhovy skladany
e 100% pruhovy skladany

KuZelové a jehlanové grafy
Je to analogie sloupcovych a pruhovych grafii, kde misto sloupce, hranolu nebo
pruhu je zobrazovan jehlan ¢i kuzel.
Formadt kuZelovych a jehlanovych grafii:
e Sloupcovy
e Sloupcovy skladany
e 100% sloupcovy skladany
e Sloupcovy s 3D efektem
e Pruhovy
e Pruhovy skladany
e 100% pruhovy skladany
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