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ZKkratky

LCZ — (Local climate zone) lokalni klimatick4 zona
WUDAPT — World Urban Database and Access Portal Tool
UHI — (Urban heat island) méstsky tepelny ostrov

ZI — zelena infrastruktura
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1 Uvod

Meésta prochazi neustalou zménou a rozsifovanim. S nariistajici intenzitou klimatické

zmeny je potieba sledovat stav klimatu, Sedé a zelené infrastruktury ve méstech.

Vhodnym néstrojem pro sledovani zastoupeni zelen¢, Sedé infrastruktury a klimatu
muze byt kategorizace do lokalnich klimatickych zon (LCZ). Tato kategorizace méstského
prostoru vytvoiena Stewardem a Okem (2012) umoziuje zjednodusit a sjednotit popis

méstského prostiedi ve vztahu ke klimatu.

Hlavnim cilem této diplomové prace byla kategorizace prostiedi mésta Ceskych
Budéjovic do LCZ a vyhodnoceni jejich teplotnich pomért. DalSim cilem bylo vyhodnoceni
vztahu funkénich ploch uzemniho planu a kategorii LCZ a nakonec vyhodnoceni

demografické struktury obyvatelstva ve vztahu k LCZ.
V ramci préace jsou zodpovézeny otazky:

Které LCZ piispivaji vice k tepelnému ostrovu mésta Ceské Bud&jovice? Lze
identifikovat rozdily v teplotdch mezi LCZ? Hypotézou je, Ze se budou kategorie LCZ teplotné

lisit a budou tedy riznou mérou prispivat k tepelnému ostrovu meésta.

Odpovida vymezeni kategorii LCZ funkénim plocham aktudlné platného tzemniho

planu? Hypotézou k této otazce je, Ze kategorie LCZ by mély odpovidat funkénim plochdm.

Jaka je demograficka struktura obyvatelstva v jednotlivych kategoriich LCZ? Lisi se
poctem obyvatelstva nebo vékovou strukturou? Hypotéza pro tuto otazku je, ze se

demograficka struktura bude napfi¢ kategoriemi LCZ liSit.

2 Stavajici stav poznani

2.1 Zména klimatu a jeji dopad na lidskou populaci
Se zménami klimatu jsou nej€astéji spojovany projevy oteplovani atmosféry a mofi,
ubyvani snéhovych pokryvek a ledu. Tyto zmény jsou castecné pfirozené, ale lidstvo je zacalo

urychlovat a umocniovat pfedevs§im prtimyslovou ¢innosti uz od 19. stoleti (IPCC, 2014).



Klimaticka zména se i navzdory sou¢asnym mitiga¢nim opatfenim zrychluje (IPCC, 2022). V
souvislosti s probihajici klimatickou zménou je pozornost vénovdna zejména zvySovani
koncentrace CO; a dalSich sklenikovych plyna v atmosféfe. PfiCin je mnoho, nejvice ma vSak
vliv spalovani fosilnich paliv. Dal§imi faktory jsou nevhodné nebo necitlivé vyuzivani pidy,
niceni ozonové vrstvy, odlesnovani a intenzivni chov masného dobytka, atd. Tyto faktory
ovliviiuji mikroklima nejen pfimo v okoli svého vzniku, ale i klima celé planety (Zhong,
2016). Predikce klimatickych zmén ukazuji, Ze budou stoupat primérné teploty, hladina
oceand, dale se budou Castéji projevovat extrémni vykyvy pocasi, jako jsou extrémni vedra,
ptivalové desté nebo silné vétry, které budou mit za nasledek dlouhodobé sucha, povodné a
piivalové povodné a na né navazané pozary a sesuvy pudy (MZP, 2021; Sanchez et al., 2018).
Tyto extrémy mohou piimo 1 nepfimo negativné ovlivnit biodiverzitu a lidské zdravi (Bellard
etal., 2012; Hewitt, 2007). Intenzita a prodluzujici se perioda horkych obdobi vede k nartistani
zdravotnich komplikaci nebo dokonce k nartstani smrtelnych ptipadul, které jsou spojené s

pretizenim dychaciho aparatu ¢i srdce (Shu, 2020).

Ptedevsim lidé zijici ve velkych méstskych aglomeracich se budou muset se zménami
klimatu vyrovnavat. Mésta jsou kvili tomu, Ze je obyva vice nez polovina svétové populace
jednim z hlavnich hract globalni ekologické zmeény, jsou také velmi ohroZeny nasledky zmény
klimatu — pfedevsim zvysujicimi se teplotami. V soucasnosti zije ve méstech podle Organizace
Spojenych Naroda 55 % svétové populace. Do roku 2050 by procento lidi Zijicich ve méstech
m¢elo Citat 68 %. Pocet obyvatel mést strmé vzristal, v roce 1950 Zilo ve méstech 751 milionii
lidi, v roce 2018 uz to bylo 4,2 miliardy (United Nations, n.d.). V Evropé Zije ve stiedné
velkych méstech (do 500 000 obyvatel) témét polovina (44 %) obyvatel (Giffinger et al.,
2007). Ukazuje se, Ze nejen obyvatelé velkomeést velikosti New Yorku, ale 1 obyvatel¢é stfedné
velkych mést byvaji vinami veder ovlivnéni. Napiiklad ve francouzském Dijonu byl v roce
2003 zaznamenan diky vIné veder mezi 1. a 19. srpnem druhy nejvyssi vyskyt amrti, hned po
Patizi (Richard et al., 2018). Dle uvedené studie byla v Dijonu tmrtnost o 86 % vyssi v
porovnani s obdobim 1999-2002. Pro stiedné velka mésta se tak zména klimatu za¢ina stavat
pal¢ivym problémem, ptfedevSim v souvislosti se zvySujicimi se teplotami a vyskytem
dlouhych obdobi vin veder, coz je spojeno predevsim s existenci tzv. tepelného ostrova (z ang.

Urban Heat Island - UHI) (Richard et al., 2018).



Ve méstech jsou odlisné klimatické podminky nez ve volné krajiné (napf. vyssi teplota,
niz$i rozdil mezi teplotami ve dne a v noci, nepiiznivé rozptylové podminky atd.). Tyto odlisné
klimatické podminky mohou piisobit negativné napiiklad v podobé tepelného stresu, na ktery
jsou navazany rtuzné zdravotni potize obyvatel. Mésta jsou také vice znecisténa nez jejich
rurdlni okoli at’ uz odpady v zivotnim prostfedi, ¢i Skodlivinami v ovzdusi (Bechtel et al.,
2015). Dalsi odlisnou vlastnosti mést je snizena schopnost retence vody, ktera je zptisobena
tim, Ze jsou mésta tvofena prevazné nepropustnymi plochami. To vede k tomu, ze se pfi
ptivalovych destich voda nema kam vséknout a zahlcuje kanalizace a nésledné i vodni toky,

coz usti v lokalni povodné pfimo ve méstech a v dalsich oblastech po proudu (Carter, 2011).

2.2 Tepelny ostrov

UHI vzniké predevsim ve méstech, kdy jsou teploty uvnitt mésta vySsi nez v jejich
okoli. UHI ovliviiuje znacnou c¢ast svétové populace, jeji zdravi, zivotni uroven. Je pfimym
nasledkem intenzivni urbanizace, ktera je hlavni pfi¢inou zmény prostiedi — transformace z
prirodnich tzemi na uméle vytvorena prostiedi, u kterych ptevladaji nepropustné a zpevnéné
plochy (Dimitrov et al., 2020). Povrch ve méstech je tvofen pfevazné nepropustnymi
zpevnénymi povrchy, jako jsou pozemni komunikace, stavby a parkovisté, které nemaji
schopnost termoregulace naptiklad transpiraci, kterou maji rostliny (L. Yang et al., 2016).
Tyto umélé povrchy maji rozdilné energetické bilance nez ptirodni krajinny pokryv, coz vede
k UHI efektu, zpisobenému materialy, které akumuluji teplo. Ackoliv teplota vzduchu vzdy
zavisi hlavné na atmosférickych jevech velkého méfitka, mize byt také vyrazné ovlivnéna
rozdily povrchil a jejich vlastnosti spojenych s akumulaci slunecni energie (Richard et al.,
2018). To se miize projevit naptiklad tim, ze v noci namisto toho, aby se mésto ochlazovalo,
je ohfivano teplem, které bylo béhem dne naakumulovéano do zdi budov a povrchu parkovist,

vozovek a chodniku.

2.3 Lokalni klimatické zony

Ve vztahu k probihajicim zménam klimatu a jejich negativnim projeviim v méstském
prostiedi by organy zodpovédné za zivotni prostiedi ve méstech, jeho planovani a rozvoj, mély
mit k dispozici specifické a systematické informace o rozmisténi a charakteru zelené

infrastruktury a zastavby. Tyto informace jsou nezbytné pro nastaveni funk¢nich adaptacnich
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opatfeni na zmény klimatu. Jednim z vhodnych néstrojii je vymezeni lokélnich klimatickych

zon (Ellefsen, 1991).

Lokalni klimatické zény (z angl. Local Climate Zones - LCZ) jsou definovany jako
oblasti s prevladajicim pokryvem — pfirodnim nebo urbannim. Urbanni pokryv je dale rozliSen
dle charakteru zastavby, ptevladajiciho stavebniho materidlu a lidského vyuziti. Vyznam
pojmu LCZ vychazi ze slov: lokalni v malém méftitku, klimatické tim, ze jsou vztazeny ke
klimatickym podminkdm v daném misté a zonami tim, ze reprezentuji urcity typ pokryvu.
LCZ mohou mit rozlohu od stovek metrt az po kilometry. Pfedstavuji univerzalni, jednoduse
uchopitelny, kulturné neutrdlni popis izemi, vhodny k vyhodnoceni klimatickych podminek.
LCZ jsou vymezovany a pojmenovany dle kombinace typt zelené, vysek, velikosti a vyuziti
budov, nebo ptrevladajiciho pokryvu (sidlis§té/vodni plocha/les/nizka vegetace). Klasifikace
LCZ byla vytvotena jako standardizovany popis a vysvétleni vlastnosti urbannich i pfirodnich
krajin aplikovatelny po celém svété. Klasifikace LCZ definuje celkem 17 kategorii, z nichz 15
jich je definovano povrchem a 2 stavebnim materialem (Bechtel et al., 2015; Stewart & Oke,

2012). Blize viz kapitola 3.2.

LCZ se vzajemné lisi svymi fyzikalnimi vlastnostmi. Tyto vlastnosti nejsou mistné
specifické, ale jsou méfitelné po celém svété. Diky tomu, Ze tyto fyzikalni vlastnosti nejsou
zavislé na misté, je mozné porovnavat LCZ, a diky nim 1 mésta po celém svété, predevsim ve

vztahu k intenzité UHI.

Stejné kategorie LCZ klasifikované v riiznych ¢astech svéta se mohou lisit rliznymi
poméry vegetace a nepropustnych ploch, pouzitymi materidly ¢i jinymi kulturné krajino-

prirodnimi aspekty. V zavislosti na téchto aspektech mohou mit LCZ rozdilné teplotni bilance.

2.3.1 LCZ a jejich uziti po svété

Kategorizace do LCZ byla jiz mnohokrat aplikovana po celém svété. Thomas a
kolektiv (2014) zpracovaval klasifikaci LCZ pro Indické mésto Kochi. Mésto Kochi lezi
na urovni motské hladiny, je ovliviiovano tropickym monzunovym klimatem a je protkano
fekami. Mésto bylo klasifikovano do LCZ, dale bylo v jednotlivych LCZ provadéno mobilni
méieni teploty a zaroven 1 stacionarni méteni teploty. Teploty a LCZ spolu korelovaly —

teplota odpovidala jednotlivym LCZ (Thomas et al., 2014).
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LCZ klasifikace byla pouzita také ve mésté Chongqing v jihozapadni ¢asti Ciny. Zde
byla klasifikace do LCZ spolu s piimym méienim teploty v terénu vyuzivana pro zjisténi a
studium UHI a na néj navdzanych LCZ. Méfeni teplot ukdzalo, ze nékteré LCZ maji
specifickou teplotu, zdrovein byla stanovena nova kategorie LCZ H, ktera ptedstavuje ndbiezi

jako specialni LCZ pro mésto Chongqing (Z. Wang et al., 2016).

Perera a Emmanuel (2018) aplikovali koncept klasifikovani urbanniho prostfedi do
LCZ na Sri Lance ve mésté Colombo. Kategorizace LCZ méla byt pouzita jako informace pro
citliv€jsi urbanni planovani vzhledem ke klimatické zméné a klimatu Sri Lanky. Klasifikace
LCZ byla mimo jiné vybrana diky tomu, Ze pro ni nebylo potfeba mnoho pfesnych dat. Autofi

klasifikovali mésto pomoci WUDAPT generatoru (Perera & Emmanuel, 2018).

V Dijonu ve Francii byly LCZ mapovany pro zjistovani intenzity UHI mésta.
Kategorizace LCZ byla porovnavana s UCZ (Urban Climate Zones — Urbanni klimatické
zony) a Corine Land Cover. Klasifikace do LCZ se ukézala jako aplikovatelnd v rurdlnich i
urbannich prosttedich, a mize byt uzite¢na hlavné pti vybéru vhodnych mist pro apravy mésta

vztazenych ke zlepSeni teplotnich podminek (Richard et al., 2018).

Americkd mésta Phoenix a Las Vegas byly kategorizovany do LCZ pomoci néstroje
na portalu WUDAPT. Nejcetnéji zastoupenou kategorii LCZ byla hola piida a nizka
rozvolnéna zastavba. Mésta maji tendenci expandovat do Sifky, a ne do vysky jako ve vétsSiné
americkych mést. Divodem je vétsi dostupnost pozemkii. Vysoka rozvolnénd zastavba méla

vvvvvvvv

2018).

Dale byla kategorizace LCZ uzita napi. ve méstech Nanjing (X. Yang et al., 2017)
nebo pro Texas (Zhao et al., 2020).

2.3.2 World Urban Database and Access Portal Tool

Pro shromazd’ovani a zvefejiovani srozumitelnych a odpovidajicich informaci
tykajicich se mést a LCZ v jednotné form¢ byla vytvotfena svétova databaze World Urban
Database and Access Portal Tool (WUDAPT). WUDAPT funguje jako platforma pro
poskytovani nastrojii a informaci, které maji schopnost vytézit relevantni vlastnosti a

parametry urbanniho prostfedi pro kategorizaci do LCZ. Tyto informace jsou vztazeny
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k charakteru urbannich sidel a souvisi se studiem klimatu, pocasi a zivotniho prostiedi
v celosvétovém méiitku. WUDAPT vytvaii a shromazduje data o urbannich prostfedich
zaloZena na globalné konzistentni metodologii, kterd vyuziva volné ptistupna data a nastroje,
jako je naptiklad aplikace a data v projektu Google Earth. Vysledky jsou nésledné vyuzitelné

a sdilené napfi¢ komunitami védct, ale i méstskych planovact (Ching et al., 2018).

Jednim z nastrojit WUDAPT je LCZ generator, ktery slouzi k vytvaieni LCZ map pro
mésta po celém svéte s vyuzitim volné dostupnych satelitnich dat. V prvnim kroku, pii vyuziti
LCZ generatoru, se vyplnuji kontakty, zakladni informace k mapovanému mistu (kontinent,
stat, ndzev mésta) a datum. Dale se prfipravuji a nahravaji tzv. training areas (TA). TA jsou
polygony reprezentujici vzorek kazdé LCZ ve méste, které zpracoval respondent. TA by mély
byt alespon dvé pro kazdou kategorii LCZ. Na zéklad¢é TA pak program klasifikuje celé mésto
dle kategorii LCZ pomoci dat druzice LANDSAT 8, Sentinel 1 a 2.

Vysledkem je mapa rozlozeni LCZ pro dané mésto. Ukazka vystupu LCZ generatoru
pro Ceské Budgjovice a jeho okoli je uvedena niZe (viz Obrazek 1) velikost buiiky je 100x100
m. Nejvice znatelné jsou v map¢ vygenerované WUDAPTem vodni plochy, které byly vcelku
pfesné zarazeny. MalSe zfejmé diky své velikosti splynula s okolnim prostfedim, ale Vltava a
rybniky byly kategorizovany spravné. Nizka zastavba srozlehlymi objekty také hrubé
kopiruje skute¢né rozlozeni primyslovych aredlt a ndkupnich center. Mezi ztvrzené plochy
bylo zafazeno nadrazi a né¢kolik ¢tvercti v primyslovych oblastech. Zajimavée vysla i1 zelen,

kterd je vidét v parku Stromovka, BraniSovském lese, i okolo Vrbenskych rybnikd.

Kategorizace pouze pomoci WUDAPT generatoru neni pro meésta velikosti a
rozmanitosti Ceskych Bud&jovic dostateéné presnd. Diivodem je mimo jiné i to, ze WUDAPT
pozaduje minimalni velikost TA vétsi nez 200 m, coZ neni na urovni Ceskych Bud&jovic
splnitelné¢ u vSech LCZ. Dale WUDAPT pozaduje, aby TA mély co nejkratsi hranici, coz
znamen4, aby hranice nebyly ¢lenité a TA tak byly ve tvaru napf. obdélniku. Ceské Bud&jovice
jsou, co se tyCe zastavby, velmi Clenité, takZze ne pro kazdou LCZ bylo mozné vybrat
dostate¢n¢ velkou TA. Nedostatecné¢ velké souvislé plochy pro tvorbu TA znemoznily
piesnéjsi kategorizaci a rozlozeni viech LCZ WUDAPT generatorem. Proto bylo nutné Ceské

Budé&jovice kategorizovat piesnéjsi metodou (viz kapitola 3.3).
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stfedné vysoka kompaktni zastavba
stfedné vysoka rozvolnéna zastavba
nizka rozvolnéna zastavba

nizka zastavba s rozlehlymi objekty

fidkéa zastavba

t&zky primysl

husté osazené stromy

rozptylené stromy

kroviny

nizka vegetace

ztvrzené plochy

hola piida a piscité plochy

voda

Obrazek 1: Rozlozeni LCZ v Ceskych Budgjovicich z portalu WUDAPT
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2.4 Dalsi typy kategorizaci urbanniho prostiredi

Kategorizaci LCZ Stewarda a Okeho (2012) pfedchazelo nékolik podobnych
kategorizaci urbanniho prostiedi, které byly také vyuzivany pro klimatické vyhodnoceni
prostiedi mésta, pfedevsim vSak slouzily pro tcely urbanniho a uzemniho planovéni. Jednu
z prvnich kategorizaci méstského prostiedi pouzil Auer (1978) pro mésto St. Louis, kterd byla
aplikovatelna i na jinda mésta. Auer (1978) stanovil 12 typl tizemi a zaradil je do ¢tyt kategorii:
industrialni, komercni, reziden¢ni a piirodni. Jednotlivé kategorie jsou specifikovany
stavebnim materidlem, poc¢tem poschodi budov, jejich vyuzitim, ale i pfitomnosti vegetace a
jejim typem v uzemi. Tato kategorizace ma, kromé zjednoduseni popisu krajinného pokryvu
mésta, mimo jiné také slouzit ke sledovani tepelnych poméri a evapotranspirace ve meéste

(Auer, 1978).

Dalsi alternativu LCZ vyvinul Ellefsen (1991). Byla aplikovana na 10 americkych
meéstech: Seattle, Houston, Atlanta, Baltimore, Philadelphia, Boston, Pittsburgh, Cincinnati,
Denver a Sacramento. Ellefsen vytvoiil 17 typt, které rozdé€lil do dvou kategorii: mista
s drahymi cenami pozemku, kde musel byt vyuzit kazdy metr mista a zastavba §la i do vysky,
a mista, kde jsou pozemky levnéjsi, tudiz neni takovy tlak na vyuziti kazdého metru pozemku
a mize se levnéji rozSifovat do stran. Kategorie byly specifikované vySkou zéastavby, typem
vyuziti, procentem zastavéné plochy, dobou vystavby a pouzitym stavebnim materidlem.
Kategorizace byla vyuzita primarné pro zjednoduSeni schématu mésta s ohledem na druh

zastavby, klimatem se nezabyvala (Ellefsen, 1991).

Pro Basilej a okoli byla navrhnuta kategorizace o 15 typech, jako jsou napiiklad lesy,
louky a sady, sportovni aredly, zahradnictvi, razné¢ druhy obydli (husté ¢i fidké rozmisténi
budov) a arealy vazané k dopravé. K témto kategoriim byly dale vytvofeny tzv. vétrné
kategorie, které hloubé&ji pfiblizovaly vlastnosti dané lokality v oblasti povétrnostnich
podminek. Ptiklady téchto vétrnych kategorii jsou arealy vystavené vétru, aredly s omezenym
proudénim vétrii nebo aredly, kde se akumuluje studeny vzduch. Tato vétrna kategorizace je
odvozena od krajinného pokryvu a terénu. Ugelem této kategorizace je lepsi schemati¢nost

mésta a sledovani oblasti, které jsou vice nachylné k znecisténi ovzdusi (Scherer et al., 1999).
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2.5 Uzemni planovani a funkéni plochy

V Ceské republice je pro rozvoj obci a jejich planovani dulezity tizemni plan (UP),
jehoz tikolem je racionalni a funkéni uspofadavani a vyuzivani uzemi. Uzemni planovani ma
za ukol vytvaret predpoklady nejen pro vystavbu, ale hlavné pro udrzitelné vyuzivani izemi,
které neohrozuje kvalitu zivota budoucich generaci, ovSem zarovei uspokoji soucasné potieby
&lovéka. Uzemni planovani je pro CR zakladnim planovacim procesem, ktery fidi rozvoj a
formu vystavby, dale pak vystavbu dopravni a technické infrastruktury v souladu
s udrzitelnym rozvojem. Mezi cile izemniho planovani patfi to, aby bylo UP soustavné a
komplexni ve vyuziti a uspofadani tizemi, dale ma koordinovat vetejné a soukromé zajmy pii
rozvoji uzemi. Mezi ukoly UP patfi mimo jiné ,,Uplatitovat poznatky zejména z oborii
architektury, urbanismu, uzemniho planovani a ekologie a pamatkové péce. (SalaSova,
2015), nicméné zohlediiovani poznatkli z oblasti adaptace na klimatické zmény je teprve
v podatcich. Mésta v Ceské republice nezohlediuji kategorizaci urbanniho prostiedi
s vyuzitim LCZ, ale v ramci UP jsou dle vyhlagky ¢. 501/2006 Sb. vymezovany tzv. plochy s

rozdilnym zptisobem vyuziti (dale jen funk¢ni plochy).

2.5.1 Ceské Budéjovice

Aktualné platny uzemni plan mésta Ceské Bud&jovice byl schvéaleny v roce 2015 a
v ramci urbanistické koncepce rozdéluje mésto na dily — ctvrté — lokality — plochy.
V zajmovém tzemi (viz kapitola 3.1) je vymezeno 51 funkénich ploch (FP), které jsou v UP
definovany jako ,uzemni celek charakterizovany stejnymi zakladnimi zdasadami utvareni
uzemi — funkcnim typem, avsak nikoli samostatnym a nezavislym postavenim v usporadani
mésta a v jeho chodu* (Zastupitelstvo mésta Ceské Bud&jovice, 2015). Funkéni plochy
zdjmového tzemi jsou v tabulce I sefazeny sestupné od nejvice plosné zastoupenych po
nejméné. Piesné procentualni i plosné zastoupeni jednotlivych funkénich ploch pro Ceské

Budé¢jovice je uvedeno v priloze L.

Plosné nejrozsahlejsi funkéni plochou je Nezastavitelné vizemi zemédélského pudniho
fondu (ZPF), kterd ptedstavuje pfedevsim ornou pudu, louky a plochy, které jsou urcené
k zemédélské produkci. Rodinné domy, vily nebo malé bytové domy jsou v izemnim planu
zatazeny do kategorie Zastavitelné uzemi s prevazujicim charakterem obytnym individualnim

(IN). Zastavitelné vuzemi s charakterem smisenym kolektivniho bydleni (SKOL) reprezentuje
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plochy, na kterych jsou nebo mohou byt vystavéné predevsim bytové domy v blocich, které
jsou urcené piedevsim k bydleni, ale jsou zde 1 €asti pro podnikani, jako naptiklad prodejny,
administrativni prostory, hotely, restaurace a jiné Cinnosti, které¢ nerusi bydleni. Funkcni
plocha Nezastavitelné vuzemi krajinné zelene vseobecné (KV) je urCena pro ,zachovani a
obnovu prirodnich a krajinnych hodnot uizemi* a dominuji v ni pfirodni procesy. Zastavitelné
uzemi pro pracovni aktivity a prumyslovou vyrobu (PA) je kategorie funk¢ni plochy urcena
piedevsim pro podnikani a vyrobu. Pro obytnou zastavbu, kde jsou vicepatrové bytové domy,
byla vytvofena funkéni plocha Zastavitelné vzemi s prevazujicim charakterem obytnym
kolektivnim (KOL). Lesy byly zatazeny do funk¢ni plochy nazvané Nezastavitelné vizemi
urcené k plnéni funkci lesa (L). Vodni plochy byly zatazeny do funkéni plochy Uzemi vodnich
ploch (VP). Uzemi pro mistni komunikace II. tiidy (II) je funkéni plocha, do které spadaji
silnice II. tfidy. Funkéni plocha sndzvem Zastavitelné uzemi s charakterem smisenym
individualniho bydleni (SIN) ptedstavuje plochy, kde se nachazeji domy, kde se bydli a
zaroven podnika. Mohou to byt rodinné domy, vily nebo obecné stavby do plochy max 1000
m?. Vefejna zeleni uréend k rekreaci obyvatel je zafazena do funkéni plochy Nezastavitelné
vizemi rekreacni zelené (ZR). Vodni toky jsou fazeny do funkéni plochy Uzemi vodnich tokii
(VT). Funkéni plocha Nezastavitelné vizemi krajinné zelené rekreacni (KR) je urCena jako
misto pro pfirodu a zaroven pro odpocinek a rekreaci obyvatel. Parky jsou fazeny do kategorie
Nezastavitelné vizemi zelené parkii (ZP). Zelezniéni stavby a Zeleznice patii do funkéni plochy
Zastavitelné uzemi dopravni vybavenosti pro Zeleznicni dopravu vcetné technického zdazemi
(DZ). Funkéni plocha Zastavitelné vizemi pro aredaly nadméstského charakteru a vyznamu (A)
piedstavuje plochy, kde se nachazeji obchodni centra do 15000 m?, plochy pro trhy a veletrhy
arozsahla parkovisté do 1000 parkovacich mist. Parkove upravovana zelen, intenzivng secené
travni porosty jsou zafazeny do funkcni plochy Nezastavitelné vizemi ostatni méstské zelene
(ZO). Zastavitelné uzemi s prevazujicim charakterem obytnym individualnim venkovskym
(VEN) je funkéni plocha, do které se fadi obytné domy s vétSimi zahradami vhodnymi
k péstovani a chovu. Tento typ funkéni plochy pifipomind venkovskou zastavbu. Pro
komunikace III. a IV. tfidy je funkcni plocha s kédem MO. Zastavitelné vzemi zahradniho
bydleni (BZ) je typ funk¢ni plochy uréen pro domy se zahradami, kde jsou pozemky o velikosti
minimélng 1500 m? a 70 % pozemku je nezastavénych. Prostory pro sportovni aktivity, zidbavu

a rekreaci se fadi do funkcni plochy Zastavitelné vuzemi pro sport a rekreaci (SR). Pro
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komunikace III. tfidy je kod funkéni plochy 111 Zastavitelné vzemi pro sportovni aredly (SA)
je funk¢ni plocha, ve které je mozna vystavba sportovist’ a rekreacnich sttedisek. Prostory pro
vystavbu a fungovani vzdélavacich zatizeni se fadi do funkéni plochy Zastavitelné vizemi
verejné vybavenosti pro Skolstvi (VS). Zastavitelné uzemi venkovskych usedlosti (BU) je
funkéni plocha, do které spadaji hospodéiské arealy na pozemku nad 10000 m?, s vyskou
budov do tfi pater a zastavénou plochou do 15 % z celkové rozlohy pozemku. Pozemky uréené
ke stavb¢ dalnice nebo ty, na kterych uz se dalnice nachazi, patii do funk¢ni plochy Plocha
dopravni infrastruktury silnicni doprava pro dalnici (DD). Zahradky a zahradkarské kolonie
se fadi do funkéni plochy Nezastavitelné vizemi pro zahradky (UZ). Uzemi hibitovii ma
zkratku funkéni plochy ZH. Méstské tfidy a hlavni obsluzné komunikace ve mésté¢ maji kod
funk¢ni plochy MT. Funkéni plocha Zastavitelné vuzemi verejné vybavenosti pro zdravotnictvi
(VZ) ptedstavuje prostory nemocnic a poliklinik, poptipadé lazni. Plochy pro zemédélskou
vyrobu, zahradnické aredly a chovatelské aredly se fadi do funk¢ni plochy Zastavitelné vizemi
pro zemédelskou vyrobu (PZ). Odstavna parkovisté, garaze a depa pro MHD se fadi do funk¢ni
plochy Zastavitelné uzemi dopravni vybavenosti pro dopravu v klidu (DP). Zastavitelné vuzemi
dopravni vybavenosti pro hromadnou dopravu vcéetné technického zdzemi (DH) je funkéni
plocha urcend pro zastavky, vozovny, tony a ménirny vefejné hromadné dopravy. Ekodukty
jsou oznacovany zkratkou funk¢ni plochy II-ZE. Funk¢ni plocha N znaci, ze na jejim tzemi
se nachazi navsi a ndmesti. Nezastavitelné uzemi zelené lesoparkii (ZL) je funkéni plocha, na
které se nachdzi lesoparky — neni to les, ale svym ur€enim a Gpravou je to lesopark. VétSinou
uzaviené arealy vyuzivané policii jsou fazeny do funkéni skupiny Zastavitelné vizemi verejné
vybavenosti pro policii (VPO). Zastavitelné uzemi verejné vybavenosti pro verejnou spravu
(VA) jsou funkcni plochy uréené pro stavby ufadii, policejnich stanic atp. Rozvodny a
transformovny se nachazeji ve funkcni plose Zastavitelné vizemi technické vybavenosti pro
elektiinu (TE). Uzemi hromadnych odstavnych a parkovacich gardzi (DG) je typ funkéni
plochy pro hromadnd a odstavna parkovisté. Stavby urcené pro kulturu, jako jsou divadla,
muzea, koncertni sin¢ knihovny a archivy, se fadi do funk¢ni plochy Zastavitelné vizemi
verejné vybavenosti pro kulturu (VK). Zatizeni na vedeni a zpracovani odpadnich vod, jako
jsou kanalizace, pfeCerpavaci stanice a Cisticky odpadnich vod, se fadi do funkéni plochy
s nazvem Zastavitelné vuzemi technické vybavenosti pro kanalizaci (TK). Objekty hasi¢skych

stanic maji zkratku funk¢éni plochy VHA. Vodohospodaiské stavby spadaji do funkéni plochy
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Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro vodohospodarstvi (VH). Zastavitelné tizemi
technické vybavenosti pro teplo (TT) je typ funk¢ni plochy, na kterém se nachazi zatizeni pro
vyrobu ¢i distribuci tepla (teplé vody) po mésté. Na funkéni ploSe Zastavitelné vizemi dopravni
vybavenosti pro obsluhu automobilové dopravy (DA) se nachazi ¢erpaci stanice, opravny a
servisy. Plochy ur¢ené pro vodovody, vodojemy a tlakové stanice maji zkratku TV.
Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro likvidaci odpadu (TO) je typ funkéni plochy
urcen pro stfediska sbéru odpadu, recyklacni stifediska, kompostarny a ttidici stfediska. Do
kategorie funkcni plochy Zastavitelné vizemi technické vybavenosti pro plyn (TP) patii plynové
kotelny nebo napiiklad regulaéni stanice (Zastupitelstvo mésta Ceské Budgjovice, 2015).

Rozlozeni funkénich ploch v zgjmovém tzemi je znazornéno na obrazku 2.

Tabulka I: Seznam funkénich ploch pro Ceské Budgjovice

Kogl(f:il;ll;cm Funkéni plocha

IN Zastavitelné uzemi s pfevazujicim charakterem obytnym individualnim
SKOL Zastavitelné izemi s charakterem smiSenym kolektivniho bydleni
ZPF Nezastavitelné izemi zemédélského ptidniho fondu

KV Nezastavitelné izemi krajinné zelené vSeobecné

PA Zastavitelné uzemi pro pracovni aktivity a primyslovou vyrobu
KOL Zastavitelné izemi s pfevazujicim charakterem obytnym kolektivnim
VP Uzemi vodnich ploch

L Nezastavitelné izemi urcené k plnéni funkci lesa

SIN Zastavitelné uzemi s charakterem smiSenym individualniho bydleni

II Uzemi pro mistni komunikace II. Tiidy

ZR Nezastavitelné tizemi rekreacni zelené

VT Uzemi vodnich tokd

KR Nezastavitelné uzemi krajinné zelené rekreacni

7P Nezastavitelné izemi zelené parkt

DZ Zastayitelné uzemi dopravni vybavenosti pro Zelezni¢ni dopravu véetné

technického zazemi

A Zastavitelné uzemi pro arealy nadméstského charakteru a vyznamu
70 Nezastavitelné uzemi ostatni méstské zelené

MO Uzemi pro mistni obsluzné komunikace III. a IV. T¥idy

BZ Zastavitelné uzemi zahradniho bydleni

SR Zastavitelné uzemi pro sport a rekreaci

111 Uzemi pro vybrané hlavni obsluzné mistni komunikace III. tfidy

SA Zastavitelné tizemi pro sportovni arealy
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VS Zastavitelné uzemi vetejné vybavenosti pro skolstvi
DD Plocha dopravni infrastruktury silni¢ni doprava pro dalnici
uz Nezastavitelné izemi pro zahradky
ZH Nezastavitelné uzemi hibitovi
VEN Zastavitelné izemi s pfevazujicim charakterem obytnym individualnim
venkovskym
BU Zastavitelné izemi venkovskych usedlosti
MT Uzemi pro méstské tiidy, hlavni a podstatné obsluzné komunikace
\%4 Zastavitelné uzemi vetejné vybavenosti pro zdravotnictvi
DP Zastavitelné uzemi dopravni vybavenosti pro dopravu v klidu
DH Zastayitelné uzemi dopravni vybavenosti pro hromadnou dopravu véetné
technického zazemi
Zastavitelné uzemi dopravni vybavenosti pro dopravu v pohybu na
II-ZE pozemnich komunikacich — mistni komunikace II. tfidy s piekryvnou
funkci zelen ekoduktli
N Uzemi pro namésti, navsi, ostatni vefejné ptistupna uzemi
ZL Nezastavitelné tizemi zelené lesoparku
VPO Zastavitelné izemi vetejné vybavenosti pro policii
Pz Zastavitelné uzemi pro zeméd¢€lskou vyrobu
VA Zastavitelné uzemi vetejné vybavenosti pro vefejnou spravu
TE Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro elektfinu
DG Uzemi hromadnych odstavnych a parkovacich garazi
VK Zastavitelné uzemi vetejné vybavenosti pro kulturu
TK Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro kanalizaci
VHA Zastavitelné uzemi vetejné vybavenosti pro protipozarni (hasi¢skou)
ochranu
VH Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro vodohospodarstvi
TT Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro teplo
DA Zastavitelné uzemi dopravni vybavenosti pro obsluhu automobilové
dopravy
TV Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro vodovody
TO Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro likvidaci odpada
TP Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro plyn
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3 Metodika

3.1 Vymezeni zajmového tuzemi a jeho charakteristiky

Zamovym uzemim pro moji diplomovou préci bylo celkem 9 katastralnich uzemi
(dale jen KU) mésta Ceské Budgjovice: KU Ceské Budgjovice 1 - 7, a dale KU Haklovy Dvory
a Ceské Vrbné (viz Obrazek 3). Celkova rozloha zdjmového uzemi je 4722,3 ha. Mésto se
nachazi v rovinaté Ceskobud&jovické panvi, na soutoku fek Vltavy a Mal$e. Nadmotska vyska
historického centra je 387 m n. m., primérna ro¢ni teplota je 8 °C. (Charakteristika Mésta

Ceské Budéjovice, n.d.).

Na obrazku 4 je zndzornéno rozlozeni zastoupeni Sedé infrastruktury (budov a
dopravni infrastruktury) a prvkl zelené infrastruktury (prvka zelené, vodnich ploch a tok)
v zajmovém Uzemi.

Severozapadni &ast zajmového tizemi, tvofend KU Haklovy Dvory a Ceské Vrbné, ma
vyrazny podil zelenych ploch. VKU Ceské Vrbné jsou vyznamnym prvkem Vrbenské
rybniky, které jsou pfirodni rezervaci a zaroven patii do soustavy NATURA 2000 jako
Evropsky vyznamna lokalita. Vyrazné zastoupeni vSak maji 1 nakupni stfediska s rozlehlymi

zpevnénymi plochami.

KU 1 piedstavuje historické jadro mésta. Je zde hektarové namésti a na n&j navazujici
hustd zastavba historickych budov s minimem zelené. Déle do této Ctvrti patii také slepé
rameno feky MalSe a Sokolsky ostrov, kde se nachézi park, sportovni aredl a plavecky stadion.
Na historické jadro ze zapadni strany navazuje KU 2, do kterého spada feka Vltava, nejvétsi
¢eskobud¢jovicky park Stromovka s vodni nadrzi Bagr ve svém centru. Park je protkany
chodniky a cyklostezkami a stfidaji se zde solitérni stromy, stromy v zapoji tvofici remizky a
volné zelené plochy. Vyrazny podil KU 2 zaujima zemé&délska pida a BraniSovsky les.
Vyznamnou souéasti KU 2 je kampus Jihogeské univerzity, opét s vyraznym zastoupenim
zelend. Do KU 2 spada také lokalita ,,Ctyfi dvory* charakteristicka rodinnymi domy se
zahradkami, ale je zde také rozlehlé sidlist¢ Maj a snim sousedici park a rybniky

Mladohaklovsky a Velky Vavrovsky rybnik s rozsahlou neupravenou zeleni v okoli. Dale je
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zde aredl Vystavisté¢ Ceské Budgjovice tvotfeny zastfeSenymi halami a holymi zpevnénymi

prostranstvimi, na severu pak sidlist¢ Vltava tvofené vicepatrovymi panelovymi domy.

KU 3 najdeme na pravém biehu feky Vltavy, ktera je také piirodni hranici s KU 2.
Nejsevernéji lezi lokalita Nemanice, kterd je tvofena pievazné vesnickou zastavbou s domky
a drobnymi zahradami, rybniky Certik a Nemanicky. Nize navazuje lokalita Kn&zské Dvory,
ktera je z vice nez poloviny tvofena primyslovou oblasti s rozlehlymi halami (jeden z arealt
je pivovar Budvar). Na bfeh Vltavy navazuje Prazské sidlisté tvofené obytnou zastavbou
s kolektivnim charakterem. Vychodné¢ od n¢j se nachdzi Prazské Pfedmésti tvofeno pievazné

¢inzovnimi domy s vnitrobloky.

KU 4 lezi na vychodnim okraji mésta, mezi Zeleznici a nové stavénou dalnici D3.
V celém KU je vyrazné zastoupeny podil zemédélské pudy, déle jsou zde tii rybniky Safranek,
Bor a Kamenny rybnik. Sidelni utvary jsou zde: Husova kolonie, kde jsou malé obytné ¢i
rekreacni budovy s rozlehlejSimi zahradami, Nové Vrato s men$im mnozstvim rodinnych
domkt a zahrad. Vyraznym prvkem této oblasti jsou pramyslové aredly, n¢které opusténeé,
nekteré funkcEni nebo nove se stavéjici (napft. logisticky areal ,,Nedbaliv Dvir*, areal pekaren,
teplarny, mlékarny, smaltovny a dalsi). Na jizni strané navazuje KU 5, ve kterém je
nejdominantngj$i zastavba rodinnych domu se zahradami, ohrani¢ena v severni ¢asti izkym
pruhem pramyslovych budov a na jiznim konci zemédélskou ptdou, sportovistém a

roztrouSenymi kiovinami a stromy.

KU 6 je co se ty¢e své skladby rozmanité. Celou zapadni hranici tvoii feka Malse.
Severni ¢ast je tvofena bytovymi domy s roztrousenou zeleni, ve stiedni ¢asti je vyrazné
zastoupena prumyslova zastavba, napft. teplarna nebo areal dopravniho podniku. Z vychodni
strany je KU ohraniGeno nadraznimi prostory, které jsou bez jakékoli zelené. Havli¢kova
kolonie je tvofena rodinnymi domy uspoiddanymi do blokd, uvniti kterych jsou zahrady.
V jizni ¢asti nazyvané ,,Mladé* pfevladaji mensi rodinné domy se zahradami, podobné je tomu
v Novych Hod¢jovicich, kde také prevlada zastavba rodinnych domt se zahradou. Obé ¢asti

jsou obklopené ornou pidou.

Poslednim je KU 7. Severovychodni hranici tvoii feka MalSe, zapadni hranici tvofi
Vltava. Severni vybézek zaujimaji budovy soudu, zimniho stadionu, knihoven, finan¢niho

ufadu a primyslovy aredl Koh-i-Noor. Dale navazuji bytové domy a dolni areal nemocnice,
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aredl pivovaru Samson, na zapadni ¢asti vilova zastavba, jizn¢ od ni horni areal nemocnice,
ktery mé na zapadni stran¢ logistickou halu a na jihovychodni stran¢ zastavbu rodinnych domut

se zahradami.

- TN FA Y B
Nazvy katastralnich Gzemi

[ Haklovy Dvory
Ceské Vrbné
[ Ceské Budgjovice 1
[ 1 Ceské Bud&jovice 2
[ Ceské Budgjovice 3
[ ] Ceské Bud&jovice 4
P Ceské Budéjovice 5
[ | Ceské Budgjovice 6
[ ] Ceské Budéjovice 7
Hranice zajmového Uzemi

Obrazek 3: Vymezeni zdjmového uzemi a jeho katastralnich izemi.
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Zelena infrastruktura

[ Vodni plochy a toky
Prvky zelené

Seda infrastruktura

I Budovy
I Dopravni infrastruktura

P

Hranice zajmového Uzemi

Obrazek 4: Kategorie Sedé a zelené infrastruktury
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3.1.1 Teplotni poméry v Ceskych Bud&jovicich

Primérna teplota za vegetani obdobi (duben az fijen) mezi lety 2014 az 2020 ze
snimku LANDSAT je pro zajmové tizemi 26,18 °C. Rozptyl teplot je od 20,05 °C (naméteno
na Vrbenskych rybnicich — rybnik Cerni§) do 36,87 °C (naméfeno v primyslovém arealu na

vychodni stran¢ zajmového tizemi - Areal na Okruzni ulici — Kern Liebers CR s. 1. 0.).

Z obrazku 5 je patrné, Ze nejchladnéjsi oblast je v okoli Vrbenskych rybnikt. Naopak
mezi nejteplejsi oblasti patii priimyslové arealy na vychodni stran¢ zajmového tizemi, nakupni
stiediska v Ceském Vrbném nebo areél dopravniho podniku a depo Zelezni¢ni dopravy v jizni
¢asti zdjmového uzemi.

Pokud se podivame na teplotni snimek pofizeny dne 24. 7. 2019 pfi leteckém
snimkovani scannerem TASI (déle jen ,,letadlo®) (viz Obrazek 6) byl teplotni rozptyl od 23,4
°C (nameéfeno v oblasti toku feky Vltavy u Dlouhého mostu) do 86,85 °C (naméfeno na

obytném objektu v Ceském Vrbném), a primérna teplota byla 43,06 °C.

Prestoze teplotni snimek z letadla ma vyrazné lepsi rozliSeni (velikost buniky 1,25 m)
oproti snimku LANDSAT (velikost buiikky 23,3 m), je patrné, ze se prostorové rozmisténi

chladnych 1 vyrazné teplych oblasti ptilis nelisi.
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LANDSAT 2014 - 2020

- 35,89 °C

- 20,16 °C

.- . s I3 v .
1_ _ _ !Hranice zajmového tzemi

Obrazek 5: Rozlozeni teplotniho snimku LANDSAT 2014 - 2020 v zajmovém tizemi Ceské

Budéjovice
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Letadlo 24. 7. 2019

- 86,85 °C

23,4°C
——

1 ! Hranice zajmového tzemi

Obrézek 6: Rozlozeni teplotniho snimku pofizeného letadlem dne 24. 7. 2019 v zajmovém

uzemi Ceské Budé&jovice
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3.2 Kategorie lokalnich klimatickych zon

V praci jsem vychazel z kategorizace LCZ podle Steward a Oke (Bechtel et al., 2015),
kterou pro Ceské pomeéry vyuzili také Lehnert a Geletic (2017). Kategorie jsou uvedeny
v tabulce II. U LCZ 1 a 7 nejsou uvedeny piiklady pro Cesko. Diivodem je to, ze LCZ 1 Vysokd
kompaktni zdstavba se v Cesku nenachazi a LCZ 7 Nizkd hustd zdstavba, kterd po svété
piedstavuje spiSe chudinské Gtvrti (slumy) bez pevné infrastruktury, se v Cechach také

nevyskytuje (Lehnert & Geletic, 2017).

Tabulka II: Vy&et kategorii LCZ, definice a piiklady v CR (Lehnert & Geleti¢, 2017; Stewart
& Oke, 2012)

Nazev LCZ a ilustrativni Definice Piiklady v CR
obrazek
1. Vysoka kompaktni zéstavba

husta zastavba vysokych budov
(desitky pater), konstruk¢ni
materialy — beton, ocel, kdmen a
sklo, malo nebo par stromd,
prostranstvi pfevazné
z nepropustnych povrchi

2. Stfedné vysoka kompaktni
zastavba husté zastavba stfedné vysokych

budov (vétsinou 3 az 9 pater),

konstruk¢ni materidly — predevsim

kémen, cihla, dlazdice a beton, historicka centra mést

malo nebo zadné stromy,
prostranstvi pievazné

z nepropustnych povrchi

3. Nizka kompaktni zastavba

husta zastavba nizkych budov
(vétsinou 1 az 3 patra), konstrukéni
materialy — pfedevsim kamen,
cihla, dlazdice a beton, malo nebo
zadné stromy, prostranstvi prevazné
z nepropustnych povrchi

fadové rodinné domy
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4. Vysoka rozvolnéna zastavba

N

oteviené usporadani vysokych
budov (vétsinou vice jak 10 pater),
konstrukéni materialy — beton, ocel,
sklo, kamen, prostranstvi
z propustnych (nizka vegetace a
roztrousené stromy) i
nepropustnych povrcht

vyssi panelova
sidliste, oblasti
vyskovych budov

5. Stfedné vysoka rozvolnéna
zastavba

gz

mén¢ husta zastavba nebo oteviené
usporadani stfedné vysokych budov
(vétsinou 3 az 9 pater), konstrukéni
materialy — beton, ocel, sklo,
kamen, prostranstvi z propustnych
(nizka vegetace a roztrouSené
stromy) i nepropustnych povrchti

panelova sidliste,
vnitroblokova
zastavba, historické
objekty s rozsahlymi
dvory

6. Nizka rozvolnéna zastavba

.‘? dﬁisﬁdﬁ
PO

otevfené uspotradani nizkych budov
(vétSinou 1 az 3 patra), konstrukéni
materialy — predevsim kamen,
cihla, dlazdice a beton, prostranstvi
vice z propustnych povrchil (nizka
vegetace a roztrousené stromy) a
mén¢ nepropustnych povrchii

rodinné domy

7. Nizka husta zastavba

husta zastavba jednopatrovych
budov, konstrukéni material —
dievo, slaméné dosky, vinity plech,
malo nebo zadné stromy,
prostranstvi pfevazné€ zpevnéno

8. Nizka zastavba s rozlehlymi
objekty

—

s

oteviené usporadani rozlehlych
nizkopodlaznich budov (vétsinou 1
az 3 patra), konstrukéni materialy —
ocel, dalsi kovy, beton, mén¢
kamen, malo nebo zadné stromy,
prostranstvi pfevazné
z nepropustnych povrcht

sklady, obchodni
centra, vyrobni haly
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9. Ridka zéastavba

fidka zastavba malych nebo stiedné
velkych budov, prostranstvi
prevazné z propustnych povrchi
(nizka vegetace a roztrouSené
stromy)

rodinné domy
s rozlehlymi
zahradami, chatové
kolonie

komplexy nizkych (haly) a stfedné
vysokych primyslovych objektii
(v€ze, nadrze, kominy), konstrukéni
materialy — ocel, dalsi kovy, beton,
malo nebo zadné stromy,
prostranstvi z propustnych i
nepropustnych povrchii

velké primyslové
zavody

A. Husté osdzené stromy

husté zalesnéna krajina, dominuji
propustné povrchy (stromy a nizka
vegetace), bez nebo s minimem
nepropustnych povrcht

Les

B. Rozptylené stromy

1)
() |

%

n""

fidce zalesnéna krajina, dominuji
propustné povrchy (stromy a nizka
vegetace), bez nebo s minimem
nepropustnych povrchii

park, sad

C. Kioviny

-----

%" i":?-

" '.v' " '.,.:_*.t...

d‘o

if-'

rozptylené kioviny, kete a nizké
stromy, Zadné nebo minimum
nepropustnych povrchi

kfoviny, mytiny,
vinice
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D. Nizka vegetace

&y

jednotvarné plochy s nizkou
vegetaci (travni porosty a polni
kultury), malo nebo zadné stromy,
malo nebo zadné budovy, malo
nebo Zadné nepropustné povrchy

pole (polni kultury),
travnaté plochy

E. Ztvrzené (zpevnéné) plochy

jednotvarné betonové, asfaltové,
kamenité, skalnaté nebo vydlazdéné
plochy, mélo nebo zadné budovy,
malo nebo zadna vegetace

odstavné plochy,
rozlehla parkoviste,
kolejiste

F. Hola ptda a piscité plochy

........

jednotvarné plochy holé zeminy a
pisku, malo nebo zadné budovy,
malo nebo zadné nepropustné
povrchy, malo nebo zZadna vegetace

pole pred vegetacni

sezonou a po sklizni,
staveni$té, mista
povrchové tézby

G. Voda

povrchové vodni Gtvary, minimum
nebo zadna povrchova vegetace

vodni plochy, velké
feky

3.2.1 Parametry pro kategorizaci LCZ

Postup kategorizace LCZ byl pro Ceské poméry popsan ve studiich Geleti¢e a Lehnerta

(2016). Stanoveni LCZ bylo provadéno v rdmci Ctvercové sité o velikosti ¢tverce 100x100 m

(Stewart & Oke, 2012, Geleti¢ & Lehnert, 2016). Pro stanoveni LCZ bylo potfebné vypocitat

parametry (vztazené k prostorové jednotce — ¢tverec 100x100m), které jsou v€. zkratek a jejich

popisu uvedeny v tabulce I1I. Postup je blize specifikovan v kapitole 3.3.1.
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Tabulka III: Vycet parametrt pottebnych pro vypocet LCZ

Zkratka Anglicky nazev Cesky nazev Jednotka
BSF Building surface fraction zastoupeni plochy budov %
Geometric average of building R
HRE heights priamérna vyska budov m
zastoupeni nepropustnych
ISF Impervious surface fraction zpevnénych ploch, mimo %
budovy
PSF Pervious surface fraction zastoupeni propustnych ploch %
NoB Number of buildings per hectare pocet budov pocet/Ctverec
Number of areas of continuous pocetvnava%uj IVCICh po!}v/gonu <
NoC zelené s primérnou vyskou pocet/Ctverec
surface of crown cover above 2 m . .
zapoje koruny nad 2 m
Number of continuous fragments of potet  navazujicich <
NoV . ot . pocet/Ctverec
all vegetation per ha polygoni veskeré zelené
zastoupeni  rozlohy
PSFy Surface covered by high vegetation o %
VySS1 vegetace
zastoupeni  rozlohy
PSF, Surface covered by low vegetation cvus %
nizs1 vegetace
PSF; Surface covered by bare ground ze:stoupem ploch s holou %
pudou
zastoupeni vodni
PSF, Surface covered by water %
plochy

Pro vypocet parametru BSF byly zapottebi geografické objekty typu budov a blokl

budov (déale jen BudovaBlokBudov). Zdrojem budov je zadkladni baze geografickych dat

Ceské republiky (ZABAGED), kterou poskytuje Cesky tifad zeméméFi¢sky a katastralni

(CUZK). Vrstva budov a blokii budov se porovnavala s ortofotomapou a chybéjici budovy se

rucné editovaly. Ostatni datové vrstvy pro vypocet dalSich parametrii jiz byly dostate¢né

piesné zpracované. Zdrojova data pro vypocet uvedenych parametrti na izemi CR a pro

potieby Ceskych Budgjovic jsou podrobné zaznamenana v nasledujici tabulce (viz Tabulka

IV). Podrobnéjsi postup vypoctu parametrii je zaznamenan v dalsi kapitole.
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Tabulka IV: Parametry pro vypocet LCZ a zdrojova data

Parametr | Zdrojova data

BSF - BudovaBlokBudov ZABAGED
- BudovaBlokBudov ZABAGED
HRE - Digitalni model reliéfu 5. generace - DMR 5G - ZABAGED
- Digitalni model povrchu 1. generace - DMR 1G - ZABAGED
ISF - vrstva Sedé infrastruktury (na podkladé DTM)
PSF - vrstva prvki zelené infrastruktury (na podkladé DTM)
NoB - BudovaBlokBudov ZABAGED
- vrstva prvkl zelené infrastruktury (na podkladé DTM)
NoC - Digitalni model relié¢fu 5. generace - DMR 5G - ZABAGED
- Digitalni model povrchu 1. generace - DMR 1G - ZABAGED
NoV - vrstva prvki zelené infrastruktury (na podkladé DTM)

- Digitalni technickd mapa mésta Ceské Bud&jovice
- vrstva prvkl zelené infrastruktury (na podkladé DTM)

PSF, - Digitalni model reliéfu 5. generace - DMR 5G - ZABAGED
- Digitalni model povrchu 1. generace - DMR 1G - ZABAGED
PSF - Digitalni technickd mapa mésta Ceské Bud&jovice
1

- vrstva prvki zelené infrastruktury (na podkladé DTM)
PSF; - vrstva prvki zelené infrastruktury (na podkladé DTM)
PSF - Digitalni technick4 mapa mésta Ceské Budg&jovice

" - vrstva prvkil zelené infrastruktury (na podkladé DTM)

Pozn.: DTM — digitalni technicky vrstva Ceskych Budg&jovic z r. 2019

3.3 Vymezeni lokalnich klimatickych zén v zajmovém tuzemi

3.3.1 Priprava datovych vrstev

Realné vymezeni LCZ pro mésto Ceské Budgjovice jsem zpracovaval v prostiedi
ArcGIS Pro. Zakladni datovou vrstvou je vektorova vrstva prvkl zelené infrastruktury pro
Ceské Budgjovice, ktera vznikla v r. 2020 v ramci mé bakalai'ské prace a magisterské prace
Mgr. Lubose Simka (Simko, 2020; Veselous, 2020). Pro uéely této magisterské prace jsem
pavodni vrstvu z r. 2020 rozsifil o 2 KU Ceskych Budgjovic: Haklovy Dvory a Ceské Vrbné.
Pro ucely vymezovani LCZ jsem polygony ptivodni vrstvy sloucil do nésledujicich kategorii:
voda, vys$i zelen, nizsi zelen, dopravni infrastruktura a budovy pro zjednoduseni budouci

kategorizace podle Geletice a Lehnerta (2016).

Do kategorie ,,vyssi zelen* jsem z ptivodni vrstvy sloucil 14 kategorii, u kterych byla
dale vypocitavana primérnd vyska: stromy, aleje, kefe na ulicich a podél cest, brehové porosty
a bfehova zelen, parky, malé parky, zelenn v ramci instituci, sady, lesy, kfoviny, rozptylena

krajinna zelen, moktady a baziny, raselini$té a podmacené oblasti. Do kategorie ,,nizsi zelen*
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jsem sloucil 11 plivodnich kategorii, pro které bylo bud’ z jejich podstaty zbytecné vypocitavat
vysku (mezi tyto kategorie patii naptiklad orna ptida, louka nebo trvaly travni porost), nebo to
byly naptiklad kategorie domovni zahrady, parcely — zahrady, u kterych hrozilo, ze bude
vypocet prumérné vysky ZI Spatné¢ vypocitan kvili nelegdlnim stavbam ¢i zatim

nezaznamenanym (altany, ptistteSky nebo garaze).

Nasledujicim krokem byl vypocet vysek zelené (NoC, PSFy) a budov (HRE). Pro tento
vypocet byly vyuzity body povrchu DMP 1G a terénu DMR 5G z vrstev ZABAGED. Pro
vypocet vysky zelené se vybraly body terénu a povrchu nalezici do polygont ,,vyssi zelené®.
V ramci jednotlivych polygonil byly vypocteny primérné hodnoty povrchu a terénu, které od

sebe byly odecteny, a vznikla tim tak primérna vyska zelené na dany polygon.

Vypocet vysky budov probihal podobné. Opét byly vybrany pouze body nalezici do
polygont budov (jedna budova = jeden polygon). V ramci jednoho polygonu budov byla
vypoctena primérnd hodnota terénu a primérnéd hodnota povrchu, které byly nakonec od sebe
odecteny a vysledkem byla vyska budovy. Pokud se stalo, ze n¢které budovy nemély v ramci
svého polygonu zadny vysSkovy bod terénu ¢i povrchu, byly kontrolovany pomoci funkce

Google Street View a vyska budovy se odhadla dle poctu pater.

3.3.2 Postup vymezeni lokalnich klimatickych zén

Za ucelem vymezeni LCZ byla vytvotfena Ctvercova sit’ pres celé zdjmové uzemi o
velikosti oka sit¢ 100x100 m (Geletic a Lehnert 2016). Velikost ¢tverct byla pfevzata od
Geletice a Lehnerta (2016), aby rozmezi parametri odpovidalo jejich klasifikaci. V ramci
jednotlivych ¢tvercii probihala kategorizace do LCZ, kterd byla provadéna podle striktné
daného hierarchického schématu (viz Obréazek 7), jak uvadi Geleti¢ a Lehnert (2016).
V prvnim kroku byly vSechny ¢tverce déleny do dvou zakladnich kategorii: na Zastavéné typy
LCZ (u kterych bylo BSF > 10 %), a Typy krajinného pokryvu LCZ (u kterych bylo BSF <
10 %). V kroku 2a byla skupina Zastavénych typt dale délena podle ukazatelti BSF, ISF, PSF
a HRE pfimo do LCZ 1, 4, 5, 6, 9. Neptimo pak do kategorii LCZ 2, 10, 3 a 8, které byly dale

dé€leny pomoci parametru NoB v krocich 3a a 3b.
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Krok 2b délil ¢tverce zatazené do kategorii typt krajinného pokryvu podle ukazatelti
do LCZ E, nebo ctverce postupovaly do dal§iho kroku. Krok 3c délil zbyvajici ¢tverce podle
ukazatell PSFs a PSFy, do kategorie LCZ G. Kategorie LCZ A, B, C, D, F byly rozdéleny
pomoci parametri PSFi, PSFy, a NoC v krocich 4a a 4b. Pfesnd rozmezi parametrd pro

konkrétni LCZ jsou zaznamendna v tabulce (viz Tabulka V).

Krok 1
Vstup: vSechny pixely
Parametr: BSF

Krok 2a Krok 2b
Vstup: Zastavéné typy Vstup: Typy krajinného pokryvu
Parametr: BSF, ISF, PSF, HRE Parametr: ISF, PSF
1 I
[ | 1 [ 1
Lcz1 Krok 3a Krok 3b Krok 3c LCZE
Vstup: LCZ 2, 10 Vstup: LCZ 3, 8 Vstup: LCZA,B,C D, F, G
I Parametr: NoB Parametr: NoB Parametr: PSFg, PSF,,
Lcza [ [ I — 1
| LCZ 2 LCz3 Krok 4a Krok 4b LCZG
Vstup: LCZA, B, D Vstup: LCZ C, F
Lczs [ | Parametr: PSF, PSF,, NoC Parametr: PSF, PSF, NoV
I Lcz 10 Lz I |
LCz 6 LCZ A LCZ €
LCZ9 LCzZB LCZ F
LCZD

Obrazek 7: Schéma rozhodovani pfi klasifikaci ¢tvercti do LCZ (Geleti¢ & Lehnert, 2016)
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Tabulka V: Rozmezi jednotlivych parametri pro LCZ (Geleti¢ & Lehnert, 2016; Lehnert & Geletic, 2017)

o | o [ [ T e e [ | [
2 40-70 | 30-50 <20 10-25 >11 X X X X X X
3 40-70 | 20-50 <30 3-10 > 18 X X X X X X
4 20-40 | 30-40 | 30-50 >25 X X X X X X
5 20-40 | 30-50 | 30-60 | 10-25 X X X X X X
6 20—-40 | 20-50 | 30-60 3-10 X X X X X X
8 30-50 | 40-50 <20 3-10 <18 X X X X X X
9 10-20 <20 60— 80 3-10 X X X X X X X
10 40-70 | 30-60 <10 10-20 <11 X X X X X X
A <10 <10 >90 3-30 X <10 X >80 X <50 <50
B <10 <10 >90 3-15 X > 10 X X X <50 <50
C <10 <10 >90 <2 X X > 15 PSF, + PSF, > 10 > 50 X
D <10 <10 >90 <1 X <10 X X >90 <50 <50
E <10 >90 <10 <0,25 X X X X X
F <10 <10 >90 <0,25 X X X > 50
G <10 <10 >90 - X X X X >50
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3.3.3 Zavislost mezi LCZ a teplotou povrchu
Jednim zdil¢ich cili prace bylo vyhodnoceni zavislosti mezi jednotlivymi
vymezenymi LCZ v Ceskych Budg&jovicich a jejich charakteristickou primérnou teplotou

povrchi. K dispozici jsem mél dva teplotni snimky.

Prvni teplotni snimek ptedstavoval teplotu povrchu v jeden letni den. Snimek byl
pofizen dne 24. 7. 2019, z letadla Czech Globe scannerem TASI o velikosti buiiky 1,25 m.
Snimek byl jiz v jednotkach °C.

Druhy teplotni snimek reprezentoval primérné teploty povrchu za vegetacni obdobi
duben — fijen, a to z let 2014 az 2020. Tato data byla ziskdna z druzice LANDSAT 8, velikost
bunky 23,3 m. Snimek byl pfevzat od spolecnosti Ekotoxa pfimo s pfepocitanou povrchovou

teplotou ve °C.

Pro kazdy z téchto snimkii (okamzita teplota povrchu z leteckého snimani a primérna
teplota z Casové fady druzicovych snimki) byla nejprve vypoctena primérnd teplota za
prostorovou jednotku definovanou kazdym c¢tvercem sité (viz kapitola 3.3.1), ktery
reprezentuje nckterou z LCZ. Vznikla tak atributovd tabulka, ve které byly sloupce
s pofadovym cislem ctverce, kategorii LCZ, teplotou z letadla a teplotou z LANDSATu.
Nasledné byly statisticky porovnany primeéry teplot jednotlivych kategorii LCZ s vyuzitim
Tukeyho HSD testu v programu R (Unal Cilek & Cilek, 2021). Ctverce, které byly v kategorii
LCZ 2 a LCZ F, byly z téchto vypocti vylouceny. Divodem byl nizky pocet Ctverct na
kategorii LCZ.

3.4 Porovnani LCZ a funkénich ploch vymezenych Uzemnim plinem mésta
Ceské Budéjovice
Funkéni plochy (FP) jsou vymezeny Uzemnim planem mésta Ceské Bud&jovice
(Zastupitelstvo mésta Ceské Budgjovice, 2015) (viz kapitola 2.5.1). V ramci této prace bylo
vyhodnoceno procentudlni zastoupeni vSech typt funkénich ploch v zajmovém tzemi (viz

Ptiloha 1). Déle bylo vyhodnoceno procentudlni zastoupeni typti funkénich ploch v ramci

kategorii LCZ.
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Vrstvy funkénich ploch a LCZ byly v prosttedi ArcGIS Pro spojeny funkci intersect a
bylo vyhodnoceno procentualni zastoupeni funk¢nich ploch v ramci jednotlivych kategorii

LCZ, aby byl zjistén a popsan vztah LCZ a FP z hlediska jejich charakteristik.

3.5 Demografické poméry v LCZ

Vékova struktura obyvatelstva a jeji rozlozeni v jednotlivych teplotnich skupinach je
dalezitou informaci zejména pii planovani rozvoje meésta. Data pro vypocet struktury
obyvatelstva pochazi zregistru obyvatel za rok 2019. Obyvatelé jsou ve vrstvé

anonymizovani, viditelna je pouze poloha, vék a pohlavi.

Obyvatelé byli podle data narozeni rozd¢leni do tii vékovych skupin: 0-14 let, 14-64
let a 64+ let podle Adapta¢ni strategie mésta Ceské Budé&jovice na zménu klimatu (2021).
Vékové skupiny obyvatel ve véku 0-14 a 64+ jsou povazovany jako zranitelné skupiny vici

zménam klimatu (viz kapitola 2.1).

Dle polohy bydlisté, bylo vyhodnoceno, kolik procent obyvatel mésta bydli v
»teplotnich skupinach 1 — 5, které byly vymezeny na zaklad€ vyhodnoceni teplotnich poméra
kategorii LCZ (viz kapitola 3.3.3). Teplotni skupina 6 byla vynechéna, protoze byla vytvofena
pouze nad daty leteckého snimku, a nelze ji tak definovat ze snimkiit LANDSATu.

4 Vysledky

4.1 Zastoupeni kategorii LCZ v Ceskych Budé&jovicich

Zastoupeni jednotlivych kategorii LCZ v ramci Ceskych Budgjovic patrné z obrazku
8 a jejich procentudlni zastoupeni je uvedeno v tabulce VI (procenta jsou pocitana z poctu
¢tvercl v rdmci zdjmoveého uzemi). Nejvice zastoupend je v zajmovém tzemi LCZ D Nizkd
vegetace, kterd zaujima vice nez 41 % a nachazi se predev§im pod¢l hranic zdjmového uzemi.
LCZ 5 Stredneé vysoka rozvolnénd zdstavba zaujiméa 12 %, rozklada se caste¢né na uzemi
sidlisté Maj, v lokalité Ctyii dvory a na Prazském sidlisti. Necelych 9 % zaujima LCZ 6 Nizké
rozvolnéné zdastavby, ktera se rozprostira nepravidelné po celém mésté. LCZ G Voda

zaujimajici 6,7 % kopiruje dominantni vodni prvky, jako jsou Vrbenské rybniky, Stary
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houzensky rybnik a Starohaklovsky rybnik, které se rozkladaji na severozapad¢ zdjmového
uzemi. Kazda ze zbylych 8 kategorii zaujima méné nez 6 %, dohromady ma téchto 8 kategorii

celkem 30,8 %.

Priklad detailniho rozlozeni LCZ je zobrazen v okoli historického centra mésta a parku
Stromovka (viz Obrazek 9). Park Stromovka byl ve vét§in¢ své rozlohy zatazen do LCZ A
Husteé osdzené stromy, déle je v ném zaznamendna také vodni nadrz Bagr jako LCZ G Voda.
Historické centrum bylo zatazeno do kategorii LCZ 8 Nizka zastavba s rozlehlymi objekty a
do LCZ 10 Tezky prumysl. Divodem, pro¢ bylo historické jadro zatazeno do téchto kategorii,
je zfejme to, ze se jednd o zastavbu do 4 az 5 pater, ktera je vystavéna velmi husté. Z toho
divodu se pii zobecnéni jevi jako priimyslovy areél, protoze bloky budov se zdaji jako spojité

tovarni haly, ndmésti a ulice bez zelen¢ jako zpevnéné nepropustné plochy.

Tabulka VI: Procentualni zastoupeni LCZ pro mésto Ceské Budgjovice

Ilf gdz Kategorie LCZ Pocet ¢tverci P;g:g:;:;?l

LCZ 2 | Stredné vysoka kompaktni zastavba 4 0.1 %
LCZ 4 | Vysoké rozvolnéna zastavba 39 0.9 %
LCZ 5 | Stfedné€ vysokd rozvolnénd zastavba 553 12.4 %
LCZ 6 | Nizké rozvolnéna zastavba 390 8.8 %
LCZ 8 | Nizkd zastavba s rozlehlymi objekty 225 5.1 %
LCZ 9 | Ridka zastavba 207 4.7 %
LICOZ Tézky prumysl 248 5.6 %

LCZ A | Hust€ osazené stromy 260 5.8%
LCZ B | Rozptylené stromy 142 3.2 %
LCZ C | Kioviny 34 0.8 %
LCZ D | Nizk4 vegetace 1834 41.3 %
LCZ E | Ztvrzené plochy 209 4.7 %
LCZF | Hola ptda a piscité plochy 1 0.0 %
LCZ G | Voda 299 6.7 %
Celkem 4445 100.0 %
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Obrazek 8:

Stfedné vysoka kompaktni zastavba
Vysoka rozvolnéna zastavba
Stfedné vysoka rozvolnéna zastavba
Nizkd rozvolnéna zastavba

Nizka zastavba s rozlehlymi objekty
Ridka zastavba

Tézky primysl

Hranice zajmového Uzemi

Husté osazené stromy

==

[:l Rozptylené stromy
[ | Koviny

|:| Nizké vegetace
- Ztvrzené plochy
[ | Holé pida a pistité plochy
- Voda

Rozlozeni LCZ v zajmovém tzemi
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Stfedné vysoka kompaktni zastavba

]

|:] Vysoka rozvolnénd zastavba
I:’ Stfedné vysoka rozvolnénd zastavba
- Nizka rozvolnéna zastavba
- Nizké zastavba s rozlehlymi objekty
B Ridké zéstavba

- Tézky prémysl

! Hranice z&jmoveého Uzemi

Obrazek 9: Rozlozeni LCZ detail

Husté osazené stromy

Rozptylené stromy

:l Kroviny

:’ Nizka vegetace
- Ztvrzené plochy
|=| Hola plida a piscité plochy
B Vo<
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4.2 Vyhodnoceni kategorii LCZ a jejich teplotnich projevii

Vysledkem statistického porovnavani teplot mezi riiznymi kategoriemi LCZ je tabulka
VII. V tabulce jsou zaznamenany porovnani pruméra teplot kazdé kategorie LCZ s kazdou
kategorii LCZ pro teplotni snimek z letadla i LANDSATu. V prvnim sloupci jsou
zaznamenany kody LCZ, druhy a tfeti sloupec ukazuje primérné teploty v dané LCZ z
teplotnich snimki: letadlo (snimano 24. 7. 2019) a LANDSAT za vegetacni obdobi v letech
2014 —2020. Ve ¢tvrtém a patém sloupci jsou kody LCZ, které maji signifikantni rozdil teplot
od LCZ v daném tadku (podle Tukey HSD testu). Ve ¢tvrtém sloupci jsou LCZ, které byl
schopen rozlisit jen LANDSAT a v patém sloupci kategorie LCZ které byly rozlisitelné v obou
teplotnich snimcich. Sloupec pro letadlo zde neni, protoze se vysledky porovnani nelisi
s LANDSATem. V poslednim, Sestém sloupci tabulky VII jsou zapsany kody LCZ, u kterych
byla prokazéana signifikantni podobnost teplot od kategorie LCZ zapsané na zacatku tadku.
Kategorie LCZ zvyraznéné v tabulce modrou barvou jsou v priméru chladngjsi a ervené

zvyraznéné jsou teplejsi nez LCZ, se kterou byly porovnavany.

Z analyzy vyplyva, ze nékteré kategorie LCZ nevykazuji signifikantni rozdil teplot,
coz znamena, Ze jsou jejich primérné teploty stejné nebo velmi podobné. Lze tak vymezit 5
teplotnich skupin LCZ s podobnymi primérnymi teplotami (viz Obrazek 11, Tabulka VIII a
Tabulka IX). Do skupiny 1 spadaji kategorie LCZ 4 Vysoka rozvolnéna zastavba, 5 Stiedné
vysoka rozvolnéna zastavba, 6 Nizka rozvolnéna zastavba a E Ztvrzené plochy. Propojeni této
skupiny je na obrazku 10 zndzornéno oranzové¢. Tato skupina LCZ ma nejteplejsi teploty

povrchi a primérna teplota v této skupiné je pro letadlo 46,4 °C a pro LANDSAT 28,1°C.

Skupina 2 je na obrazku 10 zna¢ena modrym propojenim, tvoti ji LCZ A Husté osazené
stromy, C Kroviny a G Voda. Tato skupina ma pramér teploty 34,4 °C u letadla a 22,3 °C u
LANDSATu. Dale je zde dvojice kategorii LCZ 8 Nizkd zastavba s rozlehlymi objekty a 10
Tezky priamysl (Skupina 3), jejichZ propojeni je na obrazku zndzornéno rizovou barvou a
jejichz primérné teploty jsou u letadla 51,1°C a u LANDSATu 29,8 °C. Dvojice kategorii
LCZ 4 Vysokd rozvolnénd zdastavba a LCZ 9 Ridka zdstavba (Skupina 5) je znazornéna zelend
a prumérna teplota snimana letadlem je 44,2 °C a LANDSATem 27,3 °C. LANDSAT dokézal
od LCZ B Rozptylené stromy odlisit LCZ C Kroviny, ¢imZ vznikla Zluté vyznacena dvojice

podobnych LCZ B Rozptylené stromy a LCZ D Nizka vegetace. Tato skupina (Skupina 4) m¢la
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pramérnou teplotu z letadla 40,3 °C a z LANDSATu 25,4 °C. Fialové zndzornéna dvojice
kategorii LCZ B Rozptylené stromy a C Kroviny, které nebylo mozné rozeznat pomoci teplot

nasnimanych letadlem.

Teplotni skupina 1 a 5 se ¢aste¢né piekryvaji. Diivodem je to, ze LCZ 4 spadé do obou
skupin. Ve skupiné 1 se teplotné shoduje s kategoriemi LCZ 5, LCZ 6, LCZ E a ve skupiné¢ 5
se teplotn€ shoduje s LCZ 9. Kategorie LCZ 9 se vsak teplotné lisi od kategorii LCZ 5, LCZ
6 a LCZ E, proto netvofi jednu skupinu. Priméry teplot vSech teplotnich skupin jsou

zaznamenany v tabulce IX.

Rozlozeni teplotnich skupin je znidzornéno na obrazku 11. Chybé&jici policka
znazornuji kategorie LCZ 2 a LCZ E, které byly z divodu nizkého poctu vyskrtnuty

z teplotnich projevi.

Tabulka VII: Vysledek porovnani teplot mezi LCZ

.. , , . Bez

, Priumérna teplota °C Signifikantnim rozdil teplot mezi signifikantniho
Kod Lcz rozdilu
Lez Letadl

o7 etaalo a
Letadlo | LANDSAT | LANDSAT Oboji LANDSAT

LCZ 4 | 44.76 27.65 - ABCDGE N E5609
LCZ5| 46.79 28.38 ] ABCDGHEOIWN [E456
LCZ6 | 46.75 28.15 _ ABCDGHEOMN |E45
Lczg | 30-65 29.54 ] 3 BCDEG456]10
Lz | 4355 26.91 ] ABCDEGEEE |4
LCZ | 51.53 29.99 ABCDEG456 8

10 ] 9
LCZ | 34.53 22.39 ] BDEASEEBEN ccG

A
LCZ | 39.63 25.44 AEGHFEEEN D

B C
LCZ | 35.23 22.46 B BEEEEEOIN ~AcG

C
LCZ | 41.05 25.40 ﬁ CEGHEFRER B

o ]
LCZ | 47.12 28.38 ABCDGEOIWN (4556

. ]
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Obrazek 10: Propojeni kategorii LCZ, které nebyly signifikantné rozlisitelné

Ol S
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LCZ 8 _/"’_;

Tabulka VIII: Teplotni skupiny LCZ

Skupiny LCZ Priamérné teploty °C
Teplotni | 44 1.0z Nazev Letadlo | LANDSAT
skupina
Vysoka rozvolnénd zastavba 44.76 27.65
Stiedné vysoka rozvolnénd zastavba 46.79 28.38
Nizkd rozvolnénd zastavba 46.75 28.15
Ztvrzené plochy 47.12 28.38
Husté osdzené stromy 34.53 22.39
Kioviny 35.23 22.46
Voda 33.33 22.12
Nizka zastavba s rozlehlymi objekty 50.65 29.54
Tézky pramysl 51.53 29.99
Skupina | LCZ B Rozptylené stromy 39.63 25.44
Nizka vegetace 41.05 25.40
Vysoké rozvolnéna zéstavba 44.76 27.65
Ridka zastavba 43.55 26.91
Rozptylené stromy 39.63 25.44
Kioviny 35.23 22.46
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TS1
TS 2
TS 3
TS 4
TS5

Hranice zajmového Gzemi

Obrazek 11: Rozlozeni teplotnich skupin v zajmovém tzemi
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Tabulka IX: Primérné teploty v teplotnich skupinach

Primeérné teploty v teplotnich skupinach
Teplotni i Priameérna teplota °C
skupina | KO LCZ o 010 | LANDSAT

46.4 28.1

344 22.3

51.1 29.8

Skupina | LCZB 403 254
4 LCZD ] ]

44.2 27.3

V tabulce X je zaznamenano, které LCZ se mezi sebou teplotné nelisi (vyznaceno oranZovym

puntikem).

Tabulka X: Porovnani vysledkl teplot LCZ mezi LANDSAT snimkem a snimkem pofizenym

letadlem
K6d LCZ Letadlo
5/6/8/9|10]A|B|C|D|E|G
4|1 O © @ @
5 @50 [ )
6 | ® ®6 [
8 8 O
<1 91@ 9
2 10 10
Z | A O A @ O
3 B B ® @
C @) C O
D O D
E |  ® 0o E
G [ [ G
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4.3 Zastoupeni funkénich ploch (FP) v ramci teplotnich skupin

V teplotni skupin€ 1 dominovala funkcni plocha IN Zastavitelné vizemi s prevazujicim
charakterem obytnym individualnim, nasledovalo SKOL Zastavitelné vzemi s charakterem
smisenym kolektivniho bydleni, KOL Zastavitelné vizemi s prevazujicim charakterem obytnym
kolektivnim a PA Zastavitelné vizemi pro pracovni aktivity a prumyslovou vyrobu. Podrobny
popis ploch a procentudlniho zastoupeni FP v teplotni skupiné 1 je zndzornén v tabulce XI.
V nasledujicich tabulkéch jsou znazornény pouze FP, které¢ v rdmci jednotlivych teplotnich
skupin zaujimaly vice nez 5 %. Pfesné zastoupeni FP je zaznamenano v pfiloze 2. Na obrazku

12 je zobrazeno porovnani jednotlivych teplotnich skupin z hlediska zastoupeni FP.

Tabulka XI: Zastoupeni FP v teplotni skupin¢ 1

Teplotni skupina 1

Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
IN 2972329.4 24.9
SKOL 2283719.7 19.2
KOL 2221462.6 18.6
PA 1232791.3 10.3
Ostatni 3205106.4 26.9

Celkem 11915409.5 100.0

V tabulce XII je zaznamenano zastoupeni FP v teplotni skupiné€ 2. VEtsinu rozlohy této
skupiny s téméf 40 % zaujimalo VP Uzemi vodnich ploch, dal§i FP byla KV Nezastavitelné
uzemi krajinné zelene vseobecné, L Nezastavitelné vizemi urcené k plnéni funkci lesa a ZP

Nezastavitelné uzemi zelené parkii.

Tabulka XII: Zastoupeni FP v teplotni skupin¢ 2

Teplotni skupina 2

Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
VP 2231417.5 37.4
KV 1226914.6 20.6
L 1036265.7 17.4
7P 411166.9 6.9
Ostatni 1056878.0 17.7

Celkem 5962642.8 100.0
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V teplotni kategorii 3 dominuje s 39 % SKOL Zastavitelné vizemi s charakterem
smisenym kolektivniho bydleni, nasleduje PA Zastavitelné uzemi pro pracovni aktivity a
prumyslovou vyrobu a nakonec stémét 8 % KOL Zastavitelné uzemi s prevazujicim

charakterem obytnym kolektivnim. Podrobné zastoupeni v m? a procentech je znizornéno

v tabulce XIII.

Tabulka XIII: Zastoupeni FP v teplotni skupiné¢ 3

Teplotni skupina 3
Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
SKOL 1816693.7 38.4
PA 1531065.1 32.4
KOL 352682.7 7.5
Ostatni 1029552.4 21.8
Celkem 4729993.9 100.0

Teplotni skupiné 4 dominovalo snecelou ctvrtinou ZPF Nezastavitelné uzemi
zemédélského piidniho fondu (viz Tabulka XIV), nasledovalo s 10 % KV Nezastavitelné vizemi
krajinné zelené vseobecné, IN Zastavitelné uzemi s prevazZujicim charakterem obytnym

individualnim a SKOL Zastavitelné vzemi s charakterem smisenym kolektivniho bydleni.

Tabulka XIV: Zastoupeni FP v teplotni skupiné¢ 4

Teplotni skupina 4

Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
ZPF 4958642.1 24.9
KV 2051835.6 10.3
IN 1969004.0 9.9
SKOL 1862809.2 9.3
Ostatni 9082060.0 45.6

Celkem 19924350.9 100.0

Teplotni skupina 5 byla slozena ze tii nejdominantnéjSich FP. Prvni z nich bylo IN

Zastavitelné uzemi s prevazujicim charakterem obytnym individudlnim, néasledovalo KOL
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Zastavitelné uzemi s prevazujicim charakterem obytnym kolektivnim a 6 % zaujimala SKOL

Zastavitelné uzemi s charakterem smisenym kolektivniho bydleni. Ptesné zastoupeni FP

v ramci teplotni skupiny 5 je zaznamenano v tabulce XV.

Tabulka XV: Zastoupeni FP v teplotni skuping 5

Teplotni skupina 5
Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
IN 1065160.5 43.3
KOL 360998.4 14.7
SKOL 154430.1 6.3
Ostatni 881779.7 35.8
Celkem 2462368.7 100.0

TS 4

Ostatni IN [l skoL [ KoL

2

27%

5%

22%

32%

43%

TS5

PA [l VP kv L zp |l zPF

Obrazek 12: Grafické znazornéni zastoupeni FP v teplotnich skupinach
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4.4 Vyhodnoceni distribuce obyvatelstva v zajmovém tzemi do skupin LCZ

klasifikovanych dle teploty

Podrobny pocet a procentudlni zastoupeni vékovych skupin v rdmeci teplotnich skupin
jsou zaznamenany v tabulce X VI. Procentualni rozloZeni vékovych skupin je napfi¢ teplotnimi
skupinami je prakticky totozné (0-14 10 %, 14-64 60 % a 64+ 30 %), liSi se vSak v poctu

obyvatel, kteti v dané teplotni skupiné maji své bydlisté.

Nejvice obyvatel Ceskych Budé&jovic (65857) bydli v izemi, které spada do teplotni
skupiny 1. Teplotni skupina 1 je druhou nejteplejsi skupinou. Priimér teplot z letadla je 46,4
°C a z LANDSATu 28,1 °C. Nejzastoupen¢jsi vékovou skupinou byla skupina 14-64 let,

necelych 30 % zaujimala vékova skupina 64+ a nejméné zastupovala v€kova skupina 0-14 let.

Druhé nejlidnaté;jsi teplotni skupina je skupina 5. Bydli zde 15270 obyvatel. Primérna
teplota pro tuto skupinu byla 44,2 °C z letadla a 27,3 °C z LANDSATu.

Teplotni skupina se tietim nejvyssim poctem obyvatel je teplotni skupina 3. Do této
teplotni skupiny spadd 13745 obyvatel. Tato teplotni skupina je také nejteplejsi skupinou,
primérna teplota naméfena letadlem je 51,3 °C a LANDSATem 29,8 °C.

V teplotni skupiné 4, zije 6840 obyvatel, z nichz 62 % ve vékové kategorii 14-64 let,
26,2 % ve vekové kategorii 64+ a téméf 12 % v kategorii 0-14 let.

Nejméné obyvatel je v teplotni skuping€ 2, ktera je tvofena kategoriemi LCZ A Husté
osazené stromy, LCZ C Kroviny a LCZ G Voda. Tato skupina je také nechladnéjsi teplotni
skupinou s primérnou teplotou 34,4 °C (letadlo) a 22,3 °C (LANDSAT).

Tabulka XVI: Zastoupeni vékovych skupin v teplotnich skupinach

Teplotni skupina 1
Vékova skupina Pocet | Zastoupeni (%)
0-14 7053 10.7
14 - 64 39716 60.3
64 + 19088 29.0
Celkem | 65857 100.0
Teplotni skupina 2
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Vékova skupina Polet | Zastoupeni (%)
0-14 6 11.3
14 - 64 32 60.4
64 + 15 28.3
Celkem 53 100.0
Teplotni skupina 3
Vékova skupina Pocet Zastoupeni (%)
0-14 1598 11.6
14 - 64 8894 64.7
64 + 3253 23.7
Celkem | 13745 100.0
Teplotni skupina 4
Vékova skupina Pocet | Zastoupeni (%)
0-14 812 11.9
14 - 64 4239 62.0
64 + 1789 26.2
Celkem 6840 100.0
Teplotni skupina 5
Vékova skupina Pocet Zastoupeni (%)
0-14 1662 10.9
14 - 64 9711 63.6
64 + 3897 25.5
Celkem | 15270 100.0
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5 Diskuse

Cilem prace byla kategorizace zdjmového uzemi do LCZ, vyhodnoceni teplotnich
pomeéri kategorii LCZ, vyhodnoceni rozloZzeni kategorii LCZ a funk¢nich ploch a popis

demografické struktury obyvatelstva v ramci kategorii LCZ.

5.1 Zastoupeni kategorii LCZ v zajmovém tizemi Ceské Budéjovice a v jinych

¢eskych méstech

Diky jednotné metodice kategorizovani do LCZ je mozné mezi sebou porovnat rtizna
mésta. Procentualni zastoupeni jednotlivych kategorii v zajmovém tizemi Ceskych Bud¢&jovic
se ve srovnani s podobnymi studiemi pro mésta Hradec Kralové, Olomouc, Brno a Prahu pfili§

nelisilo (Lehnert & Geleti¢, 2017), 1 kdyz se tato mésta 1iSi svoji rozlohou.

Piesto jsou pro Ceské Budgjovice typické nékteré vyjimky. Lehnert a Geleti¢ (2017)
uvadi, ze historickd zastavba je v Ceskych méstech (Brno, Hradec Kralové a Praha) obvykle
zatazena do LCZ 2 Stredné vysoka kompaktni zastavba. Pro ¢eské Bud€jovice bylo historické
centrum (KU 1) zafazeno do LCZ 10 Tézky primysl. Zatazeni historického centra do této
kategorie LCZ je zfejmé zptisobeno mnozstvim zpevnénych ploch a absenci zelen¢. Podobna
vyska budov a minimum vnitro-blokovych zahrad mohla pfi kategorizaci ptsobit jako tovarni
hala. V Ceskych Budgjovicich byla kategorie LCZ 2 nalezena pouze ve 4 na sobé nezavislych

¢tvercich.

V porovnéni s Prahou (15,8 %) Olomouci (10,2 %) a Hradcem Kréalove (11 %) je
zastoupeni kategorie LCZ B Rozptylené stromy v Ceskych Budgjovicich se 3,19 %
n&kolikandsobné niz§i. Tato kategorie je v zajmovém tizemi zastoupena na tzemi viech KU,

nejsouvislejsi je u parku Stromovka.

Zastoupeni vody (LCZ G) je v zajmovém tizemi Ceskych Budgjovic zdaleka nejvyssi
(6,7 %) v porovnani s ostatnimi mésty — Praha (2 %), Hradec Kralové (1,7 %) (Lehnert &
Geleti¢, 2017). Divodem je nejspis§ pfitomnost velkych rybniki, které tvofi ucelené vodni
plochy jasné zataditelné do LCZ G. Reky na uzemi Ceskych Budé&jovic se misty ztraci
v kategorizaci a nejsou vymezeny v ramci LCZ G. Divodem jsou malé rozlohy vodni plochy,

¢i blizka ptitomnost jinych druht krajinného pokryvu — budov ¢i komunikaci.
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Nejveétsi rozdil v zastoupeni kategorii oproti jinym méstim byl u historického centra
mésta. Jina ¢eskd mésta tento typ problému neméla, ziejme je Spatné zatazeni historického
centra Ceskych Bud&jovic zptisobeno jejich specifickou hustotou a jednolitosti zastavby. Pro
budouci metodické zptesnéni bude vhodné rozdelit bloky budov na jednotlivé domy. Zvysil
by se tim pocet budov (parametr NoB) a tizemi by pak bylo zatfazeno do kategorii LCZ 2 nebo
LCZ 3. Dalsi velkd odchylka byla zaznamenéana u zastoupeni kategorie LCZ D, kterd byla
v porovnani s Prahou nékolikandsobna. Divodem takto vysokého zastoupeni je fakt, Ze
z4jmové tzemi obsahovalo vysoky podil zemédélské pady, kterd obklopuje prakticky celé

mésto.

5.2 Porovnani teplot v ramci kategorii LCZ s ¢eskymi mésty

Teplotni hodnoceni kategorii LCZ ptinasi dalsi dilezitou informaci o daném uzemi.
Pomoci této informace je mozné Iépe a presnéji poznat oblast, aniz by se do ni muselo fyzicky
vstoupit, a predstavit si oblast nejen obrazové, ale i pocitové. Na zékladé téchto pocitl je
napiiklad problematika ptehfivani urcitych casti mésta 1épe popsatelna stakeholderim a

mohou se 1épe prosazovat adaptacni opatieni pro snizeni teplotniho stresu.

Nejvice ptispivaly k tepelnému ostrovu mésta Ceské Budg&jovice kategorie LCZ 8

Nizka zastavba s rozlehlymi objekty a LCZ 10 Tezky priimysi.

Jednotlivé kategorie LCZ nebylo mozné charakterizovat konkrétni teplotou. Kategorie
LCZ s podobnou nebo totoznou teplotou se podatilo rozdélit do péti teplotnich skupin (viz

Tabulka IX).

Stfedova (2021) vyhodnocovala teplotu v ramci kategorii LCZ pro mésto Hradec
Kralové zteplotniho snimku LANDSAT 8 ze dne 27. Cervence 2013. Porovnani teplot
kategorii LCZ Hradce Kralové a Ceskych Bud&jovic neni mozné, protoze datum snimani
teploty a typ snimku se 1iSi (LANDSAT ze dne 27. 7. 2013 vs. LANDSAT za vegeta¢ni obdobi
z let 2014-2020). Lze ale srovnat teplotni rozlozeni mezi kategoriemi LCZ v Hradci Kralové

a to déle srovnat s teplotnimi skupinami Ceskych Budgjovic.

Mezi nejteplejsi kategorie LCZ v Hradci Kralové patiily LCZ 10 Tezky primysl, LCZ
8 Nizka zastavba s rozlehlymi objekty, LCZ 4 Vysoka rozvolnéna zastavba, LCZ 5 Stredné

vysokd rozvolnéna zastavba, LCZ 6 Nizka rozvolnéna zastavba a LCZ E Ztvrzené plochy. Pro
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Ceské Budgjovice je potadi nejteplejiich LCZ podobné. Teplotni skupina (TS) 3 tvofena
kategoriemi LCZ 8 a LCZ 10 je v Ceskych Budgjovicich nejteplejsi, druhou nejteplejsi
skupinou je teplotni skupina 1 s kategoriemi LCZ 4, LCZ 5, LCZ 6 a LCZ E.

Naopak nejchladnéj$imi kategoriemi LCZ v Hradci Kralové byly kategorie LCZ A
Husté osdazené stromy a LCZ G Voda. Tyto dvé kategorie odpovidaji taktéz nejchladnéjsi
teplotni skupiné v Ceskych Budgjovicich — TS 2.

Trend vysSek teplot byl v obou méstech stejny, da se tedy fici, ze se daji kategorie LCZ

zatadit do nékolika teplotnich skupin uz pii kategorizaci bez faktického méteni teplot.

5.3 Vyhodnoceni zastoupeni funkénich ploch v ramci teplotnich skupin

Zastoupeni FP v ramci jednotlivych teplotnich skupin ve vétSiné ptipadt odpovidalo

charakteristikam LCZ, z nichzZ se teplotni skupiny skladaly.

Teplotni skupina 1 je slozena z kategorii LCZ 4 Vysoka rozvolnéna zastavba, LCZ 5
Stredné vysoka rozvolnéna zastavba, LCZ 6 Nizka rozvolnéna zastavba a LCZ E Ztvrzené
plochy. Zastoupeni FP ploch odpovida charakteristikdm jednotlivych kategorii LCZ — vétSinu

uzemi zaujimaly plochy individualniho a kolektivniho bydleni.

Kategorie LCZ A Husté osazené stromy, LCZ C Kroviny a LCZ G Voda tvoii teplotni
skupinu 2. Zastoupeni FP odpovidalo charakteristikdm kategorii LCZ, protoze vétSinu uzemi

zaujimaly FP vodnich ploch, lesa, krajinné zelené a parkt.

Teplotni skupina 3 se skladd ze dvou kategorii LCZ: LCZ 8 Nizka zdstavba s
rozlehlymi objekty a LCZ 10 Tezky prumysl, typove velmi podobnymi kategoriemi. Zastoupeni
FP dominuji uzemi kolektivniho bydleni a izemi pro pracovni aktivity a primyslovou vyrobu.
Uzemi pro pracovni aktivity a pramyslovou vyrobu by odpovidalo charakteristikim LCZ.
Vyrazné zastoupeni FP kolektivniho bydleni nejspiSe zptisobila jiz kategorizace do LCZ 8 a
10, do kterych bylo zatazeno z divodii vysokého zastoupeni zpevnénych ploch historické

centrum, okoli Lannovy tfidy a naptiklad také jizni ¢ast Prazského sidliste.

Dvojce kategorii LCZ B Rozptylené stromy a LCZ D Nizka vegetace tvorily teplotni

skupinu 4. Nejdominantnéj§imi FP byly zeméd¢€lské pidy a vSeobecna krajinna zelen, které
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dohromady tvofily témét 40 %. Tyto typy FP odpovidaji charakteristikdm kategorii LCZ.

Témeét polovina rozlohy FP byla rozdélena do fragmentl zaujimajicich méné nez 5 %.

Teplotni skupina 5 je slozena z kategorii LCZ 4 Vysoka rozvolnéna zastavba a LCZ 9
Ridka zastavba. Zastoupeni FP odpovidalo charakteristikam kategorii LCZ, protoze vétsinu

uzemi zaujimaly plochy individudlniho bydleni a 20 % zaujimaly FP kolektivniho bydleni.

Kombinace teplotnich skupin a FP je vérnym popisem mésta z hlediska klimatu i typu
povrchu. V navaznosti na teplotni skupiny se da i urcit, které FP jsou nachylnéjsi k prehiivani
(naptiklad PA Zastavitelné vuzemi pro pracovni aktivity a priimyslovou vyrobu) a které jsou
naopak chladngjsi (napiiklad VP Uzemi vodnich ploch nebo KV Nezastavitelné vizemi krajinné

zelené vSeobecné).

V dalsi studii by bylo vhodné vyhodnotit vztah mezi FP a jejich teplotami (viz. kapitola

3.3.3). Tato otazka ale nebyla pfedmétem mé prace.

5.4 Vyhodnoceni demografické struktury obyvatelstva v teplotnich skupinach

Poméry vékové skladby se naptic teplotnimi skupinami pfili§ neliSily. Pocty obyvatel
v teplotnich kategoriich ale ano. Nejvice obyvatel bydli v teplotni kategorii 1 (65857),
nejméné pak v teplotni kategorii 2 (53).

Rizikové skupiny 0-14 let a 64+ let zaujimaly méné neZz polovinu celkového
zastoupeni obyvatelstva. NejvySsi pomér zastoupeni ve vSech teplotnich skupinach méla
vekova kategorie 14-64, ktera sice v soucasné dob¢ nepatii do rizikové, nicméné s aktualnim
trendem starnuti populace by bylo dobré se v rdmci méstskych prostiedi pfipravit na to, Ze
v budoucnu bude zastoupeni rizikové skupiny 64+ vyrazné vyssi. Tento fakt je patrny nejen
z vyhodnocovani vékové skladby obyvatelstva, ale je 1 pfimo zminén v Adaptacni strategii
mésta Ceské Bud&jovice na zménu klimatu (2021). Proto je vhodné jiz v soudasné dobé

promyslet a planovat kroky pro zmirnéni dopadt klimatické zmény na obyvatelstvo mést.

5.5 Adaptace mést na klimatickou zménu

S ohledem na probihajici klimatické zmény a jejich negativni dopady, predevs§im
zvySovani teplot a dlouhodobé viny veder, nabyva na vyznamu hodnoceni mést z pohledu

lokalnich klimatickych zén, na zakladé kterych mohou byt vhodné sméfovana adaptacni
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opatfeni. Adaptaci na negativni jevy klimatické zmény muze byt v piipad¢€ teplotnich zmén
naptiklad zlepSeni izolace stfech a zdi domt, ktera vede k uspote energii za zimni vytdpeni a
zaroven v horkych obdobich za klimatizovani (Carter, 2011). Zeleii vyrazné ochlazuje okolni
prostiedi, hlavné diky transpiraci. Hol4 plida mtize mit v letnim obdobi pies den teplotu vice
nez 50 °C, zatimco teplota pod korunami stromu, nebo v bylinném patfe méa okolo 22 °C

(Pokorny & Hesslerova, 2011).

Zvysovani zastoupeni zelené infrastruktury v zastavénych plochach mize byt také
vhodnou adaptaci na prudké zmény vodniho rezimu. Zelena infrastruktura ma schopnost
udrzovat nebo zbrzdit a pojmout vodu pfi pfivalovych destich. ZvySovani zapoje korun dale
pomaha pii ochlazovani tim, Ze stini a dale koruny stromt funguji jako filtr vzduchu (Carter,

2011; Paz et al., 2016; Pokorny, 2011).

Vhodné planovéani zelen¢ z hlediska mitigace a adaptace na klimatickou zménu
v urbannim prostiedi ¢eli do budoucna mnoha vyzvam (Sanchez et al., 2018). Vegetace ve
méstech je a v budoucnu bude diillezitym aspektem pro zivot v urbannim prostiedi, zvySeni
jeji rozlohy a vhodné planovani miZe snizit imrtnost zplisobenou horkem o 40 az 99 % (Paz
et al., 2016). Osvéta o zeleni a klimatické zméné a ptistupnost zelen¢ jsou zdsadni pro Zivotni

uroven obyvatel mést (Carter et al., 2015; Paz et al., 2016).

5.6 Jsou kategorie LCZ dostacujici nebo je dobré k nim mit jesté néjaké data

Kategorie LCZ jsou vhodnym nastrojem pro zevrubny popis uzemi meésta. Diky
kategorizaci je rozlozeni typt krajinného pokryvu zjednoduSeno do piesné definovanych
kategorii. Podle rozlozeni jednotlivych kategorii je bez hlubSich znalosti tzemi mozné urcit,
ktera izemi mohou byt problematické nejen ve vztahu klimatu a UHI, ale da se s jejich pomoci
také neptimo urcit kvalita Zivota (napt. zda je v oblasti zelen ¢i ne).

Kategorie LCZ je mozné tadit také do teplotnich skupin a propojovat je s izemnim
planem. To muize opét byt uzite¢na informace pii planovani rozvoje mésta napiiklad pro
zajisténi vhodné kombinace kategorii LCZ ¢i rovnou teplotnich skupin tak, aby byl uspokojen

rozvoj mesta spolu s Zivotni urovni obyvatelstva.

Kategorizace LCZ poskytuje rychly a vérmy néhled toho, v jakych oblastech mésta je

nedostatek zelené€ a kde by bylo vhodné planovat adaptacni opatieni.
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6 Zavér

Kwvli stale CastéjSim a intenzivnéjSim projeviim klimatické zmény a vysokému podilu

Kategorizace lokalnich klimatickych zon je jednou z moZnosti.

V ramci této prace bylo zdjmové tzemi Ceskych Budgjovic kategorizovano do
kategorii LCZ a bylo vyhodnoceno rozlozeni teplot naptic kategoriemi, dale bylo zpracovano
vyhodnoceni vztahu kategorii LCZ a funkénich ploch aktualniho uzemniho planu mésta Ceské

Budé&jovice a demografickad struktura obyvatelstva v kategoriich LCZ.

Vysledky a podklady vytvofené v ramci této prace jsou vyuzitelné pii planovani

adaptacnich opatfeni proti zméné klimatu nebo pro ptipravu izemniho planu.
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Ptiloha 1: Rozloha a procentudlni zastoupeni jednotlivych funkénich ploch v rdmci celého mésta

. . Procentualni
Kod funkeni Funkéni plocha R"Zl‘;m zastoupeni
plochy (m”) 0
(o)
IN Zastavitelné izemi s pfevazujicim charakterem obytnym individudlnim 6591809.03 13.92 %
SKOL Zastavitelné izemi s charakterem smiSenym kolektivniho bydleni 6186897.37 13.07 %
ZPF Nezastavitelné 1zemi zemé&délského plidniho fondu 5669401.49 11.97 %
KV Nezastavitelné uzemi krajinné zelené vSeobecné 4126777.00 8.72 %
PA Zastavitelné uzemi pro pracovni aktivity a primyslovou vyrobu 3907453.98 8.25 %
KOL Zastavitelné izemi s pfevazujicim charakterem obytnym kolektivnim 3345653.47 7.07 %
VP Uzemi vodnich ploch 2617226.43 5.53 %
L Nezastavitelné uzemi urcené k plnéni funkci lesa 1462423.64 3.09 %
SIN Zastavitelné uzemi s charakterem smiSenym individualniho bydleni 1131301.28 2.39 %
II Uzemi pro mistni komunikace II. t¥idy 1087695.20 2.30%
ZR Nezastavitelné tizemi rekreacni zelené 982575.65 2.08 %
VT Uzemi vodnich toki 920925.56 1.95 %
KR Nezastavitelné uzemi krajinné zelené rekreacni 892777.05 1.89 %
VAY Nezastavitelné uizemi zelen¢ parki 840436.91 1.78 %
DZ iacitizfcllt(eéllrlls ;1;;::; idopravm vybavenosti pro Zelezni¢ni dopravu véetné 770409 49 1.63 %
A Zastavitelné izemi pro aredly nadmé&stského charakteru a vyznamu 750797.78 1.59 %
70 Nezastavitelné uzemi ostatni méstské zelené 676952.58 1.43 %
MO Uzemi pro mistni obsluzné komunikace III. a IV. tiidy 657738.12 1.39 %
BZ Zastavitelné uzemi zahradniho bydleni 579578.52 1.22 %
SR Zastavitelné uzemi pro sport a rekreaci 493133.16 1.04 %
I Uzemi pro vybrané hlavni obsluzné mistni komunikace III. tfidy 491158.58 1.04 %
SA Zastavitelné Uzemi pro sportovni aredly 483196.06 1.02 %
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VS Zastavitelné uzemi vefejné vybavenosti pro Skolstvi 349260.46 0.74 %
DD Plocha dopravni infrastruktury silni¢ni doprava pro dalnici 315066.58 0.67 %
Uz Nezastavitelné tizemi pro zahradky 275081.04 0.58 %
ZH Nezastavitelné uzemi hibitovi 240447.87 0.51 %
VEN ‘Z,:Ii{(ag/\;tsil;; uzemi s pfevazujicim charakterem obytnym individualnim 235522.92 0.50 %
BU Zastavitelné izemi venkovskych usedlosti 218833.95 0.46 %
MT Uzemi pro méstské t¥idy, hlavni a podstatné obsluzné komunikace 189072.58 0.40 %
\V4 Zastavitelné izemi vetejné vybavenosti pro zdravotnictvi 168374.48 0.36 %
DP Zastavitelné uzemi dopravni vybavenosti pro dopravu v klidu 124150.53 0.26 %
DH tZee;st;cizlcllt(eél}lllg ;;Zérrl; idopravm vybavenosti pro hromadnou dopravu véetné 116714.88 0.25 %
Zastavitelné izemi dopravni vybavenosti pro dopravu v pohybu na
II-ZE pozemnich komunikacich — mistni komunikace II. tfidy s pfekryvnou 61087.57 0.13 %
funkci zelen ekoduktii

N Uzemi pro namésti, navsi, ostatni vefejné piistupna izemi 59573.97 0.13 %
ZL Nezastavitelné uzemi zelen¢ lesoparkil 57464.89 0.12 %
VPO Zastavitelné izemi vetejné vybavenosti pro policii 48937.76 0.10 %
PZ Zastavitelné uzemi pro zemédélskou vyrobu 44355.25 0.09 %
VA Zastavitelné izemi vetejné vybavenosti pro vefejnou spravu 43002.66 0.09 %
TE Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro elekttinu 40017.49 0.08 %
DG Uzemi hromadnych odstavnych a parkovacich garazi 33378.15 0.07 %
VK Zastavitelné izemi vetejné vybavenosti pro kulturu 13779.49 0.03 %
TK Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro kanalizaci 13426.77 0.03 %
VHA f:ﬁi&;flgelné uzemi vefejné vybavenosti pro protipozarni (hasi¢skou) 10305.79 0.02 %
VH Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro vodohospodarstvi 5826.82 0.01 %
TT Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro teplo 5225.05 0.01 %
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Zastavitelné uizemi dopravni vybavenosti pro obsluhu automobilové

DA 4682.74 0.01 %
dopravy

TV Zastavitelné izemi technické vybavenosti pro vodovody 2328.53 0.00 %

TO Zastavitelné iizemi technické vybavenosti pro likvidaci odpadii 1889.94 0.00 %

TP Zastavitelné uzemi technické vybavenosti pro plyn 1101.78 0.00 %

Celkem | 47345228.30 100.00 %
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Ptiloha 2: Zastoupeni FP v teplotnich kategoriich

Teplotni skupina 1

Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)

IN 2972329.4 24.9
SKOL 2283719.7 19.2
KOL 2221462.6 18.6
PA 1232791.3 10.3
DZ 458549.3 3.8
SIN 456935.0 3.8
II 357912.2 3.0
70 281943.7 2.4
11T 206803.7 1.7
MO 205220.1 1.7
VS 141362.8 1.2
7P 120040.7 1.0
SA 112384 .4 0.9
KV 109999.3 0.9
ZR 95424.5 0.8
vz 91932.0 0.8
DP 84539.2 0.7
MT 65518.2 0.5
VT 56244.9 0.5
KR 42744.8 0.4
SR 38522.5 0.3
DH 33033.3 0.3
VPO 30275.4 0.3
II-ZE 29035.6 0.2
N 28202.7 0.2
A 22608.6 0.2
TE 20566.2 0.2
ZH 19405.0 0.2
VEN 16017.7 0.1
ZL 14716.1 0.1
VP 14220.1 0.1
DG 11515.4 0.1
BZ 8336.1 0.1
ZPF 7391.7 0.1
L 5454.4 0.0
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VK 5158.8 0.0
VA 4583.8 0.0
DA 3677.8 0.0
TT 1806.2 0.0
TP 1101.8 0.0
Uz 943.9 0.0
TK 585.9 0.0
BU 392.8 0.0
Celkem 11915409.5 100.0
Teplotni skupina 2
Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
VP 2231417.5 37.4
KV 1226914.6 20.6
L 1036265.7 17.4
VAY 411166.9 6.9
KR 251895.1 4.2
VT 147846.3 2.5
ZPF 125600.2 2.1
ZR 110619.4 1.9
BU 66699.7 1.1
DD 53136.1 0.9
SR 50277.9 0.8
MO 48339.0 0.8
SKOL 47926.8 0.8
IN 33414.8 0.6
II 24527.0 0.4
PA 16317.3 0.3
SA 16269.4 0.3
Z0 11977.5 0.2
I 10207.9 0.2
KOL 8541.2 0.1
MT 8471.1 0.1
VEN 7378.8 0.1
VS 4623.8 0.1
uzZ 4165.0 0.1
BZ 3048.2 0.1
SIN 2712.2 0.0
PZ 999.3 0.0
TE 999.1 0.0
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DP 245.9 0.0
VH 231.9 0.0
II-ZE 217.7 0.0
TK 189.7 0.0
Celkem 5962642.8 100.0
Teplotni skupina 3
Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
SKOL 1816693.7 38.4
PA 1531065.1 324
KOL 352682.7 7.5
II 125692.1 2.7
IN 115031.1 24
DZ 106852.1 23
SIN 101517.2 2.1
MO 87618.6 1.9
I 77198.7 1.6
VZ 67325.7 1.4
MT 46356.7 1.0
VA 36855.7 0.8
DH 30302.2 0.6
70 27041.7 0.6
7P 24630.8 0.5
SA 24507.0 0.5
N 23100.9 0.5
VS 20000.0 0.4
PZ 18833.9 0.4
VEN 17250.8 0.4
VPO 16646.9 0.4
DG 15379.4 0.3
KV 14111.4 0.3
VK 8439.9 0.2
VT 7102.0 0.2
ZR 6598.9 0.1
DP 3748.9 0.1
ZPF 2720.4 0.1
KR 2213.6 0.0
TE 1348.1 0.0
L 747.8 0.0
TV 130.7 0.0
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SR 104.6 0.0
ZH 84.5 0.0
TT 523 0.0
VP 8.0 0.0
Celkem 4729993.9 100.0
Teplotni skupina 4
Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
ZPF 4958642.1 24.9
KV 2051835.6 10.3
IN 1969004.0 9.9
SKOL 1862809.2 9.3
PA 934813.2 4.7
A 691590.2 3.5
ZR 690850.2 3.5
KOL 664545.3 33
VT 532030.7 2.7
II 521523.1 2.6
KR 508700.2 2.6
BZ 507117.2 2.5
SIN 436288.9 2.2
SR 360877.9 1.8
MO 309596.4 1.6
Z0 295842.9 1.5
VP 285978.1 1.4
L 279696.8 1.4
SA 274057.3 1.4
7P 267207.3 1.3
DD 200817.2 1.0
ZH 182998.7 0.9
Uz 180894.3 0.9
VS 163609.7 0.8
I 159834.3 0.8
DZ 150053.9 0.8
BU 112332.9 0.6
VEN 75233.3 0.4
MT 62015.3 0.3
DH 50828.0 0.3
ZL 42748.7 0.2
DP 33857.1 0.2
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II-ZE 31834.3 0.2
Pz 16895.1 0.1
TE 15531.6 0.1
VHA 10305.8 0.1
TK 8020.2 0.0
N 6824.8 0.0
VZ 6647.0 0.0
DG 2569.4 0.0
TO 1889.9 0.0
TT 1814.4 0.0
VPO 1565.3 0.0
VA 1563.2 0.0
TV 389.7 0.0
VK 180.8 0.0
VH 89.5 0.0
Celkem 19924350.9 100.0
Teplotni skupina 5
Kéd funkéni plochy | Plocha (m?) | Zastoupeni (%)
IN 1065160.5 433
KOL 360998.4 14.7
SKOL 154430.1 6.3
VEN 109710.7 4.5
ZPF 74816.4 3.0
SIN 70892.1 2.9
PA 68628.7 2.8
Z0 63948.6 2.6
MO 46793.8 1.9
SA 46593.3 1.9
KV 46283.7 1.9
VT 42657.1 1.7
BZ 41032.0 1.7
VS 33218.0 1.3
II 28931.5 1.2
I 27463.7 1.1
KR 25066.7 1.0
VAY 21317.0 0.9
SR 20449.5 0.8
BU 18831.8 0.8
VP 15644.4 0.6
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Uz 14068.0 0.6
vz 12469.8 0.5
ZR 9294.0 0.4
PZ 6564.5 0.3
DZ 6220.2 0.3
VH 5233.6 0.2
MT 4809.4 0.2
TK 4589.0 0.2
ZL 3802.5 0.2
DG 2828.0 0.1
A 2073.0 0.1
TE 1572.6 0.1
TT 1552.1 0.1
DP 1467.2 0.1
N 1445.6 0.1
ZH 567.7 0.0
DH 493.2 0.0
VPO 450.1 0.0

Celkem 2462368.7 100.0
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