Oponentsky posudek
doktorské diserta¢ni price Ing. Marka Baxy ,, Struktura a formovani planktonnich
spoleCenstev v silné ovlivnénych vodnich ekosystémech ve vztahu k rybarskému
hospodareni*

PfedloZena disertaéni prace Ing. Marka Baxy si vytkla velice narocny cil, ktery je dnes
vysoce aktudlnim tématem diskuzi mezi védeckou, ochranafskou a rybarskou sférou, a to
popsat a hlavné vyhodnotit fungovani né&eho tak nestabilniho jako jsou v soucasnosti
rybni¢ni ekosystémy. Byli jsme a stale jesté jsme svédky zasahti do jejich fungovani, které,
vedeny dobrou snahou o zlepseni podminek prostiedi pro jiné slozky rybni¢nich ekosystémi
nez je rybi obsidka, vyustily vzavazné problémy (napf. rybniky Lednicko-Valtické
soustavy). Naopak mnohde lze konstatovat, ze snaha o maximalizaci produkce vsak, zvlasie
za letosnich klimatickych podminek, vedla k opaénému, ne-li horsimu efektu. To jenom
dokumentuje skutecnost, Ze o rybni¢nich ekosystémech souasnosti toho vime jenom velice
malo a Ze zakladni principy fungovani a vztahy, které byly pred padesati roky popséany jako
charakteristické a platné pro tyto specifické limnetické ekosystémy uz neplati a do hry
vstoupila celd fada dalSich faktord, které vyvolavaji jejich tézko predikovatelné reakce.
‘Nepochybné na tyto faktory v diskuzi k disertaci dojde a véfim, Ze Jjejich probrani a
hodnoceni bude pfinosné a inspirativni pro dalsi praci na tomto, nové se objevivsim, ale stale
Jest€ malo probadaném poli. Zdalo by se totiz, Ze vzhledem k tradici naseho rybnikafstvi, jeho
v€deckym (a to jak produkénim, tak limnologickym) zakladdm a vyznamu rybnikd v nasi
krajing toho vime vic, nez jiné kaprové rybnikatské velmoci. Neni tomu ale tak, nase stavajici
podminky, a to jak produkéni, tak environmentalni, jsou natolik specifické a rozmanité, ze
takika nic z toho, co plati jinde, nelze do naSich poznatki prenést. Bud'to je to proto, ze
ochrandfsky a krajinafsky aspekt rybnikG je nadiazen produkénimu (coz vsak nevede
k problémiim s nizkou produkci, nebot' kapr nepatii mezi vyznamné produkty rybni¢ni
akvakultury — napf. Francie), anebo naopak je produkéni aspekt tak silny, Ze vede ke
specifickym podminkam chovu, které nemaji s pfirodnim prosttedim az tak mnoho
spolecného (Mad’arsko, Chorvatsko, Polsko).

To, co autor nazyva literarni redersi je ve skutednosti skvély, objektivni a sumarizujici
text, ktery lze s minimalnimi zobeciiujicimi Gpravami zatadit do prislusnych kapitol ucebnic
hydrobiologie, protoze nejenZe spravné hodnoti aspekty vyvoje rybnicnich biocendz, ale
pfinasi i n€které nové, a nutno Fici Ze spravné a védecky podloZené pohledy na tuto
problematiku.

K metodické ¢asti mam pouze dvé drobné pripominky:

- str. 25 — metodika odbéru vody, fytoplanktonu a zooplanktonu by si nepochybné
zaslouzZila detailngjsi informaci, pfeci jen je velice ddlezité védét, zda byly vzorky odebirany
Jako povrchové, sondou v celém profilu, taZenou planktonni sitkou (na jakou vzdalenost?)
nebo odbérnymi zafizenimi, jako smésny vzorek atd.

- str. 32 a dale — soucet APavg by bylo vhodnéjsi nazyvat jako celkové skore kvality
prostiedi rybnika, nikoliv pouze ,,vody*, protoZe na jeho vysledné hodnoté se podili mnohem
vice faktorii (kvalita pfitokové vody, hydrologické a hydromorfologické podminky apod.),
které formuji rybnicni ekosystém a jeho kvalitu, voda je pouze jednou ze slozek, byt
nejvyznamnéjsi..

Ke kapitole Vysledky:

- str. 40, Tab. 7 — pro¢ nékteré rybniky (napt. Zenich, Stavidlo Ov¢in, Sluzebny aj.)
chybi v klasifikaci podle skore (celkem 38 rybnikd), piestoZe v hodnoceni zooplanktonu jsou



uvedeny (celkem 43 rybnikt). Paradox, Ze né€které rybniky s proZranym zooplanktonem se
nachazeji v kategorii lepSiho skore, a naopak nékteré s hrubym zooplanktonem byly horsi nez
primér, bude nepochybné detailnéji diskutovan pfi vlastni obhajobé. Mam pocit, Ze tento
problém byl viceméné vysvétlen pouze tim, Ze ,tak to prosté je*. Ale jak je to mozné?,
vzdycky jsme (zjednoduSené feCeno) rybni¢ni ekosystémy shrubym zooplanktonem
povazovali za ,,zdravéjSi neZ ty s proZzranym.

- str. 42 - dolni odstavec pfindsi nastin mozZného vysvétleni — nelze tyto skute¢nosti
chapat ve smyslu nedocenéného vlivu kvality a kvantity pritoku?

- str. 43 — na zfetelném poklesu pH v letnim obdobi se nepochybne podili i respirace
zooplanktonu. Jaky je nazor autora?

- str. 46 — je ziejmé, Ze tam, kde je prozrany zooplankton ,,jde kapr vice do dna*“ (viz
napi. Roche et al. 2018: Utilisation of natural food resources by carp in fish ponds. In:
Rahman M.M., Balcombe S.R. (Eds): Cyprinus’ carpio. Biological Features, Ecology and
Diseases and Control Measures, Nova Science Publishers, New York, p. 65 — 101), ¢imz se
zvySuje koncentrace nerozpudténych latek. Nelze tedy zvazovat pouze niZsi disturbanci
sedimentu men$imi rybami, i kdyZ tato skuteénost hraje nepochybné rovnéz vyznamnou roli.
Faktickd poznamka — nelze mluvit o niZ8i hustoté populace, nybrz obsadky.

- str. 52 -54 — forma prezentace vysledk se uZ prolina s Diskuzi

Ke kapitole Diskuze '

- str. 62 a 64 — dopliujici poznamka — nejen v podminkach silné hypertrofie, ale uZ i
eutrofie, miiZze koexistovat dafniovy zooplankton a fytoplankton ve velkych biomasach ve
vSech vhodnych nédrZzich dotovanych Zivinami, a to nejen mélkych, ale dokonce i
vodarenskych (viz napt. Hamry - Jurajda et al. 2016: Use of multiple fish-removal methods
during biomanipulation of a drinking water reservoir'— Evaluation of the first four years.
Fisheries Research, 173: 101- -108). '

- str. 64 — domnivam se, Zc daimc upiednostiiuji ba kterioplankton pied fytoplanktonem
obecné, nejen v podminkach extxemmho naristu bxomasy v eutrofnich rybnicich. Jaky je
nazor a zkuSenosti autora? : o

- str. 67 — jak rozumét konstatovani, Ze podil sinic ve fytoplanktonu piekroéil hranici
50%? Je tim minéna biomasa, poty bunék, obsah chlorofylu? Jak to bylo stanoveno?

Zavér :
PredloZena doktorska disertatni prace je mimofadné cennym piinosem z hlediska
nejen zakladni i praktické rybnikaiské ‘hydrobiologie, ale i védeckych a-environmentalnich
zdkladii rybnikaistvi. Vychazi zextrémné velkého souboru dat ziskanych na desitkach
vyhodnocenych lokalit (rybnikd) v nekollkalete fad¢ méreni a sledovani. Jejich zprucovani 'si
vyZadalo velkou odbornou erudici a vpodstate l\ncmu neni co dodat. VySe uvedené
poznamky jsou pouze podnéty pro diskuzi v ramci obhajoby. Konstatuji, Z¢ prace bohaté
spliiuje poZadavky kladené na dlzertacm ‘préci dol\torsl(c.ho studijniho programu ZF JU a
doporucuji proto pfislusné komisi jeji pI'l_] eti. ' /

V Brnédne 17. 9. 2018 Doc. RNDr. Zden2k Adamek, CSc.
' Ustav biologie obratlovctl AV CR
Brno



Oponentsky posudek na disertadni praci Marka Baxy ,Struktura a formovani
planktonnich spolecenstev v-silné ovlivnénych vodnich ekosystémech — rybnicich ve
vztahu k rybatskému hospodafeni*

V CR, kde prakticky neméme pfirozena jezera, plni jejich funkci &astené jiZ po
staleti rybniky. Rybnik je definovén jako mélka uméla vodni nadrZ, kterou lze zcela
vypustit a slouZi primarné chovu ryb. Marek velmi spravné pise, Ze ekosystémy rybnikd
Jjsou podobné mélkym jezerim, aluvidlnim tiinim a podobnym biotopiim. Z geologického
hlediska se tedy jednd o velmi kritkodobé nadrZe, které zékonité podléhaji rychlym
sukcesnim zménam.

Kromé rybochovné funkce vSak fada rybniki slouZi i dal§im d&elim, tj. rybniky
maji viceucelovou funkci. To se promita i v legislativé, kde jsou rybniky zafazeny jako
»vyznamny krajinny prvek“. Z tohoto pohledu ma kvalita vody v rybnicich velkou
dileZitost i pro celou nasi spolednost. Za poslednich 40 let se produkce ryb z rybnikd
v CR téméf zdvojnasobila. Kromé& toho bylo upusténo od kaprokachniho hospodafeni,
které bylo intenzivn€ provozovéano v 70. létech minulého stoleti, produkce kachen byla
tehdy prakticky stejna jako produkce ryb v ramci tehdej$iho podniku Stitni rybérstvi.
Disledky tohoto systému hospodafeni vSak v fadé rybnikd dosud pfetrvavaji jako vnitini
Zivinova zatéz.

V poslednich dekadach hybrobiologicky vyzkum rybniky pon€kud opomijel.
Proto si autor stanovil cile disertani prace nasledovné:
- popsat stav rybni¢nich ekosystémii a porovnat soufasnou situaci se stavem ve
druh¢ poloviné minulého stoleti
- zaméfit se zeména na strukturu zooplanktonu a jeho vliv na fungovani celého
rybniéniho ekosystém (vliv na fytoplankton a distribuci Zivin)

V piedloZené disertatni praci Marek Baxa vyhodnotil a pokusil se zobecnit

vysledky dlouhodobého sledovani fady rybnikd a studii v rimci Operaéniho programu
rybafstvi. Jednalo se o vice neZ 40 lokalit vr. 2012 na Tieborisku a 16 nadrzi vietné
srovnavacich bez rybi obsadky (pfirodni koupalisté a 1 technologicka nadrZ) sledovanych
v létech 2008-2017. Vzorky byly odebiriny a zpracovany podle stavajicich CSN a
Standardnich opera¢nich postupti v akreditované laboratofi ENKI, o.p.s.
MnozZstvi hodnocenych lokalit a objem ziskanych dat je mimofddny. Velmi pozitivné
hodnotim to, Ze se autor zaméfil zejména na parametry bézn€ pouZivané pfi provoznim
hodnoceni kvality povrchovych vod, coZ piesné odpovida studijnimu oboru Aplikovana a
krajinna ekologie. Shromazdény veliky soubor dat autor vyhodnotil sofistikovanymi
modernimi statistickymi postupy.

Pro hodnoceni kvality vody sledovanych rybnikl byla navrZena originalni metoda
- ,,celkové skore kvality vody“ porovnavajici odchylky daného parametru od celkového
priméru pro tento parametr - AVGP — srovndvaci standard (primér) pro jednotlivé
parametry ze vSech odbéri a lokalit — cca 500 méfeni. To umoznilo kategorizaci rybniki
podle kvality vody. Podobné praktické rozdé€leni bylo pouZito pro kategorizaci rybniki
podle vyskytu velikostnich skupin zooplanktonu a jejich potencialniho filtraéniho tlaku



na fytoplankton. Na velkém souboru dat jsou zobecnény sezénni pribéhy obsahu
dusi¢nani, celkového dusiku, celkového fosforu, prihlednosti, koncentrace chlorofyluaa
alkality v kaprovych rybnicich.

Bylo potvrzeno, Ze druhové sloZeni rybni&niho zooplanktonu (ve volné vodg) je
poméme chudé a ani v dlouhodobém Easovém horizontu se vyznamné neméni. Méni se
pouze pomémé zastoupeni jednotlivych skupin. Tento stav je uréovan zejména trofii
rybnika a predacnim tlakem rybi obsiadky. Vzijemné vztahy v3ak nejsou zdaleka tak
jednoduché jak byvé ne€kdy prezentovano. Detailng se autor zabyval otazkou Top-Down
regulace po 4 roky na rybnice Rod a vysledky potvrzuji velkou variabilitu a nestabilitu
rybniénich ekosystémti. ’

Z celé prace je zfejmé autorova hluboka znalost problematiky. Radu otizek, které
m¢é napadaly pfi ¢teni jsem zahy naSel vysvétlené, nebo diskutované v dal$im textu. Mam
velké pochopeni pro to jak obtizné je vlastni zku$enosti a vysledky prezentovat formou
konzistentniho textu. Velmi dobré jsou pfiklady aplikace vypoéti uvedené v boxech.
Stejné tak je teba vyzdvihnout vybornou préci s literaturou v&etné klasickych praci z 19.
stoleti. Podle mé je zésadnim pfinosem prace diikladné vyhodnoceni empiricky znamych
fakti.

Celkové hodnotim pfedloZenou praci jako velmi zdafilou studii. Po formalni i
obsahové strance spliiuje vSechny poZadavky v oboru Aplikovana a krajinna ekologie.
Praci doporucuji k obhajobé.

Maém jen nasledujici dotazy a poznamky:

- Chlorofyl byl méfen z jakého vzorku, resp. zahmuji prezentované hodnoty i
koloniélni ,,nezratelné* sinice? (Nenasel jsem to v textu, ani v Pfiloze 3). Pokud
ano, jsou vSechny tvahy o vztahu velkého zooplanktonu a fytoplanktonu
problematické.

- Zménilo se né¢jak sloZeni sinicovych vodnich kvéti v rybnicich za poslednich 50
let - asi ano, viz. str. 62-63 diskuse

- Jak je to ted s kategorizaci rybnikli — extenzivni, polointenzivni, intenzivni? Plati
to porad?

- Vopraci bych ocekaval podrobnéjsi zahrmuti rybich obsidek do hodnoceni
zooplanktonu a kvality vody sledovanych rybnikt nez je na str. 50, kap. 5.5.

- SpiSe usmévna nepfesnost na str. 14 - Diaphanosoma brachyurum — drava
perloocka??

Ceské Budgjovice, 17.9. 2018

d;)c. RNDr. Josef Maténa, CSc.



Posudek na disertacni praci

na téma:

Struktura a formovani planktonnich spolecenstev v silné ovlivnénych vodnich
ekosystémech-rybnicich, ve vztahu k rybafskému hospodareni

Autor: Ing. Marek Baxa, 2018

V uvodu diserta¢ni prace autor vyslovuje podékovani celé fadé odbornikii z oblasti dané
problematiky, ale i rodinnym pfislu$nikiim a kamaradim. Myslim, Ze tato forma neni vhodna
do disertatni prace a je pfiméfena napf. pro beletrii nebo jiny druh publikace. Dle mého
nazoru tato forma podékovani svéd¢i o tom, Ze autor uznava pomoc 3kolitele a dalsich
spolupracovniki, ale uvedena forma podékovani §irokému okruhu blizkych lidi je naprosto
nezvykla pro diserta¢ni praci.

Zvolené téma disertacni prace je velmi Siroké, ma na né&j vliv fada faktori a je velice
prospéSné pro rybaiskou praxi, protoZe vlivem zmény trofie rybniki se méni i planktonni
spole¢enstvo v nadrZi. Prace ma velky rozsah a autor vyuzil ziskanych méfeni v letech 2008
az 2017. Jednalo se o unikatni sbér dat za dané obdobi ze 62 nadrzi. Z pohledu vymezeni
lokalit velmi dobfe hodnotim, Ze ve sledovaném souboru jsou standardni rybniky s produkeci
ryb, dale experimentlni rybniky, rybnik Staiikovsky, kde se provozuje pouze sportovni
rybolov, rybnik Rod, kde se realizovala silna regulace obsadky ryb, technologicka nadrz a dvé
pfirodni koupali§t€. Na téchto nadrzich bylo provedeno vzorkovani tj. odbér fyto a
zooplanktonu a dale stanoveny fyzikalné-chemické parametry vody.

Vysledky jsou logicky zpracovany v kapitole ¢&. 5, str. 35 az 55. Pro praxi je zde fada
vyznamnych skute¢nosti jako napf. sezOénni prib&h obsahu  dusi¢nani, koncentrace
chlorofylu a celkového fosforu a dusiku. Dale vyvoj planktonu v jednotlivych typech nadrzi.
Diskuze nad ziskanymi vysledky je obsahla, a velké mnoZstvi citaci fady autori z let 2012-
2014 dokazuje, Ze autor plné vyuZil nejnovéjSich publikovanych zavéri k porovnani s
vysledky jeho prace. Autor velice vhodné poukazuje na to, Ze nékteré zname zikonitosti
vodniho prostfedi, které existovaly na konci minulého stoleti, ne vZdy v soucasnosti plné
plati. PfestoZe prace poukazuje na zadvazné zmény ve sloZeni zooplanktonu viéi obdobi na
konci minulého stoleti, je velmi dilezité zjisténi, Ze rybni¢ni prostiedi stale obsahuje
dostate¢né inokulum velkych perloocek, které jsou hlavni sloZzkou pfirozené potravy kapra.

Zjisténé skuteCnosti po provedené diskuzi autor shrnuje v zavérech disertaéni prace:
V bodé €. 1 uvadi skuteény rozsah souboru, ktery hodnotil. Jedna se o uctyhodnych 780
vzorkl zooplanktonu.
V bod¢ €. 2 hodnoti uroveii trofie a jeji soucasnou situaci z pohledu urovné chlorofylu a
celkového fosforu. Dle mého nazoru zde mohl autor jesté uvést uroven dusiku, kdyz jej ve
vysledcich také uvadi.
V bodé €. 3 a €. 4 shruje vysledky druhového sloZeni zooplanktonu a porovnani s minulosti.



V bode ¢. 5 vyhodnocuje zévéry z rybnika Rod v letech 2014-2017. Vysledky jsou velice
pou¢né pro stav biodiverzity Zivocichil v rybnice a dale nesmirné zavazné pro daldi rybarské
vyuZiti tohoto postupu. Na tomto pokusném rybnice do$lo k ne¢ekanému vyvoji makrofyt,
zooplanktonu, prithlednosti a sou¢asné nekoordinovanému vyskytu invazivnich druhd ryb.

V bodé €. 6 je hodnocen Fizeny stav pfirodnich koupalist’.

V zavéreCném bod€ €. 7 se zamysli nad tim, pro¢ nékde zab&hlé schéma "Top Down"
regulace, ne vzdy zcela funguje a také nad tim, Ze existuji principy a mechanismy, ktere \
soucasnych trofickych podminkach plné nezname.

Struktura planktonnich organismi velmi tzce souvisi s kvalitou povrchovych vod a
vyznamné ovliviiuje vyuzZiti pfedkladaného krmiva pro kaprovité ryby.

Je to téma, které nutné€ potfebuje fesit soutasna neuspokojiva situace kvality povrchovych
vod pro rekreaci a jeji rybafské vyuziti.

Autor ve své préci hleda zavéry pro vyuziti ziskanych vysledki v rybafské praxi.

rwr

PredloZena disertace priace Ing. Marka Baxy pFinasi puvodm vysledky vyzkumu a
jednoznaéné spliiuje kritéria podle par.47 odst.4, zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych
Skoldch a podminky doktorskéhoe studijniho programu na ZF JU. Proto disertaéni praci
doporucuji prijmout a po uspésné obhajobé udélit Ing. M. Baxovy titul Ph.D.

v Treboni, .....ccovrvuuneenne. 0 :
Ing. Jan Hiida, Ph.D.
oponent



