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1. UVOD

Cilem této bakalarské prace je seznamit se s nékterymi elektrospotfebici a ru¢nimi
stroji, které se vyuzivaji v kuchyni z hlediska historie, principu, objasnéni nékterych
fyzikalnich jevu spojenych s touto problematikou. V nékterych kapitolach jsou popsany
zakladni meéreni, pfipadna vyhodnoceni meéfeni. Posledni kapitola je vénovana

praktické ¢asti bakalarske prace, jednoduché motivacni pokusy.
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2. MIKROVLNNA TROUBA

2.1 Historie, princip

Mikrovinna trouba je jednim z vynalezu, ktery vznikl jako vedlej$i produkt.V roce
1946 se Dr. Percy Spencer zabyval vyzkumem, ktery souvisel s radary a pfitom si vSiml
tepelnych G¢inkl mikrovinné energie na nékteré latky. Na zakladé tohoto objevu
zkonstruoval prvni mikrovinnou troubu. Prvni mikrovinna trouba pouzivala vodni
chlazeni magnetronu (magnetron je srdcem mikrovinné trouby, které vyrabi
vysokofrekvenéni elektromagnetické vinéni, jehoZz pomoci jsou v mikrovinné troubé
zahfivany potraviny, jde o elektronku, ktera pracuje na principu ohybani toku elektront
pomoci silného magnetického pole) a musela byt pfipojena k vodovodnimu radu. Vazila
340 kg, byla vysoka 165 cm a jeji cena byla 50008.

K vétsimu rozsireni mikrovinnych trub za¢alo dochazet az kdyz byl vyvinut novy,
leh&i, mensi a vzduchem chlazeny magnetron. V USA se zacaly mikrovinné trouby
prosazovat v domacnostech kolem roku 1975 a v Evropé se zacaly hojné pouZivat
teprve po roce 1980. Princip mikrovinného ohfevu se uplatnil také v primyslu pfi suseni
dfeva, korku, tabaku, kGzZe, pfi restauratorskych pracich atd.

Mikrovinné trouby se pouzivaji krozmrazeni, ohfati a vafeni potravin.
Kombinované mikrovinné trouby umozuji také opékani, napfiklad ve spojeni s grilem.
Mikrovinné trouby vyuZzivaji energii elektromagnetickych vin o frekvenci 2450 MHz.

Potraviny maiji velky podil vody. Pokud jsou molekuly vody v elektrickém poli,
maji snahu pfizplsobit svoji polohu tomuto vnéjSimu poli (dipélovy jev). Protoze
elektromagnetické pole v mikrovinné troubé& méni svoji polaritu s velikou frekvenci, musi
také molekuly vody stejné ¢asto ménit svoji polohu. Teplo vzniklé tfenim molekul ohieje
jidlo vné i uvniti zaroven. Zdrojem mikrovin je magnetron, z ného jsou viny vedeny
k reflektoru, ktery je ve varném prostoru rovhomérné rozdéli. ProtoZze kovy mikroviny
odrazeji, chrani kovové obloZeni varného prostoru a dérovany plech v okénku
vyzarovani vin z trouby. Kovové nadoby brani zahfati jidla, protoZze ponhlti veskerou
energii ve varném prostoru a pfeméni ji ve ztratové teplo. V mikrovinnych troubach
nelze pouzit kovové nadobi, protoze nepropousti mikroviny. Vyhodou mikrovinného
ohfevu je to, Ze viny prochazeji do stfedu jidla & napoje snadnéji nez teplo z bézného
sporaku ¢i trouby, a tak umoziuji rovhomérnégjsi ohfev. Dalsi vyhodou je, Ze néktere
mikrovinné trouby jsou vybaveny fizenym mikroprocesorem, do néhoZ jsou
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zapracovany zkusenosti zvareni prepocitané do matematickych vzorct (vyuzZiva
pfitom teplotu, vahu, vihkost a dal$i veli¢iny). Mikroprocesor kontroluje a vyhodnocuje
stav, ve kterém se potravina nachazi v zavislosti na zadaném pfikazu. Dokaze tak
automaticky vypnout rozmrazovani ve chvili, kdy vyhodnoti z povelli snimacéd, ze
pfikaz byl vyplnén. Stejné tak umi ohfat jidlo na patfi€nou teplotu a pak ho v ni
udrzovat, aby se nepfipalilo, nebo pripravit ¢aj, kakao &i polévku tak, aby byly nejen
hotové, ale po vyndani z mikrovinné trouby i vhodné k okamzitéemu konzumovani.
Zvladne tak uvafit brambory, téstoviny, zeleninu bez rozvafeni (obr. 2.1).

Néktefi lidé jsou pifesvédcéeni , Ze ohfev potravin v mikrovinné troubé nici kvalitu,
napfiklad poskozuje ¢i UpIné roztrha jednotlivé molekuly, likviduje vitaminy a podobné.
Védecké pruzkumy prokazatelnou S$kodlivost — mikrovinného ohfevu nepotvrdily.
Vitaminy ¢&i Zivé kultury jsou v potravinach ni¢eny jakymkoliv ohfevem.

bezpeénostni dsti vinovodu piizptisobeni
vypina& \ reflektor \ vinovod / magnetron
L |

AV s
. o =it

mikro-
viny
varny st
prostor »
2 J

= AN / 7
pruhledné okno bezpeénostni
s dérovanym plechem wvypinad elektronika wventildtor

obr. 2.1 Konstrukce mikrovinné trouby
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2.2 Zapojeni mikrovinné trouby

Magnetron pracuje s anodovym proudem /; asi 0,5 A a usmérnénym vysokym
napétim. Transformator vysokého napéti T, dodava anodove stridavé napéti od 2500 V
do 6000 V. Ventilator (motor M;) odvadi ztratové teplo magnetronu V>, usmérfiovace
Vi a vysokonapétového transformatoru T,. Reflektor je pohanén motorem M,. P¥i
pfehiati v oblasti magnetronu nebo elektroniky vypnou tepelné jistice F; nebo F3
mikrovinnou troubu. Uvadéni do provozu se provadi startovacim tlacitkem Sz. Doba
ohfevu se nastavi spinacimi hodinami t;. Zarovka H; osvétluje varny prostor. Aby
nedochazelo k uniku mikrovinného zareni, musi byt dvifka tésné uzaviena. Jsou proto
elektricky i mechanicky zajisténa bezpecnostnimi vypinaci Sy az S;. Aby nemohlo dojit
k uniku mikrovinného zafeni a aby byl uzivatel chranén, je provoz mikrovinnych trub
jen pfi tésné uzavienych dvitkach. Z tohoto divodu je tfeba zvlasté okraj a tésnéni
dvifek udrzovat v Cistoté (obr. 2.2).

230V_
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31'.‘ - - o
82!--\ l [ K1 Nlﬁ

12
S3k- S“'Y‘} mif M2| milTzl ] | w
F2 ”: ® 3 7
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4
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obr. 2.2 Schéma zapojeni mikrovinné trouby
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2.3 Urcéeni mikrovinného vykonu

Méfeni se provadi se zatézi vody ve sklenéné nadobé. Teplota vody je zpocatku
pod teplotou okoli a zvysi se pfiblizné na teplotu okoli ohfevem. Tento postup zajisti, Zze
tepelné ztraty a tepelna kapacita nadoby maji minimalni vliv. Postup vSak vyZaduje,
aby teplota vody byla zmérena presne.

Pro méfeni se pouziva valcova nadoba s maximalni tloustkou 3 mm, vnéjsi
pramér nadoby je pfiblizné 190 mm a vySka nadoby je pfiblizné 90 mm.

Na zacatku méreni je mikrovinna trouba a prazdna nadoba pfi teploté okoli. Do
nadoby pfidame 1000 g + 5 g vody, voda ma pocatecni teplotu 10 °C + 1 °C. Teplota
této vody se zméfi tésné pred jejim nalitim do nadoby. Po naliti vody zmé&fime presné
hmotnost nadoby. Potom nadobu s vodou umistime do stfedu podlozky mikrovinné
trouby a mikrovinnou troubu uvedeme do chodu. Zméfime potfebnou dobu k dosazeni

teploty vody 20 °C + 2 °C. Mikrovinnou troubu vypneme, vodu promichame a zméfime

konecnou teplotu vody po 20 s. [2]

Mikrovinny vykon vypocitame:

p_ 4187 m, (1, 1,)+0.55 - m, (T, ~T;)
{

= mikrovinny vykon [W]

m,  hmotnost vody [g]

me hmotnost nadoby [g]

To teplota okoli [°C]

T pocatecni teplota vody [°C]
T2 konec&na teplota vody [°C]

t ¢as ohievu [s]
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2.4 Uéinnost mikrovinné trouby

Uginnost mikrovinné trouby se vypocita podle vzorce:

2
n=1002"

m

P je vypocitany mikrovinny vykon [W]
t doba ohrevu [s]
n ucinnost  [%]

W, vstupni energie [Ws] (vstupni energie zahrnuje  energii
spotfebovanou béhem predehfati vlakna magnetronu)

3. ELEKTRICKY SPORAK

Elektricky sporak se fadi mezi velké spotfebice, protoze velké spotrebiCe jsou
obvykle nepienosné, jsou zpravidla pfipojeny k jednomu elektrickému obvodu.
Kompletni elektricky sporak ma ¢tyfi varné plotynky ze Sedé litiny nebo sklokeramickou
desku, elektrickou troubu, muZe obsahovat i gril. Varna ¢ast a trouba mohou byt
oddélené zabudovany do kuchyriské linky. Topny vykon se muZe nastavovat stupnovité
piepinaci nebo plynule tepelnymi snimaci. K udrzeni teploty se pouZivaji elektronické
regulatory, napriklad fizené spinani bloku.

3.1 Varné plotynky

Jsou nejstar§i podobou elektrického vareni. U téchto spotfebiu dochazi
k pfeméné elektrické energie na tepelnou energii. Na vrchni desce elektrického sporaku
jsou zpravidla tii nebo Ctyfi plotynky rtuzné velikosti. Pod kaZzdou plotynkou je topnée
téleso ve tvaru spiraly, aby se rovnomérné zahrivala cela kruhova plocha plotynky.
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Kazdé topné téleso, slozené z nékolika ¢lanku, je ovladano viastnim regulacénim
spinacem. Oto¢ime-li regulaénim spinacem, zapojujeme do elektrického obvodu stale
vice jednotlivych ¢lank(. Jednotlivé polohy regulaéniho spinace jsou oznaceny Cisly
(napfiklad 0 az 6). Nastavime-li spina¢ na nejvétsi Cislo, topi cela spirala topného
odpojujeme c¢lanky a teplota plotynky klesa. Jejich hlavni nevyhodou je pomalé
rozehfivani a chladnuti. Diky této tepelné setrvaénosti neni mozné okamzité regulovat
teplotu plotynky. Z tohoto divodu je tento princip ohfevu naro¢ny na elektrickou energii.
Z uspornych divodl je nutné, aby dna hrncu k plotynce dobfe pfiléhala a aby se na
velkych plochach nepouzivaly malé hrnce. V pfipadé&, Ze neni celad plotynka prikryta
dnem hrnce, topi neuziteé¢né ,do vzduchu®. Maji pfikon 1000 W, nebo 2000 W.

3.2 Rychlovarné plotynky

Maji ¢erveny bod ve svém stiedu. Maji pfi stejném primeéru asi o 25 % vétsi
vykon nez varneé plotynky. K ochrané pred pfehiatim je ve stiedu plotynky bimetalovy
spinac , ktery pfi teploté nad 400 °C odpoji jeden ze tfi topnych rezistorl.

3.3 Automatickeé varné plotynky

Maji zhruba stejny vykon jako rychlovarné plotynky. Mohou se zahfat na
pfedvolenou teplotu a potom tuto teplotu udrzovat. U téchto automatickych varnych
plotynek je v jejich stiedu umisténo teplotni Cidlo, které je spojeno pres kapilaru
napinénou kapalinou s membranou v regulatoru teploty. Pfi zahfati zvétsi kapalina sv(j
objem a ovlada pfes membranu a paku kontakty regulatoru. Pfi dosazeni nastavene
teploty se topny pfikon nejprve postupné zmens$i a nakonec se Uplné odpoji.
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3.4 Sklokeramické varné desky

Maji prusvitnou keramickou plochu, jejiz pasma jsou vytapéna jednim nebo
dvéma topnymi télesy. Jako topna télesa se pouzivaji topné spirdly , halogenove zafiCe
nebo indukéni civky.

Princip ohfevu u sklokeramické desky:
e elektrické sklokeramickeé desky
* halogenove zafice

e indukéni sklokeramické desky

3.4.1 Elektrické sklokeramické desky

Topné spiraly jsou pfipevnény na spodni stranu sklokeramické desky, ktera
je pruhledna. Zhava spirala vyzafuje teplo pfimo na sténu hrnce. Pro zmenSeni
ztraty vyzarované energie odrazem maji desky €ernou nebo tmavosSedou barvu.
Sklokeramicky material varnych desek ma extrémné nizkou tepelnou roztaznost,
proto ani pfi velkych teplotnich rozdilech nepraska. Dulezitou prednosti vyuziti
salavé slozky tepelného spektra je rychlost pusobeni — varné misto pracuje na
plny vykon jiz nékolik sekund po zapnuti. [3]

3.4.2 Halogenové zarice

Jsou sklenéné valce plnéné plynem, ve kterych jsou wolframové topné draty
s pracovni teplotou nad 2000 °C, ktera umoznuje velmi kratké doby pro uvedeni do
varu. Mohou dosahnout maximalniho vykonu béhem 5 sekund. Jejich Zivotnost je okolo
5000 hodin. U nékterych typl se plotynky sklokeramickych desek dokazou pfizpusobit
tvaru a velikosti hrnce. Nékteré se spusti teprve po postaveni hrnce na varnou zénu a
po jeho sejmuti se okamzité vypnou. Varné plotynky s dualnim topenim maji vyzafovaci

. J;;HOCESKA UNIVERZITA
y BESKYC_H BUDEJOVICICH
PEDAGOGICKA FAKULTA
‘ USTREDNI KNIHOVNA  -8-
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i halogenova topna télesa. Varna pasma jsou bud vykonové regulovatelna nebo
v automatickém provedeni.

3.4.3 Indukcni sklokeramické desky

Obsahuji indukéni civky, které vytvareji indukéni pole. Postavime-li na desku
hrnec z kovu, ktery je mozny zmagnetizovat (ocel, smaltovana ocel, litina, nevyhovujici
nadobi je sklenéné nebo hlinikové), velikost indukéniho pole se pfizpusobi velikosti
nadoby, nehrozi tedy, Ze by pouzitim malého hrnce na velké plotynce zbyte¢né utikalo
teplo pry¢. Pokud sejmeme nadobi z plotynky, pfenos energie (indukce) se okamZzité
zastavi. Proto indukénim ohfevem spotiebujeme jen tolik energie, kolik je potieba
k vafeni. Uvadi se, Zze zhruba 90 % elektrické energie je pfeménéno na teplo ve dné
hrnce. Pfi pouzivani bézného elektrického ohfevu pomoci odporové topné spiraly
prochazi totiz vzniklé teplo izolantem, kovovou nebo sklokeramickou deskou a teprve
potom je teplo pfedavano dnu hrnce. To je zdrojem velkych tepelnych ztrat, pfedevsim
pokud k sobé obé plochy pfesné nedoléhaji. Naproti tomu je pfi induk&nim ohfevu
feromagnetické dno hrnce ohfivano pfimo, bez jakéhokoliv dalSiho varného
mezistupné. Vzhledem k tomu, Ze vifivé proudy vznikaji jen v kovovych materialech,
povrch varné desky zlstava i pfi zapnutém ohfevu chladny. Zahfiva se jen od teplého
hrnce. Po jeho odstaveni se povrch okamzité ochladi. Cisténi plotynek je také velmi

jednoduché, protoze se plotynky neohfivaji, nemuize se nic pfipalit. [3]

3.5 Tvary sklokeramickych varnych desek

Nejbéznéjsi tvar sklokeramickych ploch je &tverhranny se &tyfmi nebo péti
plotynkami. Varné desky v8ak mohou mit tvar Sestihranu, nebo mohou byt
kombinované s fritovacimi plochami, grily , s plochami umoziujicimi smazeni ve vétsi
panvi nebo tak zvanymi odstavnymi plochami, které jenom udrZuji uvafené jidlo teple.
Dal$i variantou sklokeramické desky je varné misto o dvou primérech, které mohou
byt podle potfeby prepinany.
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3.6 Bezpecnost desek

Z hlediska bezpecnosti je také dulezita indikace zbytkového tepla, kdy uzivatele
barva plotynky jasné varuje pifed nebezpecim. U tohoto typu také funguje i omezeni
maximalni doby provozu. Kdyz zapomenete plotynku vypnout a je nastavena na
maximalné Sest hodin a po uplynuti této doby ji také vypne. Pro bezpecnost déti Ize
vyuzit nejen détskou pojistku, ale také tzv. twist ovladani. To znamena, Ze knofliky je
mozné sundat a schovat pfed malymi détmi.

Nékteré desky chrani nejen kuchare, ale také jidlo. Napriklad patentové desky
s infratervenym nebo pecicim senzorem. Prvni senzor méfi teplotu v hrnci. Jakmile se
dosahne pozadované teploty, kucharf je informovan optickym nebo zvukovym signalem
a varna zona si pak sama hlida nastavenou teplotu s pfesnosti na 1 °C. V pfipadé, Ze
pouzivame uvedené spotiebiCe s infratervenym nebo pecicim senzorem, je nutne
pouzivat pouze smaltové nebo litinové nadobi. V pfipadé, Ze pouzivame nerezove
nadobi, musime ho opatfit specialni paskou. VétSinou tato paska patii k pfislusenstvi.
Pedici senzor je umistén pod sklokeramickou deskou pfimo ve varném poli na rozdil od
infracerveného, ktery je vné. Pecici senzor predstavuje viastné elektrickou regulaci
teploty, u niz si kuchaf vybira ze tfi teplotnich rozmezi. Sklokeramické varné desky
mohou mit ovladaci panel ze sporaku, nebo vlastni. Praktické je urcité senzorove
ovladani nahrazujici klasické knofliky, protoZze odpada pracné cisténi kolem nich.
Senzory jsou velice chytré, pokud zapomeneme utérku na desce v mistech, kde se
nachazeji senzory, samy desku radéji vypnou. Desky se liSi také kvalitou skla, ale tu
bézny zakaznik velice téZzko pozna. Jeji kvalitu uréuje délka tepelného zpracovani
sklokeramiky. Cim del$i, tim dochazi k dokonalej$imu molekularnimu usporadani.
Vznika tak lepsi tepelna vodivost v pozadovaném sméru a naopak nedochazi k uniku
tepla v horizontalnim smeru.

Vyhody:
* mensi riziko Urazu
e snizeni spotieby elektrickeého proudu
e zkraceni doby pfipravy jidla
e moznost pfizplusobeni se tvaru nadobi
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e vice bezpeénostnich prvku
e pecici senzor
e senzorové ovladani

Mezi pomérné velikou nevyhodu patfi velice snadna moznost mechanického
poskozeni napfiklad poskrabani.

3.7 Nékteré metody méreni funkce varnych desek

3.7.1 Méreni roviny varnych desek

Zafizeni z kotouce a kruhového prstence se umisti do stfedu varné desky. Do
stfedu prstence se poloZi vodovaha (obr. 3.1).

Rozméry v mm H

obr. 3.1 Zafizeni pro méfeni funkce varnych desek ﬁ

Na zbyvajici varné desky se umisti zavazi o hmotnosti 3 kg. Vodovaha se natoCi do
polohy, ve které ukazuje maximalni vychylku od vodorovné polohy. Spodni strana se
nadzdvihne do vodorovné polohy vloZzenim koncovych mérek. Méfeni se provede na
kazdé varné desce. Odchylka od vodorovné roviny se vyjadiuje v procentech
zaokrouhlenych na desetiny. [1]

20




3.7.2 Prenos tepla

Ugelem je stanovit pfenos tepla z varné plochy do vody v nadobé. K tomuto
méfeni se pouzije ocelovy hrnec, ktery Gplné zakryje varnou plochu. Hrnec se naplini
mnozstvim pitné vody o teploté 15 °C + 1 °C. Hrnec musi byt umistén ve stfedu varné
plochy a zakryty poklickou. Varna plocha se zahfeje na maximum. Béhem mérfeni se
voda micha nekovovym michadlem. Méfi se ¢as potfebny pro otepleni vody o 75 K a
odpovidajici spotfeba energie. Méfeni se opakuje s hrncem oto€enym o 90°, z obou

méfeni se vypodita aritmeticky pramér. [1]

4. PLYNOVY SPORAK

Plynovym sporakem je v dne$ni dobé vybaveno mnoho domacnosti. Da se
pouzivat i tam, kde neni zaveden plyn. Zde slouZi jako zdroj lahev se stlaenym plynem
propanbutanem.

Sundame-li ze sporaku desku, muzeme si prohlédnout podstatnou &ast jeho
vybaveni. Pfivodni trubka plynu je napojena na rozvod plynu v byté. Kolmo kni je
pfipevnéna jina trubka, ktera pfivadi plyn k hofakim. Pfivod plynu k jednotlivym
hofakim je ovladan regula¢nimi knofliky. Knofliky otevirame a zavirame plynovy
kohout, podobné jako napfiklad vodovodnim kohoutkem, muzeme regulovat proud
vody. NejdllezitéjSi Casti sporaku je horfak (pouzivaji se tzv. atmosférické horaky).
Otocenim regula¢niho knofliku se otevie plynovy kohout a plyn za¢ne tryskou vnikat do
horaku. Cestou s sebou strhava vzduch potifebny k hofeni. Ze sméSovace putuje smes
plynu a vzduchu do rozdélovace plamene v hlavé hofaku. Atmosférické hofaky si
pfisavaji do smési asi 50 % az 80 % potfebného vzduchu, zbyvajici vzduch si odebira
z okolni atmosféry pfi vystupu smési z usti horaku.

Vyhody:
e okamzita reakce
e vyhfevnost

e moznost pifesne regulace
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Mezi nevyhody patfi vétsi nebezpeci popaleni a vyskyt oxidu dusiku vznikajici pfi
hofeni.

5. ELEKTRICKA TROUBA

Ma pfikon pfiblizné 2 kW az 3 kW, ktery je rozdélen na ohfev z vrchu a ze
spodu. Plynule nastavitelna teplota se reguluje termostatem v rozsahu od 50 °C do
300 °C. U trouby s proudénim vzduchu (horkovzdu$na trouba) se teplo pfenasi
pohybem vzduchu pomoci ventilatoru umisténého na zadni strané trouby, kde se ohieje
a pak je nékolika otvory opét vhanén zpét, kde se odrazi od predni stény. Diky tomu
muzeme péci v troubé hned nékolik pokrml najednou, aniz by od sebe vzajemné
pfebiraly své aroma. Trouba muze mit i gril. Potfebna trubkova topna télesa jsou bud
pevné zabudovana, nebo je mozné gril pfipojit do zvladtni zasuvky v troub&. Topna
télesa grilu maji pfikon mezi 1 kW a 3 kW. Trouba s elektronickou pecici automatikou
se dokaze sama uveést do provozu, zkontrolovat pomoci teplotni sondy maso a vypnout
se.

6. ODSAVAC PAR

6.1 Charakteristika, konstrukce

Kuchyriské odsavace par (také digestofe) patii dnes k béznému vybaveni
kuchyni. Kromé své zakladni funkce, kterou je odvod vodni pary a pachu z prostoru
kuchyné, mohou také pUsobit jako dekorativni prvek interiéru. Odsavac par se zavésuje
nad nejvyraznéjsi zdroj pary a pacht (i vuni), které vznikaji zejména pfi tepelné Gpravé
pokrmu, tedy nad spordk, gril. Pfi vafeni na plynovém sporaku slouZi také k odvodu
spalin hofeni (oxidu dusiku). Vyska zavéseni se pohybuje mezi 600 mm a 750 mm.
Cim je odsava¢ par nize, tim je jeho funkce lepsi, ale stava se nebezpecnou
prekazkou pro osoby, které vafi. Bezpecnostni predpisy stanovuji vzdalenost mezi
elektrickou varnou deskou a odsavacem par 65 cm a mezi plynovou varnou deskou a
odsavacem par 68 cm a vice.
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MnozZstvi odvadéného vzduchu je u rGznych vyrobku ruzné a zavisi na
konstrukénim provedeni odsavace par a vykonu ventilatoru. Bézné kuchyriske
odsavace maji vzduchovy vykon 100 m™ az 1000 m>, nejb&zné&jsi typy 200 m™ az
400 m™. Vyznamnym prvkem odsavace par je vzduchovy filtr, zvlasté u recirkulacnich
odsavaél. Primarni funkci filtru je zachyceni tukového aerosolu, u recirkulaénich
odsavacl par rovnéz zachyceni pachu. Star$i pouzivané filtry jsou z filtracni tkaniny,
kterou je tteba ménit. Nové se pouzivaji filtry , které jsou omyvatelné prostiedky na myti
nadobi. Recirkulaéni odsavace par vyzaduiji kvalitnéjsi filtraci vzduchu z hlediska pachu.
Podle konstrukce odsavace par byva filtr déleny na 1 kus az 4 kusy. Stav filtru ovliviiuje
dominantné funkénost odsavace par. Bez udrzby je sebekrasnéjsi odsavac par po
uréité dobé bez uzitku, filtry jsou zaneseny, tlakova ztrata je pro ventilator pfilis velika,
vzduch je témér bez pohybu a filtrem zadinaji prorustat plisné. Soucasti odsavace par
je i osvétleni, nejCastéji zafivkové nebo Zarovkové, s pfikonem od 20 W do 250 W. U
béznych typl odsavacl par jsou ¢asto zabudovany 2 zarovky s malym zavitem, kazda
o vykonu 40 W.

Kromé razného konstrukéniho provedeni byva na vybér mnoho barevnych
reSeni. Rozmér vlastniho zakrytu se fidi rozmérem varne plochy, nad sporak 60 cm x
60 cm postaci odsava¢ par 50 cm x 60 cm. Je-li soucasti varného centra vice
tepelnych spotiebicl, je vhodné pfizplsobit plochu zakrytu odsavace par jeho rozsahu.
Odsavac par se vyrabi v mnoha velikostech odstupriovanych po cca 10 cm. Pro zvySeni
ucinnosti byvaji na cCele odsavate par pevné nebo sklopné zakryty, slouZici pro
usmeérnéni proudu teplého vzduchu do zakrytu odsavace par. Pfipojeni odsavace par
na potrubi byva kruhové o priméru 100 mm — 150 mm. Umisténi zavisi na jeho
konstrukénim provedeni, standardni nasténné odsavace par maji pfipojeni zezadu
nebo shora, kominové rohové a prostorové shora. Kominové odsavace par maji
moznost zmény vyskoveho osazeni.

Potrubi pro odvod znehodnoceného vzduchu se bézné pouziva z pozinkovaného
plechu, &asto kruhového prifezu. MizZe byt také plastové. Cim je potrubni deli a
tukovy aerosol, ktery znecistuje potrubni rozvody. Tato tlakova ztrata vzdy ubira vykonu
odsavace par, proto jsou vhodné trasy kratké a rovné. Ovladani odsavacu par byva
zpravidla feseno vypinatem — prepinacem vykonovych stupnt pfimo na odsavaci par.
Chod ventilatoru byva signalizovan LED-diodou. Na trhu jsou také odsavace par
s dalkovym ovladanim. Z hlediska povrchové Upravy je nejcastéjsi vypaleny lak riznych
barev nebo nerezova ocel. Obecné se uvadi, Zze odsavac par by mél vzduch v kuchyni
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vyménit minimalné desetkrat za hodinu, za optimalni se poklada vykon mnohem vyssi.
Mala panelakova kuchyn s plochou 10 m? tak potfebuje pfistroj s vykonem alespon
300 m™. V malém prostoru je totiz vzduch rychleji nasycen, zatimco ve velké kuchyni
mame k dispozici vice substance pro pohlceni pary. Vodni para je nosicem tuku a
aromatickych latek. Je-li vzduch v mistnosti nasycen parou, usazuji se pfi jejim srazeni
na nabytku i na sténach necistoty. Vysledkem je pak vSude usazena mastnota a
na dal$i obytny prostor. Tady potfebujeme odsavace par obzvlasté vykonné (minimalné
600 m'3). zejména rozhodneme-li se pro ostrivkové provedeni a mame-li v mistnosti

dokonale tésnici okna. [6]

6.2 Rozdéleni odsavacu par podle zpusobu odvétravani
e odtahové - odvadéji spotfebovany vzduch do vnéjsiho prostredi

e cirkulaéni - nemuseji byt pfipojeny na vzduchotechnické potrubi. Vzduch
se u nich vraci zpét do mistnosti pres uhlikové filtry, které pohlcuji paru a
castecné i kour.

e digestofe s externi ventilaéni jednotkou - jde vlastné o odtahové
provedeni, ktera ma vSak motor mimo kuchyn. Digestofe vtomto
provedeni se zatim u nas pouzivaji velmi malo.

Rada odsavadi par nabizi ob& mozZnosti odvétravani (odtahové, cirkulagni), ale
pokud je to jenom trochu mozné, méli bychom vzdy zvolit klasicky odtah. Recirkulace
totiz neni nikdy tak G¢inna a rozhodné nepatfi do vétSich kuchyni. Navic je nutné po
uréité dobé uhlikové filtry pravidelné ménit, zatimco u odtahovych odsavacl par staci
filtry umyt. Dobu vymény nelze prfesné stanovit, zavisi na intenzité vareni. Pri instalaci
odtahového odsavace par si musime dat pozor na to, abychom se maximalné vyhnuli
ohybim potrubi, ¢imz predejdeme vysoké hluénosti a snizeni vykonu odsavace par.
Vykon se také sniZzuje pfi pouziti redukénich prvkd pfi pripojovani na nového odsavace
par na jiny (mensi) primér odtahového potrubi.
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Hluénost zavisi na umisténi ventilatoru a jeho konstrukénim provedeni, pfiblizné
v8ak plati, ¢im vy88i vykon, tim vétsi pfikon a hluk. Podle vykonu ventilatoru se pfikon
pohybuje od 90 W do 700 W.

Pro naro¢né uzivatele se vyrabéji odsavace par bezmotorove, tak zvane bez
ventilatoru. Ventilator se pak osadi do potrubi nebo az na stfechu a propoji se
s odsavacem par potrubim. Do potrubi Ize jesté ulozit tlumi¢ hluku. Tim je hluk z velké
miry z kuchyné odstranén. Pro snizeni hluku odsavace par je mozné feSeni - digestor
s externi ventilaéni jednotkou, ktera odsavac par zbavi hluku a navic ziskate maximalné
vykonny spotiebi¢. Tyto odsavace par mivaji bézné vykon kolem 1000 m>/hodinu.
Externi jednotku miZeme instalovat na zed (motor v nerezové krabici se umisti nad
vyvod vzduchotechniky na zdi, s odsavatem par v mistnosti je spojen elektrickym
vedenim) ¢i na stfechu domu (tam pak je nutné mit dal$i komin s vestavénym motorem,
ktery ma vyasténi nasmérovano s ohledem na pfipadny dést nebo snih doll). Instalace
externi jednotky mlze byt tfeba na ptudé domu a podobné. Externi instalacni jednotka
je také zajimava tim, Ze muze slouzit i pro ventilaci dalSich problémovych prostor
napfiklad koupelen , WC. U externi jednotky je také feSen unik tepla, napfiklad
odebraneé teplo Ize ventilaci vratit zpét do mistnosti.

Vzduchovy vykon Ize prepinat skokové v nékolika stupnich, zpravidla byva
2° — 5° vykonu (vice ztraci prakticky smysl). Kazdému stupni vykonu odpovidaji
urcité otacky motoru. Snizenim otacek se dosahne i sniZzeni vykonu. Obecné
plati, ¢im vétsi vyvin pary (intenzivngj$i vareni), tim je nutny vétsi vzduchovy
vykon. Pro vykon ventilatoru v odsavaci par plati stejné zakonitosti jako pro
ostatni ventilatory, tj. kazdy ventilator ma svoji charakteristiku, ktera udava
zavislost vzduchového vykonu na tlaku. [3]

6.3 Rozdéleni odsavacu par podle tvaru:

e vestavné

e pod skiinkou
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kominové - prodejci uvadéji, ze jsou v soucasné dobé nejzadanéjsi.
V malych kuchynich je v8ak lze vyuZit jen nékdy. Vyniknou totiz nejlépe
tam, kde jim dopiejeme dostatecné velky prostor a to znamena
zredukovat pocet hornich kuchynskych skfinek

ostriivkové — jejich nevyhoda je zna¢na hmotnost, ktera se pohybuje
kolem 30 kg az 50 kg

teleskopické &i $térbinové se spodnim odtahem — tyto odsavace par se
uzivaji vyjimecéné v profesionalnich kuchynich. Umistuji se tésné vedle
varné desky a vtahuji vzduch nasyceny parami a pachy doli. Teprve
potom jej odvadeéji pomoci potrubi pryé. Z toho vyplyva, Ze stérbinove
odsavace par jsou velice naroéné na montaz o odvod vzduchu, vyuZivaji
se u novych staveb, kde s nimi projektant pfedem pocita. Dale jsou
nevhodné pro plynové varné desky, protoze by mohlo dojit az ke
zhasinani plamene (u velkych hofakl tato uvedena skute¢nost nehrozi,
zde se plamen maximalné ohyba)

U odsavaéu par muzeme vypocitat mnozstvi vzduchu odsatého z mistnosti, podle

vzorce:
Q=v-t-§
7 Yt
e
§lduit oy
P

mnozstvi vzduchu [rn3]

rychlost proudéni vzduchu [m/s]

26




7. LEDNICKA

7.1 Historie lednicky

Po tisicileti nebyla jina moZnost nez uchovavat Cerstve potraviny v ledovych
jamach, sklepich. Potfeba chladného sklipku v méstskych bytech byla jiz koncem
18. stoleti vyrfeSena skfini — lednici, ktera méla
plechové oblozeni mezistén, do kterych se vkladal
fiéni led, uschovavany pres rok v ledarnach.
Jakmile se zvladla vyroba velkych chladicich
soustroji (parni stroj — épavkovy kompresor), mohl
byt fiéni led nahrazen hygienickym ledem z pitne
vody. Vynalez této lednice se pfipisuje skotskemu
Iékafi W. Cullenovi. Roku 1801 si dal podobnou
lednici patentovat ve Francii Focard-Chateau.

obr. 7.1 Prvni chladici skfin
Byly to &tyfi do sebe zapadajici skrinky, do mezer

mezi nimi se vkladal led (obr. 7.1). Led se rozvazel obdobné jako palivo az ke
spotrebitelim. [5] Princip ochlazeni objevil a jeho aplikaci v praxi proved| australsky
tiskaf James Harrison. PovSiml si, Zze pfi Cisténi kovovych pismen éterem se tato
kapalina o nizkém bodu varu odpafuje a ochlazuje kov pismen. Aplikoval svij
poznatek v roce 1851, kdyz ve mésté Bendigu (stat Viktorie), zachvaceném zlatou
hore¢kou, sestrojil chladici okruh a s éterem jako chladici naplni ochladil budovu
mistniho pivovaru. Pravym ,otcem umeélého chlazeni® se stal Francouz Ch. Tellier.
Roku 1869 zafidil na anglickém parniku, ktery vozil maso z Argentiny, Cpavkovy
chladici stroj. Tfi tydny fungovalo zafizeni bezvadné, pak se stroj vinou nedbalé
obsluhy porouchal, maso se zkazilo a cely naklad se musel vyhodit. Netuspéch ovéem
Ch.Telliera neodradil, a tak kratce nato postavil velké chladirny pobliz Pafize. Znovu
realizoval myslenku na lodich, tentokrat uispésné, a proto mu byl pravem v Pafizi roku
1908 udélen ¢Eestny titul. Chladici zafizeni té doby se pro domacnost pfili§ nehodilo.
Napfiklad ,zimostroj* amerického |ékafe J. Gorrieho s obrovskymi koly a valci z roku
1850 byl veliky jako kilna a stal na masivnim podstavci z cihel. Prvni domaci lednici
sestrojil vroce 1879 némecky inzenyr Karl von Linde, kdyZz modifikoval primyslove
chladici zafizeni, které sestrojil o Sest let dfive. Jako napli pouzil ¢pavek pohanény
malou parni pumpou. Elektrickou lednici poprvé uvedli na trh Svedsti inZenyfi Balzer
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von Platen a Carl Munters v roce 1923. Pro pohon kondenzatoru pouzili elektromotor a

svlj model nazvali Elektrolux. [4]

7.2 Princip lednicky

Chladici zafizeni je zalozeno na dvou principech: prvnim je vliastnost kapalin pfi
odpafovani. K tomu, aby se kapalina zacala odpafovat, musi ziskat energii. Tuto energii
si odebira ve formé tepla ze svého okoli (absorbéni chlazeni). Druhym principem je
poznatek, Ze snizenim tlaku klesa i bod varu kapaliny (kompresorové chlazeni (obr. 7.2;
7.3). Jakakoli kapalina, jejiz bod varu je dostate¢né nizky, se muze pouZit jako chladivo,
to znamena, Ze se muze naplnit do uzavieného okruhu, ve kterém pfi riznych tlacich
prochazi trubici o rizném pruméru. Nejrozsifenéjsim chladivem jsou uméle pfipravené
latky zvané chlorfluoruhlovodiky - freony [4]. Zakladnim principem chladiciho stroje je
cyklické vyuzivani fazovych zmén pfi kondenzaci a varu kapaliny. Chladici okruh
obsahuje &tyfi zakladni ¢asti: vyméniky, vyparnik a kondenzator, kompresor a expanzni
ventil. Tekuté chladivo pfi varu odebira teplo z okoli, coZz zpusobuje vlastni chladici
efekt. Vyménik, ve kterém nastava tento jev, se nazyva vyparnik, ten zajistuje vlastni
chlazeni. Aby chladivo odebiralo teplo, musi byt jeho teplota nizsi, nez je teplota okoli,
z néhoz teplo odebira. Proto se voli vyparna teplota pro zafizeni, které pfimo ochlazuje
vzduch v mistnosti kolem 10 °C. Pfi vystupu z vyparniku je chladivo jiz v plynném stavu.
Aby bylo moZné pfijatou energii odvést ztepelného okruhu nejéastéji do volne
atmosféry, je nutno tuto energii pfenést na vyssi teplotni drover, aby byla spinéna
podminka, Ze teplota okoli je niz§i nez teplota ve vyméniku. ZvySeni teploty par
chladiva se dosahne jejich stlaceni pomoci kompresoru. Stlacené pary dale postupuji
do kondenzatoru, jehoZz ukolem je odebrani energie chladivu, nastava kondenzace.
Teplo, které je tfeba odvést z kondenzatoru, je dano souctem tepla odpovidajiciho
chladicimu vykonu a tepla ekvivalentniho praci, ktera je dodavana do kompresoru.
Tekuté chladivo proudi z kondenzatoru, ktery ma vyssi tlak, do vyparniku s tlakem
nizkym. Tlak tekutého chladiva musi byt fizen a regulovan, zajistuje to expanzni ventil.
Tento proces predstavuje skrceni. Var chladiva nastava pfi nizké teploté odpovidajici
tlaku ve vyparniku. Na toto ochlazeni kapalného chladiva se spotfebuje ¢ast chladiciho
vykonu, ktera by se jinak vyuzila na chlazeni. Kompresorovy tepelny obéh Ize zapojit
dvéma zpusoby: bud vyuzivame teplo, které vznika v kondenzatoru - pak se jedna o
tepelné Eerpadlo, nebo vyuzivame chlad, ktery vznika ve vyparniku - pak jde o strojni
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chlazeni vyuzivané v klimatizaci. Na vyparniku v disledku podchlazeni vzduchu pod
rosny bod kondenzuje vodni para a vznikajici kondenzat je nutno odvadét, nejcastéji do
kanalizace. Srdcem chladiciho okruhu je kompresor.

7.3 Vlastnosti chladiva

Chladivo je latka proudici v chladicim okruhu. Vlastnosti chladiva maji
vyznamny vliv na ekonomiénost provozu chladiciho zafizeni a ovliviuji konstrukci
chladiciho zafizeni. Z toho plyne, Zze chladiva nejsou obecné zamenitelna, pro
kazdé chladici zafizeni je vhodna pouze takova naplf, pro kterou je konstrukéné
navrzeno. Zakladnim parametrem chladiva jsou jeho termodynamickeé vlastnosti,
tj. velikost skupenského tepla vyparovani (vyparné teplo), ktere ma byt co
nejvétsi, aby se zmensil dopravovany objem a tlaky, pfi kterych nastava proces
vyparovani a kondenzace. Pracovni tlaky nemaji byt pfili§ vysoké, ale vétsi nez
atmosféricky tlak, aby nedochazelo k pfisavani vzduchu do chladiciho okruhu.
Vyznamnym pozadavkem na chladiva je nehoflavost a nejedovatost. Tyto
podminky se stale zpfisfuji zejména s ohledem na poskozovani ozénové vrstvy.
Vedle odbouravani ozonu ve stratosfére, které zpusobuji chladiva obsahujici
chlér, se ukazalo, ze jejich nahrady halogenovymi uhlovodiky bez chloru velmi
vyznamné zvysuji atmosféricky sklenikovy efekt. Do budoucna se proto pocita
s chladivy bez halogenu. Dal$imi pozadavky je nekorozivni pusobeni na
konstrukéni materidly a neovliviiovani mazacich oleju (jsou nutné pro
kompresor). To jsou duvody, pro¢ je vyvoji novych chladiv vénovana znacna
pozornost a pro¢ jsou na trhu uvadéna chladiva s vy$si chladivosti a mensim
negativnim dopadem na ozonovou vrstvu zemé. K nejstar§im chladivim patfi
¢pavek, ktery se vSak v komfortni klimatizaci vzhledem k jeho horlavosti,
jedovatosti a zapachu nepouziva. Bézné jsou halogenové uhlovodiky, dnes
nejbéznéjsimi chladivy jsou kombinace atomu uhliku, vodiku a fluoru. V sou¢asné
dobé kon¢i vyroba chladicich zafizeni s chladivem, které obsahuje chlor. [6]
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7.4 Chladici faktor

Pro zhodnoceni funkce chladiciho zafizeni se pouziva fada ukazatell, podle
kterych se hodnoti Ucinnost chladiciho zafizeni. Nejjednoduss$im parametrem je tzv.
efektivni chladici faktor £ Je definovan pomérem chladiciho vykonu Q a elektrického
piikonu zafizeni P. Bézny chladici faktor u malych chladicich (klimatizaénich) zafizeni
se pohybuje od 3 do 5. To znamena, Zze na 1 kWh chladiciho vykonu je potieba
elektrické energie primérné 0,4 kWh.

obr. 7.2 Schéma chladiciho kompresoroveho okruhu
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V absorbénich chladni¢kach je chlazeni zalozeno na principu absorbce —

pohlceni jedné latky druhou, doprovazené tepelnymi a chemickymi zmé&nami. NejCastéji
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se pouziva ¢pavek jako chladivo a voda, ktera pary
¢pavku pohlcuje. Hlavni ¢asti absorb&niho
chladiciho zafizeni jsou vyparnik, absorbér
(pohlcovac), vypuzovaé a kondenzator (obr. 7.4).
Zahfivanim ¢pavkové vody ve vypuzovadi
elektrickym topnym télesem, se zvody vypuzuji
pary chladiva, proudi do kondenzatoru, kde
zkapalnuji. Odtud je kapalné chladivo vedeno do
vyparniku. V ném se odpafuje a odebira teplo
svému okoli. Zvyparniku jsou pary Cpavku
odsavany do absorbéru, kde je chladna voda zase
pohlcuje (absorbuje). Cpavkova voda opét proudi
do vypuzovace a cely obéh se opakuje az do

obr. 7.4 Absorpcni chlazeni dosaZeni pozadované teploty. Vyparnik a absorbér
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zde tak vlastné nahrazuji kompresor (obr. 7.4). Vyhodou absorbéniho chlazeni je
bezhluény chod, nedokazi vSak vychladit vnitini prostor na tak nizkou teplotu jako
stejné velké kompresorove chladnicky, protoze maji nizsi ucinnost.

8. VYSAVAC

8.1 Historie vysavace

Predchidcem elektrického vysavace byla pistova ru€ni vyvéva. Z ni se vyvinuly
vétsi, tudiz vykonnéjsi vysavace na stejném principu, a to i s pakovym mechanismem
pohybu pistu, aby ovladani vyvévy neovliviiovalo pohyb saciho nastavce po podlaze.
Zafizeni, jak nam ukazuji ¢etné inzeraty z té doby, vyZzadovala nezfidka obsluhu dvou
lidi. Aby se dosahlo pozadovaného saciho efektu, stavély se také saci skfiné s velkymi
méchy — ty vyZadovaly k obsluze vzdy dvé osoby. Elektricky vysava¢ zacinal jako
tézkopadné soustroji slozené zvyvévy pohanéné od elektromotoru femenem.
Napovédou k pouzitelnému vysavaci se bezpochyby stal maly stolni elektricky
ventilatorek. Teprve pouziti ventilatorového kolecka, které bylo pfimo nasazeno na
hiidelce sériového motorku s velmi vysokymi otackami , prfedstavuje dodnes pouzivané
feSeni. Obdobné jako u Papinova hrnce, bylo vytvofeno mnoho provedeni, avsak

zakladni princip zUstal beze zmény. [5]

8.2 Rozdéleni vysavacu

V podstaté Ize vysavate rozdélit do dvou skupin. U vytlaénych vysavacu,
vétsinou s télesem vysavace z hlinikovych slitin a litym ventilatorem, jsou necistoty
vytlacovany ventilatorem do platéného pytle. Druhou skupinu tvofi saci vysavace, u
nich ventilator, slozeny zpravidla z plechovych dill, nasava necistoty do zasobniku
firma Elektrolux jiz pfed 1. svétovou valkou, trh az do 30. let ovladaly vysavace
vytlacné.
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8.3 Princip vysavace

Elektricky proud pohani elektromotor, ktery to€i rotorem turbiny. Turbina je
vlastné pfizpusobeny ventilator, fungujici jako €erpadlo vzduchu. Tocici se ventilator
vysava z vysavace vzduch a Zene jej vyfukovym otvorem ven. Ve vysavaci tak vznika
podtlak. Okolni vzduch se snazi tento podtlak vyrovnat, a proto se hrne nastavcem,
trubici a hadici pfipojenou na saci otvor do vysavace a strhava s sebou prach napfiklad
z kobercli, ¢alounéného nabytku a podobné. NeZz se nasavany vzduch dostane do
ventilatoru, prochazi prachovym filtrem s drobnymi, mikroskopickymi otvory, ve kterém
se nasavany prach zachyti. Cisty vzduch zbaveny negéistot, je vyfukovan zpét do
mistnosti. Pfi udrzbé vysavace je tieba pravidelné filtr po naplnéni vzdy vycistit
(obr. 8.1).

ventdlaton prachovy filtr

obr. 8.1 Prufez vysavacem
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8.4 Mechanicky vysavac

Dal$i pomocnik v domacnosti, ktery se také t&Si u hospodynék oblibé je
mechanicky vysavaé. Tento vysava¢ se pohybuje na malych koleckach. Otaceni
kolec¢ek se tfenim pfenasi na valce vysavace, na kterém je spiralové navinut kartac.
Cim rychleji s vysavatem jezdime, tim rychleji se otaci kolecka a s nimi i kartac.
Otacejici se kartac sbira necistoty a odstfedivou silou je ,vhazuje” do zasobniku, ve
kterém je upevnén. Z tohoto divodu nevifi prach (obr. 8.2).

obr. 8.2 Prifez mechanickym

8.5 Méreni vzdusnych charakteristik

e Alternativa A [2]

Uspoiadani zkousky a detaily méfici skiiné (obr. 8.3).

Skruci mapka

Vysavale se sacim potrubim 4“1_“
2]

obr. 8.3 Alternativa A zafizeni pro méfeni vzdusnych charakteristik
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Tok vzduchu je omezen Skrtici klapkou a méfici trubkou s vhodnou trubici

nebo clonou. Pfesnost méfeni musi byt + 2 %.

e Alternativa B [2]

Méfici skiif (obr. 8.4) s rozméry 500 mm x 500 mm x 500 mm s prostiedky
pro upevnéni clon a nastaveni toku vzduchu ma vystup pro pfipojeni
vakuometru, ktery musi byt umistén v blizkosti rohu do vzdalenosti 15 mm od
pfiléhajicich stén. V normalizovanych podminkach se tok vzduchu g vypocita:
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.......... souginitel clony, & = 0,595 + 0.07765 ~0,0017h

.......... primér clony [mm)]
.......... podtlak [kPa]
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obr. 8.4 Alternativa B zafizeni pro méfeni vzdusnych charakteristik
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Vysledkem mérfeni jsou kfivky vzdusnych charakteristik (obr. 8.5)

obr. 8.5 Kfivky vzdusnych charakteristik

h.o...... podtlak v méfici skfini [kPa]
e tok vzduchu [dm®/s]

P ekt pfikon [W]

Po......... uziteény vykon [W]

¢ IR ucinnost [%]
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8.6 Méreni momentovych charakteristik agregatu

WM NmmI ] n [1/min] | P1IW] | P2 W] | sdinnost [%] |
s 11676 18,5 7 39,66
10 11200 228 12 51,44
20 10236 341 21 6287
30 9138 49 1 29 58 47
40 8190] 61,7 34 55,60
50 7284| 74,1 38 51,47
80 6300 86,1 40 45097
70! 5201] 08 8 39 38,26
20 80,00

= Moment —dr—Pfikon —&— \Vykon -~ Utinnost

.
§
s 40,00
£ o
E 20,00
E
10,00
0. 0.00
5200 6200 7200 8200 9200 10200 11200
otacky [1/min]

obr. 8.6 Mé&feni momentovych charakteristik agregatu [2]

.......... moment motoru (Nm?)
.......... otacky (1/min)
......... piikon (W)

......... saci vykon (W)
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9. TLAKOVY HRNEC

9.1 Historie tlakového hrnce

Jestlize zakladnim Ukolem lednice je snizovat teplotu, ukolem tlakového hrnce je
pravy opak. Jeho autorem je D. Papin a patfi k tém vynalezim, které se nezmeénily.
Tlakovy hrnec neni jediny Papiniv vyndlez, je jenom vychozim bodem k objevim
vyznamné&j$§im, jakousi startovaci ¢arou zavodu, v jehoz cili stoji parni stroj. Vyznam
Papinova hrnce byl pfedevsim v tom, Ze rozs$ifil dosavadni znalosti o vodni pare, a Ze
se zde jiz objevil prvni bezpecnostni ventil, dilezita sou¢astka pozdéjSich parostrojnich
konstrukci. Papin v§ak nebyl vynalezce zrozeny na Stastné planeté a se svym hrncem
neudélal pfili§ veliké $tésti. Tlakovy hrnec se kratce pouzival v barvirnach hedvabi a
potom se stal pouhym inventafem védeckych laboratofi. Trvalo pfes dvé sté let, nez se
dostal do nasich kuchyni.

9.2 Princip tlakového hrnce

Voda se vaii pfi teploté 100 °C. To ovSem plati pouze pro normalni tlak ovzdusi.
Ohfivame-li vodu pfi niz§im tlaku vzduchu, nez je bézné (napfiklad ve vysokych
horach), zaéne se voda vaifit jiz pfi nizsi teploté. Naopak pfi vy$Sim tlaku se zaCne voda
varit teprve pfi teploté vy$si nez 100 °C. Tohoto poznatku se vyuZiva u tlakového hrnce.
Poklitka se na tlakovy hrnec nepoklada volné, ale upevni se vzduchotésné. Pfi ohfivani
vody se tvofi para, ta nema kudy uniknout, hromadi se v hrnci a zvySuje se v ném tlak.
Tak se voda ohreje na teplotu vyssi nez 100 °C,
coz vhrnci svolné poloZzenou poklickou neni
mozné. Potraviny jsou pfi vySsi teploté mnohem
lépe, ale i dfive uvafeny. Tlak v hrnci se ovSem
nemuze zvySovat neomezené - doslo by
k roztrzeni hrnce. Aby se tomuto jevu zabranilo,
je na viku hrnce pojistny ventil (obr. 9.1).
Prekroci-li tlak v hrnci bezpe¢nou hodnotu, otevie

ventil a para zacne z hrnce unikat. Kdyz se tlak
obr. 9.1 Tlakovy hrnec v hrnci snizi, ventil se opét uzavre. Je tfeba dbat

na to, aby se ventil neucpal (doslo by k roztrzeni

hrnce). Pfed prehfatim chrani hrnec tavna pojistka. Je to maly kotoucek ze snadno
tavitelného kovu, ktery tésni maly otvor ve viku. Pfi vysokém pfehrati se kotoucek
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roztavi a para z hrnce muze volné unikat. Snizi se tak tlak a tim i teplota v hrnci. Stejné
je to v pfipadé, ze jidlo je jiz hotové a hrnec potfebujeme otevfit. VZdy musime hrnec
pifed otevienim schladit proudem studené vody (tim snizime teplotu a tlak v hrnci) a
teprve potom muzeme bezpeéné hrnec otevrit.

10. MIXER

Mixér je zafizeni, které usnadfiuje a urychluje mnoho praci v kuchyni. Mixéry se
vyrabéji v ruznych provedenich a sriznym vybavenim. Zakladni &asti mixéru je
elektromotor, umistény v jeho podstavci. Z podstavce je vyveden hiidel elektromotoru
ukonéeny zubovou spojkou, na ktery se nasazuje nadoba s noZovou ruzici. Chceme-li
mixovat, nasadime nadobu na podstavec tak, aby naboj nozové rlzice zapadl do
spojky hridele elektromotoru. Potom nadobu mixéru pooto¢ime, az zapadne do pfiruby
na podstavci a dotdhneme. Na nadobu nasadime
viko (napli nebude stifikat po celé kuchyni) a
muzeme mixér spustit. Ve viku nadoby je otvor,
kterym se vyrovnava pretlak vzduchu vznikajici pfi
mixovani uvnitf nadoby (obr. 10.1). Kromé uvedené
zakladni nadoby s noZovou rUzici na mixovani,
muZeme na nékteré podstavce pouzit i jiné nastavce
napfiklad mlynek na kavu, hnéta¢ a podobné. Ty
ovSem pracuji pfi jinych otackach (niz8ich) nez mixer,
proto se nasazuji na hfidel prevodovky, pohanéné
elektromotorem mixéru. Ta ma pfevod na nizke
otatky, takZze hfidel prevodovky se to€i mnohem
pomaleji nez hfidel pohanéjiciho elektromotoru, ma
vSak zato vétsi silu.

obr. 10.1 Prlfez mixérem
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11. RUCNI SLEHAC

Ruéni $lehac je velice jednoduchy kuchynsky pfistroj, ktery nam pomaha pii
pfipravé riznych pokrmi. Da se ale fici, Ze ruéni pfistroje v dnesni dobé piné nahrazuji
elektricke pristroje.

Nékteré kapaliny maji zvlastni schopnost vytvaret vzduchové bubliny s dlouhou
Zivotnosti, a tak zvétSovat svlij objem. Pravé této vlastnosti vyuziva rucni slehac. Metly
Slehace vlozime do $lehané kapaliny a zatneme tocit klickou. Metly se rychle otaceji
proti sobé& a vhanéji do kapaliny vzduch. Cim rychleji se metly toéi, tim mensi bublinky
se tvori a tim je vyrobek jemnéjsi. Metly se museji otacet mnohem rychleji, nez bychom
stadili toéit klickou. To nam umozni prevod. Klicka otaéi velikym ozubenym kolem, do
jehoZ zubl zapadaji zuby mnohem mensiho kole¢ka pohanéjiciho metly. Podle zakond
mechaniky se malé kole¢ko musi tocit tolikrat rychleji nez velké kolo, kolikrat je mensi
jeho obvod (obr. 11.1). Velmi podobny pfistroj je i pistovy rucni Slehac (obr. 11.2).
Funkci otacejicich se metel prebira dérovany pist, kterym pohybujeme v nadobce se
Slehanou kapalinou.

obr. 11.1 Ruéni Slehat obr. 11.2 Ruéni pistovy Slehac
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12. KUCHYNSKE VAHY

Nase babiCky pouzivali vahy tak zvané pakove, pakoveé se jim fikalo proto, ze
pouzivaly principu rovnoramenné paky. Na jednu misku (na jedné strané paky)
nasypeme nebo poloZime vaZzeny pfedmét. Zatizena miska klesne, zatimco miska na
druhé strané stoupne. Do prazdné misky davame postupné zavazi tak dlouho, az se
misky dostanou opét do roviny. Kdyz seéteme hmotnost zavazi, zjistime hmotnost

vazeného pfedmétu. V pozdéjsi dobé se
pouzivaly vahy, jejichz princip je zaloZzen na
vyrovnani tihy vazeneho pfedmétu pomoci paky.
Neni u nich pouzita paka rovnoramenna, ale
paka s rameny ruzné dlouhymi. Tyto vahy maji
pouze jednu misku, do které davame suroviny,

které  potfebujeme zvazit. Misto druhé misky je
na vaze tzv. vahadlo s béhounem (obr. 12.1). Na

obr. 12.1 Prufez kuchyfiskymi vahy

vahadle je stupnice. Stlaceni misky se pfenasi na
vykyvnou nerovnoramennou paku spojenou pevné s vahadlem. Pfitom se del§i rameno
paky a s nim i vahadlo s jazyckem zveda vzhuru. Abychom uréili, kolik suroviny vazi,
musime posunovat béhouny (zavazi) po vahadle tak, az se kyvajici jazyCek vahadla
ustali proti pevnému bodu. Tehdy jsou béhouny se surovinou vrovnovaze a tim
muzeme urcit jejich hmotnost (pfe¢tenim Udaje na stupnici vahadla). Pifed kazdym
vazenim je tfeba zkontrolovat, je-li vaha spravné vyvazena.

Dal$i vaha, ktera se pouzivala v kuchyni, pracuje na jiném principu. Hlavni
soucasti jejiho mechanismu je pruzina. Polozime-li na pohyblivou plochu surovinu
kterou vazime, pruzina se stlaci. Jeji pfimocary pohyb se prevede pakou s ozubenim a
ozubenym ¢epem na otacivy pohyb kotou€e se stupnici, na které si pfecteme hmotnost
suroviny. Plocha na kterou davame vazené suroviny je udrzovana ve vodorovné poloze
vyvazovacimi pakami a pruzinami. Vaha je velice presné a citlive zafizeni, proto se
nesmi pretéZovat. V souCasné dobé se prevazné pouzivaji v kuchyni vahy digitalni.
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13. SIFONOVA LAHEV

Je jednoduché zafizeni na domaci vyrobu sifonu, které vyuZiva snadneé
rozpustnosti oxidu (kysli¢niku) uhli¢itého ve vodé. Oxid uhli¢ity se ve vodé rozpousti tim
rychleji a ve vétsim mnozstvi, ¢im je v nadobé, kde jej
rozpoustime, vétsi tlak. Sifonova lahev ma dvé Casti —
tlakovou nadobu (nadoba, ktera snese vyssi tlak) a
uzaviraci hlavu (obr. 13.1). Jestli-ze vyrabime sifon,
napustime do nadoby vodu (jenom takové mnozstvi
které urCuje vyrobce) a na hrdlo naSroubujeme
uzaviraci hlavu tak, aby dobfe tésnila. Do drzaku
viozime bombicku s oxidem uhlicéitym a pomalu
Sroubujeme na zavit plniciho ventilu na uzaviraci
hlavé. Uprostfed plniciho ventilu je jehla, ktera prorazi
uzavér bombicky, a z ni zane ventilem prudce proudit
stlaceny oxid uhli¢ity do nadoby. V nadobé vzroste tlak
a oxid uhli¢ity se ve vodé rychle rozpusti. V soucasné

dobé se jiz nepouziva nebo velmi zfidka.
obr. 13.1 Sifonova lahev

14. TERMOSKA

Ma svym zpusobem néco spoleéného s chladni¢kou. Dokaze totiz uchovat svij
obsah chladny, ale naopak i horky po ur€itou dobu. Tim ovS8em veskera podobnost
konéi. Také historie je mnohem prostsi. Za vynalezce je povazovan skotsky fyzik a
chemik James Dewar, ktery ji vyrobil pro své miminko. Méla dvojité stény se
zrcadlovym leskem, mezi nimiz bylo vakuum. Dawer objevil termosku roku 1902, jina
verze fika, Zze skute¢nym objevitelem byl Némec Weinhold, a to jiz roku 1881. Dawar ji
pry jen vyleps$il zrcadlovym leskem stén. Tézko fici, ktera verze je pravdiva, jisté je
v8ak to, Ze nazev termoska zavedl jiny Némec, R.Burger roku 1904.

Termoska je nadoba, ve které si vioZzeny obsah udrzi po dosti dlouhou dobu svoji
teplotu. Termoska jsou ve skutec¢nosti nadoby — jedna nadoba je vloZzena do druhé.
V hrdle jsou obé nadoby pevné spojeny. Mezi nadobami je vzduchova mezera, ze které
je vy&erpany vzduch. Mezera tak tvofi izolaéni vrstvu, protoZze vzduchoprazdnem se
teplo nesifi. Zadna termoska ovéem neudrzi sviij obsah stejné teply nebo naopak trvale
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chladny. Je to proto, Ze Uplné (absolutni) vzduchoprazdno nelze vytvorit, a navic teplo
unika i pfes uzavér termosky. Cim je termoska star$i, tim je jeji schopnost udrzet
teplotu nizsi, protoze do izolaéni mezery pfece jenom nepatrné pronika vzduch. Aby se
ucinnost termosky zvysila, délaji se jeji vnitini stény lesklé jako zrcadlo. Zrcadlove stény
dokazou odrazit unikajici teplo a ,vratit* ho zpét do nadoby.

15. KAVOVAR

Kavovar (obr. 15.1) se v podstaté sklada ze dvou nadob. Do spodni nadoby (varné
nadoby) nalijeme vodu. Na nadobu nasadime sitko, na kterém je nasypana mleta
kava. Ze sitka vybiha uzka trubicka, ktera
musi byt ponofena do vody ve spodni nadobé.
Na spodni nadobu se sitkem naSroubujeme
horni nadobu. Ohfivame-li vodu ve spodni
nadobé, vznika para. Ta tlac¢i na vodni hladinu
a nuti horkou vodu stoupat trubi¢kou do sitka.
Zde voda vyluhuje umletou kavu a stoupa pres
jemné sitko do horni nadoby. ProtoZe kavovar
je vlastné vzduchotésné uzaviena nadoba
(podobné jako tlakovy hrnec), vafi se v ném
voda pfi teploté vyssi nez 100 °C. Kava se tak

mnohem |épe vyluhuje a ma lepsi i chut.

obr. 15.1 Kavovar

Kavovar s prutokovym ohfivacem

Studena voda protéka z nadrze do prutokového ohfivace. Zde se zahfiva,
zvétsi svuj objem a uzavie se kulovy ventil, ktery uzavie pfivod vody. Zahrata
voda se mlze pohybovat jen vzhlru do trubky, ze které skapava na filtr a filtrem
do konvice. Topnym vinutim pratokového ohfivate se ohfiva i deska, ktera
udrzuje teplo. Teplotu této desky omezuje bimetalovy regulator. Pfi poruse
regulatoru vypne tepelna pojistka topeni.
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16. DALSI TEPELNE ELEKTROSPOTREBICE

Jsou to malé elektrické spotiebice, které vétSinou nejsou na stalem misté.
Nepotiebuji samostatné jistény elektricky obvod jako napfiklad elektricky sporak.
Vétsinou jsou pfipojeny ke stfidavému napéti do nejblizsi zasuvky. Topnym teélesem
(odporem) téchto spotfebil prochazi elektricky proud a zahfiva spiraly.

Topna télesa jsou uréena k ohfevu pevnych latek, vzduchu nebo tekutin. Topny
vodi¢ ma obvykle tvar oteviené spiraly, napfiklad u ponorného vari¢e, opékace topinek,
rychlovarné konvice, susice vlas(, jako trubkové topné téleso (obr. 16.2). Topné draty
se vyrabéji ze slitin napfiklad NiCr 8020 (80 % niklu a 20 % chromu). Maji bod taveni
1400 °C az 1500 °C a jsou proto vhodné pro vysoké provozni teploty (1100 °C az
1300 °C). Podle druhu tepelného elektrospotiebice je topny drat uloZzen bez pouzdra
nebo v elektricky izolujicim pouzdfe v plastove trubce.Trubkova topna télesa se
vyrabéji pro rtizna pouziti v riznych tvarech (obr. 16.1). Dutina mezi topnym dratem a
plastém je napinéna hmotou, ktera prfenasi teplo, ale neni elektricky vodiva. Tato hmota
zaroven zajistuje pevnou polohu rozzhaveného dratu. Plnici hmota je napfiklad oxid
hofeénaty (MgO) nebo oxid hlinity (Al,03). Vnéjsi trubka je vétSinou z médi, protoze
meéd je dobrym vodiéem tepla a je mozno ji dobfe tvarovat. Ponorné vafiCe jsou
chromovany. Pokud bychom zapnuli ponorny vafi€¢, aniz bychom ho ponofili do vody,
doslo by z divodu malého odvodu tepla k prehfati a tim ke zni¢eni vafi¢e. Proto se
ponorna télesa nesméji provozovat bez ponoreni do kapaliny.

L
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obr. 16.1 Rlzné tvary trubkovych topnych
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REMOSKA topna spuritla

keramicka viodka

OPERAC TOPINEK

obr. 16.2 Tepelné bezmotorove spotiebice

17. OSVETLENI V KUCHYNI

17.1 Historie zarovky

Svétlo a teplo patfi k nejzakladnéjSim potfebam v kazdé kuchyni. V pocatcich
civilizace tuto potrebu uspokojoval ohen. Ten v8ak jako zdroj svétla brzy pfestal lidem
vyhovovat. Nejdfive se lidé snazili co nejvice zdokonalit osvétleni plamenem (louce,
pochodné, olejové lampy, petrolejky, plynové osvétleni) a pozdéji presli na elektrické
osvétleni.

Na princip zarovky pfislo nékolik vynalezcli. Roku 1802 anglicky fyzik H. Davy
zpozoroval, Ze drat, kterym prochazi elektricky proud, se rozzhavi a vyzafuje svétlo.
Takrka zaroven objevil i princip obloukovky, ale dale se jiz timto problémem nezajimal.
Presto se zhruba po roce 1820 zacinaji objevovat prvni nedokonalé Zarovky (Francouz
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De La Rue, Belgi¢an Jobart, Anglican Grove, a jini). Dle dochovanych prament se roku
1854 rozsvitila elektricka zarovka nad kramem némeckého hodinafe H. Goebela na
newyorském pifedmésti, ktery ji pouzil pro svij obchlidek jako reklamu. Tato Zarovka
méla uhlikové vlakno. K praktickému vyuzivani zarovky vSak doSlo pozdéji. Jméno
tvirce Zarovky by urcité bylo zapomenuto, nebyt soudniho sporu. V 90. letech
19. stoleti vypukla rozepie mezi spole¢nosti General Elektric, ktera viastnila patentova
prava na Edisonovu Zarovku, a konkurenci. A pravé tehdy vytahla jedna
z konkurenénich firem na svétlo 40 let starou Goebelovu Zarovku, a tak vyhrala nejen
spor, ale zajistila neznamému hodinafi misto v déjinach vynalezi. Po Goebelovi
zkonstruoval Zarovku jesté anglicky fyzik J.W.Swan v roce 1860 a rusky vynalezce A.
N. Lodygin, jehoz Zzarovky v roce 1872 osvétlily Odéskou ulici v tehdejSim Petrohradé.
Americky vynalezce T. A . Edison sestrojil prvni Zarovku roku 1879. Je pravda, zZe jeho
zarovka byla dokonalejSi nez v3echny pfedeslé (svitilo uhlikové vldkno ve vakuu - az
stovky hodin), to by vS8ak jesté nebyl dostate¢ny duvod pro to, Ze pravé T. A. Edison je
povazovan za zakladatele elektrického osvétleni. T. A. Edison totiz nezlstal u Zarovky.
Podrobné a peclivé vypracoval a prakticky zkonstruoval cely systém elektrického
osvetleni. Vynalezl, zdokonalil a pouzil nejen Zarovku, ale i vedeni, zasuvky, vypinace,
pojistky, elektroméry. Sel dokonce tak daleko, Ze postavil prvni elektrarnu jako zdroj pro
své zarovky. A pravé tim oteviel svétu cestu do miliéni domacnosti. V tom je jeho
hlavni zasluha. Prvnich 150 Edisonovych Zarovek osvétlilo od roku 1880 zabavni park
Columbia. Jiz o rok pozdeji oteviel Edison prvni dvé verejné elektrarny. Malou vodni
v Appletonu a vetsi parni v Perlové ulici v New Yorku. Tam pracovala dvé Edisonova
,obfi* dynama, kazdé o hmotnosti pfes 27 tun. Roku 1881 sestrojil T. A. Edison
elektromér, aby mohl uréit mnozstvi proudu spotiebovaneho jednotlivymi odbérateli.
Prvni elektroméry vyuzivaly elektrolyzu — prosly proud byl umérny rozdilu hmotnosti
dvou desek z Cistého zinku. Z kladné desky zinek pfechazel na desku zapornou. Kazdy
meésic vymeénila elektrarna elektromér za novy se stejné tézkymi deskami a ze starého
po zvazeni vypocitali spotiebu proudu.

17.2 Princip a slozeni zarovky

Technici o zarovce hovofi jako o tzv. zarovém zdroji svétla. To proto, Ze
v Zarovce sviti vlastné jeji vlakno rozzhavené do vysokého zaru. V tom take spociva

hlavni nedostatek Zzarovky — velmi mala svételna ucinnost. Pfevazna vétsina
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spotiebované elektrické energie se totiz pfeméni vteplo a jen nepatrny zbytek ve

svétlo. Zarovka je vlastné sklen&na barka (obr. 17.1), ve které je uloZzeno kovové

hadek

obr. 17.1 Zarovka

—_ .

Ihiw

vlakno. Vlakna zarovek se vyrabéji z wolframu, coz je
kov, ktery klade prochazejicimu elektrickému proudu
veliky odpor. Rozzhavi se tak na velmi vysokou teplotu,
az sviti. Aby rozzhavené vlakno neshorfelo, je z bariky
vycerpan vzduch nebo jsou bariky nékterych drazsich a
vétsich zarovek plnény vzacnymi plyny, které brani
hofeni a prodluzuji tak zivotnost viakna a tim i celé
zarovky. Vlakno zarovky je vinuto do jednoduché nebo
dvojité spiraly a zavéSeno na hacky v bance. Konce
vlakna jsou pfipojeny k pfivodnim dratim, které spojuji
vlakno s patici zarovky. Patice je ke sklenéné bance
pfitmelena. Slouzi k pfipojeni Zzarovky k objimce svitidla
a také je jim pfivadén proud k vliaknu. Jeden kontakt

tvofi kovovy zavit patice, druhy kontakt je umistén ve $pi¢ce patice a je izolovan od jeji

kovove casti.

Vyzarovaci diagram pro zarovku 100W
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obr. 17.2 Vyzarovaci diagram
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17.3 Zarivka

Zafivka nahradila Zarovku hlavné v neobytnych prostorach — koupelnach,
chodbach, pradelnach, ale i kuchynich a podobné. Oproti Zarovce je uspornéjsi —
dokaze ve svétlo preménit 2,5 krat vice spotrfebované energie. Zafivku fadime mezi tzv.
vybojkové zdroje svétla — svétlo vznika elektrickym vybojem ve zfedéném plynu. Tvori ji
zafivkové téleso se startérem, tlumivkou a sklenénou trubici, uzavienou na obou
stranach kovovymi paticemi a naplnénymi parami rtuti nebo sodiku. Na vnitini sténé
trubice je nanesena vrstva fluorescenéni (svétélkujici) latky. K obéma paticim jsou
zevniti  pfipojena Zhavici vldkna z wolframu (obr. 17.3). Mezi nimi dochazi
k elektrickému vyboji, ktery ve zifedéném plynu vydava neviditelné ultrafialove zareni.

mavcvlakne  Ultrafialové zafeni dopada na fluorescencni

adad el i . P £ "
""“""\'"" i Pmacenint restie vrstvu a méni se na viditelné svétio. Barva

svétla zavisi na sloZeni fluorescenéni vrstvy (to

se vyuziva napfiklad u barvenych nednu).

e

l l MI‘ Vyvolat v trubici vyboj neni tak jednoduché. Aby
we

mohlo k vyboji dojit, musi se nejdfive vlakna

\
tHumivka

obr. 17.3 Zafivka rozzhavit. Ktomu slouzi obvod se starterem.

Trubice je do zafivkového télesa vsazena tak,
Ze se jeji patice dotykaji kontaktli v télese. Ty jsou spojeny dvéma kontakty ve startéru.
Zapneme-li spina¢ zarivky, zatne do startéru prichazet proud ze sité. V doutnavce
startéru vznikne elektricky vyboj, ktery na okamzik spoji kontakty startéru. Tak se spoji
elektricky obvod mezi startérem a zhavicimi viakny. Vlakny prochazi proud a ta se
rozzhavi. Vyboj ve startéru trva jen okamzik — jakmile skonci, kontakty ve startéru se
rozpoji a cely obvod se pferusi. Vtom okamziku za¢ne fungovat obvod tlumivky.
Tlumivka je, stejné jako startér, spojena s kontakty v zafivkovém télese a s elektrickou

siti. Jakmile se rozpoji obvod startéru, zacne proud ze sité prichazet do tlumivky.

Tlumivka vyvola na kratkou dobu vysoké napéti, diky kterému pieskoCi mezi
rozzhavenymi vlakny v trubici jiskra a zapali vyboj plynu — trubice sviti. Po zaZehnuti
vyboje vysoké napéti v obvodu tlumivky poklesne. Dalsi vyboje v trubici vznikaji jiz
pusobenim normalniho napéti elektrické sité. VSechny popsané faze rozsviceni zafivky
probihaji ve skute¢nosti velmi rychle, pfesto véak muzeme pozorovat jisté zpozdeéni
mezi stisknutim spinace zafivky a jejim rozsvicenim.
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e St  zafivkovy startér

zarivkova trubice

e /v  Zhavici spiralka v

zarivkoveé trubici

obr. 17.4 Zapojeni zafivky e« C kondenzator

Zarivkova trubice mizZe mit také negativni efekt. Pisobenim stfidavého proudu
zarivka velmi rychle blika, lidské ,nedokonalé” oko toto blikani zaznamena jako trvaly
svit. Pfi tomto jevu je nutné si dat velmi dobry pozor pfi praci s to€ivymi stroji napf. u
mixeru, aby nevznikl stroboskopicky efekt. Tomuto efektu se da zabranit rozfazovanim
vice zafivek, coz se v kuchyni nepouziva“ nebo zarovkovym pfisvicenim.

18. OHRIVACE VODY

18.1 Zasobnikovy ohrivac (boiler)

Na rozvod teplé vody zkotelny nebo teplarny nejsou napojeny vSechny
domacnosti. Tepla voda je tfeba nejen v kuchyni. Jejim zdrojem mlze byt zasobnikovy
ohfiva¢ vody. Zasobnikové ohfivate mohou byt plynové nebo elektrické (dfive se
pouzivali ohfivace , pod kterymi se topilo uhlim). Dnes se pievazné pouzivaji elektrické
ohfivace (obr. 18.1). Zasobnikovy ohfiva¢ je valcova nadoba (o objemu 50 litru az
200 litrd) s dvojitym plastém vyplnénym tepelnou izolaci, aby si ohfata voda udrzela
dlouho teplotu. Vodu ohfiva elektrické topné téleso uvniti nadoby. Ohfivate jsou
vybaveny termostatem, ktery zapinanim a vypinanim topného télesa udrzuje teplotu
vody v ohfivaci na nastavené hodnoté. Nadoba zasobnikového ohfivace je stale plna.
Vypoustime-li z ohfivage teplou vodu, sou¢asné do n¢j priteka stejné mnozstvi studené
vody z vodovodniho potrubi. Tepla voda je leh&i nez studena, a proto se drzi stale
v horni ¢asti nadoby. Protoze pfivod studené vody usti do spodni ¢€asti nadoby
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ohfivace, zatimco odvod teplé vody ke kohoutkim v kuchyni nebo koupelné vede
z horni ¢asti nadoby, vytéka z ohrivace stale voda tepla. Teprve kdybychom z ohfivace
vypustili véechnu teplou vodu, za¢ala by téci studena voda. Na pfivodnim potrubi
studené vody do ohrivace je redukéni ventil. Tlak vody ve vodovodnim potrubi jej stale
udrzuje v takové poloze, aby studena voda mohla proudit do ohfivace. V pfipadé, Ze se
voda v ohfivadi prehieje (napfiklad kdyz se poroucha termostat), vznikne tam para a
zvysi se tlak. Zvyseny tlak v ohfivaci premize tlak vody ve vodovodnim potrubi i silu
pruziny v redukénim zpétném ventilu. Ten uzavie pfivod vody z vodovodniho potrubi a
zaroven vypousti horkou vodu z ohfivace do odpadu. V ohfivaci klesa tlak az do chvile,
kdy je niz8i nez tlak vody z pfivodniho potrubi. V tom okamziku se vrati do puvodni
polohy — horka voda pfestane vytékat a opét se otevie pfivod studené vody, ktera dale
snizi teplotu vody v ohfivaci. Redukéni ventil tak
zabranuje zvySeni tlaku v ohfivaCi nad mez
hrozici vybuchem a roztrzenim nadoby ohrivace.
Zasobnikové ohfivace vétSinou vyuzivaji levny
no¢ni proud. To znamena, Ze ohfivaji vodu
zpravidla v noci. Pfi dostate¢né velkém objemu
nam vystaCi ohfata voda na cely pfisti den.
Zapinani a vypinani elektrického proudu fidi
sbewsh venda automaticky ¢asovy spinac.

obr. 18.1 Elektricky zasobnikovy ohfivac

18.2 Prutokovy ohrivac

Pro ohrati vody muzeme pouzit i prutokovy ohfiva¢. Teplou vodu je z néj mozno
(na rozdil od zasobnikového ohfivace) odebirat kdykoli a v jakémkoli mnozstvi. Tato
vyhoda se ov$em plati vy$$imi naklady na provoz. Pritokové ohfivate mohou byt
plynové (obr. 18.2) nebo elektrické. Plynové prutokove ohfivate se lidové nazyvaji
karmy. Plynovy priitokovy ohfiva¢ je napojen na vodovodni a plynové potrubi. Studena
voda z potrubi protéka v ohfivaci tak zvanym Snekovym vyménikem. Vymeénik je
konstruovan tak, aby ohfivana plocha byla co nejvétsi a voda se stacila ohfat i za
kratkou dobu, nez vyménikem protece. Pod vyménikem je plynovy hofak, jehoz plamen
vodu ve vyméniku ohfiva. Hofak se zapaluje automaticky, jakmile otevieme vodovodni
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kohoutek na pfivodu teplé vody z ohfivaCe. Toto samocinné zapalovani hofaku je na
funkci prutokového ohfivace nejzajimavéj$i. Po otevieni vodovodniho kohoutku zaéne
v ohfivaci proudit voda. Na své cesté potrubim narazi na zuzené misto — odborné se
nazyva Venturiho trubice. Pfed timto zGZenim vznika pfetlak, v nejuzs$im misté trubice
naopak podtlak. Venturiho trubice je potrubim pfipojena na membranovou komoru tak,
Ze oblast pretlaku je spojena se spodni ¢asti komory a oblast podtlaku s horni casti
komory nad membranou. Pfetlak ve spodni ¢asti komory membranu nadzdvihne, ta
pfemUlze tlak pruziny pusobici na ni shora a otevie plynovy ventil. Do horaku zacne
proudit plyn a od stalého plaminku se zapali. Po uzavieni vodovodniho kohoutku
pfestane voda v ohfivac¢i proudit, tlaky se vyrovnaji (pfetlak i podtlak zmizi) a pruZina
vrati membranu do plvodni polohy. Tak se uzavie i plynovy ventil a hofak zhasne.
Membrana otevira i plynovy ventil v pfipadé, ze staly plaminek nehofi. Pak by plyn
z hofaku unikal volné do mistnosti, coz by bylo velmi nebezpecné. Proto je hofak
vybaven tepelnou pojistkou, ktera uzavie pfivod plynu, neni-li staly plaminek zapalen.

odvod spahn Nékdy se stane, Ze po
' otevieni vodovodniho
kohoutku se hofak nezapali.
To je zpusobeno tim, Ze tlak
vody v potrubi je nizky a ve
inekin § vyménik el o - Venturiho trubici nevznikne
| - : dostatedny  rozdil  tlakd.
Potom nezbyva nez pockat,
sty plaminek —- i — az se tlak ve vodovodnim
A potrubi  zvysi.  Elektricky
prutokovy ohfivaé pracuje
na podobném principu jako

stulend vode plynovy prutokovy ohfivag.

obr. 18.2 Plynovy prutokovy ohfivaé
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19. ZEHLICKY

19.1 Historie zehlicek

Mezi prvni nastroje k Zehleni za studena patfila hladitka z rznych materialt —
kosti, dieva, kamene, skla, kovu. Zehlicimi kameny se pfejizdélo pfes navihéené nebo
naskrobené kousky pradla, dokud nebyly
hladké a lesklé. Tato hladitka se v Evropé
pouzivala az do zacatku 16. stoleti. DalSi
zajimavy zplUsob Zehleni za studena se objevil
kolem 16. stoleti. Byl to tzv. mandlovaci
valecek (obr. 19.1), na ktery se pevné navinula
pfedem nakropena tkanina a pomoci

upraveného hladkého prkénka se pak valecek
obr. 19.1 Mandlovaci valecek valel po desce stolu. Tento zpUsob piedchazel
klasickému mandlovani. Mandlovani se
provadélo na klasickych valcovych mandlech, které se také pozdéji vylepsily o pfivod
tepla a na ruénich mandlech skfifového tvaru s vrchnim posuvnym dilem, ktery byl
zatéZovan velkymi kameny. Mezi spodni a horni ¢asti mandlu se vkladaly valecky, na
néz se navijelo pradlo. O ulehéeni ruéniho posunu horni ¢asti mandlu se v roce 1870
snazil svymi modely Ronald Bozek, mladsi syn Josefa Bozka, ¢eského mechanika a
vynalezce.

Prvni skute¢na Zehli¢ka vyuzivajici principu tlaku a teploty se zacCala pouzivat ve
staré Ciné za vlady dynastie Han v letech 206 pfed nasim letopoétem az 220 naseho
letopoctu. Tato Zzehlicka byla ve tvaru hlubsi
panve vyrobena z bronzu, ktera byla vyhfivana
rozzhavenymi uhliky nebo horkym piskem, méla
ploché dno a dievénou rukojet, tzv. kastrulky na
Zehleni (obr. 19.2). Do Evropy se vsak z Ciny
tento zplsob Zehleni nedostal. Teprve koncem
16. stoleti se objevily prvni kovové Zehlicky na

horké hlazeni. Byla to kovova vietena, kterymi se

obr. 19.2 Historicka zehlicka

tvarovaly velké Spanélské limce, tzv. okruzi. Tato
vietena byla vyrobena ze Zeleza, ktera se nahfivala pfimym vioZzenim do ohné. Aby se
textilie neuspinila, Zehlicky bylo nutné otirat. U Zehlicek se ujal tvar lodicky, nebot
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$pitkou se mohlo zajizdét do zahybl Zehleného odévu. Vyrabély se také razne
valeckove, (zké trojhranné a jinak tvarované malé Zehlicky, podobné spise Zelizkim na
tycce.

19.2 DalSi vyvoj zehli¢ek - druhy

Zehligky s vkladanym kovovym jadrem (obr. 19.3) tvoifené deskou z mosazi nebo
oceli, byly opatfeny dievénou rukojeti a dovniti se vkladalo rozzhavené Zelizko (jadro).
Jadro v sobé& mélo otvor uzpusobeny tak, ze
bylo mozné jej vyjmout ven pohrabatem a
zasunout do dutiny ZehliCky. Jadro pak
rozehfalo Zehlici plochu. Zehlicky se ligily
v provedeni dvifek, vzpérami, drzadlem a jeho
upevnénim. Uzavéry na zadni strané plasté,
které branily vypadnuti Zelizka, mély ruzna

provedeni V 18. stoleti se vétSinou jednalo o

obr. 19.3 Zehli¢ky s kovovym jadrem sklapéci uzaveér. V prvni poloviné 19. stoleti se

objevila posuvna dvitka, jejichz uachyty

umoziovaly otevirani jednou rukou, zatimco druhou rukou se mohl vyjmout klestémi

novy klin zohné a vlozit dovniti. Néktefi vyrobci v8ak uzavéry vibec nepouzivali a
Zehlicky mély vzadu jen zarez.

Zehlicky na dievéné uhli tak zvané uhelky (obr 19.4). Snaha udrzet co nejdéle
Zehlicku teplou, vedla ke konstrukci Zzehlicek na drevéné uhli, tedy k obdobé Cinske
kastrlilkové Zehlicky. Uhelky vznikly v 17. a 18. stoleti a Zehlilo se s nimi jesté pocatkem
20. stoleti. Zprvu mély malé otvory podél horni i dolni plochy. Zhavé dfevéné uhli se do
nich nasypalo shora, po odklopeni horni plochy s rukojeti. Lehkym mavanim ZehliCkou
se dovniti vhanél vzduch a uhli se tak rozdmychavalo. Popel propadaval rostem ve dné
a odstranoval se pomoci zadnich dvifek. ObcCas
véak vypadl ven uhlik, coz mélo neblahé
disledky na tkaninu. Proto se =zacaly délat
Zehlicky jen s otvory na horni ploSe. Ani ta vSak
pfili§ nevyhovovala, protoze drzatka téchto
zehlicek byvala vétSinou ze dieva jen zfidka
z paskové oceli. V 19. stoleti se objevily pokusy

odvadét skodlivy koui do stran nebo dozadu,
obr. 19.4 Zehlitka na dfevéné uhli
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tedy smérem od obli¢eje. Vznikla Zehlitka s kominkem tak zvana kominovka. Kominek

byval také zdobeny porcelanem, kameninou a podobné. Princip Zehlicky na zarové uhli

je zaloZzen na Zebrech umisténych uvniti na dné a po stranach, kam se vkladalo Zzarove

uhli (brikety). Brikety byvaly Zhaveny uvniti Zehlicky lihovym plamenem nebo ohném.

Patent ziskal roku 1877 Albert Lohmann z Iserlohnu.

Zehligky nahfivaci byly masivni, hmotné celoZelezné Zehligky, vykované &i ulité

ze Zeleza nebo oceli. Rozdélovaly se na tézké krejcovské, lehké a ploché. Puvodné se

tyto Zehlicky nahfivaly v ohnisti. Pozdéji, diky kuchyfiskym platovym kamnum, se

zlepsila kvalita i gistota zehleni. Zehlitky se stavély na ocisténé platy kamen a

nepfichazely tak jiz do styku s ohném. To také umoznilo délat na vétSinu zehliCek

obr. 19.5 KrejCovska kaminka

Zehligky lihové

dievéné rukojeti. Nahfivaci Zehlicky se také vyrabély
s odnimatelnou rukojeti. Od poloviny 19. stoleti do dvacatych let
20. stoleti byla béznou soucasti krejcovskych dilen krejCovska
kaminka (obr. 19.5) na ohfev ZzZehlicek. Zatimco se jedna
Zehlicka hrala, s druhou se Zehlilo. Ve vnitinim bubinku kamen
bylo topenisté a okolo né&ho litinovy nebo plechovy plast
s nékolika dvifky. Za nimi byl prostor pro vioZeni zehlicky kolmo
tak, aby celou dolni plochou dolehla na plochu vnitfiniho
bubinku topenisté. Kamna stala na trojnozce, v jejimz ramu se
mohla otacet.

- prvni pokusy ohfivat Zzehlicky pomoci lihu se datuji do doby

kolem roku 1850. Tyto Zehlicky se nahfivaly pomoci knotu, ktery vedl z lihového

zasobniku do télesa Zehlicky. Na principu
lihovych vafic¢t vznikly Zzehlicky, které meély
uvniti Zehliciho télesa plynovy horak, napajeny
z malé nadrzky (obr. 19.6). Tyto Zehlicky se

osvédcily jako cestovni.

obr. 19.6 Lihové zehlicky
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Zehlicky plynové - prvnim modelem byla Zehlitka, kterd méla vzadu velky otvor
a ohfivala se pfimo otevienym plamenem z plynovych kamen. Kromé& kamen existovaly
ohfivaée v rizném provedeni od ohievu jedné Zehli¢ky az po velka plynova Zehlickova
kamna pro 2 — 10 Zehlicek. Ty byly spojeny pfimo s pfivodem plynu tak, Ze pfi otevieni
vika zUstal hofet jen zapalovaci plaminek, ale pfi zavieném viku hofel plyn napino.
Pozdéji se pieslo na systém, kdy Zehli¢ka byla pfimo napojena pomoci hadi¢ek na
pfivod plynu. Provedeni se neustale zdokonalovalo, aby tyto Zehlicky mohly byt
pouzivany v pradelnach a vzavodech na vyrobu konfekce. Prace s plynem byla
nebezpeéna, prfed kazdym zapnutim Zehlicky se musela zkontrolovat tésnost plynové
hadi¢ky, nebot hrozilo nebezpecdi exploze. Obavy z vybuchu a otravy plynem byly asi
divodem, Ze se od tohoto systému pomérné brzy upustilo a preslo se k elektrickym
pfistrojum.

Elektrické Zehlicky - s masovym rozsifenim elektfiny pocatkem 20. stoleti Sel
vyvoj rychle kupfedu. Stale se rozsifujici elektricka
sit zpUsobila, Ze se objevily prvni spiralové varice a
s nimi i prvni spiralové Zehlicky (obr. 19.7). Tyto
zehlicky nesmély zustat déle stat bez vypnuti ze
sité a mély stalou teplotu bez regulace. Kolem roku
1925 byl vynalezen prvni regulator teploty ureny
k vestavbé do Zehlicek. Vroce 1926 vyrobila
chemicka spole¢nost Eldec v New Yorku prvni parni
Zehlicku. Dalsi vyvoj elektrickych zehlicek Sel rychle
kupiedu az k dnesnim modernim typum (obr. 19.8).

obr. 19.8 Elektricka ZehliCka

19.3 Princip zehlicky

Zehlicky se od sebe hodné lisi tvarem, velikosti, fe$enim detaili, ale princip, na
kterém pracuiji, je stale stejny. Do Zehlici desky , dobfe vedouci teplo, je zalisovan topny
¢lanek, ktery se proudem rozzhavi a zahieje tak Zehlici desku. DrZzadla Zehlicek se
délaji naopak z plastl, které $patné vodi teplo, aby se toto drzadlo od horké Zehlici
desky pfili§ nezahfalo a nepopalilo ruce. Od uréité doby byvaji zehlicky vybaveny
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termostatem. Ten jednak chrani Zzehlicku pfed pfehfatim a jednak umoziuje nastaveni
vhodné teploty k vyZehleni urcité latky, tak, jak jsou tyto teploty pro kazdou latku
predepsany ¢i doporu¢eny. Pfi ohfevu na nastavenou teplotu sviti signalni doutnavka
(obr. 19.10). Pfi rozpojeni kontaktu regulatoru vznikne elektricky oblouk, ktery u
stfidavého proudu pfi prachodu napéti nulou zhasne. Pfi pfipojeni ke stejnosmérnému
proudu by oblouk nezhasl a kontakty by se zniCily. Pro zlepSeni Zehliciho U€inku jsou
moderni Zehlicky vybaveny kropicim a naparfovacim zafizenim. Naparovaci zZehlicky
maji nadrzku o obsahu asi 0,2 | a v Zehlici destiCce otvory pro vystup pary. RozliSujeme
zehlicky se systémem rozstiikovani vody nebo se systémem bojlerovym. U systému
rozstfikovani vody (obr. 19.11) vykapava voda, pokud je Zehlicka v horizontalni poloze,
z nadrzky do prostoru vyhfateho topnymi vodiCi. Vytvaii se para, ktera vychazi
pretlakem ze Zehlicky a navlhéi Zehlenou latku. Vytok vody je moZno uzavrit ventilem a
Zehlit na sucho. U bojlerového systému (obr. 19.9) se voda ohfiva v tlakové nadrzi.
Para prochazi trubickou k vystupnim otvorlm v Zehlici desti¢ce. Aby nedochazelo
k zaneseni otvori vodnim kamenem, je nutné pouzivat velmi meékkou nebo
destilovanou vodu.

L1

pinici otvor takova
(tlakotésné uzavien) nadrika Olf a D_}
b ! bimetalovy
PE regulator
—F
@
A1 H1
N 2

A . L]
g bt S destiéka

obr. 19.9 Bojlerovy systém napafovaci Zehlicky obr. 19.10 Zapojeni Zehlicky s regulaci teploty

otvor vodni ventil bgnlgkové
pro naliti . radrixa
vody

prostor
pary

LASE ‘f <7 tehlici
.’_{ s L7 >  destka
otvory pro vystup pary

obr. 19.11 Rozstfikovaci systém naparovaci zehlicky
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20. PRACKA

20.1 Historie pracek

K prvnim zplUsobum prani patfilo prani na potocich a fekach, kdy se pradlo
machalo ve vodé a necistoty se z pradla vytloukaly dfevénou holi. Asi 2500 let pfed
nasim letopoctem vynalezli Sumerové mydlo, které prani
usnadnilo. ZplUsob prani ale zustal téemeér stejny i po
vynalezu valchy, az do doby vlastné ne tak vzdalené. Prvni
patent na primyslovy stroj na prani zaregistroval angli¢an
John Tyzacke roku 1691. Dalsi krok ve vyvoji pracek byl
stroj pro primyslové prani pradla patentovany roku 1849,
ktery fungoval v hornickém mésté San Francisku za doby
zlaté horecky v jedné z prvnich vefejnych pradelen. Prvni
stroj, ktery by se dal nazvat domaci prackou, se skladal ze

dvou pulkulatych valch. Prvni z nich tvofila vanu na pradlo a

obr. 20.1 Vifiva pracka druha se kyvala v prvni. Mezi témito plochami bylo pradio.
To umoznilo pouzit pfi prani horkou vodu, protoZe pradlena jiz nemusela do praci lazné
namacet ruce. Dalsi vyvoj pracek pfinesl vifive pracky (obr. 20.1), které praly na
principu neustalého pohybu praci lazné i pradlo a pracky bubnové, jejichZ princip
vyuziva i vétsina dnesnich modernich pracek prodavanych u nas. Také se zacaly
pouzivat valcové Zdimacky, kde se pradlo zdimalo protahovanim mezi pogumovanymi
valci. Tyto pracky byly s rozvojem elektrifikace vybavovany elektromotory a odtud

byl jiz kriéek k prackam poloautomatickym a automatickym. [5]

20.2 Princip automatickych pracek

Moderni bubnové automatické pracky uméji pfedepirat, prat, zdimat a nékteré
i susit. Kazdy program pracky je rozdélen na fadu ¢innosti (pfedepirka, prani, machani,
odstiedovani) a ty jsou déleny do krok, které probihaji bud po né&jaky ¢as nebo dokud
neni dosazen né&jaky cil. Rizeni a pfepinani téchto krokl podle zvoleného programu ma
na starosti programator, ktery mulzZe byt elektromechanicky nebo v nejnovéjSich
prackach elektronicky. Jak a co pracka v tom kterém kroku déla (nebo ma délat), jak
jsou kroky po sobé& sefazeny, uréuje tedy programator ve spolupraci s ruznymi €idly,
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ktera zjistuji, kolik vody je v bubnu, jaka je jeji teplota, u modernich pracek také otacky
motoru a u pracek s elektronickym fizenim (viz pracky Fuzzy Logic) €istotu vody, polohu
bubnu a dal§i udaje, podle kterych se rozhoduje o dal§im pribéhu prani.
Priklad funkce: Program hlavniho prani, se sklada z prani, nékolika machani a
odstred’'ovani. Pfi prani pracka v prvnim kroku uzamkne
pomoci specialni zavory dvifka a napusti vodu do bubnu.
Voda protéka pres nasypku, kde vyplavi pfipraveny praci
prasek. Po sepnuti tlakového hladinového spinace (Cidla
zjistujicitho  mnozstvi vody) programator zastavi
napousténi a pfepne na prani a ohfev vody. Pfi prani se
otaCi buben zpravidla stfidavé na obeé strany. Podle

frekvence otaceni je prani bud jemnéjsi nebo U€inné&jsi.
bt 20,2 Alitmalions pratks Nékteré pracky pfi ohfevu zastavi na néjakou dobu pohyb
bubnu, aby se voda neochlazovala o stény vany a bubnu
a rychleji se ohfala. Po zahiati praci lazné na pozadovanou teplotu (podle zvoleného
programu) je zastaveno ohfivani vody a mluze jesté néjakou dobu probihat prani. V
poslednim kroku prani pracka odcéerpa vodu do odpadu. Predtim ji mize ochladit
pfipusténim studené vody, aby vypousténa voda nebyla pfili§ horka a neposkodila
plastové odpadni potrubi. To je dobré i pro pradlo, které tak postupné chladne a
nepfechazi prudce do studené vody. Machani zacina napousténim vody, pokracuje po
uréitou dobu stfidavym otacenim bubnu a konéi vypousténim. Aby bylo pradlo fadné
zbaveno chemickych pracich prostiedkl, které by nasi klUzi pravé neprospély,
je machani nékolikrat opakovano. Pfi machani je napousténo vice vody, coz ovSem
neovliviiuje pfili§ naklady na prani, protoze jde o vodu studenou, ktera se neohfiva. Pri
napousténi vody pro posledni machani vyplavi pracka z nasypky do bubnu avivaz.
Odstredovani u starSich pracek spocivalo jen v okamzitém rozto€eni bubnu
do urcitych otacek a soucasném vypousténi odstredéné vody. Pfitom pradlo nemélo
moznost rozvrstvit po obvodu bubnu a vysledkem byla jeho zna¢na nevyvazenost. To
bylo ¢asto divodem silnych vibraci a nestabilniho chovani pracek. Proto dne$ni
moderni pracky (obr. 20.2) pouZivaji motory s moznosti plynulého fizeni otacek a za
pomoci elektroniky pracka na zacatku odstfedovani nejprve pradlo rozlozi po obvodu
bubnu a postupné roztaci az do vysokych otatek. Tim se dosahuje postupneho
odstfedéni a tedy snizeni hmotnosti pradla a dalSiho snizeni vlivu pfipadného mirného
nerovnomérného rozlozeni pradla. Je zde bran v uvahu fakt, Ze i kdyz pracka pouziva
vyspélé mechanismy pro rozlozeni pradla, nikdy neni mozno dosahnout idealniho
stavu. V nékterych pfipadech, napfiklad pfi prani jednoho téZkého nasakavého kusu
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pradla, je dokonce dosahnuti vyvazeni bubnu nemozné. Proto moderni pracky umi
tento stav rozpoznat a samy snizi nastavené otacky Zzdimani. Diky témto viastnostem je
mozné u modernich pracek pouzivat pfi Zdimani i velmi vysoké otacky a tim dosahovat
nizkych drovnich zbytkové vlhkosti pradla, ktera je vyhodna predevSim pokud pradlo
nasledné susime v susicce. U pracek kombinovanych se susiCkou je moznost
automatického prechodu programu na su$eni po ukonceni prani. ProtoZe jsou vSak
praCky se susickou zpravidla konstruovany na 5 kg pradla pfi prani a 2,5 kg pfi suseni

je mozné vyuzit této funkce jen pfi prani polovi¢ni naplné pradla. [8]

20.3 Rozdéleni pracek

e Pracky s vkladanim pradla na pfedni stén&, maji na téze strané i kazetu
pro praci prostiedek. Tento typ je vhodny pro zabudovani do kuchynske
linky.

e Pracky s vkladanim pradla a praciho prostfedku shora. Maji pfi stejné
kapacité mensi rozméry. Nékteré typy maji kolecka a jsou tedy pojizdné.

20.4 Popis nékterych funkci pracky

Praci programy jsou fizeny elektromechanickymi nebo elektronickymi
programovymi spinaci nebo mikropocitaci. U elektromechanickych spinacu je prabéh
programu uréen vackami, ovladanymi synchronnimi motory. Pfivod vody (obr. 20.3) je
veden pres splachovaci komirky, ve kterych je praci prostfedek. Magnetické ventily
elektromagneticky oteviraji a programové poustéji vodu do jednotlivych splachovacich
komurek. Stav vody je sledovan nékolika tlakovymi ¢idly. Ta jsou spojena pres
membranu hadickou se zasobnikem praciho prostiedku. Rostouci tlak vody prohne
membranu a pfi dosazeni urCitého stavu vody se zapnou spinaci kontakty. Tim se
odpoji civka magnetického ventilu a pfivod vody se pferusi. Jen pii dostateCnem
mnozstvi vody se zapne topeni (ochrana pfed chodem na sucho). Regulace teploty se
provadi bud termostaty, napfiklad bimetalovymi nebo kapalinovymi regulatory a nebo
termistory NTC s odpovidajici elektronikou. Odcerpavani vody provadi ¢erpadlo

59



(obr. 20.3), ktere je vetSinou pohanéno motorkem se stinénymi poly. Zaneseni
¢erpadla brani stinitko.

Elektromagnetické nebo mechanické uzamceni pracky zamezi vyjmuti pradla
pfed koncem programu nebo pfi vysokém stavu vody. U pradek se zdimanim je
predepsano navic elektrotepelné uzamceni pracky. Pracku je mozno oteviit az po
zchladnuti elektricky ohfatého bimetalu a zastaveni bubnu.

Pro pohon bubnu muzeme pouzit jednofazovy asynchronni motor s pfepinanim
poctu poll. Protoze tyto motory maji jen dvoje otacky, niz§i pro prani a vyssi pro
zdimani, pripojuji se jesté motory se sériovym buzenim se stejnosmérnym nebo
stfidavym napajenim. Ve spojeni s elektronikou, napfiklad s fazovym fizenim, umozniuji
pfi prani i Zdimani regulaci otacek.

Systém kontroly vyvazenosti pracuje na zacatku zdimani s malymi otackami a
stfidavym smérem otaceni, aby se pradlo na¢echralo a v bubnu rovnomeérné rozlozilo.
Pak teprve se vyvazeny buben dostane do nastavenych otacek.

Pfipojeni: Pracky maji pro provoz na stfidavé napéti 230 V, pfikon do 3,3 kW.
Pripojeni se provadi pfes zasuvku s ochrannym kontaktem s vlastnim obvodem, ktery je
chranén jisticem typu B 16 A.

Magnetické ventily

odvzdusnéni e =
/ piivod vody
T zasobnik

pracﬂi;‘u::dk
L prostfedku

1 "

i _~takové gidio

vypoustéci hadice

buben

. ____ vysoky
odtok stav vody

normalny
stav vody

nouzové
vypousténi

¢erpadlo e sitko

obr. 20.3 Schema automaticke pracky
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20.5 Parametry pro nakup spotrebice

Nakup elektrospotiebice do domacnosti se vzdy projevi i na uc¢tu za elektrickou
energii a vodu, ktera se spotiebuje pfi jeho provozu. Protoze Zivotnost spotfebice Casto
pfevySuje celé desetileti, je dobré jiz pfi nakupu védét, jak vysoka tato spotieba mlze
byt. Proto se doporucuje jesté pifed zakoupenim spotiebice si prostudovat energeticky
stitek (od schvaleni vyhlasky €. 215/2001 Sb. Zakon o hospodaieni s energii, musi byt
stitky na spotiebic¢ich uvadény povinné od roku 2001 i u nas). Energeticky Stitek je
oznaceni vyrobku, které musi byt pfi jeho prodeji viditelné umisténo na jeho obalu nebo
na vyrobku samotnem.

Stitek pro automatické pracky a su$iéky pradla obsahuije:
e nazev dodavatele nebo obchodni znacku
¢ identifikacni znacku modelu
o tfidu energetické ucinnosti spotiebice
e kopii eko — znacky, byla li vyrobku udélena
e spotiebu energie vkWh na normalizovany cyklus
e ucinnost prani u pracek
¢ ucinnost odstfedovani
e maximalni otacky pfi odstfedovani dosazené pfi normalizovaném cyklu
e napli v kg
e spotiebu vody na prani pfi normalizovaném cyklu
e u susSicek druh spotfebi¢e, kondenzacni nebo odvétravaci
e hluk spotfebice

Normalizovany cyklus , na ktery se Stitek odvolava, predstavuje u pracek
nastaveni praci teploty na 60 °C pfi prani pradla z baviny. Program ,bavina pro Zehleni*
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u susicek pradla a u kombinované pracky se susSiCkou udava spotiebu na upliny praci
cyklus (prani, odstfedovani a sudeni) a na praci cyklus (prani a odstfedovani).

Maximalni pocCet otatek za minutu — ma pfi odstfedovani vliv na zbytkovou
vihkost pradla. Cim vy$8i pouzijeme podet otadek , tim je pradio lépe vyzdimané.
Pokud pouzivame i suSicku pradla, znamena to sniZzeni spotfeby energie na jeho
suseni. Uginnost odstfedovani se vyjadiuje pomoci pismen A aZ G, pfiéemz A oznaduje
nejvyssi ucinnost odstredovani a G nejnizsi ucinnost odstiedovani.

Tfida praciho vykonu - podle ucinnosti prani je provedeno zafazeni do tfidy
prani, ktera je vyjadiena pomoci pismen A az G, pficemz A oznacuje nejvyssi ucinnost
prani. Nizka ucinnost prani znamena také vysokou spotifebu elektrické energie.

Regulace spotfeby vody - pracky mohou mit rucni, automatickou nebo
elektrickou regulaci mnozstvi napousténé vody. U pracek s rucni regulaci musime
pifed pranim stisknout tlacitko polovi€éni naplné. Pfi automatické regulaci je do pracky
napousténa voda v zavislosti na mnozstvi pradla, stejné jako v pfipadé elektronické

regulace, ktera v8ak umoznuje pfesnéjsi regulaci mnozstvi vody. [7]

Kapacita pradla pro prani informuje o tom jaké maximalni mnozstvi pradla lze
prat v jedné naplni pracky.

Napfiklad:

Druh pradla Hmotnost pradla (zasucha)
Koupaci plast 1200 g

Pracovni koSile 300g-600g

Cicha 700 g

Prostéradlo 500 g

Bluza 100 g

Froté rucnik 200 g

Utérka 100 g
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Panska kosile 200 g
Povlak na polstar 2004g
Noéni koSile / pyzamo 200g-250g¢g
Ubrus 200g-300g
Spodni pradlo 2504¢g

21. JEDNODUCHE MOTIVACNI POKUSY

21.1 Rozeznani syrového vejce od vareného

Jak rozezname varené vejce od syrového aniz bychom rozbili

skorapku ?

Pri feSeni tohoto pokusu mizeme pouzit poznatku, Ze varené vejce se neotaci
stejné jako syrové. ZkouSenée vejce polozime na mélky talif a dvéma prsty je uvedeme
do rotacniho pohybu. Varené vejce (jestlize je vafené natvrdo) se otaci znatelné
rychleji a déle nez syrové. Syrové vejce téZko roztoCime, ale vajicko natvrdo rotuje tak
rychle, Ze jeho obrysy splyvaji v bily zplostély elipsoid a vejce se samo drzi na Spicce.
Vysveétleni je, Ze vajicko uvafené natvrdo se otaci jako jednolity celek, ale v syrovém
vajicku se tekuty obsah nedostane hned do rotaéniho pohybu a brzdi svoji setrvaénosti
pohyb tvrdé skofapky. Také ukonceni rotacniho pohybu probiha u obou vajec razné.
Dotkneme-li se prstem otacejiciho se vafeného vajicka, zastavi se ihned. Syrové vejce
se zastavi na okamzik a oddalime-li prst, jesté se trochu pooto€i. Tento jev zpusobi
setrvacnost, tekuty obsah syrového vajicka se jesté pohybuje, i kdyz skorapka je jiz
v klidu. Vnitfek vafeného vajicka se zastavi soucasné se skorapkou.
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21.2 Pevnost skorapky

Rozmacknuti vajicka mezi dlanémi tak, ze se tla¢i na jeho Spicky da hodné
prace. Tato pevnost skorapky je zplsobena jen jejim vypuklym tvarem a lze ji vysvétlit
jako pevnost vSsech obloukl a kleneb. Jejich podstatou je to, Ze tvar jejich zaklenuti
prevadi vSechny silové U€inky pusobici shora na tlakova namahani. Klenba je potom
mnohokrat pevnéjsi neZ klasicky pfeklad namahany na ohyb. Vaje¢na skofapka je
pravé takova klenba, skladajici se z kompaktni latky. Rozmacknout ji tlakem zvenci je

vvvvvv

neuveritelnou pevnost elektrickych zarovek (i kdyz mohou byt uvniti vzduchoprazdné).

21.3 Pokus s konvicemi

Na obr. 21.1 jsou dvé konvice stejné Siroké, jedna je vSak vysoka , druha nizka.
Do ktere z konvic se vejde vice ¢aje?

Na prvni pohled se zda, Zze do vy3sSi konvice se vejde vice Caje nez do nizké.
Pokud budeme lit ¢aj do vysoké konvice, naplnime ji pouze do uUrovné otvoru jeji
hubicky. V pfipadé, Ze budeme nalévat ¢aj dale, bude hubi¢kou vytékat. ProtoZe otvory
hubicek u obou konvic leZi stejné vysoko, vejde se do nich stejné mnozstvi ¢aje. Tento
jev vychazi z principu spojitych nadob, kdy v konvici a jeji hubi¢ce dosahuje kapalina
stejne vysky, i kdyz kapalina v hubi¢ce vazi mnohem méné nez kapalina v konvici.

obr. 21.1 Konvice
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21.4 Zelatinova optika

V kuchyni se setkavame nejen s rUznymi pfistroji, (jimiz jsem se zaobirala
v pfedchozich statich) ale inejriznéjSimi latkami, které vynikaji urcitymi fyzikalnimi
vlastnostmi.

Jedna stéchto latek je napfiklad Zelatina. V kuchyni se vyuzZiva k pfipravé
raznych pokrmu, ale dnes jiz se pouziva diky svym vlastnostem jako latka, ktera vede,
lomi, zvétSuje €i zmensuje sveételny paprsek.

21.4.1 Vyuziti zelatiny jako optického vlakna

V posledni dobé se pfislo na to, Ze sklenény vnitiek optického vlakna se da
nahradit zmifiovanou Zelatinou (obr. 21.2). Svételné vodivé vlastnosti ma zhruba stejne,
ale ma nespornou vyhodu v tom, Ze se da velmi dobfe tvarovat, aniz by se lamala.
Uvnitf optickych viaken se svétlo odrazi zpét do zZelatiny a zahyba proto spolu s
vlaknem. Diky tomu se mohou optickymi vlakny propojovat pocitate nebo telefonni

Ustiedny - namisto elektiiny se data prenaseji svétlem. [3]

obr. 21.2 Zelatina - vodié

21.4.2 Vyuziti zelatiny jako ¢ocky

Jestlize vyfizneme Zelatinu do tvaru spojné, rozptylné cocky a na tuto Cocku
pfivedeme svételny paprsek napfiklad z laserového ukazovatka zjistime, Zze ma také
stejné vlastnosti jako sklenéna cocka, téchto vlastnosti se vyuziva v lékarstvi jako

kompaktni ¢ocky (obr. 21.3; 21.4). [3]
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obr. 21.3 Zelatina - spojka

obr. 21.4 Zelatina - rozptylka

21.4.3 Vyuziti zelatiny k lomu svétla

Jestlize posvitime laserovym ukazovatkem na Zelatinu ve tvaru trojuhelniku
(obr. 21.5), dochazi klamani paprsku. Vlivem odliSné optické hustoty Zelatiny a
vzduchu dochazi na jejich rozhranni k lomu paprskl - pfi prichodu ze vzduchu do
Zelatiny k lomu ke kolmici a pfi prichodu ze Zelatiny do vzduchu k lomu od kolmice. Je-
li pfitom uhel dopadu pfili§ velky, nedochazi k lomu, ale pouze k odrazu zpét do
Zelatiny. [3]

obr. 21.5 Zelatina ve tvaru trojuhelniku
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22. ZAVER

Cilem moji bakalarské zavére¢né prace bylo zpracovat téma ,Fyzika v kuchyni®.
Pfi zpracovani tohoto tématu jsem vychazela z poznatkl literatury, internetu a
vlastnich zkusenosti. V jednotlivych kapitolach jsem se snazila popsat historii
jednotlivych spotrebicu, strojkl a jejich princip z fyzikalniho hlediska.

Veliky vyznam ma fyzika nejen pro techniku napfiklad konstrukce spotfebica,
stroju stejné jako nejrliznéjsich staveb od bytovych domud az po mostni oblouky. Bez
téchto védomosti se neda sestrojit Zzadny stroj ani most. Dale nam tyto veédomosti
umoznuji lépe pochopit ¢innost jednotlivych elektrickych spotfebicu, strojku, se
kterymi se setkavame nejen v kuchyni. S dobrymi fyzikalnimi védomostmi budeme
pracovat bezpecénéji, v€éas si uveédomime, jaké nasledky miuze mit kazdé zanedbani
bezpecénostnich predpist.
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