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Anotace 
 
 

Ve své diplomové práci se zabývám dělitelností a číselnými soustavami. Popisuji 

zde příslušná kritéria dělitelnosti a to nejen v naší desítkové soustavě, ale i v soustavách o 

jiném základu. Při tvorbě této práce jsem vytvořil program, který je přiložen na CD. 

 

Práce je rozdělena na dvě části. V první části se zabývám dělitelností v desítkové 

soustavě. Rozebírám zde kritéria dělitelnosti, které odvozuji pomocí několika metod. Dále 

podrobně rozebírám a dokazuji některá méně známá kritéria dělitelnosti v této soustavě, 

např. kritéria dělitelnosti sedmi, třinácti, sedmnácti, atd. Pokračuji několika příklady na 

kritéria dělitelnosti. Také zde ukazuji, kde se dělitelnosti využívá v každodenním životě.  

 

V druhé části práce obracím pozornost k soustavám o jiném základu než je deset. Je 

zde malé ohlédnutí do historie číselných soustav. Dále ukazuji jak se dá číslo zobrazit na 

počitadle v jakékoli číselné soustavě a pokračuji aritmetickými operacemi v soustavách. 

Poté se vracím zpátky k dělitelnosti a odvozuji zde příslušná kritéria v jednotlivých 

soustavách. 

 

Závěrem se zmiňuji o prográmku, který umožňuje uživateli například převody mezi 

desítkovou soustavou a soustavami o jiném základu, pracovat s počitadlem, zobrazovat 

číslo podle Mayů nebo ověřovat dělitelnost čísla. Práci jsem doplnil o průzkum znalostí 

kritérií dělitelnosti na základní škole. 
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1. Úvod 
 

Jako téma své diplomové práce jsem si zvolil dělitelnost a číselné soustavy. 

Dělitelnost je jedním ze strašáků matematiky základní školy, žáci jí pořádně nerozumějí. 

Pokud jde o číselné soustavy, tak o těch se učitelé raději ani nezmiňují. 

 

A to je důvod, proč jsem si toto jako téma zvolil. Mně osobně nikdy nedělalo dělení 

problém a vždy mně zajímali různé „zlepšováky“ jak si usnadnit práci. Také už od 

základní školy mně zajímalo, proč vlastně používáme hodiny a minuty nebo římské číslice. 

A cílem této práce je přiblížit dělitelnost žákům na ZŠ, ukázat jim řadu usnadňujících 

kritérií a nebo jim přiblížit jiný systém soustavy než desítkový a také na něm například 

ukázat principy aritmetických operací. Co způsobuje největší problém a v čem tkví 

základní nepochopení násobení nebo dělení? Snažil jsem se nalézt způsob, jak žákům 

vysvětlit co je číslo, jak sčítáme (odčítáme) a dělíme (násobíme) a přitom nezáleží v jaké 

jsme zrovna soustavě. Proto jsem také doplnil práci a připravil program, který by měl 

v některých otázkách napomoci. 



2. Dělitelnost v desítkové soustavě  

 

Prvočísla, sudá, lichá, složená čísla, prvočinitel 
 

Prvočísla a čísla složená  

Číslo 1 je dělitelné jediným přirozeným číslem, totiž právě číslem 1. Zvolíme-li 

libovolné přirozené číslo n > 1 pak vždycky existují alespoň dvě přirozená čísla, která dělí 

číslo n. Jsou to čísla 1 a n, kterým říkáme samozřejmí dělitelé čísla n. 

Přirozené číslo p > 1, které je dělitelné pouze samozřejmými děliteli, se nazývá 

prvočíslo. Přirozené číslo vetší než 1, které není prvočíslem, se nazývá složené číslo. 

Hledání nepříliš velkých prvočísel se někdy provádí metodou, která se nazývá 

Eratosthenovo síto, podle řeckého matematika Eratosthema z Kyrene (3. st. př. n. l.) 

Vypíšeme nejprve po řadě všechna přirozená čísla od 1 do a. Podtrhneme číslo 2 a budeme 

v napsané posloupnosti vyškrtávat každé druhé číslo tak dlouho, dokud všechna napsaná 

čísla nevyčerpáme. V dalším kroku vyhledáme první číslo, které není ani podtrhnuto ani 

vyškrtnuto (zřejmě číslo 3) a toto číslo podtrhneme. Dále tedy vyškrtáváme každé třetí 

číslo v napsané posloupnosti. Tyto kroky opakujeme tak dlouho, dokud nejsou všechna 

napsaná čísla buď podtržena nebo vyškrtnuta. 

 

Příklad: pro a = 15 vypadá konečný zápis takto: 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

 

Je-li číslo m složené, pak je vždy možno najít prvočíslo p ≤ m , které dělí m. 

Každé složené číslo m můžeme vyjádřit ve tvaru m = xy, kde x > 1, y > 1, x ≥ y. O čísle y 

platí y ≤ m . Je-li y prvočíslo, jsme s hledáním hotovi. Je-li y číslo složené, pak je možno 

najít prvočíslo p, které dělí y, přitom je p < y a tedy i p ≤ m . 

 

Sudá a lichá čísla 

Celé číslo dělitelné dvěma se nazývá sudé. Pokud číslo není sudé, nazývá se liché. 

 

 



Prvočinitel 

Prvočíslo, které dělí číslo p, se nazývá prvočinitel. Každé složené číslo lze napsat 

jako součin prvočinitelů. Tento zápis (pokud nebereme v úvahu pořadí prvočinitelů) je pro 

každé číslo jedinečný. 

 

Dělitelnost v oboru celých čísel 
 

V oboru Z pro libovolnou dvojici celých čísel 0, ≠ba  definujeme: Číslo a je 

dělitelné číslem b, právě když existuje takové celé číslo k, že platí a = bk, tj. když číslo a je 

násobkem (k-násobkem) čísla b. Říkáme pak též, že číslo b je dělitelem čísla a nebo že 

číslo b dělí číslo a. Píšeme b | a. 

• číslo k se nazývá podíl čísla a při dělení číslem b 

• v oboru Z mají čísla a, -a právě tytéž dělitele 

• čísla 1, -1, a, -a se nazývají nevlastní (samozřejmí, triviální) dělitelé čísel a, -a v oboru 

Z; existují-li další dělitelé čísla Za∈ , nazývají se vlastní (nesamozřejmí, netriviální) 

dělitelé 

• každé celé číslo je dělitelem nuly, ale nula není dělitelem žádného celého čísla různého 

od nuly 

 

Dělitelnost určovaná pomocí posledních cifer 

 

Ze zápisu 0123
2

4
3

5
4 10)10101010(... aaaaaan +⋅+++++=  je patrné, že 

poslední cifra 0a  rozhoduje o dělitelnosti čísla n všemi děliteli čísla 10, tj. čísly 2, 5 a 10, 

neboť číslo 10)10101010(... 123
2

4
3

5
4 ⋅+++++= aaaaan  čísly 2, 5 a 10 dělitelné je. 

Ze zápisu 01234
2

5
3 100)101010(... aaaaaan +⋅++++=  je stejně tak patrné, že 

poslední dvojčíslí 01aa  rozhoduje o dělitelnosti čísla n všemi děliteli čísla 100, tj. čísly 2, 

4, 5, 10, 20, 25, 50 a 100. Na základních školách se vyslovuje většinou jen dělitelnost 

čtyřmi. 

Analogicky poslední trojčíslí 012 aaa  rozhoduje o dělitelnosti všemi děliteli čísla 

1000, tj. čísly 2, 4 5, 8, 10, 20, 25, 40, 50, 100, 125, 200, 250, 500 a 1 000. Na základních 

školách se opět vyslovuje jen dělitelnost osmi. 



Poslední čtyřčíslí rozhoduje o dělitelnosti všemi děliteli čísla 10000, mimo jiné o 

dělitelnosti šestnácti. 

Kritéria dělitelnosti určované pomocí posledního pětičíslí, šestičíslí atd. se vysloví 

analogicky. 

 

Dělitelnost čísly složenými z několika nesoudělných dělitelů 

 

Dělitelnost šesti se určuje pomocí dělitelnosti dvěma a třemi, dělitelnost deseti se 

určuje pomocí dělitelnosti dvěma a pěti, dělitelnost dvanácti se určuje pomocí dělitelnosti 

třemi a čtyřmi, dělitelnost šedesáti se určuje pomocí dělitelnosti třemi, čtyřmi a pěti atd. 

 

Dělitelnost určovaná pomocí součtu celočíselných násobků jednotlivých 

cifer (pomocí celočíselné lineární kombinace jednotlivých cifer)  
 

Ukážeme univerzální metodu vytváření kritérií dělitelnosti libovolným přirozenými 

čísly. Pro každého dělitele můžeme takto vytvořit libovolné množství kritérií. Z nich 

samozřejmě vybereme to nejjednodušší. Teoreticky je však možné použít kterékoli z nich. 

 

Dělitelnost dvěma 

Jelikož 012345 2)550500500050000(... aaaaaan +⋅+++++= , je číslo n dělitelné 

dvěma, právě když je dělitelná dvěma cifra 0a (tj. { }8,6,4,2,00 ∈a ). 

 

Dělitelnost třemi 

Číslo 

)(...3)333333333333333(... 01234512345 aaaaaaaaaaan +++++++⋅+++++=  

 je dělitelné třemi, právě když je třemi dělitelný ciferný součet 01234... aaaaa +++++  

čísla n. 

 

Dělitelnost čtyřmi 

Jelikož 0112345 24)225250250025000(... aaaaaaa ++⋅+++++ , je číslo n dělitelné 

čtyřmi, právě když je dělitelné čtyřmi číslo 012 aa + . 



Ukážeme si ještě na dělitelnosti čtyřmi, jak můžeme vytvářet další kritéria. Při úpravě 

0112345 64)25250250025000(... aaaaaaa ++⋅+++++  vidíme, že číslo n je dělitelné 

čtyřmi, právě když je čtyřmi dělitelné číslo 016 aa + . 

Při úpravě 0112345 24)325250250025000(... aaaaaaa +−⋅+++++  vidíme, že číslo n je 

dělitelné čtyřmi, právě když je čtyřmi dělitelné číslo 012 aa +− . Takže zkoumání čísla 

012 aa +−  může být také výhodné, protože toto číslo může být menší než číslo 012 aa + . 

Podobné úpravy čísla n můžeme provádět dále, čímž můžeme vytvořit libovolné množství 

kritérií dělitelnosti čtyřmi. 

 

Dělitelnost pěti 

Jelikož 012345 5)220200200020000(... aaaaaan +⋅+++++= , je číslo n dělitelné pěti, 

právě když je dělitelná pěti cifra 0a . 

 

Dělitelnost šesti 

Platí 

)22222(...6)217167166716667(...
)4444(...6)161661666(...

01234512345

012341234

aaaaaaaaaaa
aaaaaaaaan

+−−−−−+⋅+++++=
=++++++⋅++++=

Číslo n je dělitelné šesti, právě když je dělitelné šesti číslo 01234 4444... aaaaa +++++  

nebo číslo 01234 2222... aaaaa +−−−− . 

 

Dělitelnost sedmi 

Platí 

)3232(...7)14142142914286(...
)32645(...7)141421428(...

01234512345

0123451234

aaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaan

+++−−−+⋅+++++=
=+++++++⋅++++=

. 

Číslo n je dělitelné sedmi, právě když je dělitelné sedmi číslo 

012345 32645... aaaaaa ++++++  nebo číslo 012345 3232... aaaaaa +++−−− . 

 

Dělitelnost osmi 

Platí 01212345 248)12125125012500(... aaaaaaaa +++⋅+++++ . Číslo n je dělitelné 

osmi, právě když je dělitelné osmi číslo 012 24 aaa ++ . 

 



Dělitelnost devíti 

Číslo )(...9)11111111111111(... 01234512345 aaaaaaaaaaan +++++++⋅+++++=  

je dělitelné devíti, právě když je devíti dělitelný ciferný součet 01234... aaaaa +++++  

čísla n. 

 

Dělitelnost deseti 

Jelikož 012345 10)10100100010000(... aaaaaan +⋅+++++= , je číslo n dělitelné deseti, 

právě když je dělitelná deseti cifra 0a . 

 

Dělitelnost jedenácti 

Platí )(...11)9919099091(... 01234512345 aaaaaaaaaaan +−+−+−+⋅+++++= . 

Číslo n je dělitelné jedenácti, právě když je dělitelné jedenácti číslo 

012345... aaaaaa +−+−+− , tj. právě když je dělitelný jedenácti rozdíl součtu cifer na 

sudých místech a součtu cifer na lichých místech. 

 

Dělitelnost dvanácti 

Platí 

)24444(...12)8838338333(... 01234512345 aaaaaaaaaaan +−+++++⋅+++++= .  

Číslo n je dělitelné dvanácti, právě když je dělitelné dvanácti číslo 

012345 24444... aaaaaa +−++++ . 

 

Dělitelnost dalšími přirozenými čísly se vytvoří analogicky. Je dobré všimnout si 

periodicity koeficientů a případné předperiody vytvořené z koeficientů u jednotlivých 

cifer. 

 

Dělitelnost určovaná pomocí součtu celočíselných násobků dvojčíslí, 

trojčíslí, … (pomocí celočíselné lineární kombinace dvojčíslí, trojčíslí, …) 

 
Budeme postupovat analogicky jako v předcházejícím oddíle, budeme si ale všímat 

dvojčíslí, trojčíslí, čtyřčíslí, … vzniklých rozdělením zadaného přirozeného čísla od konce 

po dvojicích, po trojicích, … 

 



Dvojčíslí 

Můžeme také psát )10010000(... 012345 aaaaaan +⋅+⋅+= . Když se tento zápis upraví na 

tvar )(...99)101(... 0123452345 aaaaaaaaaan ++++⋅+⋅+= , lze odtud vyslovit kritéria 

dělitelnosti všemi děliteli čísla 99, tj. čísly 3, 9, 11, 33 a 99. Např.: Číslo n je dělitelné 

jedenácti, právě když je jedenácti dělitelné číslo 012345... aaaaaa +++ , tj. právě když je 

jedenácti dělitelný součet dvojic cifer od konce rozděleného zadaného čísla. 

Napíšeme-li )(...101)999901(... 01234567234567 aaaaaaaaaaaaaan +−+−+⋅+⋅+⋅+= , 

můžeme odsud vyslovit kritérium dělitelnosti pouze číslem 101, protože 101 je prvočíslo. 

 

Trojčíslí 

Ze zápisu )(...999)1001(... 012345678345678 aaaaaaaaaaaaaaan ++++⋅+⋅+=  plynou 

kritéria dělitelnosti všemi děliteli čísla 999, tj. čísly 3, 9, 27, 37, 111, 333 a 999. Za 

povšimnutí stojí hlavně dělitelnost čísly 27 a 37. 

Ze zápisu )(...1001)999(... 012345678345678 aaaaaaaaaaaaaaan +−++⋅+⋅+=  plynou 

kritéria dělitelnosti všemi děliteli čísla 1001, tj. čísly 7, 11, 13, 77, 143 a 1001. Za 

povšimnutí stojí hlavně dělitelnost čísly 7, 11 a 13. 

 

Dělitelnost určovaná pomocí vhodného násobku daného čísla 

 

Úvahy v tomto oddíle jsou založeny na tvrzení: 

Číslo 010 akn += , kde 0Nk ∈ , 90 0 ≤≤ a , je dělitelné lichým číslem d různým od pěti, 

právě když existuje celé číslo m takové, že 0mak +  je číslem d dělitelné. 

 

Dvojnásobek 

Jestliže píšeme 010 akn += , kde 0Nk ∈ , 90 0 ≤≤ a , je )2(192202 00 akkakn ++=+= . 

Z poslední rovnosti můžeme vyslovit kritérium dělitelnosti devatenácti: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné devatenácti, právě když je devatenácti dělitelné číslo 

02ak + . To platí proto, že čísla 2 a 19 jsou nesoudělná. 

Kdybychom napsali )23(172 0akkn ++= , resp. )25(152 0akkn ++=  atd., mohli 

bychom analogicky vyslovit kritérium dělitelnosti sedmnácti, resp. patnácti (ale i třemi, či 



pěti) atd. Nebo také )2(212 0akkn +−+= , resp. )23(232 0akkn +−+=  atd., mohli 

bychom vyslovit kritérium dělitelnosti jednadvaceti (ale i třemi, či sedmi), resp. třiadvaceti 

atd. 

 

Trojnásobek 

Z rovností )33(27)32(28)3(293 000 akkakkakkn ++=++=++=  atd. můžeme 

analogicky vyslovit kritéria dělitelnosti devětadvaceti, osmadvaceti (ale i dvěma, sedmi, 

čtrnácti), sedmadvaceti (ale i třemi, devíti) atd. 

Z rovností )33(33)32(32)3(313 000 akkakkakkn +−+=+−+=+−+=  atd. můžeme 

analogicky vyslovit kritéria dělitelnosti jednatřiceti, dvaatřiceti (ale i dvěma, čtyřmi, osmi, 

šestnácti), třiatřiceti (ale i třemi, jedenácti) atd. 

 

Čtyřnásobek 

Z rovností )43(37)4(394 00 akkakkn ++=++=  atd. můžeme analogicky vyslovit 

kritéria dělitelnosti devětatřiceti (ale i třemi, třinácti), sedmatřiceti atd. 

Z rovností )43(43)4(414 00 akkakkn +−+=+−+= atd. můžeme analogicky vyslovit 

kritéria dělitelnosti jednačtyřiceti, třiačtyřiceti atd. 

 



3. Kritéria dělitelnosti 
 

Kritéria dělitelnosti slouží k rozhodování o tom, zda je určité přirozené číslo n 

dělitelné určitým přirozeným číslem k. Každé takové kritérium se snaží nahradit dané číslo 

n jiným, zpravidla menším číslem n´, u něhož je již jednoduché rozhodnout o dělitelnosti 

číslem k. Pokud by n´ nebylo ještě vhodné, lze na něj aplikovat kritérium dělitelnosti znovu 

atd. Veškeré další úvahy budou vycházet z dekadického zápisu přirozeného čísla 

012345... aaaaaan = , kde ...,,,,,, 543210 aaaaaa jsou cifry, tj. ze zápisu: 

012
2

3
3

4
4

5
5 1010101010... aaaaaan ++++++= . 

 

3.1 Obecně známá kritéria 
 

a) Přirozené číslo je dělitelné dvěma právě tehdy, končí-li některou z číslic 0, 2, 4, 6, 

8. 

b) Přirozené číslo je dělitelné třemi právě tehdy, je-li jeho ciferný součet dělitelný 

třemi. 

c) Přirozené číslo je dělitelné čtyřmi právě tehdy, je-li jeho poslední dvojčíslí 

dělitelné čtyřmi. 

d) Přirozené číslo je dělitelné pěti právě tehdy, končí-li číslicí 0 nebo 5. 

e) Přirozené číslo je dělitelné šesti právě tehdy, když je dělitelné dvěma a třemi. 

f) Přirozené číslo je dělitelné osmi právě tehdy, je-li jeho poslední trojčíslí dělitelné 

osmi. 

g) Přirozené číslo je dělitelné devíti právě tehdy, je-li jeho ciferný součet dělitelný 

devíti. 

h) Přirozené číslo je dělitelné deseti právě tehdy, končí-li číslicí 0. 

i) Přirozené číslo je dělitelné jedenácti právě tehdy, jestliže součet číslic lichých řádů 

je roven součtu číslic sudých řádů anebo se tyto součty liší o násobek jedenácti. 

j) Přirozené číslo je dělitelné dvanácti právě tehdy, když je dělitelné třemi a čtyřmi. 

 

Zdůvodnění těchto kritérií bylo popsáno v předcházející kapitole. 



3.2 Méně známá 
 

Kritérium dělitelnosti 7 

Platí 

)3232(...7)14142142914286(...
)32645(...7)141421428(...

01234512345

0123451234

aaaaaaaaaaa
aaaaaaaaaan

+++−−−+⋅+++++=
=+++++++⋅++++=

. 

Číslo n je dělitelné sedmi, právě když je dělitelné sedmi číslo 

012345 32645... aaaaaa ++++++  nebo číslo 012345 3232... aaaaaa +++−−− . 

Číslo 012345 32645... aaaaaa ++++++  Dělení Zbytek 7 | n 
43568 4 · 4 + 6 · 3 + 2 · 5 + 3 · 6 + 8 = 70  70 : 7 = 10 0 ANO 

185203 5 · 1 + 4 · 8 + 6 · 5 + 2 · 2 + 3 · 0 + 3 = 74  74 : 7 = 10 4 NE 
3024105 3 + 5 · 0 + 4 · 2 + 6 · 4 + 2 · 1 + 3 · 0 + 5 = 42  42 : 7 = 6 0 ANO 

 
Číslo 012345 3232... aaaaaa +++−−−  Dělení Zbytek 7 | n 
43568 - 3 · 4 - 3 + 2 · 5 + 3 · 6 + 8 = 21  21 : 7 = 3 0 ANO 

185203 - 2 · 1 - 3 · 8 - 5 + 2 · 2 + 3 · 0 + 3 = -24  24 : 7 = 3 3 NE 
3024105 3 - 2 · 0 - 3 · 2 - 4 + 2 · 1 + 3 · 0 + 5 = 0  0 : 7 = 0 0 ANO 

 

Ze zápisu )(...1001)999(... 012345678345678 aaaaaaaaaaaaaaan +−++⋅+⋅+=  plynou 

kritéria dělitelnosti všemi děliteli čísla 1001, tj. i číslem 7. Číslo n je dělitelné sedmi, právě 

když je dělitelné sedmi číslo 012345678... aaaaaaaaa +−+ . 

Číslo 012345678... aaaaaaaaa +−+  Dělení Zbytek 7 | n 
55748 - 55 + 748 = 693  693 : 7 = 99 0 ANO 

385203 - 385 + 203 = -182  182 : 7 = 26 0 ANO 
5027109 5 - 27 + 109 = 87  87 : 7 = 12 3 NE 

15698193 15 - 698 + 193 = - 490 490 : 7 = 70 0 ANO 
 

Číslo 010 akn += , kde 0Nk ∈ , 90 0 ≤≤ a , je dělitelné lichým číslem d různým od pěti, 

právě když existuje celé číslo m takové, že 0mak +  je číslem d dělitelné. 

Jestliže píšeme 010 akn += , je )2(212202 00 akkakn −−=+= . Z poslední rovnosti 

můžeme vyslovit kritérium dělitelnosti sedmi: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné sedmi, právě když je sedmi dělitelné číslo 02ak − . To platí 

proto, že čísla 2 a 19 jsou nesoudělná. 

0012
2

3
3

4
4

5
5 101010101010... akaaaaaan +=++++++=  

12345123
2

4
3

5
4 10101010... aaaaaaaaaak =+++++=  



Přirozené číslo n je dělitelné sedmi, právě tehdy když číslo, které vznikne odtržením cifry 

z čísla n na místě jednotek a odečtením dvojnásobku jednotek od nově vzniklého 

(zkráceného) čísla je dělitelné sedmi. 

 

Příklad: Zjistěte u čísel 55748, 390257 a 2731719 jestli jsou dělitelné sedmi. 

Číslo k  0a  02ak −  
55748 5574 8 55748 - 2 · 8 = 5558 
5558 555 8 555 - 2 · 8 = 539 
539 53 9 53 - 2 · 9 = 35 

Číslo 35 je dělitelné 7, tedy i číslo 55748 je dělitelné 7. 
390257 39025 7 39025 - 2 · 7 = 39011 
39011 3901 1 3901 - 2 · 1 = 3899 
3899 389 9 389 - 2 · 9 = 371 
371 37 1 37 - 2 · 1 = 35 

Číslo 35 je dělitelné 7, tedy i číslo 390257 je dělitelné 7. 
2731719 273171 9 273171 - 2 · 9 = 273153 
273153 27315 3 27315 - 2 · 3 = 27309 
27309 2730 9 2730 - 2 · 9 = 2712 
2712 271 2 271 - 2 · 2 = 267 
267 26 7 26 - 2 · 7 = 12 

Číslo 12 není dělitelné 7, tedy i číslo 2731719 není dělitelné 7. 
 

 

Kritérium dělitelnosti 13 

Ze zápisu )(...1001)999(... 012345678345678 aaaaaaaaaaaaaaan +−++⋅+⋅+=  plynou 

kritéria dělitelnosti všemi děliteli čísla 1001, tj. i číslem 13. Číslo n je dělitelné třinácti, 

právě když je dělitelné třinácti číslo 012345678... aaaaaaaaa +−+ . 

Číslo 012345678... aaaaaaaaa +−+  Dělení Zbytek 13 | n 
23985 - 23 + 985 = 962  962 : 13 = 74 0 ANO 

157325 - 157 + 325 = 168  168 : 13 = 12 12 NE 
1148758 1 - 148 + 758 = 611  611 : 13 = 47 0 ANO 

63816084 63 - 816 + 84 = - 669 669 : 13 = 51 6 NE 
 

Jestliže píšeme 010 akn += , je )4(394404 00 akkakn ++=+= . Z poslední rovnosti 

můžeme vyslovit kritérium dělitelnosti třinácti: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné třinácti, právě když je třinácti dělitelné číslo 04ak + . To 

platí proto, že čísla 4 a 39 jsou nesoudělná. 



Přirozené číslo n je dělitelné třinácti, právě tehdy když číslo, které vznikne odtržením cifry 

z čísla n na místě jednotek a přičtením čtyřnásobku jednotek od nově vzniklého 

(zkráceného) čísla je dělitelné třinácti. 

 

Příklad: Zjistěte u čísel 23985, 590174 a 2731719 jestli jsou dělitelné třinácti. 

Číslo k  0a  04ak +  
23985 2398 5 2398 + 4 · 5 = 2418 
2418 241 8 241 + 4 · 8 = 273 
273 27 3 27 + 4 · 3 = 39 

Číslo 39 je dělitelné 13, tedy i číslo 23985 je dělitelné 13. 
590174 59017 4 59017 + 4 · 4 = 59033 
59033 5903 3 5903 + 4 · 3 = 5915 
5915 591 5 591 + 4 · 5 = 611 
611 61 1 61 + 4 · 1 = 65 

Číslo 65 je dělitelné 13, tedy i číslo 590174 je dělitelné 13. 
2731719 273171 9 273171 + 4 · 9 = 273207 
273207 27320 7 27320 + 4 · 7 = 27348 
27348 2734 8 2734 + 4 · 8 = 2766 
2766 276 6 276 + 4 · 6 = 300 
300 30 0 30 + 4 · 0 = 30 

Číslo 30 není dělitelné 13, tedy i číslo 2731719 není dělitelné 13. 
 

 

Kritérium dělitelnosti 17 

Když 010 akn += , je )5(515505 00 akkakn −−=+= , můžeme vyslovit kritérium 

dělitelnosti sedmnácti: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné sedmnácti, právě když je sedmnácti dělitelné číslo 05ak − . 

To platí proto, že čísla 5 a 51 jsou nesoudělná. 

Přirozené číslo n je dělitelné sedmnácti, právě tehdy když číslo, které vznikne odtržením 

cifry z čísla n na místě jednotek a odečtením pětinásobku jednotek od nově vzniklého 

(zkráceného) čísla je dělitelné sedmnácti. 

 

Příklad: Zjistěte u čísel 40528, 390257 a 6431729 jestli jsou dělitelné sedmnácti. 

Číslo k  0a  05ak −  
40528 4052 8 4052 - 5 · 8 = 4012 
4012 401 2 401 - 5 · 2 = 391 
391 39 1 39 - 5 · 1 = 34 

Číslo 34 je dělitelné 17, tedy i číslo 40528 je dělitelné 17. 
 



Číslo k 0a  05ak −  
390257 39025 7 39025 - 5 · 7 = 38990 
38990 3899 0 3899 - 5 · 0 = 3899 
3899 389 9 389 - 5 · 9 = 344 
344 34 4 34 - 5 · 4 = 14 

Číslo 14 není dělitelné 17, tedy i číslo 390257 není dělitelné 17. 
6431729 643172 9 643172 - 5 · 9 = 643127 
643127 64312 7 64312 - 5 · 7 = 64277 
64277 6427 7 6427 - 5 · 7 = 6392 
6392 639 2 639 - 5 · 2 = 629 
629 62 9 62 - 5 · 9 = 17 

Číslo 17 je dělitelné 17, tedy i číslo 6431729 je dělitelné 17. 
 

 

Kritérium dělitelnosti 19 

Jestliže píšeme 010 akn += , kde 0Nk ∈ , 90 0 ≤≤ a , je )2(192202 00 akkakn ++=+= . 

Z poslední rovnosti můžeme vyslovit kritérium dělitelnosti devatenácti: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné devatenácti, právě když je devatenácti dělitelné číslo 

02ak + . To platí proto, že čísla 2 a 19 jsou nesoudělná. 

Přirozené číslo n je dělitelné devatenácti, právě tehdy když číslo, které vznikne odtržením 

cifry z čísla n na místě jednotek a přičtením dvojnásobku jednotek od nově vzniklého 

(zkráceného) čísla je dělitelné devatenácti. 

 

Příklad: Zjistěte u čísel 32585, 163077 a 6020378 jestli jsou dělitelné devatenácti. 

Číslo k  0a  02ak +  
32585 3258 5 3258 + 2 · 5 = 3268 
3268 326 8 326 + 2 · 8 = 342 
342 34 2 34 + 2 · 2 = 38 

Číslo 38 je dělitelné 19, tedy i číslo 32585 je dělitelné 19. 
163077 16307 7 16307 + 2 · 7 = 16321 
16321 1632 1 1632 + 2 · 1 = 1634 
1634 163 4 163 + 2 · 4 = 171 
171 17 1 17 + 2 · 1 = 19 

Číslo 19 je dělitelné 19, tedy i číslo 163077 je dělitelné 19. 
6020378 602037 8 602037 + 2 · 8 = 602053 
602053 60205 3 60205 + 2 · 3 = 60211 
60211 6021 1 6021 + 2 · 1 = 6023 
6023 602 3 602 + 2 · 3 = 608 
608 60 8 60 + 2 · 8 = 76 

Číslo 76 je dělitelné 19, tedy i číslo 6020378 je dělitelné 19. 
 



Kritérium dělitelnosti 23 

Když 010 akn += , je )7(697707 00 akkakn ++=+= , můžeme vyslovit kritérium 

dělitelnosti třiadvaceti: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné třiadvaceti, právě když je třiadvaceti dělitelné číslo 07ak + . 

To platí proto, že čísla 7 a 69 jsou nesoudělná. 

Přirozené číslo n je dělitelné třiadvaceti, právě tehdy když číslo, které vznikne odtržením 

cifry z čísla n na místě jednotek a přičtením sedminásobku jednotek od nově vzniklého 

(zkráceného) čísla je dělitelné třiadvaceti. 

 

Příklad: Zjistěte u čísel 83743, 517638 a 1047032 jestli jsou dělitelné třiadvaceti. 

Číslo k  0a  07ak +  
83743 8374 3 8374 + 7 · 3 = 8395 
8395 839 5 839 + 7 · 5 = 874 
874 87 4 87 + 7 · 4 = 115 
115 11 5 11 + 7 · 5 = 46 

Číslo 46 je dělitelné 23, tedy i číslo 83743 je dělitelné 23. 
517638 51763 8 51763 + 7 · 8 = 51819 
51819 5181 9 5181 + 7 · 9 = 5244 
5244 524 4 524 + 7 · 4 = 552 
552 55 2 55 + 7 · 2 = 69 

Číslo 69 je dělitelné 23, tedy i číslo 517638 je dělitelné 23. 
1047032 104703 2 104703 + 7 · 2 = 104717 
104717 10471 7 10471 + 7 · 7 = 10520 
10520 1052 0 1052 + 7 · 0 = 1052 
1052 105 2 105 + 7 · 2 = 119 
119 11 9 11 + 7 · 9 = 74 

Číslo 74 není dělitelné 23, tedy i číslo 1047032 není dělitelné 23. 
 

 

Kritérium dělitelnosti 27 

Platí )10191019(...27)3373703703(... 0123452345 aaaaaaaaaan +++++++⋅+++= . 

Číslo n je dělitelné sedmadvaceti, právě když je dělitelné sedmadvaceti číslo 

012345 10191019... aaaaaa ++++++ . 

Číslo 012345 10191019... aaaaaa ++++++  Dělení Zbytek 27 | n 
43578 10 · 4 + 3 + 19 · 5 + 10 · 7 + 8 = 216  216 : 27 = 8 0 ANO 

185247 19 · 1 + 10 · 8 + 5 + 19 · 2 + 10 · 4 + 7 = 189  189 : 27 = 7 0 ANO 
3024105 3 + 10 · 2 + 4 + 19 · 1 + 10 · 0 + 5 = 51  51 : 27 = 1 24 NE 

 
 



Ze zápisu )(...999)1001(... 012345678345678 aaaaaaaaaaaaaaan ++++⋅+⋅+=  plynou 

kritéria dělitelnosti všemi děliteli čísla 999, tj. i číslem 27. Číslo n je dělitelné 

sedmadvaceti, právě když je dělitelné sedmadvaceti číslo 012345678... aaaaaaaaa +++ . 

Číslo 012345678... aaaaaaaaa +++  Dělení Zbytek 27 | n 
93045 93 + 45 = 138  138 : 27 = 5 3 NE 

185247 185 + 247 = 432  432 : 27 = 16 0 ANO 
5027643 5 + 27 + 643 = 675  675 : 27 = 25 0 ANO 

30459861 30 + 459 + 861 = 1350 1350 : 27 = 50 0 ANO 
1350 1 + 350 = 351 351 : 27 = 13 0 ANO 

 

Jestliže píšeme 010 akn += , je )8(818808 00 akkakn −−=+= . Z poslední rovnosti 

můžeme vyslovit kritérium dělitelnosti sedmadvaceti: 

Číslo 010 akn +=  je dělitelné sedmadvaceti, právě když je sedmadvaceti dělitelné číslo 

08ak − . To platí proto, že čísla 8 a 81 jsou nesoudělná. 

Přirozené číslo n je dělitelné sedmadvaceti, právě tehdy když číslo, které vznikne 

odtržením cifry z čísla n na místě jednotek a odečtením osminásobku jednotek od nově 

vzniklého (zkráceného) čísla je dělitelné sedmadvaceti. 

 

Příklad: Zjistěte u čísel 26055, 185247 a  8430215 jestli jsou dělitelné sedmi. 
Číslo k  0a  08ak −  

26055 2605 5 2605 - 8 · 5 = 2565 
2565 256 5 256 - 8 · 5 = 216 
216 21 6 21 - 8 · 6 = -27 

Číslo -27 je dělitelné 27, tedy i číslo 26055 je dělitelné 27. 
185247 18524 7 18524 - 8 · 7 = 18468 
18468 1846 8 1846 - 8 · 8 = 1782 
1782 178 2 178 - 8 · 2 = 162 
162 16 2 16 - 8 · 2 = 0 

Nula je dělitelná 27, tedy i číslo 185247 je dělitelné 27. 
8430215 843021 5 843021 - 8 · 5 = 842981 
842981 84298 1 84298 - 8 · 1 = 84290 
84290 8429 0 8429 - 8 · 0 = 8429 
8429 842 9 842 - 8 · 9 = 770 
770 77 0 77 - 8 · 0 = 77 

Číslo 77 není dělitelné 27, tedy i číslo 8430215 není dělitelné 27. 
 



Kritérium dělitelnosti 37 

Platí )10261026(...37)2272702702(... 0123452345 aaaaaaaaaan +++++++⋅+++= . 

Číslo n je dělitelné sedmatřiceti, právě když je dělitelné sedmatřiceti číslo 

012345 10261026... aaaaaa ++++++ . 

Číslo 012345 10261026... aaaaaa ++++++  Dělení Zbytek 37 | n 
80586 10 · 8 + 0 + 26 · 5 + 10 · 8 + 6 = 296  296 : 37 = 8 0 ANO 

235690 26 · 2 + 10 · 3 + 5 + 26 · 6 + 10 · 9 + 0 = 333  333 : 37 = 9 0 ANO 
4173045 4 + 26 · 1 + 10 · 7 + 3 + 10 · 4 + 5 = 148  148 : 37 = 4 0 ANO 

 
 

Ze zápisu )(...999)1001(... 012345678345678 aaaaaaaaaaaaaaan ++++⋅+⋅+=  plynou 

kritéria dělitelnosti všemi děliteli čísla 999, tj. i číslem 37. Číslo n je dělitelné sedmatřiceti, 

právě když je dělitelné sedmatřiceti číslo 012345678... aaaaaaaaa +++ . 

Číslo 012345678... aaaaaaaaa +++  Dělení Zbytek 37 | n 
13986 13 + 986 = 999  999 : 37 = 27 0 ANO 

384247 384 + 247 = 631  631 : 37 = 17 2 NE 
6032110 6 + 32 + 110 = 148  148 : 37 = 4 0 ANO 

71509345 71 + 509 + 345 = 925 925 : 37 = 25 0 ANO 
 

 

Kritérium dělitelnosti 27 a 37: 

Součet trojciferných čísel vzniklých rozdělením přirozeného čísla n do skupin po třech 

cifrách zprava je dělitelný 27 resp. 37, právě tehdy, když číslo n je dělitelné 27 resp. 37. 

Přirozené číslo n rozdělené do skupin po třech cifrách zprava. 

 



3.3 Příklady 
 

 



4. Užití dělitelnosti v každodenním životě 
 

4.1 Rodné číslo 
 

Již od narození nám přiděluje Český statistický úřad prostřednictvím matrik rodné 

číslo. Toto číslo je jedinečné, nemůže se stát, že by měl někdo jiný stejné číslo. Je tvořeno 

z deseti cifer, prvních šest představuje datum narození, za lomítkem jsou další čtyři. 

V České republice jsou nyní rodná čísla dvojího typu, dělené právě podle koncového čísla 

za lomítkem. 

Je-li za lomítkem trojmístné číslo, bylo rodné číslo vydané u osob narozených do 

roku 1953 včetně. Spolu se základními šesti místy vytvářejí devítimístné rodné číslo jehož 

správnost nelze matematicky kontrolovat. 

U osob narozených v roce 1954 a později je již za lomítkem čtyřmístné číslo. To 

zaručuje, aby došlo k rozlišení osob narozených týž den, ale také, aby výsledné 

desetimístné číslo bylo dělitelné jedenácti. 

 

Rozbor rodného čísla (RČ): 

Rok narození Měsíc narození Den narození Koncovka (za lomítkem) 
  (+ 5)*        
* poznámka: U dívek se k měsíci narození přičítá číslo 50. 

 

Příklad: Chlapec narozený 7. září 1992 by mohl mít RČ: 920907/1751 a dívka narozená 

13. ledna 1990 by mohla mít RČ: 905113/1243. Ověříme si, jestli jsou RČ dělitelné 11. 

 
Číslo 012345... aaaaaa +−+−+−  Dělení Zbytek 11 | RČ 

9209071751 -9 + 2 -0 + 9 - 0 + 7 - 1 + 7 -5 + 1 = 11  11 : 11 = 1 0 ANO 
nebo:  (1 + 7 + 7 + 9 + 2) - (5 + 1 + 0 + 0 + 9) = 26 - 15 = 11  

 

Číslo 012345... aaaaaa +++  11 | 012... aaa +−+  11 | RČ 
9051131243 90 + 51 + 13 + 12 + 43 = 209  2 - 0 + 9 = 11; 11 | 11 ANO 

 

Číslo 012345678... aaaaaaaaa +−+  11 | 012... aaa +−+  11 | RČ 
9051131243 -9 + 51 -131+ 243 = 154  1 - 5 + 4 = 0; 0 | 11 ANO 

 



4.2 Bankovní účty 
 

V dnešní době se již skoro nikdo neobejdeme bez bankovního účtu a tedy i jeho čísla. 

Peněžní ústavy používají k ochranně svých klientů před chybným vyplněním čísla a 

zasláním peněz na jiný účet „chytré“ číslování účtů. K zabezpečení se využívá řetězec 

úplných zbytků modulo 11. Tento řetězec se po deseti prvních opakuje, což odpovídá 

dělení čísla účtu na předčíslí délky 6 znaků a bázi délky 10 znaků. Užívá se tato podmínka: 

Číslo účtu označíme jako 0123456789 aaaaaaaaaa , pak musí platit i

i
ia 2|11

9

0
∑
=

. 

 

Následující klient má účet v České spořitelně, za lomítkem je identifikační kód banky. 

Číslo účtu 1363388133/0800. 

1 · 29 + 3 · 28 + 6 · 27 + 3 · 26 + 3 · 25 + 8 · 24 + 8 · 23 + 1 · 22 + 3 · 21 + 3 · 20 = 2541 

Číslo 2541 je dělitelné 11 neboť (5 + 1) - (2 + 4) = 6 - 6 = 0 a 11 | 0. 

 

Uveďme si další příklad: číslo účtu 78-0656190257/0100, číslo před pomlčkou 

nezahrnujeme, číslo za lomítkem určuje Komerční banku. 

0 · 29 + 6 · 28 + 5 · 27 + 6 · 26 + 1 · 25 + 9 · 24 + 0 · 23 + 2 · 22 + 5 · 21 + 7 · 20 = 2761 

Nyní zjistíme dělitelnost 11 čísla 2761: (7 + 1) - (2 + 6) = 8 - 8 = 0; 11 | 0. 

 

4.3 Evropské číslo zboží – EAN13 
 

EAN je zkratka z European Article Numbering a 13 určuje počet cifer kódu. Tento kód je 

jeden z nejrozšířenějších pro identifikaci zboží. Známe ho pod spojením - čárkový kód, 

který je určen pro rychlejší manipulaci. 

 

Číslo EAN13 označíme jako 13121110987654321 aaaaaaaaaaaaa , potom platí podmínka: 

maaaaaa 103...3 131211321 =++++++ . 

 

Rozbor kódu EAN13: 

Číslo země Číslo výrobce Číslo výrobce *) 
1a  2a  3a  4a  5a  6a  7a  8a  9a  10a  11a  12a  13a  

* poznámka: Kontrolní cifra, která slouží k platnosti dané podmínky 



 

 

 

4.4 ISBN – International Standard Book Number 

4.5 ISSN – International Standard Serial Number 

4.6 Identifikační číslo 

 



Číselné soustavy 

 

 

Rozvoj číselných soustav a symbolický zápis čísel pomocí znaků spolu úzce 

souvisí. Člověk brzy zpozoroval, že tvořením nových a nových znaků by ztrácel přehled 

v číslech. Odloučení od množství předmětů je projevem vyššího stupně vývoje 

matematického myšlení. Člověk je schopný abstraktně myslet a tím se ztrácí původní 

představa čísla. V minulosti byli číselné soustavy s jiným základem obvyklé. Např. 

babylonská šedesátková soustava (dnes měření času), dvacítková soustava starých Mayů, 

dvanáctková soustava u nás doznívá v počítání na tucty, dvojková soustava počítání na 

páry, jedenáctková soustava Novozélanďanů, šestková soustava, která vznikla překrytím 

dvojkové a trojkové soustavy. 

Nejrozšířenější soustavy jsou se základem 10, 5 a 20. Na přelomu 20. století se 

podařilo u primitivních národů amerického kontinentu objevit 307 číselných systémů. 

Z nich bylo 146 desítkových. Při volbě základu číselné soustavy rozhodl fakt, že člověk má 

deset prstů na rukou. Vždyť i pětková a dvacítková soustava mají podobný původ. Ale 

základ 5 je příliš malý a větší čísla mají dlouhý ciferný zápis. Když je základem soustavy 

číslo 20, je příliš složitá. 

Nejmenší přirozené číslo, které může být základem numerační soustavy, je číslo 

dvě, dvojková soustava. Užívá se pouze dvou číslic: 0 a 1. Soustava má četné aplikace 

všude tam, kde jsou pouze dvě možnosti: ano × ne, zapojeno × vypojeno. Zvláštní 

důležitosti nabývá dvojková soustava v počítačích, které zrychlují početní operace. Užívá 

se také v moderní matematické teorii: ve statistice, pravděpodobnosti, v teorii her apod. 

Z matematického hlediska je velice výhodná dvanáctková soustava, neboť číslo 12 

má kromě samozřejmých dělitelů čtyři další dělitele: 2, 3, 4 a 6, číslo 10 má pouze dva: 2 a 

5. Počítání v tomto systému je snazší než v desítkovém, lehce převádí operace vyskytující 

se při dělení kružnice a času, zjednodušuje operace krácením společným dělitelem, práce 

se zlomky by byla jednodušší. V nové době byly vážné návrhy, aby se přešlo z desítkového 

na dvanáctkový systém, ale z praktických důvodů je to těžko proveditelné. S touto 

soustavou se střetáváme u některých národů v Africe. 



5. Historie číselných soustav 
 

Egypt 
 

Egypt je známý svými obrovskými hrobkami panovníků – pyramidami. Ty jsou 

důkazem technické zručnosti a na danou dobu vysokými matematickými znalostmi. 

Egypťané museli umět počítat s poměrně vysokými čísly. Potřebovali to na stavby kanálů, 

přehrad, vodních nádrží, apod. Také na přesné určení období, kdy se bude rozvodňovat Nil. 

Měli rozvinutý vnitřní i zahraniční obchod, bylo nutno zaznamenávat složité majetkové a 

finanční závazky, lidé podléhali přísnému daňovému systému. 

Egyptský způsob zapisování byl užíván již před 5000 lety. Pro zápis čísla používali 

desítkovou soustavu, ve které používali následující znaky, hieroglyfy: 

1 10 100 1000 10000 100000 1000000 

   
    

kost dvě ruce 

svitek 
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Číslo 100000 představuje obrázek pulce, kterých se vyrojilo po každé záplavě Nilu 

obrovské množství. Milion byl označován žasnoucím mužem a pro deset milionů užívali 

slunce nebo horizont. V dané době tímto řádem skončila egyptská číselná představivost. 

Například zápis čísla 21546 vypadal následovně: 

      
Výhodou symbolů bylo, že se pomocí jednoho symbolu mohl označovat i velký 

počet věcí. Dále, bylo-li nutno zapsat několik skupin stejné velikosti, byl týž symbol 

opakován. Tato soustava má tedy výrazně aditivní (založený na přidávání) charakter, tj. 

spočívá na sčítání. V soustavě se prvky sdružují do skupin po deseti. Deset jednotek tvoří 

jednu desítku, deset desítek jednu stovku, atd. To znamená, že soustava je vybudovaná na 



základě deset. Při psaní větších a větších čísel byla nevýhodou nutnost zavádět další nové 

číselné znaky, teoreticky soustava vyžadovala nekonečné množství znaků. V egyptské 

numeraci nezáleželo na tom, v jakém seskupení byly znaky uspořádány. Z toho všeho také 

plyne, že Egypťané nepotřebovali znak pro nulu. 

Sčítání a odčítání je v této soustavě jednoduché. Při sčítání se znaky v obou 

sčítancích shrnou dohromady, výsledek zjednodušíme tím, že deset stejných znaků 

nahradíme znakem vyšším o jeden stupeň. Naopak při odčítání je někdy nutno některý 

znak nahradit deseti znaky nižšího stupně. 

 

Mezopotámie 

 

První pohled na babylonskou matematiku by určitě směřoval do Mezopotámie 

(3000 př. n. l.), neboť Babyloňané po podmanění (1800 př. n. l.) převzali jejich způsob 

počítání.  

Ze začátku čísla zapisovali pomocí dvou znaků, jednotky a desítky. Jednotku 

představovala elipsa, šikmo postavený okrouhlí konec stébla a desítku zapisovali znakem 

kružnice, tedy kolmo postavené stéblo. Zanedlouho začali psát opačným koncem rydla a 

tvar těchto znaků se změnil. Jednotku představoval jednoduchý klín ,obrazem desítky 

byl klín vyrytý šikmo nakloněným rydlem . Do hliněných tabulek psali i pomocí 

dřevěných tyčinek, kde byl konec tyčinky seříznut také do tvaru klínu . Touto tyčinkou 

jednoduše vytvářeli i znak pro číslo deset . Číslice 1 až 9 psali jednoduchým přiřazením 

svislých klínů, přičemž zpravidla kladli vedle sebe nejvíce tři klíny. 

 

8 12 35 46 

 
 

  

Počítali ve smíšené soustavě se základem 60 a 10, přičemž soustava se základem 10 

byla starší. Základ soustavy byl 60, ale jednotlivé číslice zapisovali v desítkové soustavě. 

Šedesát jednotek tvořilo jednotku vyšší skupiny (šedesátku), 60 šedesátek tvořilo další 

skupinu, 60 × šedesátku (3600) atd. K označování těchto vyšších skupin užívali stejných 

symbolů jako pro čísla 1 až 59. Číselný znak znamenal jednotky, šedesátky, 60 × šedesátky 

podle toho, kde byl umístěn (pozice). Směr písma byl nejprve shora dolů, poté zleva 



doprava, od vyšších řádů k nižším. Pro zápis jakkoli velkého čísla stačily pouze dva číselné 

znaky. 

60 × 60 šedesátky jednotky značí 

 
  

1 · 60 + 12 = 72 

  
 2 · 60 · 60 + 10 · 60 =  

= 7800 

 
 

 
1 · 60 · 60 + 21 = 
= 3621 

Samozřejmě zápis čísla nebyl vpisován do tabulky a bylo tedy nutno při čtení čísla 

rozhodnout, do které skupiny každý znak patří. 

Proto velkým nedostatkem bylo, že Babyloňané neznali nulu a nezavedli pro ni 

symbol, ačkoli ho potřebovali. Proto čtení babylonských zápisů čísel bylo a je často nejisté. 

V případě, že se střídaly v zápisu čísla znaky pro jednotky a desítky, bylo přečtení čísla 

celkem snadné. Obtíže činila čísla, kde skupiny nebyly zřetelně odděleny. Například čísla 

60 = , 120 =   a 180 =    se mohli zároveň jevit jako 1, 2, 3. Nebo číslo 2 =   mohlo 

být čteno jako 61 či dokonce 3601 apod. 

Touto soustavou Sumeřané a Babyloňané učinili velký pokrok v matematice. Znali 

zlomky, druhé a třetí mocniny a odmocniny, uměli řešit lineární rovnice a znali tzv. 

Pythagorovu větu asi 1000 let před Pythagorem. Přitom udělali velký objev, neboť jako 

první zavedli tzv. poziční numerační soustavu. A tedy umístění a seřazení znaků hrálo 

rozhodující úlohu. Zbytek této soustavy založené na základě 60 je zachován v měření úhlů 

a času, 60 s = 1 min, 60 min = 1 h. 

 

Řecko 
 

Řekové začali v 10 st. př. n. l. používat hérodiánskou číselnou symboliku pro zápis 

symbolů čísel. Měla dvě varianty, a to antický nebo bójský zápis čísla, odlišovali se 

různými znaky pro jednotlivé číslovky. Jako u většiny národů i u Řeků jednotka 

představovala prst, což vyplývá z faktu, že nejprve počítali na prstech. A tedy i antický 

zápis čísla pět představuje dlaň s pěti prsty. V bójské symbolice zápis čísla pět představuje 

zkratku ze slova „pente“, tj. pět. Znaky čísel 10, 100, 1000, 10000 odpovídaly v obou 

zápisech počátečním písmenům deka, hekaton, chilioti, myrioi. Spojením těchto znaků a 



znaku pro pětku vznikli znaky pro 50, 500 a 5000. Zápis čísel tvořili opakováním 

jednotlivých znaků, které psali vedle sebe, zprava doleva, od nejnižších řádů k vyšším. 

 Antická symbolika Bójská symbolika 

1   

5   

10   

100   

1000   

10000   

50   

500   

5000   

Samozřejmě, že takový zápis čísla Řekům úplně nevyhovoval a nahradili ho tzv. 

iónským způsobem, který zestručnil dosavadní zápis čísla. V tomto zápisu jsou čísla 

vyjadřovaná pomocí písmen abecedy, jako u  Féničanů. Znaky pro 6, 90 a 900 jsou stará 

řecká písmena, jichž se dnes neužívá. Tisíce se vyjadřovaly pomocí apostrofu na prvních 

devíti znacích, např. α´, β´, γ´ značily 1000, 2000 a 3000. Desetitisíce se označovaly 

pomocí velkého písmene M, např. M
α
 znamená 10000. Řecké číselné znaky: 

 

.800,700,600,500,400,300,200
,100,80,70,60,50,40,30,20

,10,9,8,7,5,4,3,2,1

ωψχϕυτσ
ρποξνµλκ

ιϑηζεδγβα

=======
========

=========

 

Početní výkony v této numeraci jsou obtížné, a proto patrně Řekové nevynikli 

v aritmetice na rozdíl od geometrie, kterou začali jako první budovat deduktivně. Počítali 

na prstech, poté pomocí kamínků, které pokládali na desku, dále ji vylepšovali čarami, aby 

uměli rozlišit řádovou hodnoto kamenů. Postupem času desku nahradilo počítadlo 

nazývané „abax“ nebo latinsky „abacus“. Důkazem toho, že všechny výpočty dělali 

Řekové na počítadle je to, že řecký termín „počítat“ – pséfidzein – v doslovném překladu 



znamená „klást kamínky“. Řekové snad i díky tomu nepoznali záporná čísla, dokonce ani 

nulu. Počítání na abaku mělo své výhody, podstatně jim ulehčilo práci, takže ve většině 

případů jim stačilo zapisovat jen samotný výsledek. Sčítání a odčítání jsou tak jednoduché 

operace, že zapisovali rovnou výsledek, neměli ani znak pro sčítání. Místo znaménka 

rovná se psali slovo „honoi“, znamená dohromady.  

 

Řím 
 

Římský zápis čísel je znám i v dnešní době. Používá se pro zápis roků, očíslování 

kapitol, na budovách, na starých hodinách atd. Můžeme předpokládat, že Římská jednotka 

I, představovala jako u většiny národů jeden prst nebo vrub. Podobně číslo pět = V, byl 

zjednodušený piktogram pro dlaň s pěti prsty, stejně jako v antické symbolice Řeků. Znak 

čísla deset = X vznikl dodáním jedné čárky, kterou byla jednotka přeškrtnutá. Slovo 

decusation znamená přeškrtnutí nebo také zdesetinásobení. Číslo sto = C, představuje 

počáteční písmeno latinské číslovky centrum, tj. sto. Symbol M pro číslo tisíc vznikl 

z počátečního písmene ze slova míle, které znamená tisíc. Symboly V pro pětku a L pro 

padesátku vznikli, jako polovina znaků X a C. Jako poloviční znak vznikl i symbol D, který 

představoval číslo 500. Římané měli i speciální znak pro šestku = q, což zřejmě 

představovalo 6 uncí, používali ho jen krátce. 

 1 5 10 50 100 500 1000 
 I V X L C D M 

Když znaky byly v čísle uspořádány podle jejich hodnoty od největší po nejmenší, 

součet hodnot znaků představoval číslo, sčítací princip. Ale pokud se před znakem s větší 

hodnotou vyskytoval znak s menší, znamenalo to, že tento menší znak musíme odčítat, jde 

o tzv. odčítací princip. Např. 4 = IV, 40 = XL, 90 = XC. Někdy dokonce používali dvojité 

odčítání, ale bylo spíše typické pro Etrusky. Nikdy však nebyla vypracována přesná 

pravidla pro užívání principu odčítání. Jeho důsledné užívání by vedlo k nejasnostem. 

Např. IVX může značit 10 – 5 – 1 = 4 nebo 10 – 4 = 6. 

Sčítání a odčítání bylo poměrně jednoduché. Znaky sčítanců se při sčítání sdružily a 

zjednodušení se provedlo pomocí těchto vztahů: IIIII  = V, XXXXX  = L, CCCCC  = D, 

VV  = X, LL  = C, DD  = M. 

 



Hlavní zásady poziční číselné soustavy 
 

1. Při určování většího počtu prvků sdružujeme je do skupin s n prvky. Počet prvků 

v jedné plné skupině se nazývá základ soustavy. 

2. Pokud je skupin víc, opět je sdružujeme. 

3. V neúplných skupinách, které vznikají při každém dalším sdružování, je počet prvků 

menší než základ, podle kterého se sdružuje. Možné zbytky v těchto neúplných 

skupinách jsou označeny znaky, jež se nazývají číslice: 0, 1, 2, až (n – 1). Počet 

číslic se rovná základu. 

4. Nula je číslo, které vyjadřuje, že ve skupině se nenachází žádný prvek. 

5. Každá číslice má v zápisu své přesně vymezené místo, tzv. místní hodnotu. 

Znamená podle svého umístění počet skupin určitého řádu. 

6. Základem poziční soustavy může být jakékoli přirozené číslo větší než jedna. 

 

Mayové 
 

Mayové už ve 4 st. př. n. l., což je o 1600 let dříve, než se začal rozvíjet poziční 

zápis čísel v Evropě, měli poziční soustavu se základem 20 a v zápise čísel nechyběla nula. 

Čísla zapisovali dvěma způsoby. První byl pomocí piktogramů, druhý byl zápis čísel 

kombinací teček a čárek. Tečka představovala jednotku, čárka pětku. V tomto zápise měli i 

samotný znak pro nulu, obraz mušle. Dvacítkové soustavě předcházela pětková. 
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Na záznam čísel používali jen tři znaky a vytvářeli je jejich skládáním. Čísla se 

nezapisují do řádku, ale do sloupce zdola nahoru, základní místo vyznačující jednotky je 

dole, nad ním se zapisují skupiny řádu prvního, druhého atd. Tj. jednotka v druhém řádě 

byla dvacetinásobkem jednotky prvního řádu. Více v následujících dvou tabulkách, v 

prvním sloupci je zápis čísla v desítkové soustavě, ve druhém zápis podle Mayů, v třetím 

je zápis v dvacítkové soustavě, kde jsou cifry psané v desítkové soustavě a jednotlivé řády 

odděleny tečkou. 
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Další tabulka ukazuje zápisy tří čísel, následuje jejich převádění do desítkové soustavy. 

6 · 201 + 8 · 200 = 6 · 20 + 8 · 1 = 128 

 
1 · 202 + 3 · 201 + 5 · 200 = 

= 1 · 400 + 3 · 20 + 5 = 465 

 
2 · 203 + 5 · 202 + 0 · 201 + 13 · 200 = 

= 2 · 8000 + 5 · 400 + 0 + 13 · 1 = 

= 16000 + 2000 + 13 = 18013 

Jsou-li domněnky historiků a archeologů správné, pak jsou Mayové patrně první, 

kteří ve své poziční soustavě důsledně užívali znaku nuly. 
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 128 465 18013 
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6. Číselné soustavy 
 

6.1 Znázornění čísla na počitadle 
 

Naše poziční soustava zápisů čísel se vyvíjela velmi pomalu po mnoho století.  

Nyní jsme na ni již tak zvyklí, že mnohdy ani zplna nerozumíme tomu, jak s ní pracovat. 

Mnohé chyby žáků, ale i dospělých dokazují, například při dělení desetinných čísel, že 

není všechno tak jednoduché a jasné. 

Lepšího porozumění soustav docílíme pomocí počitadel. Jsou to velmi staré učební 

pomůcky, kterých se odedávna užívalo ve školách i při praktickém počítání. Zavedeme a 

popíšeme si jednoduchý i účelný způsob znázornění čísel. Potřebujeme k tomu několik 

misek, tj. řády, a drobné předměty (kameny), tj. jednotky. Naším úkolem je zapsat počet 

rozhozených předmětů v pozičních soustavách při různém základu. 

Pokusme se tedy nyní vyjádřit počet 

rozhozených předmětů v soustavě se základem tři. 

Předměty začneme sdružovat po třech, říkáme, že 

jsme vytvořili skupiny 1. řádu, trojky. Dostali jsme 

pět trojek a dva předměty zbyly, ty už nemůžou být 

zařazeny do žádné trojky. Z toho plyne, že do první 

misky zprava dáme dva kameny a označíme, že v ní 

jsou jednotky. Skupin po třech je více, opakujeme 

seskupování, takže tři trojky tvoří skupinu 2. řádu. 

Nyní nám zbyly dvě trojky, tj. dvě skupiny 1. řádu, 

jejich počet vyznačíme vložením dvou kamenů do 

misky vedle jednotek. Vidíme, že již dále nelze 

seskupovat, proto utvoříme skupinu 2. řádu, která má 

jednu skupinu a skládá se ze tří trojek. 

Číslo udávající počet předmětů může být nyní 

zapsáno takto: „1 2 2 při základu tři“. Stručně 

zapíšeme 122tři a čteme: jedna, dvě, dvě při základu tři. V soustavě se základem tři se 

užívají pouze číslice 0, 1, 2, není zde žádný zvláštní symbol pro číslo tři. Abychom 

usnadnili sazbu, budeme základ soustavy (index) označovat číslicí v desítkové soustavě. 

Tím vzniká určitá nedůslednost, neboť v jednom zápisu čísla se užívá dvou numeračních 



soustav, ale k omylu nemůže dojít. Dostáváme zápis čísla 1223. Podle „Názvů a značek 

školské matematiky“ (SPN, Praha, 1966) se základ číselné soustavy zapisuje číslicemi a 

zápis čísla se  dává do závorky, tedy např. (122)3. 

Nyní nás zajímá, jak bude vypadat zápis téhož čísla při základu dvě, pět a deset. 

Skupiny tvoříme obdobně jako v předešlém příkladu. 

 

V našem počitadle označíme jednotlivé 
skupiny jménem a vyznačíme jejich řád. 
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Nyní poznáváme, proč jsme jednotlivé 
skupiny pojmenovali skupinami 1. řádu, 
2. řádu, 3. řádu atd. Jednotky označíme 
jako skupinu nultého řádu. 



 U zápisu čísla ve dvojkové soustavě nesmíme zapomenout zapsat tři nuly, neboť ve 

skupinách 1. řádu, 2. řádu a 3. řádu jsme nedostali žádné zbytky. Dostáváme tedy čísla, 

které se rovnají a zapíšeme je do rovnosti: (10001)2 = (122)3 = (32)5 = (17)10. Zápis (17)10 

budeme psát bez označení (indexu) jako 17, neboť jde o číslo v desítkové soustavě, kterou 

běžně užíváme. V aritmetice je zvykem označovat jednotlivé skupiny jako jednotky. Říká 

se tedy: jednotka řádu nultého, prvního, druhého atd. Na základě výše uvedených 

informací lze naše čísla z počitadla snadno převést do desítkové soustavy a to takto: 

 (10001)2 = 1 ∙ 24 + 0 ∙ 23 + 0 ∙ 22 + 0 ∙ 21 + 1 ∙ 20 = 1 ∙ 16 + 1 ∙ 1 = 16 + 1 = 17 

 (122)3 = 1 ∙ 32 + 2 ∙ 31 + 2 ∙ 30 = 1 ∙ 9 + 2 ∙ 3 + 2 ∙ 1 = 9 + 6 + 2 = 17 

 (32)5 = 3 ∙ 51 + 2 ∙ 50 = 3 ∙ 5 + 2 ∙ 1 = 15 + 2 = 17 

Vyskytne-li se více kamenů v misce, než připouští základ soustavy, musíme je 

nahradit jedním či více kameny ve skupině vyšší o jeden řád. Ukážeme si to na třech 

příkladech při soustavě o základu tři. 

 
Dále si ukážeme označení skupin, např. o základu čtyři. Můžeme použít tři druhy 

označení, jejich význam je stejný. Obdobné označení budeme užívat i pro jiné základy. 

 
Poslední poznámka k této kapitole se týká kamenů, které pokládáme do misek, jsou 

stejné. Kámen ve skupině nultého řádu je stejně velký jako kámen ve skupině třetího řádu. 

O tom, jak velké číslo znamená, rozhoduje pouze jeho umístění. 

Závěrem si uvedeme příklad, máme zapsat 

číslo bezprostředně následující po čísle (1233)4. 

Celý postup úpravy si znázorníme na počitadle. 

Bezprostředně následující číslo je o jednu větší, do 

misky s jednotkami tedy přidáme jeden kámen. Již 

zmíněným postupem dostáváme číslo 13004. 

1. řád jednotky 1. řád jednotky 1. řád jednotky 

 čtyři3 čtyři2 čtyři1 čtyři0 
 43 42 41 40 
 ((10)4)3 ((10)4)2 ((10)4)1 ((10)4)0 

v desítkové soustavě 

ve čtyřkové soustavě 



Nakonec si ještě shrneme přehledně do tabulky část přirozené posloupnosti čísel 

v několika číselných soustavách (v příslušné z-adické soustavě), první řádek udává základ 

soustavy, následně pak označení: 

dvě tři čtyři pět sedm deset dvanáct dvacet 
1 1 1 1 1 1 1 1 

1 0 2 2 2 2 2 2 2 
1 1 1 0 3 3 3 3 3 3 

1 0 0 1 1 1 0 4 4 4 4 4 
1 0 1 1 2 1 1 1 0 5 5 5 5 
1 1 0 2 0 1 2 1 1 6 6 6 6 
1 1 1 2 1 1 3 1 2 1 0 7 7 7 

1 0 0 0 2 2 2 0 1 3 1 1 8 8 8 
1 0 0 1 1 0 0 2 1 1 4 1 2 9 9 9 
1 0 1 0 1 0 1 2 2 2 0 1 3 1 0 10 10 
1 0 1 1 1 0 2 2 3 2 1 1 4 1 1 11 11 
1 1 0 0 1 1 0 3 0 2 2 1 5 1 2 1 0 12 
1 1 0 1 1 1 1 3 1 2 3 1 6 1 3 1 1 13 
1 1 1 0 1 1 2 3 2 2 4 2 0 1 4 1 2 14 

· 
· 
· 

1 0 0 0 0 1 1 0 2 0 2 0 1 1 1 3  4 5 3 3 2 9 1 13 
1 0 0 0 1 0 1 0 2 1 2 0 2 1 1 4 4 6 3 4 2 10 1 14 
1 0 0 0 1 1 1 0 2 2 2 0 3 1 2 0 5 0 3 5 2 11 1 15 
1 0 0 1 0 0 1 1 0 0 2 1 0 1 2 1 5 1 3 6 3 0 1 16 
1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 2 1 1 1 2 2 5 2 3 7 3 1 1 17 
1 0 0 1 1 0 1 1 0 2 2 1 2 1 2 3 5 3 3 8 3 2 1 18 
1 0 0 1 1 1 1 1 1 0 2 1 3 1 2 4 5 4 3 9 3 3 1 19 
1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 2 2 0 1 3 0 5 5 4 0 3 4 2 0 
1 0 1 0 0 1 1 1 1 2 2 2 1 1 3 1 5 6 4 1 3 5 2 1 

 

Zápis čísel je ve formě tzv. z-adického zápisu znn aaaaa )...( 0121− , kde index z, udává 

základ číselné soustavy. Při zápisech čísel v této formě v kterékoli číselné soustavě 

zvolíme si za značky čísel menších než 10 arabské číslice 0, 1, 2, 3, …, 9. Pro čísla ai ≥ 10 

měli bychom si vymyslet další jednoduché značky (číslice) a stanovit pevně jejich význam. 

Tak se to dělá v některých knížkách při výkladu o zapisování čísel užitím pozičního 

principu v různých číselných soustavách. Využívají se velká písmena ze začátku abecedy 

(A = 10, B = 11, C = 12, …). Např. v šestnáctkové soustavě se používá tato přirozená 

posloupnost znaků: 0, 1, 2, 3, …, 9, A, B, C, D, E, F. Abychom si nemuseli pamatovat 

význam nově zavedených znaků, užijeme symbolů 10, 11, 12, 13, atd. V našem případě 

tedy vypadá zmíněná přirozená posloupnost takto: 0, 1, 2, 3, …, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15. 

Když to shrneme budeme psát čísla takto: např. (210)4 = 36 a (210)12 = 34.



6.2 Změna základu 

 

Je celkem snadné zapsat číslo v desítkové soustavě, je-li dáno v soustavě s jiným 

základem, to jsme již řešili v oddílu 6.1. Trochu obtížnější je zapsat číslo při jiném 

základu, je-li dáno v desítkové soustavě. Zapisování přirozených čísel tímto způsobem se 

opírá o následující větu. V z-adické číselné soustavě lze každé přirozené číslo p  vyjádřit 

ve tvaru tzv. z-adického rozvoje 
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kde { }1\Nz∈ , { }1,,3,2,1 −∈ zai  , a pak zapsat pomocí tzv. z-adického zápisu  

znn aaaaa )( 0121− . 

Zde z  se nazývá základ z-adické číselné soustavy a znaky ai se nazývají číslice 

(cifry), v němž ai (i = 0, 1, 2, …, n) jsou celá nezáporná čísla, pro která platí ai < z, an ≠ 0. 

Index i  číslice ia , resp. pozice, která tomuto indexu v číselném obrazu přísluší, se nazývá 

řád číslice ia , resp. řád obrazu číslice ia . Číslice s indexem i  se nazývá číslice řádu i  

nebo číslice i -tého řádu. Nenulová číslice, která je v číselném obrazu přirozeného čísla p  

první zleva, se nazývá číslice největšího řádu čísla p . Řád číslice největšího řádu 

přirozeného čísla p  se nazývá řád přirozeného čísla p . Přirozené číslo řádu 1−n  se 

nazývá n-ciferné. 

Soustava se základem 2 se nazývá dvojková (binární, dyadická), se základem 3 

trojková (ternární, triadická), se základem 8 osmičková (oktalová), se základem 10 

desítková (dekadická), se základem 16 šestnáctková (hexadecimální) atd. 

 

Příklad: Najděte rozvoj čísla 2642 v soustavě pětkové. 

 2642 = 528·5 + 2 

        528 = 105·5 + 3 

              105 = 21·5 + 0 

                    21 = 4·5 + 1 

                         4 = 0·5 + 4 

 Tak jsme našli čísla a0 = 2, a1 = 3, a2 = 0, a3 = 1, a4 = 4 pro hledaný rozvoj 

  2642 = 4 · 54 + 1 · 53 + 0 · 52 + 3 · 5 + 2 = (41032)5. 

        2 



Postupujeme vlastně přesně jako ve 2.1, kde jsme postupně tvořili skupiny vyššího 

a vyššího řádu. Máme 2642 prvků, které seskupíme do pětic. Dostaneme tolik pětic, kolik 

je 2642 : 5, to je 528 a 2 je zbytek. Máme tedy 528 pětic, 528 skupin 1. řádu a 2 jednotky 

zbývají. Zbytek 2 zapíšeme na místě jednotek.  

528 skupin 1. řádu opět seskupíme po pěti. 528 : 5 = 105 a 3 je zbytek. 3 skupiny 1. 

řádu zbývají, zapíšeme je na místo 1. řádu. 

105 skupin 2. řádu opět sdružíme po pěti do skupin 3. řádu. 105 : 5 = 21. Žádná 

skupina 2. řádu nezbyla, a zapíšeme tedy nulu na místo 2. řádu. Dále 21 skupin 3. řádu 

seskupíme na 4 skupiny (21 : 5) 4. řádu a 1 je zbytek, zapíšeme tedy 1 na místo 3. řádu. Již 

nelze seskupovat a tak 4 zapíšeme na místo 4. řádu 

 

Danou úlohu můžeme řešit též jinak, zejména máme-li po ruce tabulku mocnin n5 . 

Zjistíme-li, že dané číslo leží v intervalu uzavřeném dvěma po sobě jdoucími mocninami 

čísla 5, tj. 54 ≤ 2642 ≤ 55, snadno najdeme dělením (se zbytkem) 2642 = 4 · 54 + 142; tím 

je nalezen první sčítanec rozvoje 4 · 54. Dále tedy: 

 53 ≤ 142 ≤ 54 ...............  142 = 1 · 53 + 17  ..................  1 · 53 druhý sčítanec 

 52 ≤ nemáme ≤ 53  .......  17 = 0 · 52 + 17  ....................  0 · 52 třetí sčítanec 

 51 ≤ 17 ≤ 52 .................  17 = 3 · 51 + 2  ......................  3 · 5 čtvrtý sčítanec 

 50 ≤ 2 ≤ 51 ...................  2 = 2 · 50  ..............................  2 poslední sčítanec 

Pokud tedy máme zapsat číslo 2642 v pětkové soustavě, případně najít jeho rozvoj, 

hledáme nejvyšší možné mocniny (zvýrazněno tučně), abychom zjistili, kolik skupin 

můžeme vytvořit. Ukážeme si ještě jeden příklad. 

Máme zapsat číslo 62 v trojkové soustavě. V zápise tohoto čísla se nebude 

vyskytovat mocnina 34, neboť 34 = 81, což je větší než dané číslo. Proto nejvyšší možná 

mocnina je 33 = 27. Nyní je otázka, kolik skupin s 27 prvky můžeme vytvořit z čísla 62. 

Zřejmě dvě, neboť 2 · 27 = 54. 

 33 ≤ 62 ≤ 34 .................  62 = 2 · 33 + 8  ......................  2 · 33 první sčítanec 

Zbývá 62 – 54 = 8 jednotek, z kterých se mají opět tvořit mocniny tří. V čísle nebude 

žádná skupina 2. řádu – musela by obsahovat 9 jednotek a nám už jich zbývá pouze 8.  

 32 ≤ nemáme ≤ 33  .......  8 = 0 · 32 + 8  ........................  0 · 32 druhý sčítanec 

Číslo 8 se však dá rozložit na 2 · 3 + 2.  

 31 ≤ 8 ≤ 32 ...................  8 = 2 · 31 + 2  ........................  2 · 3 čtvrtý sčítanec 

 30 ≤ 2 ≤ 31 ...................  2 = 2 · 30  ..............................  2 poslední sčítanec 

Číslo zapíšeme pomocí mocnin tří: 6210 = 2 · 33 + 0 · 32 + 2 · 31 + 2 · 30 = 20223. 

      3  2 

4  1  0  3  2 



Příklad: Vyhledejte rozvoj čísla 22223 v číselné soustavě o základu z = 12. 

2222 : 12 1851 : 12 154 : 12 12 : 12 1 : 12 0 
11  3  10  0  1   

= a0  = a1  = a2  = a3  = a4   

Postupné dělení číslem 12 lze například přehledně psát do tabulky, kde druhá řádka 

představuje zbytky jednotlivých dělení, tedy čísla ai (třetí řádek).  

Hledaný rozvoj 22223 = 1 · 124 + 0 · 123 + 10 · 122 + 3 · 12 + 11. 

Číslo 22223 se rovná číslu (1010311)12. Toto číslo lze snadno zjistit z druhé řádky tabulky, 

zapíšeme-li zbytky zprava doleva (černá šipka). Píšeme: 22223 = (1010311)12.  

 

Příklad: Vypočtěte přirozené číslo z, pro které platí (435)z = 13526. 

Daná úloha se snadno převede na řešení rovnice 

4z2 + 3z + 5 = 1 · 63 + 3 · 62 + 5 · 6 + 2 => 4z2 + 3z – 351 = 0 => (z – 9) · (z + 39/4) = 0 

Rovnice má kořeny 1z  = 9 a  2z  = - 39/4, slovní úloze vyhovuje ovšem jen kořen z = 9. 

 

Příklad: Číslo (1011010)2 chceme zapsat v soustavě se základem 9. 

Vyjádříme-li toto číslo v desítkové soustavě pomocí mocnin čísla 2, dostaneme 

(1011010)2 = 26 + 24 + 23 + 21 = 90. 

Nyní převedeme číslo 90 do požadované soustavy: 

90 : 9 10 : 9 1 : 9 0 
0  1  1   

Výsledek: (1011010)2 = 90 = (110)9. 

 

6.2.1 Převod mezi soustavami o základu 2n 

 

Jde o převod mezi dvojkovou soustavou (z = 21) a soustavou o základu: 

čtyři (z = 22), osm (z = 23), šestnáct (z = 24), atd. Abychom například nemuseli číslo 

(10101)2, které máme vyjádřit v osmičkové soustavě, převádět nejprve do desítkové 

soustavy a potom teprve do osmičkové, ale získat výsledek rovnou. Postupujeme 

následovně, nejprve pomocí počitadla. 

 
 



(10101)2 = 1 · 24 + 1 · 22 + 1 = 1 · (23 · 21) + (4 + 1) = 2 · 81 + 5. 

Výsledek: (10101)2 = (25)8. 

Seskupíme v zápisu číslice do skupiny po třech (23 = 8), začínáme zprava a každou 

takto získanou trojici vyjádříme jako číslici v osmičkové soustavě. 

1 0 1 0 1 
2 5 

Tím, že oddělujeme trojice čísel, max. možná výsledná číslice v osmičkové soustavě je 7, 

což vyhovuje definici této soustavy. Pokud nám při dělení binárního čísla na trojice číslic 

vlevo v poslední skupině zbývá méně než 3 číslice, můžeme skupinu beztrestně doplnit 

nulami vlevo do počtu 3 číslic. 

Při převodu z dvojkové do šestnáctkové soustavy postupujeme obdobně s tím 

rozdílem, že seskupujeme číslice po čtyřech (24 = 16), začínáme opět zprava. Obecně tedy 

při převodu z dvojkové soustavy do soustav o základu n2  (kde n > 1), a naopak, 

seskupujeme číslice po n-té mocnině, ze základu n2  a to vždy zprava.   

  z = 2 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 
22, n = 2  z = 4 2 0 1 1 0 3 2 3 1 1 

 
  z = 2 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 

23, n = 3   z = 8 2 0 5 1 6 6 5 
 

  z = 2 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 
24, n = 4   z = 16 8 5 3 11 5 

Příklad: Zapište číslo (101110)2 v soustavě se základem čtyři. Řešení: (101110)2 = (232)4. 

  z = 2 1 0 1 1 1 0 
22, n = 2    1 · 21 + 0 1 · 21 + 1 1 · 21 + 0 

  z = 4 2 3 2 

Příklad: Zapište číslo (14136)16 v soustavě se základem dva. 

  z = 16 14 13 6 
16 = 24   = (8 + 4 + 2) · 160 (8 + 4 + 1) · 160 (4 + 2) · 160 
   1 · 23 + 1 · 22 + 1 · 21 1 · 23 + 1 · 22 + 1 1 · 22 + 1 · 21 
n = 4  z = 12 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 0 

Výsledek: (14136)16 = (111011010110)2. 

 

Další převod - Příklad: Zapište číslo (20030)4 v soustavě se základem šestnáct. 

(20130)4 = 2 · 44 + 1 · 42 + 3 · 4 = 2 · 162  + 1 · 16 + 12. Výsledek: (20130)4 = (2112)16. 

  z = 4 2 0 1 3 0 
42, n = 2    0 · 41 + 2 0 · 41 + 1 3 · 41 + 0 

  z = 16 2 1 12 



6.3 Geometrické znázornění čísla 

 

Naše soustava užívá základu deset, každé číslo lze zapsat pomocí mocnin čísla 

deset. Například číslo 2912 = 2 · 103 + 9 · 102 + 1 · 101 + 2 · 100. Mocninu 102  nazveme 

čtvercem čísla 10, znázorníme jako čtverec o straně 10 a obdobně 103 můžeme znázornit 

krychlí o straně 10. Na základě této myšlenky vyrobíme počitadlo, které nazveme 

aritmetické kostky. Počitadlo může být sestrojeno pro kteroukoli z-adickou číselnou 

soustavu. Počitadlo se skládá z dřevěných kostek, jejichž objem roste podle mocnin daného 

základu z: z0, z1, z2, z3, z4 atd., v našem případě podle mocnin deseti: 100, 101, 102, 103. 

Postup geometrického znázornění čísla si ukážeme na příkladu, číslo (1231)4. První 

obrázek ukazuje základní kostky, které tvoří posloupnost, druhý obrázek zobrazení čísla. 

Krychlička o straně 1 představuje základní jednotku, sloupek skládající se ze čtyř 

krychliček představuje skupinu 1. řádu, čtyřku. Deska skládající se ze čtyř sloupků neboli 

z šestnácti krychliček představuje skupinu 2. řádu. Krychle se skládá ze čtyř desek, tj. 

z šestnácti sloupků či z 64 krychliček, jde o skupinu 3. řádu. Tato krychle tvoří jednotku, 

z které se dále tvoří velký sloupec, velká krychle atd. Počitadlo využívá více kostek 

každého typu. Pomocí aritmetických kostek se snadno provádějí i početní operace. 

 40 41 42 43 

- pozn. - jde o čtyřkovou soustavu, z = 4 

(1231)4 



6.4. Aritmetické operace 
 

6.4.1 Sčítání a odčítání 

 

 pomocí počitadla 

 obou čísel, které zapíšeme jako mnohočleny mocnin 

 pomocí algoritmu 

 

Hledáme součet (14)7 + (25)7. Obě čísla si znázorníme na počitadle, poté 

sjednotíme skupiny stejného řádu, jednotky s jednotkami a sedmičky se sedmičkami. Dále 

upravíme počty kamenů,  protože  kamenů ve skupině jednotek je více než připouští základ 

soustavy, který je sedm. Dostáváme výsledek (14)7 + (25)7 = (42)7. V pravé části obrázku 

je druhý příklad, sčítáme čísla (123)6 + (501)6, kde výsledkem je číslo (1024)6. 

Není praktické užívat počitadlo a kreslit obrázky. Využijeme toho, že čísla můžeme 

zapsat v desítkové soustavě pomocí mocnin sedmi, v druhém příkladě šesti: 

 (14)7 = 1 ∙ 71 + 4 ∙ 70  (25)7 = 2 ∙ 71 + 5 ∙ 70 

Zapíšeme součet čísel a poté sečteme mocniny stejného řádu:  

 1 ∙ 71 + 4 ∙ 70 + 2 ∙ 71 + 5 ∙ 70 = (1 + 2)∙ 71 + (4 + 5)∙ 70 = 3 ∙ 71 + 9 ∙ 70. 

Koeficient 9 se nedá zapsat v sedmičkové soustavě, a proto ho zapíšeme jako součet: 

(7 + 2) a další úpravou dostáváme: 

 3 ∙ 71 + (7 + 2) ∙ 70 = 3 ∙ 71 + 7 ∙ 70 + 2 ∙ 70 = 3 ∙ 71 + 71 + 2 ∙ 70 = 4 ∙ 71 + 2 ∙ 70. 

Koeficienty mocnin sedmi: 4, 2 jsou hledané číslice součtu, výsledkem je tedy číslo (42)7. 

Při tomto postupu jsme užili všech známých vlastností operace sčítání: 

 komutativnost –> a + b = b + a; asociativnost –> (a + b) + c = a + (b + c); 

 distributivnost –> a (b + c) = a ∙ b + a ∙ c 

+ + 

 71 70  63 62 61 60 



Tímto postupem sečteme čísla z druhého příkladu. 

 (123)6 = 1 ∙ 62 + 2 ∙ 61 + 3 ∙ 60 (501)6 = 5 ∙ 62 + 0 ∙ 61 + 1 ∙ 60  

 1 ∙ 62 + 2 ∙ 61 + 3 ∙ 60 + 5 ∙ 62 + 0 ∙ 61 + 1 ∙ 60 = 

 =  (1 + 5) ∙ 62 + (2 + 0) ∙ 61 + (3 +1) ∙ 60 = 6 ∙ 62 + 2 ∙ 61 + 4 ∙ 60 = 

 =  61+2 + 2 ∙ 61 + 4 ∙ 60 = 63 + 2 ∙ 61 + 4 ∙ 60 = 1 ∙ 63 + 0 ∙ 62 + 2 ∙ 61 + 4 ∙ 60.  

Zde není žádná skupina druhého řádu, vyjadřujeme to nulou. 

Řešení: (123)6 + (501)6 = (1024)6. 

 

Nyní odvodíme algoritmus pro sčítání. Čísla zapíšeme pod sebe a sčítáme jednotky 

s jednotkami, pak skupiny 1. řádu, 2. řádu atd. V pětkové soustavě postupně počítáme: 

3 + 1 = 4; 2 +3 = 10 [čteme jedna, nula]; zapíšeme 0 a přičteme ke skupinám 2. řádu 1 

(píšeme na první řádek); 4 + 2 + 1 = 12 [jedna, dvě]. Na následujících příkladech je vidět, 

že algoritmus je stejný ve všech soustavách s různým základem. Všechna čísla jsou psaná 

o příslušném základu: 

 základ pět: základ šest: základ sedm: základ deset: 

   1    1   11  

   231   123   14   357    

  +423   +501   +25   +864   

  1204  1024   42  1221 

Výsledky: (231)5 + (423)5 = (1204)5, (123)6 + (501)6 = (1024)6, (14)7 + (25)7 = (42)7. 

 

Chceme najít rozdíl čísel (23)5 – (14)5. A to s počitadlem a 

algoritmem. Znázorníme číslo (23)5, z misek máme postupně 

odebrat jeden kámen značící skupinu 1. řádu a čtyři kameny ze 

skupiny nultého řádu, jednotek. V misce jednotek jsou pouze tři 

kameny, proto musíme nahradit jeden kámen z první misky pěti 

kameny v druhé misce (jak ukazuje šipka). Odebírání kamenů je 

nyní už jednoduché (šedá barva). Výsledkem odčítání čísel je (4)5. 

Algoritmus pro odčítání: Čísla opět zapíšeme pod sebe a odčítáme jednotky 

s jednotkami, pak skupiny 1. řádu, 2. řádu atd. Pokud nemůžeme v přirozených číslech 

určit rozdíl čísel na místě jednotek, (1. řádu, 2. řádu atd.), změníme jednu jednotku 1. řádu, 

(2. řádu, 3. řádu atd.) na z jednotek nultého řádu (1. řádu, 2. řádu atd.). 

To znamená, že u příkladu o základu pět je postup odčítání čísel (23)5 – (14)5 tento: 

Nelze určit rozdíl 3 – 4, proto změníme jednu jednotku 1. řádu na pět jednotek nultého 
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řádu. Dostaneme 1 · 10 + 3 = 13. Nyní hledáme rozdíl 13 – 4, kde je výsledkem 4. 

Ukážeme si výpočty dalších příkladů, kde v prvním sloupci je zadání a pro přehlednost je 

ve druhém sloupci ukázaná již zmíněná změna řádu (číslo psané kurzívou): 

 

 základ pět: základ šest: základ sedm: základ deset: 

   23   113  1021   10111    53   413   1221    

  -14  -14   -504   -504    -36   36    -864   

        (4)5          (113)6        (14)7    357 

Algoritmus sčítání i odčítání vyžaduje znalost pravidel sčítání (odčítání) a znalost 

spojů pro sčítání. Několik tabulek obsahující spoje pro sčítání o příslušném základu z (levý 

horní roh): 

 

+ 6 0 1 2 3 4 5  + 7 0 1 2 3 4 5 6 
0 0 1 2 3 4 5  0 0 1 2 3 4 5 6 
1 1 2 3 4 5 10  1 1 2 3 4 5 6 10 
2 2 3 4 5 10 11  2 2 3 4 5 6 10 11 
3 3 4 5 10 11 12  3 3 4 5 6 10 11 12 
4 4 5 10 11 12 13  4 4 5 6 10 11 12 13 
5 5 10 11 12 13 14  5 5 6 10 11 12 13 14 
        6 6 10 11 12 13 14 15 

+ 5 0 1 2 3 4           
0 0 1 2 3 4  + 8 0 1 2 3 4 5 6 7 
1 1 2 3 4 10  0 0 1 2 3 4 5 6 7 
2 2 3 4 10 11  1 1 2 3 4 5 6 7 10 
3 3 4 10 11 12  2 2 3 4 5 6 7 10 11 
4 4 10 11 12 13  3 3 4 5 6 7 10 11 12 
       4 4 5 6 7 10 11 12 13 

+ 4 0 1 2 3   5 5 6 7 10 11 12 13 14 
0 0 1 2 3   6 6 7 10 11 12 13 14 15 
1 1 2 3 10   7 7 10 11 12 13 14 15 16 
2 2 3 10 11            
3 3 10 11 12  + 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
      0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 

+ 3 0 1 2   1 1 2 3 4 5 6 7 8 10 
0 0 1 2   2 2 3 4 5 6 7 8 10 11 
1 1 2 10   3 3 4 5 6 7 8 10 11 12 
2 2 10 11   4 4 5 6 7 8 10 11 12 13 
      5 5 6 7 8 10 11 12 13 14 

+ 2 0 1    6 6 7 8 10 11 12 13 14 15 
0 0 1    7 7 8 10 11 12 13 14 15 16 
1 1 10    8 8 10 11 12 13 14 15 16 17 



6.4.2 Násobení 

 

 pomocí počitadla 

 považované za opakované sčítání 

 pomocí algoritmu 

 

Hledáme součin (123)4 ∙ (3)4. Číslo (123)4 znázorníme na počitadle. Násobení třemi 

znamená, že na každé z misek ztrojnásobíme počet 

kamenů. Tím máme v některých miskách více 

kamenů než čtyři. Dále tedy upravíme počty kamenů 

tak,  že  každé čtyři kameny jednoho řádu nahradíme 

jedním kamenem řádu o jeden stupeň vyšším. 

Dostáváme výsledek (123)4 ∙ (3)4 = (1101)4. 

Násobení přirozených čísel se také může 

považovat za opakované sčítání, kde např. 7 ∙ 4 [sedm 

násobeno čtyřmi], zapíšeme jako 7 + 7 + 7 + 7. 

Stejného postupu užíváme při násobení čísel při 

libovolném základu. Např.: 

 v desítkové soustavě: 7 ∙ 4 = 7 + 7 + 7 + 7 = 28; 

 v osmičkové soustavě: (7)8 ∙ (4)8 = (7)8 + (7)8 + (7)8 + (7)8 = (16)8 + (7)8 + (7)8 = 

 = (25)8 + (7)8 = (34)8. 

 

Násobení čísel podle algoritmu vyžaduje opět jako u sčítání znalost pravidel pro 

násobení a znalost základních spojů násobení, jako např. 3 ∙ 4 = 12. Nejprve si ukážeme, co 

to znamená násobit čísly: 10, 100, 1000 atd. při různém základu. Např. (12)3 ∙ (10)3 

znamená zvýšit řád o jeden u každé číslice. Násobit číslem (10)3 je jako násobit číslem tři1. 

Dostáváme: 

 ((1)3 ∙ tři1 + (2)3 ∙ tři0) ∙ tři1 = (1)3 ∙ tři2 + (2)3 ∙ tři1 = (120)3. 

Na počitadle to znamená, že každý kámen zvýší svou hodnotu o jeden řád. Obdobně to 

platí i při násobení čísly (100)3, (1000)3 atd., kde každý kámen (každá číslice v čísle) zvýší 

svůj řád o dva, tři atd. stupně. Na našem příkladu tedy dostáváme: 

 (12)3 ∙ (100)3 = (1200)3; 

 (12)3 ∙ (1000)3 = (12000)3. 

 63 62 61 60 



Teď už dovedeme násobit kterákoli dvě čísla. Příklad: (34)6 ∙ (21)6. Součin čísel 

zapíšeme jako součin dvou dvojčlenů: 

 (34)6 ∙ (21)6 = ((3)6 · (10)6 + (4)6) · ((2)6 · (10)6 + (1)6). 

Násobení dvojčlenu dvojčlenem provedeme tak, že znásobíme každý člen prvního 

dvojčlenu každým členem druhého dvojčlenu podle vzoru : 

(a + b) · (c + d) = ac + bc + ad + bd. 

Postupnou úpravou dostáváme:  

 (34)6 ∙ (21)6 = ((3)6 · (10)6 + (4)6) · ((2)6 · (10)6 + (1)6) = 

 = (3)6 · (2)6 · ((10)6)2 + (4)6 · (2)6 · (10)6 + (3)6 · (1)6 · (10)6 + (4)6 · (1)6 = 

 = (10)6 · ((10)6)2 + (12)6 · (10)6 + (3)6 · (10)6 + (4)6 = 

 = (1000)6 + (120)6 + (30)6 + (4)6 = (1154)6. 

 

Pokusme se nyní vypočítat součin (41)7 · (34)7 pomocí algoritmu. Všechna čísla 

v tomto příkladu jsou zapsána při základu sedm. 

  41 Nejprve násobíme čtyřmi a dostáváme: 1 · 4 = 4, zapíšeme 4. 

× 34 40 · 4 = 220, zapíšeme 22 na místě prvního a druhého řádu. 

 224 Násobíme číslem 30 a dostáváme: 30 · 1 = 30, zapíšeme 3 na  

153_ místo prvního řádu. 30 · 40 = 1500, zapíšeme 15 na místo druhého 

2054 a třetího řádu. Sečteme a dostáváme: (2054)7. 

 

Příklady; všechna čísla jsou psaná o příslušném základu: 

 základ pět: základ šest: základ osm: základ deset: 

     23    1021      75     1235    

   × 14    × 304     × 27     × 164   

    202    4124     653     4940  

    23    31030      172       7410   

    432  314424    2573   1235     

    202540 

výsledky: (23)5 · (14)5 = (432)5 

 (1021)6 · (304)6 = (314424)6 

 (75)8 · (27)8 = (2573)8 

 1235 · 164 = 202540 

 



Tabulky obsahující spoje pro násobení o příslušném základu z (levý horní roh): 

 

× 6 0 1 2 3 4 5  × 7 0 1 2 3 4 5 6 
0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 1 2 3 4 5  1 0 1 2 3 4 5 6 
2 0 2 4 10 12 14  2 0 2 4 6 11 13 15 
3 0 3 10 13 20 23  3 0 3 6 12 15 21 24 
4 0 4 12 20 24 32  4 0 4 11 15 22 26 33 
5 0 5 14 23 32 41  5 0 5 13 21 26 34 42 
        6 0 6 15 24 33 42 51 

× 5 0 1 2 3 4           
0 0 0 0 0 0  × 8 0 1 2 3 4 5 6 7 
1 0 1 2 3 4  0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 2 4 11 13  1 0 1 2 3 4 5 6 7 
3 0 3 11 14 22  2 0 2 4 6 10 12 14 16 
4 0 4 13 22 31  3 0 3 6 11 14 17 22 25 
       4 0 4 10 14 20 24 30 34 

× 4 0 1 2 3   5 0 5 12 17 24 31 36 43 
0 0 0 0 0   6 0 6 14 22 30 36 44 52 
1 0 1 2 3   7 0 7 16 25 34 43 52 61 
2 0 2 10 12            
3 0 3 12 21  × 9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
      0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

× 3 0 1 2   1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 
0 0 0 0   2 0 2 4 6 8 11 13 15 17 
1 0 1 2   3 0 3 6 10 13 16 20 23 26 
2 0 2 11   4 0 4 8 13 17 22 26 31 35 
      5 0 5 11 16 22 27 33 38 44 

× 2 0 1    6 0 6 13 20 26 33 40 46 53 
0 0 0    7 0 7 15 23 31 38 46 54 62 
1 0 1    8 0 8 17 26 35 44 53 62 71 

 



6.4.3 Dělení 

 

Začneme motivačním příkladem. Čtyři děti, které ještě nedovedou počítat, dostanou 

18 bonbónů a mají se o ně spravedlivě rozdělit. Jak to asi udělají? 

Nejjednodušší způsob je, když se začnou podělovat po jednom bonbónu, pak opět 

po jednom bonbónu a tak dále, dokud to jde. Děti se spravedlivě rozdělily, každé má čtyři 

bonbóny, dva bonbóny zůstávají jako zbytek (dají je mamince). Výsledek dělení zapíšeme 

rovností: 18 = 4 · 4 + 2. Tohoto jednoduchého postupu užijeme také při dělení čísla 

zapsaného v soustavě při kterémkoli základu. 

Výklad budeme demonstrovat na počitadle. Máme vypočítat (423)5 : (3)5. Číslo 

(423)5 si znázorníme, první obrázek znázorňuje postup dělení, druhý zaznamenává 

postupné výsledky dělení. 

 
Dělíme tímto způsobem. Ve skupině druhého řádu jsou 4 kameny, tři kameny 

rozdělíme na 3 stejné díly, v každém dílu je 1 kámen. Tím dostáváme první částečný podíl, 

druhý řádek druhého obrázku. Jeden kámen (šedý), který zbývá, odebereme z misky 

druhého řádu a nahradíme ho pěti kameny v misce prvního řádu, neboť skupina prvního 

řádu je ekvivalentní s jedním kamenem druhého řádu. Nyní dělíme kameny na misce 

prvního řádu. Šest kamenů rozdělíme na tři díly po dvou, dva kameny (černé) tedy dáme 

do misky prvního řádu a dostáváme tak druhý částečný podíl, třetí řádek druhého obrázku. 

Zbývá rozdělit kameny, jež představují jednotky. Po rozdělení šesti kamenů (dva černé 

kameny) zbývají v misce dva kameny, které již nelze rozdělit, říkáme, že je to zbytek 

(čtvrtý řádek prvního obrázku). Na počitadle na druhém obrázku (čtvrtý řádek) dostáváme 

konečný výsledek: (423)5 : (3)5 = (122)5 a zbytek (2)5. 
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Také pro dělení známe algoritmus, kterým se celý postup velmi zkrátí. Musíme 

opět znát základní spoje dělení. Tyto spoje nejsou nic nového, je to jen nový pohled na 

spoje, které jsme získali pro násobení. 

Chceme například zjistit podíl (23)6 : (3)6 = (5)6 nebo (26)7 : (4)7 = (5)7. Řekněme, 

že podíl se rovná číslu (x)6, můžeme tedy psát v šestkové soustavě 23 : 3 = x čili 3 · x = 23. 

Z tabulky najdeme, že 3 · 5 = 23, neboli x = 5. 

× 6 0 1 2 3 4 5  × 7 0 1 2 3 4 5 6 
0 0 0 0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 0 0 
1 0 1 2 3 4 5  1 0 1 2 3 4 5 6 
2 0 2 4 10 12 14  2 0 2 4 6 11 13 15 
3 0 3 10 13 20 23  3 0 3 6 12 15 21 24 
4 0 4 12 20 24 32  4 0 4 11 15 22 26 33 
5 0 5 14 23 32 41  5 0 5 13 21 26 34 42 
        6 0 6 15 24 33 42 51 

 

Jak budeme postupovat, jestliže dané číslo, které máme dělit, není v tabulce? 

Uvažme např. (13)7 : (3)7. Máme dělit třemi a proto v tabulce vyhledáme řádku označenou 

číslem (3)7. Jsou to čísla (0)7, (3)7, (6)7, (12)7, (15)7, (21)7, (24)7. Nyní hledáme nejblíže 

menší číslo, tj. (12)7, zde platí (12)7 = (3)7 · (3)7. Z toho usuzujeme, že (13)7 : (3)7 je (3)7 a 

zbytek (1)7. 

Nyní již víme vše k tomu, abychom mohli dělit dvě čísla pomocí algoritmu. 

Příklad: (352)7 : (6)7 = ?; všechna čísla v tomto příkladu jsou zapsána při základu sedm. 

 352:6 = 42 Násobky píšeme pod příslušné dělence a odčítáme. 

-33 35 : 6 => 33 = 6 · 4 => 35 : 6 = 6 · 4 a zbytek 2 (35 – 33 = 2) 

  22 Ke zbytku sepíšeme 2 a dostáváme: 

 -15 22 : 6 => 15 = 6 · 2 => 22 : 6 = 6 · 2 a zbytek 4 (22 – 15 = 4) 

   4 (zbytek)  

 

Jak uvádí M. Jelínek:  „Poznáváme, že dělení není snadný početní výkon. A to jsme 

dělili pouze jednociferným dělitelem. Při dělení dvojciferným dělitelem se obtíže znásobují. 

Nemůžeme se proto divit, když někteří žáci na ZŠ těžce zápasí s dělením, je-li dělitel 

víceciferný. 

V desítkové soustavě je postup poněkud usnadněn, známe-li dobře zpaměti základní 

spoje násobení, tj. násobilku, a základní spoje sčítání. Při násobilce je nutno znát nejen 

součin, jsou-li dáni činitelé, ale je-li dáno číslo, je nutno je také umět rozložit v činitele. 

 Dokonce musíme umět rychle provádět odhady.“ ([2], str. 79) 



 547:15 = 36 Jiný způsob zápisu:  547:15  30 

-45 Za svislou čáru zapisujeme částečné  -450      6 

  97 podíly v úplné numeraci (tj. se všemi    97   36 

 -90 nulami) a nejen jako číslice určitého    -90 

   7 (zbytek) řádu. Takže 450 : 15 je 30 a 90 : 15 je 6.    7 

Jak již bylo řečeno, musíme velmi dobře znát spoje. Pokud nám nestačí základní 

spoje, lze pomocí nich snadno vytvořit další spoje. Takto například získáme další řádek pro 

osmičkovou soustavu pro číslo (26)8: 

  26  26  26  26  26  26  26 

 × 1 × 2 × 3 × 4 × 5 × 6 × 7 

  26  54 102 130 156 204 232 

  1 · 6 = 6 2 · 6 = 14 3 · 6 = 22 4 · 6 = 30 5 · 6 = 36 6 · 6 = 44 7 · 6 = 52 

 1 · 2 = 2 2 · 2 = 4 3 · 2 = 6 4 · 2 = 10 5 · 2 = 12 6 · 2 = 14 7 · 2 = 16 

 0 + 2 = 2 1 + 4 = 5 2 + 6 = 10 3 + 10 = 13 3 + 12 = 15 4 + 14 = 20 5 + 16 = 23 

 

Příklad: (45715)8 : (26)8 = ? × 8 0 1 2 3 4 5 6 7 
 45715:26  0 0 0 0 0 0 0 0 0 
-26000 1000 1 0 1 2 3 4 5 6 7 
 17715  2 0 2 4 6 10 12 14 16 
-15600  500 3 0 3 6 11 14 17 22 25 
  2115  4 0 4 10 14 20 24 30 34 
 -2040   60 5 0 5 12 17 24 31 36 43 
    55  6 0 6 14 22 30 36 44 52 
   -54    2 7 0 7 16 25 34 43 52 61 
     1 1562 26 0 26 54 102 130 156 204 232 

Výsledek: (45715)8 : (26)8 = (1562)8 a zbytek (1)8. 

 
Uveďme ještě dva příklady v soustavě o základu čtyři:  

112023:3   1101131:12  × 4 0 1 2 3 
-30000 10000 -1020000 30000 0 0 0 0 0 
 22023     21131  1 0 1 2 3 
-21000  3000   -12000  1000 2 0 2 10 12 
  1023      3131  3 0 3 12 21 
  -300   100    -3000   200 10 0 10 20 30 
   123       131  11 0 11 22 33 
  -120    20     -120    10 12 0 12 30 102 
     3        11 31210 13 0 13 32 111 
    -3     1        
     0 13121        

Výsledky: (112023)4 : (3)4 = (13121)4; (1101131)4 : (12)4 = (31210)4 a zbytek (11)4. 



7. Kritéria dělitelnosti v soustavách 
 

Veškeré naše další úvahy budou vycházet ze z-adického rozvoje přirozeného čísla 

01234 aaaaap = , kde 3210 ,,, aaaa  jsou cifry, tj. ze zápisu 

0
0

1
1

2
2

3
3

4
4 zazazazazap +++++= . 

Výpočty budeme provádět v příslušných z-adických soustavách a čísla budeme 

zapisovat ve zkráceném z-adickém zápisu bez závorky a indexu označujícího základ, tj. 

místo ( )znn aaaaa 0121−  pouze 0121 aaaaa nn − . 

 

Dělitelnost v trojkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Pro nalezení kriteria dělitelnosti dvěma v trojkové soustavě použijeme rozklad čísla 
0

0
1

1
2

2
3

3
4

4 1010101010 aaaaap +++++=  

na ( ) ( )012341234 2111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  . 

Z tohoto zápisu je patrné, že číslo je dělitelné dvěma, právě když je dvěma dělitelný 

ciferný součet 01234 aaaaa +++++  čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 2 | p 
12021 1 + 2 + 0 + 2 + 1 = 20 20 : 2 = 10 0 ANO 
12101 1 + 2 + 1 + 0 + 1 = 12 12 : 2 = 2 1 NE 

200101 2 + 2 + 1 + 1 = 11 11 : 2 = 2 0 ANO 
12022102 1 + 2 + 2 + 2 + 1 + 2 = 101 101 : 2 = 12 0 ANO 

220011221 2 + 2 + 1 + 1 + 2 + 2 + 1 = 111 111 : 2 = 20 1 NE 

Dělitelnost základem: 

Čísla dělitelná základem končí ve všech z-adických soustavách cifrou 0. 

 

V dalším textu se omezíme na vyšetřování kritérií dělitelnosti čísly menšími než je základ. 

 

Dělitelnost ve čtyřkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Jelikož ( ) 01234 22202002000 aaaaap +⋅++++=  , je číslo p dělitelné dvěma, právě 

když je dělitelná dvěma cifra a0 (tj. když číslo p končí 0 nebo 2). 

 

 



Číslo Cifera a0 2 | p 
10230 0 ANO 
32101 1 NE 

100203 3 NE 
13023102 2 ANO 

230011021 1 NE 

Dělitelnost třemi: 

Platí ( ) ( )012341234 3111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  . Číslo p je 

dělitelné třemi, právě když je třemi dělitelný ciferný součet 01234 aaaaa +++++  čísla 

p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 3 | p 
10230 1 + 0 + 2 + 3 + 0 = 12 12 : 3 = 2 0 ANO 
32101 3 + 2 + 1 + 0 + 1 = 13 13 : 3 = 2 1 NE 

103103 1 + 0 + 3 + 1 + 0 + 3 = 20  20 : 3 = 2 2 NE 
13023102 1 + 3 + 2 + 3 + 1 + 2 = 30 30 : 3 = 10 0 ANO 

3230311023 3 + 2 + 3 + 3 + 1 + 1 + 2 + 3 = 102 102 : 3 = 12 0 ANO 
 

Dělitelnost v pětkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Jelikož ( ) ( )012341234 22222222222 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné dvěma, právě když je dělitelný dvěma ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 2 | p 
232 2 + 3 + 2 = 12 12 : 2 = 3 1 NE 

12304 1 + 2 + 3 + 0 + 4 = 20 20 : 2 = 10 0 ANO 
13040 1 + 3 + 0 + 4 + 0 = 13 13 : 2 = 4 0 ANO 

121023 1 + 2 + 1 + 0 + 2 + 3 = 14  14 : 2 = 4 1 NE 
143112  1 + 4 + 3 + 1 + 1 + 2 = 22 22 : 2 = 11 0 ANO 

 

Dělitelnost třemi: 

( ) ( )
( ) ( )
( ) ( ) 23141311314

32131321313
223131311313

0123401234

012341234

012341234

⋅−+−+−+⋅+++++=
=+−+−++⋅++++=
=++++++⋅++++=

aaaaaaaaaa
aaaaaaaaa
aaaaaaaaap







 

Číslo p je dělitelné třemi, právě když je třemi dělitelný alternovaný ciferný součet čísla p. 

Číslo Alternovaný ciferný součet Dělení Zbytek 3 | p 
230 - 2 + 3 - 0 = 1 1 : 3 = 0 1 NE 

12304 - 1 + 2 - 3 + 0 - 4 =  - 11 11 : 3 = 2 0 ANO 
13040 - 1 + 3 - 0 + 4 - 0 = 11 11 : 3 = 2 0 ANO 

121023 1 - 2 + 1 - 0 + 2 - 3 = - 1  1 : 3 = 0 1 NE 
143112  1 - 4 + 3 - 1 + 1 - 2 = - 2 2 : 3 = 0 2 NE 

 



Dělitelnost čtyřmi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 4111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné čtyřmi, právě když je dělitelný čtyřmi ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 4 | p 
232 2 + 3 + 2 = 12 12 : 4 = 1 3 NE 

12304 1 + 2 + 3 + 0 + 4 = 20 20 : 4 = 2 2 NE 
13040 1 + 3 + 0 + 4 + 0 = 13 13 : 4 = 2 0 ANO 

121023 1 + 2 + 1 + 0 + 2 + 3 = 14  14 : 4 = 2 1 NE 
143112  1 + 4 + 3 + 1 + 1 + 2 = 22 22 : 4 = 3 0 ANO 

 

Dělitelnost v šestkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Jelikož ( ) 01234 23303003000 aaaaap +⋅++++=  , je číslo p dělitelné dvěma, právě 

když je dělitelná dvěma cifra a0 (tj. { }4,2,00 ∈a ). 

Jiné odvození kriteria (♣): Ze zápisu ( ) 01234 10101001000 aaaaap +⋅++++=   je 

patrné, že poslední cifra a0 rozhoduje o dělitelnosti čísla p všemi děliteli čísla 10, tj. čísly 

2, 3 a 10 (číslo 1 zde neuvažujeme), neboť číslo ( ) 10101001000 234 ⋅+++ aaa  čísly 2, 3 

a 10 dělitelné je. Číslo p je dělitelné dvěma, právě když je dělitelná dvěma cifra a0. 

 

Dělitelnost třemi: 

Jelikož ( ) 01234 32202002000 aaaaap +⋅++++=  , je číslo p dělitelné třemi, právě 

když je dělitelná třemi cifra a0 (tj. { }3,00 ∈a ). 

Nebo lze využít předchozího odvození kriteria u dělitelnosti dvěma (♣). 

Číslo Cifra a0 2 | p 3 | p 
30 0 ANO ANO 

103 3 NE ANO 
124 4 ANO NE 
212 2 ANO NE 

1455 5 NE NE 
 

Dělitelnost čtyřmi: 

Jelikož ( ) 011234 24131301300 aaaaaap ++⋅++++=  , je číslo p dělitelné čtyřmi, 

právě když je dělitelné čtyřmi číslo (2a1 + a0). 

Jiné kritérium objevíme použitím zápisu ( ) 01234 10010100 aaaaap +⋅+++=  , z něhož 

je patrné, že poslední dvojčíslí 01aa  rozhoduje o dělitelnosti čísla p všemi děliteli čísla 



100, tj. čísly 2, 3, 4, 13, 20, 30 a 100, neboť číslo ( ) 10010100 234 ⋅+++ aaa  čísly 2, 3, 

4, 13, 20, 30 a 100 dělitelné je. Proto číslo p je dělitelné čtyřmi, jeli čtyřmi dělitelné 

poslední dvojčíslí. 

Číslo 2a1 + a0 Dělení Zbytek 01aa  Dělení Zbytek 4 | p 
30 2 · 3 + 0 = 10 10 : 4 = 1 2 30 30 : 4 = 2 2 NE 

103 2 · 0 + 3 = 3 3 : 4 = 0 3 3 3 : 4 = 0 3 NE 
124 2 · 2 + 4 = 12 12 : 4 = 2 0 24 24 : 4 = 2 0 ANO 
212 2 · 1 + 2 = 4 4 : 4 = 1 0 12 12 : 4 = 2 0 ANO 

1455 2 · 5 + 5 = 23 23 : 4 = 3 3 55 55 : 4 = 12 3 NE 
 

Dělitelnost pěti: 

Jelikož ( ) ( )012341234 5111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné pěti, právě když je dělitelný pěti ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 4 | p 
30 3 + 0 = 3 3 : 5 = 0 3 NE 

103 1 + 0 + 3 = 4 4 : 5 = 0 1 NE 
124 1 + 2 + 4 = 11 11 : 5 = 1 2 NE 
212 2 + 1 + 2 = 5  5 : 5 = 1 0 ANO 

1455  1 + 4 + 5 + 5 = 23 23 : 5 = 3 0 ANO 
 

Dělitelnost v sedmičkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Jelikož ( ) ( )012341234 23333333333 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné dvěma, právě když je dělitelný dvěma ciferný součet čísla p. 

 

Dělitelnost třemi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 32222222222 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné třemi, právě když je dělitelný třemi ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 2 | p Dělení Zbytek 3 | p 
125 1 + 2 + 5 = 11 11 : 2 = 4 0 ANO 11 : 3 = 2 2 NE 
453 4 + 5 + 3 = 15 15 : 2 = 6 0 ANO 15 : 3 = 4 0 ANO 
636 6 + 3 + 6 = 21 21 : 2 = 10 1 NE 21 : 3 = 5 0 ANO 

4330 4 + 3 + 3 + 0 = 13 13 : 2 = 5 0 ANO 13 : 3 = 3 1 NE 
25402 2 + 5 + 4 + 2 = 16  16 : 2 = 6 1 NE 16 : 3 = 4 1 NE 

 

Dělitelnost čtyřmi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 42151521515 aaaaaaaaap +−+−++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné čtyřmi, právě když je čtyřmi dělitelný alternovaný ciferný součet čísla p. 



Číslo Alternovaný ciferný součet Dělení Zbytek 4 | p 
125  1 - 2 + 5 = 4 4 : 4 = 1 0 ANO 
453 4 - 5 + 3 =  2 2 : 4 = 0 2 NE 
636 6 - 3 + 6 = 12 12 : 4 = 2 1 NE 

4330 - 4 + 3 - 3 + 0 = - 4  4 : 4 = 1 0 ANO 
25402  2 - 5 + 4 - 0 + 2 = 3 3 : 4 = 0 3 NE 

 

Dělitelnost pěti: 

Jelikož  

( )
( )01234567

1234567

243243
5121251254125411254241254125

aaaaaaaa
aaaaaaap

+++++++++
+⋅+++++++=




 

je číslo p dělitelné pěti, právě když je dělitelné pěti číslo 

01234567 243243 aaaaaaaa ++++++++  čísla p. 

Číslo 01234567 243243 aaaaaaaa ++++++++  Dělení Zbytek 5 | p 
125 4 · 1 + 2 · 2 + 5 = 16 16 : 5 = 2 3 NE 
453 4 · 4 + 2 · 5 + 3 = 41 41 : 5 = 5 4 NE 
636 4 · 6 + 2 · 3 + 6 = 51 51 : 5 = 10 1 NE 

4330 3 · 4 + 4 · 3 + 2 · 3 + 0 = 42 42 : 5 = 6 0 ANO 
25402  2 + 3 · 5 + 4 · 4 + 2 · 0 + 2 = 50 50 : 5 = 10 0 ANO 

 

Dělitelnost šesti: 

Jelikož ( ) ( )012341234 6111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné šesti, právě když je dělitelný šesti ciferný součet čísla p. 

Číslo p je také dělitelné šesti právě tehdy,  když je dělitelné dvěma a třemi. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 6 | p 2 | p 3 | p 2 · 3 | p 
125 1 + 2 + 5 = 11 11 : 6 = 1 2 NE ANO NE NE 
453 4 + 5 + 3 = 15 15 : 6 = 2 0 ANO ANO ANO ANO 
636 6 + 3 + 6 = 21 21 : 6 = 2 3 NE NE ANO NE 

4330 4 + 3 + 3 + 0 = 13 13 : 6 = 1 4 NE ANO NE NE 
25402 2 + 5 + 4 + 2 = 16  16 : 6 = 2 1 NE NE NE NE 

 

Dělitelnost v osmičkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Jelikož ( ) 01234 24404004000 aaaaap +⋅++++=  , je číslo p dělitelné dvěma, právě 

když je dělitelná dvěma cifra a0 (tj. { }6,4,2,00 ∈a ). 

Číslo Cifra a0 2 | p 
30 0 ANO 

103 6 NE 
154 4 ANO 



Dělitelnost třemi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 33252532525 aaaaaaaaap +−+−++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné třemi, právě když je třemi dělitelný alternovaný ciferný součet čísla p. 

Číslo Alternovaný ciferný součet Dělení Zbytek 3 | p 
30 - 3 + 0 = -3 3 : 3 = 1 0 ANO 

103 1 - 0 + 3 =  4 4 : 3 = 1 1 NE 
154 1 - 5 + 4 = 0 0 : 3 = 0 0 ANO 

1456 - 1 + 4 - 5 + 6 = 4  4 : 3 = 1 1 NE 
2624 - 2 + 6 - 2 + 4 = 6 6 : 3 = 2 0 ANO 

 
Dělitelnost čtyřmi: 

Jelikož ( ) 01234 42202002000 aaaaap +⋅++++=  , je číslo p dělitelné čtyřmi, právě 

když je dělitelná čtyřmi cifra a0 (tj. { }4,00 ∈a ). 

Číslo Cifra a0 2 | p 4 | p 
30 0 ANO ANO 

103 3 NE NE 
154 4 ANO ANO 
372 2 ANO NE 

1456 6 ANO NE 
 
Dělitelnost pěti: 

Jelikož  

( )
( )01234567

1234567

342342
5141461463146311463141463146

aaaaaaaa
aaaaaaap

+++++++++
+⋅+++++++=




 

je číslo p dělitelné pěti, právě když je dělitelné pěti číslo 

01234567 342342 aaaaaaaa ++++++++ . 

Číslo 01234567 342342 aaaaaaaa ++++++++  Dělení Zbytek 5 | p 
30 3 · 3 + 0 = 11 11 : 5 = 1 4 NE 

103 4 · 1 + 3 · 0 + 3 = 7 7 : 5 = 1 2 NE 
372 4 · 3 + 3 · 7 + 2 = 43 43 : 5 = 7 0 ANO 

1456 2 · 1 + 4 · 4 + 3 · 5 + 6 = 47  47 : 5 = 7 4 NE 
25402  2 + 2 · 5 + 4 · 4 + 3 · 0 + 2 = 36 36 : 5 = 6 0 ANO 

 

Dělitelnost šesti: 

Jelikož 

( ) ( )01234512345 22222613125125312525 aaaaaaaaaaap ++−+−++⋅+++++=   

je číslo p dělitelné šesti, právě když je dělitelné šesti číslo 

012345 22222 aaaaaa ++−+−+  čísla p. 



Číslo p je také dělitelné šesti právě tehdy,  když je dělitelné dvěma a třemi. 

Číslo 012345 22222 aaaaaa ++−+−+  Dělení Zbytek 6 | p 
30 2 · 3 + 0 = 6 6 : 6 = 1 0 ANO 

103 - 2 · 1 + 2 · 0 + 3 = 1 1 : 6 = 0 1 NE 
372 - 2 · 3 + 2 · 7 + 2 = 12 12 : 6 = 1 4 NE 

2624 2 · 1 - 2 · 6 + 2 · 2 + 4 = 22  22 : 6 = 3 0 ANO 
25402  - 2 · 2 + 2 · 5 - 2 · 4 + 2 · 0 + 2 = 0 0 : 6 = 0 0 ANO 

 

Dělitelnost sedmi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 7111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné sedmi, právě když je dělitelný sedmi ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 7 | p 
30 3 + 0 = 3 3 : 7 = 0 3 NE 

103 1 + 0 + 3 = 4 4 : 7 = 0 4 NE 
372 3 + 7 + 2 = 14 14 : 7 = 1 5 NE 

2624 2 + 6 + 2 + 4 = 16  16 : 7 = 2 0 ANO 
25402  2 + 5 + 4 + 2 = 15 15 : 7 = 1 6 NE 

 

Dělitelnost v devítkové soustavě 

Dělitelnost dvěma: 

Jelikož ( ) ( )012341234 24444444444 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné dvěma, právě když je dělitelný dvěma ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 2 | p 
213 2 + 1 + 3 = 6 6 : 2 = 3 0 ANO 

1405 1 + 4 + 0 + 5 = 11 11 : 2 = 5 0 ANO 
15458 1 + 5 + 4 + 5 + 8 = 25 25 : 2 = 12 1 NE 
48063 4 + 8 + 0 + 6 + 3 = 23  23 : 2 = 11 1 NE 

251615  2 + 5 + 1 + 6 + 1 + 5 = 22 22 : 2 = 11 0 ANO 
 

Dělitelnost třemi: 

Jelikož ( ) 01234 33303003000 aaaaap +⋅++++=  , je číslo p dělitelné třemi, právě 

když je dělitelná třemi cifra a0 (tj. když číslo p končí 0, 3, 6; tj. { }6,3,00 ∈a ). 

Číslo Cifra a0 3 | p 
213 3 ANO 

1665 5 NE 
17626 6 ANO 
48063 3 ANO 

423768 8 NE 
121170 0 ANO 

 



Dělitelnost čtyřmi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 42222222222 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné čtyřmi, právě když je dělitelný čtyřmi ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 4 | p 
345 3 + 4 + 5 = 13 13 : 4 = 3 0 ANO 

5780 5 + 7 + 8 + 0 = 22 22 : 4 = 5 0 ANO 
7353 7 + 3 + 5 + 3 = 20 20 : 4 = 4 2 NE 

38085 3 + 8 + 0 + 8 + 5 = 26  26 : 4 = 6 0 ANO 
108628  1 + 0 + 8 + 6 + 2 + 8 = 27 27 : 4 = 6 1 NE 

 

Dělitelnost pěti: 

Jelikož ( ) ( )012341234 52171721717 aaaaaaaaap +−+−++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné pěti, právě když je pěti dělitelný alternovaný ciferný součet čísla p. 

Číslo Alternovaný ciferný součet Dělení Zbytek 5 | p 
752 7 - 5 + 2 = 4 4 : 5 = 0 4 NE 

3641 -3 + 6 - 4 + 1 = 0 0 : 5 = 0 0 ANO 
8586 -8 + 5 - 8 + 6 = -5 5 : 5 = 1 0 ANO 

77835 7 - 7 + 8 - 3 + 5 = 11  11 : 5 = 2 0 ANO 
104217 -1 + 0 - 4 + 2 - 1 + 7 = 3 3 : 5 = 0 3 NE 

 

Dělitelnost šesti: 

Jelikož 

( ) ( )01234512345 33333615144144514444 aaaaaaaaaaap ++−+−++⋅+++++=  , 

je číslo p dělitelné šesti, právě když je dělitelné šesti číslo 

012345 33333 aaaaaa ++−+−+  čísla p. 

Číslo 012345 33333 aaaaaa ++−+−+  Dělení Zbytek 6 | p 
213 -3 · 2 + 3 · 1 + 3 = 0 0 : 6 = 0 0 ANO 

1665 3 · 1 - 3 · 6 + 3 · 6 + 5 = 8 8 : 6 = 1 2 NE 
15458 -3 · 1 + 3 · 5 - 3 · 4 + 3 · 5 + 8 = 25 25 : 6 = 3 5 NE 
17626 -3 · 1 + 3 · 7 - 3 · 6 + 3 · 2 + 6 = 13  13 : 6 = 2 0 ANO 

121170  3 · 1 - 3 · 2 + 3 · 1 - 3 · 1 + 3 · 7 + 0 = 20 20 : 6 = 3 0 ANO 
 

Číslo p je také dělitelné šesti právě tehdy,  když je dělitelné dvěma a třemi. 

Číslo )(|2 12345 aaaaa +++++  2 | p { }6,3,00 ∈a  3 | p 6 | p 
213 2 + 1 + 3 = 6 2 | 6 ANO 3 ANO ANO 

1665 1 + 6 + 6 + 5 = 20 2 | 20 ANO 5 NE NE 
15450 1 + 5 + 4 + 5 + 0 = 16 2 | 16 NE 0 ANO NE 
17626 1 + 7 + 6 + 2 + 6 = 24 2 | 24 ANO 6 ANO ANO 

121170 1 + 2 + 1 + 1 + 7 + 0 = 13 2 | 13 ANO 0 ANO ANO 



Dělitelnost sedmi: 

Jelikož 

( ) ( )01234512345 2424712125125112512 aaaaaaaaaaap +++++++⋅+++++=  , 

je číslo p dělitelné sedmi, právě když je dělitelné sedmi číslo 

012345 2424 aaaaaa ++++++  čísla p. 

Číslo 012345 2424 aaaaaa ++++++  Dělení Zbytek 7 | p 
861 4 · 8 + 2 · 6 + 1 = 50 50 : 7 = 6 3 NE 

5423 5 + 4 · 4 + 2 · 2 + 3 = 31 31 : 7 = 4 0 ANO 
8737 8 + 4 · 7 + 2 · 3 + 7 = 54 54 : 7 = 7 0 ANO 

27372 2 · 2 + 7 + 4 · 3 + 2 · 7 + 2 = 43 43 : 7 = 5 4 NE 
770436 4 · 7 + 2 · 7 + 0 + 4 · 4 + 2 · 3 + 6 = 77 77 : 7 = 11 0 ANO 

 

Dělitelnost osmi: 

Jelikož ( ) ( )012341234 8111111111 aaaaaaaaap ++++++⋅++++=  , je číslo p 

dělitelné osmi, právě když je dělitelný osmi ciferný součet čísla p. 

Číslo Ciferný součet Dělení Zbytek 8 | p 
324 3 + 2 + 4 = 10 10 : 8 = 1 1 NE 

5126 5 + 1 + 2 + 6 = 15 15 : 8 = 1 6 NE 
8457 8 + 4 + 5 + 7 = 26 26 : 8 = 3 0 ANO 

34368 3 + 4 + 3 + 6 + 8 = 26  26 : 8 = 3 0 ANO 
163501  1 + 6 + 3 + 5 + 0 + 1 = 17 17 : 8 = 2 0 ANO 

 

 

Příklad 

Přirozené číslo p je dělitelné přirozeným číslem zk právě tehdy, když v zápisu čísla 

p v číselné soustavě z-adické jsou na posledních k místech jen číslice 0. 

Číslo k zk Dělení 
816 (1100110000)2 4 24 = 16 816 : 16 = 51 

1696 (11010100000)2 5 25 = 32 1696 : 32 = 53 
639 (212200)3 2 32 = 9 639 : 9 = 71 

2565 (10112000)3 3 33 = 27 2565 : 27 = 95 
1232 (103100)4 2 42 = 16 1232 : 4 = 308 
8250 (231000)5 3 53 = 125 8250 : 125 = 66 
4386 (32150)6 1 61 = 6 4386 : 6 = 731 

13230 (53400)7 2 72 = 49 13230 : 49 = 270 
 

 



8. Program 
 



9. Průzkum 
 

Průzkum probíhal na ZŠ Vodňanská Prachatice v září 2005, během mé souvislé 

pedagogické praxe. Týkal se zjištění znalostí kritérií dělitelnosti v desítkové soustavě. 

Celkem se testovalo 85 žáků, obě třídy sedmých ročníků, 46 žáků a obě třídy devátých 

ročníků, 39 žáků. 

Úkolem bylo zjistit čím je číslo dělitelné, pomocí známých kritérií, které byly 

hodinu před testováním znovu připomenuty, dělitelnost 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10. 

Žáci sedmých tříd dostali tři formuláře: do prvního měli napsat tři libovolná 

trojciferná přirozená čísla, do druhého taktéž tři trojciferná čísla, ale ty nesměli obsahovat 

nulu a třetí formulář obsahoval 5 čísel (2 čtyřciferná, 2 tříciferná a 1 dvojciferné), na 

kterých se prokazatelně opakovaně dali najít zmíněná kritéria . Každý žák tedy zkoumal 

celkem 11 čísel. 

Žáci devátých tříd dostali také tři formuláře se stejnými podmínkami. Rozdílem 

byla obtížnost, měli napsat čtyřmístná čísla a  v zadané čtveřici čísel bylo 1 pěticiferné, 2 

dvojciferné a 1 trojciferné. Celkem tedy zkoumali 10 čísel. 

Celková doba testu byla pro obě skupiny cca 30 minut (7 minut + 7 minut + 15 

minut). Žákova znalost (neznalost) příslušného kritéria se dala celkem jistě prokázat. 

 

Výsledky sedmého ročníku; znalosti (ano), neznalosti (ne) jednotlivých kritérií (označeno 

číslem): 

 

NE
9 %

ANO
91 %

2

NE
35 %

ANO
65 %

3

ANO
57 %

NE
43 %

4
 

 



NE
17 %

ANO
83 %

5

ANO
26 %

NE
74 %

6

NE
65 %

ANO
35 %

9
 

ANO
74 %

NE
26 %

10
 

 

Výsledky devátého ročníku; znalosti (ano), neznalosti (ne) jednotlivých kritérií (označeno 

číslem): 

 

NE
10 %

ANO
90 %

2

ANO
67 %

NE
33 %

3
 

NE
44 % ANO

56 %

4
 

ANO
82 %

NE
18 %

5
 

NE
54 %

ANO
46 %

6
 

ANO
36 %NE

64 %

8
 



ANO
54 %

NE
46 %

9
 

ANO
85 %

NE
15 %

10
 



10. Závěr 
 

Ve své práci jsem dopodrobna prozkoumal kritéria dělitelnosti a popsal číselné 

soustavy. Také jsem přiblížil dělitelnost ke každodennímu životu. Získal jsem mnoho 

nových zkušeností, a to hlavně v části zabývající se soustavami. Vždy jsem se zajímal o 

dějiny matematiky a počítání starověkých národů mně nadále bude zajímat. Také jsem se 

zajímal jak vyučují učitelé dělitelnost a číselné soustavy a co činí žákům největší potíže. 

 

Pozornost jsem věnoval nejen zápisu čísel, ale také základním aritmetickým 

operacím. Též jsem vysvětlil princip nejen podle užívání algoritmů, ale hlavně způsob, 

který bude pro žáky srozumitelný. Žák by měl nejen umět aritmetické operace, ale také 

chápat jejich význam. 

 

Téma diplomové práce mně dalo impuls k vytvoření programu o čísle a dělitelnosti 

a nadále ho budu vylepšovat a rozšiřovat. Program zatím více slouží jako pomocník, ale 

má i několik didaktických prvků.   
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12. Přílohy 
 

1. Přiložen disk, na kterém je uložen prográmek vytvořený v Imagine Logo. 

 


