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Vladan Cizek ve své praci stujuje problém obtékéni kruhu konformné transformovaného Zhu-
kovského transformaci a to pro potencidlni nestlacitelné nevifivé poudéni. Pouziva k tomu
nastroju a prostredku komplexni analyzy. Konkrétné vyuziva toho, ze redlna a imaginarni slozka
komplexniho potencialu proudéni jsou harmonické funkce a splnuji tak Laplaceovu rovnici.
Analytické vysledky u vybranych prikladu porovnava s numerickymi vypocty ziskanymi pomoci
metody konecnych prvku.

Prace je tak prirozené rozdélena do dvou hlavnich kapitol: v jedné zavadi potiebné pojmy
z komplexni analyzy, definuje komplexni funkce, ukazuje nékteré vlastnosti komplexnich ¢isel
i komplexnich funkci, zavadi pojem komplexni kiivky, konformniho zobrazeni a holomorfni a
harmonické funkce. Je zde zavedena i nésledné vyuzivang Zhukovského transformace.

V dalsi kapitole zavadi pojmy z teorie vektorovych funkci a teorie proudéni. Zavadi pojem
potencialu proudéni a proudové funkce. V kapitole 3.2 vysvétluje metodu koneénych prvku na
Poissonové rovnici s Dirichletovou okrajovou podminkou. Triangulizuje oblast a integralni sla-
bou formu Poissovy rovnice prevadi na systém linearnich rovnic pro pfiblizné feseni tlohy. Me-
todou konec¢nych prvku nasledné fesi problém obtékani kruhu ve ¢tvercové oblasti se smisenymi
Dirichletovymi a Neumannovymi okrajovymi podminkami modelujicimi stejnomérné proudéni
v oblasti bez vyftizlého kruhu. Tento referen¢ni problém obtékani kruhu poté transformuje
Zhukovkého transformaci a dostdva tak Feseni problému obtékani slozitéjsich tzv. Zhukovkého
profilu. V kapitole 3.5 nachdzi proudnice pro vybrané typy proudéni (vodorovné a protékajici

pod danym thlem) a to jak v uloze bez prekédzky, tak i pro problém obtékéni kruhu.

Pan Cizek vhodné vyuzil komplexni analyzy a vlastnosti komplexné diferencovatelnych
funkei (Riemannovych podminek) na potencidlni funkci nestlacitelného nevifivého proudéni
a spolu se Zhukovského transformaci ukézal, jak je mozné fesit jednoduchy model problému

obtékani télesa.

V préci jsem nenasel zaddné vécné chyby, jen nékolik preklepu (A, B oteviené v Definici 19,
|z| < 1 nebo |z| < 1 pro § uzavienou resp. otevienou oblast na konci Véty 24, y misto x ve
jmenovateli druhého zlomku na konci Véty 27, v parcialni derivaci funkce 7 na konci Dikazu 10,
v parcialni derivaci funkce 1 na konci Poznamky 38, s Dirichletovou okajovou podminkou ve
3. odstavci na str. 24, homogenni Dirichletovy okajové podminky jsou automaticky splnény v
poslednim odstavci na str. 25, vysledky ziskané za pomoci metody konec¢nych prvka na konci

1. odstavce v Zavéru) a od Véty 9 jsou posunuté reference na vsechny Véty nésledujici, tj. od



Pozndmky 24 na str. 11 (problém neprovedeného nékolikandsobného prekladu BTEXem?).
Student se v Kapitole 2 snazil definovat vSechny dulezité pojmy, utekla mu definice ana-
lytické funkce (Véta 23) a jednoduSe souvislé mnozZiny (Véta 24). Na nékolika mistech jsou
drobné neptesnosti (dodat kterych druhijch —asi vsech parcidlnich— derivaci se vyzaduje spo-
jitost, x,y € R do Poznamky 19, z; # 25 do Definice 48, ze f je dvakrat spojité diferencovatelna
na G (pro¢ by jinak bylo mozné derivovat parcidlni derivace a poté je i zaménit v nasledném
dukaze), ze U je harmonickd funkce na celém R? ve Vété 31, co je prostor Hj(2) a co za
integraly a z jakych integrandu jsou uzity ve slabé formulaci Poissonovy tlohy na str. 24, po-
lomér a > 0 a transformace 1" nejprve natdhne a-krdt a nasledné posune o zy v odstavci pod
Obrazkem 3.8) a nékde mohly byt informace vice/podrobnéji rozvedeny. Napiiklad, v Dukazu 7
slo vyuzit uz dokazanych vlastnosti identity i funkce 1/z z Piikladu 13 a 15, v Dukazu 5 neni
zcela ziejmé prostota funce f(z(t)) (funkce f samotnd prosta neni), v Dukazu 10 misto “s
vyuzitim vSech vztahu dostavame” mohly byt vSechny prislusné upravy ukazany, v Definici 57
a Poznamce 34 §lo pouzit zavedenych pojmu rotace a divergence, dodat pro jeho potencidl ¢
na konec Definice 61, ...nestlacitelného proudéni v... v Definici 62, te¢ny vektor misto teéna v
Definici 63, Poznamka 37 mohla byt Véta i s dukazem/odkazem, navic, tvrzeni v ni plati pro
nestlacitelné proudéni (znamend to, ze gradient proudové funkce je v kazdém bodé kolmy na
rychlost, tedy na gradient potencidlu?), co jsou ¢ a 1 v Definici 64, jak moc vhodnou funkci
je treba jednoduse pricist a tim prevést problém s nehomogennimi Dirichletovymi okrajovymi
podminkami na problém s podminkami homogennimi na konci str. 257 Chybi mi uvozujici
text v Sekci 3.4, Poznamenejme,... az pod obrazkem je zbyteéné strucné. Mohlo zde byt po-
drobnéjsi vysveétleni vzniku obtékanych profilu i toho, ze jde vlastné o tranformaci referenéniho
prolému zobrazeného na Obréazku 3.2. Co je kruh, ktery obsahuje body A, B bod C' leZi na hra-
nici (pobliz hranice) pod Obrazkem 3.5?7 Mohly byt piesné popsdny ony transformace bud v
textu samotném nebo alespon v popiscich u obrazku. Stejné tak misto nadpist obrazku mohl
byt pocet trojihelniku v jednotlivych popiscich. V Sekci 3.5 se jednd o proudéni v nekonecné
oblasti a obrazky jsou pouze soustfedény na vybrany vysek nebo jsou uvazovany néjaké okra-
jové podminky? Nad Obrazkem 3.6 mohlo byt misto vykresleni ukdzdno, co jsou proudnice.
V popiscich Obrazka 3.8 a 3.9 mohlo byt vysvétleno, co skutecné jsou vykreslené kiivky nebo

alespon zduraznéno, ze pouze ty vné kruhu jsou fyzikdlné relevantni.

Ptes vyse uvedené nedostatky, které vesmés pouze zhorsuji citelnost textu, praci hodnotim

kladné a doporucuji ji k obhajobé.
V Ceskych Budéjovicich, 13.5.2023, Jan Eisner

Otéazky pro studenta:
Jak se ziska harmonicita funkce u v Dukazu 10 na strané 21, resp. jak se dokédze fetéz rovnosti
na konci dukazu?

Co je mirné vychyleny kruh od stredu (v prvnim odstavci v Zavéru)?



