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Anotace

V diplomové praci Distancni vyuka tématu Pythagorova véta je popsané téma
Pythagorovy véty a distanéniho vzd€lavani. Hlavni ndplni prace bylo piipravit
interaktivni vyukové materidly pro distan¢ni vyuku Pythagorovy véty. V préci jsou tyto
materialy popsany a je zde uvedena reflexe od uciteli a zakii. Jedna se o komplexni

materidl s aktivitami, ktery maze slouzit pro ucitele zékladnich skol.

Klicova slova: distan¢ni vyuka, matematika, Pythagorova véta

Abstract

This diploma thesis Distance teaching of the Pythagorean theorem deals with the topic
of the Pythagorean theorem and distance teaching. The main objective of the thesis was
to create interactive teaching materials for distance teaching of the Pythagorean theorem.
The thesis contains detailed materials and reflections collected from the teachers
and learners. It is a complex material with activities which can be used by teachers

at elementary schools.
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1 UVOD

Diplomova prace se zabyva distancnim vzdélavanim zaméfenym na vyuku
Pythagorovy véty. Diivodem vybéru tohoto tématu byla aktudlni situace nejen v Ceské
republice, kdy probihala distan¢ni vyuka. Cilem préace bylo vytvofit vyukové materialy
pro distan¢ni vyuku Pythagorovy véty a popsat jejich vyuziti. Diplomova prace by mohla

slouzit jako komplexni material s aktivitami, ktery mohou vyuzivat uéitelé jako navod.

Teoreticka Cast prace se z velké vétSiny vénuje distancnimu vzdélavani, které
je rozdéleno do kapitol. Prvni kapitola zminuje formy vzdélavani distanénim zpisobem.
Dalsi kapitola uvadi vyhody, nevyhody a obecna doporuceni k distanénimu vzdélavani.
V neposledni fadé€ je zde popsand distancni vyuka z pohledu 74k, uciteld a rodica. Dale
se teoreticka Cast vénuje Pythagoroveé veéte, jejimu zarazeni do rimcového vzdélavaciho

programu pro zakladni vzdélavani a pomiickami, které Ize vyuzit pfi vyuce.

Prakticka c¢ast prace obsahuje popis vypracovaného materialu a navod,
jak materialy vyuzit a jak s nimi pracovat. Materialy nejsou uréeny pouze pro distan¢ni
vyuku, ale Ize je vyuzit i pfi prezencni vyuce. Vytvofené vyukoveé materidly byly ovéfeny
v praxi, coz bylo vedlej$im cilem prace, proto prace zahrnuje také reflexi od zaku

a oslovenych ucitela.

K distan¢ni vyuce tématu Pythagorova véta byla vytvofena vyukova videa
a interaktivni prezentace. Pro opakovani a upevnéni uciva slouzi vytvofené pracovni listy
V Microsoft Word a opakovaci test v Google Forms. Pro zabavnéjsi a interaktivnéjsi
formu opakovani slouzi aplikace Kahoot!, Quizizz, Gimkit, Mentimeter a tnikova hra
vytvoiena v Google Slides. Ke kazdému vytvofenému materialu je natocené informativni

video, ve kterém jsou uvedeny zékladni informace.



2  TEORETICKA CAST

V bieznu roku 2020 musely byt uzavieny vechny $koly v Ceské republice.
Diivodem k tomuto kroku bylo onemocnéni zvané COVID-19. ,, Hlavnimi priznaky
onemocnéni jsou horecka, kasel, celkova slabost nebo unava, zména nebo ztrata chuti
nebo cichu, bolest v krku, bolest hlavy, bolest svalii, prijem. Zavaznost onemocnéni se
U jednotlivych osob velmi lisi. Nekteri lidé s onemocnénim nemaji vitbec zadné priznaky.
V zavaznych pripadech mohou priznaky zahrnovat potize s dychanim nebo dusnost,
zmatenost, bolest na hrudi.” (Evropsky informaéni portal o ockovani, 2021). To bylo
divodem, pro¢ ministerstvo skolstvi s ministerstvem zdravotnictvi nafidilo vS§em Skolam
distanéni vzdé&lavani.! Vyucujici, studenti i Zaci si sami vyzkouseli, jaké to je vyucovat
a byt vyucovan distan¢ni formou. Proto se teoreticka Cast se zabyva prvnim hlavnim
tématem prace, a to distanénim vzdélavanim. Jelikoz se prace zabyva formou vzdélavani
distanénim zplsobem, jsou v kapitole popsany dalsi formy vzdélavani. Nésleduje
vysvétleni, co to distanéni vzdélavani je, jaké jsou jeho formy, zdkladni vyhody
anevyhody a obecna doporuceni k distanénimu zpisobu vzdélavani. Kapitola se také

vénuje dilezité ¢asti, coz je distancni vyuka z pohledu rodica, uciteld a zakda.

2.1 Distanc¢ni vzdélavani

Cemy (2015, s. 34) uvadi, Ze: ,,Distan¢ni vzdeélavani mizeme vymezit jako formu
vzdélavani, pii které jsou studujici v nepfimém kontaktu s vyucujicim, pfiCemZ toto
vzdélavani je z vEtSi miry sebefizené a hlavni odpovédnost za proces i vysledky
vzdélavani nese sam studujici. Student pracuje ve vytvoreném prostiedi, kde pomoci
samostudia prochazi vyucovanou latku v riznych formatech a plni zadané ukoly, tloha

ucitele spociva v provadéni studiem.*

Zldmalova (2006, s. 11) definuje distancni vzdélavani jako multimedialni formu
fizeného samostudia, které¢ je fizeno vzdélavaci instituci a v némz jsou vyucujici

Vv pribé¢hu vzdelavani prevazné fyzicky oddeleni od vzdélavanych.

1 Zdroj: https://www.mzcr.cz/tiskove-centrum-mz/mimoradna-opatreni-ministerstva-zdravotnictvi-
zakazuji-konani-hromadnych-akci-nad-100-0sob-i-vyuku-na-skolach/



https://www.mzcr.cz/tiskove-centrum-mz/mimoradna-opatreni-ministerstva-zdravotnictvi-zakazuji-konani-hromadnych-akci-nad-100-osob-i-vyuku-na-skolach/
https://www.mzcr.cz/tiskove-centrum-mz/mimoradna-opatreni-ministerstva-zdravotnictvi-zakazuji-konani-hromadnych-akci-nad-100-osob-i-vyuku-na-skolach/

Distan¢ni vzdélavani je definovdno jako forma realizace vzdélavani, které
nevyzaduje osobni pfitomnost vyucujicich a vyucovanych (napf. studentl a zaka).
Komunikace probihd pomoci dorozumivacich prostiedki (napt. posta, rozhlas, TV,
internet). Zminéného vzd¢lavani se mize zucastnit kazdy, kdo je schopen ovladat
vybrany dorozumivaci prostiedek, je schopen samostatné studovat a pievzit

zodpovédnost za pribéh vzdelavani. (Institut pro vetejnou spravu, s. 5)

Dle Narodniho ustavu odborného vzdélavani je distancni forma vzdelavani
samostudium, kdy vyuka neprobiha piimo v ucebndch a nevyzaduje se osobni ucast
ucitelil a studentti ve Skole. Studenti si urcuji rezim svého studia a je na né kladen vysoky
narok ohledné plnéni zadanych ukoll. Studenti se Skolou a uciteli komunikuji
prostfednictvim internetu, e-mailu a riznych programt a konzultuji pfipadné studijni

problémy. (Narodni ustav odborného vzdélavani, 2012)

Z vyse zminénych definic vyplyva, ze distanéni vzdélavani je jednou z forem
vzdélavani, kdy studenti a zaci studuji samostatné bez piimého kontaktu s vyucujicim,
nevyzaduje se osobni piitomnost studentii, zakli a vyucujicich. Studenti nejsou pod

stalym dohledem ucitele, ale vyuzivaji jeho plan, vedeni a konzultace.

Ministerstvo Skolstvi, télovychovy a mladeze (2020) uvadi, ze: ,, Zdkon
¢. 349/2020 Sb. uklada détem povinnost ucastnit se distancni vyuky jako soucasti povinné
Skolni dochazky. Formu vyuky na dadlku zdkon nestanovi, Skola ji ma prizpusobit
podminkam Zaka. Pokud Zak nebo student nema doma pocitac, musi skola vyuZzit jiny
zpuisob vzdeélavani. Viada upozoriuje na to, Ze i pri distancni vyuce jsou deéti, Zdci
a studenti povinni se takto vzdélavat, protoze i v tomto pripadé trva obdobi skolniho
vyucovani a Skoldci nemaji prazdniny.” Tato novela je pfimou reakci na epidemii
COVID-19, kviili niZ byly uzavieny skoly. Povinna vyuka na dalku se ma tykat krizového
stavu podle krizového zdkona nebo uzavieni Skol z nafizeni ministerstva zdravotnictvi
¢i krajské hygienické stanice. Novela nyni neplati jen pro epidemii COVID-19, ale i na
dalsi krizové situace, které by mohly nastat. (obecniportal.cz, 2020)

Jelikoz se diplomova prace zabyva distanénim vzdélavanim, coz je jedna z forem
vzdélavani, je dulezité uvést i dalsi formy. Dle Skolského zikonu 561/2004 Sb.
se ,,zdkladni vzdélavani se uskuteciiuje v denni formé vzdeélavani, stredni a vyssi odborné

vzdélavani se uskuteciuje v denni, vecerni, dalkove, distancni a kombinované formeé



vzdelavani; vzdelani dosazené ve vsech formach vzdeélavani je rovnocenné. *“ (Zékony pro
lidi, 2022). V knize Distan¢ni vzdélavani pro ucitele je uvedeno, ze prezen¢ni forma
vyuky vyzaduje fyzickou pfitomnost vyucujiciho i studentti a mize se jednat o denni,
vecerni nebo vikendovou vyuku. Distanéni forma vyuky nevyzaduje fyzickou
pfitomnost vyucujiciho a studentll na jednom misté. Vyuka probihd pomoci tiSténych
a digitadlnich materiala s riznorod¢ pojatou metodou vyuky a pouzitych technologii.
Posledni je kombinovana forma vzdé¢lavani. Ta je kombinaci distan¢ni a prezen¢ni
formy. Studenti mohou napiiklad studovat distan¢ni formou, ale je po nich vyzadovana

fyzicka Gicast na konzultacich, prednaskach, apod. (Cerny et al., 2015, s. 34)

2.1.1 Formy vzdélavani distanénim zpiisobem

Pti distanénim vzdélavani Skola sama piizpisobi vyuku individualnim
podminkam jednotlivych Zakt a studentd, ale také persondlnim a technickym moznostem
Skoly. Jak je uvedeno v publikaci Metodické doporuceni pro vzdélavani distanénim
zpusobem, distan¢ni vzdélavani mize probihat formou on-line nebo off-line vyuky.

(MSMT, 2020)

On-line vyuka je zplsob vzdélavani na dalku, ktery probihd prostfednictvim
internetu a je podporovan digitalnimi technologiemi a softwarovymi nastroji. Pfi on-line

vyuce se dale rozlisuje synchronni a asynchronni vyuka. (MSMT, 2020, s. 8)

Pti synchronni vyuce je ucitel spojen szdky a studenty prostiednictvim
komunikac¢ni platformy v redlném case. Vyhodou této vyuky je, Ze vyucujici a vyuc¢ovani
jsou ve stejny ¢as na stejném virtualnim misté€ a pracuji na stejném tkolu. Pfikladem této
vyuky muZze byt realizace on-line hodin pomoci videokonferen¢nich nastroji dle
stanoveného rozvrhu. Ucitel ma piehled o pribéhu vzdélavani, které je podporovano
pfimou interakci mezi ucitelem a Zakem ¢i studentem. Nevyhodou by mohl byt velky
narok na technické vybaveni Gi€astnikil, na kvalitu internetového ptipojeni a také ¢asovou
a tempo konkrétnim ucastnikim. Trva-li synchronni on-line vyuka moc dlouho, klesa
U ucastnikli pozornost, a to muze mit negativni vliv na zdravi. Proto neni vhodné
synchronng realizovat cely rozvrh hodin, ktery je nastaven pro prezencni vyuku.

Je potieba respektovat volny &as a aktivity zaki a studentti. (MSMT, 2020, s. 8 — 9)



Pti asynchronni vyuce Zaci a studenti pracuji ve zvoleném case, ktery si sami
urci, a také vlastnim tempem na jim zadanych ukolech. Spole¢né se v on-line prostredi
nepotkavaji. Pro tuto vyuku jsou ¢asto vyuzivany rizné aplikace, portaly, platformy apod.
Vyuzivaji se nejenom k samotnému vzdé€lavani, ale také k zadavani ukola a poskytnuti
zpétné vazby. Asynchronni on-line vyuka muize byt realizovana naptiklad tak, ze ucitel
zasila zadani samostatné nebo skupinové prace prostiednictvim komunikacniho néstroje.
Z4ci a studenti na zadanych ukolech pracuji dle svych moznosti a domluvenym zpisobem
vypracovany ukol ve stanoveném terminu odevzdavaji. Zadavani ukolt mize mit riznou
intenzitu (kazdy den, 1x do tydne apod.). OvSem b&hem plnéni tkolt je dilezité, aby byl
ucitel k dispozici pro rtizné konzultace. Asynchronni on-line vyuka umoziuje hodné
individualizace, je vhodnd tam, kde neni mozné uzplsobit vSem ucCastnikim stejné
podminky. Zaroven ale klade naroky na zodpovédnost jednotlivych tcastnikil, jejich
kompetence kuceni a Casovou flexibilitu ucitele. Dulezitou soucasti této vyuky je
I podpora ze strany rodi¢t a mit vhodné domaci prostiedi. Je mozné, Ze pii asynchronni
on-line vyuce miize ucastnikiim chybét socidlni kontakt se spoluzaky a uciteli. Proto
je zejména pro mladsi zaky véEtsi potieba pfimé komunikace s ucitelem nez u starSich

74k ¢i studentd. (MSMT, 2020, s. 9)

Jako off-line vyuka je oznacovan takovy zpusob vzdélavani na dalku, ktery
neprobiha pfes internet a k realizaci neni potieba digitalni technologie. Nejcastéji se jedna
o samostudium a plnéni tkoltl z u€ebnic ¢i pracovnich listl. Muze se také jednat o plnéni
praktickych ukoli. Zadavani tikoll pfi off-line vyuce probiha pisemné, telefonicky nebo
osobné. Jednou z vyhod off-line vyuky je, Ze nema takové naroky na technické vybaveni.
Tato forma vyuky je vhodnad u mladSich déti a Zaka, ktefi nemaji vhodné podminky
umoznujici on-line vyuku, a tam kde je zaméteni na praktické ¢innosti. Nevyhoda této
vyuky je hors$i kontrola a monitorovani zapojeni vSech déti a zakd, jejich vzdélavaciho

pokroku a poskytovani zpétné vazby a studijni podpory. (MSMT, 2020, s. 9 — 10)

Pfi distan¢nim zptisobu vzd¢lavani, at’ uz probiha on-line nebo off-line vyuka,
je dalezité, aby ucitel kontroloval zapojeni jednotlivych ucastnikii a poskytoval jim
individuélni konzultace a podporu. Cilem je, aby byli zapojeni vSichni Zaci a aby kazdy
pracoval piiméfené¢ dle svych moznosti a podminek. Konzultace je potfeba nabizet

Vv takové formé, aby byly dostupné vSem stejné a mély spravny efekt (telefonni hovory,
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e-mailova komunikace nebo v uréitych piipadech i osobni konzultace). (MSMT, 2020,

s. 10)

2.1.2 Vyhody a nevyhody distan¢niho vzdélavani

Nejenom pii distancnim vzdélavani je nutné brat v uvahu to, ze co nékdo povazuje
za velkou vyhodu, je pro nékoho bohuzel nevyhoda. Ucitel by mél tyto dvé strany chapat
ucelené. A praveé vyhodami a nevyhodami distanéniho vzdélavani se zabyva publikace
Distanéni vzdélavani pro ucitele z roku 2015. Ze zminéné publikace byly vybrany

a popsany vyhody a nevyhody distan¢niho vzdélavani.

Cas zde hraje velmi vyznamnou roli, jelikoZ pravé ¢as je jednim ze dvou
zakladnich aspektl, které distancni formu vyuky ovliviiuji. Jelikoz si studenti mohou
sami rozhodnout, kdy budou studovat materialy a plnit ukoly a jaké si zvoli tempo uciva,
nese to s sebou uréitou zodpovédnost a vili, kterou musi studujici vyvinout. Casova
volnost je Castym problémem, jenZ zéky a studenty provazi. Nemusi zvladat rozplanovat
si ¢as a ukoly do ur¢itého obdobi, dochazi k prokrastinaci a dokonce i ke stresu
ze samostatnosti. Naopak nékteti Zaci ¢i studenti ¢asovou volnost berou jako vyhodu,

jelikoZ si umi rozplanovat sviij &as a vytvofit si plan studia. (Cerny et al., 2015, s. 43 — 44)

Prostor je druhy ze dvou zékladnich aspektl, které distanéni formu vyuky
ovlivituji. Studovat se muze v podstaté odkudkoli, pokud je ztoho mista piistup
k materialim. Nejcasté&ji se jedna o domaci prostiedi s vlastnim pocitac¢em ¢i notebookem
a mobilnim telefonem s internetovym pfipojenim. Velkou vyhodou pfi distanénim
zpusobu vzdélavani je piistup ke vzdélani i znevyhodnénym osobdm. Ne kazdému
vyhovuje studovat odkudkoli a mize to vést k poklesu soustifedéni kvuli rozptylovani
vn&jsimi faktory, jenz studujici nemtze ovlivnit. Mezi dalsi nevyhody se fadi obava,

zda student postupuje spravné. (Cerny et al., 2015, s. 44 — 46)

Finance jsou faktorem, ktery nelze opomijet. Jelikoz distanéni vzdélavani
umoznuje minimalni dojizdéni na urcité misto, nedochdzi k odvadéni penéz za jizdné.
Dale lze usetfit za ucebnice a pomucky, jelikoz je vétSina materiald k dispozici
Vv elektronické podobé. Naopak pokud ucitel vyzaduje urc¢ité vybaveni, mize se studium

velmi prodrazit. (Cerny et al., 2015, s. 46)
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Kazen a odpovédnost se tyka jak distan¢ni, tak prezencni formy vyuky. Kazdy
studujici si sam zvoli postup, jak si bude informace pamatovat, zapisovat poznamky
ajakou techniku uceni zvoli. Dale je po studentech vyzadovana sebekontrola
a zodpovédnost za své studium. Pokud dojde k distan¢nimu vzdélavani mladsich jedincu,
je potieba ucitele byt nejenom radcem a tim, kdo predava informace, ale i1 tim, kdo
poméhé se v informacich orientovat, motivovat a ukazovat piipadny smér. (Cerny et al.,

2015, s. 47 — 48)

Pti zpétné vazbé a teSeni problémi je zakladem sledovani nejlépe kazdého
studujiciho, pravideln€ hodnotit a informovat, co se mu daii a co mtze zlepsit. Klicova
je zde komunikace nejen mezi studenty a ucitelem, ale i navzdjem mezi studenty.

(Cerny et al., 2015, s. 48 — 49)

Socializa¢ni faktor je pii distancni vyuce také velmi ovlivnén, jelikoz jsou
studenti izolovani jak od ucitele, tak od svych spoluzdkl. Pokud jsou studenti zvykli
se spolu vidat a sd¢lovat si zazitky, a najednou nastane situace, kdy to neni mozné, mohou

pocitovat silny nedostatek komunikace. (Cerny et al., 2015, s. 49 — 50)

Informacni a komunikaéni technologie jsou mozZnosti jak zkvalitnit distan¢ni
vyuku, bohuzel spolu nesou také nékolik rizik. Tim nejvétSim rizikem je moZna
nedostatec¢na pocitacova gramotnost studentti. Ta se mize projevit tak, ze si studujici
nebudou schopni oteviit materidly, spustit zadany test ¢i1 odevzdat ukol apod.
Nezalohovani dat je riziko, které muze potkat jak ucitele, tak i zaky ¢i studenty. Naopak
vyhodou je dne$ni doba rychlého technologického vyvoje, pfinasi ssebou vyssi
variabilitu technologii a nastroji, které se daji vyuzit pii distanéni vyuce. Radime sem
napiiklad kamery, mikrofony, stfih videa, animace, aplikace, hry, zkratka prvky zvysujici
interaktivitu studenta a tim i jeho motivaci a efektivitu pii uéeni. (Cerny et al., 2015,
s. 50 - 51)

Bezpecnost obsahuje nejenom sitovou bezpec¢nost, ale také bezpecnost obsahu
a zatizeni. Pfi pouzivani rizného obsahu (vlastni, ¢i cizi) ve vyuce se vztahuje autorsky
zakon, proto si kazdy musi dat pozor na to, komu jsou materialy na internetu dostupné.

(Cerny et al., 2015, s. 51 — 52)
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Piredavani znalosti a dovednosti Ize i v distan¢ni vyuce dobie, ovsem Iépe se
na dalku piedava teorie a znalosti, které 1ze predat naptiklad cetbou. Naopak praktickou
vyuku, kdy ucitel néco vyrabi, predstavuje a vyuziva rizné nastroje, nelze ptili§ nahradit.
Existuje ale mozZnost kompenzace nazornymi videi a 3D animacemi, ve kterych
ale nemusi byt zobrazeno vse dulezité. Vyhodou videa je, Ze si ho student tieba zastavi,

zpomali, pietodi anebo pusti znovu pro lepsi pochopeni. (Cerny et al., 2015, s. 52 — 53)

2.1.3 Doporuceni k distanénimu zpisobu vzdélavani

Publikace Metodické doporuceni pro vzdélavani distanénim zptisobem, ktera byla
vydana Ministerstvem $kolstvi, mladeze a tlovychovy Ceské republiky v roce 2020,
uvadi obecna doporuceni pro skoly k distanénimu vzdélavani a také uvadi doporuceni pro

druhy stupen zékladnich skol.
Mezi obecné doporuceni se fadi:

- prizpisobit vyuku moznostem déti/zakl/studentt i pedagogil;

- nepfecenovat moznosti rodi¢t a déti/zakid/studentt pii vzdélavani na dalku,
ale ani jejich moznosti nepodcenovat, snazit Se zjistit, jaka je realita, idit se fakty,
usilovat o ¢astou zpétnou vazbu od tcastnikti a sami ji hojné poskytovat;

- Samostatnost nepfecenovat zejména u déti a mladsich zakd, a to zvlasté ve vztahu
k nové latce a samostudiu;

- Ooptimalnim pfistupem je diferenciovat obtiznosti tikolu;

- poskytnout détem/zaktim/studentim moznosti volby;

- zadani formulovat jasné a konkrétné, ovéfit si, Ze déti/zaci/studenti védi, co se od
nich ocekava;

- stanovit realistické terminy plnéni ukold;

- rozvijet u déti/zakl/studentl dovednost planovat si praci;

- podporovat skupinovou praci vV on-line prostfedi, v menSich skupinach je prace
efektivngjsi;

- podporovat kontakty mezi u€astniky navzajem, vyuzivat malé autonomni skupiny
predevsim u starSich zak a studentq;

- ¢im mladsi déti nebo Zaci jsou, tim vice potiebuji pfimy kontakt s ucitelem;

- pri komunikaci se snazit o srozumitelnd a jednoznacné zadani a pokyny;
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byt empaticti a zajimat se o to, jak ueni détem/zakam/studentim jde, co jim
ptipadné nejde, jestli komunikuji s ostatnimi spoluzaky apod.;

respektovat v piiméfené miie potiebu ¢asové flexibility v rodinach;

umoznit rodi¢im i détem/zaktim/studenttim ziskat informaci o dobrém/spravném
vysledku u samostatnych praci;

vzdélavani musi byt i za téchto podminek takové, aby déti/zaci/studenti méli chut’

se ucit a v udeni pokracovat. (MSMT 2020, s. 10)

Mezi doporuceni pro 2. stupeil zékladnich skol se fadi:

2.14

vzdélavani distanénim zplisobem na 2. stupni zékladnich Skol by mélo probihat
ptrevazné on-line a kombinovat synchronni a asynchronni metody;

Jiz v pribéhu prezenéni vyuky zafazovat aktivity spojené s vyuzivanim $kolniho
informacniho systému a digitalnich vzdelavacich néstroji;

zatazovat vice skupinovych aktivit, samostatné vyhledavani zdrojt a praci s nimi,
vyuzivat rizné digitalni nastroje podporujici porozuméni ucivu, jeho procviceni
a rozvoj kompetenci v danych oblastech;

synchronni vyuka by nemé¢la ptesahnout tfi vyucovaci hodiny za sebou;

vyuzivat prvky vrstevnického uceni, tymové prace a projektové vyuky;

je tfeba se v tomto citlivém obdobi vyvarovat situaci, které zasahuji do osobni
integrity;

neni roli rodi¢i probirat s détmi latku, vysvétlovat uéivo, opravovat ukoly;

je vhodné, aby ucitelé zadali rodice o zpétnou vazbu, jak oni vnimaji postoj déti

k vlastnimu vzdélavani. (MSMT 2020, s. 12)

Distané¢ni vyuka z pohledu Zak, ucitelt a rodicia

Jak vnimaji distan¢ni vyuku zaci a jaky to na né¢ mélo dopad, se zjist'ovalo v ramci

priizkumu, ktery byl realizovany pii narodnim testovani devatych t¥id.? Prizkumu

se zucastnilo 3 800 zakh devatych tfid z 238 zakladnich Skol. V priizkumu bylo zjisténo,

7ze 7zaci devatych tfid vidi pfinos distan¢ni vyuky v samostatnosti. Naopak jako

problémové uvadi velké pretézovani ukoly a praci. Ptiblizné 43 % dotazovanych zaka

2 Zdroj: https://clanky.rvp.cz/clanek/22968/DISTANCNI-VYUKA-POHLEDEM-UCITELU,-RODICU-
A-ZAKU.html
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si stézovalo na nedostatek motivace k uceni a 39 % na neporozuméni nové latce. Jedné
treting zakt chybél kontakt se spoluzaky, pétina méla potize s internetovym pfipojenim,
¢tvrtin€é zaki distancni forma vibec nevyhovovala a pétina dotazovanych zakl vyuku
online nezvladdala. Vice nez polovina zakl pii distancni vyuce ocenila moznost

samostatné si organizovat ¢as. (RVP.CZ, 2021)

Zkusenosti zakl s distan¢ni vyukou ve 2. pololeti Skolniho roku 2019/2020
zjistovala také Ceska $kolni inspekce. Vysledky jsou uvedeny v Tematické zpravé, ktera
byla vydana v roce 2020. Zjisténi se zucastnilo 1 767 zaka. Mezi pozitiva zaci nejcastéji
uvadeéli ptilezitost zorganizovat si vzdélavaci proces svym moznostem a potiebam. Dale
zaktm (36 %) vyhovovalo, Ze jim Skolni povinnosti pii distanéni vyuce zabraly méné
casu. To mohlo byt zplsobeno pomalejSim tempem pii probirdni uiva nez bézné
ve §kole, coz bylo také uvedeno jako jedno z pozitiv distanéni vyuky. Zaci (34 %) ocenili
kladné i zpétnou vazbu od ucitelti na vétSinu svych ukold. Ovsem 8 % dotazovanych pfi
vyuce na dalku nevyhovovalo nic z uvedeného. Pro Ziky je velmi dilezity socidlni
kontakt se spoluzéaky, ten byl bohuzel pii vyuce on-line omezen. Mozna i proto 55 %
dotdzanych uvedlo jako nejvétsi negativum nepotkdvani se se spoluzdky. Dale Zaci
uvedli, Ze jim nevyhovovalo byt doma u pocitace (24 %), tempo vyuky, u¢ivo se probiralo
moc rychle, mnozstvi tkoli ve formé referati a prezentaci (13 %). Naopak nékterym
nevyhovovalo, Ze tempo vyuky a probirani u¢iva bylo moc pomalé (8 %). (CSI, 2020,
s. 10)

pri vyuce na dalku mi z uvedeného
v podstaté nevyhovovalo nic

mohl jsem se v nékterych tématech
dozveédér vice, nez by se stihlo ve Skole
probirali jsme pomaleji
nez bézné ve skole
k vétsiné svych ukolt jsem od uciteltt
ziskal zpétnou informaci. jak jsem je zvladl

§kolni povinnosti mi zabraly
meéne casu

mohl jsem si rizné ¢innosti stiidat
podle svého a délat je svym tempem

60 %

Obrazek 1: Graf — Co zakum pri distancni vyuce vyhovovalo

Prevzato: Tematickd zprava CSI, 2020
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nic z uvedeného

nedozvidal jsem se zpétnou informaci,
jak jsem zvladl vypracovaneé tikoly

tempo vyuky. probirali jsme moc pomalu
mnozstvi tkold typu referdt, prezentace apod.

tempo vyuky. probirali jsme moc rychle

rozsah samostatné prace

museljsem byt doma u pocitace

nepotkéval jsem se se spoluzaky

60 %

Obrazek 2: Graf — Co Zakum pri distancni vyuce nevyhovovalo

Prevzato: Tematickd zprava CSI, 2020

Distan¢ni vyukou o¢ima uciteld se zabyval vyzkum spolecnosti PAQ Research
a projekt Kalibro pro organizaci U¢itel nazivo.® Vyzkum byl realizovany od 13. kvétna
do 1. ¢ervna 2021 on-line formou a zucastnilo se ho 603 vyucujicich ze zakladnich skol.
Bylo zjisténo, Ze pro pfiblizné tfi Ctvrtiny ucitelti byla vyuka distanénim zptisobem vic
stresujici nez vyuka prezen¢ni. Zhruba ¢tyfi pétiny dotdzanych uvedlo, Ze distan¢ni
vyukou travili mnohem vice ¢asu nez béznym vyucovanim, coz jim piinaSelo vice stresu.
Obavy meéli kvili mnozstvi potiebné piipravy, obtiznosti hodnoceni, zodpovédnosti
za vysledky zaki a jejich motivaci. Nasledkem toho byl u nékterych pocit vycerpanosti
a psychické potize. Podil ucitelt s pocitem vycerpani se zvedl ze 45 % na 55 %.
V prubéhu pandemie koronaviru se stfedné tézké priznaky tzkosti a depresi projevily
u 38 % uciteld. (PAQ Research a Kalibro Projekt s.r.o., 2021, s. 3 —4)

Jak vnimaji dopad pandemie koronaviru a distan¢ni vyuky na vzdélavani rodice
zakl, nam doklada vyzkum Vzdélavani v dob& pandemie, ktery uskutecnila spole¢nost
Nielsen Admosphere.* Vyzkum probéhl na konci dubna 2021 metodou online sbéru dat
na vzorku 1 011 respondentt (rodi¢t zaku a studentt ve véku 619 let), ktefi byli vybrani
v ramci celé Ceské republiky. Z vysledki vyzkumu vyplyva, Ze velka ¢ast rodiét vnima

vzniklé nedostatky ve vzdélavani v disledku distancni vyuky jako jeden ze zavaznych

3 Zdroj: https://www.ucitelnazivo.cz/files/zkusenosti-ucitelupag.pdf
4 Zdroj: https://clanky.rvp.cz/clanek/22968/DISTANCNI-VYUKA-POHLEDEM-UCITELU,-RODICU-
A-ZAKU.html
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dopadi pandemie. 65 % rodici si mysli, Ze jejich dité se toho pfi distan¢ni vyuce naucilo
méné nez v prezencni form¢e vyuky. 56 % rodicu je jesté toho ndzoru, ze distancni vyuka
bude mit negativni vliv i na dalsi vzdélavani déti. Vétsina z oslovenych rodicu, piiblizné
79 %, je piesvédCena o dlouhodobych dusledcich. Vice nez polovingé (54 %)
dotazovanych rodi¢t vyhovovala bézna vyuka vice. Ale je i skupina rodict (20 %), ktera
se domniva, ze pro jejich déti byla distanéni vyuka mnohem lepsi, pfedev§im z divodu
pohodli vyuky z domova. Distan¢ni forma vyuky s sebou nesla také problémy, s nimiz
se potykali rodiCe, ucitelé 1 zaci. VEtsina rodicu tesila, ze se jejich dité nedokézalo tolik
koncentrovat pii online vyuce (71 %) a ze neméli dostate¢nou motivaci v pribéhu vyuky
(71 %). Nekteti rodice museli détem vysvétlovat uéivo, které bylo i pro né samotné
obtizné (67 %). Ptiblizné 60 % dotazovanych rodi¢u se potykalo s problematickym

internetovym pfipojenim a s nechuti déti Gcastnit se online vyuky (58 %).

2.2 Pythagorova véta

Druha cést teoretické c¢asti je vénovédna dalSimu hlavnimu tématu prace,
a to Pythagorové véte. Jsou zde popsany zakladni informace, jeji slovni i matematické
vyjadfeni, zatazeni u¢iva do ramcové vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani

a pomiicky vhodné do vyuky.

Pythagorova véta je pojmenovana po feckém matematikovi a filosofovi
Pythagorovi ze Samu, ktery ji v 6. stoleti pfed nasim letopoctem objevil pro Evropu.
Pythagorova véta popisuje vztah mezi délkami stran libovolného pravouhlého
trojtihelniku. Umoznuje dopocitat délku tieti strany takového trojuhelniku, pokud jsou

znamy délky dvou zbyvajicich stran. (edu.techmania.cz, 2007)

Pythagorova véta byvd na zakladnich Skoldch uvadéna nasledovné: ,, Obsah
Ctverce sestrojeného nad preponou pravouhlého trojuhelniku se rovnd souctu obsahii
Ctvercii sestrojenych nad jeho odvésnami.* Jinak teCeno: ,, Pro pravouhly trojuhelnik
ABC s prreponou o délce ¢ a s odvésnami o délkach a, b, plati: ¢ = a?+b? “ (Odvérko,
Kadlecek, 2012, s. 26).
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Z4ci se mohou setkat i s dalsi definici Pythagorovy véty: ,, V kazdém pravoiihlém
trojuhelniku plati: Druha mocnina délky prepony je rovna souctu druhych mocnin délek

obou odvésen.* (Palkova, 2007, s. 47)

Je dulezité, aby se zaci v matematice setkali i s obracenou Pythagorovou vétou.
Jeji definice je: ,,Jsou-li a, b, ¢ délky stran trojithelniku a plati-li pro né c* = a®+b?, pak

je trojuthelnik pravouhly a c je délka jeho prepony.“ (Odvarko, Kadlecek, 2012, s. 29).

Rendl (2013) uvadi, Zze tam kde jsou vyucujici schopni vysvétlit logiku postupu
feSeni ulohy, snazi se ji zakiim vstipit. Pouhé mechanické osvojeni predstavuje nizsi
urovei znalosti, kterd ma podstatna omezeni. Proto je pfi vybirani typovych tloh duilezité,
aby byly variovany, aby doslo khlubs§imu osvojeni a k porozuméni. Jeden
z dotazovanych ucitel uvedl, ze svym zakiim dava i jiné trojuhelniky s jinym popisem
aoni k nému musi napsat Pythagorovu vétu nebo rtizné slovni tlohy. Zéci totiz maji
zavedeny trojuhelnik ABC, a pokud se jim uvede naptiklad trojuhelnik KLM, mohl by
to byt pro nékoho problém. Je proto potieba si vSe nakreslit a uvédomit si, co je odveésna

a co piepona v trojuhelniku. (Rendl, Vondrova et al., 2013, s. 143 — 145)

Obrdazek 3: Pythagorova véta V pravouhlém trojithelniku

Zdroj obrazku: viastni

2.2.1 Zarazeni uciva Pythagorova véta do ramcového vzdélavaciho programu

Ramcovy vzdélavaci program (dile jen RVP) definuje ve $kolstvi v Ceské

republice nejvyssi tiroven vzdélavani. Jedna se o kurikularni dokument, ktery zhotovuje
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Ministerstvo §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy (dale jen MSMT). MSMT v roce 2004
schvélilo nové principy pro vzdélavani zak od 3 do 19 let. ,, Do vzdéldvini v Ceské
republice byly zavedeny zakonem ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim, zakladnim, strednim,
vyssim odborném a jiném vzdeélavani (Skolsky zdkon). (Narodni Gstav pro vzdélavani,
2022). Na zakladé RVP si jednotlivé Skoly vytvaieji své Skolni vzdélavaci program (dale
jen SVP). SVP predstavuje $kolni urovei a podle n& se uskute¢iiuje vyuka

na jednotlivych Skolach. (edu.cz, 2020)

Téma Pythagorova véta je v RVP pro zékladni vzdélavani fazena do vzdélavaci
oblasti Matematika a jeji aplikace. Tato vzdélavaci oblast je rozd€lena na ¢tyfi tematické
okruhy. Pythagorova véta je zafazena v tematickém okruhu Geometrie v roviné
avprostoru. Zaci zde napiiklad uréuji a znazorfiuji geometrické utvary,
u¢i se porovnavat, odhadovat, métit délku, atd. Prozkoumavani tvaru a prostoru vede
zaky k teSeni riznych polohovych a metrickych uloh, které vychazeji z béznych zivotnich
situaci. Pythagorova véta se objevuje v odekdvaném vystupu: ,,M-9-3-01- Zik
zdiivodnuje a vyuzivda polohové a metrické viastnosti zdakladnich rovinnych utvari pri
reseni uloh a jednoduchych praktickych problému,; vyuZiva potiebnou matematickou
symboliku . (RVP 2V, 2021, s. 37). Ve standardech nalezneme, Ze v ramci zminéného
ocekavaného vystupu ,,Zak vyuziva polohové a metrické vlastnosti (Pythagorova véta,
trojuhelnikovd nerovnost, vzajemna poloha bodui a primek v roviné, vzdalenost bodu

od primky) k reseni geometrickych uloh.” (Narodni Gstav pro vzdélavani, 2013, s. 88)

2.2.2 Pomiucky pro Pythagorovu vétu

V této kapitole jsou uvedeny pomiicky pro Pythagorovu vétu, které mohou byt
vyuzity ve vyuce. Pomiicka je prostfedek, ktery je vniman vSemi smysly zaki a jejim

pouzitim se zesiluje ucinek vyucovaciho procesu. (Juraiova, 2010, s. 8)

Magneticka tabulka® miZe slouzit k odvozeni Pythagorovy véty. Pomiicka
se sklada ze dvou shodnych étvercti a osmi shodnych pravotihlych trojithelnikil. Ukolem
je poskladat trojuhelniky na desti¢ku tak, Zze na jedné strané vznikne ¢tverec o strané ¢
a na druhé strané vzniknou dva ¢tverce o stranach a a b. Obé strany desticky (oba ¢tverce)

maji stejny obsah. Kdyz se od téchto obsahli odectou na levé i na pravé strané obsahy ¢tyf

5 Tabulka: https://www.mr-education.cz/index.php/9-matematika/21-pythagorova-veta-pomucka
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magnetickych trojuhelnikd, zjisti se, ze obsah ¢tverce o stran€ € se rovna souctu obsahil
¢tverci o stranach a a b. (Mr. Education). Pokud Zaci nemaji volny pfistup k tabulce,
ucitel mize nasdilet jeji manipulaci pii online hodiné nebo manipulaci nahrat na video,

které nasledné zakum zasle.

Obrazek ¢. 4 a ¢. 5: Magneticka tabulka

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii

Tangramy® jsou dalsi pomtickou, které mohou demonstrovat Pythagorovu vétu.
Zluty trojuhelnik na nize uvedeném obrazku je pravouhly trojuhelnik, sedm kust, které
tvofi ¢tverec nad pieponou, muze byt pieskupeno tak, aby tvofilo ¢tverce nad dalsimi
dvéma stranami. Pfi distan¢ni vyuce 1ze manipulaci s tangramem nahrat na video, které

se zakim za$le nebo je moZné ji ukazat pii online hodiné.

Obrazek ¢. 6: Tangram

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii

® Tangram: https://dum.rvp.cz/materialy/tangram.html
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Dale je mozné vyuzit lano (provazek), diky kterému si zaci mohou vyrobit
pomticku k méteni pravého uhlu. Jiz pied vice nez 4 000 lety pti stavbach egyptskych
chrami a pyramid vytyCovali pravy thel napinaci lan. Na provaze uvazali 13 uzla, ty od
sebe byly stejné vzdalené. Prvni uzel spojili s tfinactym a provaz napnuli do trojihelniku
se stranami tfi, ¢tyfi a pét dild. Z napnutého trojuhelniku je ziejmé, ze pravy thel lezi
proti nejdelsi strané. (ZS Holysov, 2017). V praktické &asti prace je popis videa’, ktery
se zaméfuje na vyrobu pomiicky z lana (provazku). Zaci nejprve dostali na vyplnéni
pracovni list o napinacich lana a navazovalo na to jiz zminéné video S ndvodem, podle
kterého si pomicku vytvofili. Tato forma aktivity byla vyuzita, aby Zaci netravili Cas

pouze pocitanim zadanych ptikladu.

Model svodou® mize slouzit k ukazce, ze Zaci uvidi, jak se mnozstvi vody
ve ¢tverci nad preponou po otoceni preléva do Ctvercti nad odvésnami. Mohou se tak
presvédcit, ze mnozstvi vody, které je ve ¢tvercich nad odvésnami se rovnd mnozstvi
vody, které se vejde do ctverce nad pfeponou zobrazeného trojuhelniku. Video lze zZaklim

nasdilet pfi online hoding.

Obrazek ¢. 7 a ¢. 8: Model s vodou

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii

7 Video: https://www.youtube.com/watch?v=aEuG-mH46UY
8 Video: https://www.youtube.com/watch?v=hk262yk7Un8
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3  PRAKTICKA CAST

Prakticka C¢ast diplomové prace zahrnuje popis vypracovanych materidli
pro ucivo o Pythagorové vété v distanéni vyuce. Navody a doporuceni, jak s materidly
pracovat, jak je vyuzit a reflexe od zakii. Soucasti je také kapitola, ktera se zabyva zpétnou

vazbou od dotazovanych uciteld na vytvorené materialy.

3.1 Popis vypracovaného materialu

V této kapitole jsou uvedeny a popsany vSechny materidly, které byly pro tuto
diplomovou praci vytvoreny. Jedna se o vyukova videa, interaktivni prezentace, pracovni

listy, opakovaci test, unikovou hru a aplikace Kahoot!, Quizizz, Gimkit a Mentimeter.

3.1.1 Videa

Jelikoz je pti distancni vyuce dulezity obrazovy materidl doprovézeny slovnim
komentatfem, hlavné takovy, ke kterému budou mit zaci neustale ptistup, rozhodla jsem
se natoCit vyukova videa, jez mohou slouzit pro samostudium nebo k opakovani toho,
co bylo zminéno na online hodinach. Vyukovych videi je celkem pét (zavedeni
Pythagorovy véty, vypocet piepony, vypocet odvésny, obracena Pythagorova véta
anapinaci lan). Soucasti diplomové prace jsou i dalsi kratka videa, ktera slouzi nejen
ucitelim jako rychlé predstaveni dalSich materialt (kvizy, unikova hra, opakovaci test

v Google Forms). Vsechna videa jsou vlozena na internetovém serveru YouTube.

Zaci vyukova videa hodnotili pfevazné kladng. Libilo se jim, Ze maji opakovany
pristup k vysvétleni u¢iva, mohou si vyklad stopnout nebo posunout zpet. Nekteti zaci
se s vyukovymi videi setkali jiz v jinych pfedmétech nebo na internetu, ale vétSina
se s videi setkala poprvé. Objevil se zde i nazor od zakyné, které videa nevyhovovala

a radéji by si ucivo poslechla pii prezencni formé vyuky ve Skole.
Zavedeni Pythagorovy véty

Nez se zavede nové ucivo, je potieba zopakovat informace, které uz by zaci méli
umét a pamatovat si. Pythagorova véta plati pouze v pravouhlém trojahelniku, proto se na

zacatku videa zabyvam tim, kde miizeme kolem sebe vidét pravy uhel, jak ho budeme

22



oznacovat a co v§e uz vime o pravouhlém trojihelniku. Co je to piepona, odvésna a kde
se Vv pravouhlém trojuhelniku nachézi pravy uhel je ve videu doplnéno o obrazek pro lepsi
predstavivost. Pro zavedeni Pythagorovy véty byla ve videu pouzita ctvercova dlazba,
ktera je uhlopfickami rozdélena na shodné pravouhlé trojuhelniky. Vybrany trojuhelnik
je pojmenovany jako ABC a nad jeho stranami jsou barevné vyznacené ¢tverce slozené
z trojuhelniki, které jsou ocislované. Z obrazku vyplyva, ze ¢tverec nad pieponou
je mozné slozit ze souctu ¢tvercli nad obéma odvésnami. Pro obsahy ¢tverct nasledné

plati ,,Obsah c¢tverce nad pfeponou se rovnd souctu obsahii Ctverci nad obéma

odvésnami.*
2
1 3
4
A
i |l2 2
& 3 |4 : . _ o
4

Obrazek ¢. 9: Zavedeni Pythagorovy véty

Zdroj obrazku: Viz seznam pouzitych obrazkii

Ve videu je uveden jesté jeden piiklad zavedeni, ktery je opét doplnén o obrazek.
Nad stranami pravothlého trojuhelniku se sestroji ¢tverce o velikosti obsahu a2, b?, c2.
Z obrazku opét vyplyva, ze obsah ¢tverce nad pireponou se rovna souctu obsahtl ¢tvercl
nad obéma odvésnami. Aby si zaci mohli ovétit, zda je tvrzeni pravdivé, je zde uveden
postup, ktery mohou vyuZit pfi ov€fovani. Z dlikazu ndm poté vyplyva, Ze pro pravouhly

trojuhelnik ABC s pteponou o délce € a s odvésnami o délkach a, b plati: ¢? = a? + b?

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=HFDrpE AVXxc

Vypocet prepony

Toto video je zaméfeno na vypocet pifepony v pravouhlém trojihelniku. Opét zde
nejprve opakuji, co uz by zaci méli védét (ktera strana Vv pravouhlém trojuhelniku
je pfepona, odvésna a kde se nachazi pravy uhel). Pro vypocet pfepony v pravothlém

trojithelniku vyuZzijeme matematické vyjadfeni Pythagorovy véty c? = a2 + b2 Popisuji
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zde postup vypoctu krok po kroku, coz miize zakiim pomoci pii vypoctu jinych piikladu,
kdy si kdykoliv mohou pustit toto video a podivat se na postup. Pro lepsi predstaveni
je dalezity nacrt zadani. Apeluji tedy na zaky, aby ho provedli u kazdého piikladu

a barevn¢ si zvyraznili, co znaji ze zadani.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=70X82JLtrBM.

Vypocet odvésny

Video zaméfené na vypocet odvésny, stejn¢ jako video na vypocet prepony,
zaCind opakovéanim uciva o pravouhlém trojuhelniku a jeho stranach. I zde pouzijeme
matematické vyjadieni Pythagorovy véty, ale ponévadz se jedna o vypocet odvésny,
budeme muset vyjadieni upravit. Proto jsem se ve videu zaméfila na ukazkovy ptiklad
a komentovani postupu krok po kroku. Opét je dilezity nacrt a zvyraznéni toho, co zname
ze zadani. KdyZ do vyjadieni Pythagorovy véty dosadime znamé délky piepony a jedné
odvésny, nasledné ¢isla umocnime, dostaneme vztah 400 = 144 + b2, Jelikoz potiebujeme
dopocitat b, potfebujeme vyjadiit, cemu se bude rovnat. Proto ve videu ukazuji
jednoduchy pftiklad, jak na to. Po vyjadfeni a ndslednému rozdilu Cisel dostaneme,
7e 256 = b%. Zaci si zde musi dat pozor, protoZe necht&ji védét, Gemu se rovna druhd
mocnina b (cely obsah ¢tverce), ale jenom jeho stranu b. Proto zde vyuzijeme piedeslé
ucivo o druhé mocning a druhé odmocning. N4&§ vyraz odmocnime a ziskame délku druhé

odvésny b.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=uvpUXHOIqgj8

Obracena Pythagorova véta

V této Casti u€iva jsou potfebné znalosti Pythagorovy véty, proto jsem se zameéftila
na zaCatku videa na jeji zopakovani. Pythagorova véta nam tika, Ze kdyZ méme pravouhly
trojithelnik, plati vztah ¢ = a2 + b? Jak uz nazev ,,Obracena Pythagorova véta* napovida,
my tvrzeni z ptedeslé véty pouze obratime. Mame libovolny trojihelnik a nasim ukolem
je zjistit, zda je trojahelnik pravouhly. Opét ve videu ukazuji na ptikladu postup krok po

kroku, aby méli zaci moznost se kdykoli podivat na postup.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=pINNkKtDUIs
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Napinaci lan

Aby Zaci netravili ¢as pouze pocitanim zadanych ptikladi na Pythagorovu vétu,
rozhodla jsem se natoc€it video, pomoci kterého si zaci méli doma zkusit vyrobit z lana
(provazku) pomicku k méfeni pravého thlu. Tuto metodu vyuzivali jiz pied vice nez
4000 lety napinaci lan. Ve videu zminuji, co zaci k aktivité potiebuji a jak maji
postupovat krok po kroku. Video nasleduje po vyplnéni pracovniho listu, ktery

se zaméiuje prave na napinace lan.

Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=aEuG-mH46UY

3.1.2 Prezentace

Ke kazdé ¢asti Pythagorovy véty jsem vytvofila interaktivni prezentace, slouzici
k procviceni uéiva. Jakmile Zaci shlédnou vyukova videa, nebo jim ucivo sdéli uditel
na online hoding, ptesunou se K procvi¢ujicim prezentacim. Na prezentacich mohou zaci
pracovat individualné nebo spole¢né s ucitelem. Nevyhodou zde muize byt, Ze pokud Zaci
pracuji samostatn¢, ucitel nema objektivni zpétnou vazbu, zda zaci prezentaci pecliveé

prosli a pocitali a plnili ukoly.

Aby se Zaci lépe orientovali v ovladani prezentaci, je v kazdé uvedena informace,
7e obsahuje animace, které slouzi k postupu (krok za krokem), je proto potieba prezentaci
plné spustit (klavesa F5). Nasledné jsou v prezentacich piedstaveny jednotlivé ikony,
které pomohou pfi feSeni piikladii. U kazdého ptikladu je zelend ikona, kterd zdkim
po kliknuti zobrazi feSeni/vysledek. Déle riZzova ikona, kdy se po opakovaném klikani
zobrazuji jednotlivé kroky. Tuto funkci mohou vyuZit Zaci, ktefi si nejsou jisti spravnym
postupem. Pokud by Zzici potiebovali zopakovat teoretické informace, po kliknuti
na ¢ervenou ikonu videa, je to odkaZe na piislusna vyukova videa na YouTube. Nechybi
zde ani zopakovani stran v pravouhlém trojiihelniku a znéni Pythagorovy véty. Ukazky

prezentaci je obsazena v piilohach.

Prezentace jsou rozd€lené na procviceni vypoctu piepony, vypoctu odvésny

a na obracenou Pythagorovu vétu. Zac¢ina se zékladnimi piiklady a postupné se piechazi

vvvvv

vvvvv

prezentace se nachazi odkazy na dalsi procvicovani skrze jiné webové stranky.
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Pokud by nevyhovovalo mit ptiklady rozdélené do vice prezentaci, je navic
k dispozici jedna prezentace, ktera také obsahuje informace jak s ni pracovat a popis
pouzitych ikon. Nasledn¢ v ni naleznete opakovani pravého thlu, stran v pravouhlém
trojuhelniku, zavedeni, znéni a matematické vyjadieni Pythagorovy véty. Je zde také
tabulka na vyplnéni, kde by si zaci méli uvédomit vztah mezi druhou mocninou piepony
a sou¢tu druhé mocniny jedné odvésny a druhé mocniny druhé odvésny. Nasledné jsou
uvedeny priklady na vypocet piepony, odvésny a obracené Pythagorovy véty. Jako
zajimavost jsem uvedla vytyCovani pravého uhlu bez rysovacich potieb, naptiklad
S pomoci provazku. VySe naleznete odkaz na video navod, jak si takovou pomiticku
vyrobit. Prezentace mize plné slouzit k samostudiu, jelikoz obsahuje dilezité informace,

které jsou potieba k vyplnéni zadanych ptiklada a ptikladi k procvi¢ovéni na internetu.

Nejvice na prezentacich zaci ocenili postup pfi vypoctu jednotlivych ptiklada
a spravné vysledky, jelikoz si pfi samostatné praci mohli ovéfit postup a vysledky.
Objevily se zde i informace, ze zaky u piikladi lakalo si jesté pifed vypoctem zobrazit
postup i vysledek a poté nevénovali tolik pozornosti k procvi¢ovani. Zaci také hodnotili

kladn¢ dal$i procvicovani na doporucenych webovych strankach.

3.1.3 Pracovni listy

Pracovni listy se fadi mezi didaktické materidlni prostfedky a vyucovaci
pomucky, jejichz cilem je ziskani a procvicovani znalosti a dovednosti. Proto jsem
se rozhodla zakim poskytnout pracovni listy na opakovani uciva. Vytvorila jsem
je v textovém procesoru Word od spoleénosti Microsoft a obsahuji i spravné feseni.
Lze je vyuzit 1 pfi prezencni formé vzdélavani. Ukdzky pracovnich listl se nachazi

Vv piilohéch.

Prvni pracovnti list se zamétuje na spravné vyjadieni Pythagorovy véty pro zadany
trojuhelnik, vypocet pfepony a odvésny a urceni, zda je trojuhelnik pravouhly. Pracovni
list jsem vlozila do aplikace Microsoft Whiteboard, kterd nabizi inteligentni platno,
na které Ize psat dotykové, klavesnici nebo perem a diky tomu mohou ¢lenové upravovat
platno v redlném cCase a odkudkoli. Nasledné jsem zaktim nasdilela obrazovku a spolecné

jsme se vénovali plnéni zadanych ukold.
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Druhy pracovni list jsem zaklim zadala jako samostatnou praci a méli za ukol
vypocitat ptiklady, vybrat spravné odpovédi a pismena, ze kterych nasledné slozili
tajenku. JelikoZ se v tajence objevuji napinaci lan, na pracovni list navazuje video o nich
a navodu, jak vyuZit lano pro vyty&eni pravého tGhlu. Zaci si nasledné podle navodu

zkusili vyrobit pomticku a méfili, kde se doma nachdzi pravy thel.

Tteti pracovni list jsem opé€t vyuzila pfi online hodin€ a nasdilela jsem ho zaktm.
Ukolem bylo pomoci Pythagorovy véty vypoéitat hodnotu chybgjici délky strany
Vv pravouhlém trojuhelniku a poté trojuhelnik spojit se spravnou odpovédi. Zaci méli
moznost do nasdileného souboru psat a proto jeden po druhém spojovali trojuhelnik

se spravnou délkou.

Posledni pracovni list obsahuje zadani trimina, jez je jedna z variant hry domina.
Na rozdil od domina, kde se pouzivaji obdélnikové kameny, pracuje trimino
s trojuhelniky. Tato varianta je vhodné jako forméat tloh pro procvicovani a upeviiovani
uciva. Do zadani lze vkladat text, obrazky nebo jednoduché matematické zapisy.
Na kazdé ze tii stran je vepsan pojem/ptiklad/vysledek a ukolem je pfifadit druhy
trojuhelnik tak, aby se setkaly dva souvisejici pojmy/piiklad s vysledkem. Podle toho,
jakou variantu zvolime pfi tvorbé, ndm po spravném poskladani vyjde vysledny obrazec
hvézdy, trojuhelniku nebo Sestithelniku. Pokud bude nékde chyba, nevyjde nam zadany
obrazec. Proto je trimino vhodné pro samostatnou praci zakd, jelikoz vysledny tvar,
pokud se nesesklada bezmyslenkovité, zarucuje spravny vysledek. Jako nevyhodu tohoto
zadani spatfuji to, Ze si Zaci musi list vytisknout a jednotlivé trojihelniky vystiihnout.
Pokud Zaci nevlastni tiskarnu, nemohou aktivitu splnit. V zadani vytvofeného trimina
jsou v trojuhelnicich zadané dvé strany z pravouhlého trojuhelniku a ukolem je pfilozit
dopocitanou tfeti stranu. Pokud se bude pocitat a ptikladat spravné, ve vysledku vyjde

trojuhelnik.

Ze zadanych pracovnich listt zaky nejvice bavil tieti, jelikoz se do jeho FeSeni
mohli pln€ zapojit pomoci psani do nasdileného souboru. Druhy pracovni list byl také
hodnocen velmi kladné, jelikoz na n& navazuje video o napinacich lana a zaky velice
ptrekvapilo, Ze 1ze vyuzit lano pro vytyceni pravého thlu. Podle zaki byl nejméné vhodny

posledni pracovni list (trimino) z diivodu, ze ne vSichni Zaci doma vlastni tiskarnu
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anemohli si tedy zadani vytisknout. Radi by si ale trimino zahrali pti bézné vyuce

ve skole.

3.1.4 Opakovaci test

Test naucivo o Pythagorové véte jsem vytvorila prostiednictvim webové aplikace
Google Forms (Formulate Google). Google Forms je soucasti sady Google Docs Editors,
kterou nabizi spole¢nost Google. Formulaie jsou dostupné pouze jako webova aplikace,
to znamena, ze bézi ve webovém prohlizeci, na rozdil od softwarovych programii, jenz
bézi v opera¢nim systému jednotlivych zafizeni. Tato aplikace umoziuje vytvaiet kvizy
a pruzkumy online, poté lze shromazdéné informace a odpovédi automaticky zapsat

do tabulky.

Google Forms uciteli nabizi vytvareni a publikovani formulart s riznymi typy
odpovédi. K tomuto vyuziti je potfeba registrace a vytvoreni u¢tu na Google. Odpovédi
mohou byt zaSkrtavaci, kde je pouze jedna spravna nebo vice spravnych odpovédi;
vlozeni textu (kratky nebo dlouhy); uréovani na Skale. Pokud se vybere moznost
odpoveédi, kde maji zaci napsat kratky text, je potieba pii tvorbé uvést vice spravnych
formulaci, naptiklad s diakritikou ¢i bez ni, jednotky délky uvést zkratkou i celym slovem
apod. Formulafe nabizeji automatické vyhodnoceni vysledki v tabulce nebo v podobé
grafi. Lze je vyuzit pti sbéru dat (naptiklad kdyz je potieba zjistit nazory zaki) nebo
k vytvofeni a sdileni online testd v elektronické podob&. Vyhodou online testd je,
ze vysledky lze jednotlivym zaktim sdélit ihned po odeslani jejich odpovédi nebo
po nasem zkontrolovani. Dalsi vyhodou je zobrazeni vysledkii. Mame moznost si zobrazit
souhrn, kde je za cely test zobrazena statistika (primérny pocet bodli, median a rozsah
ziskanych bodll), Casto nespravné zodpovézené otdzky, skore (bodovy zisk) zaki,
jednotlivé otazky a jejich procentualni pocet jednotlivych odpovédi. Test si také mizeme
zobrazit postupné po jednotlivych otdzkach, kde vidime spravnou odpovéd a vSechny
odpovédi 74kt na zobrazenou otazku nebo individudlni zobrazeni (zobrazeni testu
kazdého zaka a jeho odpovédi). Individudlni zobrazeni je vhodné vyuzit ke kontrole

odpovédi a bodového ohodnoceni zakt, kde 1ze poptipadé ménit pocty bodu.

Vytvoteny opakovaci test je zaméten jak na vypocty, tak na teoretické znalosti.
Dutlezitou soucésti je vyplnéni e-mailové adresy kazdého Zéka, ktery se ucastni testu,

jelikoz jsou zakim po skonceni testu odeslany vysledky a pocty ziskanych bodt. V prvni
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otazce, v niz se doptdvame na spravné znéni Pythagorovy véty, je potieba vybrat jednu
spravnou odpoveéd’. Ve druhé otdzce maji zaci za kol vybrat pravouhlé trojuhelniky,
kdyz maji zadané délky stran. Otazka se zaméfuje na opakovani obracené Pythagorovy
vety. Tieti otazka je doprovazena obrazkem a je zde potieba vybrat spravny zapis véty
pro dany trojuhelnik. Podobna je i dalsi otdzka. V ni je zadany zapis véty a ma se vybrat
spravny trojuhelnik (obrazek). Nasledujici otdzka je zaméfena na thlopticky ve Ctverci
a vypocet jejich délky, kdyz zname délku strany ve Ctverci. Pfedposledni otazka se pta
na délku strany kosoctverce, pokud zname délky jeho thlopticek. Pro lepsi predstavivost
je k otazce prilozen nacrt kosoctverce. Posledni otazka na pocitani obsahuje zadani
Z praxe. Mame $tafle se zadanou délkou ramen a vzdalenosti, kterou jsou od sebe dolni
konce §tafli vzdaleny. Je potieba odpoveédét na otazku, do jaké vysky bude dosahovat
horni konec Stafli. V posledni ¢asti testu méli zaci otevienou otazku a méli odpovedét,

jak se jim dafilo plnit tikoly a jak by se ohodnotili.

K testu se zaci dostali prostfednictvim sdileného odkazu a zicastnilo se ho celkem
23 zaki. Z deviti otazek bylo sedm bodové hodnocenych a mohlo se ziskat celkem sedm
bodu. Ziskany prumérny pocet bodii byl 5,17 a rozsah poc¢tu dosazenych bodt byl 3 — 7.
Jeden zak obdrzel 3 body, pét zakt 4 body, devét zakl 5 bodu, pét zakt 6 bodu a 3 Zaci
7 bodi. Nejlépe zaci zodpovedéEli otazky, kde méli nejprve vybirat zapis Pythagorovy
véty k zadanému trojuhelniku a poté vybrat trojihelnik k zadanému zépisu véty.
Obé otazky mély Gspésnost pies 90 %. Uspé&snost necelych 85 % méla otdzka ptajici se na
spravné znéni Pythagorovy véty. Jako Casto nespravné zodpovézenou otazku byla
vybrana otazka se Staflemi. Je mozné, Ze si Zaci zadani nedokazali spravné predstavit.

Kdyby zadani obsahovalo i obrazek, ptedpokladam, Ze by otazka dopadla mnohem Iépe.

Nékteré odpovédi zakt na otazky, jak se jim dafilo plnit ukoly a jak by

se ohodnotili, ptikladam nize. Zdroj: Google Forms.
Ukoly mi davaly zabrat. Moc dobfe bych se neohodnotil. Pythagorovu vétu bych si mél zopakovat.
Docela se mi dafilo odpovédéla jsem na v§echny pfiklady

Dafilo se mi dobfe myslim Ze mi to $lo moc pomale Je to tady Uplné stejny jako na teams
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Skoro véechny Ukoly se mi podafrilo splnit. Celkem mé to bavilo.

nékteré jsem nepochopila, jinak véechno dobfe

Ukoly pro mé snadné nebyly, kdyz se probirala l4tka, byla jsem nemocn4. Proto moje ohodnoceni bych dala
za tfi.

No jako nic moc myslim si ze bych se mohla zlepsit

Priklady se mi dafilo plnit, ale parkrat jsem se musela opravit. Ohodnotila bych se tak, Ze toto téma my v
ucivu nedéla problém, ale ob¢as se spletu a udélam chybu z nepozornosti.

Dva posledni ukoly jsem nechapal. Hodnotit se radsi nebudu : D

Test jsme si spoleéné s zaky na dalsi hodiné prosli, ukazali jsme si spravné
odpovédi a vypodty jednotlivych piikladii. Zaci méli moznost se doptat na to, co nevédéli

nebo nepochopili.

Predstaveni Google Forms a jejich moZnosti naleznete v mém videu pod odkazem
https://www.youtube.com/watch?v=k6V8-vCLMrM a test je k dispozici zde
https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIpQLSeNCKIiRyfeKOOR5GanBMIh4tBja ovH
KTE6a3S_ZDIsQU7n8g/viewform.

3.1.5 Kahoot!

Kahoot! je voln¢ piistupna aplikace. Je mozné ji spustit pfes webovy prohlize¢
aneni nutnd jeji instalace. Aplikace je dostupna v anglickém jazyce, ale naptiklad
webovy prohlize¢ Google Chrome umoziiuje pielozeni do jazyka ¢eského. Nejen ucitelé
zde mohou vytvaret kvizy, ale kdokoli, kdo je registrovany. Pfi tvorbé kvizu je na vybér
ze dvou moznosti, jak bude polozena otazka. Od toho se poté odviji odpovédi zakl. Prvni
moznosti je Quiz, kde je poloZena otazka a vybira se minimaln¢ jedna spravna odpoved’
ze Gtyf moznosti. Druhou moznosti je tzv. True or false. ZAci vybiraji ze dvou moznosti,
podle toho, zda je tvrzeni pravdivé nebo ne. Za kazdou zodpovézenou otadzku se ziskavaji
body. Rozhodujici je zde také rychlost zodpovézeni otazky. Zak, ktery odpovédél spravné
a nejrychleji, dostava nejvice bodu. Vytvoiené kvizy v aplikaci Kahoot! lze vyuzit

k opakovani uciva, lep§imu zapamatovani a fixaci.
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Jakmile je kviz vytvoteny, ucitel ma dvé moznosti spusténi. V prvni moznosti
Classic se kazdy zak ptihlasi a odpovida na svém zatizeni sam za sebe. Druhou moznosti
je odpovidani v tymech (Team mode), kdy jsou zaci rozdéleni do skupin, maji jedno
zafizeni a odpovidaji za celou skupinu. Vyhodou je, Ze kviz mohou hrat vSichni naréz,
napiiklad pfi hodin€, anebo ho ucitel vyuzije jako samostatnou préci a nastavi datum,
jak dlouho bude kviz ptistupny. Aby se mohli zaci kvizu Gcastnit, potfebuji kod, jenz
zadaji pii pirihlaSeni spolecné se svym jménem nebo piezdivkou. Kéd je pro vSechny
zucCastnéné stejny a slouzi k piihlaSeni do konkrétniho kvizu. Je tedy potfeba ho zakiim

nasdilet.

Po spusténi kvizu Zaci maji na kazdou otdzku urcity ¢asovy limit. Po skonceni
limitu se v§em ukaze spravna odpoveéd’ a pocet zaku, ktefi vybrali jednotlivé odpovédi,
ukazuje se také prubézny pocet bodu a pribézné poradi. Na konci kvizu jsou vypsani

tfi nejlepsi hragi. (Stastny, 2020)

Velkou vyhodou této aplikace je okamzité vyhodnoceni kazdé otazky. Ucitel
si mize otazky projit a zjistit, kde Zaci nejvice chybovali, kde odpoveédéli velmi rychle
a spravné. Po skonceni kvizu je mozné s zéky projit jednotlivé otdzky a poptipadé jeste

dovysvétlit uéivo.

Na upevnéni uciva jsem zadktim piipravila kviz v prostiedi Kahoot!. Kviz
obsahoval deset otazek, nékteré byly doprovazeny obrazky. Prvni otdzka se zamétovala
na matematické vyjadieni Pythagorovy véty, pro lepsi pfedstavu byl pfilozen obrazek
pravouhlého trojihelniku. Ve druhé otdzce méli Zaci rozhodnout, zda trojuhelnik
se zadanymi délkami stran je pravouhly ¢i nikoli. V nasledujicich dvou otazkach bylo
potieba vypocitat zbyvajici stranu v pravouhlém trojuhelniku, pokud zname délky dvou
stran. Pata otdzka se zamétovala na popis stran v pravothlém trojuhelniku. DalSi otazka
obsahovala slovni vyjadfeni Pythagorovy véty a Zaci méli rozhodnout o jeho spravnosti.
Pravy uhel ma velkou souvislost s pravouhlym trojahelnikem, a proto jsem se v dalsi
otazce dotazovala na velikost pravého uhlu. Pti zavedeni Pythagorovy véty se vychazi
Z obsahti ¢tvercli nad stranami pravouhlého trojuhelniku, proto se osmé otazka zabyvala
dopocitanim obsahu ¢tverce nad jednou ze stran trojuhelniku. Pfedposledni otdzka byla
Z praxe a pro lepsi piedstavivost obsahovala obrazek. Ukolem bylo vypoéitat, v jaké

vysce je opfeny zebiik, ktery je opfeny o zed’. V posledni otazce se zjiStovala délka
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prepony. K otazce byl prilozeny obrazek, jenz obsahoval ¢tvercovou sit’ a sestrojeny
pravouihly trojuhelnik. Zaci se museli zorientovat ve velikostech zbyvajicich dvou stran

a dopocitat preponu.

Kvizu se pii online hodin¢ zc¢astnilo 22 zakid a celkova uspésnost byla 64 %.
Nejlépe a nejrychleji zaci odpoveédéli na otazku tykajici se velikosti pravého uhlu,
uspéSnost byla 91 %. Nejméné spravnych odpovédi méla otazka z praxe se zebiikem,
uspésnost pouze 36 %, a otdzka na vypocet odvesny, uspésnost 41 %. Byly to zaroveil

nejpomaleji zodpovézené otazky.

I ptesto, Ze se zaci s aplikaci Kahoot! setkali poprvé a n¢které otazky se jim zdaly
t€z8i, byli z kvizu nadSeni. Nékterym zakiam nevyhovovalo, ze si museli rychle ptecist
otazku, odpovédi a co nejrychleji kliknout na spravnou odpovéd’. Nepodatilo se jim tedy
byt mezi nejrychleji odpovidajicimi a nedostali body navic za rychlost. Pfesto se jim hra

libila a radi by si ji zopakovali.

Piedstaveni aplikace Kahoot! a stru¢né informace jak funguje a jak vypada
prosttedi pfi hfe, jsem shrnula ve videu, které je pfistupné na adrese

https://www.youtube.com/watch?v=Koh4-5condw.

Odkaz na kviz: https://create.kahoot.it/share/pythagorova-veta/0fh95706-9775-
4390-aca2-364a8090ac3b.

3.1.6 Quizizz

Quizizz je volné ptistupna aplikace a je velmi podobna jiz vySe zminéné aplikaci
Kahoot!. Lze si ji stahnout nebo spustit pfes webovy prohlize¢ bez nutného stahovani.
Jedna se o aplikaci, v niZ je mozné vyuzit jiz vytvofené kvizy, nebo si vytvofit kvizy
vlastni a poté je sdilet s zaky. K vytvofeni nového kvizu musi byt ucitel registrovany.
Pti tvorbé kvizu ucitel napiSe otdzku a ma moznost uvést maximalné pét odpoveédi
(pti odpovidani z vyb&ru), proto nastavi, jaké budou moznosti odpovédi. Jednou
z prvnich moznosti je vybér z odpovédi a jen jedna otazka je spravng. Dalsi moznost
umoznuje vice spravnych odpoveédi z nabizenych. Kviz mé také moznost odpovidat
na otazky psanou formou, zdk musi odpoveéd napsat. Je potieba si dat pozor na spravny
tvar odpovédi. Piinosné je, kdyz ucitel uvede vice moznych odpovédi, naptiklad

s diakritikou a bez ni. Také zde mohou byt zadané otazky bez spravné odpovédi, které 1ze
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vyuzit jako formu ankety. Zaci odpovidaji podle sebe. Posledni varianta je podobna
pfedchozi. Otazka obsahuje otevienou odpovéd. Tato otazka mize byt vyuzita
k vyjadieni nazoru na kviz, na zvladnuti uciva apod. Misto psané otdzky miize ucitel

vkladat obrazky. Dokonce i v odpovédich Ize dat na vybér z obrazku. (Stastny, 2020)

Pokud si ucitel vybral jiz vytvoteny kviz, 1ze si ho ulozit, upravit a sdilet s zaky.
Vlastni vytvoreny kviz mtize také ulozit a upravovat. Kviz z této aplikace se da vyuzit
pfimo v hoding, ucitel ma na vybér ze 3 rezimi. Bud’ Zaci po spusténi kvizu okamzité
odpovidaji na svém zafizeni sami za sebe a ziskavaji body za spravnou odpovéd’, nebo
hraji v tymech a odpovidaji na jednom zatizeni za svij tym. Po kazdé otazce se ukaze
ptehled pribézného potradi a pocty bodil. Ucitel mé také moznost kviz nastavit jako test,
v némz zaci odpovidaji na otdzky dle vlastniho tempa. Tento mod testu se da vyuzit
napiiklad na opakovani, které lze nasledné ohodnotit. Nejde o rychlost a soutéz,
ale o ziskané znalosti a spravné odpoveédi. Ucitel mize vyuzit i moznosti nastaveni kvizu
jako samostatné prace. Uvede datum, do kdy je mozné kviz spustit, a nasdili odkaz, ktery
7aky hned odkéaze na spusténi kvizu. Zak vyplni své jméno nebo prezdivku a mize

odpovidat.

Po skonceni kvizu ma ucitel moznost si u kazdého zaka zobrazit vysledky, jaké
odpovédi byly zodpovézeny spravné a jaké $patné. Zaci si na svém zaiizeni mohou
zobrazit skore, ale pouze své vlastni, kde vidi, kolik otdzek bylo spravné, kolik Spatné,
jaky byl primérny ¢as odpovédi na otazky. Kviz umoznuje zobrazeni seznamu otazek
se vSemi odpovéd’'mi nebo jednotlivé otazky postupné a ucitel je tedy mlize okomentovat

a probrat s zaky.

Kviz v prosttedi Quiuizz jsem pro zaky vytvofila jako dobrovolnou samostatnou
praci. Bylo uvedeno datum, do kdy je mozné si kviz spustit. Otazky zde cilily hlavné
na procviceni dopocitani velikosti pfepony nebo odvésny, kdyZ Zaci znaji délky dvou
zbyvajicich stran Vv pravouhlém trojuhelniku. Tyto ptiklady jsou obsazeny v deviti
otazkdch zjedenacti. Prvni otdzka vkvizu se zabyvd matematickym vyjadienim
Pythagorovy véty. To ma zaklim slouzit k zopakovani vztahu, ktery v nasledujicich
ptikladech budou vyuzivat. Posledni otazka se zabyva zjisténim, ve kterém trojuhelniku

vyuzivame Pythagorovu vétu.
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Jelikoz byl kviz zadany jako dobrovolnd samostatnd prace, vSichni zéci
ho nesplnili. Ti, ktefi kviz spustili a dokon¢ili, mi poté sd¢lili, ze jako forma opakovani
uciva se jim hra libila, ale napiiklad pti hie Kahoot! jim vice vyhovovalo, Zze mohli

soutézit s ostatnimi.

Odkaz na video, kde predstavim aplikaci Quizizz, jak funguje a vypadé jeji
prosttedi, je zde https://www.youtube.com/watch?v=gQVChgiKxBY. Odkaz na kviz
https://quizizz.com/admin/quiz/606d8f3da99f06001cdfe37b/pythagorean-theorem.

3.1.7 Gimkit

GimKit je digitalni kvizova hra. Ta pomoci otazek a odpovédi pomaha zakiim udit
se. Platformu Ize pouzivat na celé fad¢ zatizeni a uZitecné ji mohou pouzivat zaci na svych
vlastnich chytrych telefonech, tabletech nebo noteboocich. Aby mohl uditel vytvorit kviz
nebo pouzit jiz vytvoteny, je potfeba, aby byl registrovany. Registrace umoziuje vyuzivat
bezplatnou verzi, ale pokud by byl z4jem o vylepSeni n€kterych funkci, je mozno vyuzit
i placenou verzi. Pii tvofeni kvizu ma uditel na vybér, zda otazku napiSe nebo bude
obsahovat obrazek. Poté je potieba nastavit, zda Zaci budou na otazku odpovidat slovné
nebo budou mit na vybér z vice moznosti. Pfi vybéru z vice moznosti se musi zakliknout
spravna odpoveéd’. Ta nemusi byt jen jedna, 1ze jich zadat 1 vice. Pokud budou muset Zaci
na otazku odpovidat slovné, musi si dat velky pozor na spravnost. Je proto na uciteli,

aby v nastaveni otazky uvedl vice moznych odpovédi, naptiklad s diakritikou a bez ni.

(Tech Learning, 2021)

Gimkit nabizi rezim, ktery zZakiim umoZiluje sestavit kviz s ucitelem jesté pied
zacatkem hry. To mize byt velmi uzite¢né, napiiklad kdyz je tfida rozdélena do skupin

a je vyzvou vymyslet tézke, ale uzitecné otazky.

Ucitel Zzakim nasdili odkaz, pfipadné se pfes webovy prohlize¢ dostanou
na webové stranky Gimkit, a po vlozeni herniho kodu se dostanou do hry. Je zde vice
rezimd, které 1ze vybrat. Bud’ hraje kazdy 74k sam za sebe a na svém zatizeni odpovida,
nebo jsou rozdéleni do skupin a na jednom zafizeni odpovidaji za cely tym. Toho se da
vyuzit, pokud se hraje naptiklad v hodiné. Ucitel mtze kviz zadat i jako domaci ukol,

nastavi datum, do kdy Ize kviz spustit, a odesle Zakiim odkaz.
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Pfed spusténim kvizu je potieba nastavit, kdy nastane jeho konec. Je na vybér
Z vice moznosti — Cas (nastavi se doba hry), jednotlivec ziskd zadany pocet penéz nebo
vSichni dohromady ziskaji zadany pocet pen¢z. Hra spociva v tom, Ze zaci za kazdou
spravnou odpovéd dostanou virtualni ménu (penize). Pokud odpovi Spatné, ména se jim
odcita. Virtualni ména ve hie je skvélym zpisobem, jak udrzet studenty v zapojeni. Ménu
Ize pouzit na investice do vylepSeni, ktera zvysuji skore. Mezi vylepSeni patii moznost
vyuzit druhou Sanci nebo ziskat vyssi potencial vydélku za spravnou odpovéd’. Ucitel vse

sleduje na svém zafizeni a mé moznost kdykoli kviz ukoncit.

Po skonceni kvizu muze ucitel zobrazit sobé nebo i1 zdkim zadané otazky
a uspésnost odpovidani. To se d& vyuzit ke zpétné vazbe, kdy maji zdci moznost se doptat
na to, co neveédéli nebo nepochopili. Ucitel si také miize na dal$i hodinu nachystat

opakovani toho, co délalo zakiim problém.

Kviz vytvofeny v prostfedi Gimkit obsahuje 11 otazek a slouzi jako aktivita
K procviceni a upevnéni ucliva, protoze obsahuje otazky zamétené jak na vypocty, tak
teoretické znalosti. VétSina otazek se zabyva vypoctem délky odvésny, kdyz zndme
druhou odvésnu a pieponu, nebo vypoctem pirepony, kdyz mame zadané délky odvéesen.
Rozdilna je moznost, jak na otazku odpovédét. U nékterych otazek maji zaci spravnou
odpovéd’ vybrat z vice moznosti, u jinych maji svoji odpoveéd’ napsat. Pfi psané odpovédi
je dulezité dbat na spravnost, aby mohla byt odpovéd uznana. Kviz se dotazuje také na to,
zda lze Pythagorovu vétu vyuZit v jakémkoliv trojihelniku a které ze zadanych
trojihelnikll jsou pravouhlé (otazku doprovazi obrazek). Otazky se zaméfuji i na popis
stran v pravothlém trojuhelniku. Pokud by byl potieba struény popis aplikace Gimkit,
jeji prostiedi a funkce, tak tyto zakladni informace Ize nalézt v informa¢nim videu
https://www.youtube.com/watch?v=AffgWu9WHEc. Odkaz na kviz je
https://www.gimkit.com/view/605b5b830e0a8d0022cdalc5

3.1.8 Mentimeter

Mentimeter je volné ptistupna aplikace a Ize ji také spustit a vyuzivat na webovém
prohlizec¢i bez nutného stahovani, coz usnadiuje ptistup z témét jakéhokoli zatizeni. Je to
prezentacni nastroj, ktery vyuziva digitalni néstroje kvizi, anket a slovnich mrakt a l1ze
ho vyuzivat jak ve tfid¢, tak ve vyuce na dalku. Aplikace je navrzena tak, aby fungovala

digitalné a zivé a dala se vyuzit mimo ucebnu. Lze ji vyuzit kK tvorbé prezentaci, které
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na rozdil od prezentaci v PowerPointu umoznuji uciteli komunikovat s zaky v redlném
Case, na dalku, provadét hlasovani, ziskavat zpétnou vazbu, prezentovat kviz apod.
Prosttedi Mentimetru by pro zaky mélo byt poutavéjsi a mélo by jim pomoci s u¢enim,

i kdyz nejsou ve tiidé.

K vyuzivani Mentimetru je nutnd registrace, tu lze provést naptiklad pies Google
ucet, Facebook nebo e-mail. Po registraci je na vybér, zda bude ucitel moderator nebo
¢len publika. Moderatorem se ucitel stava tehdy, kdyz pottebuje vytvaret své prezentace.
Cleny publika se stavaji Zaci, ktefi se k prezentovani pfipoji anonymné po zadani
ptistupového kédu. Mentimeter je mozné integrovat do dalSich aplikaci (PowerPoint,
Zoom) a umoznuje usnadiiovat vzdalené uceni. Pfi tvorbé prezentaci si ulitel vybere
motiv (vzhled) prezentace a hlasovaci méd — ucastnici mohou hlasovat podle vlastniho
tempa nebo mohou tcastnici odpoveédét na otazku pouze tehdy, pokud bude viditelna.
Pti tvorbé otazek je potieba zvolit jejich typ, napiiklad vybér vice odpovédi (otazka
na nazor), slovni mrak, kviz (zadané otdzka se hned vyhodnoti), stupnice (volba odpovédi
na stupnici), oteviené¢ odpovédi (moznost napsat vlastni odpoveéd’), 100 bodii (rozdéleni

100 bodti mezi odpovédi, které jsou na vybér). Lze ptidavat obrazky i videa.

Pii distanéni vyuce jsem Mentimeter s zaky vyuzila K vytvoteni slovniho mraku
(Word Cloud), jako Gvod do tématu Pythagorovy véty. Slovni mrak je grafické
zpracovani textu, jenz vychazi ze slov nebo slovnich spojeni. Vytvofi se tzv. mrak
z nejfrekventovanéjSich slov. Jesté pted zavedenim Pythagorovy véty méli zaci za ukol
pfipojit se na jejich zafizeni pies webovy prohlize¢ ¢i aplikaci na Mentimeter. Sdilela
jsem obrazovku monitoru, kde byly vSechny potfebné informace k ptihlaseni.
Po pfihlaseni se zaktim objevil napis ,,Pythagorean theorem/Pythagorova véta®“ a méli
vyplnit minimalné jedno a maximaln¢ pét slov/slovnich spojeni Kk otazce
,.Co si predstavite, kdyz se fekne Pythagorova véta?*. Zaci byli nejprve ostychavi,
pomobhla jim informace, Ze odpovidaji anonymné. Jakmile zacali odpovidat, na nasdilené
obrazovce se objevovaly prvni moznosti. Po kazdém odeslani odpovédi se mrak
aktualizoval a postupné se tvotil do vysledné podoby. Vysledny mrak byl tvoien nejvice
slovy: matematika, geometrie a rysovani. VSechny odpovédi jsme si s zaky prosli
a odivodnili, zda maji spojitost S Pythagorovou vétou ¢i nikoli. Stejnou aktivitu jsme
s zéky uskutecnili také na konci uciva o tomto tématu. Zajimalo m¢, jak budou Zaci

odpovidat po absolvovani online hodin na dotazované téma, zda si budou v odpovédich
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jist&jsi a jestli si vybavi vice slov, ktera jsou opravdu spojena s Pythagorovou vétou.
Jakmile zaci uvidéli Mentimeter, uz védeli, co je ¢eka a v odpovédich nebyli
tak ostychavi. Odpovédi bylo vice a nejvice se objevovala slova a slovni spojeni jako
trojuhelnik, pravouhly trojuhelnik, pravy thel, geometrie, pfepona, odvésna. Potvrdilo

se mi, ze zaci si byli jistéjsi, odpovidali rychleji a opravdu vice k tématu.

Pro ptedstavu, jak vypada prostiedi Mentimetru, slovni mrak a jeho vyuziti, jsem
natoCila video, kde se dozvite zakladni informace. Video najdete pod odkazem

https://www.youtube.com/watch?v=s375NPilZAl. Mentimeter tykajici se Pythagorovy

véty naleznete po kliknuti na odkaz https://www.menti.com/yhf71saf8z.

3.1.9 Unikov4 hra

Unikové hry jsou hry zaloZzené na dobrodruzstvi, kterych se lidé ve vétsing p¥ipada
ucastni fyzicky. Lidé jsou uzavieni s ostatnimi GcCastniky V mistnosti a jejich tkolem
je se dobfe zorientovat v prostoru, najit indicie, vyfesit ukoly a hadanky a ve stanoveném
Case (nejlépe v co nejkrats§im) uniknout z mistnosti. Témata her byvaji rizna. Mohou byt
vytvofeny na motivy filmi, pocitacovych her nebo néjakého konkrétniho mista. Velice
oblibenymi se staly unikové hry, které se hraji ve venkovnim prostfedi s pomoci
mobilnich aplikaci. S pfichodem onemocnéni COVID-19 a lockdownem nastala situace,
kdy nebylo mozné tento typ unikovych her absolvovat. Bylo potfeba najit jiny zpiisob,
jak by napfiklad zaci mohli tyto hry hrat. Zacaly se ve vétsim méftitku vyuzivat online
unikové hry, které mohou slouzit k namotivovani zaka, jako zpestteni vyuky nebo forma

opakovani.

Unikova hra, jeZ je soudasti této prace, se zaméfuje na opakovani Pythagorovy
véty. Je vytvorena v Google prezentacich (Google Slides) a odehrava se ve $kolni tiidé.
Pani ucitelka drZi v ruce zdmek a tkolem zaki je tento zdmek odemknout. K odemknuti
zamku je potfeba vyfesit Ukoly, které jsou ukryté pod riznymi pifedméty ve tiidé.
Za kazdym spravné dokoncenym tkolem se objevi indicie slouzici k odemceni zamku.
Jakmile jsou splnény vSechny tukoly a jsou k dispozici vSechny indicie, kliknutim
na zamek se zobrazi 6 zameckul, do kterych se postupné zapisi ziskand pismena tvotici

spravné slovo k odem¢eni. Pro vytvoreni tkold, jsou vyuzivany i dal$i webové stranky.
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Pro lepsi pochopeni principu zminéné unikové hry v online prostiedi je vytvofeno
video S popisem, které se zobrazi po kliknuti na odkaz
https://www.youtube.com/watch?v=0U094]_2bZM.

Abyste odemkli
zamek, ktery drzi pani
ucitelka, musite spinit
ukoly, které jsou
schované po tfidé.

Obrdzek ¢ 10: Unikova hra

Zdroj obrazku: viastni

Pod obrazkem hodin se ukryva osmismérka, vniz je potieba najit vsech
10 zadanych slov. Pod nasténnym plakatem vedle zelené tabule je ukol obsahujici text
s vynechanymi slovy. Po kliknuti na bily rdmecek se musi vybrat z moznosti spravné
feSeni. Vedle ucitelského stolu je pod pravym uhlem schovany dalsi ukol — ma se spojit
obrazek uhlu a karta s textem. Zde si zaci zopakuji druhy thli. Valec na nasténném
plakatu ukryva hru Milionaf. Cilem hry Milionaf je odpovédét na 6 otdzek, jejichz
obtiznost postupné roste. Ke kazdé otazce existuji ¢tyfi moznosti odpovédi, z nichz vzdy
pravé jedna je spravna. Pokud odpovite na otazku spravné, postupujete na dalsi, pokud
nespravng, tak hra konc¢i. Objevuji se ptiklady na druhou mocninu, druhou odmocninu,
vypocet piepony a odveésny. Praktické piiklady na vypocet Pythagorovy véty skryvaji
ucCebnice u zadkyné v posledni lavici. Posledni ukol je ukryty pod batohem u zakyné
s blond’atymi vlasy, kterd sedi u okna. Je zde iloha, pfi nizZ se rozhoduje, zda trojahelnik
s danymi délkami stran je nebo neni pravotihly. Zaci si procviéi obracenou Pythagorovu

vetu.
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https://www.youtube.com/watch?v=OUo94l_2bZM

Unikova hra byla vytvofena za téelem opakovéni celého u¢iva o Pythagorové
véte, které se Zaci pti online hodinach nauéili. Zakaim byla hra zadana jako samostatna
prace a na jeji dokon¢eni méli nastaveny tzv. deadline (posledni mozny termin zaslani
odpovédi). Ukolem bylo projit viechny zadané piiklady a cviceni a najit spravnou

kombinaci pismen, ze kterych slozili slovo, které odemklo zamky.

Unikovéa hra byla zaky hodnocena velmi kladné a povazovali ji jako nejvétsi
zpestfeni matematiky a uciva o Pythagorové vété. Nejvice se ve zpétné vazbeé opakovalo,
ze hra zaky bavila a radi by podobné hry vyuzili i V ostatnich pfedmétech, nejen pfi
distan¢ni vyuce nebo jako forma domadcich ukoli. Nejmensi uspéSnost z jednotlivych
ukolll m¢l Milionaf, jelikoz pokud Zaci odpovédéli na néjakou otazku Spatné, museli hru

spustit znovu od zacatku.

S odkazem na tnikovou hru jsem zakim zaslala také odkaz na video, kde popisuji
princip hry a co je jejim cilem. Video neni urceno jen zakiim, ale komukoli, kdo ma zajem
o hru a chce se o ni dozvédét =zdkladni informace. Video je zde

https://www.youtube.com/watch?v=0U0941 2bZM.

Unikovou hru najdete pod pfilozenym odkazem:
https://docs.google.com/presentation/d/ImslfgRY XJpWrXHZfdZ2kexfZzrGoltXgmPd
XtMB15js/edit?usp=sharing
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https://www.youtube.com/watch?v=OUo94l_2bZM
https://docs.google.com/presentation/d/1mslfqRYXJpWrXHZfdZ2kexfZzrGoltXgmPdXtMB15js/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/presentation/d/1mslfqRYXJpWrXHZfdZ2kexfZzrGoltXgmPdXtMB15js/edit?usp=sharing

3.2

Reflexe

Soucasti diplomové prace jsou nasledujici reflexe na vypracované materialy

od dotazovanych uciteli matematiky zakladnich $kol. U kazdého materialu je nejprve

uvedena zpétnd vazba od pani ucitelky, kterda ma 44 letou praxi, poté od pani ucitelky

s 30 letou praxi.

Vyukova videa

Velmi pékné zpracované materidly, pokud budou Zaci pozorné sledovat tyto
materialy, jisté jim dané téma dostate¢né vysvétli.

Vyukova videa se mi velice libi. Jsou tematickd, vysvétlujici a hodi se k vyuce
jako doplnujici vyklad pro zaky (napft. zaci chybéjici v dobé vykladu, slabsi Zaci,
kteti pottebuji si vyklad zopakovat). V distan¢ni vyuce hodné vyuzivam, posilam
zaktm vzdy po vykladu nového uéiva. Zaci si vyukova videa chvali, jsou pro

n¢ piinosem.

Kvizy

Kvizy a aktivity urcité poslouzi k upevnéni znalosti.

S kvizy jsem se seznamila v distan¢ni vyuce. Jsou fajn k procviceni uliva.
Je to pro zaky jiny styl procvicovani, jelikoz jsou na pocitacich zru¢ni, moc se jim
takové kvizy libi. Pouzila jsem ve vyuce, zadala jako doméaci tikol a Zaci dalsi

vyucovaci hodinu Zzadali dalsi takovy tkol.

Doprovodna videa predstavujici materialy, kvizy apod.

Vycerpavajici forma pro upevnéni uc¢iva, mozna podrobnéji vysvétlit, jak napinaci
lan pracovali a pii moznosti zkusit tento tkol venku ho vyuzit.

Doprovodna videa jsou dilezitd jako navod k pouziti vSech vypracovanych
materidli. Setkala jsem se s tim, Ze jsem Ukol v online hoding vysvétlila.
Ale protoze nekteti zaci kol vypracuji az na posledni chvili, tak tém prave takové
video pomohlo, protoze si uz nepamatovali postup. Urcité¢ kladné hodnoceni jak

ze strany ucitele, tak 1 zaka.
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Unikova hra

Velmi zajimava forma procvi¢ovani pro zaky zvyklé pohybovat se ve virtualnim
svete.

Unikova hra byla velice zabavna, kone¢né se hrala hra v matematice. Byla pro mé
nejlep$im ukolem. Sama jsem si ji zahrala a opét pouzila ve vyuce v hodiné
Cviceni z matematiky. Byla pro zaky také nejlepsim ukolem, nebrali ji jako ukol,
ale jako hru a dokonce hru pocitatovou. A to je pravé bavilo. Jelikoz to byli Zaci
pfipravujici se na piijimaci zkousku na stfedni skolu, zvladli ji hravé. Sama bych
ji vyuzivala v matematice bud’ k procviceni jednoho tématu, nebo by se hodila
I k opakovani vice celkli. Ale zfejmé by se musela pfizplisobit vSem zakim,
protoze se obavam toho, ze slabsi Zaci by si v nevédomosti vypoctu tipovali

vysledky.

Prezentace a pracovni listy

Pracovni listy se velmi dobfe daji vyuzit pfi klasifikaci jinou, zajimavou formou.
Prezentace se mi libila, vyuzila bych ji pfi vykladu uciva nebo k zopakovéni
vykladu za spoluprace zakid. Pfipravené pracovni listy jsou dulezité, sama

je hodné pouzivam. Zaci maji v nich riizna zadani a takto si toho hodné procvici.

Dalsi pfipominky

V této zajimavé praci je vidét inovativni pfistup nové generace k vyuce
matematiky. Zaci jisté pfijmou tento novy piistup a moznost samostatného
opakovani a upevilovani uciva s okamzitou kontrolou spravnosti feseni.

VSechny zpracované materidly jsou pro matematiku a hlavné jeji distanéni vyuku
prinosné. Je to zase jiny styl vyuky a procviceni a to distan¢ni vyuka pottebuje.
Je ale potieba to ponechat 1 v prezen¢ni vyuce jako zpestfeni vyuky, moznost
zadat jako domaci tkol. Myslim si, Ze sami zaci by takto zadany ukol neodmitli

a vypracovali.
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4 ZAVER

Diplomova prace se zabyvala distancnim vzdélavanim zaméfenym na vyuku
Pythagorovy véty. Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni vyukovych materialt

pro distan¢ni vzdélavani. Vedlejsim cilem bylo ovéfeni vytvorenych materiald v praxi.

Teoretickd Cast prace se vénovala distanénimu vzdélavani, které bylo rozdéleno
do kapitol tykajici se forem vzdélavani distanénim zpisobem, vyhoddm, nevyhodam
a obecnym doporuc¢enim pro distan¢ni vzdélavani. Dulezita je kapitola, ktera popisuje
distanéni vyuku z pohledu zaku, uciteli a rodi¢t. Dle mého nazoru je vhodné védét, jaky
dopad méla distanni vyuka nejen na zaky. Z téchto informaci lze Cerpat pii dalsi
distan¢ni vyuce. JelikoZ je prace zaméfena na Pythagorovu vétu, teoretickd ¢ast se také

vénovala jeji definici a zafazeni do RVP.

Hlavni cil prace, vytvofit vyukové materidly, byl dle mého nédzoru splnén.
Pro diplomovou praci byla nato¢ena vyukova videa a videa obsahujici popis zakladnich
informaci k jednotlivym materialim. Dale byly vytvofeny interaktivni prezentace,
pracovni listy, opakovaci test v Google Forms, unikova hra v online prostiedi a aplikace
Kk procviceni a opakovani uciva (Kahoot!, Quizizz, Gimkit a Mentimeter). Odkazy
na jednotlivé materidly se nachazi v textu diplomové prace. Vedlejsi cil prace byl také
splnén, jelikoz materialy byly ovéfeny v praxi pii distan¢ni vyuce. Prace tedy obsahuje

I zpétnou vazbu od zaki a uciteld.

Zaci si nejvice chvalili aplikaci Kahoot! a tinikovou hru, radi by tuto formu
procvi¢ovani uciva pienesli 1 do prezencni vyuky. Reflexe od ucitelt byla také kladna.
Za velky Gspéch povaZzuji to, Ze jsem mohla piekvapit a seznamit s materialy pani ucitelky
anasledné je inspirovat k vyuzivani podobnych materiald ve vyuce. Doufam, Ze zminéné

materidly poslouzi 1 dal§im ucitelim jako inspirace a navod, jak pojmout distan¢ni vyuku.
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Priloha €. 1: Prezentace

PYTHAGOROVA VETA
PRIKLADY

PREZENTACE OBSAHUJE ANIMACE, KTERE SLOUZI K POSTUPU (KROK ZA KROKEM),
JE PROTO POTREBA PREZENTACI PLNE SPUSTIT (KLAVESA F5)

V PREZENTACI JSOU OBSAZENY IKONY,
KTERE POMOHOU PRI RESENi PRIKLADU

KLIKNUTIM NA IKONU @) SE ZOBRAZi NAVOD/POSTUP RESENI
PRI OPAKOVANEM KLIKANi SE BUDOU ZOBRAZOVAT
JEDNOTLIVE KROKY

KLIKNUTiM NA 1kONU €2 SE ZOBRAZi RESENI/VYSLEDEK

KLIKNUTIM NA 1KONU €) SE VAM ZOBRAZI VIDEO (YOUTUBE)
S NAVODEM, JAK POSTUPOVAT PRI VYPOCTU

Jak se nazyvaji strany AB, AC, BC v pravouhlém
trOjﬁ helniku ABC? «iiknéte na strany v trojuhelniku. A

Prepona — nejdelsi strana
v pravouhlém trojuhelniku,
lezi proti pravému Ghlu

Odvésny — zbyvajici dvé
strany, sviraji pravy uhel

Odvésna

Odvésna

B



Obsah ctverce nad preponou se rovna souctu
obsaht c¢tvercti nad obéma odvésnami.

2
¢ Pro pravouhly trojuhelnik ABC s preponou
o délce c a s odvésnami o délkach a, b plati:
A B
S c* = a* + b
p2 A2

o

Priklad: Zapiste vzorcem Pythagorovu vétu pro
dané trojuhelniky.
T r

Priklad: Délky odvésen pravouhlého trojuhelniku ABC
jsou a =6 cm, b = 8 cm. Vypocitejte délku jeho prepony c.

E c* = a*+ b?
c2 = 6% + 82
c? = 36 + 64/
- N 2 =100
c =100
c=10cm
B

° b 09



U hradu je padaci most. Délka mostu je 3 m, kazdy z obou retézii se
naviji na hridel, ktera je ve vySce 4 m nad Urovni mostu. Vypocitejte
pribliznou délku retézu. K vysledku pfipocitejte 30\lcm pro upevnéni.

x? = 4% + 3?| 130cm = 0,3m|
x- =25
x =25
X =5/m

r=5m+0,3m|

[Pfiblizna délka Fetézu je 5,3 m. | Q Q

:

Priklad: Rozhodnéte, zda je trojuhelnik se stranami danych délek pravouhly.

a)5cm,6cm,7 cm b) 0,25 dm, 15 mm, 2 cm

a=>5cm
b=6cm
c=7cm
c? = a?+ b?
7% = 52+ 6
49 # 61

[Trojl]helnik neni pravom]hl\'(|

09

PROCVICOVANI NA INTERNETU

PO KLIKNUTI NA NiZE PRILOZENY ODKAZ SE
ZOBRAZI WEBOVA STRANKA S DALSIMI
PRIKLADY NA PROCVICOVANI

https://www.umimematiku.cz/cviceni-pythagorova-
veta-?class=8




Priloha €. 2: Pracovni listy
Priklady
PYTHAGOROVA VETA

1) ZakrouZkuj spravné vyjadienou Pythagorovu vétu pro dany trojdhelnik.
a) c?=a’-b?
b) a*=b*-¢?
c) c=2a+2b
d) c?=a*+b?

2) Vyjadri spravné vztahy pro vypodet pfepony r a odvésen t a s v daném pravouhlém trojuhelniku.

3) V rovnostranném trojlihelniku ABC, a = 4 cm, vypocite] vyiku.

Naértek: Vypodet:

4) Ve Etverci, ktery ma délku strany a = 8 cm vypo ite] délku jeho Ghlopficky.

Naértek: Vypocet:



5) O kolik metrd je krat3i cesta pfes travnik neZ po chodniku v pravém thlu?

travnik
&l m

20m

6) Do jaké vyie dosahuje Zebfik délky 6,5 m, je-li postaven od zdi ve vzdalenosti 3 m.

Nacrtek: Vypocet:

7) Rozhodni, zda je trojahelnik s délkami stran 6 cm, 7 cm, & cm pravodhly. Poté dany trojahelnik

narysuj.

8) Pravoudhly trojuhelnik ma délky odvésen 4 cm a 5 cm. Vypocditej s pfesnosti na desetiny délku jeho

prepony.

Naértek: Vypocet:



PYTHAGOROVA VETA — RESENI

1) Zakrouzkuj spravné vyjadienou Pythagorovu vétu pro dany trojahelnik.

a) c2=a?—b? c
b) a®=b*-¢? b a
c) c=2a+2b
d) d=a*+b?
A B
c

2) Vyjadri spravné vztahy pro vypocet pfepony r a odvésen t a s v daném pravouhlém trojahelniku.
Toe—

rr r’=s2+t* nebo r’=t*+s?

B t2=r*-s?

5 s2=r:-t?

3) V rovnostranném trojahelniku ABC, a = 4 cm, vypodite] vyiku.

Nacrtek: ¢ vypodet: 1?2 = 42 — 22
v =16 -4
4em aem v= 12
' v=346cm
A p—- .

4) Ve étverci, ktery ma délku strany a = 8 cm vypoditej délku jeho ahlopficky.

u? = 64 + 64
u= V128
sem f 8em u=11,31cm

&cm



5) O kolik metrd je kratii cesta pfes travnik nei po chodniku v pravém uhlu?

90 + 60 = 150m

t? = 607% + 90

60m trévmik t* = 3600 + 8 100
t= 11700 150 -108,2 =41.8m
t=108,2m Cesta pfes travnik je krat3i o 41,8 metri.

6) Do jaké vyie dosahuje Zebfik délky 6,5 m, je-li postaven od zdi ve vzdalenosti 3 m?

Nacriek: Vypodet: ‘U2 = 6, 52 — 32
vt =42,25-9

v=,3325
v=58m

Zebfik dosahuje vyiky pfibliiné 5,8 metri.

7) Rozhodni, zda je trojuhelnik s délkami stran 6 cm, 7 cm, 8 cm pravoudhly. Poté dany trojdhelnik
=

narysuj.

a=7cm 8%*=7%+6°

bh=6cm 64 =49 + 36

c=8cm 64+ 85
v=58m

Trojuhelnik neni pravothly.

b=&cm

8) Pravouhly trojahelnik ma délky odvésen 4 cm a 5 cm. Vypoditej s pfesnosti na desetiny délku jeho

pfepony.
Nacrtek: Vypodet: xz = 52 + 42
x* =25+16
x =v41
4cm * X . ﬁ g cm
B




Tajenka

PYTHAGOROVA VETA S TAJENKOU

VYPQCITE) NiZE UVEDENE PRIKLADY. VYBER SPRAVNOU ODPOVED A PISMENO U ODPOVEDI
MNAPIS DO TAJENKY.

1) Do jaké vyiky dosahne Zebfik o délce 9 m, je-li postaven 5,4 m od zdi?

a) 82m E
b] 7.2 m A
c) 6,2m (8]

2) Jakou velikost ma uhlopricka televize, znas-li rozméry obrazovky 56 x 42 cm?

a) 70cm A
b) 49cm A
c) 59cm I

3) Rozhodni, zda je trojuhelnik s danymi délkami stran pravodhly: 17 mm, 18 mm, 24 mm.
a) Ano P
b} Ne R

4) Jaka je pfiblizna velikost odvésny v pravothlém trojihelniku, je-li velikost piepony 21,4 cm a
odvésny 16,2 cm?

a) 19cm K
b} 14 cm M
c) 17 cm M

5) Jaka je pfiblizna velikost prepony v pravothlém trojuhelniku XYZ, jsou-li odvésny dlouhé
2,02dmai1l3cm?

a) 24dm L
b) 13 dm 5
c) 24cm P

6) Rozhodni, zda je trojuhelnik s danymi délkami stran pravothly: 20dm, 15dm, 25dm.
a) Ano H
b} Ne K

7) Jaka je vyika rovnoramenného trojuhelnika, je-li dana délka ramene r = 17 m a zakladny
z=32m?
a) 77 m B
b) 6,7 m
c) 5,7m T



8) Mejdelsi strana v pravouhlém trojuhelniku se nazyva odvésna.
a) Ano U
b) Ne E

9) uréi délku uhlopficky monitoru notebooku s rozméry 30 cm a 22,5 cm.
a) 37,5cm E
b) 36,5cm (8]
c) 355cm A

10) Uréi souéet nasledujicich ¢isel: 77; (-5)%; -4%; 8°.

a) 91 R
b) 59 p
c) 41 B

11) V pravouhlém trojihelniku je jeden uhel pravy a zbyvajici dva ahly jsou tupé.
a) Ano C
b) Ne D

12) strany, které v pravotihlém trojuihelniku sviraji pravy thel se nazyvaji:
a) Zakladny E
b) PFepony a
c) Odvésny o]

Piiklad | 6. 1. 3. 5. 8. | 11. | 12. | 4. 2. | 10. | 7. 9.

Tajenka

(tajenka) neboli napinadi lan, byli Gredni geometri
ve starém Egypté pied vice nez 4 000 lety. Vytycovali pravy uhel pii stavbach
chramu, pyramid a pfi vymérovani poli pomoci provazu. Byl to provaz s tfinacti

uzly v pravidelnych rozestupech. Po spojeni vznikl pravouhly trojuhelnik.




1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

PYTHAGOROVA VETA S TAJENKOU — RESENI

VYPOCITE] NiZE UVEDENE PRIKLADY. VYBER SPRAVNOU ODPOVED A PISMENC U ODPOVEDI
NAPIS DO TAIENKY.

Do jake vyiky dosahne iebfik o délce 9 m, je-li postaven 5,4 m od zdi?
a) 82m E
b) 7,2m A
c) 62m 0

Jakou velikost ma uhlopficka televize, znas-li rozméry obrazovky 56 x 42 cm?

a) 70cm A
b) 49 cm A
c}] 59 cm I

Rozhodni, zda je trojuhelnik s danymi délkami stran pravouhly: 17 mm, 18 mm, 24 mm.
a) Ano p
b) Ne R

Jaka je pribliina velikost odvésny v pravouhlém trojuhelniku, je-li velikost prepony 21,4 cm a

odvésny 16,2 cm?

a) 19cm K
b) 14 cm N
c) 17 cm M

laka je pfibliind velikost pifepony v pravothlém trojihelniku XYZ, jsou-li odvésny dlouhé

2,02dmai13cm?
a) 24dm
b) 13 dm
c) 24cm

Rozhodni, zda je trojuhelnik s danymi délkami stran pravouhly: 20dm, 15dm, 25dm.
a) Ano H
b) Ne K

Jaka je vyika rovnoramenného trojuhelnika, je-li dana délka ramene r = 17 m a zakladny

z=32m?
a) 7,7m B
b) 6,7 m
c) 57m T



8) Nejdelii strana v pravotihlém trojihelniku se nazyva odvésna.
a) Ano u
b) MNe E

9) wréi délku vhlopficky monitoru notebooku s rozméry 30 cm a 22,5 cm.

a) 37,5cm E
b} 36,5cm (0]
c) 355cm A

10) Uréi soudet nasledujicich éisel: 7%; {-5)%; -4%; 87

a) 91 R
b) 59 P
c) 41 B

11) v pravotihlém trojuhelniku je jeden thel pravy a zbyvajici dva uhly jsou tupé.
a) Ano C
b) Ne D

12) strany, které v pravouhlém trojihelniku sviraji pravy duhel se nazyvaji:
a) Zakladny E
b) PFepony A
c) Odvésny (0]

Priklad | 6. 1. 3. 5. 8 | 11. ) 12. | 4. 2. | 10.| 7. 9.

Tajenka | H | A | R P E|D|[O(N|A|P |T E

HARPEDONAPTE (tajenka) neboli napinaéi lan, byli tiifedni geometfi
ve starém Egypté pied vice nez 4 000 lety. Vytycovali pravy uhel pii stavbach
chrému, pyramid a pfi vyméfovani poli pomoci provazu. Byl to provaz s tfinacti
uzly v pravidelnych rozestupech. Po spojeni vznikl pravouhly trojuhelnik.




Spojovani

PYTHAGOROVA VETA — SPOJOVANI

POMOCI PYTHAGOROVY VETY VYPOCITEJTE HODNOTU CHYBEJICI DELKY. NAKRESLETE SIPKU
NA ODPOVIDAJIC ODPOVED UPROSTRED.

a

c
Acm

16em

1Zcm 30cm
65cm

36em
. o
S5Zem
1Scm 2Tem
e
B 15¢
20cm "
Z25em
ﬂm - C

68em

TEcm H0cm
45¢m

Slcm ¢
a 24cem 20cm

\ 45 4Ecm
cm T2em

2 40cm ey

a
3Ztm
60em




PYTHAGOROVA VETA — SPOJOVANI — RESENI

POMOCI PYTHAGOROVY VETY VYPOCITEITE HODNOTLU CHYBEJCI DELKY. NAKRESLETE SIPKU
NA ODPOVIDAJICI ODPOVED UPROSTRED.

15cm

[
qmlx
1Zcm
[

N

20cm

Am
T8em

16em

a

30¢em

3bem
A\
27cm
&

¢
25¢m

C
3Zcm

60cm

Glcm
Slcm ¢
¢l 20cm
3‘ 45 48em
o T2em
40cm ‘?-5“.1.-,-,,

EScm




Puzzle — Trimino

PYTHAGOROVA VETA — PUZZLE

ROZSTRIHEITE JEDNOTLIVE TROJUHELNIKY JAKO DILKY PUZZLE A NASLEDNE JE SPRAVNE K SOBE SPOITE.

a=20,3, b=32

ST=2 p'c1=q

0)
a=14,7, c=23




PYTHAGOROVA VETA — PUZZLE — RESENI

a=7,1, e=20
o L'8T
\:‘.s‘ ] IF
ﬁ_ -6 ‘"’A‘ th
“\W» /7
A
b=12,4, e=15
J— oy
2 6=2 '8=9
2 Q
PN ¢ "Vb ‘::{
A S
AN
ﬂf
a=20,3, b=32 17,7
’ €2=0 L'¥I=P
g 6LE o o
o W, —, by
o 0 \ ¥, /
LU W\ A \Q o WA
o\ G Y/ %
‘.‘Ju"‘f \'\ N




Priloha ¢. 3: Opakovaci test

OPAKOVANI PYTHAGOROVY VETY

*Povinné pole

E-mail *

Vas e-mail:

Vyberte spravné znéni Pﬁhﬂgomw véfy: " 1 bod

(O obsah ¢tverce nad preponou se rovnd rozdilu obsahi &tverci nad obéma odvésnami.
O Obsah étverce nad pfeponou se rovna souétu obsahi étvercld nad obéma odvésnami.
O Obsah étverce nad odvésnou se rovna souétu obsahd &tvercld nad obéma pieponami.

O Obsah &tverce nad odvésnou se rovna rozdilu obsahd &tvercl nad obéma pieponami.

Vyberte trojibelniky, které jsou s dangmi délkami stran pravodhlé: * | bod

[] smém,7m
(] 35cm,4cm, 55cm
(] 4cm,75cm, 85¢cm

(] 30mm,04dm,0,05m



Wyberte spravny zdpis Pythagorovy véty pro dany trojohelnik: ™

E y X
x2=y2_|_22 xz.zyz
O a) O b
y2:x2+22 y2=x2



Vyberte trojihelnik, ktery odpovida danému zdapisu: * 1 bod

k* =14 + m*

O o

Vypotitejte délku GhlopFicky ve Etverci o strané délky 24 cm. Visledek zaokrouhlete naceld * 1 bod
cisla:

Vase odpovéd



Vypocitejte délku strany kosoctverce ABCD. Vysledek 2aokrouhlete na celd cisla. * 1 bod

Vase odpovéd

Stafle (dvojity ZebFik) maji ramena dlouhd 4,5 metrd. Do jaké vy3ky bude dosahovat horni  * 1 bod
konec tfafli, jestize dolni konce jsou od sebe vadaleny 2 metry? Visledek zaokrouhlete na
desetiny.

Vase odpoved

Jak se Vam dafilo plnit Gkoly? Jak byste se ohodnotili? *

Vase odpoved



Priloha ¢. 4: Kahoot!

1- Quiz

Matematické vyjadfeni Pythagorovy véty je:

n 2=a2.p2 X
n a?=c?+p? X
D aZ=b?-c? b4
n c?=a?+b? v

2 - True or false

Trojuhelnik s délkami stran 3 cm, 4 cm a 5 cm neni pravouhly.

u True X
n False v

3 - Quiz

Jaka je délka zbyvajici odvésny pravouhléhe trojuhelniku?

googQgano
IN]
AN

4 - Quiz

Jaka je délka prepony c, jestliZe délky odvésen jsoua=12cmab =5cm?

OoQono
¥
X



5 - Quiz

Nejdelsi strana v pravouhlém trojuhelniku se nazyva:

BN zkiadna X
n Prepona v
0O odvesna X
0 v X

6 - True or false dbsah ¢tverce nat
)feponou se rovn
1€tu obsaht ctve
1 obéma odi&E=a

u True v
n False X

Je toto spravné znéni Pythagorovy véty?

7 - Quiz

Pravy uhel ma velikost:

n 190 stupfiu X
n 95 stuphl X
n 60 stupnu b4

u 90 stupnu v

8 - Quiz

Jaky je obsah nejvétsiho ctverce?

u25 v
n‘S X
0 = X
(m JEN X



9 - Quiz

V jaké vysce je opfeny Zzebfik?

g vn x
O vsn ‘

10 - Quiz

Jaka je délka prepony?

Assignment details
2 Players 22

© Questions 10

Well played!

64% Play again and let the same group improve their
correct score or see if new players can beat this result.




Priloha €. 5: Quizizz

1. Vice moznosti
Q jaky je vzorec pro nalezeni prepony?
volby odpovédi

® 22+b?=c?
. a-b=c

@ :=+b=c
® o=

2. Vice moznosti

Q Jaka je délka x?

volby odpovédi

®-s
®:

@
®



3. Vice moznosti

h Q Najdéte délku chybjici strany.

48cm

volby odpovédi

. 25cm

® s2cm

4. Vice mozZnosti

-l _ Q Najdéte délku chybégjici strany.

12em

volby odpovédi

® 7cm
. 15cm

5. Vice mozZnosti

ui'"' 18n. Q Najdéte délku ChybéJI'CI' strany.

volby odpovédf

® 0
® 5

. 42 cm
@® 43cm

. 22cm
. 13 cm

@ s
® a0



6. Vice moZnosti

. "Jum Q Najdéte délku chybéjici strany.

volby odpovédi

® 48 B
® - @

7. Vice moZnosti

5 ¢ Q Najdéte chybégjici stranu:

volby odpovédi

Qo @ 2
® 64 ®:

8. Vice moZnosti

A 23 C
29 d  Q Najdéte chybgjici stranu:
B
volby odpovédi
@ 37 ® 1766

@ @ 2



9. Vice moZnosti

78/ b

-

Q Najdéte chybegjici stranu:

N Aan ~

volby odpovédi

@ 42 ® s
® 336 o

10. Vice moZnosti

15 25 Q Najdéte chybéjici stranu:

volby odpovédi

@ o> ® o
® 00 ® o

11. Vice moZnosti
Q Pythagorova véta funguje POUZE na kterém trojuhelniku?
volby odpovédi
® twpy @® rovnoramenny
@ pravouhly



Priloha ¢. 6: Mentimeter — Slovni mrak

W Mentimeter

Pythagorean
theorem/Pythagorova
véta
Enter a word 25
Enter another word 25
Enter another word 25
Enter another word 25
Enter another word 25

Go to www.menti.com and use the code 6313 7605

Pythagorean theorem/Pythagorova véta

pravy uhel

Ctverec

geometrie

/S\\‘ fi,!.‘\ N L
}k” ICI l\

pocitdni

k/

L‘ \

ol Mentimeter



P¥iloha &. 7: Unikova hra

)

V pravouhlém trojuhelniku musi dvé strany svirat pravy thel. Pravy uhel, ktery ma velikost

budeme oznacovat teckou v {

Strany, které sviraji pravy uhg
a lezi proti pra

trojuhelniku, se nazyva

trojuhelnika je roven

Uloha

Po kliknuti na bily ramecek vyberte z
mozZnosti spravnou odpovéd'

(K]

1000000
250000
50000

5000

L 2 1'000
500

s0u nez 90°.
Btranu, ktera je
ati pravé v pravouhlém

pravouhlého

Pfepona m =15 cm, odvésna | = 12 cm, délka
druhé odvésny je:




pravy Uhel

N

-
primy uhel

| -

Uloha

Spojte spravné obrazek s textem.

“
o

L
tupy Uh )
bd \3;
plny ¢ |
G ®
® J
X|K|IQ|A|[F|I1|L|DB|T|W oO[N|wW s|F|Z|E 1. GEOMETRIE
Xx|p|loflec|blo|i|z|Aa|Z ClA|F|E€|Vv|T|D 2. PYTHAGORAS
U/lB|U|K|H|N|N|UO|s|Z zluo|lL|E|é|B|W 3. ODVESNA
G| T U c 0 J ek nlelz il n T 1 z . nlulklno 4. PREPONA
clzIrlilEl< i 5. TROJUHELNIK
- 1 Uloha 6. MATEMATIKA
U/ V|K|U|R|N
—— V/ osmismérce naleznéte uvedena slova. 7. ODMOCNINA
ujzjJ|rjia v 8. PRAVOUHLY
P S§|s|Q P|L 9. STRANA
M|R|Z[s|I1|c¢C ~ 10. VRCHOL
R|Y E|P|Y T/HA|[G|O|/R|A|[S|O| T R|S|J
B|G|A|[P|Y N/ R|N|E|V|R|K|[G|O|U|W|[J|P
B|¢| X|A|l0o|O|X|F|O|D|V|E|S|N|A|H|B|S
Alé¢l@lz/W/N|J|NM[K|[N|Cc|B|R|T|IN|L|J
Als|U|i|N|U[A|R|E|T|V|E|X|P|R|E|I1|Y
HK|ls|§|la|li|mMA|[TIE/M|[A|T|I|K|A N
R|U|/P|[A|A|T|F|[T|R|O|J|U|H|E|L|N|I|K
R(P|o|D|M|[Oo|Cc|N|I |N|/A|D|R|R|A|[I|[J|N
F|lL|Z|Q|W|M|H|D| E|D|U|E|i|V|R|Z| R|Y
29 EE
@ @ @
Automobil jel z Obdélnik ma V pravouhlém Vypocitejte vysku
bodu A 20 km strany dlouhé 6 trojuihelniku je rovnostranného
severnim smérem e o % ikt trojuhelniku se
a potom 30 km 2 stranou délky 15
vychodnim Uloha cm.
smérem. Zastavil . .
se v bodé B. Jaka 1 DO ODPOVEDI PISTE JENOM
je pfima A 1 N —
vzdalenost bodi A CIS,LA .
aB? I VYSLEDKY ZAOKROUHLETE NA
CELA CISLA!
N—"




Uloha
Ramecek s textem presunte na
Trojuhelnik s spravnou stranu. Inik s danymi
délkami str i stran NENI
pravounhly: pravouhly.
@
.

Skvéle zvladnuto!
Pismeno do tajenky: C

{ ¥

plny thel
dq
/

pravy Uhel

tupy uhel e
'ﬂiPPHH Scavenger Hunt

Kliknéte na zamky a postupné napiste ziskana pismena,
ze kterych jste vytvofili slovo (slovo neni v ¢eskem
jazyce).



'ﬂiPPH'H Scavenger Hunt

<

TFeti pismeno v ziskaném slovu.

h
<

Opravdu skvéla prace!



