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1. Uvod

Investovani na financ¢nich trzich je oproti minulosti otevieno i drobnym investorum.
pozadavky na vstupni kapitdl ma mezinarodni devizovy trh, znamy téz jako FOREX.
Rostouci mnozstvi brokerskych spolecnosti umoznujici ptistup drobnych investoru
na tento trh zpusobuje neustalé snizovani poplatku spojenych s obchodovanim spolu
se snizovanim pozadavku na minimalni obchodni kapital. Dalsi nespornou vyhodou
mezinarodniho devizového trhu je jeho likvidita.

Duvodem volby této préace byl muj zdjem o technickou analyzu a drobné in-
vestovani. Volba mezinarodniho devizového trhu oproti ostatnim trhtim je zapticinéna
jeho dostupnosti. Z pohledu drobného investora vidim trh FOREX s jeho min-
imélnimi poplatky brokerskym spolecnostem, minimalnimi naroky na pocatecni kapital
a moznosti vyuzit finanéni paky jako velice atraktivni prostiedi pro zhodnoceni
volnych finanénich prostfedku. Obchodni strategii vidim jako ndstroj, jak tohoto
zhodnoceni dosdhnout.

Cilem této bakalaiské préce je tedy sestavit obchodni strategii pro obchodovani
na mezinarodnim devizovém trhu a ovérit jeji Gcinnost.

V prvni ¢asti prace je ¢tenal sezndmen se samotnym mezindrodnim devizovym
trhem a zakladnimi principy technické analyzy. Nasleduje podrobnéjsi popis nékterych
technickych indikatoru spolu se soucastmi obchodnich strategii a pravidly money
managementu.

Druha ¢ast prace je vénovana samotnému sestaveni obchodni strategie. Jsou defi-
novani vstupy a vystupy z pozic spolu s pravidly money managementu. Nasleduje
backtest strategie, tedy aplikace strategie na redlna historicka data. V zaveéru této
casti prace jsou vysledky backtestu vyhodnoceny a porovnany. Posledni ¢asti prace
je vyvozeni zaveéru a doporuceni.



2. Teoreticka cast

2.1 Mezinarodni devizovy trh

Mezinarodni devizovy trh, neboli také Forex[f], ma dnes pirevazné podobu decen-
tralizovaného ne-burzovniho trhu. V anglické terminologii byva oznacovan jako over
the counter market. Svétova finan¢éni centra slouzi jako zprostiedkovatelé obchodu
pro ruzné druhy obchodnikt, 24 hodin denné, 5 dni v tydnu. Mezi tato centra patii
Londyn, New York a Tokio. [I]

Tento trh je unikatni diky nasledujicim vlastnostem:
e Vysoka likvidita

e 24 hodinovy trh

e Pakovy efekt

e Proménné velikost lotuf]

e Blizi se dokonalé konkurenci

Podle tiileté zpravy banky pro mezinarodni platby byl k dubnu 2010 prumérny
denni obrat na mezindrodnich ménovych trzich roven 3,98 trilionu americkych dolart
(dale jen USD). Ve Spojeném krélovstvi se zobchodovalo 36,7% z celkového obnosu,
coz tadi Londyn na prvni misto mezi obchodnimi centry na mezindrodnim devizovém
trhu. Ve Spojenych statech se zobchodovalo 17,9% a v Japonsku 6,2% z celkového
objemu. [3]

Téchto 3,98 trilionu USD lze déle rozdélit mezi jednotlivé finan¢ni produkty:
e 1,490 trilionu USD ve spotovych transakcich;

e 475 bilionu ve forwardovych transakcich;

e 1,765 trilionu ve forexovych swapech;

e 43 bilionu ve valutovych swapech;

e 207 bilionu v opcnich a dalsich finan¢nich produktech.

Tato prace se dale bude zabyvat pouze mezinarodnim devizovym trhem - forexem.

2.2 Subjekty devizového trhu

Hlavnimi subjekty devizového trhu jsou obchodni banky, které tvoii patei devi-
zového trhu, centrdlni banky, zprostfedkovatelské instituce (brokerské spole¢nosti)
a ostatni financn{ a nefinanéni instituce. [1]

'Foreign exchange market
2Lot je zdkladni obchodované mnozstvi (100 000 jednotek dané mény).

4



2.2.1 Obchodni banky

Dealefti téchto bank maji postaveni tzv. market makeru, tedy téch, ktefi utvareji
devizovy kurz. Cilem dealeru je dosazeni zisku pii vzajemné konverzi mén. Vyuzivaji
pii tom rozdilu mezi nédkupni a prodejni cenou. [1]

2.2.2 Centralni banky

Dealefi centralnich bank obchoduji za kurzy, které jim kotuji market makefi v
obchodnich bankéch (nejsou tedy market makery). Motivem centralnich bank pro
obchodovani deviz muze byt napiiklad zabezpeceni vyvoje kurzu domaci mény dle
tkolu ménové politiky. Cilem tedy neni zisk. [1]

2.2.3 Brokerské spolecnosti
Tyto spolecnosti zprostiedkovavaji svym zakaznikiim obchody na devizovém trhu

za brokersky poplatek. Banky a investori voli neptimé obchody ptes brokerské firmy
napf. z duvodu anonymniho sjednani obchodu. [1]

2.2.4 Ostatni subjekty

Mezi ostatnimi subjekty jsou naptiklad kratkodobi spekulanti a dlouhodobi in-
vestori, ktefi chtéji dosahnout kurzového zisku na zakladé zhodnoceni nebo znehod-
noceni mény v case. Dale jsou to jednotlivci, spolecnosti a korporace obchodujici na
mezinarodnich trzich. Jejich motivem jsou platby v ruznych ménach a s tim spojena
potieba devizovych konverzi. [1]

2.3 Obchodované mény

Mény obchodované na mezinarodni devizovém trhu jsou rozdéleny dle objemu
obchodu a likvidity na mény hlavni a na mény vedlejsi, popiipadé i na mény exotické.
3
2.3.1 Hlavni mény

Americky dolar je hlavni, nejvice obchodovanou svétovou ménou. Slouzi také
jako univerzalni méfritko pro ohodnoceni jiné mény.

Euro je v soucasnosti druhou nejobchodovanéjsi ménou.

Japonsky jen je treti nejvice obchodovanou ménou. Kurz je velice citlivy na
chovéani Nikkei indexu, japonského trhu cennych papiru a trhu nemovitosti.



Britska libra je intenzivné obchodovéna vuci Euru a USD, nepravidelné oproti
ostatnim ménam.

Svycarsky frank se podob4 strukturou na trhu Euru, postrads ale jeho likviditu.

2.3.2 Vedlejsi mény

Jednd se o mény volné dostupné, majici mensi likviditu nez mény hlavni. Patii
sem napiiklad norska koruna, danska koruna, Svédska koruna, australsky dolar a
kanadsky dolar.

Dale se muzeme setkat s pojmem exotické mény. O tyto mény neni pii ob-
chodovani velky zdjem a maji maly nebo témér zadny objem obchodu. Patii sem
napiiklad ¢eskd koruna, polsky zloty nebo thajsky bat. [3]

2.4 Kotace

Cena deviz je vyjadiena v devizovém kurzu, ktery je zapsan formou kotace. Ko-
tace vypada takto: EUR/USD 1.3000 - 1.3002. Euro je v tomto ménovém paru ménou
zakladni, neboli ménou bazickou. Americky dolar je zde ménou denominacni. Zkrat-
ka EUR/USD nam tedy pii daném ménovém kurzu udéva, kolik jednotek amerického
dolaru musime zaplatit za jednu jednotku mény Euro.

Zapis dvou kurzu u ménového paru udava nejprve tzv. bid (poptavka ¢ nakup),
tedy kurz za ktery banka danou ménu vykupuje. Druhy kurz, tzv. ask ¢i offer
(nabidka ¢i prodej), udava pii jaké cené banka danou ménu proddva.

Rozdil mezi kurzy bid a ask vyjadiuje tzv. kurzové rozpéti neboli spread. Spread
slouzi jako zisk pro bankovni dealery, kteii ménu kétuji. Tomuto zapisu (bid/ask)
se 11kd dvoucestna kotace. [5]

2.5 Pakovy efekt

Pékovy efekt umoznuje obchodovat velké objemy pouze s malym obnosem. Dany
obchod je zajistovdn pres tzv. marzovy et (margin account), u kterého se broker
zavaze pujcit potiebnou ¢astku po slozeni tzv. marze. Ta se pohybuje od 0,1% po
5% v zavislosti na podminkach brokera a velikosti pakového efektu.

Velikost potiebné marze se poc¢ita dle nasledujictho vzorce:

MarketQuote x Volume
Leverage

Margin =

Kde:

o Marketquote - aktudlni kurz



e Volume - obchodované mnozstvi

e Leverage - velikost pakového efektu (napt. 100 pii 1:100, 400 pii 1:400)

Budeme-li chtit nakoupit 1 lot (100 000 jednotek) ménového paru EUR/USD
pii kurzu 1.3000 a pii pakovém efektu naseho tuctu 1:400 budeme potiebovat 325
americkych dolaru na pokryti marze. Pii stejnych podminkach, ale pri pdkovém
efektu 1:100, bude broker vyzadovat marzi o velikosti 1300 americkych dolartu. Vétsi
pakovy efekt tedy umoznuje vyssi zisky s mensim kapitalem, zaroven ale i prohlubuje
mozné ztraty. [3]

2.6 Technicka Analyza

Technicka analyza je nejstarsim analytickym pristupem, ktery se zabyva kur-
zovym (cenovym) vyvojem cennych papiri, mén ¢ komodit. Nékteré analytické
postupy a principy pouzivané v dnesni technické analyze se vyuzivali jiz v 18. stoleti
na ryzovych trzich v Asii.

Zékladni principy technické analyzy teoreticky shrnul a rozpracoval Charles H.
Dow (1851-1902) ve svych ¢ldncich publikovanych ve Wall Street Journalu. Jeho
nasledovniky byli Wiliam P. Hamilton a Robert Rhea. Rhea sloucil Dowova teoret-
ickd vychodiska do ucelené Dow theory.

O dalsi rozvoj technické analyzy se zaslouzili W. D. Gann, autor Gannovy teorie
ktera vyuziva uhlu v grafech, a R. N. Elliot, autor tzv. teorie Elliotovych vin, ktera
rozdéluje trend na 8 ¢ésti, které se cyklicky opakuji. [5]

2.7 Podstata a zakladni principy TA

Na technickou analyzu lze pohlizet jako na analyticky pristup, ktery se pokousi
o prognézu budoucich pohybu a trendu na zakladé studia grafu, které znézornuji
minuly vyvoj trhu.

Pro technickou analyzu je typické, ze neuvazuje fundamentalni faktory, ale ze se
zameétruje na aktivitu a pohyb na trzich.

Uspéch aplikace technické analyzy je ovlivnén do znac¢né miry dovednostmi ana-
lytika, zkusenostmi a jeho subjektivnim tsudkem. Interpretace grafu se tedy muze u
ruznych analytiku diametralné lisit. Technicka analyza je diky tomuto casto chapana
jako subjektivni umeéni. [5]

Zakladni principy technické analyzy je mozné shrnout do tif tezi: [0]
e Trzni ceny odrazeji a zahrnuji veskeré informace.
e Ceny se pohybuji v trendech a trendy vytrvavaji.

e Déni na trhu se opakuji.



Nejvétsim problémem technické analyzy je fakt, Ze se historie presné neopakuje,
neni tedy mozné oc¢ekdvat ani presné opakovani vzoru, coz dava prostor pro subjek-
tivni interpretaci. Predikce analyzy mohou tedy nastat pouze ramcové, zhruba a s
urcitou pravdépodobnosti. Pii pouziti technické analyzy je tieba také uvazovat ze
mnohé néstroje technické analyzy, napt. technické indikatory, mohou byt zpozdéné,
poskytovat falesné signaly nebo poskytovat takové signély, které nemohou byt jed-
noznacné interpretovany. Tyto okolnosti ovliviiuji ispésnost technické analyzy pti
investovani.

Pozitivné lze hodnotit fakt, ze metody technické analyzy lze aplikovat na trhy jak
deviz, tak i cennych papiru, komodit ¢i akcii. Zakladni principy technické analyzy
zustanou beze zmény. [5]

2.8 Dow theory

I kdyz Dowova teorie vychazi z akciovych trhiu, je ji mozné jako zaklad technické
analyzy aplikovat i na devizové trhy.

Podstata Dowovy teorie je obsazena v téchto Sesti principech formulovanych Ch.
H. Dowem:

e Akciové indexy konstruované jako prumeér z uzaviracich kurzi nékolika vy-
branych akcii v sobé zahrnuji vSechny relevantni informace.

e Pohyby akciovych kurzi 1ze rozlozit na tii zakladni trendové pohyby, kterymi
jsou primarni, sekundarni a tercidlni trend.

e Budouci vyvoj kurzu lze odvodit z minulé trzni situace.

e Hlavni trendy obsahuji tii faze.

e Objemy obchodt musi potvrzovat trend.

e Nastoupeny trend trva az do doby, nez se objevi jasné signély, ze doslo k jeho

zZmene.

Na tuto teorii je pohlizeno jako na teoretické a vseobecné vychodisko technické
analyzy. [5]

2.9 Trend

Technicka analyza rozlisuje tii druhy trendu:

e Rostouci neboli byéi trend. Je charakteristicky postupné se zvysujicimi
maximy a minimy.

e Klesajici neboli medveédi trend. Je charakteristicky postupné se klesajicimi
maximy a minimy.



e Postranni trend. Je predstavovan horizontalnim pohybem ceny jak je zo-
brazeno na obrazku 2.1.

Obrézek 2.1: Ukazka postranniho trendu na ménovém paru EUR/USD.

+ EURUSD,H1 1,30372 1.305026 130335 1.30380 F1.32310

F1.31710
F1.31055
I 1. 29EED

| 1.29265
25 Jan 2012 26 Jam 1500 30 Jan 02:00 31 Jan 10:0D 1 Feb 18:00 3 Feb 02:00 & Feb 10:0D

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

K identifikaci téchto trendu se vyuziva trendovych linii.

2.9.1 Trendové linie

Trendova linie je piimka, kterd se nanasi mezi dvé lokalni maxima v ptipadé kle-
sajiciho trendu, nebo naopak mezi dvé lokalni minima v pripadé rostouciho trendu.
Trendova linie v rostoucim trendu je zobrazena na obrazku 2.2.

K sestrojeni trendové linie je sice zapotiebi pouze dvou lokalnich extrému, ale
k potvrzeni trendu je dle mnohych technickych analytiku zapotiebi jesté tretiho
lokalntho extrému. Kazdy dalsi lokalni extrém vznikly na trendové linii nebo blizko
ni zvysuje jeji vyznam. Vyznam trendové linie také roste s jeji délkou.

Dalsim faktorem je sklon trendové linie. Cim mensf thel svird s vodorovnou osou,
tim vetsi vyznam tato trendova linie ma. Strmé trendové linie mohou byt lehce
prolomeny kratkym postrannim pohybem. [6]

2.10 Hladina podpory a odporu

Hladiny podpory a odporu| jsou tirovné, kde se ceny zastavuji pii klesajicim ¢i
rostoucim pohybu.

Hladina podpory je uroven, pod kterou cena aktiva v klesajicim trendu po urcitou
dobu neklesne. Je to cenova droven na které je dostatecné velkd poptavka, aby na
této urovni cenu zastavila, poptipadé priméla k rostoucimu korekénimu pohybu.

Hladina odporu je naopak troven, nad kterou cena aktiva v rostoucim trendu po
urcitou dobu nevzroste. Je to cenova troven na které je dostatecné velkd nabidka,
aby tam cenu zastavila, poptipadé primeéla ke klesajicimu korekénimu pohybu.

37Znamé také jako tirovné support a resistance.



Obréazek 2.2: Ukdzka zaneSené trendové linie.

» EURUSD,H1 1.30678 1.30755 1.30382 1.30423
I 1.30745

I 1.30840

I 1.30540

F1.30330

I 1.30225

F1.30120

I 1.30020

I 1.29915

I 1.25610
4 Mar 2013 4 Mar 13000 4 Mar 2100 5 Mar 0500 5 Mar 13:00 5 Mar 21:00 & Mar 05:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Linie podpory a odporu, které jsou pod uré¢itym thlem (nejsou vodorovné), jsou
povazovany za trendové linie.

Uvazujme klesajici trend. Jak cena klesd k hladiné podpory, kupujici zaé¢nou vice
nakupovat a prodavajici se zacnou drzet svych stavajicich pozic. Hladina podpory
je bodem, kde poptavka dosahla vrcholu nad nabidkou a cena neklesne pod tuto
uroven. V pripadé odporu nastava opak.

Casto vsak cena skrz tyto hladiny podpory nebo odporu prorazi a pokracuje
ve svém pohybu. Prorazeni hladiny podpory signalizuje, ze kupujici jsou silnéjsi
nez prodavajici. Jakmile je hladina rezistence prorazena, na vyssi cenové urovni je
vytvorena nova. Pti prorazeni hladiny odporu je postup opacny.

Hladina podpory se muze zménit v hladinu odporu a obracené. Po prorazeni
hladiny podpory se ticastnici trhu pokusi omezit svoje ztraty pomoci prodeje, ¢imz
vytla¢i cenu zpét k této hladiné, ze které se timto stane hladina odporu. Toto je
znazornéno na obrazku 2.3

P1i vysoce volatilnim obdobi na trhu muze cena poklesnout pod nebo vzrist nad
hladinu podpory nebo rezistence. Tyto hladiny si vSak zachovaji svoje ptedchozi
vlastnosti (odpor nebo podpora). Nedojde tedy k jejich zméné. [3]

2.10.1 Pivot points

Pivot points, neboli také body otocenti, jsou vyuzivany profesionalnimi obchodniky
k identifikaci dulezitych hladin podpory a odporu. Jsou obzvlasté uzitecné pro
kratkodobé obchodniky, ktefi obchoduji malé cenové pohyby.
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Obrazek 2.3: Ukazka premény hladiny podpory na hladinu odporu.

EURUSD,MS 1.30450 1.30450 1.30406 1.30410
v 130715

I 1.3DE55
I 1,30595
I 1,30535
F1.30475
I 1,30355
b 1,30255

I 1.30235

F1.30175
6 Mar 2013 & Mar 0845 6 Mar 10005 & Mar 11:35 6 Mar 1245 6 Mar 14005 6 Mar 15025

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Pivot points jsou dale vyuzivany k urceni bodu obratu trendu nebo k urceni
klicovych trovni, které musi byt prorazeny, aby byl potvrzen smér trendu.

K vypoctu pivot points se vyuzivaji zaviraci ceny spolu s maximem a minimem,
kterych bylo dosazeno predchozi obchodni den. Jelikoz je mezinarodni devizovy trh
obchodovan 24/5, je vétsinou obchodniku vyuzivana zaviraci hodina z New Yorku

(00:00 SEC) jako zaviraci hodnota ptedchoziho dne. Zanesené trovné pivot points
jsou zobrazeny na obrazku 2.4.

Vzorce pro vypocet jednotlivych trovni jsou nasledujici:

e Bod ototeni PP = MaztMintClose

Prvni podpora S1 =2 PP — Max

Prvni odpor R1 =2 PP — Min

Druhd podpora S2 = PP — (Max — Min)

e Druhy odpor R2 = PP + (Max — Min)

Vétsina soucasnych obchodnich software tyto urovné (i dalsi jako R3 a S3) pocité
a zanasi automaticky do grafu, neni tedy potfeba jejich manualniho vypocétu a
zanaseni. [3]

11



Obrazek 2.4: Ukéazka zanesenych trovni pivot points.

» EURUSD,M5 1.30450 130450 1.30406 130416
I 1.30680

L 1,30570
L 1.30460
L 1.30350
L 1.30240
L 1.30130
L 1.30020

I 1.29910

F1.25800

T T T T T T -IIZ%%
6Mar2013  6Mar09:15 6 Mar 1155 6 Mar14:35 6 Mar 17:15 6 Mar 19:55 6 Mar 22:35

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

2.11 Svickovy graf

Jednotlivé ¢asové body grafu jsou tvoreny graficky pomoci tzv. svicel!] Svicky
jsou slozeny z téla obdélnikového tvaru, a dvou vybézku nahote a dole (zndmé téz
knoty nebo stiny). Télo v sobé zahrnuje informaci o otviraci a zaviraci cené. Horni
vybézek zobrazuje dosazené maximum v ramci dané svicky, dolni vybézek dosazené
minimum. Svickovy graf je zobrazen na obrazku 2.5.

Svicky, jejichz oteviraci cena je nizsi nez cena uzaviraci, maji téla prazdnd (bez
barvy, bilé). Naopak svicky, jejichz oteviraci cena je vySsi nez cena uzaviraci, maji
téla plné (vybarvené, ¢erné). Barevné znaceni vsak neni pevné dané, lisi se s ob-
chodnim softwarem nebo dle preferenci obchodnika.

V porovnani s klasickym carovymi grafy jsou svickové grafy povazovany vétsinou
obchodniku za snadnéji interpretovatelné. Kazda svicka poskytuje snadno identifiko-
vatelné informace o cenové aktivité v jejim prubéhu.

Pokud je oteviraci cena nize nez cena zaviraci, znamena to, ze kupci byli silnéjsi
nez prodejci. Naopak, bude-li oteviraci cena vysSe nez cena zaviraci, indikuje to
silnéjsi prodejce.

Obecné plati ze ¢im vétsi je télo svicky, tim je intenzivnéjsi ndkupni ¢i prodejni
tlak. [3]

40dvozeno z volného prekladu origindlnfho anglického ndzvu candelstick - svicen.
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Obréazek 2.5: Ukazka svickového grafu.

+ EURUSD,H1 1,30678 1.30755 1.30382 130440
1.30745

0

130540

| ﬂu*H
Hm”' i !‘ﬂ -

130225

| \‘M i f -

1.29915

1.29810
4M=r2013 4 Mar13:00 4 Mar 2000 5 Mar 05:00 5 Mar 13:00 5 Mar 2100 & Mar 05:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

2.12 Grafické formace

Grafické formace jsou obrazce utvorené na grafu ceny. Z rozpoznani obrazce lze
predikovat nasledujici vyvoj ceny. Grafické formace lze rozdélit na formace reverzni,
u kterych dochazi k obratu trendu, a na formace konsolidacni u kterych trend
pretrvava.

Vzhledem ke zvolenému casovému ramci, ktery pouzivam v praktické ¢asti této
prace, neni vycet nésledujicich obratovych a konfirmac¢nich formaci uplny. Uvadim
pouze ty, které se daji interpretovat pti analyze jako vyznamné na zvoleném casovém
ramci.

Hlava a ramena

Obréazek 2.6: Formace hlava a ramena.

Hlava

Zdroj: Vlastni tvorba.

Tato formace je zobrazena na obrazku 2.6 a je formaci reverzni. Formace je v
rostoucim trendu postupné vytvorena tak, ze se nejdfive utvori prvni vrchol (prvni
rameno), nasleduje utvoreni vyssiho vrcholu (hlava) a poslednim krokem je utvoreni
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nizsitho vrcholu (druhé rameno), ¢asto ve stejné hladiné jako rameno prvni. Formace
je dokonéena prorazenim tzv. necklind’} coz je pifmka zakreslend mezi dvéma dny
ptred, a po nejvyssim vrcholu.

Tato formace muze nastat i pii klesajicim trendu, je pojmenovana obracend hlava
a ramena a jeji utvareni je analogicky opacné formovani hlavy a ramen u rostouciho
trendu.

Dvojity vrchol a dvojité dno
Obrazek 2.7: Formace dvojity vrchol a dvojité dno.

Dvojity vrchol

Dvoijité dno

Zdroj: Vlastni tvorba.

Dvojité vrcholy a dvojité dna jsou opét formace reverzni a jsou zobrazeny na

v/

V praxi se mohou vyskytovat i trojité vrcholy a dna.

Dvojité vrcholy jsou dva po sobé jdouci vrcholy na stejné cenové hladiné. U
dvojitého dna plati opak.

Trojihelniky

Obréazek 2.8: Formace trojuhelnik.

-

Vzestupujici

\/"\ \S;sizﬁd

Zdroj: Vlastni tvorba.

V technické analyze jsou rozeznavany tii druhy trojuhelnikt: vzestupujici, ses-
tupujici a symetricky. Jejich analyza je shodnd, pouze tvar a velikost stran urcuje
zdali se jedna o reverzni ¢i konfirmaéni formaci. Pri vyuzivani trojuhelniku je pravdépodobnost
uspésnosti vyssi nez 50%. Symetricky trojihelnik pro jeho problémovou interpretaci
vynechdvam, zbyvajici formace jsou zobrazeny na obrazku 2.8.

5V ¢estiné zndma jako krénf linie.
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Vzestupujici trojihelnik vznika jako obchodni rozpéti se stejnymi maximy a
neustdle vzrustajicimi minimy. Pfi vyskytu v rostoucim trendu se jedna o konfir-
macni formaci, naopak pii vyskytu v klesajicim trendu se jedna o silnou formaci
reverzni.

Sestupujici trojihelnik vznika jako obchodni rozpéti se stejnymi minimy a neustéle
klesajicimi maximy. V rostoucim trendu se jedna o reverzni formaci, v klesajicim
trendu jde o formaci konfirmacni.

Kliny
Obrazek 2.9: Formace klin.

/«'\/“f

Klesajici
Stoupa]lu

Zdroj: Vlastni tvorba.

Klin je vzrustajici nebo klesajici obchodni rozpéti, ve kterém se postupné maxima
a minima priblizuji jak je patrné z obrazku 2.9. RozliSujeme stoupajici a klesajici
klin. Stoupajici klin je pri klesajicim trendu formace konfirmaé¢ni, u rostouciho tren-
du je naopak formaci reverzni. Klesajici klin je v rostoucim trendu konfirmaéni
formaci, u klesajiciho trendu je formaci reverzni.
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2.13 Technické indikatory

Indikator je ve své podstaté matematickym vypoctem, ktery je aplikovan na cenu
nebo objem obchodu daného aktiva. Jeho vystupem je hodnota, kterou lze pouzit k
odhadu budouciho vyvoje ceny.

Zakladni rozdéleni indikatori je na zpozdénd| indikétory a na oscilatory. In-
dikatory je mozné dale podrobnéji rozdélit do nékolika dalsich kategorii, pficemz
autofi se v poc¢tu a obsahu téchto kategorii casto lisi. Funkce a vyuziti jednotlivych
indikdtoru je vsak nezavisla na tomto rozdéleni. Budeme tedy pouzivat nasledujici
rozdéleni do kategorii:

e Trendové indikatory a studie grafu mohou byt pouzity k méfeni trznich
trendu nebo dlouhodobych smeérovych pohybu. Indikatory sledovani trendu
nam tedy napomahaji identifikovat trend na trhu. Oscilatory, které jsou pod-
skupinou téchto indikatoru, indikuji kdy jsou trendy pripraveny se obratit.

e Indikatory objemu a volatility se pouzivaji k méfeni trzni sily a pro
popsani velikosti cenovych vychylek bez ohledu na jejich smér na zvoleném
casovém obdobi.

e Indikatory sentimentu se zaméruji na ocekdvani investoru, ¢asto pred samotnym
odrazenim tohoto ocekavani v cené. Vyuzivaji logiku toho, ze pokud kazdy
souhlasi, ze ceny budou rust, neexistuje jiz pravdépodobné dostatek obchodniku
pro vytlaceni ceny vyse. Témeér vsichni maji by¢i naladu, kdyz je trh na vrcholu
(meéli by tedy zacit proddvat), a naopak.

e Indikatory momenta podrobné ukazuji, co ceny aktualné délaji. Jsou vyuzivany
hlavné v postrannim trendu kde jsou schopny identifikovat extrémni hladinu
ceny diive nez se tam cena opravdu objevi.

V nasledujici casti prace jsou uvedeny pouze ty indikatory, které jsou pouzivany
v praktické ¢ésti prace. [3]

SPouzivéano oznaceni trend-nasledujici.
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2.13.1 Stochasticky oscilator

Tento indikator zachycuje aktudlni rychlost trhu ve vztahu k pohybum cen v
minulosti a je zobrazen na obrazku 2.10. Porovnava aktualni trzni cenu s krajnimi
hodnotami pozorovanymi v nedavném obdobi.

Stochasticky oscildtor je tvoren dvéma kiivkami. Hlavni kiivka, tzv.rychld, %K
a pomald %D, kterd je klouzavym prumérem hlavni kiivky %K. Jejich hodnoty se
pohybuji v pasmu 0 az 100.

Hlavni vyuziti stochastického oscilatoru je v hledani divergencﬂ s trzni cenou.
Dalsim vyuzitim je indikace pfeprodani nebo piekoupeni daného instrumentu. Pro
tuto indikaci jsou klicové hodnoty oscilatoru 20 a 80. K signalum pro nakup dochazi
roste-li hodnota oscilatoru z hodnot nizsich nez 20, tedy z preprodaného pasma.
Naopak, signdl pro prodej vznika klesa-li cena z hodnot vyssich nez 80.

Posledni zde uvedenou metodou interpretace je vznik signalu piekiizenim %K a
%D car. Signdl pro ndkup vznikd, piekiizi-li ¢dra %K ¢dru %D zdola - ¢dra %K tedy
bude nahote. Pro signél prodeje plati opak.

Vypocet:

e Nejprve je vypoctena hodnota %K: %K = 100 * %
= 100 x MazPeriodyn

e Poté je vypocitdna hodnota %D: %D MinPoriods:

Obrazek 2.10: Ukéazka stochastického oscilatoru na platformé Meta Trader 4.

w EURUSD,H1 1.30678 1.30755 1.303%96 1.30409 -1.315?5|

L 1.31250

L 1.30530°
L 1.30605
L 1.30280

I 1,25555

I 1,29630
Stoch(5.3,3) 30,5882 45,5080 100

L
1

0
o
36 Feh 2013 27 Feb 15:00 28 Feb O7:00 28 Feh 2300 1 Mar 15:00 4 Mar 07:00 4 Mar 23:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

2]

"Hodnota oscildtoru odpovidé opaénému déni na trhu nez které je.
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2.13.2 Tick volume indicator

Tento indikator pomahd urcit, jaké je na trhu rozlozeni sil, jestli jsou v prevaze
nakupujici, nebo prodavajici. Tick volume indicator (déle jen TVI) méfi vztah mezi
prichozimi tikyﬂ Prevazuje-li pocet tiku nahoru nad tiky dolu, hodnota TVI roste
a naopak. indikator TVI je znédzornén na obrazku 2.11.

TVTI je vyuzivan pro pripravu na vstup do pozice. Rostouci TVI indikuje prevahu
kupujicich a moznost ndkupu. Naopak klesajici TVI indikuje prevahu prodavajicich
a moznost pro piipadny prode;j.

Obrazek 2.11: Indikator TVI na platformé Meta Trader 4.

ELRUSD,H1 130678 1.30755 1.30382 1.30400
T L 1.3157¢

L 1.31250
L 1.30830
L 1.30605
L 1.30280

I 129955

| 1.29630
2674256

0.00

282,396
26 Feh 2013 27 Feb 15:00 28 Feb O7:00 28 Feb 23:00 1 Mar 15:00 4 Mar 07:00 4 Mar 23:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Vypocet:

DEMA(UpTicks)—DEMA(DownT'icks)

e TVI je vypocten dle vzorce: TV I = 100 * DENA(UpTicks) T DEMA(DownTicks)

e Funkce DEMA je dvojity exponencialni klouzavy prumeér.

e Hodnota proménné UpTicks je pocet tiku nahoru, proménné DownTicks pocet
tika dolu.

[10]

8Vstupnf data s informaci o cendch zasfland brokerem.
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2.13.3 Commodity channel index

Indikétor commodity channel index (dédle jen CCI) méii odchylku ceny instru-
mentu od své prumeérné statistické ceny. Vysokd hodnota indexu ukazuje, ze je cena
vysoko ve srovnani s prumérem, nizka hodnota indexu naopak tika, ze je cena ptilis
nizka. CCI muze byt aplikovan na jakykoliv instrument. Bézny vzhled indikatoru
CCI je zobrazen na obrazku 2.12.

CCI indikator muze byt jednak vyuzit pro hledani divergenci s trzni cenou. Dals{
moznosti vyuziti je indikace prekoupenosti nebo preprodanosti. CCI se jako os-
cildtor obvykle pohybuje v rozmezi -100 az +100. Hodnoty nad 4100 indikuji stav
preprodanosti a mozny korekéni pohyb smérem dolu. Naopak hodnoty pod -100
indikuji pfekoupeni a mozny korekéni pohyb smérem nahoru.

Obrazek 2.12: Indikator CCI na platformé Meta Trader 4.

EURUSD,H1 1.30678 1.30755 1,30352 130400
M 131575

1,31250

130930

1,30605

1,30280

1.25955

1,25630
2674258

0.00

282,396
26 F=h 2013 27 Feb 15:00 28 Feb 0700 2B Feh 2200 1 Mar 1500 4 Mar 0700 4 Mar 23:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Vypocet:
e Nejprve je nalezena typickd cena: TP = AMertiintClose

e Poté je vypocitan jednoduchy klouzavy prumér TP za n obdobi:
SMA(TP,n) = 20"

e Zavedeme proménou D: D =TP — SMA(TP,n)

e Nasleduje vypocet jednoduchého klouzavého pruméru z absolutni hodnoty D:
SMA(D,n) = 2

e Zavedeme proménou M: M = SMA(D,n) 0,015
o CCI=M/D
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2.13.4 Triple Smoothed Moving Average

Triple smoothed moving average (déle jen T3MA) je zalozen na klouzavych
prumérech. Vzhled tohoto indikatoru je zobrazen na obrazku 2.13. Jeho prednosti je,
ze na rozdil od ostatnich klouzavych pruméru, ma minimélni zpozdéni za cenovym
grafem. Tim je zajistén brzky vstup do pozice a zaroven snizené mnozstvi falesnych
signalu.

Hlavnim vyuzitim indikéatoru je generovani signalu pro ndkup nebo prodej. Signalem
pro nakup muze byt situace, kdy je T3MA rostouci, a cena vzroste nad kiivku
T3MA. Prodejni signal vznika , je-li T3MA klesajici a cena klesne pod jeji kiivku.

Dalsim vyuzitim je filtrace falesnych signélu. Je-li T3MA rostouci, je doporuceno
pouze nakupovat, naopak, je-li klesajici, je doporuc¢eno pouze prodavat.

Obrazek 2.13: Indikator T3MA na platformé Meta Trader 4.

+ EURUSC,H1 1.30678 1.30755 1.30382 1.30352
I 1.31555

L 1,31340
L1,31125
L 1,30010
L 1,30685
L 1,304E0
L 1,30270

[ 1.30055

]

| 1.29625
27 Feb 2013 27 Feb 21:00 28 Feb 1300 1 Mar 0500 1 Mar 21:00 4 Mar 1300 5 Mar 05:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Vypocet:

e Hodnota T3MA je pocitana dle vzorce: T3M A(n) = GD(GD(GD(n)))

e Kde GD je generalized DEMA (generalizovany dvojity exponencialni klouzavy
prumeér) se vzorcem: GD(n,v) = EMA(n) x (1 +v) — EMA(EMA(n)) xv

e Proménnd v je objemovy faktor, udava jaka bude reakce klouzavého pruméru
na trend. Doporucend hodnota je 0,7.

e Proménnd n udava pocet dni. V piipadé T3MA je tato hodnota rovna 3.

]
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2.14 Obchodni strategie

Obchodni strategie, je soubor vsech pravidel, na jejichz zdkladé je nasledné ob-
chodovano. Méla by mit pisemnou podobu. Soucasti obchodni strategie, ze kterych
jsou nasledné odvozovany pravidla pro obchodovani, jsou nasledujici:

Volba instrumentu.

Volba ¢asového ramce.

Definovani vstupniho signélu.

Definice vystupnich signali.

Stanoveni pravidel money managementu.

Spravné zvolena a kompletni obchodni strategie pomaha kontrolovat risk a zvysovat
ziskovost v jakychkoliv trznich podminkach. Optimalnich hodnot rizika a zisku je
dosazeno upravou jednotlivych pravidel.

Dalsi vyhodou obchodni strategie je odebrani ¢asti psychologické (emocni) slozky
z obchodovani.

Obchodni strategie je dle zptusobu obchodovani mozné rozdélit na diskreéni a
mechanické. Diskrecni strategie jsou manualné obchodovany, mechanické jsou ob-
chodovany pomoci automatickych obchodnich systému. [9]

2.15 Money management

Ukolem money managementu je ochranit obchodnikiv kapital. Jedn4 se o soubor
pravidel, které maji minimalizovat ztraty, stabilizovat zisky a zajistit preziti série
ztrat za sebouﬂ. Money management se sklada se z nasledujicich ¢asti:

e Kapital, tedy stanoveni velikosti kapitalu pro obchodovani. Jeho velikost je
zavisla na uvazeni investora vzhledem k jeho volnym finanénim prostiredkum.

e Uroven ukonceni ztrat, kterad slouzi pro tizeni rizika.

e Vystupy z obchodt, tedy tdrovné realizace zisku automatickym ukoncenim,
popripadé ocekavané hladiny ceny pti manualnim ukonceni pozice.

e Risk Reward Ratio (ddle jen RRR) na obchod. Jednd se o stanoveni poméru
mozného zisku ku potencidlni ztrate.

e Velikost pozice, ktera je stanovena vzhledem k obchodnimu kapitélu.

Pro stanoveni velikosti pozice je mozné vyuzit nékolik metod. Metoda units per
fixed amount of money (dale jen UPFA) vyuzivd pevné stanovené piirustky vzh-
ledem k velikosti kapitalu. Dalsi metodou je zvolit velikost pozice na zdkladé pro-
centualni casti kapitalu. Posledni moznosti je volba velikosti pozice dle velikosti
pozadované marze. [§]

9Casto je vyuzivdno anglického ndzvu drawdown.
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2.16 Urovné Stop loss a Take profit

Tyto urovné slouzi jako automatizované vystupy z pozice.

Urove stop loss (dale jen SL), znama téz jako troven zastaveni ztrat, je jedna z
metod Tizeni rizika a omezeni ztraty. Udava, jaky je mozny maximélni pohyb ceny
opacnym, tedy ztratovym, smérem, nez jaky v pozici ocekdavame. Pti dosazeni této
ceny dojde k automatickému ukon¢eni obchodu. Existuji 3 druhy SL:

e Procentudlni SL, napiiklad 2% z obchodniho kapitalu.

e Trailing SL, ktery se pohybuje spolu s cenou v pevné nastavené vzdalenosti.
Paklize dojde k opacnému, tedy ztratovému, pohybu ceny, zustava na max-
imalni dosazené drovni.

e Logicky SL, ktery je nastavovan na vyznamné irovné ceny, napiiklad hladiny

podpory nebo odporu.

Uroven take profit (déle jen TP), neboli tiroveii realizovani zisku, je opakem SL.
Jedna se tedy o turoven, kdy je obchod automaticky ukoncen po dosazeni pozadovaného
zisku. Opét je mozné TP rozdélit na nékolik druhu:

e Fixni TP, u kterého je pevné nastavena hodnota pozadovaného zisku pro
ukonceni.

e Logicky TP, ktery je umistovan stejné jako logicky SL k vyznamnym trovnim
ceny.

Na rozdil od SL, ktery je doporu¢eny pouzivat vzdy, je misto TP mozné vyuzivat
manudlni ukonceni pozice dle vyvoje trhu. [3]
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3. Metodika

V praktické ¢asti prace bude sestavena obchodni strategie na zakladé predchoziho
studia technické analyzy, obchodnich strategii a odbornych pramenu. Bude popsano
vyuziti jednotlivych technickych indikatoru vyuzivanych pro generovani signalu.
Déle budou tyto signaly pro vstup do BUY a SELL pozic vymezeny a popsany.
V dalsim kroku budou urcéena pravidla strategie pro nastaveni irovni TP a trovni
SL, tedy vystupu z pozice. Poslednim krokem v sestaveni strategie bude vymezeni
pravidel money managamentu.

Dalsf ¢ést je vénovana backtestul] sestavené strategie. Nejprve budou vymezena
presna pravidla pro backtest sestavené strategie. Nasledovat bude samotna aplikace
strategie na data v obdobi 2.1.2013 az 29.3.2013 na ménovém paru EUR/USD
v 5 minutovém casovém ramci.Vzhledem k naroc¢nosti zautomatizovani obchodni
strategie pro potieby backtestu se bude tento backtest provadét manudlné. Veskeré
obchody provedené béhem tohoto backtestu budou zaznamenany do tabulky v tab-
ulkovém procesoru Microsoft Excel (Pfiloha A.). Tyto data budou slouzit pro néslednou
statistickou analyzu. Zaznam tabulky bude obsahovat datum a ¢as obchodu, druh
prikazu, oteviraci a zaviraci cenu, urovné TP a SL, velikost zobchodované pozice
a textovy komentar v piipadech, kdy by vstup nebo vystup z pozice mohl vyvolat
nejasnosti. Soubézné bude proveden na stejnych datech backtest volné dostupné
strategie CCI Cross Grid pro potieby nasledujictho porovnani dosazenych vysledku.

V posledni ¢asti prace bude provedena analyza vysledku sestavené obchodni
strategie pomoci statistickych metod. Déle budou porovnany vysledky sestavené
strategie spolu s vysledky strategie CCI Cross Grid. Poslednim krokem bude vyvozeni
zaveéru a doporuceni.

! Testovani strategie na existujicich historickych datech.
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4. Prakticka cast

4.1 Obchodni strategie

V této kapitole, a jejich podkapitolach, bude sestavena samotnd obchodni strate-
gie. Budou popséany jednotlivé slozky této strategie: technické indikatory generujici
vstupni signaly, metody ukonceni pozic pomoci TP a SL spolu s pravidly money
managementu.

Tato strategie bude vytvarena pro obchodovani na 5 minutovém casovém ramci.
Jako trh byl zvolen ménovy par EUR/USD. Ze zvoleného ¢asového rédmce vyplyva
ze se jedna o tzv. intradenni obchodovani. Strategie nebude omezena na konkrétni
casovy usek dne, bude tedy zamétena na obchodovani 24 hodin denné, od pondéli
do patku, pricemz budou vsechny obchody ukon¢eny do konce obchodniho dne. V
strategii nebude uvazovano s poplatky brokerskym spolec¢nostem.

Ptred tim nez budou pfedstaveny jednotlivé indikatory, je potieba v strategii
obsahnout nasledujicich doporuceni. Dle mnohych pramentu jsou tyto doporuceni
jednim z hlavnich predpokladu uspésného obchodovani na forexu. Je doporuceno,
aby strategie zohlednila nasledujici prvky:

Trend.

Momentum trhu.

Urovné podpory a odporu.

Grafické formace.

Mnou sestavovand strategie tedy kromé signalu pro vstup do pozic, vystupu z
pozic a money managementu uvazuje i tyto prvky.

Trendova analyza bude probihat tzv. chartingem, tedy vyctenim z grafu. Trend
bude zjistovan pomoci trendovych ¢ar, které budou pravidelné manudlné naniseny
v prubéhu obchodniho dne. Bude rozlisovano mezi hlavnim a vedlejsim trendem.
Hlavni trend je trend vyssich casovych rdamct, v pripadé zde sestavované strategie
na 5 minutovy ramec se jedna o 15, 60 a 240 minutové rdmce. Vedlejsi trend bude
zjistovan z aktualniho 5 minutového ¢asového ramece.

Prvnim pravidlem strategie tedy bude neobchodovat proti hlavnimu trendu, coz
je i jedna ze zakladnich forexovych poucek. V piipadé 5 minutového grafu budou
provadény pouze ty obchody, které jsou v souladu s trendem vyssiho ¢asového ramce.

Dalsim prvkem je momentum trhu. Tento termin muzeme chapat jako silu, nebo
také rychlost, trendu. Analyza momenta nam ma pomoci predvidat mozné zmény
trendu a ochranit nas pred vstupem do ztratové pozice. Momentum bude v této
strategie primarné zjistovano pomoci stochastického oscildtoru. Oscildtor bude ¢ten
jak v 5 minutovém, tak i 15 minutovém grafu pro konfirmaci platnosti signalu. Blize
se stochastickému oscilatoru vénuji v podkapitole indikatory.

Druhé pravidlo strategie je tedy neobchodovat proti momentu oscilatort.
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Treti prvek, tedy irovné podpory a odporu hraji pii obchodovani vyznamnou roli,
at se jiz jednd o denni tirovné poéitané z predchoziho dne, nebo o psychické trovné
jako napiiklad celd éfslaﬂ Jelikoz jsou tyto hladiny mnohokrat denné testovany a
prorazeny, slouzi primérné pro urceni urovni TP a SL. Je nutné si uvédomit, ze
tyto trovné nejsou presné stanoveny na urcité cené, ale ze se pohybuji s urcitym
rozpétim. Podrobnéji bude tato problematika popsdna u jednotlivych signalu a u
metod vystupu z pozice.

Poslednim prvkem jsou grafické formace. Formace, které tato strategie vyuziva,
jsou popsany v predchozi kapitole vénované grafickym formacim. Jejich cilem zde
bude predbézné varovani pred moznou zménou sméru trendu. Formace vyctené z 5
minutového grafu budou mit mnohem mensi vahu nezli formace vyctené z vyssich
¢asovych ramcu.

Tretim pravidlem strategie bude tedy nevstupovat do obchodu pii formovani
grafické formace, ktera naznacuje moznou zménu trendu.

'Napifklad hladina ceny 1.3000 u ménového paru EUR/USD
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4.2 Indikatory

Pro generovani signalt pro vstup do pozic jsem se rozhodl vyuzit kombinaci
technickych indikatort. Témito indikatory jsou TVI, CCI a T3MA. Déle je pro
filtraci falesnych signalu vyuzivan stochasticky oscilator. Tyto indikatory budou nyni
jednotlivé popsany spolu s nastavenim, se kterym jsou v této strategii vyuzivany.

4.2.1 Trade Volume Index

Obrazek 4.1: Indikator TVI s vlastnim nastavenim na platformé Meta Trader 4.

D 29 Mar 13:10 29 Mar 131:50 29 Mar 14130

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Jak jiz bylo v teoretické c¢asti prace uvedeno, TVI slouzi k analyze rozlozeni
sil kupujicich a prodévajicich. V strategii ndm umoznuje uréit, zda jsou kupujici ¢i
prodavajici v prevaze. Tato informace spolu s trendem a ostatnimi indikatory dokaze
vytvorit reliabilni vstupni signél.

Jak je z obrazku 4.1 patrné, rozhodujici je u toho indikatoru nulova hodnota,
tedy hodnota, u které nastava jakysi bod zlomu. Pii zaporné hodnoté TVI jsou
prodavajici v prevaze. Naopak, je-li hodnota kladna, jsou v ptevaze kupujici. Tato in-
terpretace vsak neni dostacujici. Pro potieby strategie budeme povazovat za prevahu
kupujicich i stav, kdy je hodnota TVI stale zaporna, ale graf TVI je jiz rostouci do
kladnych hodnot. Tedy TVI dosdhla svého lokalniho minima a jiz se vraci zpét k
nulové, poptipadé kladné, hodnoté. V tomto ptipadé by se jednalo o signal BUY. V
pripadé klesajictho TVI ze svého lokalnitho maxima by §lo o signal SELL.

Strategie vyuziva hodnotu a prubéh indikatoru TVI jako jednu ze soucasti vs-
tupniho signélu.

Indikator je pouzivan se standardnim nastavenim.
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4.2.2 Commodity Channel Index

Obrazek 4.2: Indikator CCI s vlastnim nastavenim na platformé Meta Trader 4.

29 Mar 12025 29 Mar 13:05 29 Mar 1345 29 Mar 14

AL ]

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

CClI indikuje odchylku aktualni ceny ménového paru od svého statistického prumeéru.
V strategie opét slouzi jako soucast generace vstupniho signalu.

Jelikoz nevyuzivam u strategie divergenci, které je mozné zjistit na tomto os-
cidtoru, rozhodl jsem se zobrazovat CCI formou histogramu. Ke kazdé svicce daného
¢asového ramce nalezi jeden blok histogramu, jak je znazornéno na obrazku 4.2. Pti
kladné hodnoté CCI je blok histogramu modry, pti zdporné hodnoté cerveny. Signél,
nebo tedy soucast vysledného vstupniho signalu strategie pii souhfe s ostatnimi
indikatory, je generovan pii prechodu z kladného pasma do zédporného a naopak.
Konkrétné se tedy jednd o SELL signal pii pfechodu z modré barvy na cervenou,
pro BUY signal plati opak.

Zobrazeni signalu na histogramu je platné v okamziku, kdy je svicka pro niz je
histogram platny uzaviena a zacCina byt vykreslovana nova svicka. Nemuze tedy
dojit pred ukoncenim svicky k necekanému pohybu opaénym smérem a ke zméné
barvy histogramu.

CCI je vyuzivan se standardnim nastavenim, pouze perioda je nastavena na hod-
notu 20 oproti standardni hodnoté 40. Zobrazeni CCI je zvoleno formou histogramu.
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4.2.3 Triple Smoothed Moving Average

Obrazek 4.3: Indikdtor TSMA s vlastnim nastavenim na platformé Meta Trader 4.

29 Mar 2013 29 Mar 12235 29 Mar 13:15 29 Mar

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

T3MA muze slouzit jako generator samotnych signalu pii pruniku ceny nad, nebo
naopak pod uroven klouzavého pruméru. Tuto moznost vsak z duvodu zjednoduseni
strategie a omezeni informaci na obrazovce nevyuzivam. Z tohoto duvodu jsem se
rozhodl pro grafické vyjadieni indikatoru formou histogramu. Z puvodni podoby
klouzavého prumeéru je vyuzivana pouze informace, zda je T3MA rostouci ¢i klesajici.
To je patrné na obrazku 4.3.

Modry histogram znaci rostouci T3MA, tedy BUY signal. Cerveny histogram
znaci klesajici TSMA a SELL signal. Signal je generovan stejnym zptusobem jako
u histogramu CCI, tedy prechodem z jedné barvy do druhé a uzavienim svicky.
Kombinace CCI a T3MA histogramu tvoii zaklad generovani signalu této strategie.
Vice se jejich souhte vénuji kapitoly o vstupu do pozic, tedy kapitola 4.3 a 4.4.

Indikétor je pouzivan se standardnim nastavenim, formou histogramu.
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4.2.4 Stochasticky oscilator

Obrazek 4.4: Dvojice stochastickych oscildtoru s vlastnim nastavenim na platformeé
Meta Trader 4.

ch{]1.3.3) 60.07591:71.4213

25 Mar 14145

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Jak jiz bylo v této praci nékolikrat zminéno, stochasticky oscilator slouzi jako
primarni filtr vstupnich signala. Je vyuzivano jak aktudlnitho 5 minutového os-
cilatoru, tak i oscilatoru vyssiho ¢asového ramce, tedy 15 minutového. Pouziti téchto
dvou oscilatoru na jedné obrazovce je zobrazeno na obrazku 4.4.

Po obdrzeni signédlu od predeslé trojice indikatoru jsou tyto dva oscilatory vyuzity
pro potvrzeni signalu. Aby byl signdl uznan za platny, musi oscilatory spliovat
2 podminky. Prvni podminkou je, ze 15 minutovy oscildtor musi sdilet smér s 5
minutovym oscilatorem v dobé signalizace. Konkrétné, klesa-li 15 minutovy, musi
klesat i 5 minutovy a naopak. Pti rozdilném sméru obou oscilatoru se nejedna o
platny signal.

Druhou podminkou je, ze oscilatory musi klesat nebo rust z predeslého maxima
¢i minima. Tyto maxima a minima jsou v pasmech nad hodnotou 80 a pod hod-
notou 20. Napftiklad, ma-li dojit k potvrzeni SELL signalu, musi oscildtory klesat z
prekoupeného pasma, tedy maxima. Paklize klesa z hodnoty vyssi nez 80, a nachazi
se v rozmezi 80-20, jedna se o platny SELL signal. Pro piikaz BUY plati analogicky
opak.

Oscilétor je pouzivan se standardnim nastavenim.
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4.3 Signal pro vstup do pozice BUY

Obrazek 4.5: Ukazka platného BUY signalu na platformé Meta Trader 4

ZdrOJ Vlastni tvorba Vv programu Meta Trader 4.

Platny signal je zobrazen na obrazku 4.5. Nejprve je urcen trend z vyssich casovych
ramcu. U rostouciho trendu vyhledavame a vstupujeme pouze do BUY pozic. Kle-
sajici trend je analogicky opacny, tedy pouze SELL pozice. Pti postrannim pohybu
trhu, jako na obrazku 4.5, je mozné vstupovat do obou pozic, je vSak tieba zvolit
kontroverznéjsi strategii umistovani tirovni stop loss a take profit.

Prvnim krokem pii formovani BUY signalu je barevna souhra histogramu CCI a
T3MA po barevném piechodu alespon jednoho z téchto indikatoru. To je patrné v
dobé signdlu ve 20:00 (CGervena vertikalni piimka) na obrazku 4.5. Dalsim krokem je
kontrola hodnoty TVI. Je-li rostouci, jedné se o korektni BUY signal.

Poslednim krokem je vyhodnoceni platnosti signdlu. K tomu slouzi dvojice stocha-
stickych oscilatoru. Pro potvrzeni platnosti BUY signalu musi oba oscilatory rust z
hodnot nizsich nez 20. V tomto konkrétnim pripadé je splnéno v case 19:55.

Hodnota SL by zde byla nastavena na tiroven pod predeslé lokalni minimum, tedy

na uroven ceny 1.28105. TP by byl vzhledem k postrannimu trendu nastaven pod
horni hranici trendu, tedy kolem ceny 1.28200.

Pro vstup do BUY pozice tedy musi byt potvrzen trend, musi dojit k signalizaci
od indikatoru a tento signal musi byt potvrzen dvojici stochastickych oscilatoru.

30



4.4 Signal pro vstup do pozice SELL

Obrazek 4.6: Ukazka platného SELL signalu na platformé Meta Trader 4

11,33) FFAIT4TOLOTS R [ SR S S I P R [y | dg0

T 1 T T
T

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Jak je jiz z obrazku 4.6 patrné, signdlem je opét souhra barev (v tomto piipadé
cervené pro SELL) histogramu CCI a T3MA pii uzavieni svicky spolu s klesajicim
TVI. Hlavni trend je klesajici, je tedy mozné vstupovat do SELL pozic.

Zobrazeny signal je platny diky potvrzeni od stochastickych oscildtoru. Oscilator
vyssiho ¢asového ramce je klesajici z hodnot nad 80 ( dosazeno v ¢ase 7:00). Oscilator
5 minutového ramce je také klesajici, maxima dosdhl v 7:40. V dobé signalu, ktery
je znazornén vertikalni ¢ervenou primkou, jsou oba oscilatory ve spravné pozici a je
mozné vyhodnotit signal jako platny.

SL by zde byl nastaven nad predeslé lokalni maximum. TP by byl nastaven na
uroven denni podpory S1 (zlutd horizontalni piimka).

Shrneme-li opét pozadavky pro platny SELL signal, je zapotiebi potvrzeni hlavniho
trendu, signalizace mozného vstupu do pozice pomoci indikatoru a potvrzeni signalu
pomoci stochastickych oscilatort.
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4.5 Uzavreni ziskové pozice

Uzavteni ziskové pozice je v strategii feSeno pomoci nékolika variant s prihlédnutim
k obchodnikové piistupu k riziku a k jeho celkovému stylu obchodovani. Vystoupeni
z pozice je ve vétsiné piripadu zautomatizovano nastrojem TP, pouze ve vyjimeénych
pripadech bude dochézet k manualnimu ukonceni obchodu. Mezi tyto vyjimecné
pripady muze patiit napriklad ztratovy obchod ktery se blizi své trovni SL nebo
naopak ziskovy obchod ktery ponékolikaté nedokaze dosahnout na svoji uroven TP.
Dalsi moznosti muze byt nucené ukonceni obchodu ptfed koncem obchodniho dne.
Naopak, mezi standardni metody uzavieni pozice budou pattit nasledujici moznosti:

cvN s

e Uzavieni pozice pii dosazeni lokalniho extrému.
e (Castecné uzavieni pozice.

e Vyuziti nastroje trailing stop.

cvv s

urovné TP pii otevieni obchodu. Bude-li se tato troven nachéazet nékolikanasobné
déle nez SL (napfiklad bude-li SL vzdalen 20 pipﬁﬂ a uroven TP na hladiné cilového
odporu bude vzdalen 200 pipti), bude zvolena metoda ukoné¢eni v nejblizsim lokalnim
extrému. Volba metody zélezi na pristupu obchodnika.

V pripadé, ze je z duvodu vzdalenosti zvolena metoda uzavieni v lokalnim ex-
trému, je mozné vyuzit nasledujicich metod. Prvni je metoda ¢astecného uzavieni
pozice. Pti uzavirani obchodu dojde k uzavieni pouze poloviny pozice pii setrvani
v obchodu se zbyvajici polovinou obchodované pozice. Pti tomto postupu je nutné
nasledné upravit hladinu SL dle stejnych pravidel jako pfi otevirani nové pozice,
nebo na troven break eve. Céstecné uzavirdni pozice nebude pro svoji nrocnost
a subjektivnost béhem backtestu vyuzivano.

Posledni moznosti je metoda ukoncéeni pomoci funkce trailing stop. Jedna se o
automatické posouvani irovné SL smérem obchodu. Kdyz se obchod vyviji opacnym
smérem, trailing stop zustava na stejné irovni. Metoda trailing stop bude vyuzivana
také v pripadech, kdy se cena pftiblizi své trovni TP a vSe nasvédcuje tomu, ze
tato uroven bude prorazena a vyvoj ceny bude pokracovat nasim smérem. V tomto
piipadé je mozné nastavit troven TP na nasleduji droven podpory ¢i odporu, nebo
vyuzit pravé moznosti trailing stop. Tato metoda nebude opét pro svoji naro¢nost
a subjektivnost vyuzivana béhem backtestu.

U jedné pozice muze byt nastavena uroven TP nebo funkce trailing stop, nikoliv
vsak obé najednou.

Manualni ukonceni pozice také nebude pro svoji subjektivnost vyuzivano pri
backtestu, ackoliv patii k zdkladnim nastrojum uzavieni pozice v jakékoliv strategii.

2Pip - percentage in point - je zékladn{ jednotka zmény ceny. Vzroste-li napitklad EUR/USD z
1.3000 na 1.3010 dosklo k pohybu o 10 pip1.
3Pevné nastavend hranice SL pii jejimz uzavieni se nerealizuje zisk ani ztratu.
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4.6 Uzavreni ztratové pozice

Uzavieni ztratové pozice bude probihat automatizovanou formou pomoci funkce
SL, jez je nepostradatelnou soucasti fungujici strategie. Diky vhodné zvolené irovni
pro SL je mozné minimalizovat riziko na obchod, které obchodnik se svym kapitalem
podstupuje.

SL neni v této strategii pevné uré¢en hodnotou v pipech. Je vsak pocitano s
maximalnim piipustnym SL na obchod o velikosti 20 pipu, coz piedstavuje 2% z
obchodniho kapitalu. Vice se této problematice vénuje nésledujici podkapitola 4.7
money management.

Jak jiz bylo ukazano pti vstupovani do pozic, SL je nastavovan nad predeslé
lokalni maximu v piipadé SELL piikazu, nebo naopak pod predeslé lokalni minimum
v pripadé BUY piikazu. Hodnota SL neni pfesné nastavena na dany extrém, je dana
o nékolik pipu dél pro pripad drobného pohybu ceny.

SL musi byt nastaven pfi vstupu do pozice a az do uzavieni této pozice se s jeho
hodnotou nesmi manipulovat.

4.7 Money management

Posledni soucésti tspésné strategie je money management. Diky spravné zv-
olenému money managementu je mozné snizit riziko, které obchodnik podstupuje
spolu s minimalizaci riskovaného kapitalu pii obchodovani.

Pro potieby backtestu bude v money managementu poc¢itano s pocateénim kapitalem
o velikosti 1000 USD.

Broker, ptes kterého bude provadén backtest umoznuje obchodovat tzv. mini loty.
Mini lot je 0,1 lotu, neboli 10 000 jednotek dané mény oproti 100 000 jednotek pfti
celém lotu. Finanéni paka je nastavena na 1:400, coz znamena, ze pro otevieni pozice
o velikosti jednoho mini lotu je potfeba marze 25 USD.

Na jeden obchod tato strategie riskuje maximalné 2% celkového kapitélu. Jelikoz
jsou hladiny SL nastavovany manudlné, je riskované procento kapitalu relativné
mensi.

Tato strategie vyuziva pro stanoveni velikosti pozice metodu UPFA. Pii této
metodé urcovani velikosti pozice je definovano, pii jakém celkovém kapitalu bude
obchodovana jak velkd pozice. Prirustky jsou nastaveny po 0,1 lotu za kazdych 1000
USD kapitdlu. To znamend ze pii zustatku uc¢tu 1000 USD bude obchodovano 0,1
lotu, pri 2000 USD bude obchodovano 0,2 lotu atd. jak znézornuje tabulka 4.1.
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Tabulka 4.1: Velikost obchodované pozice pomoci metody UPFA

Stav uctu: | Velikost pozice:
1000 USD | 0,1 lotu
2000 USD | 0,2 lotu
3000 USD | 0,3 lotu
4000 USD | 0,4 lotu

Zdroj: Vlastni tvorba.

Jelikoz je maximélni hodnota SL nastavena na 2%, tedy 20 pipu, je poc¢itano vzdy
s nejhor$i moznou variantou ztraty. Pii obchodovéani se vsak hladina SL pohybuje
v rozmezi 10-20 pipu, je tedy riskovdno 1-2% celkového kapitalu. Z této proménlivé
hodnoty SL vyplyva, ze nelze pevné stanovit hranici RRR, je vSak pocitano s min-
imélni hodnotou RRR 1.

Shrnuti pravidel money managementu

e Maximélni risk na obchod je 2%, tedy maximalni vzdédlenost SL je 20 pipu.

e Velikost pozice se tidi dle modelu UPFA: na kazdych 1000 USD kapitédlu je
obchodovano 0,1 lotu.

e Vzdalenosti TP od vstupni ceny musi byt minimalné 1x vétsi nezli vzdalenost
vstupni ceny od SL. Hodnota RRR tedy musi byt vzdy minimalné rovna 1.
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4.8 Backtest sestavené strategie

Backtest strategie bude probihat na platformé Metatrader 4. Vstupni data budou
z ménového paru EUR/USD za obdobi 2.1.2013 00:00 - 29.3.2013 20:00. Toto obdob{
je v ¢asovém ramci 4 hodin zobrazeno na obrazku 4.7. Casovy ramec pro backtest
je zvolen 5 minut.

Obrézek 4.7: Ukazka vyvoje ceny béhem backtestu na ménovém paru EUR/USD
(4H)

D Yy Do
10 Jan 08:00

Zdroj: Vlastni tvorba v programu Meta Trader 4.

Jednotlivé realizované obchody budou zaznamenény do excelové tabulky (Ptiloha
A.). Manuélné budou zadavény nésledujici informace:

e Datum a c¢as obchodu.

Druh piikazu (SELL/BUY).

Vstupni cena.

Vystupni cena.

Uroven SL.

Uroven TP.

Velikost zobchodované pozice.

Poslednim prvkem u jednotlivych zaznamu tabulky je moznost textového ko-
mentaie v piipadé obchodu, které by mohli vzbuzovat nejasnosti.
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4.9 Pravidla pro backtest

Vstupy do pozic spolu s trovnémi SL a TP se budou fidit pravidly definovanymi
pri sestavovani strategie. Pro ptehlednost jsou zde uvedeny:

Vstup do SELL pozice:

e Potvrzeni trendu na vyssich ¢asovych ramcich.
e Signalizace pomoci CCI a T3MA spolu s klesajici TVI.

e Potvrzeni stochastickym oscilatorem na aktualnim a vyssim casovém ramci.
Vstup do BUY pozice:

e Potvrzeni trendu na vyssich ¢asovych ramcich.
e Signalizace pomoci CCI a T3MA spolu s rostouci TVI.

e Potvrzeni stochastickym oscilatorem na aktualnim a vysSim ¢asovém ramci.
Vystup z pozice:

e Nejblizsi hladina podpory nebo odporu.

e Predeslé maximum /minimum pii vzdalenych hladindch podpory nebo odporu.
Velikost pozice:

e Velikost pozice se tidi pravidly money managementu, tedy za kazdych 1000
USD kapitalu je obchodovéano 0,1 lotu.

Vstupy do pozic jsou déale ovlivnény zakladnimi pravidly obchodovani a logikou.
Béhem backtestu se nebude vstupovat do pozice napiiklad pii utvareni reverzni
formace, pfi silné hladiné podpory nebo odporu v cesté a podobné.
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4.10 Vysledky backtestu sestavené strategie

Sestavena strategie je dle vysledku provedeného backtestu ziskova.

V obdobi 3. mésicu bylo na 5 minutovém grafu ménového paru EUR/USD zob-
chodovano celkem 54 pozic. Z toho byl pouzit piitkaz BUY v 29 ptipadech, piikaz
SELL v 25. Celkem 38 pozic bylo ziskovych, ztratu zaznamenalo zbyvajicich 16 pozic.
Procentuélné vyjadieno bylo 70,38% zobchodovanych pozic ziskovych, zbyvajicich
29.62% pozic bylo ztratovych.

Béhem testovani bylo ziskano celkem 705,3 pipu. S vyuzitim money manage-
mentu bylo tedy z puvodniho depozita 1000 USD dosazeno koneéného zustatku ve
vysi 1705,3 USD. Prubéh zustatku je znédzornén na obrazku 4.8. Celkové zhodno-
ceni pocdtecniho depozitu tvoif tedy 70,53% v obdobi 3 mésicu. Nejednd se ovsem
o hodnotu, které by bylo dosahovano pii realném obchodovani. Spousta faktort,
pusobicich pii zivém obchodovani, nebylo brano v potaz, jako naptiklad psycholog-
ické faktory spolu s ¢asovou naroc¢nosti pti manualnim obchodovani.

Maximalni pocet po sobé navazujicich obchodt, které skoncili ziskem, dosahl
hodnoty 5. Téchto 5 obchodu dosahlo zisku 122 USD. Naopak, maximalni pocet
navazujicich ztratovych obchodu byl 3. Béhem téchto 3 obchodu doslo ke ztrate -
24 USD. Nejvetsi ztrata byla - 28,5 USD u dvou navazujicich ztratovych obchodu.
Prumeérny ziskovy obchod dosahoval hodnoty 23,47 USD. Hodnota prumérného
ztratového obchodu je méné nez poloviéni, presné 11,66 USD, coz svédci o dobie
zvoleném money managementu.

Poslednim faktorem je dosazeny maximélni a relativni pokles uctu. Maximalni
pokles dosahl systém po 2 ztratovych obchodech a jeho hodnota byla 28,5 USD.
Relativni pokles je tedy 1,92%, coz je velice prizniva hodnota.

Obrazek 4.8: Vyvoj zustatku uc¢tu pii vyuziti sestavené strategie béhem backtestu.
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Zdroj: Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel.
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4.11 Vysledky backtestu strategie CCI Cross Grid

Strategie byla testovana s doporu¢enym nastavenim na 5 minutovém casovém
ramci v ¢asovém obdobi 2.1.2013 - 29.3.2013 na ménovém paru EUR/USD pomoci
platformy Meta Trader 4.

Vysledek backtestu této strategie je negativni. Strategie dosahla celkové ztraty
8,87%, tedy z pocatecniho depozitu 1000 USD zustalo 911.3 USD. Prubéh zustatku
uctu je znazornén na obrazku 4. Za 3 mésicni dobu backtestu této strategie bylo
vstoupeno celkem do 364 pozic. Z toho bylo 179 pozic SELL a 185 pozic BUY.
Ziskovych obchodu bylo 154, tedy 42,31% z celkovych 364 obchodu.

Nejvyssi ziskovy obchod dosahl hodnoty 12,24 USD, prumérny ziskovy obchod
byl 2,76 USD. Nejvyssi ztratovy obchod byl -15,54 USD, prumérny byl -2.45.

Nejvyssi pocet po sobé navazujicich obchodu byl 6. Téchto 6 obchodu dosédhlo
zisku 16,18 USD. Naopak, nejvétsi série navazujicich proher méla velikost 9 a dosahla
ztraty -20,98 USD. Prumérny pocet navaznych proher byl 2, prumér navaznych
vyher je pouze jedna vyhra v fadeé.

Z téchto vysledku je patrné, zZe se jedna o ztratovou strategii. Jeji ztratovost bude
jednim z hlavnich duvodu jeji volné dostupnosti.

Obrazek 4.9: Zustatek uctu pri vyuziti strategie CCI cross Grid béhem backtestu.
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Zdroj: Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel.
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4.12 Vyhodnoceni vysledkiu

Béhem sledovaného obdobi se na trhu vystiidaly vsechny druhy trendu. V obdobi
2.1.2013 - 1.2.2013 se jednalo o rostouci trend. V tomto obdobi bylo vstoupeno do 14
pozic. Jednalo se o 11 BUY pitkazu a 3 SELL piikazy. Celkem 6 pozic, tedy 42,85%,
zde bylo ztratovych. Je zajimavé, ze 5 ze 6 ztratovych pozic bylo BUY, tedy ve
sméru trendu, a pouze 1 piikaz SELL. Vétsina téchto prikazu by byla ziskova, doslo
vsak k dosazeni hranice SL a automatickému ukonceni pozice. Hlavnim duvodem
je tedy nizks hodnota SL. Resenim by zde byla analyza MA a nasledné upraveni
money managementu a zpusobu zadavani hodnoty SL. Dalsi vliv na tento stav méla
jisté i fada makroekonomickych zprav které zpusobili pomérné silné vykyvy hladiny
ceny, na které byla hladina SL pftilis konzervativni.

Druhé testované obdobi je 1.2.2013-1.3.2013. Béhem tohoto ¢asového obdobi
prevladal medvedi, tedy klesajici, trend. V tomto obdobi testovana strategie vygen-
erovala nejvice vstupnich signalu, celkem 25. Z toho 16 SELL a 9 BUY. Z celkovych
6 ztratovych obchodu (24%) bylo 5 SELL a pouze 1 BUY. Opét se tedy opakuje
situace prvniho obdobi kdy obchody v souladu s dlouhodobé pievazujicim hlavnim
trendem neuspéji. Duvod je opét stejny. Nebudeme-li uvazovat makroekonomické
vlivy je tato netspésnost zpusobena primarné nastavenim trovné SL.

V poslednim testovaném obdobi, od 1.3.2013 do 29.3.2013, doslo celkem k 15 zob-
chodovanym signdlum. Toto obdobi ma nejméné ztratovych obchodu - 4 (26%). Jsou
to 2 obchody BUY a 2 SELL. Vzhledem k postrannimu trendu ktery v tomto obdobi
prevlddal se dle mého nazoru jedna o velice dobry vysledek. Dalsi zajimavosti toho-
to obdobi je nejvétsi pocet vyfiltrovanych falesnych signalu pomoci stochastického
oscilatoru.

Za celou dobu testovani bylo strategii vygenerovano celkem 2589 signélu. Z toho
bylo diky vyuziti stochastického oscilatoru zhodnoceno 102 jako platnych. Pouze 54
jich vsak bylo zobchodovano. Zbyvajicich 48 nebylo zobchodovano kvuli nékterému
z nasledujicich duvodu:

e Hodnota SL veétsi nez 20 pipu.
e Dilezita hladina podpory nebo odporu v cesté.

o Grafickd formace nasvédcéovala o mozné zmeéné trendu.

Pramérny zisk na obchod byl 13,06 pipu.

4Maximum adverse excursion, tedy maximalné nepiizniva odchylka.
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Hodnota RRR se pohybovala s prumérnou hodnotou 1,92 na obchod coz je vzhle-
dem k celkové tspésnosti 70,38% zobchodovanych pozic dostacujici pomeér. Nejvyssi
hodnota RRR byla 5,67, nejnizsi naopak 1,01. Priblizné rozlozeni hodnot RRR je
patrné z obrazku grafu 4.10.

Obréazek 4.10: Rozlozeni hodnot RRR.

20 25

Cetnost vyskytu
15
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RRR

Zdroj: Vlastni tvorba v programu R.

TP mél prumérnou velikost 21,97 pipu. Nejvyssi hodnota TP byla 76,7 pipu, ne-
aviak pravidla pro vkladéni hodnoty TP to neumoziiovaly. Resenim by zde byla jed-
nak analyza MFEE] pro urceni miniméalni hodnoty TP. Dalsim krokem by byla zména
zpusobu uzavirani pozic. Doporucoval by jsem manudalni ukonceni, poptipadé trailing
stop. Céstecné ukonéeni pozice vzhledem k velikosti kapitalu a tim i obchodovanych
pozic nedoporucuji.

s

19,9 pipu. Vzhledem k maximalni mozné hodnoté celkového riskovaného kapitalu
2% a proménnému zadavani hodnoty SL, je 12 pipu, tedy 1,2% na obchod, velmi
dobry vysledek. Presto by jsem, jak jiz bylo zminéno, doporucil analyzu MAE.

Prameérné hodnoty TP a SL jsou patrné z obrazku grafu 4.11.
Celkové bylo 38 obchodu ukonéeno dosazenim hranice TP, 16 obchodu SL.

5Maximum favorable excursion, neboli maximalné piizniva odchylka.
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Obrazek 4.11: Hodnoty TP a SL.
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Zdroj: Vlastni tvorba v programu R.

Jelikoz sestavend strategie na rozdil od strategie CCI Cross Grid dosahla zisku,
bude se nasledujici srovnani vénovat spise vstupnim a vystupnim statistikam pozic,
nezli finanénimu vyhodnoceni.

Porovname-li pocet generovanych signali, sestavena strategie s 2589 vstupy prekonala
364 signalu druhé strategie. AvSak vzhledem k filtraci stochastickymi oscilatory bylo
vyhodnoceno pouze 102 jako platnych, z nichz bylo zobchodovano pouze 54 z divodu
money managementu. Vysledny pomér vstupnich, a nyni jiz i zobchodovanych, poz-
ic je 54 u sestavené strategie oproti 364 u CCI Cross Grid. Tento udaj vypovida
o dulezitosti filtrace vstupnich signdlu, at jiz pomocnymi indikdtory (zde stocha-
sticky oscildtor) nebo pomoci pravidel money managementu. Strategie CCI Cross
Grid zadné filtrace vstupnich signali nevyuziva a pravidla money managementu
jsou zjevné nevhodné nastavena.

Z poméru prumeérnych ziski a ztrat zjistime, ze sestavena strategie se svym
pomérem 23,44 USD ku -11,66 USD je znatelné lépe ovlivnéna money manage-
mentem nezli porovnavand strategie s pomérem 2,76 USD ku -2,45 USD. Tento
rozdil v poméru prumérného zisku a ztraty u obou strategii je zpusoben volbou
hodnoty SL a TP, tedy RRR.

Je zFejmé, Ze sestavend strategie se svoji hodnotou RRR 1,92 a tispésnosti 70,38%
musi byt znatelné ziskovéjsi nezli porovnavana strategie, ktera se svoji hodnotou
RRR 1,13 a uspésnosti 42,31% zisku nedosahla.
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Obrazek 4.12: Zustatky uctu pii vyuziti jednotlivych strategii béhem backtestu
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Zdroj: Vlastni tvorba v programu Microsoft Excel.

Sestavena strategie vzhledem k tspésnosti obchodu muze teoreticky snizit hod-
notu RRR, paklize by to umoznilo vstup do vice pozic spolu s dosazenim vyssiho
zhodnoceni obchodniho kapitalu.

Z obrazku 4.12 je patrny prubéh backtestu obou strategii. Ackoli je prubéh
krivky strategie CCI Cross Grid plynuly, je mozné si vS§imnout drobnych skok.
Tyto narusty a nasledné propady jsou na stejnych mistech mnohem patrnéjsi u
sestavené strategie. Sestavend strategie dosdhla v téchto mistech vétsich propadu
uctu pomeérove k velikosti obchodovanych pozic obou strategii. Z celkového pohledu
si vSak dokéazala oproti druhé strategii udrzet ziskovost. Tyto propady zpusobily
navazujici ztraty.

Obdobi navazujicich ztrat je vzhledem k povaze forexu nevyhnutelnou soucasti
obchodovani. Sestavena strategie je na tyto ztraty pripravena diky vhodné zvolenym
pravidlum money managementu.
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5. Zaver

Cilem prace bylo sestaveni obchodni strategie pro obchodovani na mezinarodnim
devizovém trhu. V praktické ¢asti prace byla nejprve sestavena skupina technickych
indikatoru, ktera je urcena ke generovani vstupniho signalu. Témito indikatory jsou
CCI, TVI a T3MA. Dale byl vyuzit stochasticky oscilator pro filtraci falesnych
signalu. Byla jednoznacné definovana a popsana pravidla vstupu do jednotlivych
pozic. Déle byla definovana a popsana pravidla money managementu spolu s pravid-
ly pro ukoncovéni pozic (SL a TP).

Meénovy péar pro testovani strategie byl vybran EUR/USD v ¢asovém ramci 5
minut. Obdobi pro backtest bylo zvoleno od 2.1.2013 do 29.3.2013. V tomto obdobi
se vystiidaly veskeré druhy trendu ¢imz byla ovéfena nezavislost sestavené strategie
vzhledem k trendovosti trhu. Samotny backtest probihal manudlné na platformé
Meta Trader 4.

Celkovy narust pocatecniho kapitalu v tiimésiénim obdobi backtestu byl o 70,53%,
uspésnost vstupnich signédlu byla 70,38%. Déle se strategie vzhledem ke zvolenému
money managementu ukazala jako velice Setrnd k uctu investora s maximalnim
poklesem zustatku tuctu o 1,92%. Tyto vysledky jsou vSak pouze orientacni, neby-
lo poc¢itano s poplatky spojenymi s obchodovanim ani s psychologickymi faktory
pusobicimi na obchodnika béhem zivého obchodovéani.

Do budoucna by jsem doporucil provést backtest na vétsim vzorku dat spolu s
paper tradingemﬂ této strategie pouze ve zvolenych obchodnich hodinédch a v pripadé
pozitivnich vysledku by jsem zvazil jeji aplikaci pti zivém obchodovani.

Déle by jsem i pies dosazené pozitivni vysledky doporucil optimalizovat hodnoty
SL a TP pomoci analyz MAE a MFE.

Hlavni ptinos prace vidim v samotné obchodni strategii, ktera, jak pevné vérim,
je pti dodrzeni veskerych pravidel schopna dosahovat zisku i pfi zivém obchodovani.

Jelikoz se strategie ukazala na zakladé backtesu jako funkéni a ziskova, domnivam
se, ze byl cil prace splnén.

'Obchodovéni na demo Gétu v redlném Gase.
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Summary

The goal of this bachelor thesis was to create a trading strategy for trading on a
choosen currency market - Forex. First part of the thesis contains summarized in-
formation about currency markets, basic principles of technical analysis and basics
of trading strategies and money management. Second, practical, part of the thesis
consists of description of trading strategy with rules for money management and
with rules for placing stop loss and take profit. Last part is a definition of back-
testing rules, backtest of the strategy and the analysis of the backtest results with
conclusions from the whole thesis.

Keywords

Forex, technical analysis, trading strategy, backtest.
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Pfiloha A. Tabulka prabéhu backtestu.

Cas obchodu

04.01.13 05:30
07.01.13 00:40
07.01.13 09:50
10.01.13 04:15
14.01.13 14:05
14.01.13 19:15
15.01.13 12:25
18.01.13 04:50
21.01.13 03:10
21.01.1317:20
23.01.13 16:30
28.01.13 04:20
30.01.13 01:30
31.01.13 14:00
04.02.13 09:50
05.02.13 10:00
06.02.13 18:35
07.02.13 13:55
08.02.13 12:10
08.02.13 14:25
11.02.13 22:50
12.02.13 10:50
12.02.13 11:55
13.02.13 00:55
13.02.13 14:50
15.02.13 02:10
18.02.13 04:05
18.02.13 06:15
18.02.13 09:05
20.02.13 01:00
20.02.13 06:50
21.02.13 00:15
22.02.13 21:00
25.02.13 16:40
26.02.13 04:30
26.02.13 12:35
26.02.13 20:20
28.02.13 00:00
28.02.13 08:00
05.03.13 05:10
05.03.13 11:40
06.03.13 14:30
12.03.13 03:45
14.03.13 08:20
14.03.13 15:15

Prikaz

BUY
BUY
SELL
BUY
BUY
SELL
SELL
BUY
BUY
BUY
BUY
SELL
BUY
BUY
SELL
BUY
SELL
SELL
SELL
SELL
BUY
BUY
SELL
SELL
SELL
BUY
BUY
BUY
SELL
BUY
BUY
SELL
SELL
SELL
SELL
SELL
BUY
SELL
SELL
BUY
SELL
SELL
BUY
BUY
BUY

Oteviraci cena Zaviraci cena

1.30291
1.30760
1.30358
1.30498
1.33694
1.33609
1.33680
1.33684
1.33146
1.33158
1.33332
1.34573
1.34901
1.35538
1.36241
1.34763
1.35306
1.35610
1.34160
1.34067
1.33968
1.33773
1.33791
1.34515
1.34891
1.33576
1.33387
1.33361
1.33416
1.33893
1.34125
1.32803
1.31810
1.32861
1.30815
1.30600
1.30526
1.31317
1.31456
1.30290
1.30562
1.30379
1.30301
1.29501
1.29317

1.30400
1.30680
1.30200
1.30650
1.33550
1.33750
1.33450
1.33780
1.33290
1.33143
1.33180
1.34500
1.35200
1.35680
1.35780
1.35530
1.35450
1.35420
1.34290
1.33860
1.34120
1.33960
1.33960
1.34420
1.34660
1.33750
1.33300
1.33520
1.33270
1.34090
1.34300
1.32260
1.31940
1.32420
1.30530
1.30280
1.30770
1.31490
1.31120
1.30410
1.30450
1.30180
1.30250
1.29960
1.29550

13

1.30400
1.30870
1.30200
1.30650
1.33880
1.33370
1.33450
1.33780
1.33290
1.33292
1.33520
1.34690
1.35200
1.35680
1.35780
1.35530
1.34960
1.35420
1.33860
1.33860
1.34120
1.33960
1.33670
1.34420
1.34660
1.33750
1.33520
1.33520
1.33270
1.34090
1.34300
1.32260
1.31530
1.32420
1.30530
1.30280
1.30770
1.31120
1.31120
1.30410
1.30450
1.30180
1.30490
1.29960
1.29550

SL

1.30210
1.30680
1.30530
1.30380
1.33550
1.33750
1.33740
1.33610
1.33020
1.33040
1.33180
1.34500
1.34790
1.35410
1.36400
1.34570
1.35450
1.35780
1.34290
1.34250
1.33830
1.33670
1.33960
1.34590
1.35000
1.33460
1.33300
1.33230
1.33540
1.33790
1.34050
1.32930
1.31940
1.33060
1.30930
1.30692
1.30390
1.31490
1.31590
1.30220
1.30650
1.30470
1.30250
1.29420
1.29190

Velikost pozice

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1



15.03.13 12:05
18.03.13 09:00
18.03.13 21:10
11.06.13 21:00
21.03.13 06:35
25.03.13 05:05
26.03.13 03:55
28.03.13 07:35
28.03.13 09:15

BUY
BUY
BUY
BUY
SELL
SELL
SELL
BUY
SELL

1.30283
1.28925
1.29689
1.28621
1.29477
1.30318
1.28554
1.27841
1.27869

1.30510
1.29060
1.29490
1.28850
1.29260
1.30100
1.28650
1.27970
1.27950

1.30510
1.29060
1.29890
1.28850
1.29260
1.30100
1.28450
1.27970
1.27770

1.30100
1.28820
1.29490
1.28550
1.29560
1.30490
1.28650
1.27760
1.27950

0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
0.1
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