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1. Úvod

Investováńı na finančńıch trźıch je oproti minulosti otevřeno i drobným investor̊um.
Vstup na tyto trhy je možný i s relativně malým kapitálem. Poměrně nejnižš́ı
požadavky na vstupńı kapitál má mezinárodńı devizový trh, známý též jako FOREX.
Rostoućı množstv́ı brokerských společnost́ı umožňuj́ıćı př́ıstup drobných investor̊u
na tento trh zp̊usobuje neustálé snižováńı poplatk̊u spojených s obchodováńım spolu
se snižováńım požadavk̊u na minimálńı obchodńı kapitál. Daľśı nespornou výhodou
mezinárodńıho devizového trhu je jeho likvidita.

Důvodem volby této práce byl můj zájem o technickou analýzu a drobné in-
vestováńı. Volba mezinárodńıho devizového trhu oproti ostatńım trh̊um je zapř́ıčiněna
jeho dostupnost́ı. Z pohledu drobného investora vid́ım trh FOREX s jeho min-
imálńımi poplatky brokerským společnostem, minimálńımi nároky na počátečńı kapitál
a možnost́ı využit finančńı páky jako velice atraktivńı prostřed́ı pro zhodnoceńı
volných finančńıch prostředk̊u. Obchodńı strategii vid́ım jako nástroj, jak tohoto
zhodnoceńı dosáhnout.

Ćılem této bakalářské práce je tedy sestavit obchodńı strategii pro obchodováńı
na mezinárodńım devizovém trhu a ověřit jej́ı účinnost.

V prvńı části práce je čtenář seznámen se samotným mezinárodńım devizovým
trhem a základńımi principy technické analýzy. Následuje podrobněǰśı popis některých
technických indikátor̊u spolu se součástmi obchodńıch strategíı a pravidly money
managementu.

Druhá část práce je věnována samotnému sestaveńı obchodńı strategie. Jsou defi-
nováńı vstupy a výstupy z pozic spolu s pravidly money managementu. Následuje
backtest strategie, tedy aplikace strategie na reálná historická data. V závěru této
části práce jsou výsledky backtestu vyhodnoceny a porovnány. Posledńı část́ı práce
je vyvozeńı závěr̊u a doporučeńı.
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2. Teoretická část

2.1 Mezinárodńı devizový trh

Mezinárodńı devizový trh, neboli také Forex1, má dnes převážně podobu decen-
tralizovaného ne-burzovńıho trhu. V anglické terminologii bývá označován jako over
the counter market. Světová finančńı centra slouž́ı jako zprostředkovatelé obchod̊u
pro r̊uzné druhy obchodńık̊u, 24 hodin denně, 5 dńı v týdnu. Mezi tato centra patř́ı
Londýn, New York a Tokio. [1]

Tento trh je unikátńı d́ıky následuj́ıćım vlastnostem:

• Vysoká likvidita

• 24 hodinový trh

• Pákový efekt

• Proměnná velikost lotu2

• Bĺıž́ı se dokonalé konkurenci

Podle tř́ıleté zprávy banky pro mezinárodńı platby byl k dubnu 2010 pr̊uměrný
denńı obrat na mezinárodńıch měnových trźıch roven 3,98 trilionu amerických dolar̊u
(dále jen USD). Ve Spojeném královstv́ı se zobchodovalo 36,7% z celkového obnosu,
což řad́ı Londýn na prvńı mı́sto mezi obchodńımi centry na mezinárodńım devizovém
trhu. Ve Spojených státech se zobchodovalo 17,9% a v Japonsku 6,2% z celkového
objemu. [3]

Těchto 3,98 trilionu USD lze dále rozdělit mezi jednotlivé finančńı produkty:

• 1,490 trilionu USD ve spotových transakćıch;

• 475 bilionu ve forwardových transakćıch;

• 1,765 trilionu ve forexových swapech;

• 43 bilionu ve valutových swapech;

• 207 bilionu v opčńıch a daľśıch finančńıch produktech.

Tato práce se dále bude zabývat pouze mezinárodńım devizovým trhem - forexem.

2.2 Subjekty devizového trhu

Hlavńımi subjekty devizového trhu jsou obchodńı banky, které tvoř́ı páteř devi-
zového trhu, centrálńı banky, zprostředkovatelské instituce (brokerské společnosti)
a ostatńı finančńı a nefinančńı instituce. [1]

1Foreign exchange market
2Lot je základńı obchodované množstv́ı (100 000 jednotek dané měny).
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2.2.1 Obchodńı banky

Dealeři těchto bank maj́ı postaveńı tzv. market maker̊u, tedy těch, kteř́ı utvářej́ı
devizový kurz. Ćılem dealer̊u je dosažeńı zisku při vzájemné konverzi měn. Využ́ıvaj́ı
při tom rozd́ılu mezi nákupńı a prodejńı cenou. [1]

2.2.2 Centrálńı banky

Dealeři centrálńıch bank obchoduj́ı za kurzy, které jim kótuj́ı market makeři v
obchodńıch bankách (nejsou tedy market makery). Motivem centrálńıch bank pro
obchodováńı deviz může být např́ıklad zabezpečeńı vývoje kurzu domáćı měny dle
úkol̊u měnové politiky. Ćılem tedy neńı zisk. [1]

2.2.3 Brokerské společnosti

Tyto společnosti zprostředkovávaj́ı svým zákazńık̊um obchody na devizovém trhu
za brokerský poplatek. Banky a investoři voĺı nepř́ımé obchody přes brokerské firmy
např. z d̊uvodu anonymńıho sjednáńı obchodu. [1]

2.2.4 Ostatńı subjekty

Mezi ostatńımi subjekty jsou např́ıklad krátkodob́ı spekulanti a dlouhodob́ı in-
vestoři, kteř́ı chtěj́ı dosáhnout kurzového zisku na základě zhodnoceńı nebo znehod-
noceńı měny v čase. Dále jsou to jednotlivci, společnosti a korporace obchoduj́ıćı na
mezinárodńıch trźıch. Jejich motivem jsou platby v r̊uzných měnách a s t́ım spojená
potřeba devizových konverźı. [1]

2.3 Obchodované měny

Měny obchodované na mezinárodńı devizovém trhu jsou rozděleny dle objemu
obchod̊u a likvidity na měny hlavńı a na měny vedleǰśı, popř́ıpadě i na měny exotické.
[3]

2.3.1 Hlavńı měny

Americký dolar je hlavńı, nejv́ıce obchodovanou světovou měnou. Slouž́ı také
jako univerzálńı měř́ıtko pro ohodnoceńı jiné měny.

Euro je v současnosti druhou nejobchodovaněǰśı měnou.

Japonský jen je třet́ı nejv́ıce obchodovanou měnou. Kurz je velice citlivý na
chováńı Nikkei indexu, japonského trhu cenných paṕır̊u a trhu nemovitost́ı.
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Britská libra je intenzivně obchodována v̊uči Euru a USD, nepravidelně oproti
ostatńım měnám.

Švýcarský frank se podobá strukturou na trhu Euru, postrádá ale jeho likviditu.

2.3.2 Vedleǰśı měny

Jedná se o měny volně dostupné, maj́ıćı menš́ı likviditu než měny hlavńı. Patř́ı
sem např́ıklad norská koruna, dánská koruna, švédská koruna, australský dolar a
kanadský dolar.

Dále se můžeme setkat s pojmem exotické měny. O tyto měny neńı při ob-
chodováńı velký zájem a maj́ı malý nebo téměř žádný objem obchod̊u. Patř́ı sem
např́ıklad česká koruna, polský zlotý nebo thajský bát. [3]

2.4 Kotace

Cena deviz je vyjádřena v devizovém kurzu, který je zapsán formou kotace. Ko-
tace vypadá takto: EUR/USD 1.3000 - 1.3002. Euro je v tomto měnovém páru měnou
základńı, neboli měnou bazickou. Americký dolar je zde měnou denominačńı. Zkrat-
ka EUR/USD nám tedy při daném měnovém kurzu udává, kolik jednotek amerického
dolaru muśıme zaplatit za jednu jednotku měny Euro.

Zápis dvou kurz̊u u měnového páru udává nejprve tzv. bid (poptávka či nákup),
tedy kurz za který banka danou měnu vykupuje. Druhý kurz, tzv. ask či offer
(nab́ıdka či prodej), udává při jaké ceně banka danou měnu prodává.

Rozd́ıl mezi kurzy bid a ask vyjadřuje tzv. kurzové rozpět́ı neboli spread. Spread
slouž́ı jako zisk pro bankovńı dealery, kteř́ı měnu kótuj́ı. Tomuto zápisu (bid/ask)
se ř́ıká dvoucestná kotace. [5]

2.5 Pákový efekt

Pákový efekt umožňuje obchodovat velké objemy pouze s malým obnosem. Daný
obchod je zajǐst’ován přes tzv. maržový účet (margin account), u kterého se broker
zaváže p̊ujčit potřebnou částku po složeńı tzv. marže. Ta se pohybuje od 0,1% po
5% v závislosti na podmı́nkách brokera a velikosti pákového efektu.

Velikost potřebné marže se poč́ıtá dle následuj́ıćıho vzorce:

Margin =
MarketQuote ∗ V olume

Leverage

Kde:

• Marketquote - aktuálńı kurz
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• V olume - obchodované množstv́ı

• Leverage - velikost pákového efektu (např. 100 při 1:100, 400 při 1:400)

Budeme-li cht́ıt nakoupit 1 lot (100 000 jednotek) měnového páru EUR/USD
při kurzu 1.3000 a při pákovém efektu našeho účtu 1:400 budeme potřebovat 325
amerických dolar̊u na pokryt́ı marže. Při stejných podmı́nkách, ale při pákovém
efektu 1:100, bude broker vyžadovat marži o velikosti 1300 amerických dolar̊u. Větš́ı
pákový efekt tedy umožňuje vyšš́ı zisky s menš́ım kapitálem, zároveň ale i prohlubuje
možné ztráty. [3]

2.6 Technická Analýza

Technická analýza je nejstarš́ım analytickým př́ıstupem, který se zabývá kur-
zovým (cenovým) vývojem cenných paṕır̊u, měn či komodit. Některé analytické
postupy a principy použ́ıvané v dnešńı technické analýze se využ́ıvali již v 18. stolet́ı
na rýžových trźıch v Asii.

Základńı principy technické analýzy teoreticky shrnul a rozpracoval Charles H.
Dow (1851-1902) ve svých článćıch publikovaných ve Wall Street Journalu. Jeho
následovńıky byli Wiliam P. Hamilton a Robert Rhea. Rhea sloučil Dowova teoret-
ická východiska do ucelené Dow theory.

O daľśı rozvoj technické analýzy se zasloužili W. D. Gann, autor Gannovy teorie
která využ́ıvá úhl̊u v grafech, a R. N. Elliot, autor tzv. teorie Elliotových vln, která
rozděluje trend na 8 část́ı, které se cyklicky opakuj́ı. [5]

2.7 Podstata a základńı principy TA

Na technickou analýzu lze pohĺıžet jako na analytický př́ıstup, který se pokouš́ı
o prognózu budoućıch pohyb̊u a trend̊u na základě studia graf̊u, které znázorňuj́ı
minulý vývoj trhu.

Pro technickou analýzu je typické, že neuvažuje fundamentálńı faktory, ale že se
zaměřuje na aktivitu a pohyb na trźıch.

Úspěch aplikace technické analýzy je ovlivněn do značné mı́ry dovednostmi ana-
lytika, zkušenostmi a jeho subjektivńım úsudkem. Interpretace grafu se tedy může u
r̊uzných analytik̊u diametrálně lǐsit. Technická analýza je d́ıky tomuto často chápána
jako subjektivńı uměńı. [5]

Základńı principy technické analýzy je možné shrnout do tř́ı teźı: [6]

• Tržńı ceny odrážej́ı a zahrnuj́ı veškeré informace.

• Ceny se pohybuj́ı v trendech a trendy vytrvávaj́ı.

• Děńı na trhu se opakuj́ı.
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Největš́ım problémem technické analýzy je fakt, že se historie přesně neopakuje,
neńı tedy možné očekávat ani přesné opakováńı vzor̊u, což dává prostor pro subjek-
tivńı interpretaci. Predikce analýzy mohou tedy nastat pouze rámcově, zhruba a s
určitou pravděpodobnost́ı. Při použit́ı technické analýzy je třeba také uvažovat že
mnohé nástroje technické analýzy, např. technické indikátory, mohou být zpožděné,
poskytovat falešné signály nebo poskytovat takové signály, které nemohou být jed-
noznačně interpretovány. Tyto okolnosti ovlivňuj́ı úspěšnost technické analýzy při
investováńı.

Pozitivně lze hodnotit fakt, že metody technické analýzy lze aplikovat na trhy jak
deviz, tak i cenných paṕır̊u, komodit či akcíı. Základńı principy technické analýzy
z̊ustanou beze změny. [5]

2.8 Dow theory

I když Dowova teorie vycháźı z akciových trh̊u, je ji možné jako základ technické
analýzy aplikovat i na devizové trhy.

Podstata Dowovy teorie je obsažena v těchto šesti principech formulovaných Ch.
H. Dowem:

• Akciové indexy konstruované jako pr̊uměr z uzav́ıraćıch kurz̊u několika vy-
braných akcíı v sobě zahrnuj́ı všechny relevantńı informace.

• Pohyby akciových kurz̊u lze rozložit na tři základńı trendové pohyby, kterými
jsou primárńı, sekundárńı a terciálńı trend.

• Budoućı vývoj kurz̊u lze odvodit z minulé tržńı situace.

• Hlavńı trendy obsahuj́ı tři fáze.

• Objemy obchod̊u muśı potvrzovat trend.

• Nastoupený trend trvá až do doby, než se objev́ı jasné signály, že došlo k jeho
změně.

Na tuto teorii je pohĺıženo jako na teoretické a všeobecné východisko technické
analýzy. [5]

2.9 Trend

Technická analýza rozlǐsuje tři druhy trend̊u:

• Rostoućı neboli býč́ı trend. Je charakteristický postupně se zvyšuj́ıćımi
maximy a minimy.

• Klesaj́ıćı neboli medvěd́ı trend. Je charakteristický postupně se klesaj́ıćımi
maximy a minimy.

8



• Postranńı trend. Je představován horizontálńım pohybem ceny jak je zo-
brazeno na obrázku 2.1.

Obrázek 2.1: Ukázka postranńıho trendu na měnovém páru EUR/USD.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

K identifikaci těchto trend̊u se využ́ıvá trendových liníı.

2.9.1 Trendové linie

Trendová linie je př́ımka, která se nanáš́ı mezi dvě lokálńı maxima v př́ıpadě kle-
saj́ıćıho trendu, nebo naopak mezi dvě lokálńı minima v př́ıpadě rostoućıho trendu.
Trendová linie v rostoućım trendu je zobrazena na obrázku 2.2.

K sestrojeńı trendové linie je sice zapotřeb́ı pouze dvou lokálńıch extrémů, ale
k potvrzeńı trendu je dle mnohých technických analytik̊u zapotřeb́ı ještě třet́ıho
lokálńıho extrému. Každý daľśı lokálńı extrém vzniklý na trendové linii nebo bĺızko
ńı zvyšuje jej́ı význam. Význam trendové linie také roste s jej́ı délkou.

Daľśım faktorem je sklon trendové linie. Č́ım menš́ı úhel sv́ırá s vodorovnou osou,
t́ım větš́ı význam tato trendová linie má. Strmé trendové linie mohou být lehce
prolomeny krátkým postranńım pohybem. [6]

2.10 Hladina podpory a odporu

Hladiny podpory a odporu3 jsou úrovně, kde se ceny zastavuj́ı při klesaj́ıćım či
rostoućım pohybu.

Hladina podpory je úroveň, pod kterou cena aktiva v klesaj́ıćım trendu po určitou
dobu neklesne. Je to cenová úroveň na které je dostatečně velká poptávka, aby na
této úrovni cenu zastavila, popř́ıpadě přiměla k rostoućımu korekčńımu pohybu.

Hladina odporu je naopak úroveň, nad kterou cena aktiva v rostoućım trendu po
určitou dobu nevzroste. Je to cenová úroveň na které je dostatečně velká nab́ıdka,
aby tam cenu zastavila, popř́ıpadě přiměla ke klesaj́ıćımu korekčńımu pohybu.

3Známé také jako úrovně support a resistance.
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Obrázek 2.2: Ukázka zanešené trendové linie.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Linie podpory a odporu, které jsou pod určitým úhlem (nejsou vodorovné), jsou
považovány za trendové linie.

Uvažujme klesaj́ıćı trend. Jak cena klesá k hladině podpory, kupuj́ıćı začnou v́ıce
nakupovat a prodávaj́ıćı se začnou držet svých stávaj́ıćıch pozic. Hladina podpory
je bodem, kde poptávka dosáhla vrcholu nad nab́ıdkou a cena neklesne pod tuto
úroveň. V př́ıpadě odporu nastává opak.

Často však cena skrz tyto hladiny podpory nebo odporu proraźı a pokračuje
ve svém pohybu. Proražeńı hladiny podpory signalizuje, že kupuj́ıćı jsou silněǰśı
než prodávaj́ıćı. Jakmile je hladina rezistence proražena, na vyšš́ı cenové úrovni je
vytvořena nová. Při proražeńı hladiny odporu je postup opačný.

Hladina podpory se může změnit v hladinu odporu a obráceně. Po proražeńı
hladiny podpory se účastńıci trhu pokuśı omezit svoje ztráty pomoćı prodeje, č́ımž
vytlač́ı cenu zpět k této hladině, ze které se t́ımto stane hladina odporu. Toto je
znázorněno na obrázku 2.3

Při vysoce volatilńım obdob́ı na trhu může cena poklesnout pod nebo vzr̊ust nad
hladinu podpory nebo rezistence. Tyto hladiny si však zachovaj́ı svoje předchoźı
vlastnosti (odpor nebo podpora). Nedojde tedy k jejich změně. [3]

2.10.1 Pivot points

Pivot points, neboli také body otočeńı, jsou využ́ıvány profesionálńımi obchodńıky
k identifikaci d̊uležitých hladin podpory a odporu. Jsou obzvláště užitečné pro
krátkodobé obchodńıky, kteř́ı obchoduj́ı malé cenové pohyby.
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Obrázek 2.3: Ukázka přeměny hladiny podpory na hladinu odporu.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Pivot points jsou dále využ́ıvány k určeńı bod̊u obratu trendu nebo k určeńı
kĺıčových úrovńı, které muśı být proraženy, aby byl potvrzen směr trendu.

K výpočtu pivot points se využ́ıvaj́ı zav́ıraćı ceny spolu s maximem a minimem,
kterých bylo dosaženo předchoźı obchodńı den. Jelikož je mezinárodńı devizový trh
obchodován 24/5, je většinou obchodńık̊u využ́ıvána zav́ıraćı hodina z New Yorku
(00:00 SEČ) jako zav́ıraćı hodnota předchoźıho dne. Zanesené úrovně pivot points
jsou zobrazeny na obrázku 2.4.

Vzorce pro výpočet jednotlivých úrovńı jsou následuj́ıćı:

• Bod otočeńı PP = Max+Min+Close
3

• Prvńı podpora S1 = 2 ∗ PP −Max

• Prvńı odpor R1 = 2 ∗ PP −Min

• Druhá podpora S2 = PP − (Max−Min)

• Druhý odpor R2 = PP + (Max−Min)

Většina současných obchodńıch software tyto úrovně (i daľśı jako R3 a S3) poč́ıtá
a zanáš́ı automaticky do grafu, neńı tedy potřeba jejich manuálńıho výpočtu a
zanášeńı. [3]
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Obrázek 2.4: Ukázka zanesených úrovńı pivot points.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

2.11 Sv́ıčkový graf

Jednotlivé časové body grafu jsou tvořeny graficky pomoćı tzv. sv́ıček4. Sv́ıčky
jsou složeny z těla obdélńıkového tvaru, a dvou výběžk̊u nahoře a dole (známé též
knoty nebo st́ıny). Tělo v sobě zahrnuje informaci o otv́ıraćı a zav́ıraćı ceně. Horńı
výběžek zobrazuje dosažené maximum v rámci dané sv́ıčky, dolńı výběžek dosažené
minimum. Sv́ıčkový graf je zobrazen na obrázku 2.5.

Sv́ıčky, jejichž otev́ıraćı cena je nižš́ı než cena uzav́ıraćı, maj́ı těla prázdná (bez
barvy, b́ılé). Naopak sv́ıčky, jejichž otev́ıraćı cena je vyšš́ı než cena uzav́ıraćı, maj́ı
těla plné (vybarvené, černé). Barevné značeńı však neńı pevně dané, lǐśı se s ob-
chodńım softwarem nebo dle preferenćı obchodńıka.

V porovnáńı s klasickým čárovými grafy jsou sv́ıčkové grafy považovány většinou
obchodńık̊u za snadněji interpretovatelné. Každá sv́ıčka poskytuje snadno identifiko-
vatelné informace o cenové aktivitě v jej́ım pr̊uběhu.

Pokud je otev́ıraćı cena ńıže než cena zav́ıraćı, znamená to, že kupci byli silněǰśı
než prodejci. Naopak, bude-li otev́ıraćı cena výše než cena zav́ıraćı, indikuje to
silněǰśı prodejce.

Obecně plat́ı že č́ım větš́ı je tělo sv́ıčky, t́ım je intenzivněǰśı nákupńı či prodejńı
tlak. [3]

4Odvozeno z volného překladu originálńıho anglického názvu candelstick - sv́ıcen.
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Obrázek 2.5: Ukázka sv́ıčkového grafu.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

2.12 Grafické formace

Grafické formace jsou obrazce utvořené na grafu ceny. Z rozpoznáńı obrazce lze
predikovat následuj́ıćı vývoj ceny. Grafické formace lze rozdělit na formace reverzńı,
u kterých docháźı k obratu trendu, a na formace konsolidačńı u kterých trend
přetrvává.

Vzhledem ke zvolenému časovému rámci, který použ́ıvám v praktické části této
práce, neńı výčet následuj́ıćıch obratových a konfirmačńıch formaćı úplný. Uvád́ım
pouze ty, které se daj́ı interpretovat při analýze jako významné na zvoleném časovém
rámci.

Hlava a ramena

Obrázek 2.6: Formace hlava a ramena.

Zdroj: Vlastńı tvorba.

Tato formace je zobrazena na obrázku 2.6 a je formaćı reverzńı. Formace je v
rostoućım trendu postupně vytvořena tak, že se nejdř́ıve utvoř́ı prvńı vrchol (prvńı
rameno), následuje utvořeńı vyšš́ıho vrcholu (hlava) a posledńım krokem je utvořeńı
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nižš́ıho vrcholu (druhé rameno), často ve stejné hladině jako rameno prvńı. Formace
je dokončena proražeńım tzv. neckline5, což je př́ımka zakreslená mezi dvěma dny
před, a po nejvyšš́ım vrcholu.

Tato formace může nastat i při klesaj́ıćım trendu, je pojmenována obrácená hlava
a ramena a jej́ı utvářeńı je analogicky opačné formováńı hlavy a ramen u rostoućıho
trendu.

Dvojitý vrchol a dvojité dno

Obrázek 2.7: Formace dvojitý vrchol a dvojité dno.

Zdroj: Vlastńı tvorba.

Dvojité vrcholy a dvojité dna jsou opět formace reverzńı a jsou zobrazeny na
obrázku 2.7. Jedná se o jednu z nejspolehlivěǰśıch formaćı ve všech časových rámćıch.
V praxi se mohou vyskytovat i trojité vrcholy a dna.

Dvojité vrcholy jsou dva po sobě jdoućı vrcholy na stejné cenové hladině. U
dvojitého dna plat́ı opak.

Trojúhelńıky

Obrázek 2.8: Formace trojúhelńık.

Zdroj: Vlastńı tvorba.

V technické analýze jsou rozeznávány tři druhy trojúhelńık̊u: vzestupuj́ıćı, ses-
tupuj́ıćı a symetrický. Jejich analýza je shodná, pouze tvar a velikost stran určuje
zdali se jedná o reverzńı či konfirmačńı formaci. Při využ́ıváńı trojúhelńık̊u je pravděpodobnost
úspěšnosti vyšš́ı než 50%. Symetrický trojúhelńık pro jeho problémovou interpretaci
vynechávám, zbývaj́ıćı formace jsou zobrazeny na obrázku 2.8.

5V češtině známa jako krčńı linie.
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Vzestupuj́ıćı trojúhelńık vzniká jako obchodńı rozpět́ı se stejnými maximy a
neustále vzr̊ustaj́ıćımi minimy. Při výskytu v rostoućım trendu se jedná o konfir-
mačńı formaci, naopak při výskytu v klesaj́ıćım trendu se jedná o silnou formaci
reverzńı.

Sestupuj́ıćı trojúhelńık vzniká jako obchodńı rozpět́ı se stejnými minimy a neustále
klesaj́ıćımi maximy. V rostoućım trendu se jedná o reverzńı formaci, v klesaj́ıćım
trendu jde o formaci konfirmačńı.

Kĺıny

Obrázek 2.9: Formace kĺın.

Zdroj: Vlastńı tvorba.

Kĺın je vzr̊ustaj́ıćı nebo klesaj́ıćı obchodńı rozpět́ı, ve kterém se postupně maxima
a minima přibližuj́ı jak je patrné z obrázku 2.9. Rozlǐsujeme stoupaj́ıćı a klesaj́ıćı
kĺın. Stoupaj́ıćı kĺın je při klesaj́ıćım trendu formace konfirmačńı, u rostoućıho tren-
du je naopak formaćı reverzńı. Klesaj́ıćı kĺın je v rostoućım trendu konfirmačńı
formaćı, u klesaj́ıćıho trendu je formaćı reverzńı.
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2.13 Technické indikátory

Indikátor je ve své podstatě matematickým výpočtem, který je aplikován na cenu
nebo objem obchod̊u daného aktiva. Jeho výstupem je hodnota, kterou lze použ́ıt k
odhadu budoućıho vývoje ceny.

Základńı rozděleńı indikátor̊u je na zpožděné6 indikátory a na oscilátory. In-
dikátory je možné dále podrobněji rozdělit do několika daľśıch kategoríı, přičemž
autoři se v počtu a obsahu těchto kategoríı často lǐśı. Funkce a využit́ı jednotlivých
indikátor̊u je však nezávislá na tomto rozděleńı. Budeme tedy použ́ıvat následuj́ıćı
rozděleńı do kategoríı:

• Trendové indikátory a studie grafu mohou být použity k měřeńı tržńıch
trend̊u nebo dlouhodobých směrových pohyb̊u. Indikátory sledováńı trendu
nám tedy napomáhaj́ı identifikovat trend na trhu. Oscilátory, které jsou pod-
skupinou těchto indikátor̊u, indikuj́ı kdy jsou trendy připraveny se obrátit.

• Indikátory objemu a volatility se použ́ıvaj́ı k měřeńı tržńı śıly a pro
popsáńı velikosti cenových výchylek bez ohledu na jejich směr na zvoleném
časovém obdob́ı.

• Indikátory sentimentu se zaměřuj́ı na očekáváńı investor̊u, často před samotným
odražeńım tohoto očekáváńı v ceně. Využ́ıvaj́ı logiku toho, že pokud každý
souhlaśı, že ceny budou r̊ust, neexistuje již pravděpodobně dostatek obchodńık̊u
pro vytlačeńı ceny výše. Téměř všichni maj́ı býč́ı náladu, když je trh na vrcholu
(měli by tedy zač́ıt prodávat), a naopak.

• Indikátory momenta podrobně ukazuj́ı, co ceny aktuálně dělaj́ı. Jsou využ́ıvány
hlavně v postranńım trendu kde jsou schopny identifikovat extrémńı hladinu
ceny dř́ıve než se tam cena opravdu objev́ı.

V následuj́ıćı části práce jsou uvedeny pouze ty indikátory, které jsou použ́ıvány
v praktické části práce. [3]

6Použ́ıváno označeńı trend-následuj́ıćı.
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2.13.1 Stochastický oscilátor

Tento indikátor zachycuje aktuálńı rychlost trhu ve vztahu k pohyb̊um cen v
minulosti a je zobrazen na obrázku 2.10. Porovnává aktuálńı tržńı cenu s krajńımi
hodnotami pozorovanými v nedávném obdob́ı.

Stochastický oscilátor je tvořen dvěma křivkami. Hlavńı křivka, tzv.rychlá, %K
a pomalá %D, která je klouzavým pr̊uměrem hlavńı křivky %K. Jejich hodnoty se
pohybuj́ı v pásmu 0 až 100.

Hlavńı využit́ı stochastického oscilátoru je v hledáńı divergenćı7 s tržńı cenou.
Daľśım využit́ım je indikace přeprodáńı nebo překoupeńı daného instrumentu. Pro
tuto indikaci jsou kĺıčové hodnoty oscilátoru 20 a 80. K signál̊um pro nákup docháźı
roste-li hodnota oscilátoru z hodnot nižš́ıch než 20, tedy z přeprodaného pásma.
Naopak, signál pro prodej vzniká klesá-li cena z hodnot vyšš́ıch než 80.

Posledńı zde uvedenou metodou interpretace je vznik signálu překř́ıžeńım %K a
%D čar. Signál pro nákup vzniká, překř́ıž́ı-li čára %K čáru %D zdola - čára %K tedy
bude nahoře. Pro signál prodeje plat́ı opak.

Výpočet:

• Nejprve je vypočtena hodnota %K: %K = 100 ∗ Close−Min
Max−Min

• Poté je vypoč́ıtána hodnota %D: %D = 100 ∗ MaxPeriodyn
MinPeriodyn

Obrázek 2.10: Ukázka stochastického oscilátoru na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

[2]

7Hodnota oscilátoru odpov́ıdá opačnému děńı na trhu než které je.
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2.13.2 Tick volume indicator

Tento indikátor pomáhá určit, jaké je na trhu rozložeńı sil, jestli jsou v převaze
nakupuj́ıćı, nebo prodávaj́ıćı. Tick volume indicator (dále jen TVI) měř́ı vztah mezi
př́ıchoźımi tiky8. Převažuje-li počet tik̊u nahoru nad tiky dol̊u, hodnota TVI roste
a naopak. indikátor TVI je znázorněn na obrázku 2.11.

TVI je využ́ıván pro př́ıpravu na vstup do pozice. Rostoućı TVI indikuje převahu
kupuj́ıćıch a možnost nákupu. Naopak klesaj́ıćı TVI indikuje převahu prodávaj́ıćıch
a možnost pro př́ıpadný prodej.

Obrázek 2.11: Indikátor TVI na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Výpočet:

• TVI je vypočten dle vzorce: TV I = 100 ∗ DEMA(UpTicks)−DEMA(DownTicks)
DEMA(UpTicks)+DEMA(DownTicks)

• Funkce DEMA je dvojitý exponenciálńı klouzavý pr̊uměr.

• Hodnota proměnné UpTicks je počet tik̊u nahoru, proměnné DownTicks počet
tik̊u dol̊u.

[10]

8Vstupńı data s informaćı o cenách zaśılaná brokerem.
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2.13.3 Commodity channel index

Indikátor commodity channel index (dále jen CCI) měř́ı odchylku ceny instru-
mentu od své pr̊uměrné statistické ceny. Vysoká hodnota indexu ukazuje, že je cena
vysoko ve srovnáńı s pr̊uměrem, ńızká hodnota indexu naopak ř́ıká, že je cena př́ılǐs
ńızká. CCI může být aplikován na jakýkoliv instrument. Běžný vzhled indikátoru
CCI je zobrazen na obrázku 2.12.

CCI indikátor může být jednak využit pro hledáńı divergenćı s tržńı cenou. Daľśı
možnost́ı využit́ı je indikace překoupenosti nebo přeprodanosti. CCI se jako os-
cilátor obvykle pohybuje v rozmeźı -100 až +100. Hodnoty nad +100 indikuj́ı stav
přeprodanosti a možný korekčńı pohyb směrem dol̊u. Naopak hodnoty pod -100
indikuj́ı překoupeńı a možný korekčńı pohyb směrem nahoru.

Obrázek 2.12: Indikátor CCI na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Výpočet:

• Nejprve je nalezena typická cena: TP = Max+Min+Close
3

• Poté je vypoč́ıtán jednoduchý klouzavý pr̊uměr TP za n obdob́ı:

SMA(TP, n) =
∑

n
TPn

n

• Zavedeme proměnou D: D = TP − SMA(TP, n)

• Následuje výpočet jednoduchého klouzavého pr̊uměru z absolutńı hodnoty D:

SMA(D,n) =
∑

n
Dn

n

• Zavedeme proměnou M: M = SMA(D,n) ∗ 0, 015

• CCI = M/D

[7]
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2.13.4 Triple Smoothed Moving Average

Triple smoothed moving average (dále jen T3MA) je založen na klouzavých
pr̊uměrech. Vzhled tohoto indikátoru je zobrazen na obrázku 2.13. Jeho přednost́ı je,
že na rozd́ıl od ostatńıch klouzavých pr̊uměr̊u, má minimálńı zpožděńı za cenovým
grafem. T́ım je zajǐstěn brzký vstup do pozice a zároveň sńıžené množstv́ı falešných
signál̊u.

Hlavńım využit́ım indikátoru je generováńı signál̊u pro nákup nebo prodej. Signálem
pro nákup může být situace, kdy je T3MA rostoućı, a cena vzroste nad křivku
T3MA. Prodejńı signál vzniká , je-li T3MA klesaj́ıćı a cena klesne pod jej́ı křivku.

Daľśım využit́ım je filtrace falešných signál̊u. Je-li T3MA rostoućı, je doporučeno
pouze nakupovat, naopak, je-li klesaj́ıćı, je doporučeno pouze prodávat.

Obrázek 2.13: Indikátor T3MA na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Výpočet:

• Hodnota T3MA je poč́ıtána dle vzorce: T3MA(n) = GD(GD(GD(n)))

• Kde GD je generalized DEMA (generalizovaný dvojitý exponenciálńı klouzavý
pr̊uměr) se vzorcem: GD(n, v) = EMA(n) ∗ (1 + v)− EMA(EMA(n)) ∗ v

• Proměnná v je objemový faktor, udává jaká bude reakce klouzavého pr̊uměru
na trend. Doporučená hodnota je 0,7.

• Proměnná n udává počet dńı. V př́ıpadě T3MA je tato hodnota rovna 3.

[4]

20



2.14 Obchodńı strategie

Obchodńı strategie, je soubor všech pravidel, na jejichž základě je následně ob-
chodováno. Měla by mı́t ṕısemnou podobu. Součásti obchodńı strategie, ze kterých
jsou následně odvozovány pravidla pro obchodováńı, jsou následuj́ıćı:

• Volba instrumentu.

• Volba časového rámce.

• Definováńı vstupńıho signálu.

• Definice výstupńıch signál̊u.

• Stanoveńı pravidel money managementu.

Správně zvolená a kompletńı obchodńı strategie pomáhá kontrolovat risk a zvyšovat
ziskovost v jakýchkoliv tržńıch podmı́nkách. Optimálńıch hodnot rizika a zisku je
dosaženo úpravou jednotlivých pravidel.

Daľśı výhodou obchodńı strategie je odebráńı části psychologické (emočńı) složky
z obchodováńı.

Obchodńı strategie je dle zp̊usobu obchodováńı možné rozdělit na diskrečńı a
mechanické. Diskrečńı strategie jsou manuálně obchodovány, mechanické jsou ob-
chodovány pomoćı automatických obchodńıch systémů. [9]

2.15 Money management

Úkolem money managementu je ochránit obchodńık̊uv kapitál. Jedná se o soubor
pravidel, které maj́ı minimalizovat ztráty, stabilizovat zisky a zajistit přežit́ı série
ztrát za sebou9. Money management se skládá se z následuj́ıćıch část́ı:

• Kapitál, tedy stanoveńı velikosti kapitálu pro obchodováńı. Jeho velikost je
závislá na uvážeńı investora vzhledem k jeho volným finančńım prostředk̊um.

• Úroveň ukončeńı ztrát, která slouž́ı pro ř́ızeńı rizika.

• Výstupy z obchod̊u, tedy úrovně realizace zisku automatickým ukončeńım,
popř́ıpadě očekávané hladiny ceny při manuálńım ukončeńı pozice.

• Risk Reward Ratio (dále jen RRR) na obchod. Jedná se o stanoveńı poměru
možného zisku ku potenciálńı ztrátě.

• Velikost pozice, která je stanovena vzhledem k obchodńımu kapitálu.

Pro stanoveńı velikosti pozice je možné využ́ıt několik metod. Metoda units per
fixed amount of money (dále jen UPFA) využ́ıvá pevně stanovené př́ır̊ustky vzh-
ledem k velikosti kapitálu. Daľśı metodou je zvolit velikost pozice na základě pro-
centuálńı části kápitálu. Posledńı možnost́ı je volba velikosti pozice dle velikosti
požadované marže. [8]

9Často je využ́ıváno anglického názvu drawdown.
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2.16 Úrovně Stop loss a Take profit

Tyto úrovně slouž́ı jako automatizované výstupy z pozice.

Úroveň stop loss (dále jen SL), známá též jako úroveň zastaveńı ztrát, je jedna z
metod ř́ızeńı rizika a omezeńı ztráty. Udává, jaký je možný maximálńı pohyb ceny
opačným, tedy ztrátovým, směrem, než jaký v pozici očekáváme. Při dosažeńı této
ceny dojde k automatickému ukončeńı obchodu. Existuj́ı 3 druhy SL:

• Procentuálńı SL, např́ıklad 2% z obchodńıho kapitálu.

• Trailing SL, který se pohybuje spolu s cenou v pevně nastavené vzdálenosti.
Pakliže dojde k opačnému, tedy ztrátovému, pohybu ceny, z̊ustává na max-
imálńı dosažené úrovni.

• Logický SL, který je nastavován na významné úrovně ceny, např́ıklad hladiny
podpory nebo odporu.

Úroveň take profit (dále jen TP), neboli úroveň realizováńı zisku, je opakem SL.
Jedná se tedy o úroveň, kdy je obchod automaticky ukončen po dosažeńı požadovaného
zisku. Opět je možné TP rozdělit na několik druh̊u:

• Fixńı TP, u kterého je pevně nastavena hodnota požadovaného zisku pro
ukončeńı.

• Logický TP, který je umı́st’ován stejně jako logický SL k významným úrovńım
ceny.

Na rozd́ıl od SL, který je doporučený použ́ıvat vždy, je mı́sto TP možné využ́ıvat
manuálńı ukončeńı pozice dle vývoje trhu. [3]
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3. Metodika

V praktické části práce bude sestavena obchodńı strategie na základě předchoźıho
studia technické analýzy, obchodńıch strategíı a odborných pramen̊u. Bude popsáno
využit́ı jednotlivých technických indikátor̊u využ́ıvaných pro generováńı signál̊u.
Dále budou tyto signály pro vstup do BUY a SELL pozic vymezeny a popsány.
V daľśım kroku budou určena pravidla strategie pro nastaveńı úrovńı TP a úrovńı
SL, tedy výstup̊u z pozice. Posledńım krokem v sestaveńı strategie bude vymezeńı
pravidel money managamentu.

Daľśı část je věnována backtestu1 sestavené strategie. Nejprve budou vymezena
přesná pravidla pro backtest sestavené strategie. Následovat bude samotná aplikace
strategie na data v obdob́ı 2.1.2013 až 29.3.2013 na měnovém páru EUR/USD
v 5 minutovém časovém rámci.Vzhledem k náročnosti zautomatizováńı obchodńı
strategie pro potřeby backtestu se bude tento backtest provádět manuálně. Veškeré
obchody provedené během tohoto backtestu budou zaznamenány do tabulky v tab-
ulkovém procesoru Microsoft Excel (Př́ıloha A.). Tyto data budou sloužit pro následnou
statistickou analýzu. Záznam tabulky bude obsahovat datum a čas obchodu, druh
př́ıkazu, otev́ıraćı a zav́ıraćı cenu, úrovně TP a SL, velikost zobchodované pozice
a textový komentář v př́ıpadech, kdy by vstup nebo výstup z pozice mohl vyvolat
nejasnosti. Souběžně bude proveden na stejných datech backtest volně dostupné
strategie CCI Cross Grid pro potřeby následuj́ıćıho porovnáńı dosažených výsledk̊u.

V posledńı části práce bude provedena analýza výsledk̊u sestavené obchodńı
strategie pomoćı statistických metod. Dále budou porovnány výsledky sestavené
strategie spolu s výsledky strategie CCI Cross Grid. Posledńım krokem bude vyvozeńı
závěr̊u a doporučeńı.

1Testováńı strategie na existuj́ıćıch historických datech.

23



4. Praktická část

4.1 Obchodńı strategie

V této kapitole, a jej́ıch podkapitolách, bude sestavena samotná obchodńı strate-
gie. Budou popsány jednotlivé složky této strategie: technické indikátory generuj́ıćı
vstupńı signály, metody ukončeńı pozic pomoćı TP a SL spolu s pravidly money
managementu.

Tato strategie bude vytvářena pro obchodováńı na 5 minutovém časovém rámci.
Jako trh byl zvolen měnový pár EUR/USD. Ze zvoleného časového rámce vyplývá
že se jedná o tzv. intradenńı obchodováńı. Strategie nebude omezena na konkrétńı
časový úsek dne, bude tedy zaměřena na obchodováńı 24 hodin denně, od ponděĺı
do pátku, přičemž budou všechny obchody ukončeny do konce obchodńıho dne. V
strategii nebude uvažováno s poplatky brokerským společnostem.

Před t́ım než budou představeny jednotlivé indikátory, je potřeba v strategii
obsáhnout následuj́ıćıch doporučeńı. Dle mnohých pramen̊u jsou tyto doporučeńı
jedńım z hlavńıch předpoklad̊u úspěšného obchodováńı na forexu. Je doporučeno,
aby strategie zohlednila následuj́ıćı prvky:

• Trend.

• Momentum trhu.

• Úrovně podpory a odporu.

• Grafické formace.

Mnou sestavovaná strategie tedy kromě signál̊u pro vstup do pozic, výstupu z
pozic a money managementu uvažuje i tyto prvky.

Trendová analýza bude prob́ıhat tzv. chartingem, tedy vyčteńım z grafu. Trend
bude zjǐst’ován pomoćı trendových čar, které budou pravidelně manuálně nanášeny
v pr̊uběhu obchodńıho dne. Bude rozlǐsováno mezi hlavńım a vedleǰśım trendem.
Hlavńı trend je trend vyšš́ıch časových rámc̊u, v př́ıpadě zde sestavované strategie
na 5 minutový rámec se jedná o 15, 60 a 240 minutové rámce. Vedleǰśı trend bude
zjǐst’ován z aktuálńıho 5 minutového časového rámce.

Prvńım pravidlem strategie tedy bude neobchodovat proti hlavńımu trendu, což
je i jedna ze základńıch forexových pouček. V př́ıpadě 5 minutového grafu budou
prováděny pouze ty obchody, které jsou v souladu s trendem vyšš́ıho časového rámce.

Daľśım prvkem je momentum trhu. Tento termı́n můžeme chápat jako śılu, nebo
také rychlost, trendu. Analýza momenta nám má pomoci předv́ıdat možné změny
trendu a ochránit nás před vstupem do ztrátové pozice. Momentum bude v této
strategie primárně zjǐst’ováno pomoćı stochastického oscilátoru. Oscilátor bude čten
jak v 5 minutovém, tak i 15 minutovém grafu pro konfirmaci platnosti signálu. Bĺıže
se stochastickému oscilátoru věnuji v podkapitole indikátory.

Druhé pravidlo strategie je tedy neobchodovat proti momentu oscilátor̊u.
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Třet́ı prvek, tedy úrovně podpory a odporu hraj́ı při obchodováńı významnou roli,
at’ se již jedná o denńı úrovně poč́ıtané z předchoźıho dne, nebo o psychické úrovně
jako např́ıklad celá č́ısla1. Jelikož jsou tyto hladiny mnohokrát denně testovány a
proráženy, slouž́ı primárně pro určeńı úrovńı TP a SL. Je nutné si uvědomit, že
tyto úrovně nejsou přesně stanoveny na určité ceně, ale že se pohybuj́ı s určitým
rozpět́ım. Podrobněji bude tato problematika popsána u jednotlivých signál̊u a u
metod výstupu z pozice.

Posledńım prvkem jsou grafické formace. Formace, které tato strategie využ́ıvá,
jsou popsány v předchoźı kapitole věnované grafickým formaćım. Jejich ćılem zde
bude předběžné varováńı před možnou změnou směru trendu. Formace vyčtené z 5
minutového grafu budou mı́t mnohem menš́ı váhu nežli formace vyčtené z vyšš́ıch
časových rámc̊u.

Třet́ım pravidlem strategie bude tedy nevstupovat do obchodu při formováńı
grafické formace, která naznačuje možnou změnu trendu.

1Např́ıklad hladina ceny 1.3000 u měnového páru EUR/USD
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4.2 Indikátory

Pro generováńı signál̊u pro vstup do pozic jsem se rozhodl využ́ıt kombinaci
technických indikátor̊u. Těmito indikátory jsou TVI, CCI a T3MA. Dále je pro
filtraci falešných signál̊u využ́ıván stochastický oscilátor. Tyto indikátory budou nyńı
jednotlivě popsány spolu s nastaveńım, se kterým jsou v této strategii využ́ıvány.

4.2.1 Trade Volume Index

Obrázek 4.1: Indikátor TVI s vlastńım nastaveńım na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Jak již bylo v teoretické části práce uvedeno, TVI slouž́ı k analýze rozložeńı
sil kupuj́ıćıch a prodávaj́ıćıch. V strategii nám umožňuje určit, zda jsou kupuj́ıćı či
prodávaj́ıćı v převaze. Tato informace spolu s trendem a ostatńımi indikátory dokáže
vytvořit reliabilńı vstupńı signál.

Jak je z obrázku 4.1 patrné, rozhoduj́ıćı je u toho indikátoru nulová hodnota,
tedy hodnota, u které nastává jakýsi bod zlomu. Při záporné hodnotě TVI jsou
prodávaj́ıćı v převaze. Naopak, je-li hodnota kladná, jsou v převaze kupuj́ıćı. Tato in-
terpretace však neńı dostačuj́ıćı. Pro potřeby strategie budeme považovat za převahu
kupuj́ıćıch i stav, kdy je hodnota TVI stále záporná, ale graf TVI je již rostoućı do
kladných hodnot. Tedy TVI dosáhla svého lokálńıho minima a již se vraćı zpět k
nulové, popř́ıpadě kladné, hodnotě. V tomto př́ıpadě by se jednalo o signál BUY. V
př́ıpadě klesaj́ıćıho TVI ze svého lokálńıho maxima by šlo o signál SELL.

Strategie využ́ıvá hodnotu a pr̊uběh indikátoru TVI jako jednu ze součást́ı vs-
tupńıho signálu.

Indikátor je použ́ıván se standardńım nastaveńım.
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4.2.2 Commodity Channel Index

Obrázek 4.2: Indikátor CCI s vlastńım nastaveńım na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

CCI indikuje odchylku aktuálńı ceny měnového páru od svého statistického pr̊uměru.
V strategie opět slouž́ı jako součást generace vstupńıho signálu.

Jelikož nevyuž́ıvám u strategie divergenćı, které je možné zjistit na tomto os-
ciátoru, rozhodl jsem se zobrazovat CCI formou histogramu. Ke každé sv́ıčce daného
časového rámce nálež́ı jeden blok histogramu, jak je znázorněno na obrázku 4.2. Při
kladné hodnotě CCI je blok histogramu modrý, při záporné hodnotě červený. Signál,
nebo tedy součást výsledného vstupńıho signálu strategie při souhře s ostatńımi
indikátory, je generován při přechodu z kladného pásma do záporného a naopak.
Konkrétně se tedy jedná o SELL signál při přechodu z modré barvy na červenou,
pro BUY signál plat́ı opak.

Zobrazeńı signálu na histogramu je platné v okamžiku, kdy je sv́ıčka pro ńıž je
histogram platný uzavřena a zač́ıná být vykreslována nová sv́ıčka. Nemůže tedy
doj́ıt před ukončeńım sv́ıčky k nečekanému pohybu opačným směrem a ke změně
barvy histogramu.

CCI je využ́ıván se standardńım nastaveńım, pouze perioda je nastavena na hod-
notu 20 oproti standardńı hodnotě 40. Zobrazeńı CCI je zvoleno formou histogramu.
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4.2.3 Triple Smoothed Moving Average

Obrázek 4.3: Indikátor T3MA s vlastńım nastaveńım na platformě Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

T3MA může sloužit jako generátor samotných signál̊u při pr̊uniku ceny nad, nebo
naopak pod úroveň klouzavého pr̊uměru. Tuto možnost však z d̊uvodu zjednodušeńı
strategie a omezeńı informaćı na obrazovce nevyuž́ıvám. Z tohoto d̊uvodu jsem se
rozhodl pro grafické vyjádřeńı indikátoru formou histogramu. Z p̊uvodńı podoby
klouzavého pr̊uměru je využ́ıvána pouze informace, zda je T3MA rostoućı či klesaj́ıćı.
To je patrné na obrázku 4.3.

Modrý histogram znač́ı rostoućı T3MA, tedy BUY signál. Červený histogram
znač́ı klesaj́ıćı T3MA a SELL signál. Signál je generován stejným zp̊usobem jako
u histogramu CCI, tedy přechodem z jedné barvy do druhé a uzavřeńım sv́ıčky.
Kombinace CCI a T3MA histogramů tvoř́ı základ generováńı signál̊u této strategie.
Vı́ce se jejich souhře věnuj́ı kapitoly o vstupu do pozic, tedy kapitola 4.3 a 4.4.

Indikátor je použ́ıván se standardńım nastaveńım, formou histogramu.
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4.2.4 Stochastický oscilátor

Obrázek 4.4: Dvojice stochastických oscilátor̊u s vlastńım nastaveńım na platformě
Meta Trader 4.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Jak již bylo v této práci několikrát zmı́něno, stochastický oscilátor slouž́ı jako
primárńı filtr vstupńıch signál̊u. Je využ́ıváno jak aktuálńıho 5 minutového os-
cilátoru, tak i oscilátoru vyšš́ıho časového rámce, tedy 15 minutového. Použit́ı těchto
dvou oscilátor̊u na jedné obrazovce je zobrazeno na obrázku 4.4.

Po obdržeńı signálu od předešlé trojice indikátor̊u jsou tyto dva oscilátory využity
pro potvrzeńı signálu. Aby byl signál uznán za platný, muśı oscilátory splňovat
2 podmı́nky. Prvńı podmı́nkou je, že 15 minutový oscilátor muśı sd́ılet směr s 5
minutovým oscilátorem v době signalizace. Konkrétně, klesá-li 15 minutový, muśı
klesat i 5 minutový a naopak. Při rozd́ılném směru obou oscilátor̊u se nejedná o
platný signál.

Druhou podmı́nkou je, že oscilátory muśı klesat nebo r̊ust z předešlého maxima
či minima. Tyto maxima a minima jsou v pásmech nad hodnotou 80 a pod hod-
notou 20. Např́ıklad, má-li doj́ıt k potvrzeńı SELL signálu, muśı oscilátory klesat z
překoupeného pásma, tedy maxima. Pakliže klesá z hodnoty vyšš́ı než 80, a nacháźı
se v rozmeźı 80-20, jedná se o platný SELL signál. Pro př́ıkaz BUY plat́ı analogický
opak.

Oscilátor je použ́ıván se standardńım nastaveńım.
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4.3 Signál pro vstup do pozice BUY

Obrázek 4.5: Ukázka platného BUY signálu na platformě Meta Trader 4

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Platný signál je zobrazen na obrázku 4.5. Nejprve je určen trend z vyšš́ıch časových
rámc̊u. U rostoućıho trendu vyhledáváme a vstupujeme pouze do BUY pozic. Kle-
saj́ıćı trend je analogicky opačný, tedy pouze SELL pozice. Při postranńım pohybu
trhu, jako na obrázku 4.5, je možné vstupovat do obou pozic, je však třeba zvolit
kontroverzněǰśı strategii umist’ováńı úrovńı stop loss a take profit.

Prvńım krokem při formováńı BUY signálu je barevná souhra histogramů CCI a
T3MA po barevném přechodu alespoň jednoho z těchto indikátor̊u. To je patrné v
době signálu ve 20:00 (červená vertikálńı př́ımka) na obrázku 4.5. Daľśım krokem je
kontrola hodnoty TVI. Je-li rostoućı, jedná se o korektńı BUY signál.

Posledńım krokem je vyhodnoceńı platnosti signálu. K tomu slouž́ı dvojice stocha-
stických oscilátor̊u. Pro potvrzeńı platnosti BUY signálu muśı oba oscilátory r̊ust z
hodnot nižš́ıch než 20. V tomto konkrétńım př́ıpadě je splněno v čase 19:55.

Hodnota SL by zde byla nastavena na úroveň pod předešlé lokálńı minimum, tedy
na úroveň ceny 1.28105. TP by byl vzhledem k postranńımu trendu nastaven pod
horńı hranici trendu, tedy kolem ceny 1.28200.

Pro vstup do BUY pozice tedy muśı být potvrzen trend, muśı doj́ıt k signalizaci
od indikátor̊u a tento signál muśı být potvrzen dvojićı stochastických oscilátor̊u.
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4.4 Signál pro vstup do pozice SELL

Obrázek 4.6: Ukázka platného SELL signálu na platformě Meta Trader 4

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Jak je již z obrázku 4.6 patrné, signálem je opět souhra barev (v tomto př́ıpadě
červené pro SELL) histogramů CCI a T3MA při uzavřeńı sv́ıčky spolu s klesaj́ıćım
TVI. Hlavńı trend je klesaj́ıćı, je tedy možné vstupovat do SELL pozic.

Zobrazený signál je platný d́ıky potvrzeńı od stochastických oscilátor̊u. Oscilátor
vyšš́ıho časového rámce je klesaj́ıćı z hodnot nad 80 ( dosaženo v čase 7:00). Oscilátor
5 minutového rámce je také klesaj́ıćı, maxima dosáhl v 7:40. V době signálu, který
je znázorněn vertikálńı červenou př́ımkou, jsou oba oscilátory ve správné pozici a je
možné vyhodnotit signál jako platný.

SL by zde byl nastaven nad předešlé lokálńı maximum. TP by byl nastaven na
úroveň denńı podpory S1 (žlutá horizontálńı př́ımka).

Shrneme-li opět požadavky pro platný SELL signál, je zapotřeb́ı potvrzeńı hlavńıho
trendu, signalizace možného vstupu do pozice pomoćı indikátor̊u a potvrzeńı signálu
pomoćı stochastických oscilátor̊u.
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4.5 Uzavřeńı ziskové pozice

Uzavřeńı ziskové pozice je v strategii řešeno pomoćı několika variant s přihlédnut́ım
k obchodńıkově př́ıstupu k riziku a k jeho celkovému stylu obchodováńı. Vystoupeńı
z pozice je ve většině př́ıpad̊u zautomatizováno nástrojem TP, pouze ve výjimečných
př́ıpadech bude docházet k manuálńımu ukončeńı obchodu. Mezi tyto výjimečné
př́ıpady může patřit např́ıklad ztrátový obchod který se bĺıž́ı své úrovni SL nebo
naopak ziskový obchod který poněkolikáté nedokáže dosáhnout na svoji úroveň TP.
Daľśı možnost́ı může být nucené ukončeńı obchodu před koncem obchodńıho dne.
Naopak, mezi standardńı metody uzavřeńı pozice budou patřit následuj́ıćı možnosti:

• Úplné uzavřeńı na nejbližš́ı úrovni podpory či odporu.

• Uzavřeńı pozice při dosažeńı lokálńıho extrému.

• Částečné uzavřeńı pozice.

• Využit́ı nástroje trailing stop.

Nejbližš́ı úrovně podpory a odporu budou sloužit jako primárńı ćıl pro nastaveńı
úrovně TP při otevřeńı obchodu. Bude-li se tato úroveň nacházet několikanásobně
dále než SL (např́ıklad bude-li SL vzdálen 20 pip̊u2 a úroveň TP na hladině ćılového
odporu bude vzdálen 200 pip̊u), bude zvolena metoda ukončeńı v nejbližš́ım lokálńım
extrému. Volba metody zálež́ı na př́ıstupu obchodńıka.

V př́ıpadě, že je z d̊uvodu vzdálenosti zvolena metoda uzavřeńı v lokálńım ex-
trému, je možné využ́ıt následuj́ıćıch metod. Prvńı je metoda částečného uzavřeńı
pozice. Při uzav́ıráńı obchodu dojde k uzavřeńı pouze poloviny pozice při setrváńı
v obchodu se zbývaj́ıćı polovinou obchodované pozice. Při tomto postupu je nutné
následně upravit hladinu SL dle stejných pravidel jako při otev́ıráńı nové pozice,
nebo na úroveň break even3. Částečné uzav́ıráńı pozice nebude pro svoji náročnost
a subjektivnost během backtestu využ́ıváno.

Posledńı možnost́ı je metoda ukončeńı pomoćı funkce trailing stop. Jedná se o
automatické posouváńı úrovně SL směrem obchodu. Když se obchod vyv́ıj́ı opačným
směrem, trailing stop z̊ustává na stejné úrovni. Metoda trailing stop bude využ́ıvána
také v př́ıpadech, kdy se cena přibĺıž́ı své úrovni TP a vše nasvědčuje tomu, že
tato úroveň bude proražena a vývoj ceny bude pokračovat naš́ım směrem. V tomto
př́ıpadě je možné nastavit úroveň TP na následuj́ı úroveň podpory či odporu, nebo
využ́ıt právě možnosti trailing stop. Tato metoda nebude opět pro svoji náročnost
a subjektivnost využ́ıvána během backtestu.

U jedné pozice může být nastavena úroveň TP nebo funkce trailing stop, nikoliv
však obě najednou.

Manuálńı ukončeńı pozice také nebude pro svoji subjektivnost využ́ıváno při
backtestu, ačkoliv patř́ı k základńım nástroj̊um uzavřeńı pozice v jakékoliv strategii.

2Pip - percentage in point - je základńı jednotka změny ceny. Vzroste-li např́ıklad EUR/USD z
1.3000 na 1.3010 došklo k pohybu o 10 pip̊u.

3Pevně nastavená hranice SL při jej́ımž uzavřeńı se nerealizuje zisk ani ztrátu.
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4.6 Uzavřeńı ztrátové pozice

Uzavřeńı ztrátové pozice bude prob́ıhat automatizovanou formou pomoćı funkce
SL, jež je nepostradatelnou součást́ı funguj́ıćı strategie. Dı́ky vhodně zvolené úrovni
pro SL je možné minimalizovat riziko na obchod, které obchodńık se svým kapitálem
podstupuje.

SL neńı v této strategii pevně určen hodnotou v pipech. Je však poč́ıtáno s
maximálńım př́ıpustným SL na obchod o velikosti 20 pip̊u, což představuje 2% z
obchodńıho kapitálu. Vı́ce se této problematice věnuje následuj́ıćı podkapitola 4.7
money management.

Jak již bylo ukázáno při vstupováńı do pozic, SL je nastavován nad předešlé
lokálńı maximu v př́ıpadě SELL př́ıkazu, nebo naopak pod předešlé lokálńı minimum
v př́ıpadě BUY př́ıkazu. Hodnota SL neńı přesně nastavena na daný extrém, je dána
o několik pip̊u dál pro př́ıpad drobného pohybu ceny.

SL muśı být nastaven při vstupu do pozice a až do uzavřeńı této pozice se s jeho
hodnotou nesmı́ manipulovat.

4.7 Money management

Posledńı součást́ı úspěšné strategie je money management. Dı́ky správně zv-
olenému money managementu je možné sńıžit riziko, které obchodńık podstupuje
spolu s minimalizaćı riskovaného kapitálu při obchodováńı.

Pro potřeby backtestu bude v money managementu poč́ıtáno s počátečńım kapitálem
o velikosti 1000 USD.

Broker, přes kterého bude prováděn backtest umožňuje obchodovat tzv. mini loty.
Mini lot je 0,1 lotu, neboli 10 000 jednotek dané měny oproti 100 000 jednotek při
celém lotu. Finančńı páka je nastavena na 1:400, což znamená, že pro otevřeńı pozice
o velikosti jednoho mini lotu je potřeba marže 25 USD.

Na jeden obchod tato strategie riskuje maximálně 2% celkového kapitálu. Jelikož
jsou hladiny SL nastavovány manuálně, je riskované procento kapitálu relativně
menš́ı.

Tato strategie využ́ıvá pro stanoveńı velikosti pozice metodu UPFA. Při této
metodě určováńı velikosti pozice je definováno, při jakém celkovém kapitálu bude
obchodována jak velká pozice. Př́ır̊ustky jsou nastaveny po 0,1 lotu za každých 1000
USD kapitálu. To znamená že při z̊ustatku účtu 1000 USD bude obchodováno 0,1
lotu, při 2000 USD bude obchodováno 0,2 lotu atd. jak znázorňuje tabulka 4.1.
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Tabulka 4.1: Velikost obchodované pozice pomoćı metody UPFA

Stav účtu: Velikost pozice:
1000 USD 0,1 lotu
2000 USD 0,2 lotu
3000 USD 0,3 lotu
4000 USD 0,4 lotu
... ...

Zdroj: Vlastńı tvorba.

Jelikož je maximálńı hodnota SL nastavena na 2%, tedy 20 pip̊u, je poč́ıtáno vždy
s nejhorš́ı možnou variantou ztráty. Při obchodováńı se však hladina SL pohybuje
v rozmeźı 10-20 pip̊u, je tedy riskováno 1-2% celkového kapitálu. Z této proměnlivé
hodnoty SL vyplývá, že nelze pevně stanovit hranici RRR, je však poč́ıtáno s min-
imálńı hodnotou RRR 1.

Shrnut́ı pravidel money managementu

• Maximálńı risk na obchod je 2%, tedy maximálńı vzdálenost SL je 20 pip̊u.

• Velikost pozice se ř́ıd́ı dle modelu UPFA: na každých 1000 USD kapitálu je
obchodováno 0,1 lotu.

• Vzdálenost́ı TP od vstupńı ceny muśı být minimálně 1x větš́ı nežli vzdálenost
vstupńı ceny od SL. Hodnota RRR tedy muśı být vždy minimálně rovna 1.
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4.8 Backtest sestavené strategie

Backtest strategie bude prob́ıhat na platformě Metatrader 4. Vstupńı data budou
z měnového páru EUR/USD za obdob́ı 2.1.2013 00:00 - 29.3.2013 20:00. Toto obdob́ı
je v časovém rámci 4 hodin zobrazeno na obrázku 4.7. Časový rámec pro backtest
je zvolen 5 minut.

Obrázek 4.7: Ukázka vývoje ceny během backtestu na měnovém páru EUR/USD
(4H)

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Meta Trader 4.

Jednotlivé realizované obchody budou zaznamenány do excelové tabulky (Př́ıloha
A.). Manuálně budou zadávány následuj́ıćı informace:

• Datum a čas obchodu.

• Druh př́ıkazu (SELL/BUY).

• Vstupńı cena.

• Výstupńı cena.

• Úroveň SL.

• Úroveň TP.

• Velikost zobchodované pozice.

Posledńım prvkem u jednotlivých záznamů tabulky je možnost textového ko-
mentáře v př́ıpadě obchod̊u, které by mohli vzbuzovat nejasnosti.
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4.9 Pravidla pro backtest

Vstupy do pozic spolu s úrovněmi SL a TP se budou ř́ıdit pravidly definovanými
při sestavováńı strategie. Pro přehlednost jsou zde uvedeny:

Vstup do SELL pozice:

• Potvrzeńı trendu na vyšš́ıch časových rámćıch.

• Signalizace pomoćı CCI a T3MA spolu s klesaj́ıćı TVI.

• Potvrzeńı stochastickým oscilátorem na aktuálńım a vyšš́ım časovém rámci.

Vstup do BUY pozice:

• Potvrzeńı trendu na vyšš́ıch časových rámćıch.

• Signalizace pomoćı CCI a T3MA spolu s rostoućı TVI.

• Potvrzeńı stochastickým oscilátorem na aktuálńım a vyšš́ım časovém rámci.

Výstup z pozice:

• Nejbližš́ı hladina podpory nebo odporu.

• Předešlé maximum/minimum při vzdálených hladinách podpory nebo odporu.

Velikost pozice:

• Velikost pozice se ř́ıd́ı pravidly money managementu, tedy za každých 1000
USD kapitálu je obchodováno 0,1 lotu.

Vstupy do pozic jsou dále ovlivněny základńımi pravidly obchodováńı a logikou.
Během backtestu se nebude vstupovat do pozice např́ıklad při utvářeńı reverzńı
formace, při silné hladině podpory nebo odporu v cestě a podobně.
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4.10 Výsledky backtestu sestavené strategie

Sestavená strategie je dle výsledk̊u provedeného backtestu zisková.

V obdob́ı 3. měśıc̊u bylo na 5 minutovém grafu měnového páru EUR/USD zob-
chodováno celkem 54 pozic. Z toho byl použit př́ıkaz BUY v 29 př́ıpadech, př́ıkaz
SELL v 25. Celkem 38 pozic bylo ziskových, ztrátu zaznamenalo zbývaj́ıćıch 16 pozic.
Procentuálně vyjádřeno bylo 70,38% zobchodovaných pozic ziskových, zbývaj́ıćıch
29.62% pozic bylo ztrátových.

Během testováńı bylo źıskáno celkem 705,3 pip̊u. S využit́ım money manage-
mentu bylo tedy z p̊uvodńıho depozita 1000 USD dosaženo konečného z̊ustatku ve
výši 1705,3 USD. Pr̊uběh z̊ustatku je znázorněn na obrázku 4.8. Celkové zhodno-
ceńı počátečńıho depozitu tvoř́ı tedy 70,53% v obdob́ı 3 měśıc̊u. Nejedná se ovšem
o hodnotu, které by bylo dosahováno při reálném obchodováńı. Spousta faktor̊u,
p̊usob́ıćıch při živém obchodováńı, nebylo bráno v potaz, jako např́ıklad psycholog-
ické faktory spolu s časovou náročnost́ı při manuálńım obchodováńı.

Maximálńı počet po sobě navazuj́ıćıch obchod̊u, které skončili ziskem, dosáhl
hodnoty 5. Těchto 5 obchod̊u dosáhlo zisku 122 USD. Naopak, maximálńı počet
navazuj́ıćıch ztrátových obchod̊u byl 3. Během těchto 3 obchod̊u došlo ke ztrátě -
24 USD. Největš́ı ztráta byla - 28,5 USD u dvou navazuj́ıćıch ztrátových obchod̊u.
Pr̊uměrný ziskový obchod dosahoval hodnoty 23,47 USD. Hodnota pr̊uměrného
ztrátového obchodu je méně než polovičńı, přesně 11,66 USD, což svědč́ı o dobře
zvoleném money managementu.

Posledńım faktorem je dosažený maximálńı a relativńı pokles účtu. Maximálńı
pokles dosáhl systém po 2 ztrátových obchodech a jeho hodnota byla 28,5 USD.
Relativńı pokles je tedy 1,92%, což je velice př́ıznivá hodnota.

Obrázek 4.8: Vývoj z̊ustatku účtu při využit́ı sestavené strategie během backtestu.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Microsoft Excel.
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4.11 Výsledky backtestu strategie CCI Cross Grid

Strategie byla testována s doporučeným nastaveńım na 5 minutovém časovém
rámci v časovém obdob́ı 2.1.2013 - 29.3.2013 na měnovém páru EUR/USD pomoćı
platformy Meta Trader 4.

Výsledek backtestu této strategie je negativńı. Strategie dosáhla celkové ztráty
8,87%, tedy z počátečńıho depozitu 1000 USD z̊ustalo 911.3 USD. Pr̊uběh z̊ustatku
účtu je znázorněn na obrázku 4. Za 3 měśıčńı dobu backtestu této strategie bylo
vstoupeno celkem do 364 pozic. Z toho bylo 179 pozic SELL a 185 pozic BUY.
Ziskových obchod̊u bylo 154, tedy 42,31% z celkových 364 obchod̊u.

Nejvyšš́ı ziskový obchod dosáhl hodnoty 12,24 USD, pr̊uměrný ziskový obchod
byl 2,76 USD. Nejvyšš́ı ztrátový obchod byl -15,54 USD, pr̊uměrný byl -2,45.

Nejvyšš́ı počet po sobě navazuj́ıćıch obchod̊u byl 6. Těchto 6 obchod̊u dosáhlo
zisku 16,18 USD. Naopak, největš́ı série navazuj́ıćıch proher měla velikost 9 a dosáhla
ztráty -20,98 USD. Pr̊uměrný počet návazných proher byl 2, pr̊uměr návazných
výher je pouze jedna výhra v řadě.

Z těchto výsledku je patrné, že se jedná o ztrátovou strategii. Jej́ı ztrátovost bude
jedńım z hlavńıch d̊uvod̊u jej́ı volné dostupnosti.

Obrázek 4.9: Z̊ustatek účtu při využit́ı strategie CCI cross Grid během backtestu.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Microsoft Excel.
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4.12 Vyhodnoceńı výsledk̊u

Během sledovaného obdob́ı se na trhu vystř́ıdaly všechny druhy trend̊u. V obdob́ı
2.1.2013 - 1.2.2013 se jednalo o rostoućı trend. V tomto obdob́ı bylo vstoupeno do 14
pozic. Jednalo se o 11 BUY př́ıkaz̊u a 3 SELL př́ıkazy. Celkem 6 pozic, tedy 42,85%,
zde bylo ztrátových. Je zaj́ımavé, že 5 ze 6 ztrátových pozic bylo BUY, tedy ve
směru trendu, a pouze 1 př́ıkaz SELL. Většina těchto př́ıkaz̊u by byla zisková, došlo
však k dosažeńı hranice SL a automatickému ukončeńı pozice. Hlavńım d̊uvodem
je tedy ńızká hodnota SL. Řešeńım by zde byla analýza MAE4 a následné upraveńı
money managementu a zp̊usobu zadáváńı hodnoty SL. Daľśı vliv na tento stav měla
jistě i řada makroekonomických zpráv které zp̊usobili poměrně silné výkyvy hladiny
ceny, na které byla hladina SL př́ılǐs konzervativńı.

Druhé testované obdob́ı je 1.2.2013-1.3.2013. Během tohoto časového obdob́ı
převládal medvěd́ı, tedy klesaj́ıćı, trend. V tomto obdob́ı testovaná strategie vygen-
erovala nejv́ıce vstupńıch signál̊u, celkem 25. Z toho 16 SELL a 9 BUY. Z celkových
6 ztrátových obchod̊u (24%) bylo 5 SELL a pouze 1 BUY. Opět se tedy opakuje
situace prvńıho obdob́ı kdy obchody v souladu s dlouhodobě převažuj́ıćım hlavńım
trendem neuspěj́ı. Důvod je opět stejný. Nebudeme-li uvažovat makroekonomické
vlivy je tato neúspěšnost zp̊usobena primárně nastaveńım úrovně SL.

V posledńım testovaném obdob́ı, od 1.3.2013 do 29.3.2013, došlo celkem k 15 zob-
chodovaným signál̊um. Toto obdob́ı má nejméně ztrátových obchod̊u - 4 (26%). Jsou
to 2 obchody BUY a 2 SELL. Vzhledem k postranńımu trendu který v tomto obdob́ı
převládal se dle mého názoru jedná o velice dobrý výsledek. Daľśı zaj́ımavost́ı toho-
to obdob́ı je největš́ı počet vyfiltrovaných falešných signál̊u pomoćı stochastického
oscilátoru.

Za celou dobu testováńı bylo strategíı vygenerováno celkem 2589 signál̊u. Z toho
bylo d́ıky využit́ı stochastického oscilátoru zhodnoceno 102 jako platných. Pouze 54
jich však bylo zobchodováno. Zbývaj́ıćıch 48 nebylo zobchodováno kv̊uli některému
z následuj́ıćıch d̊uvod̊u:

• Hodnota SL větš́ı než 20 pip̊u.

• Důležitá hladina podpory nebo odporu v cestě.

• Grafická formace nasvědčovala o možné změně trendu.

Pr̊uměrný zisk na obchod byl 13,06 pipu.

4Maximum adverse excursion, tedy maximálně nepř́ıznivá odchylka.
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Hodnota RRR se pohybovala s pr̊uměrnou hodnotou 1,92 na obchod což je vzhle-
dem k celkové úspěšnosti 70,38% zobchodovaných pozic dostačuj́ıćı poměr. Nejvyšš́ı
hodnota RRR byla 5,67, nejnižš́ı naopak 1,01. Přibližné rozložeńı hodnot RRR je
patrné z obrázku grafu 4.10.

Obrázek 4.10: Rozložeńı hodnot RRR.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu R.

TP měl pr̊uměrnou velikost 21,97 pip̊u. Nejvyšš́ı hodnota TP byla 76,7 pipu, ne-
jnižš́ı hodnota byla 9,5 pipu. U spousty obchod̊u bylo možné dosáhnout větš́ıho zisku,
avšak pravidla pro vkládáńı hodnoty TP to neumožňovaly. Řešeńım by zde byla jed-
nak analýza MFE5 pro určeńı minimálńı hodnoty TP. Daľśım krokem by byla změna
zp̊usobu uzav́ıráńı pozic. Doporučoval by jsem manuálńı ukončeńı, popř́ıpadě trailing
stop. Částečné ukončeńı pozice vzhledem k velikosti kapitálu a t́ım i obchodovaných
pozic nedoporučuji.

SL měl pr̊uměrnou hodnotu 12 pip̊u. Nejnižš́ı hodnota SL byla 5,1 pipu, nejvyšš́ı
19,9 pipu. Vzhledem k maximálńı možné hodnotě celkového riskovaného kapitálu
2% a proměnnému zadáváńı hodnoty SL, je 12 pip̊u, tedy 1,2% na obchod, velmi
dobrý výsledek. Přesto by jsem, jak již bylo zmı́něno, doporučil analýzu MAE.

Pr̊uměrné hodnoty TP a SL jsou patrné z obrázku grafu 4.11.

Celkově bylo 38 obchod̊u ukončeno dosažeńım hranice TP, 16 obchod̊u SL.

5Maximum favorable excursion, neboli maximálně př́ıznivá odchylka.
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Obrázek 4.11: Hodnoty TP a SL.

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu R.

Jelikož sestavená strategie na rozd́ıl od strategie CCI Cross Grid dosáhla zisku,
bude se následuj́ıćı srovnáńı věnovat sṕı̌se vstupńım a výstupńım statistikám pozic,
nežli finančńımu vyhodnoceńı.

Porovnáme-li počet generovaných signál̊u, sestavená strategie s 2589 vstupy překonala
364 signál̊u druhé strategie. Avšak vzhledem k filtraci stochastickými oscilátory bylo
vyhodnoceno pouze 102 jako platných, z nichž bylo zobchodováno pouze 54 z d̊uvod̊u
money managementu. Výsledný poměr vstupńıch, a nyńı již i zobchodovaných, poz-
ic je 54 u sestavené strategie oproti 364 u CCI Cross Grid. Tento údaj vypov́ıdá
o d̊uležitosti filtrace vstupńıch signál̊u, at’ již pomocnými indikátory (zde stocha-
stický oscilátor) nebo pomoćı pravidel money managementu. Strategie CCI Cross
Grid žádné filtrace vstupńıch signál̊u nevyuž́ıvá a pravidla money managementu
jsou zjevně nevhodně nastavena.

Z poměru pr̊uměrných zisk̊u a ztrát zjist́ıme, že sestavená strategie se svým
poměrem 23,44 USD ku -11,66 USD je znatelně lépe ovlivněna money manage-
mentem nežli porovnávaná strategie s poměrem 2,76 USD ku -2,45 USD. Tento
rozd́ıl v poměru pr̊uměrného zisku a ztráty u obou strategíı je zp̊usoben volbou
hodnoty SL a TP, tedy RRR.

Je zřejmé, že sestavená strategie se svoj́ı hodnotou RRR 1,92 a úspěšnost́ı 70,38%
muśı být znatelně ziskověǰśı nežli porovnávaná strategie, která se svoj́ı hodnotou
RRR 1,13 a úspěšnost́ı 42,31% zisku nedosáhla.
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Obrázek 4.12: Z̊ustatky účt̊u při využit́ı jednotlivých strategíı během backtestu

Zdroj: Vlastńı tvorba v programu Microsoft Excel.

Sestavená strategie vzhledem k úspěšnosti obchod̊u může teoreticky sńıžit hod-
notu RRR, pakliže by to umožnilo vstup do v́ıce pozic spolu s dosažeńım vyšš́ıho
zhodnoceńı obchodńıho kapitálu.

Z obrázku 4.12 je patrný pr̊uběh backtestu obou strategíı. Ačkoli je pr̊uběh
křivky strategie CCI Cross Grid plynulý, je možné si všimnout drobných skok̊u.
Tyto nár̊usty a následné propady jsou na stejných mı́stech mnohem patrněǰśı u
sestavené strategie. Sestavená strategie dosáhla v těchto mı́stech větš́ıch propad̊u
účtu poměrově k velikosti obchodovaných pozic obou strategíı. Z celkového pohledu
si však dokázala oproti druhé strategii udržet ziskovost. Tyto propady zp̊usobily
navazuj́ıćı ztráty.

Obdob́ı navazuj́ıćıch ztrát je vzhledem k povaze forexu nevyhnutelnou součást́ı
obchodováńı. Sestavená strategie je na tyto ztráty připravena d́ıky vhodně zvoleným
pravidl̊um money managementu.
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5. Závěr

Ćılem práce bylo sestaveńı obchodńı strategie pro obchodováńı na mezinárodńım
devizovém trhu. V praktické části práce byla nejprve sestavena skupina technických
indikátor̊u, která je určena ke generováńı vstupńıho signálu. Těmito indikátory jsou
CCI, TVI a T3MA. Dále byl využit stochastický oscilátor pro filtraci falešných
signál̊u. Byla jednoznačně definována a popsána pravidla vstup̊u do jednotlivých
pozic. Dále byla definována a popsána pravidla money managementu spolu s pravid-
ly pro ukončováńı pozic (SL a TP).

Měnový pár pro testováńı strategie byl vybrán EUR/USD v časovém rámci 5
minut. Obdob́ı pro backtest bylo zvoleno od 2.1.2013 do 29.3.2013. V tomto obdob́ı
se vystř́ıdaly veškeré druhy trend̊u č́ımž byla ověřena nezávislost sestavené strategie
vzhledem k trendovosti trhu. Samotný backtest prob́ıhal manuálně na platformě
Meta Trader 4.

Celkový nár̊ust počátečńıho kapitálu v tř́ıměśıčńım obdob́ı backtestu byl o 70,53%,
úspěšnost vstupńıch signál̊u byla 70,38%. Dále se strategie vzhledem ke zvolenému
money managementu ukázala jako velice šetrná k účtu investora s maximálńım
poklesem z̊ustatku účtu o 1,92%. Tyto výsledky jsou však pouze orientačńı, neby-
lo poč́ıtáno s poplatky spojenými s obchodováńım ani s psychologickými faktory
p̊usob́ıćımi na obchodńıka během živého obchodováńı.

Do budoucna by jsem doporučil provést backtest na větš́ım vzorku dat spolu s
paper tradingem1 této strategie pouze ve zvolených obchodńıch hodinách a v př́ıpadě
pozitivńıch výsledk̊u by jsem zvážil jej́ı aplikaci při živém obchodováńı.

Dále by jsem i přes dosažené pozitivńı výsledky doporučil optimalizovat hodnoty
SL a TP pomoćı analýz MAE a MFE.

Hlavńı př́ınos práce vid́ım v samotné obchodńı strategii, která, jak pevně věř́ım,
je při dodržeńı veškerých pravidel schopna dosahovat zisku i při živém obchodováńı.

Jelikož se strategie ukázala na základě backtesu jako funkčńı a zisková, domńıvám
se, že byl ćıl práce splněn.

1Obchodováńı na demo účtu v reálném čase.
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Summary

The goal of this bachelor thesis was to create a trading strategy for trading on a
choosen currency market - Forex. First part of the thesis contains summarized in-
formation about currency markets, basic principles of technical analysis and basics
of trading strategies and money management. Second, practical, part of the thesis
consists of description of trading strategy with rules for money management and
with rules for placing stop loss and take profit. Last part is a definition of back-
testing rules, backtest of the strategy and the analysis of the backtest results with
conclusions from the whole thesis.

Keywords

Forex, technical analysis, trading strategy, backtest.
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2007, 704 s. ISBN 9788073572976
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//www.fxstreet.com/education/learning-center/unit-3/chapter-1/

definition-of-a-trading-system/>.

[10] Tick Volume Indicator. [online]. [cit. 2012-11-05]. Dostnupné z: <http://www.
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Příloha A. Tabulka průběhu backtestu.

Čas obchodu Příkaz Otevírací cena Zavírací cena TP SL Velikost pozice

04.01.13 05:30 BUY 1.30291 1.30400 1.30400 1.30210 0.1
07.01.13 00:40 BUY 1.30760 1.30680 1.30870 1.30680 0.1
07.01.13 09:50 SELL 1.30358 1.30200 1.30200 1.30530 0.1
10.01.13 04:15 BUY 1.30498 1.30650 1.30650 1.30380 0.1
14.01.13 14:05 BUY 1.33694 1.33550 1.33880 1.33550 0.1
14.01.13 19:15 SELL 1.33609 1.33750 1.33370 1.33750 0.1
15.01.13 12:25 SELL 1.33680 1.33450 1.33450 1.33740 0.1
18.01.13 04:50 BUY 1.33684 1.33780 1.33780 1.33610 0.1
21.01.13 03:10 BUY 1.33146 1.33290 1.33290 1.33020 0.1
21.01.13 17:20 BUY 1.33158 1.33143 1.33292 1.33040 0.1
23.01.13 16:30 BUY 1.33332 1.33180 1.33520 1.33180 0.1
28.01.13 04:20 SELL 1.34573 1.34500 1.34690 1.34500 0.1
30.01.13 01:30 BUY 1.34901 1.35200 1.35200 1.34790 0.1
31.01.13 14:00 BUY 1.35538 1.35680 1.35680 1.35410 0.1
04.02.13 09:50 SELL 1.36241 1.35780 1.35780 1.36400 0.1
05.02.13 10:00 BUY 1.34763 1.35530 1.35530 1.34570 0.1
06.02.13 18:35 SELL 1.35306 1.35450 1.34960 1.35450 0.1
07.02.13 13:55 SELL 1.35610 1.35420 1.35420 1.35780 0.1
08.02.13 12:10 SELL 1.34160 1.34290 1.33860 1.34290 0.1
08.02.13 14:25 SELL 1.34067 1.33860 1.33860 1.34250 0.1
11.02.13 22:50 BUY 1.33968 1.34120 1.34120 1.33830 0.1
12.02.13 10:50 BUY 1.33773 1.33960 1.33960 1.33670 0.1
12.02.13 11:55 SELL 1.33791 1.33960 1.33670 1.33960 0.1
13.02.13 00:55 SELL 1.34515 1.34420 1.34420 1.34590 0.1
13.02.13 14:50 SELL 1.34891 1.34660 1.34660 1.35000 0.1
15.02.13 02:10 BUY 1.33576 1.33750 1.33750 1.33460 0.1
18.02.13 04:05 BUY 1.33387 1.33300 1.33520 1.33300 0.1
18.02.13 06:15 BUY 1.33361 1.33520 1.33520 1.33230 0.1
18.02.13 09:05 SELL 1.33416 1.33270 1.33270 1.33540 0.1
20.02.13 01:00 BUY 1.33893 1.34090 1.34090 1.33790 0.1
20.02.13 06:50 BUY 1.34125 1.34300 1.34300 1.34050 0.1
21.02.13 00:15 SELL 1.32803 1.32260 1.32260 1.32930 0.1
22.02.13 21:00 SELL 1.31810 1.31940 1.31530 1.31940 0.1
25.02.13 16:40 SELL 1.32861 1.32420 1.32420 1.33060 0.1
26.02.13 04:30 SELL 1.30815 1.30530 1.30530 1.30930 0.1
26.02.13 12:35 SELL 1.30600 1.30280 1.30280 1.30692 0.1
26.02.13 20:20 BUY 1.30526 1.30770 1.30770 1.30390 0.1
28.02.13 00:00 SELL 1.31317 1.31490 1.31120 1.31490 0.1
28.02.13 08:00 SELL 1.31456 1.31120 1.31120 1.31590 0.1
05.03.13 05:10 BUY 1.30290 1.30410 1.30410 1.30220 0.1
05.03.13 11:40 SELL 1.30562 1.30450 1.30450 1.30650 0.1
06.03.13 14:30 SELL 1.30379 1.30180 1.30180 1.30470 0.1
12.03.13 03:45 BUY 1.30301 1.30250 1.30490 1.30250 0.1
14.03.13 08:20 BUY 1.29501 1.29960 1.29960 1.29420 0.1
14.03.13 15:15 BUY 1.29317 1.29550 1.29550 1.29190 0.1



15.03.13 12:05 BUY 1.30283 1.30510 1.30510 1.30100 0.1
18.03.13 09:00 BUY 1.28925 1.29060 1.29060 1.28820 0.1
18.03.13 21:10 BUY 1.29689 1.29490 1.29890 1.29490 0.1
11.06.13 21:00 BUY 1.28621 1.28850 1.28850 1.28550 0.1
21.03.13 06:35 SELL 1.29477 1.29260 1.29260 1.29560 0.1
25.03.13 05:05 SELL 1.30318 1.30100 1.30100 1.30490 0.1
26.03.13 03:55 SELL 1.28554 1.28650 1.28450 1.28650 0.1
28.03.13 07:35 BUY 1.27841 1.27970 1.27970 1.27760 0.1
28.03.13 09:15 SELL 1.27869 1.27950 1.27770 1.27950 0.1
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