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1. Uro¢eni jednoduché a slozené

Pouzité vzorce a znaceni:

Jednoduché drodeni

Slovni vyjddient vzorec

Vypodet uroku " PV-p-d

100-360
Vypodet uroku pomoci urokové sazby u=PV-i-t
Vypodet uroku pomoci urokovych &isel a urokovych PV-d
deliteld 4 2UC _ 100

D~ 360
Vypocet droku souctovym vzorcem L ve

u=-= :
UD

Koneény kapital pti jednoduchém polhiitnim troceni

FV=PV-(L+i-t)

Koneény kapital — modifikovana rovnice

FV=PV~(1+ B )

100-360
Podateéni kapital pfi jednoduchém polhitnim PV - FV
trodeni L+i-t
Doba splatnosti pfi jednoduchém polhGtnim troceni BV =PV
PV -i
Obchodni diskont pro jednoduché polhttni uroéeni | D, = FV +i,, ‘¢

Obchodni kapital pfi jednoduchém polhtitnim

uroceni

FV, =FV-(1-i,-t)

Soucasna hodnota pfi jednoduchém polhitnim

uroceni

FV
14i, ¢t

PV =




Matematicky diskont D, =PV-i,-t
Matematicky diskont pfi jednoduchém polhiitnim b FV iyt
troden 14yt
Matematicky diskont pomoci obchodniho diskontu D D,

™ A4 ot

Koneény kapitél pii jednoduchém piedlhitnim

uroeni =
Vztah mezi pfedlhiitni a polhitni trokovou sazbou s i

1+
Vztah mezi polhitni a pfedlhttni urokovou sazbou i e Fa

1-1
Doba splatnosti pii jednoduchém piedlhitnim - W =PV 11
uroceni PV 1

Slozené troceni
Slovni vyjddieni vzorec

Zékladni rovnice pfi sloZeném polhitnim Groceni FV =PV-(+i)

Koneény kapitél, r € N , iroent p.a.

Koneény kapitél, t € N , Gro€eni je m-kréat za rok

FV=PV-(1+‘)
m

Koneény kapitél, ¢ ¢ N , uroCeni p.a.

FV =PV-(L+i) -(L+R"i)

Koneény kapitél, ¢t ¢ N , Groeni je m-krit za rok

. ny

FV=PV-(1+i) -(1+R-i)
m

Vypodet doby splatnosti pro ¢ € N , iro€eni p.a. _InFV-InPV
In(l +1)
Vypocdet zbytku doby splatnosti pro ¢ ¢ N , GroCeni FV (1)
— =+
- gV *
i(L+1)




Vypocet zbytku doby splatnosti pro ¢ ¢ N , uro¢eni

je m-krét za rok

L]

FV i
s e
()

R =
i (1 + i)
m
Vypocet sou¢asné hodnoty pro ¢t € N , Groceni p.a. PV - FV
(1+i)
Vypocet souc¢asné hodnoty pro ¢ € N , uroceni je PV - FV
m-krét za rok n i o
m
Vypocet souasné hodnoty pro ¢ ¢ N , uro€eni p.a. PV < FV
(+i)-(L+i-R)
Vypodet souc¢asné hodnoty pro ¢ ¢ N , troceni je PV - FV
m
Vypocet urokové sazby pro ¢ € N , GroCeni p.a. FV ’
I =t s
PV
Vypocet urokové sazby pro ¢t € N , troceni je m- FV
i=m-|t-mf— -1
krat za rok PV
Vypocet tirokové sazby pro ¢ ¢ N , tiroceni je m- s (Fv
i=m: ng+Rpmi— 1
krat za rok PV ]
Vpotet troku pro 7 € N , Groteni p.a. u=PV-|a+i) -1]
Vypocet uroku pro ¢t € N , uro€eni je m-krat za rok § P
u=P°PV (1 - —) - 1]
m
Vypocet uroku pro ¢ ¢ N , urodeni p.a. u=PV-|1+ i)" .(1_,_ s i)-1J
Vypocet uroku pro ¢t € N , urodeni je m-krat za rok [ i\
u=PV: (1+—) -(1+R-i)—1]
m

Efektivni urokova sazba

m

. i
lefekr = (1+ m) -1

Urokova intenzita

.f = ln(]‘ + iefek! )

Koneény kapital pii spojitém tGroéeni

FV =PV -e”

10




Podateéni kapital pfi spojitém Groceni PV =FV-ef

Redlnd v{3e kapitdlu na konci trokovaciho obdobi RV < PV - 1+- i
1+,
Reélna drokova sazba frassif.
ir=ﬂ—1 nebo ir=l it
PV 1+,

u ... trok v K¢

PV ... po&ateéni kapitdl, penézni &astka v K&
FV ... koneény kapital, penéZni &astka v K&
RV ...realna vyse kapitalu, penéZni ¢astka v K&
p ... procentni sazba v procentech

d ... doba splatnosti kapitalu ve dnech

i ... irokové sazba (procentni sazba/100)

t ... doba splatnosti vyjadiend v letech

UC ... Grokové &islo

UD ... urokovy délitel

D, ... obchodni diskont

D__ .. matematicky diskont

mat

ip ... diskontni sazba v setindch

I ... urokové sazba predlhitni (anticipativni)

m ... pocet urodeni za rok

R ... &islo, udavajici neukonené urokovaci obdobi (&ast roku — je menSi neZ 1)
Ly - efektivni drokové sazba
e ... Bulerovo &islo

f ... drokov4 intenzita

i ... realnd Grokové sazba v setindch

I. . ... mirainflace

inf

1l




Priklady:

1.1 Jednoduché uirocéeni

ReSeny piiklad: Vipocet dirokii podle riznych standardi

Vypoéitejte velikost urokd pro vklady ve vysi 100 000 K&, uloZené pfi Grokové sazbé
2% p.a. na dobu uvedenou v tabulce podle standardi ACT/365, ACT/360, 30E/360.

Vklad v K¢ Urokova sazba Den vkladu Den vybéru
100 000 2% 15. 1. 2005 7.9.2005
100 000 2% 10. 1. 2005 3. 3. 2005
100 000 2% 15. 11. 2004 1. 32005
Re¥eni:
Pro vypodet uroku pouZijeme vztah: u=K-i'n

Dosadime K = 100 000, i = 0,02

Za n dosadime hodnoty podle niZe uvedené tabulky.

Datum Pocet dni Doba uloZeni n jako Urok podle standardii
zlomek roku
vkladu vybéru | ACT | 30E | ACT/360 | ACT/365 | 30E/360 | ACT/360 | ACT/365 | 30E/360
15.1.2005 | 7.9.2005 | 235 | 232 | 0,653 0,644 0,644 | 1305,56 | 1287,67 | 1288,89
10.1.2005 |[3.3.2005| 52 | 53 0,144 0,142 0,147 | 288,89 | 284,93 |294,44
15.11.2004 | 1.3.2005 | 106 | 106 | 0,294 0,290 0,294 | 588,89 |580,82 | 588,89
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PY. 1.1.6: Vypocet pocdtecni vyse uvéru pri jednoduchém urocent

Jakou sumu se splatnosti &tyfi mésice si miZeme plij¢it, mame-li moznost po této dobé

pouZit na splaceni uvéru a tGrokil 100 000 K&? Urokové sazba &ini 7% p.a..

[97 719 K{j

P¥. 1.1.7: Rozhodovdni o investicnich variantdch pomoci metody casové hodnoty penéz

vvvvvv

za rok 51 000 K&? Uvedenou hotovost mame moZnost investovat pifi Grokové mife 4,2%

p.a..
[zaplatit ihned 48 500 K&]

P¥. 1.1.8: Vynosnost pokladnicni poukdzky

Dne 17. 2. 2005 se konala holandska aukce stitnich pokladni¢énich poukdzek o
jmenovité hodnoté 1 000 000 K¢&.

Den emise Den Objem Pozadovano Emitent Prumérna

splatnosti aukce odkoupil cena (K¢)

18.2.2005 | 20.5.2005 | 8 mld. K¢ | 27,83 mld. K& | 10 mld. K& 994 694,7

Jaka je ro&ni vynosnost této pokladni¢ni poukazky?

e
Y

P¥. 1.1.9: Kolik dni zbyva do splatnosti sménky zné&jici na ¢astku 100 000 K&, za kterou
banka vyplatila 97 250 K& pii 5% p.a. (konvence ACT/360)?

N
o
-

P¥. 1.1.10: Puj¢ili jste si penize (1 700 K&). Vé&fitel VAm nabidne 3 mozZnosti splaceni:
a) za 11 mésict 2 000 K&
b) za 8 mé&sict 1 900 K&

14




¢) za 2 mésice 200 K& a za 12 mésict 1 800 K&

Kterou moznost zvolite, €ini-li b&Zné urokova sazba 16% p.a.?

[Zvolime variantu b)

Pr. 1.1.11: Za kolik dn@ vzroste vklad 500 000 K& na 505 000 K¢& pfi Grokové sazbé
12% p.a. a pouzitém standardu ACT/360? Uroky podléhaji stazkové dani 15%.

[35,29 dne]

1.2 Slozené uroceni

1.2.1 Slozené viroceni polhitni

ReSeny p¥iklad: Budouct hodnota kapitdlu p¥i rocnim piipisovdni vrokil

Ulozili jsme &astku 120 000 K&. Jakd bude vyse kapitalu za tii roky pii sloZeném

rodeni polhlitnim, jestliZe urokové obdobi je roéni a trokové sazba ¢ini 1,5% p.a.?

ReSeni:
Jedna se o vypodet budouci hodnoty kapitalu FV. Po dosazeni PV = 120 000, i = 0,015,
n = 3 plati:
FV = PV-(1+i)" =120000-(1,015)’ =125481,41
Stav kapitalu po tfech letech bude 125 481,41 K¢.

PF. 1.2.1.1: Kolik naspofim za 6 let, pokud budu ukladat za¢4tkem roku 12 000 K¢ pfi

urokové mite 7% p.a. s roénim piipisovanim drokd, které danime 15%?

15



PY¥. 1.2.1.2: Budouct hodnota kapitdlu prFi pololetnim pFipisovdni tirokit

Ulozili jsme &astku 120 000 K&. Jakd bude kone¢na vySe vkladu za tfi roky pfi
sloZeném uro&eni polhlitnim, jestliZe trokové obdobi je pololetni a trokova sazba Cini

1,5% p.a.?
[125 502,27 K&

P¥. 1.2.1.3: Budeme spofit kazdy &tvrtrok &astku 3 000 K€ pfi i = 7% p.a. s pololetnim
pipisovanim vrokd. Uroky jsou zdandny 15%. Kolik naspofim za & Ilet?
[121 600,76 K¢)

P¥. 1.2.1.4: Jakou &astku jsme museli mit na G¢tu k 1.1.1999, pokud chceme na konci
roku 2004 disponovat ¢astkou 750 000 K& pii i = 10% p.a. s roénim pfipisovanim
urok, pokud uklddam koncem kazdého mésice Castku 3000 K&?

[259 379,88 K¢]
P¥. 1.2.1.5: Splatnd cdstka dluhu
Za pdt let mame zaplatit ¢astku 8 000 K&. Je viak mozné dluh splécet i v prib&hu dané
doby. VyuZijeme této moznosti a 1 000 K& zaplatime ihned, 2 000 K& za rok a zbytek aZ

po uplynuti Ihity. Kolik bude ¢&init tento zbytek pfi urokové sazbé 8% p.a. a rocnim

piipisovani turokd?

1.2.2 Kombinace jednoduchého a sloZeného tiroc¢eni - smiSené

uroceni

Releny priklad: Budouci hodnota pii smiSeném tiroceni a rocnim tirokovém obdobi

16



Na kolik K& vzroste vklad 150 000 K&, uloZeny na tfi roky a pét mésich pii Grokové

sazb& 1,5% p.a.? Uroky jsou pfipisovany roéné a déle pak urogeny s vkladem.

ReSeni:
Dosadime: PV =150 000, i =0,015,n =3 + 5/12 = 3,4166
FV =PV -(1+i)" =150000-1,015>** =157827,82

Koneéna vyse ziroleného vkladu je 157 827,82 K&

P¥. 1.2.2.1: Jaky bude stav vkladu 3 000 K& po 2 letech a 7 mésicich pfi troCeni 10%
p.a. se Gtvrtletnim pfipisovanim urokd?

[3872,26 K]

P¥. 1.2.2.2: Budouct hodnota pFi smiseném iiroceni a virokovém obdobi krat§im nez

jeden rok

P¥. 1.2.2.3: Na kolik K& vzroste vklad 150 000 K& uloZeny tfi roky a p&t mésich pfi

1,5% p.a. s:
a) pololetnim,
b) &tvrtletnim,
¢) mésiénim pfipisovanim urokd?
[ a) 157 858,32 K& b) 157 873.01 K& ¢) 157 882,85 K¢
P¥. 1.2.2.4: Jaky je celkovy arok terminovaného vkladu 100.000 K¢ po

a) 10 letech pfi urodeni 2,5% p.a. a pfi pfipisovéni Groki p.q.

b) 108 dnech pfi uroku 4% p.a.?

PF. 1.2.2.5: Klient si zalo¥il u bankovniho ustavu dne 1. ledna Géet. Uget je troden 3

% p.a. Na t¢tu doglo k nasledujicim zméndm v K¢:

17



Datum | Vklad | Vybér
1.1 5000
13.1. 1520
3.2 2 600
26.2, 3760
173, 4 000
3.4. 2390
30.4. 3470
15.5. 3350
21.5. 1260
5.6. 4 680
29.6. 2 830
10.7. 1940
31.7. 2 660
8.8. 3420
24.8. 2530
11.9, 1520
27.9. 4910
6.10. 3780
18.10. 2160
2.11. 1560
29.11. | 4590
1512, 2 830

Urdete, jaky bude zGstatek na uctu k 31. 12.

I'1908,30 K&
P¥. 1.2.2.6: Jaka doba splatnosti , vypoétend pfesné na dny, je potfebna pro ziroceni

gastky 200 000 K& pfi smiSeném urodeni s roéni trokovou sazbou 7% p.a. a ronim

pfipisovani uroka.

18



P¥. 1.2.2.7: Urdete kone¢nou hodnotu 100 K¢ pii 5% p.a. slozeného GroCeni Ctvrtletné,

za 2 roky a 11 mésici.

ri1c £Nn 1
i 5 o |
115.60 K¢

1.2.3 Vypocet doby splatnosti

P¥. 1.2.3.1: Doba splatnosti pri sloZeném tiroceni

Uréete dobu splatnosti (uloZeni) kapitalu 10 000 K&, jestlize bylo v dobé splatnosti
vyplaceno 11 000 K& pfi urokové sazbé 2% p.a. a pololetnim polhltnim troceni.

(4,789 roku]
P¥. 1.2.3.2: Srovndni délky splatnosti pri riizné délce tirokového obdobi
Za jak dlouho se zdvojnasobi po&ate&ni kapitél pii irokové sazbé 6% p.a. pfi
a) roénim piipisovani aroki,

b) pololetnim pfipisovéani troki?

[ 2) 11,9 roku b) 11,72 roku]

1.2.4 Soudasna hodnota pii sloZeném troceni

P¥. 1.2.4.1: Soucasnd hodnota pFi smiSeném tirocent

Kolik musime uloZit, abychom za p&t let a tfi m&sice mé&li 100 000 K¢& pfi trokové
sazb& 1,6% p.a.? Uroky jsou pfipisovany jednou za rok, ponechdvany na uétu a dale
troceny.

[ Y2 VUL U KC
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P¥. 1.2.4.2: Soucasnd hodnota p¥i slozeném viroceni s rocnim p¥ipisovdanim virokii

Rozhodli jste se zaloZit svému pravé narozenému ditéti terminovany bankovni ucet,
spojeny s pevnou urokovou sazbou 2,5% p.a., a uloZit dnes na tento ucet takovou
gastku, aby si dité mohlo v den sv§ch osmnéctych narozenin vyzvednout z tohoto Gctu
cely milion korun. Kolik musite uloZit dnes do banky, pfedpokladédme-li roéni trokové

obdobi, tiroky budou pfipisovany k vkladu a déle uroceny stejnou sazbou?

[641 165.90 K¢
P¥. 1.2.4.3: Vypocet virokové sazby a soucasné hodnoty

Jaky byl poé&étedni kapitél a Girokova sazba, pfi které byl uloZen, vime-li, Ze po roce byl
jeho stav 50 000 K& a po dvou letech 52 500 K& pfi roénim trokovém obdobi? Uroky
byly ptipisovany k vkladu a dale urogeny spolu s nim stejnou sazbou.

rokova sazba 5%, pocateéni vklad 47 619,05 K¢]

P¥. 1.2.4.4: Rozhodovdni o investici pomoct soucasné hodnoty

Méame moZnost koupit za 4 700 K& investici, kterd ndm umoZni ziskat za dva roky
gastku 5 000 K&. Je to vyhodnd investice, uvazujeme-li trokovou sazbu 3% p.a. a ro¢ni
pfipisovani Groku?

[ano, je vyhodna]

P¥. 1.2.4.5: Srovndni investicnich variant na zdkladé soucasné hodnoty

Méame moZnost koupit ojety automobil. Je pro nas vyhodné&jsi hotoveé zaplatit 240 000
K&, nebo dat zalohu 120 000 K& a za tii roky doplatit 140 000 K&? Co je pro nas
vyhodngj§i, mame-li moZnost uloZit penize pfi 4% trokové sazb& p.a. (Groky jsou
piipisovany pololetn&, ponechdvany na utu a déle GroCeny stejnou sazbou).

g s IR PR ’
andndisd e ranlatit v hato
Ineist 1€ /.s’h latit v I

P¥. 1.2.4.6: Cistd soucasnd hodnota
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Jako ekonomicky feditel malé spolegnosti zvaZujete dvé mozné alternativni investice na
dobu Sesti let, pfiCemZ se miZete rozhodnout pouze pro jednu znich. Olekavané

pené&Zni toky, které jsou s nimi spojené jsou nasledujici (uvadéné Castky jsou v K&):

Vlozeny kapital Penéini toky v jednotlivych letech
Investice 1 100 000 25 000 ro¢né
Investice 2 100 000 24 000; 25 000; 27 000; 27 000; 26 000; 22 000

UvaZujeme urokovou sazbu (vynosnost) 3%. Kterd z investic je vyhodn&jsi?

. - i
1Invectra
INVESHNCe &

Pi. 1.2.4.7: Co je vyhodngjsi? Zaplatit hotové 240 000 K& nebo dat nyni z4lohu 120000

K& a za 3 roky dat 160 000 K&. Urokova mira je 8% p.a. s pololetnim pfipisovani trokd.
[Zaplatit hotové]

P¥. 1.2.4.8: Jakéa varianta bude pro dluznika vyhodn&jsi?

a) Zaplatit za 1 mésic 100 000 K¢,

b) za 2 mésice 50 000 K& a za 5 mésich 60 000 K& ?

Urokova mira je 12% p.a..

[Varianta a) |

P¥. 1.2.4.9: Vnitfni vynosové procento

Jako ekonomicky feditel malé spolednosti zvazujete dvé mozZné alternativni investice na
dobu Sesti let, pfidemZ se mulZete rozhodnout pouze pro jednu znich. Odekavané

pen&zni toky, které jsou s nimi spojené jsou nésledujici (uvadéné ¢astky jsou v K&):

VloZeny kapital PenéZzni toky v jednotlivych letech
Investice 1 100 000 25 000 ro¢né
Investice 2 100 000 24 000; 25 000; 27 000; 27 000; 26 000; 22 000
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P¥. 1.2.7.1: Vypocet efektivni iirokové sazby

Najdéte efektivni Grokovou sazbu, kterd odpovida Grokové sazb& 4% p.a., jsou-li Groky
ptipisovany:

a) pololetné,

b) &tvrtletné,

c¢) mésicné.

[2) 4,04 % b) 4,06 % c) 4,07 %]

Pr. 1.2.7.2: Srovndni investicnich variant pomoct efektivni urokové sazby

Rozhodli jste se zaloZit terminovy et u banky, kterd nabizi dva nasledujici typy G&ti:
a) uet s 3% roéni Grokovou sazbou a s dennim pfipisovanim urok,

b) Gdet s 3,1% roéni trokovou sazbou a s pololetnim p¥ipisovanim uroku.

Kterému uctu déte pfednost?

r .\ 7 i N1 O [ ARG, S (UL . T
| ;L) 304 %b)3.12%. Diame preanost uciu D))

PF. 1.2.7.3: Chcete si ulozit 248 500 K¢& na 18 mésici. Mate nasledujici moZnosti:
a) systém Sestimé&si¢nich vkladi pfi urokove sazbé 7,67% p.a.,
b) systém jednomé&siénich vkladl pfi Grokové sazbé 7,59% p.a..
Co je pro Vas vyhodné&ji z hlediska maximalizace budouci hodnoty kapitalu?

[varianta b}
P¥. 1.2.7.4: Vkladatel, ktery chce uloZit 100 000 K&, se miZe rozhodnout mezi vkladem
na vkladni kniZku, kterd vynasi 2% p.a. pfi sloZeném trodeni mésiénim, a ndkupem
obligace, kterd vynasi 2,5% p.a. ve 2 stejnych pololetnich spldtkach. Kterd z t€chto
variant nabizi vyS$§i vynos?

L1 dLL Leyad & /€

i



1.2.8 Urokov4 intenzita — spojité tiro&eni

P¥. 1.2.8.1: Vypocet urokové sazby pri spojitém viroceni

Jaka trokova sazba odpovida efektivni Grokové sazb& pii spojitém uroceni (irokove
intenzit&) 3% p.a.?

[2,95 %]
P¥. 1.2.8.2: Budouci hodnota pFi spojitém tiroceni

Na kolik vzroste kapital 10 000 K& za pét let pfi spojitém Grogeni a sazb€ 2,5%
[11 331,48 K¢]

P¥. 1.2.8.3: Soucasnd hodnota pFi spojitém uroceni

Jakéa je soutasnd hodnota kapitalu, ktery za tfi roky vzroste na 25 000 K& pfi 2,5%
urokové sazbé a spojitém troceni?

[23 193,59 K&]

P¥. 1.2.8.4: Za jak dlouho bude na mém u&tu 150 000 K& s tirokem 3% p.a. pifi vkladu
100 000 K¢ pfi:

a) slozeném troceni,

b) spojitém uroceni.

[2) 13,72 roku b) 13,51 roku |

PF. 1.2.8.5: Kterou banku si vybereme, pokud maji tyto podminky?
a) i=12% p.a. s ptlroénim pfipisovénim uroki,

b) i=11,8% p.a. se &tvrtletnim pfipisovdnim trokd,

¢) i =11,3% p.a. se spojitym pfipisovanim Groka.

VY }).A-““ me .;: "‘: "t‘.-:\ 1 <=‘!
LYY C C dlKl d}
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P¥. 1.2.8.6: Méame ¢astku uro&enou 10% p.a. s pololetnim splacenim trokd. Jakd bude
spojitd drokova mira, abych mél stejny vynos?

P¥. 1.2.8.7: Vklad v hodnot& 1 236 € vzroste b&hem 4 let na 1 652 €. Jaka je rocni
drokovéa mira:

a) s roénim pfipisovanim urokd,

b) s mési¢nim pfipisovanim Groku,

¢) se spojitym pfipisovanim uroki.

fa) 7,52%, b) 7,28%, ¢) 7,25%)]

P¥. 1.2.8.8: Na jakou &astku se zuro&i vklad 100 000 K¢ za 1 rok a 6 mésich pfi
spojitém urodeni s urokovou sazbou i = 5% p.a.?
[107 788,40 K¢]

1.2.9 Hruby a €isty vynos

P¥. 1.2.9.1: Cistd vynosnost

Jaké &isté roéni vynosnosti doséhne klient, jestlize uloZil na pocatku roku &astku
100 000 K& na $estimésiéni terminovy vklad pfi 2% tdrokové sazb& p.a. a v poloviné
roku kapital v&etné vyplacenych trokil znovu okamzité uloZil na Sestim€si¢ni terminovy
vklad p#i 2,5% urokové sazbé p.a.? Uroky z vkladii podléhaji dani z p¥{jmil vybirané

srdzkou ve vysi 15%.

-
WO

P¥. 1.2.9.2: Hrubd vynosnost

P¥i jaké urokové sazbé byl uloZen vklad 2 mil. K¢, jestliZe za dva roky jeho hodnota

vzrostla na &astku 2 103 300,50 K¢ (po zdanéni)? Uroky byly p¥ipisovany jednou ro&né,
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ponechdny na Udtu a déle urofeny stejnou tirokovou sazbou

okamzit& srazena dan z Groku ve vysi 15%.

2. Sporeni

Vyuzité vzorce a znaceni:

Slovni vyjadieni vzorec
Spofeni kratkodobé predlhiini m+l
SX=m-x-(1+ -z)
2-m
Spofeni kratkodobé polhitni m—1
Sy =m-x" (1 + z)
“m
Vypocet vysky vkladu — kratkodobé e S
predlhiitni m(14+™ 1+1 .
“m
Vypocet vysky vkladu — kratkodobé 8
x —
polhttni - 1+—m_1-l
2'm

Spofeni dlouhodobé piedlhtitni

Spoteni dlouhodobé polhtitni §* = FVA, Fe s @+i)y -1
[/

Vypocet vysky vkladu — dlouhodobé 5 S-i _
ptedlhitni (1+3)- [(1 +i) - 1]
Vypocet vysky vkladu — dlouhodobé S -q
polhiitni iy 1
Vypodet doby spofeni — dlouhodobé ln[l N 8-
ptedlhitni . a-(1+i)

In(1+i)
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Vypodet doby spofeni — dlouhodobé .
In|14—-
polhitni a
n
In(l+i)
Kombinované spofeni pedlhiitni m+1 Q+i) -1
S=m x-(1+ 1) _
“m i
Kombinované spofeni polhitni — (+i) -1
S=m x'(1+ -1)-
2'm I
Vypoéet vysky vkladu — kombinované i &
predlhitni Ll ) () -1
2:m [
Vypodet vysky vkladu — kombinované s’
X=
polhiitni m(1+7715). (L+i)f -1
“m i
Vypocet doby spofeni — kombinované
predlhiitni il S-i
m+1
m-x+|1+—
e ( 2m )
In(1+)
Vypodet doby spofeni — kombinované
polhiitni 1nl1e - S i
m-1 .
m-x|1+——-i
)
In(1+:)

m ... pocet tlozek za rok

i ... Girokova sazba (procentni sazba/100)

X

X
S
Sx
S
s

n ... doba spofeni

... vy8e vkladu (kratkodobé spoieni)

.. celkova naspotena &astka (pfedlhitni spofeni kratkodobg)
.. celkov4 naspotena &astka (polhitni spofeni kratkodobe)

... celkova naspofena &4stka (pfedlhiitni spofeni dlouhodobé)

" ... celkova naspofena ¢astka (polhitni spofeni dlouhodobé)
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a ... vy$e vkladu (dlouhodobé spofeni)

Piiklady:

2.1 Sporeni kratkodobé

2.1.1 Sporteni kratkodobé predlhiitni

Reseny piiklad: Naspoiend ¢dstka za jedno iirokové obdobi

Kolik uspofime v&etné urokt do konce roku, ukladdme-li pocatkem kazdého mésice

1700 K& pti trokové sazbé 2% p.a.?

Releni:
Do vzorce dosadime: m = 12; i = 0,02; x = 1 700 a vypocitdme naspofenou ¢astku:

) = 12~1700-(1+ %-0,02) =20621

Sy =m-x-(1+ m+1-i
2'm

Do konce roku uspofime 20 621 K¢&.

PY. 2.1.1.1: Vyse siloZky pri spoFeni v rdmci jednoho iirokového obdobi

Kolik musime spofit na pogatku kazdého mésice, abychom za rok naSetiili 20 000 K&
pfi trokové sazbé 2% p.a.?

P¥. 2.1.1.2: Kolik uspofime za 1 rok, jestlize ukladdme po€atkem kaZdého mésice 1 000

K¢ pii trokové sazbé 12% p.a.?

28



2.1.2 Sporeni kratkodobé polhiitni

P¥. 2.1.2.1: Naspoiend Cdstka na konci tirokového obdobi
Kolik uspoiime do konce roku, ukladdme-li koncem kazdého mésice 1700 K& pfi
urokové sazbé 2% p.a.?
PY¥. 2.1.2.2: Vy$e lozky pFi spofeni v ramci jednoho tirokového obdobi
Kolik musime spofit na konci kazdého mésice, abychom za rok naetiili 20 000 K& pfi
urokové sazb& 2% p.a.?

[1651,53 K&]
PY. 2.1.2.3: ViyiSe spldtky dluhu splaceného v ramci dirokového obdobi
Kolik je nutno koncem kazdého mésice splacet véfiteli, jestlize nidm zapijcil castku
18 000 K&, kterou chce splacet mésiénimi splatkami po dobu dvandcti mésict? Urokové
sazba ¢ini 5% p.a.

[1539,71 K¢
P¥. 2.1.2.4: Vy§e tirokové sazby pro dosaZent dané nasporené Cdstky
Pii kolikaprocentni trokové sazb& uspofime za jeden rok 10 000 K&, jestlize koncem
kazdého &tvrtleti ukladame 2 400 K7

P¥. 2.1.2.5: Naspoiend cdstka za jedno tirokové obdobi kratsi nez rok

Kolik naspoiime do konce &tvrtleti, ukladame-li potatkem mésice 1 000 K& pii trokové

sazbé 4,8% p.a.?
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P¥. 2.1.2.6: Dluznik splaci hypotedni Gvér splatkami 3 000 K& mési¢né polhitn€ po
dobu 15 let. Urokova sazba je 8% p.a. s pololetnim troeni. Kolik ¢ini ekvivalentni

pololetni splatka?

[18 300 Kg]

2.2 Dlouhodobé sporeni

2.2.1 Sporeni dlouhodobé predlhiitni

P¥. 2.2.1.1: Nasporend &dstka za vice urokovych obdobi, v kazdém ukldddme jednou
Kolik uspofime za tfi roky, budeme-li ukladat na pocatku kazdého roku 12 000 K& pti
neménné 2,5% tGrokové sazb& p.a. a roénim pfipisovani troka?

[37 830,19 K¢]
P¥. 2.2.1.2: Naspofend édstka za vice virokovych obdobt kratSich nez rok
Kolik uspoiime v&etn& urokfi do konce roku, ukldddme-li poCitkem kazdého mésice
1 700 K& pii trokové sazb& 2% p.a. a mésiénim piipisovani Groka?
P¥. 2.2.1.3: Vyse tlozky pro docileni dané naspovené cdstky
Za pét let planujeme ndkup nového automobilu. Znagka, kterou jsme si vybrali, ma dle
prognéz v§voje cen stit v t& dob& 750 000 K¢. Kolik musime tedy spofit na poCatku

kazdého roku, abychom za pét let uspofili 750 000 K&? Uspory dévame na tdet tirodeny

2,5% sazbou p.a. s roénim piipisovani urokd.
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2.2.2 Spoieni dlouhodobé polhiitni

Reseny priklad: Vyse ulozky pro docileni dané nasporené cdstky

Za pét let planujeme nakup nového automobilu. Znacka, kterou jsme si vybrali, mé dle
prognéz vyvoje cen stit vté¢ dob& 750 000 K&. Kolik musime tedy spofit na konci
kazdého roku, abychom za pét let uspofili 750 000 K&? Uspory davame na tdet Grodeny

2,5% sazbou p.a. s roénim pfipisovani Groku.

Reseni:
Dosadime do vzorce a vypolteme:

o_ 8- _750000-0,05
(1+i)" -1 1,025° -1

=142685,15

Koncem kazdého roku budeme ukladat 142 685,15 K&.

P¥. 2.2.2.1: Doba sporeni

Za jak dlouho uspofime 50 000 K& pfi roénim polhlitnim ukladani 7 000 K& pfi
neménné 4% urokové sazbé p.a.? Predpoklddame rodni pfipisovani urok.

E A N |
za 6.4 roku|

P¥. 2.2.2.2: Pan Karel uklddal po dobu 10 let 10 000 K¢ ro¢né koncem roku na vkladni
knizku. Spofitelna mu platila 9% p.a. prvni 4 roky a 9,5% p.a. poslednich 6 let, v obou
pfipadech pfi roéni frekvenci. Jaky je zlstatek na uétu pét let po posledni tloZce, jestlize

tirokova mira 9,5% p.a. trva?

P¥. 2.2.2.3: Odbo&ka svazu zahradkéait zfizuje klesajici fond na opravu a pofizeni
ziviéného povrchu pfijezdové komunikace do zahréddkatské kolonie. Pottebuji 250 000

K¢ na konci 5 let a banka plati 8% p.a. pfi roéni frekvenci.
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a) Kolik pfipadne na jednoho &lena jako piispévek na ro¢ni anuitu, je-li v kolonii 30
zahradek a ptispévky budou ode vSech stejné?
b) Sestavte schéma vyvoje fondu

[a) 1 420,47 K¢ na ¢lena roéné

b)

Konec roku Stav fondu

L. 12 614,11 K&

88 637,35 K¢

138 342.45 K¢

e

i 192 023,96 K¢

250 000 K¢

LN

2.3 Kombinace kratkodobého a dlouhodobého sporeni

2.3.1 Kombinace kratkodobého a dlouhodobého sporeni pri

sporeni predlhtitnim

Refeny p¥iklad: Nasporend cdstka pFi vice uloZkdch v tirokovém obdobi

Kolik uspofime za tfi roky, spofime-li zadatkem kazdého mésice 1 700 K& pfi neménné

2% ro¢ni trokové sazb&? Piedpokladame roéni pfipisovani tirokd.
Reseni:
Dosadime do vzorce a vypodéteme:

3
) 1 p0621- 292 1

z 2

=63108,51

g =m.x_(1+m+1'i)_(1+i) -1

2-m

Pii uvedenych podminkéch uspoiime 63 108,51 K¢&.
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Kolik bude mit k dispozici na ¢tu na konci roku, jestlize jsme na pocatku roku uloZili
Sastku 10 000 K& a koncem kaZ?dého mésice spofime na tento ucet 1 000 K&? Urokova
sazba je 2,5% p.a. s pololetnim pfipisovanim Grokd.

[22 389,45 K¢

P¥. 2.3.2.2: Kolik jsme ukladali koncem kaZdého mé&sice na tcet, pokud jsme za 20 let
naspofili 1 000 000 K&, pfi trokové mife 10% p.a. s Etvrtletnim GroCenim? Dafi z Grokd

¢ini 15%.

P¥. 2.3.2.3: Jakou &4stku bylo nutné mit na u&tu 1. 1. 1999, jestliZe jsme na konci roku
2004 disponovali &stkou 750 000 K&? Uget byl trogen urokovou sazbou 10% p.a.
s roénim pfipisovéni troki a koncem kazdého mésice jsme ukladali 3 000 K&.

[259 380 K¢]

P¥. 2.3.2.4: Spotili jste 1 000 K& koncem kaZdého mésice po dobu 15 let pfi Grokové
sazb& 14% p.a. s pololetnim p¥ipisovanim trokil. Uroky danfme 15%. Po 10 letech jste
provedli vybér z uétu. Na konei (fj. po 15 letech) méate na uctu 180 000 K&. Jakou

¢astku jste na konci desatého roku vybrali?

N

P¥. 2.3.2.5: Bytové druZstvo spravuje komplex 46 stejnych 3pokojovych bytovych
jednotek. Pfedstavenstvo druZstva pfedpoklada, ze budovy budou za S let vyZadovat
obnovu fasdd v cené 258 000 K¢&. Za ptedpokladu, Ze fond k tomuto GCelu vytvafeny
bude svéfen bance pfi urokové mife 8% p.a. s mé&si¢ni frekvenci, urlete, jaky mé&si¢ni
prispévek bude ptipadat na jednu bytovou jednotku po dobu uvedenych péti let.

(76 3711
10,03 KC

2.4 Stavebni sporeni
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P¥. 2.4.1: Stavebni sporeni — stdtni podpora

Klient bude spofit pravideln& koncem kaZdého mésice 800 K& pfi roéni trokoveé sazbg
2% p.a. Na jak vysokou stdtni podporu ma nirok? Poplatky za vedeni Gctu

neuvazujeme.

—
¥

P¥. 2.4.2: Stavebni spoFeni — usporFend cdstka

Kolik uspoli Gtastnik stavebniho spofeni za pét let, bude-li spofit koncem kaZzdého
mésice pravidelné 800 K& pii urokové sazb& 2% p.a.? Neuvazujeme poplatky za vedeni
uétu, ani jind zvyhodnéni.

[70 346,36 K¢
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3. Diichody (jako pravidelné platby z investice)

Vyuzité vzorce a znaceni:

Slovni vyjadient vzorec
Diskontn{ faktor Do i
1+1
Dtchod bezprostfedni pfedlhiitni 5 1—3"
=d°*
Vi

Duchod bezprostiedni polhitni ) Y — oyt

D = PVA, =a-(1+l) nl =a’1 .v

i-(+i) [

Ditichod bezprostiedni piedlhiitni m+1 1—y"

D=m-x-|1+ ] =
vypldceny m-krat roné 2:m i
Dichod bezprostiedni polhiitni m—1 1—y"

D=m-x-[1+ of | —
ptedlhiitni vyplaceny m-krat roéné 2:m L
Dichod odloZeny piedlhiitni Let®

Kmg—— v

i

Dtichod odloZeny polhiitni . L

K =a: v

Diichod odloZeny piedlhiitni vyplaceny

K=m-x- 1+m+1-i .1—‘v ¥
m-krét za rok “m i
Ditichod odloZeny polhiitni vyplaceny m- m—1 1-v" o
K=mx|1+ BE [
krat za rok “m i
Ditichod bezprosttedni véény pfedlhitni Do%
Vi
Diichod bezprostiedni vé&ny polhltni o
i
Dtichod bezprostiedni véény predlhiitni m+1 \ 1
D=m-x- (1 + z) e
vyplaceny m-krét za rok ‘m L
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Dtichod bezprostiedni véény polhlitni . m-1 \1
D =m-x-(1+ -z)°

vyplaceny m-krat za rok "m
Diichod odloZeny véény predlhiitni 1% 4

K=a- (1 + 7) Y

i
Diichod odloZeny vé&&ny polhiitni K oG
= =)
i

Dtichod odloZeny véény predlhitni m+1 vE

K=m-x-|[1+ o |
vyplaceny m-krét za rok "m l
Duchod odloZeny véény polhitni ; m—1 vk

K =mux|1+ | —
vypldceny m-krat za rok m i

v ... diskontni faktor
i ... Grokové sazba (procentni sazba/100)

n ... doba vyplaceni dichodu

B

... Cetnost vyplaceni dchodu ro¢né

X ... splatka dichodu v K& pfi vyplaceni diichodu m-krat ro¢né
D ... pogéteéni hodnota diichodu bezprostfedniho pfedlhiitniho
D’ ... podatetni hodnota dichodu bezprostfedniho polhtitniho
K ... po&ateéni hodnota diichodu odloZeného pfedlhiitniho

K’ ... podate&ni hodnota diichodu odloZeného polhiitniho

k ... doba odloZeni vyplaceni diichodu

a ... vySe vyplacené ¢astky

Priklady:

3.1 Diuchod bezprostredni

3.1.1 Diichod bezprostiredni polhiitni
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Reseny piiklad: Soucasnd hodnota investice s pravidelnymi rocnimi vynosy

Kolik budeme ochotni zaplatit za investici, jejiz Zivotnost je dvacet let a koncem
kazdého roku ndm z nf plyne platba ve v§&i 16 000 K¢&? UvaZujeme ro€ni drokovou

sazbu 5 % p.a..

ReSeni:
Zde se jedna o vypodet soudasné hodnoty polhitniho diichodu. Je to cena, kterou jsme
ochotni zaplatit za to, Ze budeme rotné ziskévat platby ve vysi a, poZadujeme-li

vynosnost (drokovou sazbu) i. Po dosazeni ziskame:

1-1.05%

D =16000- =199395,37

2

Investujeme-li dnes &astku 199 395,37 K&, zajisti ndm vyplaty pravidelnych céstek

(anuit) podle poZzadovanych parametru.
P¥. 3.1.1.1: Soucasnd hodnota investice se Ctvrtletnimi vynosy

Kolik budeme ochotni zaplatit na investici, z niz budeme mit ke konci roku kazdého
tvrtleti vimos 4 000 K& po dobu deseti let, poZadujeme-li miru vynosnosti 5% p.a. a
pfedpokladdme-li ro&ni urokové obdobi? To je mozZno zformulovat alternativné timto

zplsobem:

Jaka je po&ateéni hodnota diichodu 4 000 K&, ktery se vyplaci na konci kazdého &tvrtleti

po dobu dvaceti let pfi neménné roéni urokove sazbé 5 %?

P¥. 3.1.1.2: Soudasna hodnota bezprostfedniho dichodu je 100 000 K¢&. Jaka Céstka
bude vyplacena vzdy na konci kaZdého roku po dobu 10 let, pfi nemé&nné urokové mife

12% p.a.?
17 698,42 K¢
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Pr. 3.1.1.3: Jaka je soucasnd hodnota bezprostfedniho diichodu, ktery je vyplacen po

dobu 10 let na konci kazdého mésice ve vysi 1 000 K¢, pii urokové mife 12% p.a.?

P¥. 3.1.1.4: Kolik budeme ochotni investovat, jestlize ndm z investice vZdy na konci
mésice plyne platba ve vysi 1 000 K¢ po dobu péti let? Je dana sazba 5% p.a. a pololetni
urokové obdobi.

[53059,39 K¢]

PF. 3.1.1.5: Na konci kazdého mésice je nutno zaplatit ndjem za nebytové prostory ve
v§$i 20 000 K&. Na konci ¢ervna musime zaplatit zpétn€ najemné za duben a kvéten a
navic jsme se rozhodli, Ze zaplatime najemné az do konce roku. Jakou ¢éstku budeme
v &ervnu platit, jestlize irokovéa sazba je 6% p.a. s mesi¢nim piipisovanim Groka?

[178 228,19 K&

P¥. 3.1.1.6: Kupujete nemovitost. Odhadujete, Ze bude vynaset ndjemné 10 000 K& na
konci kazdého mésice. Predpokladejte jeji drZzbu po dobu 3 let, za 3 roky ji budete moci
prodat za 2,5 mil. K&. Jak4 je maximalni cena, za kterou jste ochotni nemovitost koupit,
kdyZ pozadujete vynos 24% p.a.?

[1575 128 K¢]
P¥. 3.1.1.7: Soucasnd hodnota pravidelnych plateb pFi pololetnim virokovém obdobi
Kolik budeme ochotni nyni investovat, jestlize ndm z investice vZdy na konci mésice

plyne platba ve vysi 1 000 K& po dobu péti let? UvaZujeme trokovou sazbu 5% p.a. a

pololetni drokové obdobi.

3.1.2 Diichod bezprostiredni predlhiitni
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P¥. 3.1.2.1: Soucasnd hodnota investice s pravidelnymi vynosy na konci roku

Kolik budeme ochotni zaplatit za investici, jejiZ Zivotnost je dvacet let a poCatkem

kazdého roku ndm zni plyne platba ve vy$i 16 000 K&? Uvazujeme roéni Grokovou

sazbu 5% p.a..
;:E 'i,fi :‘(.;,_ :- nn |
P¥. 3.1.2.2: Jak4 &astka nam zajisti roéni bezprostfedni pfedlhiitni diichod ve vysi 1 600
K& po dobu 20 let pfi nemé&nné trokové sazbé 4% p.a.?
12 614,30 K&

P¥. 3.1.2.3: Soudasnd hodnota bezprostiedniho dichodu je 100 000 K&. Jaka céastka
bude vyplacena vZdy na zatatku kaZdého roku po dobu 10 let, pfi nemé&nné Grokové

mife 12% p.a.?

P¥. 3.1.2.4: Urokovd mira je 8% p.a.. Kolik musime mit na u¢tu v den svych 65.
narozenin, abychom si mohli na dal8ich 19 let a v den té€chto narozenin vybrat 30 000
K¢?

318 107,98 K¢]
Pr. 3.1.2.5: Kolik mame spofit pocatkem kazdého mésice pii urokové sazb&€ 10% p.a.
s &tvrtletnim pfipisovéani trokd po dobu 3 let, pokud si poté chceme vybirat pocatkem
mésice 500 K& po dobu 5 let (Grokovd sazba je opét 10% p.a. se Ctvrtletnim

pfipisovanim uroki)?

P¥. 3.1.2.6: Ulozili jste &astku 190340 K&, ze které jste poté dostavali Ctvrtletni
predlhiitni diichod po dobu 10 let a Grokové sazbé 5% p.a. Urokové obdobi bylo 1 rok.
Jak velky dtchod jste pobirali?
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P¥. 3.1.2.7: Investiéni rozhodovdni na zdkladé souc¢asné hodnoty pravidelnych vyplat

Pravé jsme vyhrali v loterii. MiZeme si vybrat:

a) okamzité ziskame 440 000 K&,

b) po dobu péti let budeme dostavat 100 000 K&.

Co je pro nas nyni vyhodn&j§i, miiZeme-li penize reinvestovat pfi urokové sazbé 5%

p.a.?

3.2 Duchod odlozeny

3.2.1 Diichod odlozeny polhiitni

o

Reseny priklad: Vy3e pravidelné vyplaty z investované cdstky

Maime k dispozici 30 000 K&. Touto &astkou si cheeme zajistit roni polhiitni dichod na
pét let s tim, Ze s jeho vyplatou zatneme za dva roky. Jak vysoké budou vyplaty pfi

neménné 4 % rodéni urokové sazb&?

Re¥eni:
Pro vypolet tohoto pfikladu vyuZijeme vzorec pro dichod odloZeny polhtitni. Po
dosazeni a ipravé dostaneme:

e 30000-0,04 _7288,7
L T
1,04% 1,04°

Vyplacena ¢astka bude kazdy rok ¢init 7 288,70 K&.

P¥. 3.2.1.1: Soucasnd hodnota vyplat, které budeme ziskavat az po nékolika letech
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Jak vekou ¢&astku musime dnes pfi neménné roéni urokové sazb&é 5 % uloZit
novorozenému ditéti, aby vosmnacti letech mélo takovy kapitdl, ktery by mu

zabezpe&oval po dobu deseti let &tvrtletni polhitni dichod ve vysi 1 400 K&?

P¥. 3.2.1.2: Jaka je sou€asna hodnota diichodu, ktery je vyplacen po dobu 10 let ve vysi
12 000 K& vZdy na konci roku, pfi urokové mife 12% p.a., jehoZ prvni vyplata se

uskutedni na konci t¥etiho roku?

[48 260,60 K¢

P¥. 3.2.1.3: Ditdti jste uloZili v 9 letech 4 300 K& Od 18 let mu mé byt vyplacen
Stvrtletni polhitni dichod po dobu 10 let pii urokové sazbé 12% p.a. s pololetnim
plipisovanim trokd. Jak velky bude tento diichod?

[512 K&

P¥. 3.2.1.4: Soucasnd hodnota pravidelnych plateb

Kolik bychom mé&li uloZit na udet, Groeny turokovou sazbou 5% p.a., naSemu
studujicimu synovi, aby si mohl po dobu tii let vZdy koncem roku vybrat ¢astku 5 000
K& na lyzaisky zajezd? Poté si jesté po dva roky bude vybirat ¢astku 6 000 K&.

bezprostiedni dichod — 13 616,24 K¢, odloZeny duchod -9 637,37 K&
PY. 3.2.1.5: Porovndni soucasné a budouci hodnoty pravidelnych plateb
Za deset let (ve v&ku pétaSedesdti let) hodlame odejit do diichodu. Kolik musime
koncem kazdého mésice uklidat na uet Groleny 5 % trokovou sazbou, abychom si

zajistili az do osmdesati let Zivota jisté pfilepSeni ke starobnimu diichodu? Pravidelné si

budeme koncem kazdého &tvrtleti vybirat z uctu 5 000 K&.
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3.2.2 Diichod odloZeny piedlhiitni

PF¥. 3.2.2.1: Mame v hotovosti 30 000 K& Touto ¢astkou si chceme zajistit rocni
pFedlhitni dichod na 5 let s tim, Ze s jeho vyplatou zatneme za dva roky. V jaké vysi

budou vyplaty tohoto diichodu pfi neménné ro¢ni urokové sazbé 5% p.a.?
[7 275,70 K&

P¥. 3.2.2.2: Jaka je soutasna hodnota diichodu, ktery je vyplacen po dobu 10 let ve vysi
12 000 K& vzdy na zaatku roku, pfi Grokové mife 12% p.a., jehoZ prvni vyplata se
uskute¢ni na konci tfettho roku?

[54 051,88 K&
P¥. 3.2.2.3: T¥icetileta osoba ulozila 10 000 K& pfi tirokové sazb& 3% p.a.. Po¢inaje 60.
rokem véku vybirala ro¢né piedlhitné 1 200 K¢&. Zemiela po 15 letech. Kolik zanechala
dédicim?

{14 828 K<
Pr. 3.2.2.4: Pétadvacetiletd osoba uloZila 200 000 K& pfi Grokové sazb&é 4% p.a.

Potinaje 60. rokem v€ku vybirala roéné pfedlhitne 5 000 K&. Zemiela po 10 letech.

Kolik zanechala dédicim?

3.3 Duchod véény

3.3.1 Diichod véény polhiitni

PY. 3.3.1.1: Soucasnd hodnota vécného diichodu
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Jaka Castka ndm (a naSim pozlstalym) zajisti Ctvrtletni polhlitni v&&ny dichod ve vysi
5 000 K& pii neménné ro¢ni trokové sazbé 4 % p.a.?

T %7

d
5G|

507 500

PF¥. 3.3.1.2: jakd &astka ndm a na§im pozistalym zajisti ¢tvrtletni polhlitni dichod ve
vysi 5 000 K¢ pii neménné urokoveé sazbé 7% p.a.?

[293 214 30 K&

P¥. 3.3.1.3: Jak4 je soudasnd hodnota bezprostfedniho vé&ného dichodu, ktery je
vypléacen ve vysi 12 000 K¢ vzdy na konci roku, pii urokové mife 12% p.a.?
[100 000 K¢]

Pr. 3.3.1.4: Jak velky v&&ny polhltni mésiéni dichod jsme si zabezpedili spofenim
Castky 12000 K& na konci roku po dobu 20 let, kdyz i = 10% p.a.?

Pr. 3.3.1.5: Osoba si zajistila vé¢ny dichod, vyplaceny na konci kazdého pololeti ve
vy&i 3 000 K&. Chee jej zménit na piedlhiitni étvrtletni diichod ve vysi 1 500 K&, trvajici
30 let. Urokov4 sazba je 4% p.a. s pololetnim pfipisovanim trokii. Kolik musi doplatit?

i (e 44 £ K% vratil
i, PUnIL t4 109 IKC vrall|

3.3.2 Vécny dichod predlhiitni

Refeny priklad: Soucasnd hodnota vécného dichody, vyplaceného aZ po nékolika

letech
Jak vysoka dnes sloZena ¢astka nam zajisti vyplatu vééného pfedlhiitntho dichodu

roéniho ve vysi 10 000 K¢ od pétasedesiti let naSeho véku, je-li ndm dnes tficet jedna

let a uvazujeme-li neménnou drokovou sazbu 5 % p.a.?
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4. Sménky

Vyuzité vzorce a znaceni:

Slovni vyjdadient vzorec
Obchodni diskont 8¢tz py
* 360 100
Celkovi vySe diskontu L .
Po S¢; -1z
- J=
° 36000
Vy3e diskontované sméneéné &astk;
y 7 S&, = S¢-D,, = S¢-[1- Z P
36000
Celkova diskontovana ¢astka -
s Po: ) S¢;0L
Sé, =Y S¢. - -
? Z J 36000
Stifedni doba splatnosti L S
8¢t
tS = ]-m
S¢

D,, ... vySe obchodniho diskontu sménky

S¢ ... sménecna Castka

t, ... zbytkova doba do splatnosti sménky ve dnech

pp - diskontni sazba v % p.a.

S¢, ... vyde celkové diskontované sméneéné &astky

S¢. ... sménelna ¢astka j-té sménky

t, ... zbytkové doba do splatnosti j-té sménky ve dnech

m ... celkovy polet smének

t, ... stfedni doba splatnosti ve dnech

t. ... doba od splatnosti j-t¢ sm&nky do stfedniho dne splatnosti
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Priklady:

4.1 Diskont a eskontni uver

ReSeny priklad: Vypocet vyse eskontniho tvéru

Firma prodala dne 2. 9. 2005 sménku bance, znéjici na ¢4stku 150 000 K¢, se splatnosti
2. 10. 2005. Jak4 byla p¥i diskontni urokové sazb& 10% p.a. €astka, kterou banka firmé

vyplatila?

Re¥eni:
Zadané hodnoty dosadime do vzorce a vypocitame:

s¢, = S¢-[1-ZPo | _150000- e
36000 36000

) =148750

Banka vyplati klientovi ¢astku 148 750 K¢.

Pi. 4.1.1: Jaky vynos do splatnosti nese sménka zn&jici na 50 000 K& splatnd za 4
mésice, je-li jeji cena 46 800 K&? Jaky je jeji diskont?

[3 200 K¢, 1 9,2% p.a.]

P¥. 4.1.2: Podnikatel eskontoval dne 15. 9. 2005 na banku sménku zné&jici na ¢astku 1,5
mil. K& se splatnosti dne 15. 10. 2005. Jakou &astku mu banka dne 15. 9. (tj. v den
eskontu) pfipsala na uget? Banka pouziva diskontni miru 10%, od bankovnich poplatkii
abstrahujeme.

[1 487 500 K&]

P¥. 4.1.3: Osoba A vystavila 15. 6. 2005 osob& B sménku s jmenovitou hodnotou 3 000
dolart s ro¢ni trokovou sazbou 7%. Datum splatnosti sménky je 15. 12. 2005. 28. 7.
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2005 osoba B eskontovala sménku na banku, kterd u¢tuje roéni diskontni sazbu 8%.
Jakou ¢astku osoba B od banky obdrzela?

(3010,10 USD]
Pr. 4.1.4: Banka odkoupila sménku zné&jici na 230 000 K& s dobou splatnosti 1 rok.
a) Jakou pouZiva banka diskontni sazbu, jestliZe za sménku vyplatila 200 000 K&?
b) Jak4 je mira zisku pro banku?
[2) 13,08% p.a., b) 15% p.a.]

P¥. 4.1.5: Reditel spolednosti eskontuje u obchodni banky 28. 7. 2005 sménku
vystavenou dne 15. 6. 2005 v nomindlni hodnoté 60 000 K&, urofenou 7% p.a. a
splatnou 15. 12. 2005. Diskontni mira banky je 8% p.a. Jakou &astku pfipiSe banka na

udet spoleénosti, po&ita-li si 3%o provizi a 90 K& vyloh?

7 v

[59 931,30 K&
P¥. 4.1.6: Firma eskontovala dne 2. 11. na banku nésledujici sménky:
Sménka Splatna ¢astka Datum splatnosti
A 10 000 9. 11,
B 15 000 2. 12
C 8 000 7.12.

Jakou &4stku firma od banky obdrZela, pokud banka pouziva diskontni sazbu 10% p.a.?

(32778 K¢
PF. 4.1.7: Spole&nost eskontovala 2. 9. 2004 na banku nasledujici sménky:
Sménka A B C
Sménefn4d ¢astka 30 000 45 000 24 000
Den splatnosti 9.9.2004 2.10. 2004 7.11. 2004
sménky
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Diskontni sazba je 8% p.a., banka si uCtuje 4 %o provizi a 50 K¢ vyloh za kazdou

eskontovanou sménku. Jaky &isty vynos eskontu bude pfipsan spole€nosti na ucet?

O

7 922,79 K«
P¥. 4.1.8: Stavebni firma vydala smé&nku zn&jici na ¢astku 1 650 000 K¢ se splatnosti 1.
6. Obchodni spolednost zakoupila tuto sménku 8. 3. pfi diskontni sazbé 9,5%. 5. 4.
sménku prodala pfi diskontni sazb& 9,3%. Jakd byla mira zisku pro tuto obchodni
spoleénost?

[10,13% p.a.]

P¥. 4.1.9: Obchodni spoletnost A vydala obchodni sménku v hodnoté 5 mil. K&
splatnou k 1. &ervnu 2005. Obchodni spole¢nost B zakoupila tuto sménku 3. bfezna
2005 pfi roéni diskontni mife 7%, aby ji vzapéti 5. dubna 2005 prodala pfi roni
diskontni mife 6,95%. Jakou ro¢ni trokovou miru realizovala spole¢nost B pfi této

transakci?

P¥. 4.1.10: Stavebni firma se dohodla se zahrani®nim odbératelem, Ze mu doda
technologickou linku za 1 mil. K& na tfilety uvér. Odberatel zaplatil smé&nkou, kterou
dodavatel okamZité eskontuje u banky. Banka vSak pozaduje pii okamZitém eskontu
drok 10%. Kolik zaplati banka stavebni firm¢ za smeénku pii okamZitém eskontu
sménky? Kolik by zaplatila banka za sménku, kdyZ ji stavebni firma bude eskontovat az
za rok?

okamzity eskont 751 300 K¢, eskont za rok 820 400 K

P¥. 4.1.11: Vypocet vyse eskontniho uvéru pri eskontu vice smének

Firma eskontovala 6. 11. 2005 na banku nésledujici sménky:

Sménka A B C

Sménecna ¢astka 100 000 150 000 80 000
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Den splatnosti 18. 11. 2005 5.12.2005 11..12.2005

sménky

Jaka4 je pii diskontni sazb& 10% p.a. vyse celkové diskontované sménecné Castky, kterou

banka za eskontované sménky firmé& vyplatila?

P¥. 4.1.12: Firma Flora Praha (pfikazce, komitent) ma u brnénského zprostfedkovatele
(komisionaie) pohleddvku 10 000 K& splatnou 10. 4. Pfikdz mu, aby jim aby jim
k Gplnému vyrovnani svého dluhu remitoval (zaslal) sménku, splatnou 18. 6. v Praze.
Komisionaf provede piikaz (jako by koupil pro pfikazce sménku) a pocitd 6% diskontni
miru, 2%o provize a 15 K& hotové vylohy. Jak4 bude sménecna Castka?

(10 151,57 K&

4.2 Eskont smének na zakladé strredni dobv splatnosti

Iv{eﬁeny piiklad: Urceni stfedni doby splatnosti p¥i eskontu vice smének

Firma eskontovala 6. 11. 2005 na banku nésledujici sménky:

Sménka A B C
Sménecnd ¢astka 100 000 150 000 80 000
Den splatnosti 18. 11. 2005 5.12. 2005 11.12. 2005
sménky

Stanovte pii diskontni sazb& 10% p.a. stfedni den splatnosti, ve kterém banka vyplati

firmé celkovou nominalni sméneénou éastku.

ReSeni:

Stfedni dobu splatnosti vypocitame dosazenim do vzorce:
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. _100000-12+150000-29 + 8000035
) 100000 + 150000 + 80000

Stfedni den splatnosti dostaneme pfiétenim stfedni doby splatnosti ke dni eskontu, tj. 6.

=25,3025

11. 2005 + 25 dni, &ili 1. 12. 2005. V tento den vyplati banka firmé& celkovou nominalni

sménednou ¢astku 330 000 K&.

P¥. 4.2.1: Za kolik dnt byla splatnd smé&nka zn&jici na &astku 100 000 K&, jestliZe za ni
banka vyplatila &astku 97 250 K& pfi diskontni sazbé 15% p.a.?

7a 66 dnu

P¥. 4.2.2: Kolik dnl zbyvalo do splatnosti sménky zné&jici na Castku 500 000 K¢,
jestliZe za ni banka vyplatila astku 490 000 K¢ pfi diskontni sazb& 10% p.a.?

P¥. 4.2.3: Spole&nost eskontovala 20. 05. 2004 na banku nasledujici sménky s rliznymi

daty vystaveni a splatnosti, trogené tfemi riznymi Grokovymi mirami:

Sménka A B C
Sménecna castka 2 500 7 000 1 800
i 6% 7% 5,5%
Den vystaveni 7.3.2004 12. 3. 2004 6.5.2004
sménky
Den splatnosti 7.9.2004 12.12. 2004 6. 9. 2004
sménky

Diskontni sazba je 8%, banka si utuje 3,5 %o provizi a 20 K& vyloh za kaZdou sménku.
Urcete:

a) Jaky &isty vynos eskontu bude pfipsan spole¢nosti na ucet,

b) Stiedni datum splatnosti téchto tff smének

fay 11 94 171 K I S 11 Y90A
{a) 11 240,13 K¢, ).....,'.!i!-‘!
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P¥. 4.2.4: Spole¢nost eskontovala 13. 10. 2004 na banku nésledujici sménky s riznymi

daty vystaveni a splatnosti, Grogené tfemi rliznymi trokovymi mirami:

Sménka A B C D
Sménecna Eastka 3000 10 000 4 000 11 000
i 7,5% 9% 7% 6%
Den vystaveni 1.2.2004 15. 3. 2004 15. 3. 2004 7. 4. 2004
sménky
Den splatnosti 1. 8.2004 15.7.2004 15.9. 2004 1. 10. 2004
sménky

Diskontni sazba je 8%, banka si G¢tuje 3 %o provizi a 30 K& vyloh za kazdou sménku.
Urtete thrnnou diskontovanou hodnotu &tyf smének (pfipadné i stiedni den splatnosti).

[a) 27 819,56 K{]

4.3 Depozitni sménky

ReSeny p¥iklad: Vypocet vynosu z depozitni sménky

Klient zakoupil dne 3. 2. 2005 od banky depozitni sménku za jeji nominalni hodnotu,
zn&jici na &astku 500 000 K& Sménka byla opatiena tGrokovou doloZkou s drokovou
sazbou 2% p.a. Splatnost smé&nky byla stanovena na vid€nou, pfi¢emZ sménka nesméla
byt ptedloZena k proplaceni dfive, nez za tfi m&sice a ne pozd&ji, nez za Cty¥i mésice.

Klient predloZil sménku k proplaceni dne 12. 5. 2005. Jaky byl vynos ze sménky?

Re¥ent:
Banka vyplaci klientovi v dobé splatnosti pti pfedloZeni nomindlni smé&ne¢nou &astku
plus drokovy vynos, vyplyvajici z trokové dolozky. Urok je vypoéitan na zakladé
jednoduchého troéeni a je dan:
o S¢-pt _ 500000-2-98
100-360 36000

=2722,22
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Hruby vynos ze sménky podléha 15% srazkové dani, ktera bude ¢init:
2722-0,15 = 408,30, po zaokrouhleni 408 K¢

Cisty vynos z depozitni sménky &inf 2 314,22 K¢&.

P¥. 4.3.1: Klient zakoupil dne 1. 2. 2005 od banky depozitni sm&nku za jeji nomindlni
hodnotu, zn&jici na &astku 500 000 K& Smeénka byla opatfena trokovou doloZkou
s urokovou sazbou 5% p.a. Splatnost sménky byla stanovena na vidénou, pfiCemz
sménka nesméla byt pfedloZena k proplaceni diive, neZ za tfi mésice a ne pozd&ji, nez
za Sest mésici. Klient pfedloZil sménku k proplaceni dne 1. 6. 2005. Jaky byl vynos ze
smeénky?

(8 333,33 K¢]

|
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VyuZité vzorce a znaceni:

5. Dluhopisy

Slovni vyjddrent

vzorec

Teoretickd cena dluhopisu

s pevnou drokovou sazbou

c C C NH
=—+ T s o =
L+i (1+i) (1+i)"  (1+i)

Teoreticka cena dluhopisu

C-(1+i)'-C+NH i
P=

s pevnou drokovou sazbou is (1 + i)"
po upravé
Teoreticka cen a dluhopisu Py - NH
s nulovym kuponem (1+i)"
Teoretickd cena dluhopisu P C
bez splatnosti k
Kotace dluhopisu _FE,-NH
100
Alikvotni Grokovy vynos AUV, = Dt
Y360

Absolutni vySe alikvotniho AUV, = p.t,-NH
urokového vynosu 360-100
Kuponové vynosnost " . 100

NH
BéZna vynosnost i = C 100

P
V{nosnost do doby splatnosti & C (8 NH

™ + S+t —+ -
L+ 7ps (1+rDS) (1""}35) (1'”})5)

Cista vynosnost do doby
splatnosti pro dluhopis

s nulovym kuponem

1

NH - (NH - B )-0,15
efng =7 B

PTNK
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Vynosnost za dobu drzby

C C % P,

= e St ¥ .
T+ (1+7yp) (L+7yp)  (A47yp)

0

Vynosnost za dobu drzby pro

dluhopis s nulovym kuponem

NH
Fyg =1 P -1
INK

Vynosnost za dobu drZzby pro g = C
dluhopis bez splatnosti Fps
Cista vynosnost za dobu C-(1-0,15) (P,-PB)-(1-4)
drzby (rendita) e
Rendita . C EB-L
* R KR
Cista vynosnost do doby B, c-0,85 (C-0,85 C-0,85 NH

splatnosti

= St —+ -
1+ g (1+6rDS) (1"'5"1)5) (1"' é’bs)

Vztah mezi spotovymi a
forwardovymi drokovymi

mirami

(1+s,)" -(1+ fy )lc =(1+s,, )m

Vztah mezi cenou obligace a

C C C NH

=—+ =+t —+ .
spotovymi drokovymi 1+s, (L+s,) (L+s,)" (1+s,)
mirami
Durace 2 JHCF,

S
A (1+i)
Dur = — CF,
}Z 1+i)’
Mira citlivosti trZni ceny opP Oi
— = —Dur-——
daného dluhopisu na zmé&ng P L+i
trZzni Grokové sazby
Durace konzol 1di
¥ Dur, = ( - )
i
Durace dluhopisu, ktery c
ptinasi kuponové platby m- b i NH
ek i . ey
krat ro&ns (1+ 1) (1+_1)
Dur = 1. ~ e
m £
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P ... teoreticka cena dluhopisu jako sou¢asna hodnota budoucich plateb z dluhopisu
C ... roéni kuponova urokova platba

NH ... nominélni hodnota dluhopisu

i... trzni Grokové sazba jako desetinné &islo p.a.

n ... doba do splatnosti dluhopisu v letech

P, ... teoretickd cena dluhopisu s nulovym kuponem

P, ... kurz dluhopisu vyjadfeny v % z nominalni hodnoty
AUV, ... alikvotni irokovy vynos vyjadieny v %

P, ... irokova (kuponovd) sazba dluhopisu v % p.a.

t, ... délka vynosového obdobi (tj. od vyplaty posledniho kuponu do data vypotadani

obchodu) ve dnech
AUV, ... alikvotni drokovy vynos v absolutnim (korunovém) vyjadfeni

r¢ ... kuponové vynosnost v %
¥y ... kuponova vynosnost v %
By ... trZni cena dluhopisu

7, ... vynosnost do doby splatnosti, vyjadfend jako desetinné ¢islo

DS

g -+~ Gistd vynosnost do doby splatnosti, vyjadiend jako desetinné &islo

B

i - {rZni cena dluhopisu s nulovym kuponem

F, ... aktuélni trZni cena dluhopisu (kupni cena)

P, ... trzni cena dluhopisu v ¢ase k (prodejni cena)
fp --- Vynosnost za dobu drzby, vyjadifend jako desetinné &islo

j ... doba do posledni vyplaty kuponu béhem drzby dluhopisu v letech
k ... doba drzby dluhopisu v letech

rye --- vynosnost do doby splatnosti jako desetinné cislo
rss - Vynosnost do doby splatnosti soupisu bez splatnosti
P, ... aktudlni trZni cena dluhopisu bez splatnosti

.. &ist4 vynosnost za dobu drzby (rendita), vyjadfend jako desetinné ¢islo
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... vynosnost za dobu drzby (rendita), vyjadiend jako desetinné &islo

«Tps --- Cistd vynosnost do doby splatnosti, vyjadfena jako desetinné ¢islo

s_ ... spotova Grokov4 sazba na dobu n let

fu ... forwardova trokové sazba, kterd bude platit na obdobi za n let na k let

Dur ... durace

CF i platba (cash flow), plynouci v €ase j z dluhopisu (tj. zejména kuponové trokové

platby a jmenovitd hodnota v dobé& splatnosti)

OP ... zména ceny dluhopisu

0i ... zména trZzni Grokové sazby

Dur, ... durace konzoly

t ... jednotliva obdobi, ve kterych dochézi k platbdm z dluhopisu

m ... poCet plateb z instrumentu za rok, pocet irokovych obdobi za rok

N ... pocet plateb zbyvajicich do doby splatnoati dluhopisu, poget tirokovych obdobi
(N=m-n)

Priklady:

5.1 Cena dluhopisu

ReSeny p¥iklad: Teoretickd cena dluhopisu s pevnou kuponovou sazbou

Vypoditejte teoretickou cenu dluhopisu spevnou kuponovou platbou 5% p.a.,

s jmenovitou hodnotou 1 000 K&, se splatnosti tfi roky a pii trzni irokové mife 5,5%.

ReSeni:

Teoretickou cenu dluhopisu vypocitame podle vztahu:

C-(1+i)'~C+NH-i 50-(1+0,055)° -50+1000-0,055
i-(1+i)" 0,055-(1+0,055)°

=986,5

Teoreticka cena dluhopisu ¢ini 986,50 K&, to je 98,65%.
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P¥. 5.1.1: Teoretickd cena dluhopisu s nulovym kuponem

Vypocitejte teoretickou cenu dluhopisu s nulovym kuponem se splatnosti dva roky,
jmenovitd hodnota dluhopisu &ini 1 000 K¢, pfi trzni Girokové mife 5,5% p.a..

[898,45 K&]

Pr. 5.1.2: Naleznéte cenu dluhopisu k 1. 8. 2005, jestlize dluhopis je splatny k 1. 2.
2020, ma jmenovitou hodnotu 1000 K¢ a kuponovou sazbu 9,5% p.a. s pololetni

vyplatou kuponu vzdy k 1. 2. a 1. 8.. PoZadovand vynosnost ¢ini 8% p.a..

Pr. 5.1.3: Kolik jste ochotni zaplatit za diskontovany dluhopis s jmenovitou hodnotou
10 000 K¢, jestlize poZadujete vynos do splatnosti 10% p.a. a do splatnosti dluhopisu
zbyvaji 3 roky?

P¥. 5.1.4: Kolik let zbyvalo do doby splatnosti diskontovaného dluhopisu jmenovité
hodnoté 5000 K&, jestlize jste za néj pfi poZzadovaném vynosu 10% p.a. zaplatili

2 822,37 K&?
F(T) %L‘!“

Pi. 5.1.5: Urete cenu kuponového dluhopisu k 1. 8. 2005, kterd zajisti vinos do
splatnosti 5% p.a. Dluhopis mé jmenovitou hodnotu 100 K¢, vyplaci pololetni kupony
ve vysi 6% (vzdy k 1. 4. a 1. 10. ) a je splatny 1. 10. 2007.

P¥. 5.1.6: Urdete cenu dluhopisu sjmenovitou hodnotou 100 K&, jestlize do jeho
splatnosti zbyva 1 rok a 9 mésict. Dluhopis vyplaci roéni kupon ve vysi 5 % p.a.

z jmenovité hodnoty, je splatny v kurzu 1,2 (tj. v dob€ splatnosti jeho majitel dostane
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vyplacenu ne jmenovitou hodnotu, ale jeji 1,2 nésobek) a poZadovana vynosnost je 10%

p.a..

[110,55 K¢

P¥. 5.1.7: Dluhopis s jmenovitou hodnotou 5 000 K¢ je splatny k 1. 9. 2030. Kuponova
sazba je 9,75% p.a., kupony jsou vyplaceny pololetné (vidy k 1.9. a 1.3.). Dluhopis
miiZze byt splacen ve zkrdcené lhit¢ k 1.9. 2020 &astkou ve vys§i 105% jmenovité

hodnoty. Uréete cenu k 1.3 2006, pfi poZadované vynosnosti alespoti 9% p.a..

[5 368,46 K¢
Pf. 5.1.8: Ohodnot’te nasledujici dluhopisy:
A B C
Jmenovita hodnota 1 000 1500 2000
Kuponova sazba 12% 15% 20%
Roéni vyplata Pololetni vyplata Ctvrtletni vyplata
kuponu kuponu_ kuponu
Splatnost 5 let 6 let 7 let
Pozadovany vynos 10% 12% 15%
[dluhopis: A =1 075,82 K¢, B = 1 688,64 K¢, C =2 428,85 K¢

5.2 Rendita a béZna vynosnost

ReSeny p¥iklad: Vynosnost za dobu drzby

Zakoupili jste dluhopis s pevnou kuponovou platbou, kuponova sazba ¢ini 10% p.a.,
jmenovitd hodnota 1 000 K& a kupni cena 950 K¢&. Po jednom roce tento dluhopis
proddte za cenu 1150 K¢&. Jaka byla vynosnost vadi investice (od dané& zuroki

abstrahujte)?
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a) dluhopis o jmenovité hodnoté 1 000 USD s kuponovou sazbou 7,25% (ro&ni vyplata)
se splatnosti 6 let, proddvanou za cenu 820 USD,
b) dluhopis o jmenovité hodnoté 1 100 USD, s kuponovou sazbou 11% (ro¢ni vyplata),
se splatnosti 7 let a v§nosem do doby splatnosti 11%.

[Vybereme si prvni diuhopis]
P¥. 5.2.5: Vypoditejte b&Zny vynos u dluhopisu, jehoZ jmenovita hodnota je 2 000 K¢,
kuponova sazba 15% (roéni vyplata), vynosnost do doby splatnosti 12% a doba

splatnosti 7 let.

[13,19%)
P¥. 5.2.6: Ktery dluhopis si vyberete na zakladé béZzné vynosnosti?
Dluhopis JH N K |
A 1000 20 let 10% 10%
B 2000 10 let 15% 159
[Vybereme si dluhopis B]

P¥. 5.2.7: Diskontovany dluhopis vam pfi ndkupu za 65% jmenovité hodnoty pfinese
k datu splatnosti vynos 9,5% p.a.. Jak dlouho pfed splatnosti jste tento dluhopis

nakoupili?

5.3 Realizovana vinosnost

P¥. 5.3.1: Jaka je realizovana vynosnost kuponového dluhopisu, ktery drzime do doby
splatnosti? Kuponov4 sazba je 8%, jmenovitd hodnota 1000 K¢&, doba drzby 5 let a
tento dluhopis jsme koupili za 930 K&. Pfedpokladejme, Ze vSechny kupony muizZeme
reinvestovat pfi Grokové sazbé 11% p.a..

[10,01%]
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Pr. 5.3.2: Investujeme na 5 let. Kupujeme:

a) diskontovany dluhopis s jmenovitou hodnotou 1 000 K& za cenu 621 K&. Do jeho
splatnosti zbyva 5 let.

b) kuponovy dluhopis s jmenovitou hodnotou 1 000 K& a kuponovou sazbou 10% za

cenu 1 000 K¢&. Do jeho splatnosti zbyva také 5 let.

Urcete:
1) Vynosnost do doby splatnosti u obou dluhopisti
2) Realizovanou vynosnost u obou dluhopist, pokud se i nezméni

3) Realizovanou vynosnost u obou dluhopisti, pokud ihned po nakupu klesla i na 8%

p.a.
[1a) 9,997%, 1b) 10%

Yoy O QOTCEL IRy 10
£a) 9,997%, 20) 10%

3a) 9,997%, 3b) 9,67%]

PF. 5.3.3: Investujeme na 2 roky. Kupujeme:

a) diskontovany dluhopis s jmenovitou hodnotou 5 000 K& za cenu 3 000 K¢&. Do jeho
splatnosti zbyva 5 let.

b) kuponovy dluhopis s jmenovitou hodnotou 5 000 K& a kuponovou sazbou 10% za

cenu 5 000 K&. Do jeho splatnosti zbyvaji 3 roky.

Urcete:
1) Vynosnost do doby splatnosti u obou dluhopist
2) Realizovanou vynosnost u obou dluhopist, pokud se i nezméni

3) Realizovanou vynosnost u obou dluhopist, pokud ihned po ndkupu klesla i na 5%
p.a.

E iz'f}‘ 10.76%. 1b) 10%
2a) 10,76%, 2b) 10%

3a) 19,99%, 3b) 11,92%)]

5.4 Durace
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ReSeny priklad: Vypodéitejte duraci dluhopisu s pevnou kuponovou trokovou sazbou
8%, jestlize jmenovitd hodnota dluhopisu je 1000 K¢, doba do splatnosti tfi roky,
aktualni trzni cena dluhopisu je 950,25 K¢, a tedy vynosnost do doby splatnosti (trzni
urokova sazba) &ini 10% (kuponové platby jsou vyplaceny jedenkrat ro¢n€, prvni bude

nésledovat ode dneska za jeden rok).

ReSeni:

Duraci vypotitame dosazenim do vzorce:

“JCF, 180 280 3-(1000+80)

,Z (L) 1+0,1 (1+0,1)°  (1+0,1) _72,72+132,22+4 24342,
s, CF, 80 80  (1000+80)  72,72+66,11+811,4
Aoy 0

Dur =

,7,,,_'_,, 4{_*_ 3
1+0,1 (1+0,1)° (1+0,1)

Durace daného dluhopisu je 2,79.

P¥. 5.4.1: Vlastnite dluhopis s jmenovitou hodnotou 10 000 K&, ktery vyplaci ro¢ni
kupon ve vy§i 14%. Do jeho splatnosti zbgvaji 4 roky. Vynos do splatnosti je 16%.
Pomoci durace spoététe zménu ceny dluhopisu, jestlize se Girokova mira sniZi o 0,5%.

[cena vzroste piibliZzné o 134 K¢]

P¥. 5.4.2: Pomoci durace odhadnéte, jak se zméni trzni hodnota dluhopisu pfi vzestupu
Grokové sazby o 0,1%. Kdispozici méte nésledujici tdaje: Jmenovitd hodnota
dluhopisu je 1 000 $, splatnost 3 roky, vynos do doby splatnosti 8%, kuponova sazba
8% vyplacena pololetn€.

P¥. 5.4.3: pomoci durace odhadnéte, o jakou &astku se zméni cena diskontovaného
dluhopisu o jmenovité hodnot¢ 5000 K& sdobou splatnosti 2 roky pfi zméné

vymnosnosti 0 + 0,5%. Vynosnost do splatnosti dluhopisu je 9,55% p.a..
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P¥. 5.4.4: Investor miiZe investovat do dvou typi dluhopisi:

a) kuponovy dluhopis s jmenovitou hodnotou 100 K&, kuponovou sazbou 12% p.a.,
kuponem vyplécenym pololetné a dobou splatnosti 3 roky,

b) diskontovanym dluhopisem s jmenovitou hodnotou 100 K& a dobou splatnosti 5 let.
Pozadovana vynosnost je 12% p.a.. Jaké mu doporudite sloZeni portfolia, pokud chce
investovat v ¢asovém horizontu &ty¥i roky a zabezpegit se proti zm&n€ trokové sazby?

i el | o} 0 A el . o1 11..1 B
napf. 21 kuponovychn a 29 aiskontovanych dlunopist

P¥. 5.4.5: Vlastnite portfolio v nasledujici strukture

Dluhopis JH K I Soucet JH
dluhopisi
A 100 10% 14% 5 mil.
B 100 8% 10% 10 mil.
C 100 12% 11% 5 mil.
Urgete piibliznou zménu hodnoty portfolia pfi zvySeni urokové sazby o 1%.
cena klesne 0 695 632 K¢
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6. Akcie

Vyuzité vzorce a znaceni:

Slovni vyjddient vzorec
Vnitini hodnota akcie VI = D +HE
1+7r
Vnitini hodnota akcie (konstantni absolutni vysi VI = D
dividend) 4
Vnitini hodnota akcie (konstantni riist dividend) VEH = D,
r=g
Vnitini hodnota akcie pro n - let s D, P

= ey ey

Dividenda na konci j-t¢ho roku (konstantni riist)

D;, =D, '(1+g)

Vnitini hodnota akcie pfes rast dividend = (1+ g)f
VH =D,
"L (1+r)
i - =z
pisovaci pomer UP < ZK
0ZK
Hodnota upisovaciho prava K -K
UP+1
Cena predkupniho préva pfed datem ex CPP - PC,,-UC
UP+1
Cena predkupniho prava v den, nebo po datu ex CPP - PC., -UC
UP
Cena pfedkupniho prava pted datem ex pfi vylouceni CPP - PC,,-UC-D
dividendového niroku mladych akci UP +1
Cena predkupniho préva v den, nebo po datu ex pfi CPP - PCy -UC-D
UP

vyloudeni dividendového naroku mladych akeii
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Vypodet pro zjisténi podtu ptedkupnich prav, které e k-UC
musim prodat, aby vyt&Zek stacil na vyuZiti zbylych CPpP-UP-UC
pfedkupnich prav
Odekdvany vynos akcie "

r,= 2 " D
Ocgekavané riziko akcie e (re . )2 5
Bé&zné vynosnost akcie o= D

1)

Celkova vynosnost akcie ( B-PB)+D

r, = P
Celkova vynosnost akcie, pokud na akeii pfipadne . ( P - Po) +D +CPP
nérok na pfedkupni pravo ¢ B
Celkov4 vynosnost akcie na roéni bazi (jednoduché . (B - B)+D
trogent) S Pn
Celkova vynosnost akcie na ro¢ni bazi (sloZené o B+D P
tiro¢enf) . P,
P/E ukazatel P/E - g

VH ... vnitini hodnota akcie

D, ... o¥ekavana dividenda na konci prvniho roku
P, ... odekavana cena na konci prvniho roku

r ... pozadované vynosnost, vyjadfend jako desetinné &islo

D ... konstantnf absolutni vy$e dividend v jednotlivych letech
g ... konstantni ro&ni mira riistu dividend

j ... konkrétni rok

n ... pocet let

W ... hodnota upisovactho préva pravo

K ... kurz akcie

K_ ... kurz akcie pfed novou emisi
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UP ... upisovaci pomér

ZK ... pivodni vyse zakladniho kapitalu

0ZK ... objem zvySeni zdkladniho kapitdlu emisi mladych akcii
CPP ... cena piedkupniho préva

UC ... upisovaci cena

PC,, ... promptni cena akcie s pfedkupnim pravem
PC,, ... promptni cena akcie bez pfedkupniho prava
X ... poet pfedkupnich prav, kterd se musi prodat

k ... celkovy pocet ziskanych pfedkupnich prav

r, ... o¢ekdvany vynos z akcie

r, ... uvaZzované budouci vynosy z akcie

p; --- pravdépodobnosti vyskytd budoucich vynosil

o ... rizikovost dané akcie

P, ... trzni cena akcie, za kterou byla zakoupena
.. b&Zna vynosnost akcie

r. ... celkovéd vynosnost akcie

r, .. celkova vynosnost na roéni bazi

P ... trZni cena akcie

E ... §isty zisk, pfipadajici na jednu akeii

Priklady:

6.1 Operace s akciemi

fle‘s’en)’f priklad: Stanovte vnitini hodnotu akcie firmy za pfedpokladu, Ze ofekévate

vy$i dividendy na konci prvniho roku 120 K¢ a uvaZujete 14% poZadovanou miru

vynosnosti, pfi¢emZ pfedpokladate:
a) Konstantnf absolutni vy3i dividend v jednotlivych letech,

b) Konstantni ro¢ni miru ristu dividend ve vysi 10%.

67



ReSeni:

a) V piipadg konstantni absolutni vy$e dividend je vnitini hodnota akcie déna:

Vnitini hodnota akcie pfi konstantni absolutni vysi dividend ¢ini 857 K&.
b) V pfipad& konstantntho ristu roéni miry ristu dividend je vnitfni hodnota déna:

D, 120

- =3000
r—g 014-0,10

V piipadé odekavaného riistu dividend ve vysi 10% rocn€ €ini vnitini hodnota akcie

3 000 Ké&.

Pi. 6.1.1: Ro¢ni dividenda z prioritni akcie ¢ini 50 K¢&. Investor poZaduje miru
vynosnosti 10% p.a. Jaky je zdklad trZni ceny prioritni akcie?

O I
f._-!,.l g«)k]

P#. 6.1.3: Spolenost olekavd, Ze soudasné roéni dividendy ve vysi 18 K& na jednu
akcii budou riist s mirou ristu 5%. Jaka je cena této akcie pfi poZadované vnitini mife

vynosnosti 11%?
(315 K¢

PF. 6.1.4: Podnik planuje, Ze dividenda po zdanéni z kmenové akcie bude ¢init v pfistim
roce 84 K& Na zédkladé analyzy budouciho vyvoje zisku a dividend ocekéava, Ze
dividendy budou rist pravidelné roéné o 3%. Jaka bude cena této kmenové akcie pro
investora, ktery poZaduje miru vynosnosti 15%?

[700 K¢&]

P¥. 6.1.5: Akcie Standard Qil byly k 31. prosinci 1961 za $50,50. K 31. prosinci 1980
jejich cena stoupla na $80,60, pfi¢emZ v daném obdob{ v souvislosti s pfejmenovénim
spole¢nosti na Exxon Corporation probé&hlo déleni akcii 2 za 1. Jaka byla priméma

roéni mira ristu ceny akcii v tomto obdobi?
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P¥. 6.1.6: Akciova spoleénost, kterd doposud vydala 4 000 000 akcii, potfebuje ziskat
dalgich 10000 000 K& Vyd4 proto 200000 novych akcii. Jakd je cena jednoho
odbiraciho prdva na akcie

a) pted datem bez odbiracich prav, kdy se jedna akcie prodava za 60 K¢,

b) po datu bez odbiracich prav, kdy se jedna akcie prodava za 56 K&?

P¥. 6.1.7: Prioritni akcie General Motors s vyplatou 3,75% z nomindlni hodnoty $100
byla zakoupena za trni cenu $52. Jak4 je mira zisku pro kupce této prioritni akcie?
{'7 --\'; .‘ 1

P¥. 6.1.8: Akcie spoleénosti A se na burze prodava za 1 500 K¢, spole¢nost vyplaci
konstantni dividendu ve vy§i 100 K& ro¢n&, ktera je navic zdangnd 15-ti procentni dani.

Koupite si tuto akcii, pokud poZadujete vynosnost minimaln€ 10% p.a.?

[iihd]]_ 81 nekoupimic
k 4

P¥. 6.1.9: U spolednosti Alfa ogekéavate v budoucnu vypléceni konstantnich dividend ve
vy&i 50 K& pied zdanénim na akeii rodng. Koupite si tuto akcii za jeji aktualni trZni kurs
200 K&, pokud dividendy podléhaji dani 15% a vy poZadujete vynosnost minimalné
20%?

[ano, akcii koupime]

P¥. 6.1.10: Pfedpokladejte, Ze jste koupili akcii v nomindlni hodnoté 1 000 K¢ za cenu
1200 K&, po jednom mésici jste ji prodali za 1400 K&, béhem této doby jste navic

obdrzeli 10% dividendu. Jak4 byla celkovéa vynosnost vasi investice?

P¥. 6.1.11: Akcie spolednosti B se na burze prodévaji za 1 000 K&. Analytici soudi, Ze
akcie jsou spravng ocen&ny. V leto$nim roce spole¢nost vyplatila dividendu 100 K¢ po

zdan&ni na akcii. Spole¥nost udrzuje stabilni miru ristu dividend ve vysi 5% ro¢né.
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Uréete pozadovanou vynosovou miru zakcil spole¢nosti B, pokud jsou dividendy

danény srazkovou dani 15%.

P¥. 6.1.12: Jaka bude vnitini hodnota akcie spoleénosti C za 5 let, pokud pravé vyplatila
dividendu ve vysi 100 K& na akcii a v nasledujicich letech oCekdvate stabilni rist
dividend ve vysi 5% ro&n&? PoZadovand vynosnost u této akcie ¢ini 10% p.a..

~ rON A0 VN
[ O8 U KC

P¥. 6.1.13: Akciova spole&nost vyplatila dividendu ve vysi 500 K¢ pied zdan&nim. Jaka
bude ,,spravna“ cena akcii této spolenosti za dva roky, pokud dividendy podléhaji
srazkové dani 15 % a analytici ofekévaji stabilni rist dividend ve vySi 10% roCn&?

PoZzadovana vynosnost je na urovni 15% p.a..

P¥. 6.1.14: Akcie spole¢nosti B se na burze prodavaji za 2 000 K¢&. Analytici soudi, Ze
akcie jsou spravné ocenény. Oekava se, Ze spoleénost v piistim roce vyplati dividendu
ve vy§i 200 K& po zdané&ni. Spolednost uZ po nékolik let udrzuje stabilni miru ristu
dividend. Jaka je tato mira ristu, pokud poZadovana vynosnost u akcii této spole¢nosti
¢ini 7% p.a.?

T 1 ranctantng slel 1
- 3% - 14¢€ 0 Konstantni r‘ﬁhi-“"\ dividend|

P¥. 6.1.15: Akciova spoleénost A m4 zakladni kapital 350 mil. K¢&, ktery je rozd€len na
70 000 akcii. A.s. se rozhodla zvysit zakladni kapital o 50 mil. K& emisi novych akeif
se stejnou jmenovitou hodnotou.

a) Jaky bude odbérni pomér?

b) Kolik bude novych akcii?

¢) Kurz starych akcii byl kétovdn na Grovni 3 100 K¢ za akeil. Nové akcie jsou
prodavany za 2 300 K& Uréete hodnotu odbérniho prava pfed oddélenim odb&rniho
prava od akcie.

d) Urdete hodnotu odb&rniho prava, pokud se kurz starych akcii, které jiz v sob¢

nezahrnuji odb&mi pravo, zméni na 3 000 K<&.
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1) !:v.,, D) 10U UU 1, C) v NG, d JU AN

P¥. 6.1.16; Akciova spolednost ma zdkladni kapital 500 mil. K¢, ktery je sloZen z akcii
s jmenovitou hodnotou 5 000 K&. A.s. se rozhodla zvySit zédkladni kapital o dalsich 500
mil. K& emisi novych akcii se stejnou jmenovitou hodnotou.

a) Jaky bude odbé&rni pomér?

b) Kolik bude novyjch akcii?

¢) Kurz starych akcii byl kétovan za 10 000 K& . Nové akcie jsou prodavéany za 9 000
K& a nemaji narok na dividendu ve vy$i 500 K&, kterd piislusi starym akciim. Urlete
hodnotu odbérniho prava pred oddélenim odbérniho préava od akcie.

d) Urgete hodnotu odb&rniho prava, pokud se kurz starych akcii, které jiz v sob&
nezahmuji odbérni pravo, zméni na 12 000 K¢.

[a) 1:1, b) 100 000, ¢) 250 K¢, d) 2 500 K¢]

P¥. 6.1.17: a) Uréete hodnotu odb&rniho prava na novou akcii spole¢nosti B, pokud jsou
staré akcie spole¢nosti na trhu prodavany za 4 000 K& a odbé&rni pravo je dosud soucasti
staré akcie. Odbérni pomér je 4:1 a emisni kurs novych akcif ma hodnotu 3 000 K¢.
Staré akcie maji navic narok na dividendu ve vysi 500 K¢.

b) Jaka bude hodnota odb&miho prava, pokud se trZnf kurz akcie po zahdjeni odbérni
doby zvysi o 300 K&?

P¥. 6.1.18: a) Urdete hodnotu odbérniho prdva na novou akcii spoleénosti B pted
zahajenim odb&mi doby. Staré akcie spolegnosti jsou kotovany za 4 000 K& Odbérni
pomér je 5:1 a cena novych akcii je 3 500 K¢&. Staré¢ akcie maji navic narok na dividendu
ve vysi 150 K&.
b) Jaké bude hodnota odb&émiho préva, pokud se trZni kurz akcie po zahajeni odbérni
doby snizi o0 150 K&?

100 K&. b) 87,50 Kz
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P¥. 6.1.19: Jako investor si miiZete vybrat mezi koupi akcie A a B. Kterou akeii si

zvolite, pokud odekéavate nasledujici moznosti budouciho vynosu danych akcii?

Vynos akcie A Vynos akcie B Pravdépodobnost vynosu
10% 5% 0,25
20% 10% 0,50
-10% 15% 0,25

yn ¢ stejné rizil ic B 7e &)

PF. 6.1.20: Jako investor si mlZete vybrat mezi koupi akcie A a B. Kterou akcii si

zvolite, pokud o&ekavate nasledujici moznosti budouciho vynosu danych akcii?

Vynos akcie A Vynos akcie B Pravdépodobnost vynosu
5% 20% 0,2
7% 8% 0,3
13% 8% 0,3
15% 6% 0,2
[v§nosnost je stejnd, ale riziko akcie A je mensi, takZe zvolime akcii A}

P¥. 6.1.21: Valna hromada akciové spoleénosti rozhodla o zvySeni zékladniho kapitdlu
formou emise novych akcii. Stavajici zakladni kapitél ¢inf 100 mil. K& a je rozdélen do
akcif s nomindlni hodnotou 1 000 K¢&. Predpokladané zvySeni kapitdlu je 25 mil. K&
emisi akcii se shodnou nominélni hodnotou. Stanovte teoretickou cenu pfedkupniho
prava pfed ex-datem a po ném za pfedpokladu, Ze cena akcie pfed ex-datem byla 1 600

K&, po ex-datu poklesla na 1 550 K& a upisovaci cena byla stanovena na 1 300 K¢
pied ex-datem 60 K&, po ex-datu 62,50 K

P¥. 6.1.22: Akcionat vlastni sto akcii firmy, kterd provadi zvy$eni zdkladniho kapitalu

emisi mladych akcii, jak bylo popséno v pfedchozim pfikladu. Chee vyuZit ziskana

ptedkupni prava bez dodate¢ného vkladu nového kapitalu. Urete, kolik tento akcionaf
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musi prodat ziskanych pfedkupnich prév, aby ziskal maximalni poCet mladych akeii,
aniz by vkladal dal3i kapital.

 prodat 84 piedkupnich prav
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Souhrn vzorci z finanéni matematiky

Jednoduché aroéeni polhitni a predlhitni

Slovni vyjadieni vzorec

Vypocet troku . PV-p-d

100-360
Vypodet uroku pomoci urokové sazby u=PV-i-t
Vypodet troku pomoci Grokovych &isel a trokovych PV-d
daliteld _UC _ 100

uD ~ 360

p

Vypocet uroku souttovym vzorcem 2

2 uc,

u=-=
UD

Kone¢ny kapital pii jednoduchém polhitnim

uroceni

FV =PV -(l+i-t)

Koneény kapital — modifikovana rovnice

FV:PV-(1+£"—)

100-360
Pocateéni kapital pfi jednoduchém polhlitnim PV = FV
urodent 1+i-t
Doba splatnosti p¥i jednoduchém polhttnim troceni . FV -PV
PV -i
Obchodni diskont pro jednoduché polhiitni iroeni | D, = FV -i, ¢

Obchodni kapital pfi jednoduchém polhtitnim

FV, =FV-(l-i,t)

uroceni
Soucasna hodnota pii jednoduchém polhiitnim PV = FV
troéent 1+i, -t
Matematicky diskont D,,=PV-i,-t
Matematicky diskont pfi jednoduchém polhiitnim b o= FV i, 4
uro¢eni " 1+t
Matematicky diskont pomoci obchodniho diskontu D - B

S B Y
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Koneény kapital pfi jednoduchém pfedlhiitnim FV, = PV- (1 . Ea t)
uroCeni | ;
Vztah mezi pfedlhitni a polhiitni drokovou sazbou I kD
+1
Vztah mezi polhitni a pfedlhiitni urokovou sazbou . E i
1-7
Doba splatnosti pfi jednoduchém predlhiitnim g FV-PV 1-1
urodeni 144 1
SloZené urofeni
Slovni vyjddieni vzorec
Zékladni rovnice pfi sloZzeném polhttnim tGroceni FV =PV - (1 4 i)(
Koneény kapitél, ¢ € N , Gro€eni p.a.
t-m

Koneény kapital, t € N , Groceni je m-krét za rok

FV=PV-(1+‘)
m

Koneény kapital, ¢t ¢ N , Gro€eni p.a.

FV =PV-(1+i)-({+R"i)

Koneény kapital, ¢ ¢ N , Groceni je m-krat za rok

", n

FV=PV-(1+i) (+Ri)
m

Vypodet doby splatnosti pro ¢t € N , iro€eni p.a. _InFV -InPV
In(l+1)

Vypocet zbytku doby splatnosti pro ¢ ¢ N , aroCeni FV (1 4 i)"

pa. R-PV
i-(L+i)

Vypodet zbytku doby splatnosti pro ¢ ¢ N , Grogeni

je m-kréat za rok

ny

FV i
e e 1+_
()

R —
i (1 + —l-)
m
Vypocet souéasné hodnoty pro ¢ € N , troCeni p.a. PV - FV
(1 +1i )‘
Vypodet souéasné hodnoty pro ¢ € N , GroCeni je PV = FV

m-krat za rok
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Vypocet soucasné hodnoty pro ¢ ¢ N , troCeni p.a. PV - FV
(+:i) -(1+i'R)
Vypodet soutasné hodnoty pro ¢ ¢ N , Groceni je PV = FV
m-krat za rok (1+ i)no (+i-R)
m

Vypodet Grokové sazby pro ¢ € N, iroCeni p.a. _ FV

i=t PV -1
Vypodet trokové sazby pro ¢t € N , ro€eni je m- — "{/ﬁ ,
krat za rok PV

Vypodet Grokové sazby pro ¢ ¢ N , uroeni je m-

krat za rok

Vypodet troku pro ¢ € N , troéeni p.a. u=PV-|(1+i) _1J
Vypodet Groku pro ¢ € N , trogeni je m-krét za rok Tha
u=PV (1+ —) —1]
m
Vypocet Groku pro ¢ ¢ N , GroCeni p.a. G- PV (1 + i)” ,(1 +R 'i)— 1J

Vypodet Groku pro ¢ € N , tro€eni je m-krat za rok

Efektivni tirokova sazba

Urokova intenzita

Kone¢ny kapital pii spojitém troceni FV =PV -e'
Pocateéni kapital pfi spojitém Groceni PV =FV-e !
Redlnd vyse kapitdlu na konci drokovaciho obdobi RV < PV - 1+{i
Hd o
Reélnd trokova sazba 1
i =2V _1 nebo i = L int

u ... urok v K&
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PV ... potateéni kapital, penéZni ¢astka v K&
FV ... koneény kapital, penézni ¢astka v K&
RV ...reédlna vySe kapitalu, penéZni ¢astka v K&
p ... procentni sazba v procentech

d ... doba splatnosti kapitélu ve dnech

i ... drokové sazba (procentni sazba/100)

t ... doba splatnosti vyjadiena v letech

UC ... trokové &islo

UD ... irokovy délitel

D,, ... obchodni diskont

o

D

mat

... matematicky diskont

i, ... diskontni sazba v setindch

I ... Girokova sazba predlhiitni (anticipativni)

m ... poCet urodeni za rok

R ... ¢islo, udavajici neukon&ené urokovaci obdobi (¢ast roku — je mensf neZ 1)
Ly - cfektivni drokova sazba

¢ ... Eulerovo &islo

f ... trokova intenzita

[ ... realna drokova sazba v setinich

r

i .. mirainflace
Sporeni
Slovni vyjadrent vzorec
Spofeni kratkodobé predlhitni m+1
SX=m-x-(1+ -z)
2'm
Spofteni kratkodobé polhiitni x m-1 .
Sy =m-x-(1+ -1)
“m
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Vypocet vysky vkladu — kratkodobé re N
predihiitni a1 AL,
2'm
Vypodet vysky vkladu — kratkodobé e Sy
pOlhﬁtni m- (1 + m__l . l)
2'm
Spofeni dlouhodobé piedlhiitni iV -
£ S=a-(1+i): M
Spofeni dlouhodobé polhiitni S* = FVA, o fled) i
i
Vypocet vy$ky vkladu — dlouhodobé . S _
predlhiitni L+i) |+ i) -1
Vypodet vysky vkladu — dlouhodobé A
PO i
polhtitn @+i) -1
Vypocet doby spotfeni — dlouhodobé b S.i
n|l+ ——
predlhiitni o [ a-(L+ i)l
In(l +1)
Vypocet doby spotfeni — dlouhodobé o3 S i
nfl+ —
polhitni a
n=
In(1 +3)
Kombinované spofeni pfedlhiitni g L +1 .\ (L+i) -1
= m . x . + . l .
( 2-m ) i
Kombinované spofeni polhttni ) m-1 )\ ([1+i) -1
S=m-x[1+ " |
2-m i
Vypocet vysky vkladu — kombinované = S
predlhiitni S AN ) !
2'm i
Vypocet vy$ky vkladu — kombinované e S
polhiitni - 1+m—1_i .(1+:) -1
2'm i
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Vypocet doby spofeni — kombinované
predlhitni il S-i _
( m+1 )
m-x-|1+ “%
n= R
111(1 + z)
Vypocet doby spofeni — kombinované
polhiitni mliy . S
[+55)
mok L=
2'm
n=
In(1+:)

m ... pocet uloZek za rok

i ... Grokové sazba (procentni sazba/100)

e
e

M‘

B

th W2

.. vySe vkladu (kratkodobé spoteni)

... celkova naspofend ¢4stka (pfedlhitni spofeni kratkodobé)

... celkova naspofend &astka (polhitni spofeni kratkodobé)
.. celkova naspoiena &astka (pfedlhitni spofeni dlouhodobé)

... celkova naspotend ¢éstka (polhltni spofeni dlouhodobé)

n ... doba spofeni
a ... vySe vkladu (dlouhodobé spofeni)
Diichody
Slovni vyjddieni vzorec
Diskontn{ faktor b
1+i
Duchod bezprostredni predlhitni % 1—v"
="
Vi

Dtchod bezprostiedni polhitni ) AL it

D' = PVA, _ g +9) ,,1=a'1 v

i-(+1) i

Ditichod bezprostiedni pfedlhiitni m+1 1=p"

D=m-x-|1+ 8f | e
vypldceny m-krat ro¢né 2'm [
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Dichod bezprostiedni polhtitni m-1 1-yp"

D=m:x[1+ 3| r—
ptedlhiitni vyplaceny m-krat roéné 2:m i
Dichod odloZeny pfedlhiitni g T

i

Dtichod odloZeny polhtitni ) 5"

K =a——:-v

i

Dtchod odloZeny predlhiitni vyplaceny m+1 gt o

K=m-x-|1+ y ) e
m-krat za rok ‘m i
Diichod odloZeny polhtitni vyplaceny m- , -1 1-3*

K =m-x'(1+ ) S
krat za rok "m l
Duchod bezprostfedni vé&ny piedlhiitni D%

Vi
Diichod bezprostiedni vé&ny polhiitni D4
i

Dichod bezprostiedni vé&ny piedlhiitni #1 31

D=m x~(1+ 1]
vyplaceny m-krét za rok m l
Diichod bezprostiedni véeény polhtitni -1 M1

D =m x-(1+ -z)-—'
vypladceny m-krat za rok m l
Duchod odloZeny véény piedlhitni |

K=qa (1+ —_) 12

i
Dtchod odloZeny véény polhiitni K28
i

Dtchod odloZeny vé&ny piedlhitni m+1 V¥

K=m-x-(1+ L]—
vypladceny m-krat za rok m L
Dichod odloZeny vé¢ny polhttni ; m-1 1\ v

K =m'x-(1+ l)——
vyplaceny m-krat za rok 2-m L

v ... diskontni faktor

i ... drokové sazba (procentn{ sazba/100)

n ... doba vyplaceni dichodu

m ... éetnost vyplaceni dichodu roéné

X ... splatka dichodu v K& pfi vyplaceni dichodu m-krét ro¢né&
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... pocéate¢ni hodnota dichodu bezprostifedniho pfedlhitniho

" ... podateni hodnota diichodu bezprostiedniho polhitniho

D
D
K ... podateéni hodnota diichodu odloZeného piedlhiitniho
K

" ... podéatedni hodnota diichodu odloZeného polhitniho

k ... doba odloZeni vyplaceni diichodu

a ... vySe vyplacené ¢astky

Umorovani dlubu

Slovni vyjadreni vzorec
Vypocet vySe anuity . D-i
1-v"
Vypocet troku v r+1-nim obdobi a=a: (1 —T ) =D, -i
Vypod&et imoru v r+1-nim obdobi y=a v =a-D, i=M, - (1+i)
Vypocet poétu anuit D-i
Inf1-——
a
H =
Inv
Vypodet posledni splatky dluhu — o
b= (D—a-1 v )-(1+.:')"°+1
1
Vypodet posledniho uroku Uyn=bvi
Vypocet posledniho imoru M, =bv

D ... poéate¢ni vyse dluhu

a ... anuita

v ... diskontni faktor,

n ... pocet anuit

b ... posledni splatka dluhu

r ... pocet zaplacenych splatek
U.,, .. trokv r+l-nim obdobi
M, ... amor v r+1-nim obdobi

r+l
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Smeénky

Slovni vyjddrent vzorec
Obchodni diskont _ 8¢z p,
* 360 100
Celkova vySe diskontu B
DPp ) 5S¢tz
= I
% 36000

Vy¥e diskontované sméneéné &astky

Celkova diskontovana ¢astka

; P Sc’} f;
S¢, =) 5S¢, -
= 36000
Stiedni doba splatnosti o
S¢, ¢,
=L
S¢

S& ... sménedéna Sastka

Pp - diskontnf sazba v % p.a.

» --+ vySe obchodniho diskontu sménky

... zbytkova doba do splatnosti sménky ve dnech

S¢, ... vySe celkové diskontované sménecné Eastky

S¢. ... sméneéna &astka j-té sménky

m ... celkovy poéet smének

... stfedni doba splatnosti ve dnech

t, ... zbytkové doba do splatnosti j-t¢ sménky ve dnech

t. ... doba od splatnosti j-t¢ sménky do stiedniho dne splatnosti
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Dluhopisy

Slovni vyjadreni vzorec
Teoretickd cena dluhopisu P ¢ " ¢ b C N NH
s pevnou Grokovou sazbou 1+i (1+i) (1+0)"  (1+i)
Teoretickd cena dluhopisu C- (1 + i)" O N 43
s pevnou trokovou sazbou - i-(1+i)"
po Upravé
Teoretickd cen a dluhopisu NH

NK T an
s nulov§m kuponem (1+i)
Teoreticka cena dluhopisu P C
bez splatnosti i
Kotace dluhopisu _F,-NH
100
Alikvotn{ drokovy vynos
ikvotn{ Grokovy vyn AUV, = P+t
360
Absolutni vyse alikvotniho & _pit,-NH
ABS
urokového vynosu 360-100
A VY t
Kuponové vynosnos = C 100
NH
B&Zna vy t
€7n4 vynosnos " £ 100
Vinosnost do doby splatnosti p - C N C - C . NH
T Lt (147 ) (L+ry)  (L+ry)
Cista vynosnost do doby NH — ( NH =Py ) -0,15
. : T =1 -1
splatnosti pro dluhopis 15
s nulovym kuponem
Vynosnost za dobu drzby P C C C P

= % — ot -+ -
Ltry  (L+7pp) (1+7p) (A+7y)

Vynosnost za dobu drzby pro . NH y
dluhopis s nulovym kuponem WA By
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Vynosnost za dobu drzby pro . C
dluhopis bez splatnosti * B
Cistd v§nosnost za dobu C-(1-0,15) (B -B)(1-4d)
(P = +
drzby (rendita) o B K-P,
Rendita C & —h
rp=—+
R KK
Cista vynosnost do doby c-0,85 (C-0,85 ~0.85 NH
R = i 7 Frat vt "
splatnosti 1+ orps (1+ a"us) (1+ JrDS) (1+ erS)
Vztah mezi spotovymi a (1 5, )" .(1 & f )* - (1 +5, )ﬂ*’f
forwardovymi Grokovymi
mirami
Vztah mezi cenou obligace a _ M ¢ B g C N NH
spotovymi tirokovymi T+s, (1+s,) (1+s,)" (1+s,)"
mirami
Durace 2 J-C CF
= 1+z
Dur = "n (
,Z (1+ i)
Mira citlivosti trZni ceny oP 0i
—=—Dur- —
daného dluhopisu na zméné P 1+i
trzni urokové sazby
Durace konzol 1+i
iy Dur, ( . )
i
Durace dluhopisu, ktery C
ptinasi kuponové platby m a " NH
= ol + N o N
krat ro¢né (1+ i ) (1+ z_)
Dur = i : i i
m P

P ... teoreticka cena dluhopisu jako souasnd hodnota budoucich plateb z dluhopisu

C ... roéni kuponové trokova platba

nomindlni hodnota dluhopisu
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i... trzni urokové sazba jako desetinné &islo p.a.
n ... doba do splatnosti dluhopisu v letech

P, ... teoretickd cena dluhopisu s nulovym kuponem

P, ... kurz dluhopisu vyjadieny v % z nominalni hodnoty

AUV, ... alikvotni trokovy vynos vyjadfeny v %

D, - urokové (kuponové) sazba dluhopisu v % p.a.

t, ... délka vynosového obdobi (tj. od vyplaty posledniho kuponu do data vypofadani
obchodu) ve dnech

AUV, ... alikvotni trokovy vynos v absolutnim (korunovém) vyjadieni
r¢ ... kuponovéd vynosnost v %
rz ... kuponovéa vynosnost v %

P,

= --- trZzni cena dluhopisu

rps --. vynosnost do doby splatnosti, vyjadfena jako desetinné &islo
Ty --- Cistd vynosnost do doby splatnosti, vyjadfen4 jako desetinné &islo

Py --- trZni cena dluhopisu s nulovym kuponem

P, ... aktudlni trzni cena dluhopisu (kupni cena)
P, ... trzni cena dluhopisu v ¢ase k (prodejni cena)
r,p --- Vynosnost za dobu drzby, vyjadfend jako desetinné Cislo

j ... doba do posledni vyplaty kuponu béhem drzby dluhopisu v letech
k ... doba drzby dluhopisu v letech

ru --- vynosnost do doby splatnosti jako desetinné €islo

rys --- vynosnost do doby splatnosti soupisu bez splatnosti

P ... aktudlni trzni cena dluhopisu bez splatnosti

7, ... Cistd v¥nosnost za dobu drzby (rendita), vyjadfenad jako desetinné Cislo
rp ... vynosnost za dobu drzby (rendita), vyjadfend jako desetinné Cislo

Ty --- Cistd vynosnost do doby splatnosti, vyjddfena jako desetinné ¢islo

s_ ... spotové drokova sazba na dobu n let

f - forwardové Grokové sazba, kterd bude platit na obdobi za n let na k let
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Dur ... durace

CF,; ... platba (cash flow), plynouci v Case j z dluhopisu (tj. zejména kuponové Grokové

platby a jmenovitd hodnota v dobg splatnosti)
0P ... zména ceny dluhopisu
i ... zména trZni Grokové sazby

Dur, ... durace konzoly

t ... jednotliva obdobi, ve kterjch dochézi k platbdm z dluhopisu
m ... poCet plateb z instrumentu za rok, pocet trokovych obdobi za rok

N ... poéet plateb zbyvajicich do doby splatnoati dluhopisu, podet Grokovych obdobi (N

=m-n)
Akcie
Slovni vyjddieni vzorec
Vnitini hodnota akcie VH - D +PF
1+r

Vnitini hodnota akcie (konstantni absolutni vysi VH = D
dividend) r
Vnitini hodnota akcie (konstantni rist dividend) VH - D,

r-g
Vnitini hodnota akcie pro n - let n D, P

VH = Z ¢ —o—

HA1+r) (1+7)
Dividenda na konci j-tého roku (konstantnf riist) D, =D, (1 + g)
Vnitini hodnota akcie pfes rist dividend & (1 4+ g)j

VH =D,- Y ="
= (1 + r)
Uoi r »
pisovaci pomér UP = ZK

0ZK
Hodnota upisovaciho préva W= K -K

UP+1
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Cena pfedkupniho prava pfed datem ex

Py =TT

=P
Cena pfedkupniho prava v den, nebo po datu ex CPP - PCy, -UC
UP
Cena predkupniho prava pfed datem ex pii vylouCeni CPP = PC,,-UC-D
dividendového néroku mladgch akcii UP+1
Cena predkupniho prava v den, nebo po datu ex pii CPP = PC.,-UC-D
vylougeni dividendového naroku mladych akcii up
Vypodet pro zjisténi poctu ptedkupnich prav, které e k-UC
CPP-UP-UC

musim prodat, aby vyt&Zek stagil na vyuZiti zbylych
pfedkupnich prav

Ogekavany vynos akcie

Od&ekavané riziko akcie o (”e % )2 B
Bé&Zna vynosnost akcie & D
£

Celkova v§nosnost akcie (B-F)+D

7 P
Celkova vynosnost akcie, pokud na akcii pfipadne . ( B-P, ) +D +CPP
narok na predkupni pravo ¢ 5
Celkové vynosnost akcie na ro¢ni bazi (jednoduché ) (B - »)+D
urodent) e F-n
Celkova vynosnost akcie na ro&ni bazi (sloZené o B+D i
trocent) r y
P/E ukazatel P/E - g

VH ... vnitfni hodnota akcie

D

| ... ofekavana dividenda na konci prvniho roku

P, ... otekavana cena na konci prvniho roku
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r ... pozadovana vynosnost, vyjadiend jako desetinné &islo

.. konstantn{ absolutni vyse dividend v jednotlivych letech

D.
g ... konstantn{ roéni mira ristu dividend
j ... konkrétni rok

n ... pocet let

W ... hodnota upisovaciho prédva pravo

K ... kurz akcie

K ... kurz akcie pfed novou emisi

UP ... upisovaci pomé&r

ZK ... ptvodni vy$e zékladniho kapitalu

0ZK ... objem zvy3eni zdkladniho kapitdlu emisi mladych akcii
CPP ... cena piedkupniho prava

UC ... upisovaci cena

PC,, ... promptni cena akcie s pfedkupnim pravem
PC,, ... promptni cena akcie bez pfedkupniho prava
X ... poet pfedkupnich prav, ktera se musi prodat

k ... celkovy poéet ziskanych pfedkupnich prav

r, ... otekdvany vynos z akcie

r, ... uvazované budouci vynosy z akcie

p; --- pravdépodobnosti vyskytl budoucich vynosi

o ... rizikovost dané akcie

P, ... trZni cena akcie, za kterou byla zakoupena
7y ... b&Znd vynosnost akcie

r. ... celkovd vynosnost akcie

r, ... celkovd vynosnost na ro¢ni bazi

p-a.

P ... trzni cena akcie

E ... Cisty zisk, pfipadajici na jednu akeii

88



Cilem této moji prace bylo sestavit sbirku pfikladd z finan¢ni matematiky pro
bakalafské studium. Sbirka by méla byt vyuZivana studenty i vyu€ujicimi na JihoCeské
univerzite.

Nejvétsim problémem, se kterym jsem se pfi sestavovani setkal, byla
nejednotnost jednotlivych autord v pouZitém znaleni. VéEtSina autori pouziva pro stejny
jev jiné znaleni, i slovni vyjadfeni byvd mnohdy zcela rozdilné. Pfedeviim u souhrnu
vzorcl jsem se snaZil tuto rozdilnost eliminovat.

Vzhledem k tomu, Ze budouci studenti finanéni matematiky budou pii svém
studiu vyuZivat materidly od riznych autord, nesnaZil jsem se unifikovat zadani
ptikladd. Studenti se tak sezndmi s riznymi formulacemi tloh a ptipadné samostudium
pro né& bude jednodussi.

Ptiklady ve vSech kapitoldch jsou jak jednodussi, tak sloZit&jsi a mély by
studentim podat pfehled o jevech finan&ni matematiky, se kterymi se budou ve svém
Zivoté b&Zné setkdvat. M&li by byt obeznameni s problematikou riznych forem troceni,
se smé&netnymi obchody, zdkladnimi operacemi s akciemi a spoustou dalSich jevi.

Tato bakalafsk4 prace mi pomohla rozsifit si své dosavadni znalosti ziskané
pfi studiu na Jiholeské univerzité a seznimit se se sloZit&j$imi metodami vypoctd.
Sestavovdni celé sbitky pro mé bylo cennou zkuSenosti, kterou jist€ ve svém budoucim

profesnim Zivoté vyuZiji.
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