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Posudek 3kolitele k obhajobé doktorské prace Mgr. Tomase Bilého: 3D elektronova tomografie a
korelativni mikroskopie.

Studijni cesta Toma3e Bilého k dne3ni obhajobé doktorské prace nebyla lehka a pfimocara. Po
absolvovani u€ebniho oboru s maturitou pracoval néjakou dobu v poéitacové firmé. Po otevreni
bakaléfského oboru MéfFici a vypocetni technika zacal studovat na katedre fyziky Pedagogické fakulty JU.
V Laboratofi elektronové mikroskopie objevil poprvé zhruba pred 13 lety, kdy si vybral jako téma bakalarské
prace vytvofit webovou prezentaci zaméfenou na vysvétleni fyzikalnich principl a technickych feseni
vyuzivanych v elektronové mikroskopii. Vysledkem byla povedena webova prezentace, kterou je moiné
dodnes najit na strankach Laboratofe elektronové mikroskopie, v sekci vzdélavani/e-learning. V
magisterském studiu pokracoval uZ jako zaméstnanec laboratore na ¢asteény Gvazek a i téma jeho
magisterska prace ,Rozptyl primarnich elektronl na atomech zalévaciho média biologického materidlu u
nizkonapétového transmisniho elektronového mikroskopu LV EM 5“ bylo spojeno s elektronovou
mikroskopii a vyzkumnymi projekty Laboratore EM. Prdci obhdjil v roce 2011 a ve stejném roce sloZil
pfijimaci zkousky do doktorandského studia.

V této dobé jsme zacali uvaZovat o pofizeni nového TEM do Laboratore elektronové mikroskopie,
ktery by umoZrioval provddét elektronovou tomografii, jinymi slovy trojrozmérnou analyzu vybranych
detailt bunééné ultrastruktury. ProtoZe se jedna o pomérné technicky naro€nou metodu spojenou
s komplikovanym pocitatovym zpracovanim a interpretaci ziskanych obrazovych dat, kdy je nejprve tfeba
srovnat jednotlivé projekce, potom vytvofit 3D rekonstrukci objemu vzorku, kterym prosli primarni
elektrony a v poslednim kroku vizualizovat hledané detaily, bylo tfeba pro zavedeni této metody najit
vhodnou osobu, ktera bude schopna zvladnout jeji technickou a softwarovou néro€nost. Vzhledem
k technickému vzdélani Tomase byl timto tkolem povéfen pravé on a elektronova tomografie se stala
hlavnim tématem jeho doktorské prace.

PfedloZenda doktorska prace je dilkazem, Ze svij ukol uspé&sné spinil. Obsahuje 4 publikace z let
2014-2016, které vznikly ve spolupraci s uZivateli LEM a obsahuji 3D modely detail( riznych bunéénych
systémi vytvofené Tomasem pomoci elektronové tomografie. Ve viech pfipadech pouZiti této metody
umoiznilo ziskat nové informace o pozorovaném vzorku. V poslednim ¢lanku je Tomas autorem korelativni
studie krystalickych inkluzi ze stfevniho epitelu perloo¢ek obsahuijicich virovou infekci zahrnuijici zajimavou
kombinaci mikroskopickych technik: TEM, ET a AFM. Posledné jmenovanou Toma$ vyuiZil jiZ v magisterské
préci ke studiu nerovnosti povrchi rliznych zalévacich médii a jejich vlivu na tvorbu kontrastu
v nizkonapétovém mikroskopu. V sou¢asné chvili ma Tomas na svém konté jiz 10 publikaci, do kterych
prispél 3D rekonstrukcemi ziskanymi pomoci elektronové tomografie a pied sebou dlouhou fadu zajemcil o
spolupréci na ziskani model( studované bunééné ultrastruktury. K nejzajimavéjsim vysledkiim patfi 3D
model morfologicky atypické formy spirochéty Borrelie burgdorferi, ktera vytvafi za nepfiznivych podminek
tzv. round bodies. Vzhledem k velikosti tohoto objektu bylo potfeba nasnimat tomograficka data stejné
spirochéty na 11 sériovych fezech, vytvofit 11 tomogrami a nasledné je spojit. Vysledny model ukazal, jak
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jsou round bodies vytvafeny zato¢enim téla jediné spirochéty. PoufZiti tohoto znatné naro¢ného postupu na
pfipravu preparétu i ziskdni tomografickych dat dokazuje vysokou znalost a zkuSenost, kterou Tomd3

v oblasti elektronové tomografie ziskal. Spojené tomogramy byly pouZity také v pfipadé analyzy MICOS
komplexu Trypanosomy brucei. Vysledky této studie byly publikovany v lofiském roce v prestiZnim Casopise
Current Biology. Lze tedy konstatovat, Ze diky Toma3ovi se Laboratof elektronové mikroskopie zafadila
mezi nékolik pracovist v Ceské republice, které jsou schopny rutiné pouzivat tuto metodu.

Nicméné délka doktorandského studia naznacuje, Ze vie nebylo tak snadné, jak by se mohlo na
prvni pohled zdat. Slabinou Toma3e jsou jeho prezentacni a publikaéni schopnosti, které jsou ovlivnény i
historii jeho vzdélani. Na jejich zlep3eni bude muset déle intenzivné pracovat. Tomas ke svym zavérim
dochazi po dlouhém véhani a pfemysleni a takto ziskanych pravd se ob¢as nerad vzdavéd a to i v pfipadech,
kdy neobstoji v diskuzi s jinymi €leny tymu nebo odborniky.

Zavérem bych chtéla vyzdvihnout, Ze se Tomas stal vyhleddvanym specialistou na elektronovou
tomografii a platnym ¢lenem tymu Laboratofe elektronové mikroskopie. V soutasné dobé, po up-gradu 200
kV TEM JEOL 2100F na kryo aplikace pred nim stoji dalsi tikol, a to zavést v LEM metodu kryo-elektronové
tomografie s vyuZitim metody fazového posunu ke zvy3eni kontrastu. Nové moZnosti pfi studiu biologickych
objektu slibuje i STEM tomografie vyuZivana v sou¢asnosti pfedevsim v materidlovém vyzkumu.

Tomas Bily splnil vSechny poZadavky a cile svého doktorského studia, predloZenou praci dokazal
své schopnosti orientovat se v problematice elektronové tomografie a doporuéuji komisi, by mu na zakladé
jeji obhajoby byla pfiznana védecka hodnost PhD.

Vv €. Budéjovicich, 4.6.2019




