OPONENTSKY POSUDEK

na disertadni praci ,,Genotypizace vybranych kandidétnich markerf rezistence
proti lentivirovym infekeim malych pteZvykaved Lentiviry malych
prezvykavci.

Autorka disertatni prace: Ing. Barbora Farkova
Skolitel: prof. Ing, Miloslav Soch, CSc., dr. h. c.

Oponent: Doc. MVDr. Josef Iilek, DrSc. Dipl. ECBHM.

Disertatni price fe$i aktudlni téma zaméfené na problematiku lentivirovych
infekei malych pfezvykaveid, konkrétng na genotypizaci vybranych kandidatnich
markertl rezistence. Je sepsana v rozsahu 150 stran a je poZadovanym zplsobem
Clenéna. Vyznam price spoivd v nezbytnosti udr¥eni dobrého zdravotniho
stavu v chovech ovei a koz. Zvy¥ujici se zdjem o chov ovef s cilem produkce
Jehn&iho masa a rostouci zdjem o rozvoj chovu koz s cile produkce miéka a
jeho zpracovani na mlé&né vyrobky, o ktery je znaCny zédjem vyzaduje, aby
zdravotni situace byla na dobré trovni a chovy byly prosté lentivirovych infekei.
Piedlozens diserta&ni prace smétuje k témto cildm..

Autorka disertace na zaklad® studia v&deckych praci vyznamnych autord
zpracovala fundovany piehled literatury tykajici problematiky lentivird. Zabyva
se Klasifikaci, strukturou a Zivotnim cyklem lentivird, popisuje genomickou
strukturu SRLV a charakterizuje pienos infekece. Strudnd se vyjadiuje k
problematice infekei  lentivicy u lidi. (HIV). Podrobngji se zabyva
problematikou lentiviovych infekei u hospodéfskych zvifat a to problematikou
vyskytu onemocnéni medi-visna u ovei, problematikou artritidy a encefalitidy
koz, infekéni anemii koni a virem imunodeficience skotu. Znafnou pozornost
vénuje i genové rezistenci.

Zpracovani literarnfho pfehledu je velmi kvalitni Vychézi ze studia védeckych
praci vyznamnych svétovych a domécich autorts.



Téma price je aktualni a bylo reakci na poZadavek chovateld malych
pfezvykavci fesit problematiku lentivirovych infekei, Z uvedeného divodu byl
FeSen vyzkumny projekt, jehoZz vysledkem jsou 2 disertadni prace, ovérena
technologie ,Systém prevence a profylaxe lentivirovych infekei malych
pfezvykavei!, certifikovana metodika ,Metodika odb&ru a zpracovani vzorkd,
serologického a molekularniho stanoveni lentivirivého onemocnéni ovei a koz®,
védecka publikace v Casopise s IF a nékolik odbornych publikaci.

Disertaéni préci tvot{ soubor publikovanych praci. 1. Védecka publikace s IF
zvefejnénd v Acta Veterinaria Brno 2018, 2 odborné publikace zvefejnéné
v Casopise Veterindfstvi (2018, 2019), certifikovand metodika a ovéfens
technologie.

Cile price a metodiky jsou uvedeny v jednotlivych publikacich, rovnés tak i
vysledky, jejich hodnoceni a diskuse. Ing. Barbora Farkovad je &lenem
autorskych kolektivii publikovanych praci. Védecké i odborné prace prosly
naro¢nym oponentnim ¥zenim a proto k nim nemam pfipominky.

Za pozitivni a velmi pfnosné povaZuji zpracovani certifikované metodiky
» Metodika genotipizace ovei a koz- detekce markert geneticky podminéné
rezistence k SRLV. Metodika predstavuje soubor optimalizovanych névod
molekuldmi analyzy vyuZitelnych v diagnostice a je uplatnéna prostfednictvim
Svazu chovatelli ovei a koz (SCHOK).
Dalsi vyznamnou publikaci je ovéfend technologie ,, Systém prevence a
profylaxe lentivirovych infekei malych pfeivjfkaycﬁ“ Ovéfena technologie
obsahuje metodiku odbéru vzorkd krve, jejich uchovéani a zpracovani, metody
serologického vySetfeni, postupy pro molekuldmi detekci virové NK, metodu
izelace DNA ovei a koz. V préci jsou uvedena doporudeni pro chovatele s cilem
omezit rozsifovani onemocnéni maedi-visna ovel a virové artritidy a
encefalitidy koz v chovech. Uvedené publikace odpovidaji poZadavkim
kladenym na zplsob zvefejiovani v&deckych a odbornych poznatkd.
V jednotlivych publikacich jsou uvedeny vysledky  sledovéni, které jsou
v diskusi konfrontovany s jinymi autory. Zavéry jsou struéné a shrnuji dosazené
vysledky. Seznam pouzité literatury je soudasti kazdé publikace a je i uveden na
konci disertace.

Zavér prace je logickym shrnutim ziskanych vysledkd. V rdmci sledovani
bylo vySetfeno 2801vzorkli krve ovei a 609 vzorkdi krve koz z21 stid.
Serologické prevalence MVV u ovei &nila 17,71% a prevalence CAEV u koz
Cinila 13,79%. Genetick4 analyza polymorfismu v kandidétnim genu TMEM
194 potvrdila u ovei vyskyt viech 3 genotypil, u koz pouze jeden ( E35)

Na zaklad€ ziskanych vysledkd bylo navrzeno doporudeni pro dal$i vyzkum a
optimalizaci laboratornich diagnostickych metod a doporudeni zasad prevence
uvedenych onemocnéni malych pevykavei pro chovatele.



K praci nemam negativni{ ptipominky, ale povazuji za vhodné, aby se autorka
vyjadfila k nasledujicim otazkam.
1) Prace je velmi rozséhld a pfevysuje pozadavky na doktorskou disertadni
praci. Je to kolektivni prace. Jaky podil na praci ma autorka disertace.
2) Jaky je vyskyt virové artritidy koz ve sledovanych chovech?
3) Jaké jsou zasady prevence lentivirovych infekei malych pfeZvykavcli?

Zavér.

Disertacni praci ,,Genotypizace vybranych kandidatnich markerd rezistence
proti lentivirovym infekcim malych prezvykaved kterou zpracovala a predklada
k obhajobé ing. Barbora Farkova hodnotim velmi kladng.

Autorka prokdzal vyborné teoretické i praktické znalosti, dobrou orientaci ve
v&decké a odborné literatuie a schopnost samostatné védecké prace.

Disertalni price mé vysokou odbornou Groveti, roziifuje védecké poznani
oboru a pfind$i nové poznatky v oblasti infekénich onemocnéni malych
prezvykavcl. Prace ma zna¢ny vyznam pro v&dni obor i pro chovatelskou praxi.
- Disertagni praci doporuguji piijat k obhajobg a po Uspé&ném Fizeni doporuduiji,
aby ing. Barbofe Farkové byl udélen akademicky titul ,, PhD*,

Brno 30.8. 2022 Doc. MVD. JosefIflek, DrSe.,Dipl ECBHM
FVL VFU Brno



Véc: Oponentsky posudek na diserta¢ni praci
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Nizev disertaéni prace: ,,Genotypizace vybranych kandidatnich markeri rezistence
proti lentivirovym infekcim malych pfezvykavci“

Autor: Ing. Barbora Farkova

Skolitel: prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c.

Skolici pracovisté: Zemé&dé&lska a technolo icka fakulta
JihoZeska univerzita v Ceskych Budé&jovicich

Na zakladé Vasi Zadosti ze dne 15.8.2022 o vypracovani oponentského posudku na
doktorskou disertaéni praci predlozenou Ing. Barborou Farkovou zpracovanou vV ramci
doktorského studijntho programu na Katedfe genetiky a biotechnologii Zemédélské a
technologické fakulty Jihogeské univerzity v Ceskych Bud&jovicich zaujimdm k vyse uvedené
préci nasledujici stanoviska.

Predlozena doktorska disertaéni prace ma rozsah 162 stran. Disertaéni prace je ¢lenéna do
jednotlivych kapitol: sklada z 1 strany s anglickym a 1 strany s ¢eskym souhrnem, 1 strany
obsahu, 2 stran uvodu, 33 stran literarni reder§e, 5 stran komentafe k publikovanym
vysledkim, 101 stran kopii publikovanych praci, 2 stran zavéru, 10 stran piehledu pouZité
literatury, 1 strany se seznamem obréazkii a 1 strany ptilohy s ptehledem proteind viru HIV-1a
jejich funkce.

Piehled pouzité literatury zahrnuje celkem 108 literarnich prament, z toho je téméef 89 %
praci od zahrani¢nich autori.

1. Aktualnost zvoleného tématu

Téma disertaéni prace — ,,Genotypizace vybranych kandidatnich marker rezistence proti
lentivirovym infekcim malych prezvykavet® — je aktudlni mimo jiné proto, Ze lentivirova
onemocnéni malych piezvykavcl jsou v soucasnosti zahrnuta do Metodiky kontroly zdravi
zvifat a nafizenych vakcinaci pro chovy zafazené v kontrole uZitkovosti. Kontrolni programy
jsou zaloZeny na sérologickém screeningu s naslednym vyfazenim sérologicky pozitivnich
zvifat z chovu.

‘Literarni prehled autorka rozdélila do &tyf hlavnich &sti. V prvni &sti této kapitoly popisuje
lentiviry z ohledem na jejich Klasifikaci, Zivotni cyklus, strukturu, generacni pienos a schopnost
infekce. Ve druhé &asti této kapitoly vénuje pozornost HIV, tj. infekci, kterou lentiviry
vyvolévaji v humanni populaci. Za zésadni, s ohledem na obsahovou népli vlastni prace,
povazuji zafazeni kapitoly souhrnné pojednavajici infekei hospodatskych zvifat zpiisobenych
lentiviry, a to maedi-visna ovci, viru artritidy a encefalitidy koz, infekéni anémie koni a viru
imunodeficience skotu. Tato &ast doktorské disertacni prace vyastuje do otazek genove
rezistence viici viru lidské imunitni nedostateénosti (HIV) a lentiviram malych ptezvykavci
(SRLV). Rozsah zpracované literarni reSerSe svédéi o urovni znalosti a orientaci autorky v
dané problematice, coZ vytvaii solidni zaklad pro vlastni fedeni doktorské disertacni préce.



2. Spinéni vytvéeného cile

Cilem této doktorské disertaéni prace byl screening vyskytu lentivirovych infekei u
malych piezvykavel v Ceské republice a genotypizace vybraného kandidatniho markeru
véetnd nalezeni genotypu souvisejiciho s moZnosti genové rezistence.

Piedlozené vysledky obséhly vyty€eny cil.

3. Material a metody zpracovani

Doktorska disertaéni praci Ing. Barbory Farkové je zpracovana ve formé
komentovaného souboru tii publikaci ve v&deckych a odbornych recenzovanych periodicich,
dvou certifikovanych metodik a jedné ovéfené technologie, které vznikly v ramci feSeni
projektu NAZV QJ 1610096 ,.Program zdravotni kontroly lentivirovych infekci malych
piezvykavel s vyuZitim novych metod Casné laboratorni diagnostiky a markerti geneticky
podminéné rezistence k infekei jako selekéniho kritéria*:

Bartak, P., Simek, B., Véaclavek, P., Curn, V., Plodkova, H., Tonka, T, Farkova, B.,
Vernerova, K., & Vejéik, A. (2018). Genetic characterisation of small ruminant lentiviruses in
sheep and goats from the Czech Republic. Acta Veterinaria Brno, 87(1), 19-26.

Tonka T., Curn V., Soch M., Vejéik A., Vernerova K., Farkova B., Stoidl P., Bartak P., Simek
B., Vaclavek P., & Plodkova, H. (2019). Srovnani incidence lentivirovych infekei u ovei a

koz s rozdilnym genotypem genu transmembranového proteinu
TMEMI154.Veterinatstvi,69(5):377-380.

Stehlikova D., Vernerova K., Curn V., Tonka T., Farkova B., Vej¢ik A., Bartak P., &
Vaclavek, P. (2018). Vyuziti metody LAMP (Loop Mediated Isothermal Amplification) pro
molekularni diagnostiku lentivird malych pfezvykavcei. Veterinafstvi, 68(5), 340-345.

Metodika genotypizace ovci a koz — detekce markerti geneticky podmin&né rezistence k
SRLYV (certifikovana metodika).

Metodika odb&ru a zpracovéni vzorku, serologického a molekularniho stanoveni lentivirového
onemocnéni ovei a koz (certifikovana metodika).

Systém prevence a profylaxe lentivirovych infekei malych prezvykaved (ovéiena
technologie).

4. Vysledky diserta¢ni prace a jejich diskuze
Vysledky doktorské disertaéni prace jsou prezentovany ve formé komentafe k vyse uvedenym
publikacim.

Pfi porovnani vysledkd prace s vytyCenymi realnymi cili mohu konstatovat, Ze se
doktorandce podatilo vyty&ené cile naplnit.

Komentaf k publikacim poskytuje uceleny obraz o vysledcich dosaZenych v ramci
zpracovani doktorské disertaéni prace a jejich srovnani s vysledky, dosazenymi na jinych
pracovistich.

V pribghu zpracovani doktorské disertacni prace bylo zpracovano 2 801 vzorkid krve
ovei a 609 vzorkt krve koz odebranych u chovateli v rdmci celé Ceské republiky. Poté byla
u stad, kde byl zachycen vyskyt sérologicky pozitivnich zvifat, provedena genotypizace a
amplifikace zkoumané sekvence DNA pomoci PCR (Polymerase chain reaction) analyzy. Pfi
spravné amplifikaci daného Gseku nasledovala sekvenaéni analyza.

Molekularni analyzou polymorfismu v kandidatnim genu TMEM154 byl prokazan
vyskyt tfi genotypii SRLV. Z toho u ovci se podatilo identifikovat vSechny tfi genotypy genu
TMEM154. Vyskyt sérologicky pozitivnich byl statisticky vyznamn& vy$§i u zvifat
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s rizikovym genotypem. Z divodu moZné mutace viru a vzniku nového subtypu genotypu A
je pravdépodobnost vétsi adaptace viru pro napadeni a infekci jedincd s vice rezistentnim
genotypem.

U koz byl prokazan pouze jeden genotyp, takZe zde s nejvetsi pravdépodobnosti nelze najit
marker souvisejici s rezistenci proti SRLV infekcim.

Vazba na piislusny genotyp potvrzujici vy3si rezistenci nebo nachylnost k onemocnéni
nebyla prokazana s o&ekdvanou pfesnosti; pravdépodobné z diivodu dallich mutaci viru a
piekonani dfive publikované vazby genotypu K35 s rezistenci k SRLV. Nicméné v této
skupiné genotypt se genotyp K35 jevi jako potencidlni marker, jelikoZ v analyzované skupiné
se projevuje trend vy33i odolnosti proti onemocnénim zpasobenym SRLV u jedinch s timto
polymorfismem.

Prezentované vysledky potvrzuji u sérologicky pozitivnich zvifat vetsi vyskyt
rizikovych genotypii E35 a E35K. Naopak genotyp K35, ktery by podle diivejsich vyzkumi
mél souviset s odolnosti, se u sérologicky pozitivnich zvifat vyskytoval nejméné. OvSem jeho
v&t3{ podil u pozitivnich zvifat ukazuje na moznou mutaci viru a adaptaci na napadeni zvirat
s genotypem, ktery byl povaZovén za rezistentni.

V Ceské republice byl dosud zachycen vyskyt 2 z 5 moznych genotypd SRLV (genotyp
A a B) a distribuce riiznych subtypl u ovei a koz. Nejvetsi rozdily vykazovaly sekvence
u genotypu A, kde jedna skupina izolath vykazovala moznost zafazeni do zcela nového
subtypu.

5. Piinos prace spole¢enské praxi a pro dali rozvoj védy

Celkové vysledky dosaZzené vramci zpracovani doktorské disertaéni prace
Ing. Barbory Farkové prokézaly realné moZnosti v€asné diagnostiky viru maedi visna (MVV)
v chovech ovci a viru artritidy a encefalitidy (CAEV) v chovech koz.

Aspirantka prokézala zpisobilost pro systematickou ve&deckou praci. Predkladana
doktorska disertaéni prace je vysledkem systematické teoretické pripravy aspirantky, ktera
vyustila ve formulaci redlnych cilii prace a publikace dosaZenych vysledkt ve védeckych a
odbornych recenzovanych periodicich, zpracovani dvou certifikovanych metodikach a jedné
ovétené technologii, které jsou soulasti této doktorské disertaéni prace.

Vyznamnym v piedkladané praci se jevi predevsim:
- systematické zpracovani literarniho piehledu jako solidniho zakladu pro vlastni praci;
- genotypizace vybraného markeru souvisejictho s moZnosti genové rezistence;
- moznost piimého vyuZiti dosazenych vysledkl v chovech ovei a koz.

7 formalniho hlediska doktorska disertaéni prace Ing Farkové umoZiiuje piehlednou
orientaci, vyznaduje se u¢elnym vyuzitim modernich technickych, dokumentacnich i vyrazovych
prostredka.

K préci nemam zasadnich pfipominek. Pfi jejim studiu vyvstava jesté n&kolik otazek:

1. Které faktory maji vliv na $ifeni viru maedi visna (MVV) v chovech ovci a viru artritidy
a encefalitidy (CAEV) v chovech koz?

2. Ktera preventivni a profylakticka opatfeni maji podle nazoru autorky zasadni vyznam pfi
ozdraveni stad malych prezvykavci od lentivirovych onemocnéni?

3. Je moyné, na zékladd vysledku plo$ného monitoringu zdravotniho stavu odhadnout
&asovou dynamiku vyvoje epizootologické situace v chovech ovci a koz?



6. Zavér
Po prostudovani a zhodnoceni doktorské disertacni prace mohu konstatovat, Ze se
autorce podatilo dosdhnout vytyceného cile.

V souladu splatnymi predpisy pro studium v doktorskych studijnich programech
Zemé&délské a technologické fakulty JihoCeské univerzity v Ceskych Budé&jovicich
doporuéuji doktorskou disertaéni praci ,,Genotypizace vybranych kandiddtnich markert
rezistence proti lentivirovym infekcim malych pfezvykavci“autorky Ing. Barbory Farkové
k obhajobé, a po jejim usp&$ném priibéhu doporuéuji udélit Ing. Barbofey Farkové
akademicky titul

L2Philosophiae doktor¥ (vezkratce Ph.D., uvidéné za jménem).

Doc.MVDr. Pavel Novak, CSc.
Vyzkumny ustav Zivo¢i$né vyroby v.v.i.
Praha Uhfinéves
V Lazankach dne 7.9.2022



Oponentsky posudek na diserta¢ni praci

»Genotypizace vybranych kandidatnich markeri rezistence proti lentivirovym
infekcim malych piezvykavei®

Doktorand: Ing. Barbora Farkova

Skolitel: prof. Ing. Miloslav Soch, CSc., dr. h. c.

Skolici pracovisté: Jihoteska univerzita v Ceskych Bud€jovicich, Fakulta zem&dglska a
technologicka

Disertaéni prace Ing. Barbory Farkové se vénuje studiu vyskytu lentivirovych infekei u
malych prezvykavcd, jmenovité u ovcei a koz, a dale pak detekei genotypu genu TMEMI154
souvisejiciho s potencialni rezistenci u téchto druhd.

Z hlediska zhodnoceni tématu ho povaZuji za vysoce aktuélni, protoZe choroby nejen
dédi¢né, ale i infekéni jsou vyznamnym problémem sniZujicim efektivitu chovu zvifat a
vyzkumy v této oblast jsou Zadouci a smysluplné. Nutno v8ak uvést, Ze tato problematika také

Vlastni disertalni prace ma formu komentovaného piehledu publikovanych praci.
Ptehled literatury &itd 42 stran a vénuje se charakterizaci lentivirt z hlediska jejich klasifikace
a struktury a dale pak obsahuje piehled infekci u ¢lovéka a déle u zvifat. Zde za nejvhodné&jsi
nepovazuji zafazeni subkapitoly ,,Uplatnéni lentivirt v ramci 1é¢by onemocnéni* do kapitoly
Infekce lidi zpiisobovand lentiviry, resp. kapitola mohla byt nazvana 1épe, obecnéji. Posledni
kapitola literarniho pfehledu se zabyvd geny asociovanymi se zvySenou rezistenci
k lentivirovym infekcim, a to pfedev§im haplotypu uvnitt genu TMEM154.

Kapitola 5 je komentafem k publikovanym pracim. Ten obsahuje objasnéni vyznamu
prace, ddle metodicky piehled, jak bylo v rdmci experimenti a feSeni projektu postupovano.
Nasleduje popis a shrnuti ziskanych vysledki. Text je struény, ale srozumitelny. Nésleduje €4st
vénovana diskuzi. Zde autorka uvadi, Ze zvifata genotypu E35K vykazuji trend vy33i odolnosti
k onemocnéni. Vzhledem k zavaznosti této ¢asti prace bych o&ekaval uvedeni tabulky, kterd by
dané zjisténi dokumentovala, véetné poétu analyzovanych zvifat pro dané skupiny (genotypy)
a také uvedeni statisticky relevantnich dat, i kdyZ udaje jsou publikovany. Za dal$i nedostatek
povazuji to, Ze u uvedenych informaci chybi odkazy na (svou) konkrétni publikaci, kde je

problematika rozvedena, coz mohlo byt realizovano i zjednodu$ené pomoci ¢iselnych odkazi.
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Neznamena to, Ze jsem udaje nebyl schopen dohledat, ale autor védeckého dila by mé&l vzdy
dbat na snadnou srozumitelnost a ovéfitelnost svych zavért.

Kapitola 6 je tvofena souborem vlastnich publikovanych praci. Ten se sklada z jedné
prace publikované ve védeckém Casopise s IF Acta Veterinaria Brno jako spoluautor, ze dvou
praci publikovanych v €asopise Veterinafstvi taktéZ jako spoluautor a dvou certifikovanych
metodik a jedné ovéfené technologie.

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o kolektivni praci, autorka méla v disertaci uvést, které
Casti kolektivniho dila konkrétné zpracovala. Tato informace je dnes jiz ¢asto vyZzadovana i
v publikacich u renomovanych védeckych ¢asopisi.

V ramci vyhodnoceni vysledku genotypovani mi chybi idaj o frekvenci alel ve
zkoumaném souboru, pfiemz pH srovnani se zahrani¢nimi populacemi ovei (mimochodem
velmi struéném) se srovnavaji alely.

Zavér na dvou stranach shrnuje ziskané vysledky. Prace je zakondena doporu¢enim pro
boj s lentivirovymi infekcemi (nejen) malych pieZvykavei, a to vyuZiti kombinace diagnostiky
onemocnéni pomoci sérologickych a molekularné-genetickych metod, s &mZ nelze nez

souhlasit.

K praci mam nekolik dotazi a p¥ipominek:

1) Uved'te, které Casti uvedené v disertaci a pfiloZenych publikaci jste konkrétng provadéla
v ramci této kolektivni prace.

2) Genotypovani TMEM154 pomoci sekvenace je dosti drahé. Neexistuje levngj$i metodika pro
tento test, pfipadné neplanujete jeji vyvoj? Pokud ne, popiste teoreticky metodicky
piistup, ktery byste zvolila.

3) V &asti price zaméfené na genotypovani pilete predeviim o genotypech, nenaSel jsem
zékladni populaéni charakteristiku, tzn. frekvenci alel. Zajimavé je ale to, Ze pti srovnani
se zahrani¢nimi vysledky se mluvi o frekvenci alel. Vysvétlete. S tim souvisi tieba i
moznost vypo¢tu Hardyho—Weinbergovy rovnovahy. Bylo toto provedeno?

4) Velmi diilezitym faktorem v boji proti infekcim je budovéni pfirozené imunity zvitat, timto
Jste se v préci pfili§ nezabyvala. Nicmén& mohla byste vyjmenovat zkladni faktory,

které ji ovliviiuji a na které by mél byt pro zajisténi zdravého chovu bran z¥etel?
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Zavér:

Autorka zpracovala velmi aktualni téma, prokazala potfebné teoretické znalosti, dale i
praktické zvladnuti laboratornich metod a schopnosti vyhodnoceni vysledkil. Vysledky
pfim&fend publikovala, i kdyz dle mého ndzoru téma skytalo vetsi moznosti publikovani.
S ohledem na aplikovany charakter jeji prace je vyznamné vyhotoveni dvou certifikovanych
metodik.

Studentka prokézala potiebné tvirdi schopnosti pro ziskani titulu Ph.D. a spliiuje
zékladni kritéria vyZadovana na disertatni praci ve studijnim programu Biotechnologie oboru
Zemé&d&lské biotechnologie. Proto doporuduji pfedlozenou praci k obhajobé a po jejim

Gisp&sném obhdjeni ud&leni akademického titulu ,,doktor®.

V Bmég, 7. 9. 2022 ; ;

b

prof. RNDr. Ale$ Knoll, Ph.D.

Ustav morfologie, fyziologie a genetiky zvifat
Agronomicka fakulta

Mendelova univerzita v Brné€

Zemédelska 1

613 00 Brno
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