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1. Uvod

Trvalé travni porosty a picniny na orné@d zaujimaji stadle vyznamné misto
v naSem i celosstovém zemidélstvi. Je tomu i festo, Ze rozloha picnirégtovanych na
orné mde v celkovém vyjaéeni u nas v poslednich letech klesa. Jestlize gie waoce
1990 gstovalo celkem 1099 tisic ha picnin na orriédp tak v roce 1995 to bylo uz
jenom 872 tisic ha a v roce 2004 pouze 513 tisjcchacini v relativnim vyjadeni
pouze 47 % rozlohy oseté picninami na oriéépv roce 1990. Tento trend patrn
souvisi s Utlumem Zivisné vyroby v naSem zeweIstvi (viz. Tabulkag.1 Stavy skotu
ovSem teba podotknout, Ze i tak zabiraji picninybpzneé 17 % celkoveé rozlohy orné
pady v Ceské republice.

Rozloha luk a pastvin se naopak postuprysuje. Tak nap v roce 1990 bylo
v Ceské republice asi 833 tisic ha luk a pastvin,cerb995 pak 902 tisic ha a v roce
2003 bylo jiz 971 tisic ha trvalych travnich poifosto predstavuje ndist téngr o 17 %
oproti roku 1990. Jestlize v roce 2004 bylo 426%ctha zergdélské pidy, pak louky a
pastviny spoléné s picninami pstovanymi na orné tplé zabiraji z této rozlohy
v relativnim vyjadeni asi 34 %. To rozhodmeni zanedbatelna vyina.

Vyhledo¥ je asi mozné iedpokladat, Ze v nejblizSich letech budou oba
nazn&ené vyvojové trendy rozlohythto plodin pokr&ovat ( pokles rozlohy picnin
péstovanych na ornédpé a nafist rozlohy luk a pastvin ). Celkova rozloha picei
proto bude manit ve prosgch trvalych travnich porost Nicmérg i ty je nutné v ramci

krajinotvorné funkce zedalstvi udrzovat. [ 5 ]



Stavy ke konci 1. pololeti i
. . , Rozdil Index
Uzemi, Kraj (ks)
(+.-) (%)
2005 2006
1 2 3 4
Skot celkem 1386964 | 142385086 886 102,7
Do 6 mesiol 239 707 253101 13394 105,6
telata jaténa 32 802 40 365 7 563 123,1
bycci 24 037 28 153 4116 117,1
jalovicky 8 765 12 212 3447 139,3
telata ostatni 206 905 212736 5831 102,8
bycci 88 849 91 661 2812 103,2
jalovicky 118 056 121075 3019 102,6
Nad 6 nésiai a do 1 roku 181 545 179765 -1780 99,0
telata jaténa 23 250 25 669 2419 110,4
bycci a voli 18 032 18 835 803 104,5
jalovicky 5218 6 834 1616 131,0
telata ostatni 158 295 154096 -4199 97,3
bycci 56 579 53676| -2 903 94,9
jalovicky 101 716 100 420 -1 296 98,7
Nad 1 rok a do 2 let 313 464 320537 7073 102,
byci celkem (¥. voli) 117 320 114 338 -2982 97,5
plemenni 678 991 313 146,2
ostatni ¥. voli 116 642 113347  -329% 97,2
jalovice jaténé 6 903 6 906 3 100,0
jalovice ostatni 189 241 199293 10052 105,3
zapustné 89 103 90 963 1 860 102,1
nezapusine 100 138 108 330 8192 108,2
Nad 2 roky 652 248 670 447 18 199 102,8
byci celkem (¥. vola) 17 993 19 604 1611 109,0
plemenni 2844 3604 760 126,7
ostatni ¥. voli 15 149 16 000 851 105,6
jalovice jaténé 2771 1970 -801 71,1
jalovice ostatni 66 831 67 681 850 101,3
zapustné 56 828 55036| -1792 96,8
nezapusineé 10 003 12 645 2 642 126,4
kravy dojné 438 918 426 247 -12 671 97,1
zapustné 311 657 301 093 -10564 96,6
nezapus§né 127 261 125154 -2 107 98,3
kravy bez trzni produkce milék 125 735 154 945 | 29 210 1232
zapustné 77 874 92597 | 14723 118,9
nezapusné 47 861 62 348 14487 130,3
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Tabulka 1 - Stavy skotu podle ¥kovych kategorii vCR [12]

1.1  Vyznam picnin a jejich charakteristika

Picninyfadime do krmiv rostlinnéhoipodu, kterd obsahuji Ziviny kaloricke (
bilkoviny, amidy, tuky, uhlohydraty ), p@bné k udrZzovani vSech ZiveétatileZitych
pochodi a Ziviny nekalorické ( voda, mineralni latky, viteny ), nezbytné pro
Zivocisny organizmus.

Hlavnimi zdroji picnin jsou kulturni picy zaazované do osevnich postupa
orné md¢ a porosty luk a pastvin. Picniny fHatlo skupiny statkovych objemnych
krmiv a maji zakladni vyznam pro vyZivu hosptsk§ch zvfat. Mezi tato krmiva péit
veSkeré druhycerstvé a konzervovaneé pice. N#ggi podil vyranych objemnych

krmiv predstavuji bilkovinna krmiva.

1.2 Rozdleni travnich porosti

1) Datasneé travni porosty:
- urdé louky

- urié pastviny

2) Trvalé travni porosty ( TTP )
- louky

- pastviny

1.3 Rozdleni luk a pastvin

Trvalé louky a pastviny zahrnuji relativimlada, pevazri ¢lovékem vytvaena
poloprirozena spoléenstva, jejichZz existence je vazana néityirhospodésky rezim
(koseni, pastvu, hnojeni). &8inou jsou nahradnimi spéknstvy lesnich formaci.
Z hospod#&ského hlediska jsou rogdvany na pt zakladnich typ, které piblizné
odpovidaji

fytocenologickémulenéni do tid (koncovka — etea u latinského jména rodu),
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popipadt nizSich jednotek +adi (koncovka — etalia), svaz(koncovka — ion).

I. TFida: Molinio-Arrhenatheretea

Hospod&ky nefasgji vyuzivané travni porosty shrnujetida Molinio-
Arrhenatheretea. Ratsem pravidelét nebo obas kosené louky a produktivni pastviny
na vihkych aZerstw
vihkych stanovistich. Jejich dalSi diferenciacieslyt i ¥idéni ovliviuji nejvyrazm;ji
faktory vodni rezim fpdy (padni vihkost, kolisani hladin podzemni vody), potiajici
nejen druhové sloZeni, ale i jejich vynosnost, & géastva, kterda vyraznmodifikuje
sloZeni porost vybérem drutii snaSejicich soustavné mechanické poskozovani mkuse
a seSlapem.

Na nepodng@énych a nevysychavych stanovistich jsou nahradspoi€enstvy
luZnich leg a dubohabin ¢erstw vihké typy luk a pastvitddu Arrhenatheretalia. Jde
vétSinou o picningsky velmi kvalitni porosty s hodnotnymi kulturnirdruhy trav,
jetelem I&nim, Stirovnikem tzkatym, kopretinou bilou, chrpou doi, fekrickem
obecnym aj., které se dale diferencuji na dumée ovsikové louky svazu
Arrhenatherion na urodné&ige s prevladajicim ovsikem vyvySenym, dale kasbu
lu¢ni i ¢ervenou, srhou latmatou, psarkou lini,dvojs€&né nebo jednogeé kwtnaté
horské louky svazu Polygono-Trisetion nadp se stedni zasobou Zivin s troféem
Zlutavym kratkostébelné pastviny nizin az horskyploloh svazu Cynosurion
vyrovnaného druhového slozeni s jilkem vytrvalymh@ikou hebenitou, lipnici ldni,
bojinkem [&nim, jetelem plazivym, na méndrodné fidé s psinékem tenkym,
kostavoucervenou, tomkou vonnou geslici prostedni.

Vlhkomilné loukyradu Molinietaliajsou nahradnimi spatenstvy aluvialnich
luznich les, svahovych lesnich prametig smiSenych lésna mokrych az sidaw
mokrych stanovistich. Odvédvanim a rozoravanim byla jejichoyodni rozloha
znané redukovana. fvazuje vyznam mimoproddki, predevSim hydrologicky,
filtra¢ni, ve svazitych polohach téz protierozrikteré typy jsou vyznamné i produkci
kvalitni pice.

Podle vodniho reZzimu se daledi na ¢ty¥i podskupiny.

» Kratkodol# zaplavované louky svazu Alopecurion pratensis gekytuji od
nizin do hornatin. VyzZadujifiznivy vihkostni rezim a dostateé zasobeni

dusikem a fosforem. Na hpidé v nich gevazuje psarka &mi nebo
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kostava I&ni, na €28i mdeé se Sfi picnindsky nekvalitni metlice trsnata. Jsou
sklizeny dvous&éné a podle typu porostu poskytuji pici velmi dobrépaimérné
kvality.

» Valuviich velkych fi¢cnich toki v nejsusSich oblastech nasi republiky jsou
zastoupeny pravidednvicekrat réné zaplavované louky svazu Cnidion venosi,
které v letnim obdobi zie¢ vysychaji. V jejich druhové skladtse vyskytuji
hodnotné picni travy psarkachi, lipnice bahenni, psitek veliky, na poskud
susSich stanovistich téz kimsta Iwni. Zaplavy doplujici Ziviny jsou
piedpokladem vysokych vynakvalitni pice ve dvou azdch séich; @i jejich
eliminaci se vynos i kvalita zhorSuji.

» Extenzivrie¢ obhospodi&bvané stidaw vihké bezkolencové louky spadaji do
svazu

» Molinion. Hladina podzemni vody tam zpravidla vym&zkolisa a v obdobi
sucha dochazi k slabSimu proschnutingho profilu. Charakteristickym travnim
druhem je bezkolenec modry, na susSich lokalitésbu j charakteristicke
kostava cervend a koshva zlabkatd. V druhové sklatilse setkavame s
vyraznymi indikatory pechodného vysychani (bukvice |é&igd, ostice plstnata
aj.). V kwtnatych typech se vyskytuji vzacné druhy rostlin ¢eledi
vstavaovitych. Vynos i kvalita pice jsou nizkéfide se jejich seno vyuzivalo v
calounictvi.

» Typické mokré louky a vysokobylinné pdétd nivy svazu Calthion palustris
dochazi k pemokeni hornicasti pidniho profilu a v pkbéhu roku jiz nedochazi
k vyraznym vykywim. Pro podsvaz Calthenion jsou typické p&hélatouchy,
skiipina lesni. Velmi dekorativni jsou spdémstva s pchi@m ffiznolistym,
rdesnem hadi Ken, upolinem. Na okrajich potibka rybniki se wvyviji
vysokobylinny podsvaz Filipendulenion s dominantrtimebnikem jilmovym.
Kvalita pice je nizka, ievazuji mimoproduini funkce porostu (filtréni,

protierozni, esteticky).

Il. T ¥ida: Molinio-Arrhenatheretea

Vi s

spole&enstwim, ktera citli¥ reaguji na zrny ekologickych podminek i na rezim

obhospod&vani. Jsou ohrozenygvodem na ornoudpolu, odvodgnim, pehnojenim,
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ale i ponechanim ladem. Nejsou-li kosery spasany, rychle ipchézeji ve
vysokobylinné nivy nebo fedlesni stadia rdvinnych porost Jsou cennym
rezervoarem druhového bohatstvi naSich luk a pagkyelké moznosti pro nalezeni
ekotypi predevSim kulturnich druh trav, @izpusobenych idznym ekologickym

podminkdm i#iznému zfisobu a intenzétvyuzivani.

[ll. T ¥ida: Nardo-Callunetea

Extenzivni louky, pastviny aresovis¢ na chudé kyseléupé zahrnuje tida
Nardo-Callunetea. Jsou to kratkostébelnd sjeolstva, ktera se vyz&gi pritomnosti
smilky tuhé, metliky kiivolaké, plevnatce poléhavéhdgegu obecného @znych druti
brusnic. Vyznamna je skupina smilkovych luk a pestvidy Nardetalia. P&t sem
jednak mivodni az¢lovekem ovlivrena spoléenstva horskych az subalpinskych poloh
svazu Nardion, pdfpac Nardo-Agrostion tenuis s psisleem tenkym a dale druhotné
smilkové pastviny a velmi chudé louky v podhorska&morském stupni svazu Violion
caninae s kogivou owi a kostavou vlaskovitou. Krmivisky jde o mé& hodnotna
acidofilni spoléenstva, ktera byla vyuzivana
jako owki pastviny, pofipadt jako jednoséné louky. Nektera spoléenstva mohou byt
ohroZena zanikem hospddai, hnojenim, turistickym ruchem, vysadbotevin. Z
hlediska genofondu trav jsou zdrojem ekdtypére vzrastnych druli, adaptovanych
na drsijSi podminky, vhodnych pro krajinné travniky v Hgrsh polohach (najklad
zatravieni sjezdovek).

Suchomilna travinnd spéémstva se vyskytuji v teplych oblastech republiky.
Floristickym sloZzenim se podobaji spmastvim kontinentalnich stepi. Jejictiyod je
vétSinou druhotny, vznikla nastupemédomilné vegetace po odlesm (dubovych,
habrovych nebo bukovych kgsa byla udrzovana extenzivnim obhospodanim

(pastvou, kosenim).

IV. T Fida: Festuco-Brometea

Druho¥ nejpestejSi xerotermni travinna spoknstva ¥tSinou s bohatourfmeési
bylin zahrnuje ida Festuco-Brometea. Vyskytuji se v ramci niZzimnéh podhorského
stupré na suchych, vyiievnych, ¥tSinou jizre exponovanych stanovistich, nadp s
vysokym obsahem vapniku. Byla vyuzivana jako pagtvievazuje mimoprodudni
protierozni a esteticka funkce vzhledem ilitgmnostifady vzacnych druh rostlin.

Na &zSich a hlubSi jmé se vyskytuji vysokostébelné sepové porostyadu
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Brometalia, na mineratnbohatSi pdé zastoupena spalenstvy svazu Bromion erecti
se svéepem vzpimenym, valékou prapditou, na mineraléd chudsSi fidé Koelerio-
Phleion se siiky, bojinkem tuhym, ovgem lwnim.

Travinna xerotermni sponstvaiadu Festucetalia valesiaceae zahrniginé
typy porosti s grevahou uzkolistych teplomilnych kaav (k. walliska, k. Zlabkatd, k.
siva), s ®kterymi druhy kavyl, strdivkami, ogici nizkou, které jsou fjzpiasobené
velkym vykyvim teploty.

V minulosti byla xerotermni vegetace ci¥ra ed nastupem fkvin a lesa
pastvou, pofipact vypalovanim, na vynosjsi pidé byla kosena. V obdobi
intenzifikace doslo k jejimu vyraznému Ustupu, pfet byla na hlubSidolé rozorana a
na pastvinach doslo po ukiEmi pastvy k zdistani Kovinami a ruderalizaci. Na
piikladu CHKO Bilé Karpaty Ize dokumentovat, Zze kaahi €chto spoléenstev je
nutné zavést vhodny management (koseni, aqdstémi naletovych igvin).
Suchomiln& spotenstva jsou zdrojem travnich diyhkteré &tSinou nebyly vCR
Slechény a [ zatrawiovani v nejteplejSich oblastech jsou vSak nepoatedal (nap
svaepy), a dale ekotyp kulturnich druld trav, které jsou izpisobeny suchu a
vysokym teplotdm. Motadni travinné porosty se vyskytuji ve sniZenychéfeth,
pramenistich, raselinistich a gelnich zénéch rybnika vodnich tok. Podzemni voda

se udrzuje &sinou nad pdnim povrchem.

V. Trida: Scheuchzerio-Caricetea fuscae

Z druhotnych poldpozenych, extenziwh obhospodévanych luk sem p#t
n¢ktera spoléenstva ttidy Scheuchzerio-Caricetea fusca&adu Caricetalia fuscae s
nizkymi osticemi, suchopyry, sitinami v pahorkatinach a vrahagh, poskytujicich
pici jen podadné kvality a dalefidy Pragmito-Magnocaricetalia s rakosem, orobincem,
vysokymi osticemi nebo trdvami (chrastice rakosovita, zblockadni) v niZinnych
oblastech. V minulosti byly vyuZivany jako stelivolouky, jejich krmna hodnota je
vétSinou nizka az velmi nizka (hodnotny je typ s shcd rakosovitou) a sklize
problematicka. Nyni fevaZzuje jejich hydrologicka funkce. Middni louky jsou
ohroZeny odvodinim, regulaci vodnich tdka rekultivaci. Spokenstva mokadi jsou
ponerné druhow chuda, sér je zangien na picnindgky hodnotejSi travni druhy.

Travni porosty jsou cennym rezervoarem rostlinngatini. [ 8 ]
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1.4 Jeteloviny

Vojtéska

Vojtska je nejrozgerejSi predevsim v kukti¢né vyrobni oblasti a tepl&paské
oblasti, v mensSim rozsahu i v teplé brambské oblasti. Je vhodnéarqulevSim pro
vyrobu sena, senaze a Krpému zkrmovani. Vojska ma velmi nizky po#n Zivin (
SNL :SJ =1 :3,5) a proto je jeji zkrmovani efekk jen v kombinaci s glycidovymi
krmivy. Optimalni doba sklizhje od nasazeni ktnich pupef do z&atku kwtu a to
jak pro gimé zkrmovani, tak praizné zgisoby konzervace. Po tomto obdobitisha

neungrné obsah vlakniny, klesa koncentrace Zivin a snigtjavitelnost. [ 4 ]

Jetel luéni ( €erveny )

Jetel ¢erveny je vyznamnou viceletou plodinou bilkovinnélebarakteru,
produkovanou w¥epaské oblasti chladné, brambéskée a v podhorské vyrobni oblasti,
dophujici plodinou je v oblasti kukitné arepaske teplé. Pogr zivin, podobg jako u
vojtésky, je nizky (1 : 4 — 4,6 ),figemZ oproti vogsce starne jetalerveny pomaleji.
Skot jej velmi dobe gijima. Jetel¢erveny je velmi vhodny kifmému zkrmovani,
k vyrobe sena a senazi. Optimalni
veget&ni faze pro sklize je za&atek kwtu ( asi 30 % rozkvetlych rostlin ). V praxi se
velmi ¢asto pouzivaji sisi jetele s travinami, které se povazuji za vynégdva
zpasobuji roz&eni pongru SNL : SJ. ZvySuje se i obsah susiny a vlakniPgdobr

jako vojeska obohacuje jeteligu dusikem. [4]

Jetel plazivy ( bily)

Jetel plazivy je po vefce a jeteli lanim feti u nas nejroz@&rejSi a
nejdilezit¢jSi jetelovina. Hlavni vyznam a upl&m vSak ma ve s#skach
s travami..Jetel plazivy je viceleta az vytrvalsstiioa, velmi nardna na sutlo.
Pomerné rychle se vyviji. Vytrvalost je kro#énekologickych podminek zavisla na
intenzi€¢ dusikatého hnojeni a natgwbu vyuZziti. B seiném vyuZiti vytrvava 2 — 4
roky a @i pastevnim podstatndéle. Po posekani nebo spaseni r&njvych
stanovistich velmi rychle obsta. Je dost zimovzdorny, snasi jak holomrazyj thde
lezici skhovou pokryvku. Jetel plazivy je nepostradatelnioilou vSech intenzivnich

pastevnich porosta to jak déasnych, tak i trvalych. [ 4 ]
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Jetel zvrhly ( Svédsky )

Jetel zvrhly se vice uplaje na €zkych studenych gmach s vyssi hladinou
podzemni vody nebo na rekultivovanych raSelinackhladréjSich polohach
bramboré&ské vyrobni oblasti, podhorskych polohach horsk@nyi oblasti. Proti jeteli
lucnimu je mnohem skrondj$i jak na @dni, tak i klimatické podminky, pokud jsou
splreny jeho vysSi pozadavky na vodu a jaidkakdy vyzimuje. Proti jeteli knimu
kvete asi o 10 dnpozdiji, prvni s& byva vysoka a jista, druha jiz podstamzsi.Pici
dava jemnou atavnatou, nehtjeho lodyhy jsou kehké s malym obsahem ligninu, a
proto velmi lehce stravitelné.Proti jetelichimu je méa chutny a vice nadyma. Dava
vynos o 20 — 30 % niz&i neZ jeteti. Vyséva se ho 8 — 10 kg . hd 4]

Jetel razak ( inkarnét)

Jetel z&k je jednoletd iigzimujici jetelovina, ktera ma upléti jen v naSich
nejteplejSich oblastech a na ¢&h pidach. Zde se pouzivdsty nebo ve siskach
s Jilkem mnohokstym a vikvi ozimou jako ozima meziplodina. Vyséw& lsoncem
srpna a sklizi se v polovirkvétna. Po posekani jiz nedista.V chladgjSich polohach

snadno vymrz4. Kvalita pice jefonérnd. [ 4 ]

Jetel zvraceny ( persky )

Jetel zvraceny je jednoleta, teplomilndaaurodnost {dy nar@na jetelovina.
Vysoké a jisté vynosy dava jenmigdch dobe zasobenych vodou a sasré dohke
provzdusgnych. Jeho fednosti je rychly vyvin, takZe vroce zasetiize dat
v piiznivych podminkach 3 — 4 & z celkovym vynosem 50 — 80 t ."haelené pice.

e

rovnéZ vysévat koncem léta. Vyséva se ho 15 — 20 kg.. hid ]
1.5 Picni travy

Travy jsou dalSi picnifgky vyznamnou skupinou rostlin. K jejicirggnostem
pati vytrvalost, schopnost z&aého vegetativnihno rozmnozZzovani a tim moznost
vytvaret husty zapojeny porost snaSejici pastvu a oddtaverozi. Travy poskytuji
vynosy pice s vyrovnanym panem SNL : SJ = 1 : 6. Nejvhodgi dobou skliza
vzhledem k obsahu a koncentraci Zivin je vegdtdaze metani. Pice z trav se Iépe
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silaZuje a p suSeni trpi mé&nhodrolem neZli pice z jetelovin. Proti legumin6zédépe
snasi zastimi. Uvedené fednosti trav, fedevSim jejich produktivnost, se mohou

projevit jen za pedpokladu intenzivniho hnojeni. [ 4 ]

Jilek mnohokvéty ( italsky )

Je jedna z nejvyznaggich trav intenzivniho picnitigtvi, vhodna zejména pro
kratkodobé a dtasné porosty. PiatvSak také mezi naSe nejnangSi travy.Po zaseti
se vyviji velmi rychle, takZe jej iieme s Usfchem sit jestv srpnu bez kryci plodiny.
V piiznivych podminkach davéa vysoké vynosy vysoce kviali chutné pice (8 —12t.
ha').

Vysevek se pohybuje od 15 — 25 kg *hd 4 ]

Jilek vytrvaly ( anglicky )

Je to velmi vyznamnd trava pro vSechrigninivni pastviny, zejména &asné.
Velmi cennou vlastnosti je jeho odolnost proti mi@nimu seSlapani a spasani. Jilek
vytrvaly ma rychly vyvin po zaseti a plnych vyifdodosahuje jiz v prvnim uzitkovém
roce. Jeho vytrvalost je zavisla naigpbu vyuZiti. Na loukdch vytrvava jen dva &z t
roky. V pastvinach i vip intenzivnim spésani je prakticky vytrvaly. Vyhgivunu
ulehlé a utuzenéuoy. Pice zjilku vytrvalého sklizena v pastevralasti obsahuje
v suSirg 14 — 14,5 % dusikatych latek a pouze okolo 16 9%1dakniny. Pici ma vimi
chutnou, takZe zadta jej na pasty vyhledavaji. B secném vyuZiti, zejména v prvnich

2 letech dava vynosy pice, a to 8 — 12 t* aati mezi nase nejvynosjsi travy. [ 4 ]

Bojinek luéni

Pro cely soubor velmi dobrych vlastnoge bojinek [é&ni jednou
z nejvyznamgyjSich trav intenzivniho picniigtvi. Bojinek l¢ni je viceleta trava, ktera
na vhodnych stanovistichtde byt aZ vytrvala. Po zaseti se vyviji dosti rgchdle
nejvyssi vynosy dava zpravidla az v druh=m uzitkowée. \&tSinou meta v naSich
podminkach okolo 10&ervna. Je to jedna z naSich nejpfgith a nejvysSich
trav.Bojinek velmi dofe snaSi i intenzivni pastvu a seSlapani, z¥ladhdy
vySlechténé pro tyto dely. TvrdSi klimatické podminky, jako holomrazy,leléeZici
snih, pozdni jarni mraziky, snasi velmi tlabVysoké vynosy a kvalitni pici dava ve

vih¢ich oblastech s rovnaimé rozcklenymi srazkami a nadgplach dobe zasobenych
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Zivinami. Nejlépe mu vyhovuje brambes&a vyrobni oblast a podhorské polohy.
Vyséva se ho 8 — 9 kg . hae jetelotravni ssce, v niZ tvid az 50 % vysevku. [ 4 ]
SrhaFiznatka

Tato trava nabyva se stoupajicimi davkaiwin ( zvlast dusiku ) stale vice na
vyznamu. V sotasné dob je to spolu s jilkem mnohoktym a bojinkem lanim naSe
nejvynosrjsi trava. Po zaseti se srha vyviji dosti rychlaéRynosy dava jiz v prvnim
az druhém uzitkovém roce a udrzuje sifegpravném a intenzivnim hnojenim mnoho
let. Na ja&e za&ina fist velmi brzo. Pastvu je schopna ngejaoskytnout z nasSich trav
nejdive. NasSe odidy metaji kolem 25. kKitna az do p&atku ¢ervna a ve srovnani se
zahranénimi pai mezi rané. Po posekéni srha velmiigobbiist4. Také seSlapani a
spasani snasi velmi di@ Vysoké vynosy pice a stravitelnych Zivin posjeitue
vih¢im klimatu a na fpdach bohatych na Ziviny. Na chudych a suchych siatich
dava vynosy malé a pici drsnou a nekvalitni. Ngjl@pu nas vyhovuje brambdska
vyrobni oblast a podhorské polohy.Jeji vysevel§@2 kg . hd. [ 4]

Kostirava luéni

Je sedre vysoka trava s pomalejSim vyvinem po zaseti. Rigaosnosti
dosahuje zpravidla az ve druhém uzitkovém rocepifNaivém stanovisti vytrvava 10
let i déle. Na jge obfiista dosti brzo, metat vSakc¢iaa pozd, na rozhrani kitna az
cervna. Do dalSich sé jiZ nemeta. Spasani a seSlapavani snasi celkdne.do
Konkureréné je stedre zdatna. Je to travaippasobiva, a proto vifrodnich porostech
velmi rozsfena, i kdyz se jenridkakdy
stava pevladajici travou. Vyhovuji ji stanovémirné vihka azcasténé vysychava.
Snasi gdy mirre chudé na ziviny az igdre vyhnojené. Na sikh vyhnojenych
stanovistich podléha konkurenci srhy, bojinku apbai zn&né odolna wic¢i drsnym
klimatickym podminkam.Pouziva se do jetelotravrsoftsek na dva, a zejména ra t
uzitkové roky, a je nepostradatelna naatmych i trvalych loukach a pastvinach.

Vyséva se jako dopkovy druh, vysevek se pohybuje od 4 — 8 kg™*.Hat ]
1.6 Jednoleté picniny

Jednoleté picniny tkio dophujici ¢lanek krmivové zakladny. Jsou ceny
vétSinou pro zelené krmeni a jsou vhodné pibné zmisoby konzervace. &tuji se

v monokultdée nebo ve siskach, z hlediska tazeni v osevnim postupu jednak jako
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hlavni plodiny, jednak jako meziplodiny, K vyznanchyjednoletym picninam pro
konzervaci silazovanim patzejména kuktice sklizena v mk&né voskové zralosti,
ktera je hlavnim zdrojem uhlohydé&t krmné davce a v omezenéreniuskoviny ( bob,

hrach, vikev, peluska ). [ 4]

Bob obecny

Z picningskeho hlediska se nejvice z luskovin ceni bob. Gtiggrslozeni bobu
zaji¥uje vysokou produkci nutthich hodnot fi sklizni na semeno, které poskytuje 0,5
- 0,8 t. hd stravitelnych dusikatych latek a 2,5 — 3 t * Barobovych hodnot. VyuZiti
bobu pro pimé zkrmovéani zelené pice je vzhledem k obsalikylb latek ( glykosidy
kyanovodiku ), které zhorSuji jeho e¢huméré vhodné. Proto se bob pro zkrmovani na

zeleno pstuje ve srskach s jarnimi obilninami, zejména kiikoi. [ 4 ]

Hrach sety
Hrach &dime na hrach sety zahradni a rolni — pelusku. iHisety zahradni se
péstuje hlave pro produkci semene, kdezto u peluSkgv@zuje vyuziti na zelenou pici

pro ptimé zkrmovani. [ 4 ]

Sdja

SoOja jako nejkvalitsi zdroj rostlinnych bilkovin m& pro picnifské &ely
prozatim u nas mensi uplam. Hlavni gi¢inou malého rozsahuggtovani vCeské
republice jsou ménvhodné klimatické podminky, zejména nedostatekywka vzdusné
vihkosti a také dlouha vegeétd doba sotasnych odid. VySlechéni a introdukce
novych odtd vhodnych pro nase
pedafickoklimatické podminky je Zadouci nejen ssdkin na vysokou kvalitu zrna, ale
i z hlediska produkce kvalitni biomasy pro horkowZadé susarenstvi a prdimpé
zkrmovani ve srsce s kukiici. [ 4 ]

Vikev

Vikve se jako picninyéptuji ve smiskach a to ozimych, jarnich a ggmd
strniskovych. Pro gstovani v monokultte nemaji picningké uplaténi, nebd pro
poléhavost lodyhy nutn potebuji oporu. Jako krmné zrniny se vikve neuplff

protoZze nedosahuji vynbssemene jako ostatni luskoviny a kfornoho jsou hiké.
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Hospod#sky vyuzivané vikve p#t ke dwma skupinam,, ozimé a jarni. K ozimym
vikvim néleZzi vikev hiiata ( pisénd ) a vikev panonska, k jarnim patikev seta.

Velmi dilezitd je wasnost nastupu do skligmplodin v uvedenych optimalnich

vegeté&nich fazich a to ztdrodu vySSi koncentrace Zivin a stravitelnosti pécéo i
v horskych oblastech, kde to neni vZdy jednodufch4.

1.7 Kvalita pice

Zvysujici se vynira travnich porostténmei k jednomu milionu ha, ktera se blizi k
jedné fetin zemeéddlské pidy v CR, vyZaduje ufité obhospod@mvani a o3ébvani.
Vice nez polovina travnich pordsheni picningsky vyuZzita, ale musi se udrZzovat pro
ochranu pirody (vody, mdy, ¢etnosti druli a zachovani razu krajiny). Zbyk&st,
odpovidajici poklesu stavu skotu, je na ugsiich stanovistich aé&sSinou se bude
vyuZivat intenzivld v zdjmu rentability vyroby mléka a masdae&evSim pro dojnice s
vySSi a vysokou uzitkovosti, je ale nutna i kvalitgkladni, objemni pice z travnich
porosti. Kvalita jako soubor charakteristik krmiva s rodhgci vyzivhou hodnotou
uré¢ovanou slozkou energetickou, bilkovinnou a strawitsti.

V tomto smyslu jsou zde uvedeny dlouhadelisledky z ldnich i pastevnich
porosti. MiZzeme tak snadno zjistit, co Ize, od kterého porssiitou Urovni vyzivy
ocekavat, ktera zivina respekt. mineralie chybi apa&o Tyto Udaje rfweme roviz

konfrontovat s tabulkovymi vyZivnymi hodnotami knmi

1.8 Rozhodujici faktory ovliviujici kvalitu pice

Je ieba upozornit, Ze hodnotime kvalitu nadzemni bigmasospod&kého
vynosu ihned po sklizeni, pasni. Tedy ne krmiva nasledlmpravovaneho,ipdevsim
konzervovaného, které nedaléize podstatti uvadné hodnoty zmnit, a tak ovlivnit
jak vyzivnou hodnotu, tak ifjem. Rozhodujicim ®titkem kvality pice je nakonec
uzitkovost zviat s gihlédnutim k plemenu.
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Botanické slozeni

viN 7

Jetelotravy s witym podilem ostatnich bylin (do 15 — 20 %) poskiyttySSi vynosy
suSiny, patebuji még N ke hnojeni, maji vyrovn&jsi rozctleni vynosi v pastevnich
lze do porostu fisévat bezorehin pasovymi pisevy. Podil jetelovin v pastevnim
porostu by nil byt kolem 30 %. B nizko udrZzovaném porostu byva tento podil i vysSi
takZe pisev je méa potebny.

V I&nim porostu pevladaji travy vysoké s poz&igim terminem sklizéh s
vySSim podilem ligninu, nizsi stravitelnosti a mz®obsahem NL. Jeteloviny obsahuji
vice dusikatych latek, ménvldkniny, pomaleji starnou a tim i pomaleji klesa
stravitelnost. Zastoupeni jetelovin zde je kolem?@@ouze 1-2 roky po zalozeni (nebo
na porostu bez hnojeni) a se stoupajicimi davkamojemi dusiku mizi. V koncentraci
metabolizovatelné energie (ME) vynikaji z trav Kilerytrvaly a mnohok$ty a
mezirodové hybridy, z jetelovin végka a jetel ltni, pak nasleduji travy bojinekdui,
kostava IiEni a tatorada kowi srhou lal@natou a kosavou rédkosovitou. Polyploidni
odrady mivaji vysSi vyzivnou hodnotu jen nevyznamn maji vysSi obsah vody a

vodorozpustnych culir [ 1 ]

Fenofaze — fistova faze

Pravépodobr rozhoduje o kvali pice nejvyznam¥i. Starnutim porostu,
zvlas€ po vymetani rozhodujicich drihtrav, se zvySuje obsah vldkniny — tim se
shiZuje stravitelnost, dale se sniZzuje obsah dtigikalatek a vyuZzitelna energeticka
slozka. To jsou rozhodujici ukazatelé kvality pime.doby kveteni sice jeStstoupa
vynos, ale je provazen poklesem stravitelnostiniteby teoreticky @la byt gi 67 %
stravitelnosti organické hmoty, coz je
limit kvality pro vysokouzitkové dojnice. ,Nepleved” byliny (ekricek, kontryhel,

bedrnik, tezalka ....) pomaleji starnou, obsahuji mineralieji rpéiznivé dietetické
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vlastnosti takZze do zastoupeni 15 — 20 Jamveé pasobi na uzitkovost i zdravotni stav

zvifat [ 1]

VyZiva a hnojeni

Hnojeni je &elné u porost kulturnich, intenzivnich az do davek ekonomicky a
ekologicky optimalnich. U trojgaych kulturnich porostto byva 150 — 200 kg N.ha-1,
50 — 60 kg P205.ha-1, 100 — 120 kg K20 a 50 kg Mgalitu pice podporuje
vyvazend vyziva travniho porostu vychazejici z pkddiho potencidlu stanovist
Pokud pH jady pod travnimi porosty neklesne pod 5,0 neni ¥Apnutné. Nezvysuje
vynos, ale zlepSujefistupnost ostatnich Zivin a zvySuje obsah Ca wn&ysce. Spolu s
hoicikem je @elné kontrolovat tyto dva prvky vudé a rostlinach fedevSim na
pastvindch. B hnojeni N, P, K, nehnojit fosforem a draslikemug@reé, protoZze by
nebyly vyuZity a draslik by naopak byl v pici st wtSim gebytku nez je pro vyzivu
skotu Zzadouci. Znamena to zZe pork dusiku nebude stély, ale s vysSimi davkami N se
bude roz&ovat. VyZiva a hnojeni ma uzky vztah ke kvapice i prostednictvim pdétu
s&i. ZvySujici se davky iedevSim dusikuipdpokladaji vyssi frekvenci vyuziti. Tim
dochéazi ke sklizeni v r&$i vyvojové fazi, tedy v obdobi vysSi koncentraien s

menSim obsahem viakniny. [ 1]

SusSina v zelené hmdat(S)

Jaké mnozZstvi suSiny jsou schopnafatai gijmout zavisi na druhu, Zivé
hmotnosti, uzitkovosti a také vyzivné hodaatrmiva. Objektivni patbu susiny nelze
tedy taxative urcit, ale vyjadeno v utitém rozgti je to pro dojnice s uzitkovosti 5 —
6tis. | mléka 14 — 16 kg a pro pasouci se jalo2ise kg Z. h. s dennintipiastkem 0,6
kg od 5 do 6 kg. NiZSi obsah suSiny je v mladénmgvasm porostu, proto jedba i
zahjeni pastvy (a také prdephod ) dokrmovat senem. Jinak ovSem koncentrace
suSiny v travnim porostu vyhovuje a teoreticky ditséna dojivost by H uvedené
davcecinila 16, respektive 15,2 | tj. kolem 5500 I/rokL |
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Dusikaté latky (NL)

Hodnoceni dusikatych latek krmiv vychaei skuténé stravenych N-latek v
tenkém gtew — hodnotou PDI a dale PDIN a PDIE. Pro praktickgaaorny piklad
hodnoceni
travnich porost uzivame orientani ukazatel NL. Dusikaté latky v pici jsou vyrazn
ovlivnény dusikatym hnojenim, fenofézi a také vegeia obdobim. RloZzen& tabulka
¢l ukazuje, Ze v pastevnim porostu je az nadbyeky V. mésici tj. 22,8 % v susin
pice a postuphmirre klesa na 20,6 %. ZvySujici se davky dusiku zvyskgincentraci
N v pici. PoZzadavky zvét jsou pokryty a teoreticky by tyto N latky &tg az na
17 %. Ri pozadavcich zvat uvedené uzitkovosti to ovSem teoretickyCistaa 24 |

mléka. Dostatek NL maji dokonce i nehnojené pordstyj

Vlaknina (VL)

Hodnotime zde celkovou, hrubou viaknix)( kvili nékterym vysledkm z let
1986 — 1994 zde neuvaZujeme s okyselenou viaknfA®@F) a neutralni vlidkninou
(NDF). Mnozstvi vlakniny v krmnych davkach zavisa rzivé hmotnosti a vyssi
produkce mléka respekt.tipistku. Obsah vlakniny je v n8mé zavislosti na
stravitelnosti zivin. Tak ndp pri zvySujici se produkci mléka rostou naroky na
stravitelnost Zivin. Tim je obsah vldkninyéan od 24 % ze suSinyigachovné davce
az do 15 % P denni dojivosti 35 | mléka a vice. Z naSich dlodbbych vysledi
vyplyva, Ze pastevni porost nehnojeny obsahujeingnu 200 g (tj. 20 %) viakniny na
1 kg susSiny a teoreticky sfiana 19 | mléka. NejmensSi obsah je ni ja prvni dekagl
kvétna — 182 g.kg-1 susiny, ve vegetaci stoupa a wi&ici byva kolem 220 g.kg-1
suSiny. RoviZ stoupd s urovni N vyZivy. [éai porosty obsahuji vyssi podil vidkniny,
coz je dano starnutim rostlin. Obnovované rsgvané porosty maji pékud nizsi

obsah nez trvalé. WE¢hto starSich porost( i kdyz s€enych v dob metani) vlaknina
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kles& zvySujicimi se davkami dusikiéi pnojeni a rovéZz mirre klesa s postupujicim

veget&nim obdobim. [ 1]

Stravitelnost organické hmoty (SOH)

Stravitelnost je jednim z néjdzitéjSich ukazatél kvality pice podmiujicim
vyuzitelnost krmiva a uzitkovost vyjéehou v produéni innosti pice. Hodnoty
koeficienti stravitelnosti je ieba znat pro vypiy energetické hodnoty krmiv i pro
vypacet PDI. Jedna se v podstat procenticky podil z krmiva, ktery postupem tcanri
traktem zviete mizi a je vyuzit k ziveSné produkci a fyziologickym projéwm. Jeji
vztah k vlaknig byl jiz uveden. Jestlize je pro vysokouzitkovérdog (tj. nad 7000
I/rok) hranice stravitelnosti 67 %, pak
tomuto poZadavku zcela vyhovuji porosty pastevgiby teoreticky vyhovovaly je§t
uzitkovosti 21 I/den. Léni porosty jsoudsre pod touto hranici — kolem 65 %. Nejlepsi
jsou sklizré z prvnich s& a také obnovené &ipeté porosty, které tento limit v podstat
sphiuji. [ 1]

Energeticka hodnota (NEL)

Je to schopnost krmiva uhradit poZadazkiyete na energii jednak pro syntézy
produkce a jednak pro zachowast se uvaluje jako teplo. Pro energetické hodnoceni
krmiva z travnich porostjsme pouziti hodnot netto energie laktace (NELgr&
vyjadiuje Einnost metabolizovatelné energie pro tvorbu mléke, pouziva se i pro
odchovavany skot do vySeipistku 0,8 kg Z.h. Vyjadije s v megajoulech (MJ). Na
pastevnim porostu se obsah energie pohybuje v @wizh8 — 5,9 MJ s fimérnou
hodnotou 5,1 MJ. Energie v pici se zvySuje az dkygd 80 kg N.ha —1, potom klesa.
NejvysSi hodnoty byvaji v prvni dek&dvétna.

Pro odchov jalovic na pastvato koncentrace celkem &ta250 kg jalovice
potrebuje na denniipustek 0,6 kg Z.h. necelych 30 MJ, coZz odpovida 388-kg
pastevni pice. Pékud horSi situace je zde pro dojnice, protoZe ¢égergeticka slozka
pastevni pice stajen na 15,5 — 16 | mléka. Zbytek se musi doroah@@drem, respekt.

jinym glycidovym krmivem. Ldni porosty sice obsahuji @co vice energie (fmérna
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hodnota je 5,5 MJ), ale i to $tgpouze na dojivost 15,5 —16,5 |. Také na loukdohma
energeticka hodnota pice do davky 180 kg.N.ha-BSVgbsah se jevi u obnovenych
travnich porost.

Uvadime zde i obsahy vodorozpustnych ricukozna&gované WSC -
nestrukturalni sacharidy), protoZze Uzce souvishergetickym hodnocenim krmiva.
Zejména pedstavuji podstatny zdroj pohotové energie pirezyykavce, zlepSuji
silaZzovatelnost, nelfose z nich tvii kyselina mléna, ovliviuji ztraty na susSin
prodychavanim, nap nebyla-li pice dofe usuSena atd. Dostatek slemého zéeni
jejich obsah zvySuje (nejvice jich je n&ee a naopak vysoké davky N obsah snizuje.
To je dokumentovano i v tab. IV. Do davky 90 kgi-1 se obsah vodorozpustnych
cukni zvySuje v piiméru az na 83 g na 1 kg susSiny. Nejvice jich takéabyvprvni
s&i.U pastevnich porost sklizenych v ragjsi fazi , s vysSim obsahem dusikatych
latek, je koncentrace cukrnizSi. Davky 90 kg. N.ha-1 podiniji obsah cuki v
praméru do 68 g.kg-1 suSiny. S vySSimi davkami obsalgsdji. Je zde negativni

korelace s dusikatymi latkami. [ 1 ]

Mineralni latky

Zgastuji se na vSech biochemickych i fyziologickych psech Zzivého
organismu, proto jeidezita jejich celkova paeba, ale i vzajemny pain Jejich obsah
v pici je gedevSim ovliiovan obsahem arigtupnosti v idé. Za stejnych podminek
mivaji jeteloviny (a ostatni byliny) vysSi obsah, G4y, K, Cu, Zn, a Co nez travy. Ty
zase vySSi obsah Mn a Si. Vapnik je v pici pastvink obsazen v fiméreném
mnozstvi, 6 — 7 g.kg-1 , coz vyhovuje i nalpérné uzitkovosti 22 I/den. Otazkou
zustava jeho vyuzitelnost pro zei protoZe ta siftomnosti Savelani klesa (nap u
nékterych jetelovin je az 30 % Ca ve fa¥merozpustnéhotavelanu vapenatého). Na
rozdil od NL jeho obsah stoupa od prvnies&e teti a klesa s vySSimi davkami dusiku
pii hnojeni. Pastevni porost ma gkod vySSi obsah Ca nezéhi trvaly. Fosfor je v
mladém, pastevnim porostu obsazen v dostéte mnozstvi v giméru 5,1 g.kg-1
susiny, coz teoreticky steaz na dojivost 21 |. Deficit se ale ukazuje &nlich porosi -

v praméru 3,5g.kg-1 a to teoreticky odpovida pouhym 145 inléka. Jeho obsah u
luénich porosi od jara postuph mirngé stoupa. Samotné N hnojeni ho neowlije,

pouze vyvazeny poén s P a K hnojenim. Zde budou aktualni mineralficauly.
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Hdacik je prekvapiv v naSem fipac u pastevniho porostu obsazen dostate
v praméru 3,4 g.kg-1 susSiny. To vyhovuje jak rostoucimiasim (tm sta&i 1g na kg
susiny), a v tomtoigpack i dojnicim zhruba s trojnasobnou feltou. L&ni porosty, ale
uz vykazuji deficit Mg. Svym obsahem kolem 2 g.kgylto st&ilo teoreticky pouze na
9 —10 | mléka. Jef¢ba upozornit na zavaznost problematikyc¢Ha. Deficit se totiz
projevuje ve znéné mfe i u lidi. Proto se musi potravinoigtézec z&it dophovat uz v
pudé. Predpokladem vysSi vyuzitelnosti Mg g je ovSem pH nad 5,0. Je tedy okicn
pottreba hnojit hé¢ikem i dophovat dojnicim Mg v lizech. Sodik je v travnim paros
vzdy v deficitu. Hnojenim se jeho obsah v su&SptiliS neovlivni, o malo vyssi
koncentrace byva v pastevnim porostu. PoZaittavkvirat toto mnoZzstvi nikdy nestia
respektive st jen na 6 | mléka a kdyby seéhiNa na uzitkovost 16 | doplnit pouze
timto krmivem, musela by dojnicdipnout 220 kg zeleného.Proto se sodik musi stale
dophovat mineralnimi fisadami. Draslik je naopak témvzdy v gebytku a niZe
vyvolat zdravotni potize. NejvySSi obsah byva ita japastevniho porostu az kolem 20
g.kg-1. Je to diky uvabvani K20 v [{dé i béhem zimy kdy neni rostlinami
odcerpavan takze se zvysSuje zasobenostdé.pProto by se draslikemaho hnojit az po
2. — 3. pastevni cyklu, respektive 2¢ni sei. Vysoké davky draselnych hnojiv
vyvolavaji zvySeni obsahu K v pici a sniZzeni obsklyy PoZadavky zvat na tento

prvek jsou daleko nizSi. Teoreticky by &ta dojnici prijmout pouze 20 kg zeleného.

[1]
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2. Problematika sklizré a konzervace

Vlivem sniZeni stavu hospasiéych zviat doslo i k poklesu ploch picnin na orné
padé. Od roku 1990 do roku 2004 poklesla wmtchto ploch (podl€SU) o 586 tisic
ha, tj. asi 0 47 %. i@s tento klesajici trend ale dochézi k neustaléyuojv a
modernizaci technologii a techniky pro skiizea skladovani picnin. Vyvoj se zabyva
zlepSovanim kvality prace, snizovanim ztrat i eedoé naronosti a pedevsSim
zvySovanim vykonnosti stidj kterou charakterizuje #tSovani zabra, zvySovani
pracovni rychlosti a spolehlivosti. Vysledky vyvoge potom fiznivé projevuji v
ekonomickych ukazatelich zvolenych stroja skliziovych linek. Zakladnimi
tendencemi novych stribjpro sklizéx picnin je snaha o maximalni vyuZziti biomasy a
uchovani zivin ze sklizenych plodinédhto tendenci se snazi vyrobci dosahnout: -
zvySovanim vykonnosti stnoj snizovanim fyzickych ztrat, pouzivanim novych oget
sklizr¢ a pipravy krmiv, zvySovanim kvality sklizn Technologické postupy
konzervace a skladovani objemnych krmiv jsou nedilsowasti vyroby kvalitni pice,
uspsneho chovu hospotikych zvfat. Zpisob konzervace velmi vyznaovliviiuje
produlkéni innost objemnych krmiv ( koncentraci energie, obsddwvnich Zivin a
specificky &innych latek, dietetické vlastnosti, chutnost aawtelnost pice ).
Zarazovani nekvalith konzervované pice do krmnych davek vykazaniZzuje
uzitkovost, vziistaji naroky na jadrna krmiva a negatija ovliviiovan zdravotni stav
zvitat. Vysokeé ztraty Zivin i konzervaci pice vytu&ji potebu roz&iovani gstebnich
ploch picnin, ktera jiz gkolik let klesa a zvySuji nakladovost vyroby. Skfizpice
probih& po celé vegetai obdobi se Spkami v dok& prvnich sei (kvéten azéerven) a
sklizré silaznich plodin ( Z& afijen ). Podle druhu sklizené plodinyabeme sklizet 1x
az 5x. V gipack viceletych picnin tvid vynos po prvni se& az 60 % celkového vynosu
v daném roce. Tato skuteost je danaigdevsim pibéhem pd@asi ( fedevsim uhrnem
srazek ) v daném roceriFSpatném peéasi a nevhodném #pobu sklizg, odrolem,
nesebranim, nevhodnou konzervaci mobimit ztraty susSiny na hmetl5 az 35 %,
ztraty Zivin az 50 % a vitaminaz 100 %. Vhodnym skliiovym postupem lze snizit

riziko patasi a zabranit znehodnoceni pice wbphu uskladani. Dalezité je také
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vhodre zvolit termin sklize& s ohledem na zralost plodiny. Zpéaém sklizré dochazi
ke ztratdm vyuZzitelné energie (NEL) u trav o 0,26/kg suSiny.

U jetelovin je to jeStvyrazrejSi, mizeme ztratit az 0,78 MJ/kg susSiny. Vysledna
kvalita produktu je zavisla natkolika faktorech. Je toipdevsim obsah susSiny, ktery
hraje dilezitou roli @i konzervaci zavadlé pice.

Metody skliz& se liSi a to podle toho jaky zénmame s danou pici.

2.1 Metody sklizré

1. Sklizai pro konzervaci

Jestlize chceme pici konzervovat, budéods zahrnovat geni a to bd’ do
faddki nebo na Siroko kombinacemi, které se skladaji aktdru jako energetické
jednotky a nagsného nebo neseného ac@r¢ ¢i vzadu naiibodovem zassu Zaciho
n&adi, neboiezaky jako energetické jednotky s Zacim iadim.Dale obraceni,
shrnovani , skr a tofezakami se sbracim adaptérem, 8tacimi vozy a nasledna
doprava pice do silaznich Zigkkde dojde k jeji udusani nebo do senaznidh, \které
jsou hermeticky uzaviratelné. NebaisBvinovacimi lisy a nasledné zabaleni balkio

folie nebo do vaku.
2. Sklizai pro suSeni

Jestlize chceme pici susit, bude tatoodwetobsahovat geni ( a to stejnym
zpisobem jako u konzervace), dale obraceni, shrnaktarovymi jednotkami
s obraceéi ¢i shrnovéi.Po té dochazi ke 8hu, k nmuz se pouzivaji $baci vozy nebo
skéraci lisy. Po té se usuSend pice rozvrstvi v sgmici
3. Sklizdi pro piimé zkrmovani

Jestlize chceme pdsaou pici naslednihned zkrmovat, bude tato metoda

obsahovat seni ( a to stejnym Zisobem jako u konzervace a suSeni ) a naslediy sb

skéracimi vozy nebdezakami se sbracim adaptérem.
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2.2 Metody konzervace

a) Bézna fyzikalni konzervace pieesuSeni viz. kapitola 5.5.1.)
- na poli nebo na louce
- s dosousenim aktivni ventilaci

- horkovzduSnym suSenim

b) Chemicka konzervace pi€eiz. kapitola 5.5.2.)
- silazovani

- senazovani
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3. Cil prace

Cilem prace bylo provedeni rozboru a®tani technickych,technologickych a
biologickych aspekKt sklizné a vyuZziti travnich porost

Dale byly stanoveny zakladni podminky pro skiipécnin s pihlédnutim
k moznostem vyuZziti biomasyisouwasném dodrzeni ekologickych a krajinotvornych
pravidel a ustanoveni a doslo také k seznamegibs technologickou linkou na

sklizen pice, ¥etns popisu jednotlivych praci jednotlivymi stroji.
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4.  Metodika prace

Udaje a informace v praci js@erpany pomoci internetu, z prospiektfiremni

literatury a z literatury uvedené v seznamu pouiteéatury (kap.7)
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5.  Hehled pouzivané techniky

5.1. Zaci stroje

Zaci stroje uskut#uji v soupra¥ s energetickym prosdkem prvni operaci
sklizré picnin, tj. séeni porostu a jeho Upravu duldmanim nebo ntkanim a
rozprosteni na Siroko, z i/odu lepSiho vysychani materialu. Podle principacpr
muzeme Zaci stroje rozhit na dw skupiny — Zaci liSty préez s oporou (prstové a s
protibéZnymi kosami) a proez bez opory (rotai).

Prvni skupina sttinje v oblasti skliza picnin na Ustupu a upiatje se pedevSim
u sklizecich mlatek. Zde bych se pouze kratce zminil o Zack ISprotiEznymi
kosami, protoZze pouze tato kosa ma sve opodstiapi sklizni pice v oblastech s vyssi
svazitosti.

Rotani Zaci stroje zaznamenavaji dnesjsizestup, i pes svoji mnohonasobn
vySSi energetickou nafnost oproti prstovym Zacim stéop, praw pri sklizni picnin.
Tyto stroje maji velké rychlosti pohybujicich sezio(az 90 m/s), H vyvazene
setrv&né sile tato skutmost dovoluje zvysit pojezdovou rychlostimZz se zvySi
celkovad vykonnost stroje. Zaci Ustroji je jednoduch spolehlivé, bez vibraci a
vyZzaduje minimalni tdrzbu. Musime §itat s
mnohem vysSSi energetickou némosti nez u zacich liSt prstovych girpovratnym
pohybem noi. Snizeni energetické n&rmsti je dosahovano ésim rozdfenim
rotatnich Zacich strdj se spodnim pohonem tzv. kotowych (diskovych), které maji
oproti bubnovym nizsi hmotnost a energetickou &rdoet.

5.1.1 Zaci lista s protiBznymi kosami
Tato kosa je bez piksh ma d¢ na sebe iléhajici kosy. Obaezné ity tedy
konaji pracovni pohyb. Horni kosa je na spodni kastlacovana tl&nymi kyvnymi

zawsy, spodni kosu podpiraji kyvné spodni&dv Pohon kos je odvozen od klikového

hiidele s klikami posunutymi o 180

33



5.1.2 Rot&ni Zaci stroje: bubnové x  diskové

Rotani Zaci stroje se spodnim pohonem ( diskovér) graci mér poskozuji
drn, jejich noze maji zpravidla delSi Zivotnost smy mén nachylné k poskozeni.
Poteba naslednych oprav je u nich proto niz&kdy se vSak dodava, Ze jsou raén
stabilni @i praci a naronéjSi na kazdodenni adrzbu.

Rotani Zaci stroje s hornim pohonem ( bubnové ) magiedjici gednosti.
Lépe se s nimi sekaji polehlé porosty, jsou émddchylné na ucpavani a zpravidla se u
nich daji jednoduseji #mit noze, kterych byva na jednotku 2élb mensi péet, nez u
diskovych roténich Zacich strdj To je dano konstrukci stroje, protoze biuhe na
jednotku zabru mensi pdet a péet noZi na jednom bubnu byva vysSi pouze o jeden
Vv porovnani s p&iem noZ na jednom disku, nemusi tomu vSak tak byt vzdy.

Rotani Zaci stroje se vyré}) prevazi jako nesené a nésné. Pro velké podniky
dnes existuje i samojizdna varianta &atho Zaciho stroje. Nesené ratazaci stroje
mohou byt k traktoru ipojeny bul’ vzadu naiibodovy zags ( patri nejrozstergjsi
ieSeni pedevSim u strdj s menSimi za&by, které se pouZzivaji pro sklizepice
v kopcovitém terénu ), nebgelné na gedni tibodovy zéa¥s traktoru.Celné nesené
rotaéni Zaci stroje maji tu vyhodu, Ze zadiibodovy za¥s zZistava volny a je mozno
jej pouzit nap. k pripojeni skraciho vozu a pogenou pici ihned za traktorem sbirat a
odvazet z pole. Odpadnou starostiregahanim, prace se podstatajednodusi a
zrychli. Nevyhodou je ale&tsSi vyskyt poruch rdmuelné nesenych str@j protoze jsou
pii praci vice namahany. Proto sénuje z hlediska konstrukce pravyieSeni ram
celré nesenych Zacich stfopnana pozornost.

Jako n&sné se zpravidla vyrdjp rotacni Zaci stroje o velkych zétech, které
v horskych oblastech jegzko vyuZiji ze 100 %.Jsou kombinovany sdkaem nebo
cechr&em a zpravidla jeden nosnik, ktery sgpjuje na spodni ramené&tiodového
zawsu traktoru. Konstrukce stroje je takova, Ze dojohiat&eni Zaciho stroje i
nosniku na spodnich ramene¢ibédoveho zassu traktoru. Tak je mozno dosahnout
jednodussi otfeni soupravy, coz farmdisté oceni i ot&eni v £2Zkém terénu a dale
také snad§Siho najeti do nového pracovniraku.

Rikon k pohonu roténich zacich strdjse ziskava z vyvodovéhditiele traktoru.
Pro stroje o mensim z&to zpravidla dostauji otatky 540 ot/min, pro ¥tSi zalkéry se

vSak pouziva otéek 1100 ot/min. B vySSich otdkéach Ize snadiji prenést poZzadovany
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vykon. Vykon je pendSen neépstji pomoci kloubovych fdeld k primarnimu
prevodu. Ten je &Sinou tvden rekolika klinovymitemeny. Maji za ukol zvysSit get
ota&ek pohasciho Hidele a plIni také funkci bezf®ostni pojistné spojky. Pokud se
pouziva jinych pevodi
( ozubena kola ) musi byt zvlastni pojistna spojka.

Z hlediska konstrukce pohonu pracovniéstmofi se naprosta &Sina ieSeni
rotatnich Zacich strdj bubnovych ustalila natpvodech pomoci pbé¢zného hidele
s kuzelovymi ozubenymi koly. SpiSe vyniine se pouzivdemeri neboreteza.

U rotanich Zacich strdj diskovych se pouZzivar@devsim vioZzenych ozubenych
kol ( viz. Obrdzek 1).

Obrazek 1 - Fevod ozubenymi koly

Nekteré firmy vSak i u dchto strofi pouZivaji pébéZzného Hidele s kuzelovymi
ozubenymi koly. Najdou se takékteré zvlastnosti ve tvaru nbzv jejich upevini ke
stroji atd. Objevuji se noze s vydutym profilem. rofyce uvadi, Ze jsou vhodne
z hlediska samoad&ni. Neni proto nutnd jejickasta vyndna. Tlougka noze se tim ale
zvySi. Niz proto musi posenou pici diky své tlotise zvedat. To je z hlediska
energetického nevhodné, protoze ke zvedani picezeytna dalSi energie.

Pokud porovname olskupiny mezi sebou, zjistime, zdéikon ktery uvadji
vyrobci se u roténich Zacich strdj bubnovych pohybuje v pméru okolo 18 kW na 1
m zalgru stroje a je to asi 0 17 % vice, nez u ¢nfeh Zacich strdj diskovych. Jejich
vykonnost na 1 m z&bu je naprosto srovnatelnd. Hmotnost &afah Zacich strdj
bubnovych o uvedeném zah ¢ini asi 267 kg na 1 m z&h. Je vySSi neZ u rataich

Zacich straj diskovych ( 191 kg/m ) vice nez o 1/3.
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V soudasné dob se pouzivaji na zacich strojich kondicionéry, l&éena makace,
které pici lamou a nebo @aji sokasreé pii seeni pice. Tyto kondicionéry lze na
stroje snadno namontovat nebo demontovat.

Makaci valce jsou vhodnéisklizni jetele a vojtSky. Valce nejsou hladke, ale z
diuvodu plynulého prchodu zelené hmoty maji ryhovani. GdAci se pary kotath s
nozi zvedaji poseeny porost a mikaci valce jej vtahuji mezi sebe.Paikani a
polamana pice pada za stroj na zemsBeni ma zelena hmota obsah susSiny 15 — 30
%. [5]

5.1.3 Kopirovaci systémy terénu

5.1.3.1 Pdttinger

Zavés listy sa-motion na ¢elné neseny Novacat 306 F

Minuly rok pedstavila firma Pottinger vyraznou novinku, jakou je pré&wnovy
typ zawsu procelnd nesené diskové Zaci stroeSeni s ozr@nima-motion ziskalo
na veletrhu Agritechnica cenu Stroj roku 2006¢ladanou kmeckymi novinéi za
nejvice inovativni novinky wviznych oborech ze#délské techniky. Z&kladnim
principem jesnaha o zachovani konstantnihdgtlipku na Zaci nosnik bez ohledu na
zmeénu polohy listy, toznamena, Ze spolu s liStou kopiruje terénni nerstvrigeji
zaws a odlebeni pomoci integrovanychinutych pruzin astava na konstantni arovni.
Nedochazi tedy k jejich protahovani nebo zkracquéeié vede nasledrk vyzdvizeni
liSty ze zabru, nebo naopak k poSkozeni drnu.

Resenia-motion (viz. Obrézek 2) kopiruje plynujak v podéliném siu, tak i
piicné — nagiklad @i zat&eni za jizdy na svahu, a to i pySSi pojezdové rychlosti.

Pripojeni je mozné do vSech typelnich zagsh traktorti s vykonem az do 300 k.

36



Obrazek 2 - Kopirovani terénu

Zavés listy beza-motion na ¢elné neseny Novacat 306 F

Zavéseni

Na trapézovém podélném nosniku je moasbavit polohu $edniho dilu . Diky
tomu je £zistt s lama&em nebo bezd&vzdy co nejblize u traktoru. Standardni
rychlospojky zajiguji rychlé gipojeni. tibodové pipojeni od firmy Weiste kat. 1.

Dilezitym znakem dokonaléhdipptisobeni idé je stedni dil. Fibodové
zawSeni pomoci kulovych kloubumoziuje vicerozrdrnou volnost pohybu Zaciho
stroje. Zaci lista je diky tomu vedeniggreé nad kazdou nerovnostigy. Ve stednim
dilu jsou integrovany nastavitelné stabifimapruziny, které vysed'uji zaci Ustroji fi
piepraw (viz. Obrazek 3 ). 13 ]

Obrazek 3 - Zawseni
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Hydraulické odlehéeni Zaci listy

Rovnorarného porostu je dosazeno pouze Setrnou techné&enis Hydraulicky
odlektovaci systém firmy Pottinger @pobuje doslova “plovoudez”
a dokonaly tvar pokosu. Odi&mi zaji¥uje hydraulicky vélec integrovany v
pripeviiovaci konzole ve spojeni s plynovym tlakovym zasldem. Tlak v zasobniku je
mozné
nastavit hydraulicky (odétatelny na manometru). Fakta mluvi sama za sebe:

S hydraulickym odletenim je mozné proémny piitlak na mdu.[ 13 ]

Obrazek 4 - Hydraulické odleReni

5.1.3.2 Kuhn

GMD 4010/4410 LIFT CONTROL®

Rada GMD byla obohacena o dva nové modely — 4014918 4 rotanimi disky, které
maji pracovni zaly 4, resp. 4,4 m. Model GMD 4410 je n&8i neseny Zaci stroj na
trhu, ktery ma v kombinaci s nesenyhmntetrovym celn¢ nesenym strojem pracovni
zaker 7 m. Je vybaven integrovanym hydraulickym &®m, umo#ujicim zvednout
Zaci listu do vySsky 40 cm bez zapojenfibbdového za&su do cinnosti.

Charakteristickou vlastnosti stroje je jeho plovomawsSeni, které umaiuje velmi
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dobré kopirovani povrchu pole. Zaci stroj je vybaveojistnym z&izenim, které
zabrauje jeho poSkozeni ipact najeti na pevnouipkazku. (18)

Obrazek 5- GMD 4010/4410 LIFT CONTROL®

Pirednosti novych zacich list KUHN GMD 4010 a 4410 LIF CONTROL® :

- sttedové za¥Seni zajisuje dokonalé kopirovani terénu a rovrione rozlozeni
hmotnosti, to jsou zakladntgrpoklady pro vyuziti vysSich pracovnich rychlosti
a tvorbu ploSnych vykan

- systém odleteni Zaci jednotky LIFT CONTROL® umadje vysoky
uzivatelsky komfort sig@snym nastavenim stroje

- spolehlivy hydraulicky systém NON-STOP-§ist pii najeti na pekazku

- integrovany systém zvedani stroje na souvratézhiydr.ramen traktoru

- odpruzeni strojeipprepraw

Stroje jsou vybaveny novym systémem Zaci jednotkystémem OPTIDISC®
- vysoka kvalitéezu, neniieba vyngny oleje [ 16 ]

39



Obrazek 6 -GMD 4010/4410 LIFT CONTROL®

5.1.3.3 Taarup

Taarup 2420/ 2424 | 2428 | 2432

Nesené diskové Zaci stroje s kulatymi disky bogni zawSeni k traktoru

= nonstop ji&ni s regulaci nadlgbvani
= hydraulické pestaveni z pracovni ddgpravni polohy

Obrazek 7 — Schéma nonstop jighi s regulaci nadlelovani

40



Technicka data 2016 2020 2024 2028

=1 o T mm 1600 2000 2400 2800
Podetdiskh .................. ks 4 5 & 7
Podetmodl . .................. ks 8 10 12 14
Wyskastrmistd ...l mim 35-60 35-60 35-60 35-60
PoZadovany piikon FET.O. .. ... .. KWk 22130 30440 33/45 3750
Otatky wodoveho hiidele ... ... min’ 540 540 540 540
Hydraulické sklopenl pro plepravu vaolitelné  ano ano ano
Hmotnost . ... .. .. ... ... .. ... kg 390 415 440 465
Zvlaitni vybava:

- wysoké plazy

- zalizeni do kopcovitého terénu
- zaf{zeni pro sekani plikopu

- psvitleni

- varovate Fadki

- metaci kiidélka

Obrazek 8 — Jednotlivé technické udaje Taarupu

5.1.3.4 John Deere

Celné neseny model MoCo 131

LicholdZnikové zawSeni na obrazku umadje stroji MoCo vynikajici
prizpasobovani se nerovnému teréntitlBk Zaciho nosniku stroje 228A Ize plynule
nastavovat pomoci napinacich pruzin. Najedete4irekazku, Zaci nosnik se
bleskurychle nadzdvihne a potécbptejre rychle se vrati do pracovni polohy. Pruziny

lze séizovat, takzZe si rivete nastavitiigdpti jaké poZzadujetd.14 ]
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Obrézek 9 -Celné neseny model 131 s hydro-pneumatickym zésem

Celrgé neseny model 131 méa hydro-pneumatickyeggwo obzvlaétdobré
prizpasobovani se nejroziéjSimu stavu povrchutaly. Stroj se automaticky zdviha a
naklani, aby kopiroval nerovnogtikompenzoval zahloubeni natkkém povrchu
pudy, ¢imZ vdm umo#uje pracovat bez obavipysSich rychlosteci.14 ]

B A T .
1 e T e R i e L iy

Obréazek 10 -Celné neseny model 131
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Model

Zpasob za¥Seni vpiedu neseny
Patet Zacich kotot 8

Patet noz 16 (2 na kotot)
KoswLiI;?ﬁna Zaci 510 mm
Pracovni §ka 3,10 m

VySka stihu 30 az 80 mm
Transportni §ka 2,99 m
Hmotnost 1300 kg

Tabulka 2 — Technicka data k modelu JD 131

5.2. Uprava pos&ené pice

Stroje, které slouzi k Uprapice po sé&eni, se dnes vyrépp na zaklad dvou
rozdilnych princifi. Prvni zfisob je Uprava pice pomagchraciho prstového rotoru. U
nas se stroje pracujici na podobném principu nayvéechrae. Druhy zfisob je
makani materialu mezi dvna proti sob se otéejicimi makacimi valci. Na
uvedeném principu pracuji ifleace.

Pouzitim &hto strofi, které mohou byt i jako ffdavna z&zeni Gznych
konstruknich provedeni, se zaqupokladu fiznivych klimatickych podminek zkrati
doba zavadani asi o 1/3. Naopak mpepiznivych klimatickych podminkach (
dlouhotrvajici de$t ) dojde k vysSimu vyluhovani Zivin z péseé pice.Proto si

musime dofe rozmyslet, kdy pouZzijeme nasazeithto stroj.

5.2.1 Cechrage

Cechrae jsou nejastji pouzivany v kombinaci s rataimi Zacimi stroji bubnovymi
nebo diskovymi, mohou vSak pracovat také samast&kladaji se Zechraciho rotoru,
krytu a Hebenové liSty. Rotor svym @@nim ( asi 800 ot/min ) urychli pasmy
material vychazejici z Zaciho stroje a dopravujenezi kryt a lieben. Kryt, protoZze se
nepohybuje, zpomaluje vrstvu probihajiciho matera&tim dochazi kedni, ohybani a
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narazim. Tak se poskozuje kutikularni vrstva materi&im?z je usnadén odvod vody
z rostliny. Pomoci febenové listy se dosahne jedntenzivrEjSiho pisobeni na
material. Dochazi také k jeho laméani a navic S& pdce zpomali. PolohuiBbenové
ity je mozno regulovat, nebo ji podle peity vyradit z¢innosti. Cechr&e jsou dnes
velice oblibené a nabizeji je t&hvSichni vyrobci Zacich strdj Vyrakeji se v iznych
provedenich, liSi sefpdevsim pouZzitymi prsty. N&gsgji jsou prsty kovové, velice
casto se vSak pouzivaji prsty plastové tigdané ve dvojicich do tvaru V. Obg&dae
fici, Zecechr&e se hodi spiSe pro Upravu trvalych travnich péy@sbtoze stonek spise

lamou, nez aby jej poruSily po délce. [ 5]

5.2.2 M&kace

Makace jsou dnes takéigwvazmr vyrakEny jako sodast roténich Zacich strdj
Nekdy jsou vSak sataisti samojizdnych stiidj( u nas stale pouzivany zaédkova —
makat ). Pice seip jejich praci dostava mezi dva proti sobe otéejici valce tzné
konstrukce. Je mezi nimi stlavana tak, aby stonky byly po tmwhodu makéiem
naruSené, ale ne zldmané. Né&kdmim stonk rostliny se dosahne rgdevsim
zrovnongrnéni schnuti pice. Je taikzité zejména u porasvojtésky a jetele, tj. picnin
na orné adé. Dochazi pak k rovnoémnému schnuti a nasledkem toho se snizuji ztraty
odrolem. Valce mohou byt vyrobeny velice jednoda&® ocelové s radialnimi listami
na obvod. P ot&eni val@ do sebe liSty obou valccasto zapadaji. M&aci valce
byvaji také gumové. Jejich povrch potoniza byt takéizny. Mohou byt nap hladke,
nebo jeden hladky a jeden ryhovany. Intenziték@ai se nejastji méni vzdalenosti
valci od sebe. Bkdy se da také nastavit Znou tlaku v jednom z vai; kde se jako
vyhoda uvadi rovnostné makani i @i prachodu vrstvy materidlu oizné tlougce.
Také se pouziva dvou ryhovanych wéldRyhovani nize byt rovnobzné nebo
spiradlové. Mékace se pouzivaji igdevSim pro Upravu pokipgpicnin u nas &sinou

péstovanych na ornéipe, tedy gredevsim jetele a v@gky. [ 5 ]
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5.2.3 Porovnanéechrace s m&kaéem

Zkraceni doby suSeni pice na pozemkuisledku lepSiho odvodu vody
z upraveného pokusu se uvadi urpéru na 2 az 3 dny oproti 3 az 5tn bez pouziti

Gpravy, tedy v praxi zaifznivych podminek asi o 1/3.

Intenzita vysychani, se kterou souvisi rychlosesij§e zavisla na :

- druhu suSeného materialu

- klimatickych podminkach

- druhu mékacich valé
Prvni dva aspekty ( druh suSeného materialu, kiok@tpodminky ) zpravidla ovlivnit
nelze, posledni ale ano. Ukazuje se, Ze ryhovatee veemakaji pici tak intenziva
jako valce hladké. U hladkych valavisi intenzita m#&kani gedevsim na sile, kterou
jsou gitlacovany na pici. Tlou¥ka vrstvy materialu zavisi mimo jiné na pénmn Siky
zakeru stroje a §ky zakeru makace nebocechrae. Téntt stejné vysledky suseni jsou
dosahovany jakip pouziti ma&kacich valé s velkou pitlacovaci silou, tak $ pouziti
techrae. Cechra ale vytvai uzsitadek. To je vyhodysi z hlediska daldi sklizn
protoZe pi manipulaci $4dky nedochézi k tak velkym ztratdm. Vyplyva zaohe pro
dosazeni dobrych technickych a ekonomickych vysidak byl idealni kombinovany
stroj, ve kterém by za sebou nasledoval¢kaai valce a prstov§echra.

Velicecasto je mé&ka¢ nebocechr& vyroben jako samostatny prvek, ktery je
mozno k danému typu Zaciho strojéppjit. Pokud jej pi praci nechceme pouzivat, da
se bul’ vytadit z¢innosti nebaiastji Uplné odpojit. Odpojeni m&kace nebaiechrde je
zpravidla velice jednoduché.

Rikon rota&nich zZacich strdjscechr&i nebo s meékaci uvadsji vyrobci asi o 30
% vySSi ve srovnani s r@@mi Zacimi stroji bezechra&t nebo makéara. Vyssi je
pochopiteld také hmotnostéthto kombinovanych strdj rozdil ¢ini asi 15 %. Cena
rotanich Zacich strdj s ma&kaci nebo ¢echr&i je asi o 35 % vySSi, neZ je cena
samotnych roténich Zacich straj

Rotani Zaci stroje s prstovygechra&em jsou podkud lekti ( v praiméru asi o 10
% ). Naproti tomu mé&ace potebuji ve srovnani &chr&i mensi pikon, [i
relativnim srovnani také asi o 10 %. Platitom, Ze rotani Zaci stroje s né&acimi
valci jsou drazsi ve srovnani s ré@émi Zacimi stroji s prstovyrdechr&em (o 5 az 10
%).[5]
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5.3 Obraceni a shrnovani pice

DalSimi dlezitymi operacemi id sklizni picnin je obraceni a shrnovani, kterymi
se oSduje poséena hmotafed skrem.

Obraceni pice se provadi zalém rychlého vysychani rozprésté pice. Stroje
maji mit vysokou vykonnost zaj&tou velkym zabrem, velkou rychlosti pracovnich
organi a velkou pojezdovou rychlosti 8 — 15 km/h. RelatimeSetrné jisobeni na pici
neni na zavadu, neb@icnina je ,ziva“ — nedochazi k jejimu poskozedralem a
lamanim, naopak¢ast&né ,rozbijeni* je delné — z¥tSuje se rychlost vysychani.
Obrac€e musi rovnorrné rozptylenou pici na poseném povrchu co nejdokonaleji
obrétit, tj. zvednout, provzdusnit, dechrat a znovu ulozit na zeméleré Zaci stroje
pici posé€ou a uloZi ji viadku. Pro pdatebné rozptyleni piceiadki — rozhoz — se uziva
obraceu, které musi byt schopnisadky pice vhod# rozhodit, coz je druhy idezity
ukol obracéa

Shrnovani pice dadki se provadi zadglemcast&éného zapni pice pes noc
(obdoba rdniho kopeni sena) a proidkovani ususeného seni&g jeho sbrem a
odvozem z pole. Stroje maji suchou pici shrnouti@diki co nejSetrdi tak, aby
nedochazelo k nadimému odrolu listk a zbyténému rozlamani ususSenych stébel —
ztraty neshrnutim do 3 %. Tomuto poZzadavku musipbyizena vykonnost stroje, tj.
pojezdova rychlost (6 — 10 km/h) i rychlost praciatnorgar. Oba typy strdj nesmi
znetistovat picninu dale pak, zeminou, kterou by mohlgcpvni organy rozhrabat a
vnasSet do pokosu nesmi do picniny ,zabalovat* kamen

Pro spléni téchto zakladnich pozadaikyly vyvinuty mizné typy straj, které
muzeme dlit na & skupiny:

1) obracée — utené pro rozhozadki a obraceni

2) shrnovae — utené pouze pro shrnovani tki

3) obracée — shrnovée — stroje umalujici splréni obou funkci zrnou smyslu
(ptip. velikosti) rychlosti pracovniho organu geptavenim nebo upravenim jeho

polohy apod.

Pohon pracovnich orgaobracét a shrnov&l muze byt na pojezdové rychlosti
nezavisly nebo zavisly. Pak jsou tyto moznosti prhod:
- vyvodového kdele konstantnimi ot&ami

- vyvodového hidele otékami zavislymi na pojezdové rychlosti
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- pojezdovych kol zavisly na pojezdové rychlosti
zpracovavaného materialtipadré od strnisé

53.1 Obracée, shrnova&e

V sodasné dob je na naSem trhu cefada rozmanitych obraéé& a shrnovan.
Casto jde o stroje, které mohou peegtaveni vykonavat éboperace — obraceni a
shrnovani. Vyrobci i zetuélska praxe vSak davajigdnost jednatelovym stroim, a
to zvI4&st tam, kde se vyZaduji vysoké vykonnosti ( horsk®ahorskeé oblasti ). Dalsi
snahou vyrobi je usnadnit festaveni strdj z transportni polohy do pracovni a naopak.

Z konstruéniho hlediska lze obra¢e a shrnovée rozctlit na:

1) bubnové obrace — shrnovée

2) dopravnikové obra¢e — shrnovée
3) kolové obracge a shrnovée

4) paprskové obra¢e — shrnovée

5) rotani obracée — shrnovée

5.3.1.1 Bubnové obraa® — shrnov&e

Bubnovy obrage— shrnova ma bubnové Ustroji, kde jsou pracovnimi organy
pruzné vidlice uchycené na ramenech bubnu, které&ystednikovym mechanizmem
nat&et a tim n&nit polohu vidlic pro shrnovani nebo obracenil. dbraceni se buben
ot&i ve smyslu otéeni pojezdovych kol. Osa @&ni bubnu je kolma nebo Sikma ke
smeru jizdy. Ri shrnovani se buben @taproti smyslu otéeni pojezdovych kol a je

nastaven ke sénu jizdy pod ahlem 45

5.3.1.2 Dopravnikové obraage — shrnovde

Hlavnim pracovnim Ustrojim jé&igny horizontal®d uloZzeny hrabicovy dopravnik.
Hrabice jsou uloZeny oto¢ ve dvou plastovych konzolach, které jsdismmubovany
ke dwma klinovymiemerim. Tyto klinovéfemeny jsou dodavany paowusi mit

stejnou délku a stejné rozee otvofi pro @isroubovani plastovych konzol.riEky
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hrabic jsou vzajenthspojeny pohyblivymi vzgrami. Rychlost dopravniku je 5 az 6 m.
s'. P obraceni je pice odhazovana voltio strany. B shrnovani pice dopada nacho
clonu a tim tvéi fadek. V sotiasné dob se tento obrace shrnové pouziva u malé

mechanizace atfppraci na svazich. (viz Obrazek 11 )

Obréazek 11 - Dopravnikovy obracé — shrnova

5.3.1.3 Kolovy obracé— shrnova

Kolové Uustroji tvéi nosné kolo srameny. Na ramenech jsowr@étauloZzeny
pruzné hrabice, kteréfipotateni zachovavaji k povrchuia@y staly sklon, nastaveny
vodicim kolem. Kola, jejichz zéby se pekryvaji, jsou vySko¥ seiditelna. Ri
obraceni dse kola (ippohledu ve sriru jizdy ) ot&eji ve smyslu hodinovych é&itek,

pii shrnovani se smysl aténi kol obrati. Pice se&gqdava od jednoho kola k dalSimu.

5.3.1.4 Paprskovy obraage— shrnova

Paprskova kola jsou ofmta tangencialnimi pruznymi ocelovymi pruty o
praméru 8 mm, ty se otiji pri styku s hmotou (dochazi k pasivni rotaci). Papvsk
kola jsou oténé uloZena na klikovéitdeli. Obraceni nebo shrnovéani zalezi na pracovni
rychlosti a déle na zéné¢ polohy paprskovych kol natenim ot@éného naboje
zalomenéha@epu. Paprskova kola mohou byt postavena k&spizdy pod uhly 15 ¢
60 °. Pracovni rychlosttpobraceni y = 10 az 12 km R Kvalita préace je trochu horsi

nez u straj s pohadnymi pracovnimi astrojimi, i jizdé v zat&kach pracuji
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nedokonale.V horskych a podhorskych oblastech¢hojuzivana varianta pro svoiji

jednoduchost a nizkou cenu.

5.3.1.5 Roténi obrace? — shrnova

Obrace — tento stroj je op&tn rotory s pevnymi hrabicemi, jejich rychlost jg v
= 11,5 a7 15,5 m.’s Ot&%eji se protibzns a rozmetaji pici do stran. Vestu kazdého
rotoru je umisténo ogrné kolo, které je vySkav stavitelné. Hrabice jsou radi&ln
umistrény k stedu rotoru, museji nabrat celou vrstvu hmoty. Skimu nastavujeme
vzpernym tahlem ibodoveho zassu tak, aby ob pruziny hrabic byly steghvzdaleny
od povrchu pdy. Tyto obracege se vyralji dvourotorové o zabu 3 m az po
desetirotorové o z&m 10 m. Pracovni rychlost se pohybuje od 12 — s . H'.
Vykon je od 3 — 13 ha .“h Prepravni &ka obracée je do 3 m.

Shrnov&a - ma rotory s pohyblivymi hrabicemi. Rotory se dafa ve stejném
smyslu ¥ = 8 aZ 10 m. S Hrabice jsou vedeny klatkami umisténymi ve vodici
draze tak, aby sefipot&ieni natéely. Hrabice rotoru jsou keisdu rotoru umistmy
tangenciala. Vyrabksji se jedno, dvou a novéctyirotorové. Jednorotorové shrnéea
pice jsou v pracovnim z&l 3 az 4,5 m. Maji plynulé vySkové nastaveni shacich
pruzin, uzavenou kulisovou drdhu a 10 az 12 ramen na rotorualiKlepSimu
kopirovani terénu jsou vybaveny tandemovou napralleourotorové shrnova pice
maji plynule hydraulicky nastavitelnowrldi zakéru a to podle typu stroje od 5,6 az 8,4
m. Shrnovani je hil sitedové nebo bmi. Diky moZnosti nastaveni pracovniho &ab
je pii vysokém vynosu moznost shrnovani do dvou sammogthatiadki. Novinkou
firmy FELLA je Cdtyirotorovy shrnova pice TS 4000 HYDRO s hydraulicky
nastavitelnym pracovnim zé&em v rozsahu 10,6 az 12,5 m. Kazdy z nbtord 12
ramen a je vybaven specialni pojistkou préétizeni. Fipravna dka tohoto shrnowvse
je 3 m a patbny vykon traktoru 80 k.
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5.3.1.6 Kopirovaci systém Pottinger Multitast

Pro shrnovani s vysokou vykonnosti a mainim odrolem dopotwje firma
Pottinger pro shrnova Eurotopcelni kopirovaci koléko ( viz. Obrazeké. - celni
kopirovaci koléko ) a tandemovou népravu ( viz Obrazek- tandemova naprava ).
Tak je dosazeno toho, Ze poloha shrev@i jeho praci neni zavisla na poloze
traktoru. ®sre pred prsty koléko reaguje na nerovnosti terénu. Diky vykyvnému
zawsu,rettzu acelnimu kol€ku je umozgno jak podélné, takiftné kopirovani terénu
pii shrnovani. Stroje jsou 2dhto divoda pii praci rovriéz mere zatZzovany a tim se
zvysuje jejich zZivotnost. Tandemova naprava ma yweltkzchod pneumatik a jejich
umiseni blizko prsi rovreéz zajifuje dobré fizpusobeni stroje terénnim nerovnostem.
Pri¢nou rovinu rotoru je mozno u tohoto systému plymastavovatCelni kopirovaci
kolecko doporduje firma pouzivat rowg u strofi pripojenych nacelnim zaésu
traktoru. Patentované uloZeni rotorednim koleékem zabezpmije jeho dostatay
vykyv. Tento systém najde své upkain zejména v oblastech s vySSi svazitosti a

téZkym terénem( 15)

Obrazek 12 -¢elni kopirovaci koletko Obrazek 13 - tandemova naprava
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5.4 Stroje pro skr picnin

Ke sbhirani picnin se vyuzivaésiri Ustroji. Seraci ustroji sbira picniny
z formovanychiadki. Musi pracovat s hmotou co nejSéjfrnnesmi ji poSkozovat.
PoZaduje séisty sk&r s co nejmensimi ztratami.
Stroje pro sbr picnin rozélujeme na:
- sklizecirezaky
- samosbraci vozy

- skeraci lisy

54.1 Sklizectezaky

Sklizecireza&ky slwuji operace seni nebo sbirdni pice i odlamovani palic a
jejich paezani, pipadreé i drceni, ¥etre jejiho naloZzeni do dopravniho priestku.
Podle energetického zdroje mohou byt’bwaktorové (na¥sné nebo nesené) a nebo
samojizdné. PouZivaji se ke sklizerstvé pice kiimému krmeni (fevazr traktorové
fezaky), na sil&Z nebo k horkovzdusnému suSeni a pnozstvadlych picnin ip suSeni
&i senazovani nebo ke sklizni slanRezani pice na polifmasi uzivatelm sklizecich
tezatek rekolik vyhod. Rezanim se zvySuje objemova hmotnostepané pice a
snaduiji se stezankou manipuluje, hlagmpii michani krmiva. Lépe se vyuZiji dopravni
prostedky a skladovaci prostory. Odpadaji naklady naommotnebo $i pottebnou k
zavazani balikuiptechnologii lisovani. Délkd#ezanky se nastavuje rychlosti vkladani
materialu dorezaciho Ustroji bubnovym vklagkm, ktery sotasré obsahuje detektor
kovu jeZ chranitezaci Ustroji ped vniknutim kovovych jgdmeta. Zména mize byt
stupiovita ¢i plynula. Druhou moznosti zZny délkyiezanky je zréna p@&tu noZi na
bubnu. Nejastji ma rezaka ve vyba¥ dva typy bubf — jeden pro kukiici a druhy
pro ostatni picniny. Podle sklizené plodiny se pakZzije daného bubnu.iiPsklizni
kukufice se zapojuje da@innosti drtt semen (Corn Cracker). Drcenim se zlepSuji
konzerv&ni podminky pi silaZzovani kukidce s obsahem téth zralého zrna a jeho
stravitelnost.

Z hlediska pouziti sklizecidgezaek maji nejétSi podilteza&ky samojizdneé s
bubnovymiezacim astrojim. iipojeni tiznych adaptér (fadkovy adaptér pro kukiai,

univerzalni adaptér na kuka — Kemper, adaptér pro tenkostébelnaté plodisigeaci
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adaptér) davéezace velkou univerzalnost. Lze jfipptsobit pro sklizé tenkostébelné

i tlustostébelné pice a sklizekukuricnych palic. Tim se stala samojizdna sklizeci
fezaka univerzalnim strojem pro sklizeSirokého sortimentu picninégtné moznosti
zvolit si libovolnou technologii konzervace piceanfojizdnérezaky jsou pro svoji
vysokou vykonnost vhodné pro podniky sluzeb a é&skou velkovyrobu. Bohuzel
jsou energeticky i organiza¢ velmi nar@né, takze jsou stéle vice vyttvany z
tenkostébelnych picnin &tacimi vozy s velkym loznym prostorem. Pro skiize

kukurice na sildz vSak nemaji v Zzadném stroji konkureh]

5.4.2 Samosiraci vozy

Jsou weny ke sbru, rezani a fipraw picnin nebo slamy. Jsou vygdty jako
ndwsy nebo samochodné (firma REFORM). Mohou byt vybgve pricnym
dopravnikem pro zakladani krmiva do Zlabu. Podlgapgavki zentdélskych podniki
se vyralji samosbraci vozy o objemu od 9 haZ do 10 M Tyto nejwtsi vozy maji
kvili velké nosnosti tandemovy podvozek a jejich owgldid je elektrohydraulické.
Posledni typy JUMBO 6600 a JUMBO 7200 jsou vybavéByozi, které jsou schopny
roziezat hmotu na délku 34 mm. Tato délka¢pliost&uje pro senazovani a tim jsou

tyto samoséraci vozy vaznou konkurenci samochodngrackam @i skbéru senaze.

Technologicky proces

Pice je n@dcich sbirana skacem, ktery je opdén vodici kolem, to udrzuje
vySku slgrace nad zemi a $be¢ je hydraulicky zvedan do transportni polohy. Dbnlé
plochy skraciho vozu je pice posouvana vykonnym spiralovyimicpm z&izenim,
ktery protl&uje pici mezitezaci noze. Jejich pem nmiZzeme regulovat délkiezané
pice. Ve di vozu jsou uloZeny dva krabicové dopravniky, kigzéu pohasny
hydromotorem. Zadndéelo se vyklapi hydraulicky. #iProzprostirani pice po senaznim
Zlabu jsou v zadnikasti vozu dva frézovaci valce, které zauju stejnou vrstvu

rozprostirané pice.
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Obrazek 14 - Bubnové sbraci Ustroji

Buben byva &Sinou ¢tyitrubkovy. Trubky jsou uloZzeny na krajich ve dvou
kotowich. Na jedné stran maji trubky kliky s kladikami, které se pohybuji
v neokrouhlé vodici draze. Na trubkach jsdipgvreny pruziny, které jsou v radialni
poloze @i skéru pice a v poloze tangencialnii predavani hmoty dale.i®s pruziny
jsou gipevrény profilové pasy, po kterych se shirana pice pe&odro spravnou
funkci bubnového shiace je optimalni vySkové nastaveni a monobvodové a

pojezdové rychlostA =vy/ vi= 1,1 az 2,0.
Dopravnikové skEraci ustroji

Hlavni ¢asti je Siroky gumotextilni pas na kterém jsodidsi& pripevreny
pruziny, které se ip pifechodu pes spodni valec nastavuji radila zvedaji sbirany

fadek. Porr A =11az 1,4. Tento sbat je vhodny pro sfr luskovin a pro
kratkostébelné obilniny a picniny. Dodaval se Kézgkim mlattkam E — 512.
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Plnici zaFizeni
1. fetézové plnici zizeni
na dvou silnych vélkovych fetzech jsou fipevreny krabice, které odebiraji a

posouvaji pici. Ma kontinuélni posuv. Pouziva samoskrnych vozi MV3 — 030.

2. vystednikové plnici Zézeni
dv¢ velka ozubena kola, kter4 se &a pomoci dvou ojnic vysouvaji a zasouvaji

krabici, kterd posouva pici.

3. spirdlové plnici zé&zeni
na bubnu jsou spirélo¥ifprivareny zuby, které plynule posouvaiji pici.

EEEEEL

ALELELELE)

Obrazek 15 — Spiralové plnici z#izeni
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Rezaci Gstroji

Pro snadfsi manipulaci, davkovani, a lepsi vyuziti loZznyahskladovacich
prostoii jsou samosdaci vozy vybavenyezacim GstrojimCim kratsi jefezanka, tim
je wtsi piikon. Energeticky nejvyhodisi je ostryrez s minimalnim naruSenim pletiv.
Rezaci noze se pomoci specialnihas&klsnadno vyriiuji za Gelem osteni (délku
fezanky regulujeme podle §ta no#i 0 — 45 a délka@ezanky na 34 mm).iPvniknuti
ciziho gednttu (kdmen, #vo) se noZze automaticky vychyli a umozni bezpayugh
prinik cizich gedméti. Zpst do pracovni polohy se noZe vrati pomoci dvou yakin
pruzin. Celarezaci sekce se hydraulicky oddali acetim na svisléntepu o 90 ° se
vychyli mimo pracovni prostor.

Obréazek 16 —Rezaci Gstroji
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Vyprazdiovaci zaizeni

Tvdi dvarettzove, krabicové dopravniky poh#n@ hydromotorem. Vozy (firmy
KRONE) pouzivaji posuvnéelo, které pomoci hydraulického valce vytie hmotu

z loZného prostoru vozu.

5.4.3 Sbraci lisy

Skraci lisy sbiraji ze shrnutyckadki zavadly nebocasgji suchy stébelny
material (pici, slamu, len), dale j@zou, slisuji a svazou do balikdiditelné velikosti
a slisovanosti. Podle tvaru jsou baliky hranolovéaltové.Rezanim a lisovanim se
zvySi objemova hmotnost materialu adind se zvysi vyuZziti dopravnich prostiki i
skladovacich prostor.

Lisy pistové maji pohontimovratného pohybu pistu odvozertsmou od
klikového Hidele nebo ojedifle hydraulicky. Tyto lisy vytvéeji baliky hranolové a
jejich provoz je kontinualni bez nutnych zastavek pavazani baliku. Vyhodou je
velka slisovanost baliku a jeho pravidelny tvarerktbezezbytku vyplni skladovaci
prostor. Nevyhodouéthto stroji je jejich vySSi cena oproti fisn na valcové baliky a
energeticka natmost. Lisovaci Ustroji slozené z pistu a komosgjé hmotu po
uréitych davkach. Lisovaci ustroji mégvazre klikovy mechanizmus a lisovaci komora
umoziuje lisovat rovnorérné baliky, i kdyz se priez sbiranéhdadku néni. Pist se v
lisovaci komde pohybuje na kladkactimocarym vratnym pohybem. Na spodnéele
pistu je Sikmy 6z a dale ma pist svislé drazky pragirod jehel vazaciho Ustroji.cay
lisovaci komory jsou op&gny zgtnymi piidrzovai, které zabrauji zpitnému pohybu
slisované hmoty. Lisovaci Ustrojicetné jeho pohonu je chré&no pred petizenim
automatickou regulaci tlaku. Automaticka regulagehézi z maximalniho tlaku na
pist. Tento tlak lze udrzovat na poZzadované Uroktera také umaiije i konstantni
slisovanost materialu.i®konavani Sgkovych tlaki umoziuje v grevodu setrvénik s
tieci spojkou.

Pro sendzovani a sildZzovani se pouzmaphemcastji lisy na vélcové baliky
(svinovaci lisy). Tyto lisy pracuji&Sinou v nekontinualnim cyklu, kdy po vyteni
baliku v komde se musi souprava zastavit, balik se musi zagazgpustit z lisovaci

komory. Podle konstrukce lisovaci komory jsou Bsgevnou nebo variabilni komorou.
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V téchto strojich pak vznikaji baliky s tzv. neutuzengnutuzenym jadrem. Vyhodou
obou tym svinovacich li§ je niZSi cena a niZsi energetickd Ramst. Lisy s pevnou
lisovaci komorou tvilenou ocelovymi valci jsou provoZnspolehlivé a nevyhoda
utuzovani baliku az po nagim komory jecasténé odstragna systémem Claas MPS,
kdy ¢ast valé je na vykyvném ramenu, valce zasahuji do komopgiénaji utuzovat
balik mnohem tive neZ dosédhne {oméru lisovaci komory. Pro lisy s variabilni
komorou tvdenou pasy je zde jestlalSi vyuziti, a to i sklizni Inu.

Pro zajigni slisovanosti balik se mize balik omotat motouzem nebo zabalit do
sitoviny. FredevSim baleni dot&viny je vhodné pro baleni senaiesilaze, nebt pri
nasledném baleni do félie nevznikaji v baliku Zadmduchové kapsy,ipdevsim na
krajich baliku. Nezakryté hrany balikniZzou tvdit az 15 % celkové plochy baliku.
Pokud se p baleni vyskytnou vzduchové kapsy, nepituiie fermentace zdarna
vyslednd kvalita je Spatna. DalSim padem pro volbu baleni dot&iviny je zkraceni
doby vazani az o 50 %imz se opt zvySuje vykonnost stroje. dezitym faktorem je
také snizeni nasledného odrolti manipulaci i lisovani nap. sena. Sky sitoviny
jsou 1230 mm, 1250mm a 1300 mm, navin na roli j802én az 3000 m. &které
sitoviny jsou schopny igkryt caste&né i strany. Je to ndfklad st” Rondoflex 3000 o
Sitce 1300 mm od firmy RKW, kter& je vhodna pro lisjid Deere a New Holland.

Za¥rem této kapitoly je mozné #chznit, Ze se lisy dodavaji skierymi

novinkami, jako nap :

= elektronické ovladani funkci
elektronické&izeni tlaku
automatickd fetezovaci spojka
centralni mazani stroje
automatick&isténi vazaciho ustroji sé@nym vzduchem
zarizeni pro vyprazdimi posledniho baliku
tandemova naprava
homokineticky kloubovy fidel
pojistka proti kameiim a cizim pednttam
hydraulické sklapni fezaciho Ustroji ( vyhodaipsisteni )

zaizeni pro aplikaci konzergaich gipravki

L L

fizeni rezimu péitacem [ 6 ]
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TéZzké podminky

Lisy do svazitych oblasti &kého terénu jsou vybaveny Sirokymi nizkotlakymi
pneumatikami, tandemovou napravou,SirSim rozchodeoh a jsou Vv agregaci
s vykonrgjSimi typy traktofi. V téchto oblasti se pro snag)§i manipulaci s baliky
pouzivaji lisy na hranolovité baliky ( a to jak kebbjemové, tak i standardni ).

Nakladani balika
Pro nakladku dékch baliki je moZzno pouzitelni traktorové naklade nebo

¢elni samojizdné teleskopické naklada specialni velkoploSné sk&ap prepravniky.

Samonakladaci fFivés se spirélni drahou

K odvozu malych hranatych bdlike moZzno pouzit samonakladadiivgs se
spiralni drdhou. Tentoffwés shird baliky a spiralova draha je uklada na maloz
plochu. Baliky jsou posunovargzy s unasé. Pri vyprazdiovani se vysune vynaseci
dopravnik do pracovni polohy a uvede sedttinosti spiradlova draha, ktera baliky

dopravi ven. Rychlost vypra#zdvani je mozno gnit podle rychlosti odebirani batik

5.5 Konzervace pice
Konzervace picnin
Konzervace picnin slouzi k jejich uchovidez jejich podstatijsi zmény po delSi

obdobi roku pro plynulou moznost celdného hodnotného krmeni hospasi@/ch

zvitat. Konzervovat picniny Ize rigjstji cestou fyzikalni a chemickou.
Fyzikalnim zfisobem konzervace jergulevSim #ktery za zpisobu suSeni tj.

snizeni vihkosti pice na takovou miru, kd§i phodném uskladini nedochazi ke

zmenam a jnd na kvalig pice.
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Chemickymi zjsoby jsou pedevsim kvasné pochody za fisfupu vzduchu,
kdy vznikne hmota, ktera m& vysokou krmnou hodreotterd za vhodnych podminek
uskladréni (zejména ochranurgd stykem s kyslikem) snese dlouhodobé uskilaidn

aniz by doslo k nezadoucim 2nam.

Konzervace pastevni pice

ProtoZze pastevni pice se konzervuje smd&im obtizdji nez pice ostatni,
doporiujeme pastevni pici konzervovat suSenimustb konzervace, zda suSenim
nebo silazovanim, je vSak nutné zvazit vzhledensti@ porostu a k vyvoji péasi.
Nekdy je vyhodrjSi pastevni pici sildaZzovat, protozé ppmto zpisobu konzervace Ize
pii mére priznivych povtrnostnich podminkach ziskat z pice vice strawtginzivin
nez (¥ konzervaci susenim.

O zjsobu konzervace tie rozhodovat nd&fklad i sloZeni porostu a pouZziti
stroje pro sekani. Je-li v pastevni pici vysokéagseni bilého jetele a ma-li se sklizet
rotatnim Zacim strojem, pak je lepsi ji senazovat, g®tize pedpokladat, ze byip
jejim suSeni na seno doSlo k vysokym ztratamisletlku odrolu listk. Pokud by se
sklizel porost prstovym Zacim strojem s dlouhotoli&a pozemek by nebyl rovny, d& se
predpokladat, Ze strniSbude vyssi (a tak bileho jetele, ktery je nizkydé ve sklizené

pici mére), pak se dopokiuje zvolit radji sklizen na seno.

5.5.1 BZna fyzikalni konzervace pice — suseni

SuSeni sgiva ve snizeni vlhkosti zipodni hodnoty kolem 80% (u zelené
hmoty), na hodnotu 10-15 % (u senaj, mz vodu z pice odebira studeny nebo
piirozere ohraty vzduch. Dale Ize také pouzit &éimohraty vzduchei suSici smis (snés
¢istého vzduchu a spalin poileni tepelného zdroje).

Ri koneiné vihkosti kolem 15% vlhkosti, Ize picninu bezadsich zmin kvality
uchovavat dlouhod@bpokud na ni nejsobi v celé vrsi vzduch s vysokou vihkosti,
ktery by jeji vihkost zvySoval.
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Zpusoby suSeni:

a) na poli nebo louce
b) s dosousenim aktivni ventilaci

¢) horkovzdusnym suSenim

Tyto 1 zpuasoby suSeni se liSi jednak krmnou kvalitou Usugkdnak casovou
nara:nosti mezi prvni a posledni operaci technologiesiu®livem zavislosti gibéhu

suSeni na p@asi a energetickou nd&mmosti (to znamena naklady na cely proces suseni).

5.5.1.1 SuSeni na poli (louce)

Je to tradni zpisob suSeni,ipnémz se ziska kvalitni krmivo zagdpokladu, Ze
je priznivé a stalé (sludeé a teplé) peasi s celodenni nizkou relativni vihkosti
vzduchu, kdy vSechny operace az po odvoz do sldadiaji zviadnoutdhem rékolika
malo dni. Tim se ziska kvalitni seni» pizkych nakladech na celou sklize

VyZaduje stroje pro &mni (popipact makani ¢i lamani), pro obraceni,

shrnovani, nakladani a odvoz do seniku, haly neboykpro dobré uskladimi.

Jednotlivé operace:

1) se&eni + m&kani acechrani
2) obraceni (1x nebo 2x)
3) shrnuti, sér a odvoz do seniku
4) uskladini

K séeni se vyuziva Zacich stéoprstovych nebo rotaich, pokud se jedna o
jetele nebo voiSky pripadre jiné druhy picnin, které maji tenké listy a gjBi stonky
velmi urychli pabéh suSeni mimo r@chrani hmoty také jeji poreani nebo
polamani. Kromy urychleni suSeni se suSeni stane rowm&si a to znamena Ze
neuschnou rychle listy a mnohem pgtdtébla.

K obraceni se pouZzivaji obréeEea ke shrnovani shrnasea Byvaji to stroje

paprskové, bubnové, dopravnikové nebo rotorové.
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Skr a odvoz obstaravaji &taci vozy jejichz obsah se na slozZisti vypiagd a
hmota se usklamlje pes davkovd, odlwova: kameri a dopravniky a pdjpac

plnicim zd@izenim gislusneho skladu.

Vyhody:

Za piznivého pdasi je to proces rychly - ke mit pouze 5 operaci na poli a
cely proces mize trvat dva azit dny. To znamena nizké vyrobni naklady. Kvalita
krmiva je vysoka (ziskané seno ma vysoky obsakisttaych bilkovin).

Nevyhody:

Vlivem nefiznivého a nestalého pasi ( zejména u picnin na ornédp) Narist
poctu pracovnich operaci (obraceni 4x, 6x nebo i végkto znamena zvySeni
vyrobnich naklad. Opakovanou manipulaci s hmotou dochazi k poktesiity susenée
pice (vyluhovani Zivin de®vou vodou), odrolu lista tim také ke zvySeni skiiavych
ztrat. (Listy maji nejvySsi krmnou hodnotu). Opa&og operace vSak také hiepive

pusobi jak na fidu, tak i na novy porost.

5.5.1.2 SuSeni s dosousSenim aktivni ventilaci.

Je to zjsob susSeni ménovlivnitelny negiiznivym paasim, ktery ma ovSem

vétSi naroky na paéebné z&zeni a na energi.

Jednotlivé operace:

1) s&eni a makani (lamani) &echrani
2) obraceni (proschnuti do stavu zavadlé pice B0% vihkosti)
3) shrnuti, sbr, odvoz k dosouSecimuiizzeni
4) stejnongrné navrstveni zavadlé pice v dosousSeciiizeni
5) dosouSeni aktivni ventilaci studenym nebo #ipfedeltatym vzduchem az na
skladovaci

vlhkost

Technika pouzivana pro tuto technologimervace je v prvnicttyrech bodech

shodna s fedchozi technologii.
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Pro dosouSeni je vSak zapbt dosouSeciho Haeni a to byva umi&to buf
pod @istreSky, uvnit hal, nebo ve &ich. Samotné dosouSecitizeni je tvdeno
soustavou ventilatér (obvykle axialnich), rozvodem vzduchu k suSené tnme
mechanizénimi prostedky pro ukladani, urovnavani a po sé&emi dosouseni také k
pozdjSimu vyskladovani sena pro zkrmovani.

Kron¢ soustavy ventilatdr je také zapdebi snimaci a regulai technika,

popipad ohrivace vzduchu nebo #aeni k pedelfivani vzduchu.

Vyhody:

Maly p@et operaci na poli a polovihka hmota kterou sbirameemisobuiji &tSi
odrol listi, coz znamena, Ze do stavu uloZeni hmoty do dosthgedizeni nevznikaji
vySSi vyrobni naklady ( odvazi se a manipuluje vy motnosti ). Doba od pdseai
po uloZzeni do dosouSecihofizani je jeden aZz dva dny. Stava se tentisap mén
zavisly na poasi a vede k ziskani jakogjiho sena a také k mensim Skodam e p
vzniklym zvySenym p&tem gejezdi i k rychlejSimu obistani porostu po odklizeni

pos&eného.

Nevyhody:

Pro dokafeni suseni je zapebi pofadu hodin nechat spdse ventilatory, to
znamena, Ze speba energie pro dosouseni je &@réaa niize byt znan¢ vyssi, kdy v
piipadt dlouhodobého néfznivého pdasi je nutné ifhiivani dosouSeciho vzduchu.

Je to zjsob mén zavisly na poasi a i za ndjznivého pdasi zabezpwije

dobrou kvalitu krmiva, ovSem za centkdy i podstati vysSich naklail
5.5.1.2.1 Stavby pro dosouseni
Vézovy senik

\EZovy senik (viz. obrazek — Vézovy senik ), ktery ma obvodové&isy si’ove
(prody3né, jen chr&né proti b&énimu zamokani) se pini shora (ni&a nebo
mechanickym dopravnikem), a vrstvicim strojem s sevnongrné rozlozi do stejné

vySky a zarove pii zvedani vrstviciho Z&eni se zveda i formovaci valec a tak vytva

VvV 0se ¥Ze svisly kanal.
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Ri aktivni ventilaci je vh&én pod podlahu seniku vzduch, ktery je prétlean
vrstvou sena zeigidoveho kanalu k prostupné obvodowén&tpii ¢emz z vrstvy pice
odebira vlhkost. Intenzita fichodu vzduchu je automatickytgi v mist, kde je pice
meére stlatena a to je vzdy blize k hornimu okraji vrstvy. Yiédy vzduch nize byt
neottraty nebo pihraty.

Doprava pice do &ového seniku byva prové&ta obvykle metgem pice pes horni
okraj. Osovy kanal ve &ovém seniku po vytaZzeni formovaciho valce potoouz|
k dopra¥ sena fi vybirani do dolnicasti Wze, kam se fize umistit dopravnik pro

nakladani sena ke krmeni.

TN

I

Obrazek 17 — \EZovy senik

Hala s roStovou podlahou a dosouSecim ventilatorem

Hala ma roStovou podlahu pod kterou s&énVldosouSeci vzduch. Manipulaci s
materialem (uskladmi nebo vyskladéni) provadi mostovy @b, ktery obsahne celou
dosouseci plochu i manipdta prijezdnou plochu. DosouSeni Ize proviadeoltatym

vzduchem, nebo vzducherepeltatym topnym ofivacem.
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Obrazek 18 — Hala s roStovou podlahou a dosouSecimantilatorem:
1 - vrstva suché pice
2 - vrstva suseneé pice
3 - vrstva hygroskopickémovahy
4 - vrstva kondenzaceo(tastva by se neéia vyskytovat)

5.5.1.3 SuSeni horkovzdusné

Je to Zsob, @ némz se sklizi zelena hmota (nesusend) s vihkosthk@0 %,
ktera se potom navazi k horkovzdusné suSdae se susi jednimimhodem susarnou
na nizkou vlhkost kolem 9 - 11% a usuSena hmotgpsavidla ihned zpracovava na
sennou mokku ( pogipac na krmné swsi, nebo krmné granule ) s eventualnimi

dalSimi krmnymi komponenty.

UsuSend hmota vystupujici ze suSarny kibvypichazi do vykonného
Srotovniku, kde se roz#fimi na sennou malu,kterd se kratkodeb skladuje v
zasobnicich a pépad se ihned zpracovava na krmnouésm popipact se také hned

granuluje.
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Pro dalSi pouziti (uskladni a zkrmovani) se hll transportuje na paletach nebo v
obalech (pytlovana). Ziskava se velmi kvalitni kroani schopné dlouhodobého
uskladréni.

Jednotlivé operace:

1) sklizen reza&kou nebo Zacimi stroji a odvoz k sugafnnebo séeni s makanim a
skér s

fezanim)
2) suSeni horkym vzduchem nebo spalinami ( az°@0p

3) zpracovani ususené hmoty na krmivo (Srotovaahgovani)

Tento zfisob suSeni se stava t&napiné nezavislym na pasi a umoiuje
ziskavat nejkvalitgSi krmivo s vysokym obsahem stravitelnych bilkguiterym Ize do
jisté miry nahrazovat jadrna krmiva. Takovyto dobygledek je dosazen za cenu
znaneé vysokych nakladl. Zejména je ovliiiuje velka investice do pibné susarny a

jejiho @rislusenstvi a velké naklady na energii pro viasim$eni a prvotni zpracovani

asusku.
Vystupni Vstupni vihkost (%)
vihkost
% 90 80 70 60 50 45 40 35
20 700 300 166 100 60 45 33 28
14 770 331 186 115 72 56 43 3z
10 810 348 200 125 80 64 50 3¢

Tabulka 3 - Mnozstvi odpaené vody [ g ] i razné vstupni a vystupni vihkosti
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1 - pitjmova éast 1 Tepelna susarma bubnova
2 - dopravnik

3 - davkova¢é

4 - zdroj susici > iu . 3
: Priymova cast
SImési
5 - sngici buben il
(tiiplast ovy) 2 3

Obrazek 19 —Susarna bubnova

Bubnova tepelna susSarnabyva uzivana k suSeni pice (@SRy, jetele, traviny, bob,
kukurice v ml&né zralosti),ale také k suseni krouhanych okopamikiovarskychizka
pivovarského mlata a dalSich hmot.

7 w2

TvofFi ji nasledujici ¢asti.

1 - prijmové ¢ast - obsahuje prostor pro skladku navdzené hmotji angchanizované
nabirani (Snekovym dopravnikem) a dopravu k sd@Sanize ale také mit alternativni
linku pro gripravu okopanin k suseni - gkai okopanin, krouhiku a gislusné dopravni
zaizeni.

2 -vstupni dopravnik hmoty

3 - davkovat hmoty do susarny

4 -vyvijeé tepla a regulator teploty suSici swsi

5 - susSici buben He vodorovi ulozeny, tiplagovy, kterym se pohybuje susici &
suSeny material sodbr¢ a to nejdive vnitnim valcem zprava doleva, potom
prostednim valcem protisénné a konéné vngjSim valcem az k vystupnimu Usti
susiciho vélce. SuSici buben se plynuleiogatim se suSeny material nejen asov
pohybuje, ale zarowepresypava tak, aby nebyl delSi dobu ve styku s horlsfinami
bubnu @i ¢emz tento jev podporuji viiiti podélné listy.
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Potom nasledujgystupni ¢ast, obsahujici obvykle odadivy odlwovas (
cyklon ) a odsavaci ventilator suSicicsim
Od odlovate se pohybuje ususeny material zpravidl&dovniku, kde se roziini
na sennou matku a ta se potom dopravuje dasobniki senné motky.
Vyuzivani senné maiy a jeji gipadné dalsi zpracovani:
Vyuzivani mize byt - automatické pytlovani pro dopravu sennédky v obalech a
jejich nakladka k odvozu, nebo nakladka pneumatickoincipem do specialnich
automobil a jeji odvoz.

DalSi zpracovanitie byt giprava a tvarovani krmnych gsi:
Déje se operacemi - davkovani senné skgua dalSich krmnych komponéntmichani
- odvoz krmné sisi (jako u senné maly).
Tvarovani krmné sisi bud’ do krmnych briket (vakky praméru 3 - 6 cm a délky do
10 cm, nebo krmnych granuli podstatnensich piméra a délek.
Tvarovani se provadi v briketovacich linkach srliseebo linkach granutaich.
Odvoz tvarovanych krmnych sisi je jako v pedchozich fipadech bd v obalech

(pytlich) nebo vold loZené.

5.5.1.4  Zakladni teorie suseni picnin
Zakladni pojmy:
Vlhkost hmoty je procentické zastoupeni veskeré vody v pici.

SuSeny material obsahuje suSinu (konstantni sloZka) a vodu (pohybliva slozka) -

Gy, celkova hmotnost je potom G [g].

Plati tedy:G= Gs+ G, [g]

Vlhkost hmoty:
w=G,/(Gs + G )=(G, / G).100 =G -G/ G .100 [%]

Vlhkost vzduchu absolutnije mnozstvi vody v objemové nebo hmotnostni jeckot

vzduchu - (g/my g/kg). Absolutni vihkost vzduchu se sednou teploty nerni.
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Vlhkost vzduchu relativni je nasyceni vzduchu vzduSnou vihkosti vigée v
procentech ( je vyznamrovliviiovana teplotou vzduchu). Relativni vihkost vzduchu
je nejen dlezitd @i suSeni a umaiuje, aby suSeni probihalo co mozna #sjv
rychlosti (coz sede pri nizké relativni vihkosti) ale také, to, Ze setatlativni vihkost

v prab¢hu dne s rénici se teplotou velmi vyrazmmeni.

Hygroskopicka rovnovaha je stav, kdy vihkost hmoty je v rovnovaze s vihkos
vzduchu.

Za této situace nedochazi ani ke zvySovani annk&eani vihkosti hmoty ib styku se

vzduchem.
Relativni vlhkost vzduchu Rovnovazna vihkost senal epldta prosedi
90% 70-80% 2tC
70% 25-35% 2tC
40-55% 17-20% 2T
30% 13-14% 2tc

Tabulka 4 - Pribliznd hygroskopicka rovnovaha

5.5.1.5 Rychlost suseni

Ri ptirozeném susSeni je jasné, Ze rychlost suseni § wnigannich hodinach, kdy
je obvykle vysoka relativni vihkost vzduchu a vilmthu dne se rychlost suSeni zvySuje
a poklesne az k ¥eru. V n@&nich hodinach dochazi i k na¢lbtvani hmoty g vysoké
relativni vlhkosti vzduchu Proto jéeba na noc vypnout ventilatory.

Je pochopitelné, Ze rychlost suSeni jgas® zavisla také na tom, jak je voda v
rostlinnych buikdchvazana - jestli volr€ nebo pevi€. Volné vazana voda se odjpge
rychleji ( to je také pedevSim na p@tku suSeni), zatimco pevivazana voda se

odpduje pomaleji a tim proces suSeni zpomaluje.
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5.5.1.6  Urychlovani suseni

K urychleni suSeni je mozniagpet snizenim relativni vihkosti vzduchuceného
k suSeni coz seépe prirozenym olievem vzduchu ( iigd polednem az po pozdni
Provadi se takéfiivani vzduchu ofivadi.

Rihtivani vzduchu by ®o byt sledovano a neni vhodné&igmusSet vétsi
predeltati nez o 7C. Jinak niZze dochazet ve vrshke sthovani vihkosti ze spodnich

vrstev do hornich a tim se rychlost suSeni vy¥amzvysi.

5.5.1.7 Automatizace dosousSeciho procesu

DosouSeci ventilatory se museji zapiratledem na relativni vihkost vzduchu a
s ohledem na teplotu suSené pice. Tyto podminkywdd hospodarnému vyuziti
energie a také k zabr&m samovzniceni hmotRizeni tchto proces obstaravajitizné
hydrotermoregulatory.
Zarover je zapotebi zapinat ventilatory postupmpro rozlozeni narazového proudu
vznikajiciho i spous&ni asynchronnich elektromotQrdo delSihocasového obdobi.
Obvykle vSechny tyto pozadavky a k tomu signalizagibéhu dosouSeni zajigje
jeden hydrotermoregulator procuy pocet ventilatoéi a pro utitou podlahovou nebo

jinou plochu dosousSecihoitzeni.

5.5.2 Chemické zfisoby konzervace picnin

SildZovéni je kvasny pochod tmého kvaseni zelené hmoty podle druhu déobn
konzervovana kyselinou nmiéou.
Senazovéni je dalsim chemickym konzerira pochodem ktery probiha st&jn

jako sildzovani, ovSem s tim rozdilem, Ze deohaezanad hmota se navazi ve stavu

zavadlé pice s obsahem vihkosti kolem 45% (jedrni&de o hmotu s vySSim obsahem
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susiny) a fi kvasném pochodu miéého kvasSeni za néptupu vzduchu vznika senaz a
ta je dlouhodob konzervovana oxidem ukiitym.

Pro tyto kvasné pochody je zd&pbf pouzit specielni stavby s mozZnosti
vzduchoksné izolace a moznostmi mechanizovanéhénpl(pripadré dusani) a row¥
s moznosti pl&é mechanizovaného vybirani konzervovanych krmiv.néshi dob Ize
tyto pochody také uskuteit v balicich pice ovinutych vzduckste folii PVC (

rukavce ).

5.5.2.1 Konzervace pice sildZzovanim

Zakladni princip této konzervace &pé v tom, Ze se zelena pice v dokdy je
pro sildZzovani ve vhodném stupni zralosti gesa pdeze nebo drti a takto zpracovana
se uklada do silaznich staveb, kde se za‘isteypu vzduchu ponecha kvasit. Pod
pojmem za negjstupu vzduchu znamena Ze se musi postypstvit a dusat a po
naplreni silazniho prostoru se musi vzducisok uzavit. P dodrzeni &chto podminek
probiha v hmat ml&né kvaSeni a po jeho ukisni je hmota zakonzervovana
kyselinou mlénou a niize se dlouhodabskladovat. Hprava hmoty je provedena
negasgji rezanim na kratkouezanku, tim ziskava vlastnosti sypké hmoty s lepsi

schopnosti vysnit veSkery vzduch z vrstvy.

Technologicky postup fFi sildZzovani:

1. Se&eni,fezani a odvoz do silazni prostoru.
2. Vrstvenitezanky za stalého dusani @smeni vzduchu).

S

3. Uzaweni silazniho prostorié€rna folie PVC utsnéna po obvodu a ve spojich).

Pro maximalni kvalitu silaZze jeéeba silazni prostor zaplnit v co nejkratSi éab
bezprostedre uzawit. Fri vybirani a zkrmovani silaze pak odkryt co nejmegiéchu
sildze a dbéat, aby se nevhodnou manipulaci dgavala a pofipadt chranit ged

okyslicovanim jinym zgfsobem.
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5.5.2.1.1 Silazni stavby:

Rozdlujeme je podle druhu na:
a) silazni krechty
b) sildzni Zlaby nebo jamy

c) silazni ¥ze

Silazni zlaby nebo jamyetime dale na:
1) povrchové
2) polozapu&né
3) zapustné

Siladzni krechty

Silazni krechty jsou nejjednodussimi Aiiani stavbami které twd pouze dno
sildzniho prostoru. Dno musi byt dokonaisnié protoZze ma za uUkol jednak zachytit a
odveést do jimky silaZnitavy a tak zabranit kontaminacigy pod krechtem a v jeho
okoli a zabranit vniknuti povrchové vody do sildhmioty. Z tohoto hlediska je nutny

dobry vykEr a Gpravy terénu a provedeni dgqvych staveb.

Silafnd lrecht

Obrazek 20 — Silazni krecht
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SildZni zlaby nebo jamy

Silazni Zlaby a silazni jamy uzavirala&ni prostor nejenom zdola, ale fe&e
stran, pi ¢emz tedy i jejich $hy musi byt bezpmé tésné proti pronikani kapalin

z obou stran. Stejné z&sady plati i pro silazaev

Obrazek 21 — Silazni zlaby a jamy

A — povrchovy
B — polozapushy
C — zapushy

Zakladni charakteristika silaznich staveb je kron® pevnosti, vodo&snosti a

piijezdovych moznosti je:

- Bezpeéna tsnost proti unikani silaznich kyselin aipak do spodnich vod!!!
- Zamezeni vniknuti povrchové vody do silaznpnostoru!

- Usnadani vrstveni a dusani hmotyiglnéni.

- Usnadani uzaveni silazniho prostoru po napin.

- Umozreni snadného vybirani hotove silaze.

Pro spkni vSech d&chto pozadavk se buduji dna sildznich prosics vhodnym
spadem a korytky do jimek, kde se zachycuji sild@kiitiny. VrEjSi okraje silaznich
staveb vystupujici nad Uraveéerénu. Ma byt provedeno pebné odvodéni okoli. Pro
moznost vjizdni do zahloubenych Zlédba jam se buduji dna rampova az k moznosti

Uplného zpijezdreni.
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Uzavirani

Uzavirani silaznich kredha jam se provadésnym gekrytimc¢ernou folii PVC,
jejim celoploSnym zatizenim (pbpact po svdeni jednotlivych pas a na zimni

obdobi je mozné jeStepelr izolovat @ikrytim vrstvou balikované slamy.

Silaznich Wze

SildZnich ¥ze podle Urovék terénu byvaji:
1) sildzni ¥Ze nadpovrchove

2) silazni ¥ze zapuginé ( silazni komory )

Plgni sildznich ¥zi se provadi: obvykle pomoci mé&ia nebo systémem
dopravniki mechanickych pro celou soustavu silazniéhi v
PIréni véZi met&i dochazi k volnému letu hmoty a tim dochazi k s@idéni lehkych a
téZkych¢astic a silaz neni zcela homogenni.

Ri plnéni wéZi je teba pouzivat plnici #aeni oténé, které rovnowrné
rozhrnuje silazni hmotu soustavou Shek zarové dusa hmotu ztuzovacimi valci.
Stejné z#izeni se da pouzit i vybirani s tim, Ze Sneky busttmovat hmotu naistd
véze, kde byva umi&h met& ktery hmotu dopravi do okna a budou vyjmuté ztabdv

valce.

Zpusoby plréni silaznich &zi:
1) pres horni okraj

2) pres okna

3) spodni

4) kombinované
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Silamni veze

a- povrchowa
b- zapusténa  C- nadzemni

Obrazek 22 — Silazni ¥ze

Pro sildZzovani to byvaji daptji véZze typu "a" nebo "b" a jejich pini a
vyprazdiovani ffes okna jen u nizkychgs horni okraj.
Mohou byt uzaiené hornim vikem, nebo‘igkou.
K jejich utsreni slouzi félie PVC, nebo vodni vak popadt vzduchotésné uzasry
vika.

Dopravu hmotyipplnéni a vyprazdovani obstaravaji obvykle megg u baterie
véZi potom stala soustava dopravnik

Obrazek 23 — UEsnéni vika silazni wze

74



Co zhorSuje silazovatelnost

Silazovatelnost picniny je dana obsahem vodoromgaobkt cukfi (WSC) a jejich
pomsrem k tlumivym latkam Cim vice WSC picnina obsahujecan je wtsi rozdil

mezi obsahem WSC a tlumivych latek, tim I1épe jaipi silaZovatelna.

SilaZzovatelnost zhorsuje:

- porost fli§ kratce ped sklizni spasany, nebo hnojeny, neboiesgt pesticidy,
herbicidy¢i insekticidy, odstup mezi aplikaci latky a sklizni mél byt alespa
14 di

- prehnojeny porost, zvlaStusikatymi hnojivy

- porost z nevhodného mista, tifad z oblasti velkého spadu popilku (blizko
silnice), z mrazové kotliny, z podrené louky nebo ze stanowiss velkym
mnozstvim plevei

- sklizen probiha nevhodnou mechanizaci v nevhodnych époestnich
podminkach , zvla&tbrzy po vydatném desti (blato) nebd péletrvajicim
suchu (prach)

- pice zapliséna nebo jinak kontaminovana (rtédgtad dostanou-li sefpnavazeni
a dusantezanky do silaze hydraulicképievodoveé oleje)

- picnina je sklizena v nevhodné vegeidazi (ilis mladé rostliny mivaji ilis
vysoky obsah dusikatych latek, starSi rostliny kysabsah vlakniny, resp. podil
ligninu v ni)

- nejmér vhodna byva prvni gedruha a dalSi ge jsou obvykle vhodfjSi (jiné
to mize byt z hlediska vyna3

- sildZovatelnost pice se sniZuje dng se sniZzovanim intenzity slusrdho svitu,
souvisi to prav&podobre s transformaci a akumulaci energie (resp. ssnami
v obsahu cuKkr) v jednotlivych organech rostlin. Idealni je, piod-li jeji
sklizen za slunného pmsi, v letnim obdobi a v délzhruba mezi 10. a 15.

hodinou
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Piidavky konzervanti

Konzervanty mohou urychlit fermettiéd proces, snizit ztraty, a takcinit
ekonomicky efekt ze silazovani vyznamnym. Pokudebpite sklizena v optimalnim
stadiu zralosti a bude rychle usuSena naebobbu hodnotu, sta piidavat pouze
bakterialni silazni fipravek, pokud bude mit m&rvhodnou susinu, jeidba pouzit
probioticko-enzymatické aditivum s vysokou aktivtbydrolytickych enzyr. Kdyz se
k tomu jes pridruzi nedostatky v kvalitzpracovani a udusargzanky, bude vyhodné
pouzit probioticko-enzymatickytfpravek s vysokou aktivitou oxidoredirkiho enzymu
glukézaoxidazy. Jestlize pice vymokne, je aplikBkoazervani nezbytna, i kdyz se
poZzadovany obsah susSiny poidaajistit. Pokud se nepotigici sklidit v poZzadovaném
rozpeti susiny a vas, doportuje se aplikovat chemicky konzervant na bazi kyseli
mraverti. Vysledek fermentace byva zavisly nejen na dipbuwzitého konzervantu, ale
i na jeho davkovani. v podminkach horSich pro eifahi (napiklad pi piredpokladané
nizké arovni epifytni mikroflory, vysSi praSnostiti psklizni) je lepSi pouzivat
konzervanty ragji v mnozstvi odpovidajicim horni hranici jejichmiruwované davky
Aby bylo mozné operati¢hreagovat v fipad nefizné potasi, doportuje se mit

konzervanty v zasab

5.5.2.2 Konzervace pice sendazovanim

Technologie senazovani:

a) s€eni a makani hmoty

b) obraceni az do vlhkosti 40 — 50% (zavadla pice)
c) sk&r, rezani, odvoz

d) vrstveni a dusani

e) hermetické uzaeni
Hmota pro tuto konzervaci musi bgzana na kratkou, (asi 30 — 40mm)

stejnomérnouiezanku tak aby se chovala podélpiko hmoty sypké. Hmotaime mit

nejmeért 85% délku do 40 mm a jen asi 5% délku nad 80 mm.
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Konzervace probiha podobjako u silazovani s tim rozdilem, Ze hmota ré&ivobsah

susiny a po mkném kvaseni je konzervovana £€0

Technologické vlivy a faktory ve vztahu ke kvali senaze

Hlavnim akolem technologie senazovamiieravit dostaténé mnozstvi
kvalitnich konzervovanych objemnych krmiv pro jetivé krmna obdobi. Vlastni
technologie musi optimalizovat nejen vyZisiéa hlediska tj. obsah Zivin a energie dany
piedevsim vegetaim stadiem picniny, ale i pozadavky pro zdarngntamt&ni proces
jako je optimalni obsah susiny, rychlé zavadanyingly zpisob plreni, délkarezanky,
aplikace konzervmich gipravki, intenzivni dusani,dsasny uzagr senazovane pice
folii, nizk& teplota a také vhodna skladba mikraorigmi.

SuSina,d&koli neni produktem fermentace (kvaseni)fipahlavnim
technologickym pozadavikn, které ovliviuji zdarny piibéh senazovani. &em
fermentace dochazigsto k fizn¢ velkym zménam - ztratam susiny ( 5-15 %) v

dusledku vzniku fermentaich produki .

Zasady a pozadavky pro senazovani pice

Pro dosazeni dobrého vysledkii genazovani jeréba splinit jisté poZzadavky, které Ize
formulovat do nasledujicich bod
» K senazovani ja¢ba pouzivat zdravatmezavadnou pici. Z nezdrave,
zneisténé pice nelze vyrobit kvalitni senaz
» Pice musi byt sklizena v optimalnim vegeian stadiu. Tomuto poZzadavku
musi odpovidat také sestava celé strojni linky
= Je teba dodrzet poZzadovanou rychlost zavadani por@dty 86 hodin). R
delSi dol zavadani dochazi ke ztratam zivin. Pro dodrzestilogti zavadani je
tieba volit vhodnou techniku pro Upravu pokosu
= Sklidit hmotu v poZadované su8iklade pozadavky na vysokou vykonnost
skliznové linky
» Musi byt zajis¢na dobra kvalita prace skiiavé linky. Za zakladni pozadavek

kvality prace Ize povaZovat délkuieaané hmoty. Délk&ezanky by se #ia
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pohybovat v rozmezi 30 — 40 mm (u lisu pro sklide baliki je i poZadavek na
sdizeni (rovnondrna hustota a tvar baliku)

» Je Zadouci aby sklizeci technika uimzala aplikaci konzerngiho gipravku
pro usnérnéni fermentaceipobsahu susiny pod 30 %. Vysledky pokiisstavu
vyzivy a krmeni zwiat MZLU v Brré prokazuji lepSi &innost umisini
aplikatoru konzervaniho gipravku na sklizecim stroji. Dochazi k lepSimu
promiseni sendzované hmoty s konzémia pripravkem, nezipjeho aplikaci
na hmotu ve Zlabu, nebai pridavani konzervéni hmoty na lisu

= Pro vyrobeni dobré senaze by ridarbyt sklizena hmota s obsahem pod 40-55
% susiny

= Sklizena hmota musi byt okamZigpracovana (uloZzena do Zlabu, slisovana do
vaku nebo zabalena po slisovani baliku)

» Dukladné a ¥asné zaji$ni hermetického uzagni skladovaciho prostoru

Je-li hmota ukladana do vakebo balik, je teba navic dbat na Setrnou manipulaci s
vaky piipadreé obalenymi baliky (dobré uloZeni vaku na pevnénéopodloZce, Setrna
manipulace s obalenymi baliky, jejichasné uloZeni na misto skladovani a z&jist

stohovani baliku podle obsahu suSiny), volba kwatdlie (barva, pevnost, odolnost).

5.5.2.2.1 Senazni stavby

Senazni stavby jsou podshesSeny jako stavby silazni, navic jen maji kéom
tésnosti pronikani kapalin byt i plynisné. Podolhise plni i vypraziluji jako silazni
stavby. \EtSinou se jedna o senazrize vyrobené z kovu (ocelové — smaltované,
ocelové — zinkované, z lehkych slitin — Bwaané) nebo z klasickych stavebnich hmot.
Konstrukiné jsoureSeny jako shora uz&né nebo otdené.

Vybirani hotové senaze je #unorni nebo spodni.

Horni vybira ¢e senaze

Horni vybir&e byvaji Snekové s metaci koncovkou nebo pro skémiodo

stredové Sachty vedouci hmotu na spodni vynaseci doiralejich Snekovéast se
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VYUZiva i pInéni senazni&ze k vrstveni a doptmé o dusaci vélce k utuzeni hmoty a
vytésréni vzduchu. Jejich vyhodou je jejichiigtupnost pro fipadné opravy nebo

vyménu i moznost nahradnihodniho vybirani.
I

- E— T
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Obrazek 24 — Plnici a vybiraci z&izeni horni

Dolni vybira¢e senaze

Dolni vybirée byvajitettzové frézy odebirajici u dn&ze utuzenou senaz a
dopravujici tuto mimo &. Vzhledem k vlastnostem hmoty u driide maji velké
zatizeni a malou vykonnost. Poruchy které tu bysagtjSi jsoucasow narané a cely

krmny systém vyZaduje mit v pohotovosti nahradiiievs vybirai.

Spodni vybirace senaze - silaze

Obrazek 25 — Spodni vybirée senaze — silaze
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SenazZovani se raémprovadi tak, Ze se zavadla pice sbira a lisupvir®vacich
lisech a po dokafeni lisovani sessne oviji folii PVC az vzniknou baliky v nichZ se
pice zakonzervuje stgjjako v senaznich stavbachel zkrmovanim je zapiatbi

pouzit stroje naifpravu tohoto krmiva podle technologickych @it krmného systému.

5.5.3 Stroje pro silazovani pice do plastovyctaku
Manitoba ensiler

Sklizena hmota se dopravi k davkovaciratizeni a sklopi se dofijmovéeho
zasobniku. K tomutod@lu je nutné pouzit dopravni prieiky se skldgnim dozadu.
Hmota se z fiimového zasobniku dopravuje dvoudilnym hrabicowdopravnikem ke
sttedovému lisovacimu rotoru sgonérem plniciho tunelu 2,4 m. Rychlost dopravniku
Ize regulovat rot&nim hydromotorem z mista obsluhy.

Plnici z&izeni davkuje material Snekovici specélprofilovaného rotoru do
vaku. Vak se fipeviiuje k vystupnimu otvoru od rotoru, mé délku 60 mege se do
ného az 160 t materidlu. K pohonu davkovacihtizami se pouZziva traktor o vykonu
motoru 103 kW. Vykonnost u zavadlé pice se pohybdj&5 do 40 th, u kukuice na
silaz 80 t.H. Z vaki se uskladené krmivo vybira nakladem, samojizdnou frézou

nebo krmnym michacim vozem s frézou. [ 2 ]

Roto - press

K vkladani hmoty do vaku se pouziva pogéllozeny plny Snek, ktery asti do
pracovni komory, kde jej navic obepina Snekovy rrotaejici se opé&né a mnohem
pomaleji. Ten stleuje pici rovhomirné v celém profilu. Ovladani stroje je gin
hydraulické. Pouzité vaky mohou mitaprér 2,4 nebo 3 m. Vyrobce udava, Ze pro
lisovani musi mit material kratkou délkezanky ( 3 cm ) a material o susiB0 az 35
%. Energetickym prostdkem je traktor s vykonem motoru 73,5 kW s frekovent&eni
vyvodového kidele 540 ot .mifl. Dosahovana vykonnost je u zavadlé pice 40™. t.h

Délka vaku, do kterého se material uklada je 60 2n,.
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AG - Bag

Zde se sklizenad hmota pryZovynijrpovym dopravnikem davkuje k lisovacimu
rotoru, ktery tvéi dvé Sroubovice. Rotor material promichava, roviomy davkuje a
lisuje do vak. Na zadniméele vaku je nasazena ochranng, &tera je se strojem
spojena d¥ma lany a udrzuje rovnafmé stl@&ovani hmoty ve vaku. Stroje jsou
poharény od traktoru vyvodovymifidelem.

Specialni vaky jsou vyrobeny z PE foldomé proti UV paprskm a maji délku
60 nebo 70 m. Do jednoho vaku se vejde 300 az BBoty, Ficemz vykonnost stroje
u kukuice na silaZ je asi 100 tthu zavadlé pice 50 t'ra u cukrovarskychizka 20 aZ
25tht[2]

Uskali a rizika vyroby senaze lisované do folie

1. Riziko poskozeni folie hlodavci a nebegipesteridzy

2. ZvySené ztraty Zivin infikaci vzduchti pnechanickém poskozeni herntetsti
folie

3. ZvySené pozadavky na misto pro vakipadre baliky, naréngjsi zpisob
manipulace s baliky

4. Velka spateba folie
Obtizna likvidace pouzité folie

5.5.4 Baleni balik do félie

Tato technologie se pouzivid genazovani zavadlé pice, kdy po jejim slisovani
musi dojit k zabaleni ut¥veného baliku do folie, aby se vytilg podminky pro spravné
kvaSeni a mohla tak vzniknout kvalitni senaz. Tptalminku niZzeme spinit déma
zpasoby, a to bdi pomoci klasickych balicich stiofbalicky) nebo pomoci strdjpro
plnéni baliki do vaku.
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5.5.4.1 Individualni baleni balilk do félie

Pro baleni jednotlivych hranolovych netbélcovych balik jsou pouzivany
balicky. Mohou bytieSené jako nesené ndbbdovém zassu traktoru, nebo jako
piivésné za traktorem. Tyto b&ky Ize pouzit jak mo na poli, tak u skladu batik
kde je niZSi riziko poSkozeni balici foligi prepra¥. V posledni dob se vyrakji i
kombinované stroje , kdy soasti lisu je také balka a balik opousti stroj jiz zabaleny a

stai ho pouze dopravit na stano¥igho skladovani.

Princip prace bali¢ek je dvoji:
1. Balik se pouze poatiavzdy ocast vyseée a civka s folii se td okolo baliku
2. Balik se oté& okolo své osy na otoé podloZce a zarowese vzdy pootéi o cast

vysee tak, aby se folii ze stojici civky dokonale zdbal

Takto zabalené baliky se potom z polesadu do skladu, kde dojde beZstupu
vzduchu k fermentaci a vznikne tak kvalitni serdebo pokud jsme slisovali seno

muzeme tyto baliky skladovat pod Sirym nebem bezyjeino kvality.

5.5.4.2  Stroje pro skupinové baleni balik

Pro velkovyrobni podminky je vyhodné skupé baleni balik, které umo#uji
stroje danské firmy POMI ApS Kombi-Pack a Kombi-P&uper. Tyto stroje bali
baliky skupino¥ tak, Zze baliky jsou ovijeny ¥adt za sebou, tak jak jsou postdpn
vkladany do baliciho stroje a takto vznikne vzduésimy obal okolo uskladmych
baliki. Na ploSinu stroje se ukladé balik, ktery hydmgli oviddanécelo ploSiny
posouva do ovijeciho ramuriRomto pohybu dochazi séasré k ovijeni a vznika
vlastni vak.

Stroj ma vlastni spalovaci motor o vyk@tuk (15 kW) pro pohon hydraulické
soustavy, ktera ovlada posouvani a ovijeni BaNkhodou stroje je univerzalnost, kdy
po vymeEné ramu ve kterém obihaji ovijeci folie ziskame d&ali pro vélcové (obr. 3)
nebo hranolové (obr. 4) baliky. Maximalni profilli@, které je schopen ovinout stroj
Kombi-Pack Super v Gprayro ovijeni hranolovych balikje 2,8 x 2,9 m. Nespornou

vyhodou tohoto systému usklaahi baliki je vysoka Uspora balici folie, Uspafasu a
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pracovnich sil, protoze tento stroj obsluhuje jedsaba, ktera s@asreé obsluhujecelni
naklad& pro zakladani balikdo stroje.

5.5.4.3 PI&ni baliki do vaki

Kron¢ znamé technologie pini vaki fezankou a tim vyt¥@ni senazei silaze
existuji také stroje, které mohou plnit vaky bal&kyo baliky hranolovymii valcovymi.

S touto mySlenkouiffla na pdatku devadesatych let americka firma AG Bag, kiera
znama svym mikopnictvim v oblasti sendZovaiézané pice do vék Tato firma
vyrobila specialni stroje pro baleni valcovych bals ozngenim Flex-A-Tuber 5603
.Ballerina“ a pro hranolové baliky Square Bale BaghyIR 802 ,Ballenstar”, které jsou
schopny plnit do vakbaliky senaze, sena nebo slamy.

Stroj Flex-A-Tuber 5603 ,Ballerina“ je d&n pro plgni vaku valcovymi baliky
senaze, send slamy s pimérem 1,2 — 1,6 m od vSech fypouzivanych lig. Oproti
jiz zmintnému systému baleni jednotlivych balikamostathh ma tato technologie
velmi vysokou vykonnost az 60 balikza hodinu, kdy naptmy vak ma délku az 45 m.
Foliovy vak ze specidlni folie AG Bag Tri Dura Flgxp'edem nataZzen na stroji & p
vlastnim plrni se do sho vsunuje balik, naslediiza strojem se folie smrsti a dokonale
obsahne balik. Flex Tuber je vybaven vlastnim sgadion motorem Honda o vykonu 8
k (6 kW), ktery pohani hydraulicky systém pro vidad baliki. Vsunutim baliku do
vaku stroj popojede ¥pd. V zavislosti na imeéru balilki je nutné vybrat foliovy vak o
spravném pimeéru, aby doslo k dokonaléemdijmuti folie k baliku. Po napkmi vaku je
nutné neprody&nuzawit vak, aby mohlo dojit k fermentaci uskl@té senaze. Pro
odchod kvasnych plynz vaku je nutné umistit tzv. odvzdie&aci ventil, ktery odvadi
kvasné plyny. Obsluhu stroje zvladne jeadtovek, ktery sta&i zakladat balikyéelnim
nakladégem do plniky a pomoci dalkového ovladaniidi chod plniky.
Podminkou pro dokonaléasireni je pouziti balit dokonale slisovanych s pravidelnym
tvarem a nejlépe zafixovanych'evinou. SuSina materialu k senazovani yfanbyt v
rozsahu 35 az 55 %. Je nutné uloZit baliky do waken jejich slisovani, protoze jinak
dochazi ke zvySovéni teploty v jadru baliku a kpné&gnym kvasnym procésn.
Predpokladem vysoké kvality uloZzeného materialu jecaiejmé zabragni pristupu

vzduchu po celou dobu skladovani az do jeho zkrmeni
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Svou vysokou vykonnosti je tento stropgthy pro velké zewuélské podniky a
podniky sluzeb. Vyrobce udava rentabilitu provoia ¢d 1000 balik za rok.
Druhy vyrobek Square Bale Bagger MR 802 ,Ballerisjarurcen pro plgni vaku
hranolovymi baliky. Vak je aft vyroben ze specialni vzducksné folie, ze které lze
vytvoiit vak o délce az 45 m. Do tohoto vaku se vejde @8avelkych balilk, coz
piedstavuje 70 tun senazei PInéni panuje porérné vysoké pracovni tempo cca 50 —
60 baliki za hodinu, takZze jsme schopni naplnit vak asi,aahdiny. Tim jak se baliky
vkladaji do vaku cela pltka se pohybuje sétrem dogedu. NataZzena folie vaku se za
strojem smruje a tsnd obepina nasklaédné baliky. Na fijimaci sfil mohou byt
poloZzeny az it baliky na sebe a plnicim aenim najednou vsunuty do vaku.
Podminkou je ficné poloZeni baliku a vypini celé diky vkladaciho stolu (2,4 m), kdy
jsou optimalni baliky s délkou pr&2,4 m nebo dva baliky o délce 1,2 m polozené
vedle sebe. $a baliku je libovolna a vy3ka je danadigimodnosti rdmu stroje. Stroj méa
opet vlastni benzinovy motor Honda o vykonu 6 kW, ktelouZi k pohonu hydraulické
soustavy ktera zafiije vkladani balik do vaku. K obsluze stroje staopt jeden
clovek, ktery zarove obsluhujecelni naklada, kterym zaklada baliky na vkladacilst
S touto technologii dosahneme velkych Uspor naoprecsile,case a spéeébované
folii.

Pozadavky na material jsou obdobné jakBalleriny” jen je nutné sefeswdit,
zda pouzivany lis na hranolové baliky je takéearpro lisovani pice na senaz, aby
doSlo k dokonalému slisovani materialu. Rentabiliboto stroje udava vyrobce od
2000 zabalenych balikza rok.

Stroje ,Ballerina“ i ,Ballenstar” jsou @dné pro velké podniky a zejména pro
podniky sluzeb fedevSim diky vysokému vykonu stroje, ktery zajjé nizké naklady
na zabaleni jednoho baliku. Ekonomickyzpivé se jevi pouZiti této technologie také
hlediska kvality krmiva je prakticky bezztratovéobéni materialu, kteréfipdodrzeni
technologického postupu zajisti vysokou jakost karpo celou dobu skladovani az do

zkrmeni posledniho baliku z vaku. [ 6 ]
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5.6 Mukovani

MuEovani Ize provagt u mér vynosnych, extenziwnvzuzivanych travnich
porosti, ale i u zaplevelenych travnich porfio§todstraovani nalei apod. ), avSak vzdy
pied dozranim generativnich orgdolevelnych druh.

Na druhé strarvyuziti mukovani jako udrzbové technologie je feita zvaZzit u

porosti s vyskytem vzacnych drahrostlin.

Piednosti mukovani:

- mukovani gestarlych trav aigbytki pase ( nedopask zabrauje rozsiovani
a degradaci trvalych travnich ponbst

- mukovani urychluje darstani a zmlazovani porostu

- rozdrceny mu je rovnongrné rozptylen po povrchu a dodany diady ve forng
organickych zbyti

- podzimni mutovani chrani porost v zimnim obdobi igspiva k rychlémuirstu
na jae, porost je tlv pripraveny na pastvu, muke v zin¢ ptiznivé rozklada

- mukovani je minimalizovana pracovni operace, nevyzadujvoz nedopasgk

souasrt je likvidovan

5.6.1 Mukovate

MuEovae jsou stroje, které drti travni hmotu na meédsti. Poséena travni

hmota neni z porostu odsivana, ale postugnvysycha, zmensSuje 8y objem a

zapada mezi stébla strrist

Podle pracovniho Ustroji se mulovace &li na:
= stroje s vertikalni osou rotace

= drtice — muéovaie s horizontalni osou rotace

Stroje s vertikalni osou rotace

Ty jsou tveeny 1 — 3 rotory svertikalni osou rotace opaymi letmo

uchycenymi noZzi nebo kladivky. Tyto stroje jsodamy vyhrads pro mutovani zelené
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hmoty a jsou &n¢ agregovatelné se standardnimi traktafiypgdré s malotraktory. Pro
adrzbu trvalych travnich pordstmaji mutovate pevny vrtulovy 6Z. Konstrukce
s vertikalni osou rotace ma vyhody zejména celkoi8i hmotnosti stroje a nizsi
spoteke energie ( az 0 40 — 50 % ) ve srovnani gidstihorizontalni osou rotacdip
stejném zatru. Nevyhodou je slo#ijSi konstrukce u mdbvatia veétSich zabra (

potreba 2 — 3 rotdir).

Drti ée — mukovaée s horizontalni osou rotace

Zde je pracovnim organem horizontalhoZzeny robustni rotor, na kterém jsou
otocn¢ uchyceny noze nebo kladivkizného tvaru. V pevném krytu j€kolik pevnych
protiosti. Rotor ma 1 800 — 2 200 ot.rifirma dileZité je proto jeho dokonalé vyvazeni.
Pohon rotoru je od vyvodovéhditiele traktoru, fes uhlovou fevodovku klinovymi
femeny. VysSkové nastaveni rotoru je udrZzovano poropérinych kol nebo ofrného
valce. Rotor muwovaie by se pro kvalitni praci ¢ pohybovat &srg¢ nad povrchem
pozemku, fi nerovnostech vSak nesmi zabirat dlyy protoZze to znamena okamzité
poSkozeni klinovychiemerii pohonu. Stroje s horizontalni osou rotace jsowarsalni
a s vyhodou se daji vyuzit jak pro drceni zelenéthintak i pro drceni ig@vni hmoty
naletovych devin malych piiméria. Energeticka natmost €chto strofi odpovida asi 20
kKW na 1 m &ky zakeru.

Podle provedeni se mwovate cli na:
» rucné vedené s pomocnym motorem
» traktorové nesené <elné nebo vzadu, ifpadré na hydraulickém rameni (

adrzba okraj komunikaci, pikopa apod. )
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5.7 Vyuziti travnich porosfi

5.7.1 Biomasa pro energii a technické vyuziti
1. Davody pro vysSi vyuZivani biomasy

Antropogenni sklenikovy efekt, globalnémovani a klimatick4 z#ma jsou v
sowasné dob skute&nosti, kterou potvrzuji pozorovamady wdci, meteorologicka
meieni, ale i exponencialni nidt pojigovacich Skod v @kledku zvySovani dinku a
frekvenci tajfur, tornad a zaplav z naslednyckivalovych degi. Tanim arktickych
ledovdi dochéazi ke zvySovani hladin tha nebezp#m zaplaventasti gimorskych a
ostrovnich stdt s aekavanym exodem desitek milionlidi. Pri¢inou €chto
nebezpénych jevi je zejména spalovani fosilnich palivii kterych se produkuje
sklenikovy plyn oxid uhtiity (CO,). ZvySujici se koncentrace oxidu utého a dalSich
sklenikovych plyd (metan, oxid dusny, freony) v atmoiféomezuji vyz#vani
nahromadného tepla na zetkouli zpst do vesmiru, coz ma za nasledek globalni
oteplovani. Spalenim 1 k&erného uhli vznika 2,56 kg GOspalenim 1 kg motorové
nafty se uvolni 3,12 kg CCa spalenim 1 fhzemniho plynu 2,75 kg GOIntenzivni
vyuzivani fosilnich paliv se stavd pro trvale uthihly rozvoj lidské spolaosti
neunosné &ada stét se snazi co nejsi podil fosilnich energii nahradit obnovitelnymi
energiemi, tj. energii solarni¢gtvnou, geotermalni, vodni a energii z biomasy,&taa
obvykle nejvySsi potencial.iPspalovani biomasy rowd vznika oxid uhlkity, ktery
vS8ak sklenikovy efekt nenavySuje a totwaldu, Ze rostliny za svéhdstu odebiraji z
ovzduSi CQ a pi spalovani ho oft do ovzdusi vraceji. Vzhledem k tomu, Zzémérna
délka fstu fytomasy je cca 10 let a podzemniddsti rostlin obvykle jest delsi,
piedstavuje gstovani energetické nebo technické fytomasy vyzmam@zani dioxidu
uhliku z atmosféry, jelikoZ po dobustu je CQ fixovano v nadzemnich a podzemnich
castech rostlin.

Problematika obnovitelnych energii seaty®R jako ¢lena Evropské unie.
Evropska komise vydala dokument tzv. "Bilou knihg" ndzvem “Energie pro
budoucnost - obnovitelné zdroje energie”. Tentoenmt je zpracovan jako souhrn
zésad energetické politiky EU s perspektivami azaku 2020. Do roku 2010 by dh
¢init podil obnovitelnych energii na celkové eneiget spoteld EU 12%, picemz ve
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srovnani s rokem 1998 by seélmpotencial obnovitelnych energii v gméru
zdvojnasobit a u energie z biomasy dokonce ztrojnifis

ZavazekCeské republiky do roku 201Genstavuje 6% podil obnovitelnych energii na
celkové energetické spgeb:. Uvazujeme-li o potencialu a rozvoji obnovitelnych
energii vCeské republice, pak musime brat v Gvahu zejménegiérzebiomasy, jak
vyplyva z tabg. 7.

Sowasné Vyu2|tel.r,1y Celkové |Investiéni
<ir potencial . . .

Vyuziti investice| naklady
Segment

TJ/rok | TJ/rok % 10° Ke K&/GJ

TSPEZ

Biomasa 18650 61 770 3,53 16 610 370
Odpady 1520 3 560 0,20 25 470 12 460
Sluneéni energie 140 11 500 0,66 90 360 7 960
Fotovoltaika 0 80 0,00 5090 67 470
Tepelnacderpadla 30 6 670 0,38 21 320 3210
Vétrné elektrarny 30 3710 0,21 18 820 5120
Male vodnil 52349 | 5660 0,32 | 16250 | 4900
elektrarny
velke vodnil 4500 | 4500 | 0,26 0 0
elektrarny
Celkem 27 210 97 500 5,60 194 000 -

Tabulka 7 - Sowasny stav a vyuZitelny potenciél obnovitelnych engii do r. 2010

Energetické vyuzivani biomasy magde#lSi vyhody pro Zivotni prastdi, pro
agrarni sektor, proust prosperity obci aist pracovnich filezitosti. Palivo na bazi
biomasy neobsahuje téimzZzadnou siru a emise oxiduisitého je tak zanedbatelna.
Ostatni Skodliviny v emisich z fytopaliv jsou veognani s emisemi z fosilnich paliv
piiznivéjSi. Podrostny popel z fytopaliv je mozno &tSi ¢asti pouzit jako hnojivo s
dobrym obsahem vapniku, itéku, drasliku a fosforu.

Energetické rostliny prdipravu fytopaliv je moznégstovat na pdé nepotebné
pro vyrobu potravin. &y v tzv. marginalnich ze#d¢lskych oblastech se uvgddo

klidu zpravidla dotovanym zatraevanim. Udrzba krajiny prastdnictvim dotaci stoji
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spol&nost znané finarkni prostedky. VyuZziti €chto pid k psstovani energetickych
rostlin miZe tak pinést spolénosti uzitek, zejména fpozenou udrzbu Kkrajiny,
protierozni ochranu gy a minimalizaci Uniku dugnami z pidy do spodnich a
povrchovych vod. Rozloha nepebné pdy k potravindskym nebo krmiviskym
ucelam v Ceské republicefedstavuje v satasnosti uZz 465 000 ha ornédy a 523.00
ha luk a pastvin.

Ri péstovani energetickych rostlin je mozno vyuzit fidp nadlimitre
kontaminované cizorodymi latkami, na kterych je adeuci gstovat potravinégské
plodiny. Rstovani energetickych rostlin n&chto pidach v dlouhodobéndasovém
horizontu umo#uje revitalizaci &chto pid.

Pro pipravu fytopaliv je moZzno zpracovat i vedlejSi hosté produkty a
energeticky vyuzitelné zbytky rostlinné vyroby. tdezejména slama olejnin a obilnin,
kukutice, rostlinné zbytky po zpracovani technickychjjgma gadnych rostlin. Jako
fytopalivo je mozné vyuzitizné rostlinné ai@vni odpady ziznych ¢innosti. Jde o
odpady z udrzby wejné zelen, z udrzby krajiny, z lesnétby, ze zpracovanireva, z
papirenského imyslu, z obal, beden, palet a beéimi.

Fytopaliva je mozZzné standardizovat (ndiznsat) co do tvaru, objemové
hmotnosti a vytevnosti a fizpisobovat je pdebam trhu paliv a vyrolictopeni$. Je
mozné vyrabt i smésna paliva s uhlim, ve kterych fytomasa kompennejgo sniZuje
nezadouci vlastnosti fosilnich paliv. (Znama jebazrasla ze slamy se sirou z uhli v
danskych teplarnach, coz do Zné miry nahrazuje odsivani spalin).

Z pohledu obce je moZné pnergetickém vyuzZivani biomasy vytea systémy
vytapini z mistnich zdrdj a penize za palivo tak neodchazeji z obce jinahprdo
zahranti, jako za zemni plyn, ale naopak vyr&zposiluji prosperitu mistnich
zentdélcu, lesnilki, zpracovatél a podnikatal s biopalivy v mist. Krom¢ toho
vznikaji v obci dalSi pracovniiipezitosti.

Mezi technické nevyhody biomasyipae srovnéni s fosilnimi palivy jeji nizsi
energeticka hustota (obsah energie na jednotkumb)jecoz se projevuje n&pnivé v
logistice (doprav a skladovani), ktera setde stat omezujicim a naklady zvySujicim
faktorem u ¥tSich fytoenergetickych Faeni. Tyto problémy jsou vS8ak u mistnich
systénfi s dostupnou biomasou v okoli jen minimalni.

Biomasa obsahuje velky podil prchavéldwiny a kinetika spalovani biomasy a
dalSi specifické vlastnosti hmoty si Zada specilatmistrukce kofl, zejména co se &g

velikosti, uspg#adani a prostorového dimenzovani topgmivodi spalnych vzduadha
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feSeni teplosimnych ploch. Tyto kotle jsou dnes technologickechinicky vyeSené,
ale jejich cena je vysSi nez u Kotla fosilni paliva a zejména kdtblynovych.

Nepiznivym jevem fytopaliv je¢asto vysSSi obsah vody, zejména u surovych
materiat, ovliviujici nejen vykonnost, ale i kinetiku spalovaniolitém jeho snizovani
se feSi optiméla uz @i sklizni energetickych rostlin, suSeninti gkladovani a
vybéru vhodné spalovaci technologie. Mokré palivo rak,znamo, niZsi vylevnost.

Hlavni sotasnou nevyhodou energetického vyuZiti biomasy je gbecrg
nedostaténa ekonomicka konkuréni schopnost k fosilnim palin. Energie z
biomasy zatim us$re konkuruje jen v mistnich vytopnach kde se spaligvni zbytky
(odpady) z &evozpracujicich provdznebo u systéizalozenych na spalovani slamy
jako vedlejsiho vyrobku. &tovani energetickych rostlin, jejich sklizea pipravu
fytopaliva gedstavuje jiz provozna investtné nara@ny rettzec operaci a jednotkové
néklady jsou ovliveiny vynosem, ktery v jednotlivych letechiée kolisat. | kdyZ dnes
kone&n¢ stat z&al podporovat energetické vyuzivani biomasy dotacammedélcam a
investoiim kotelen, mohou nastattipady, Ze uzivani statem dotovanych fosilnich
paliv, (kdyZ se nezapiiavaji externality), je z ekonomického hlediskaCeské
republice stéle jeStvyhodrgjSi. Ve statech EU s velkym rozvojem energetického
vyuziti biomasy (tab¢. 8 ) jsou ve srovnani @GR dotace podstatrvyssi. Redevsim je
vSak uplatiovan institut ekologické d&n(uhlikova da), kterym jsou zatZzovana fosilni

paliva [ sowasném snizovani obecnych dani obyvatelstva. [ 9 ]

Stat Podil v %
Svédsko 18,2
Finsko 18,0
Rakousko 12,8
Irsko 12,3
Dansko 7,3
Francie 4,6
Italie 2,3
Némecko 1,9
Slovensko 15
Ceska republika  1,5-2

Tabulka 8 - Podil fytomasy na celkové produkci engyie v nékterych statech
Evropy
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V Ceské republice se je&Stmevyvinul plosny, reélny trh s fytopalivy. Jako
fytopalivo se omezenprodavaji pedevsim brikety a peletky z drcené biomasevdi
Stpka a polinkoveé igtvo. Mistrk se prodavaji téZ brikety ze stromow@ka ziepkové
slamy. Probih& pokusna vyroba briket a pelet z gatigké rostliny krmny tovik a
dalsich rostlin. Zajem o nestandardrievahi Stpku je maly. VCR je ve tSich
kotelnach v provozu cca 100 kibtls vykonem 200 kW az - 10 MW cetre
rekonstruovanych katl na uhli. Nktera z#izeni spolén¢ spaluji uhli a biomasu
(zejména fluidni kotle)Cast koth zabezpéuje teplo pro pimyslova zéizeni, ¢ast
zabezpeuje teplo pro obce. Kogenérd zdizeni na bazi biomasy zabezpg krome
tepla témst 8 MW elektrické energie. Velky rozvoj zaznamenapmuzivani
"drevozplyujicich” kotliki s vykonem 20 - 100 kW pro rodinné domky a mensi
budovy a lokalnich kamen a Krb(krbovych vioZzek moderniho typu) na biomasu.
Celkem jde o cca 40 000 aZ 50 000 instalovanyctizesai v Ceské republice.
Vyuzitelny potencial zdzeni biopaliv s ohledem na planovana égait bude stale

namstat.

2. Vyuzivani biomasy i teplofikaci obci

Nej¥étSi kotelna na biopalivo s vyhratituzemskou technologii je bioteplarna ve
Zluticich o celkovém vykonu 7900 kW. Je teoa temi kotli Verner o vykonu 1800
kKW na slamu a jednim kotlem o vykonu 2500 kW rigldi. Palivem je slama, nebo
energetické rostliny ®vik) a Sépka. Stpka se spaluje s obsahem vody 30, vyiinde
az 55 % a slama s obsahem vody do 22 %. Hjenp S€pky slouzi zapughy Zlab s
podsuvnymi rosty. Slama a energetické rostliny jsaskladovany v olsich balicich na
transportni zasobnikovy dopravnikigbem. Kazdy kotel na slamu ma své vlastni
rozdruzovadlo balik Technologie jefizena p¢itacem, spalovani jetizené pes
Lambda sondy a teplotni detektory jednotlivych feaélovani. Ekonomické hodnoceni
zkuSebniho provozu zatim nebylo mjecno.

Komunalni venkovské kotelny, které byliegta¥ny na vytapgni biomasou a
ekonomicky stoji velmi daie. U novych kotelen jsou vigpaitu na jeden napojeny

rodinny domek vysoké investii naklady (az 0,5 mil. & diky nakladnym rozvain,
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diky rozptylenosti zastavby a Zivbdi vysokého podilu "chalup&’, ktefi o centralni
z&sobovani teplem nestoji.

V téchto @ipadech je lépe teplofikovat obec biomasou obegndbou a rozvozem
briket nebo peletek. Se stejnym obsluznym komforjako @i centralnim vytapni
nebo vyuziti zemniho plynu je moZzno v kazdém rodimndomku instalovat
automaticky kotel na pelety s akumulatorem teplaasobnikem pelet za investi
naklady (bez dotace) 50 - 60 tis¢ K se spdebou 6 t pelet za ¢oi provoz v nakladech
cca 18 tis. K. Pridavné investice na vystavbu peletarny &niokapacitou 5 000 t
zasobujici cca 800 rodinnych doingiredstavuje podle pouzitych stiich budov 4 - 12

mil. K¢.

3. Energetické rostliny jako surovina pro pripravu biopaliv

V rekterych lokalitach jsou pro vyuzivanéinych biopaliv omezené moznosti.
Dievni odpad je jiz vyuzivan jinak, nebo jej spalpiimo jeho producenti, a ro¥h
slama je vyuzivana k jinymcalim. Lesni spalitelné odpady neni mozno ziskat s
ohledem na tradiné¢ Spatnou spolupraci s podniky, progpdimi lesni €Zbu, které
zatim radji tézebni zbytky spaluji na mést
Zde mize byt reSenim pstovani energetickych rostlin na igbyt&né pde",
nepotebné k produkci potravin. Tatouga se systematicky uvadi do klidu a jeji
oSetovani je pednetem udrzby krajiny za penize iavych poplatnik. Na takové
pudé je mozno vyuzit stavajicich détdach vyhod a gstovat zde vybrané "energetické
rostliny”. Jsou to jednak vynosné energetické lyyligdnak rychle rostouciieviny.
Musi se brat ohled na to, Ze se z intenzivni prodydotravin neviiazuji nejlepsi pdy a
Ze efektivita pstovani energetickych plodin odvisi od jejich vymasten opt na péi o

rostliny a gisunu Zivin k jejich @istu.

I. Energetické byliny

Souwasny seznam, ktery se bude déle tox&it, MZe ( Ministerstvo Zesuélstvi ) a
MZP ( Ministerstvo Zivotniho Prosdi ) povolenych energetickych rostlin obsahuje

rostliny jednoleté, pro které je nutno kazdym rokgiipravovat fidu a provaet seti a
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kultivaci, coz se projevuje vysSimi ndklady na afsbu surovinu a rostliny viceleté a
vytrvalé, u kterych se naklady n&zeni plantédze rozlozi na delSi obdobi.

Do seznamu pro tento daia titul Mze byly z@azeny nasledujici druhy:

Jednoleté
a) Laskavec Amaranthus L.
b) konopi seté Canabis sativa
c) sléz peslenity Malva verticilata L.
Dvouleté
d) pupalka dvouleta Oenothera hiemis L
e) komonice bila Melilotus alba L.
Viceleté a vytrvalé
f) muzak prorostly Slphium perfoliatum L
g) jeabina vychodni Galega orientalis
h) topinambur Helianthus tuberosus L.
i) psingek bily Agrostis Gigantea L.
J) ¢icorka pestra CoronillavariaL.
k) oman pravy Inula helenium L.
[) &ovik krmny Rumex tianshamicus x Rumex patientia
m) sveéep bezbranny Bromus inermis Leyss (odrida Tribun)
n) sveéep samuznikovity Bromus carharticus Vahl (odrida Tacit
0) lesknice (chrastice) rdkosoy Phalarisarundinacea L.

Tabulka 9 — Druhy zafazeny do dat#&niho titulu Mze

Z ¥chto rostlin bylinného charakteru je zatim nejpeksynejSi plodinou krmny
Stovik, ktery nazyvame (podle Slechtitele prof. Uteu®krajiny) $ovik energeticky -
UteusSa. Jde o odolnou, statnou rostlinu, ktefidema svém stanovisti vydrzet az 20 let.
Vytvaii vysoké rozetvené lodyhy daistajici 1,5 az 2 m. Je odolnyidr vymrzani a
nema Zadné vyhragné naroky na stanoviStDai se mu nejen v niZinach, ale i ve
vysSich polohach. Od druhého roku po zaloZzeni @gfantychle ohistd a poskytuje
nejmérk 10 t suché hmoty z 1 ha,janérné vynosy provoznich plantazi vsak v dalSich
létech po zahu&hi porostu pekraiuji 15 t suché hmoty z 1 ha s energetickym obsahem
17,5 - 18 MJ/kg suSiny. Daéé provozovana plantd¥’dviku UteuSa e dosdhnout
energetického vynosu 250 GJ z 1 ha, dedgtavuje zhruba kryti pety tepla pro dva

az ti rodinné domky. Sgkové vynosy z experimentalnich plantazi na dobyyiadéch
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s vydatnym hnojenim a dostatkem vody umérnych letech davaji v zemiipodu, na
Ukrajing, az 20 t suché hmoty z 1 ha.

Pro fimé spalovani se sklizi cela nadzemni hmaetny semene. Sklize je
nejvhodrjsi jeSt pred plnou zralosti, aby byly lodyhy jiz dostai& vyschlé, ale aby
nedochézelo k vydrolu semen, (trochu vydrolu nekahusguje se tak porost). Toto
obdobi nastava zpravidla konceervna a z&atkemcervence. Bovik se po poseni a
doschnuti naadcich lisuje do balika odvazi k uskladimi a ke kotelnam. Nasle&n
muze byt také zpracovan i do briket nebo pelet. Pgkuklultura goviku v blizkosti
kotelny (cca 10 -15 km), Ize’dvik sklizet silaznitezakou za vzniku hrubdéezanky,
kterou Ize spalovat v koteirobdobr jako d'evni $epku
Vyhodou $oviku je kazdoréni sklizei pri jednoduchém pgateinim zalozZeni plantaze

setim. Likvidace plantaZe je bezproblematicka +aaion. [ 9 ]

[I. Rychle rostouci dieviny

Rstovani rychle rostoucimielvin pro spalovani je dalSi igob vyuZiti volné
zentdélské pidy zejména na svazich (nad 7 %) v horskych a paéthion oblastech, na
zaplavovanych fdach, gidach problémovych (kontaminacédy, antropogennitay)

a pidy v chrdgnych oblastech. ZaloZzeni plantdze je ale z ekonrgrmit divodi
nemyslitelné bez dotace. Ta je vSak spojena s tiyukiloni topoli a vrb povolenych
Ministerstvem Zivotniho prostdi. Zvlast specifické pozadavky na povolené klony
jsou v chraanych uzemich. Na zaloZeni plantadZe ifghts nechat vypracovat projekt
organizaci, které maiislusné opravni pro praci v oblasti "Uzemni systémy
ekologické stability."

Vynosovy potencial a \Winost povolenych klanje zndm pouze z maloploSnych
vyzkumnych ploch a za pamné kratké obdobi. fedpokladana Zivotnost plantazi se
odhaduje na 15 - 25 let. Z publikovanych vyskedkerovani (VUKOZ Piihonice a
VUZT na cca 40 mistech €R) jsou zndmy prvni vynosy togo#t - 10 t sus./ha/rok,
vynosy vrb 2 - 8 t suS./ha/rok. Dobré vysledky bylgsaZzeny na plantaZichena
naseho svazu ZD NeznaSov a HD Unhgglantaze topdl Peklov), kde se vynos
pohyboval k 13 t suS./ha/rok. Komplikovanou zalediit je mechanizovana sklizey
dalSich obmytich, kdy je sklizerucni motorovou pilou uz nevhodné a je nutno pouzit
samojizdnych nebo tazenych skéizecasto kombinovanych seépkovai. Tyto stroje

94



se zatim vyrafji pouze v gkolika kusech v zahragii a jejich pdizovaci naklady jsou
vysoké. V podstét existuji d¥ metody skliz& rychle rostoucich igvin: sklizex se
sowasnym Stpkovanim s fimou navaznosti na kotelnu nebo dosousSeci sklatizers

s tzv. snopkovanim, kdy édnuté kminky se v otepich nechavajep Iéto venku
doschnout a pak se teprve na podzigpldtji. S ohledem na vySe uvedené problémy je
pii zakladani plantazi rychle rostoucickedn nezbytna spoluprace s odborniky, které

doporwi regionalni agentury MZe a tizemni odbory MZP][ 9

4. Biomasa pro vyrobu bioplynu

Pro vyrobu bioplynu jsou vhodné rostlityznaté, Spatnvysychajici, s vysSim
obsahem dusiku. Je to zejména nadimdetrava, viceleté picniny, kukce, fepka a
slunenice. Z vytrvalych energetickych rostlin je mozZnopdrwit muzak prorostly.
Biomasa pro vyrobu bioplynu se hodi ja&rstva, tak i silazovana nebo senadzovana
nebo susSend. Rostlinnou biomasu Ize vykodhioplynovat se zvécimi fekaliemi
(hnojem, kejdou) a s dalSich biologicky rozlozZifein odpady (odpady z jidelen,
separovany domovni odpad, tukové odpady a pod.).

Z 1 t travni senaZe je mozno vyrobit 156 bioplynu o vytievnosti 21,5 MJ/rh Tento
bioplyn je mozZno vyuZit k vyrabtepla a elektrické energie. Z 1 t tukovych odpgal
mozno ziskat az 800%hioplynu.

Obnovitelna energie z bioplynu ma velky potencigdvoje. V sodasné dob je na

celém s¥te vice nez 5 mil. bioplynovych stanic. [ 9 ]

5. Biomasa pro vyrobu motorovych paliv

V CR se rozviji pedevdim produkce tzv. bionafty, coZ je produkt
methylesterifikacéepkového oleje. Néerpacich stanicich produkt bionaftae@stavuje
smes nizSiho podilu bionafty a vySSiho podilu motorowadty. Pouziti této sisi
nevyzaduje Upravu motoru a palivoveho systému wbziionaftu je mozno vyrahi z
dalSich rostlinnych ol&j Krom¢ tradiéni technologie vyroby je mozno vyuZiti i
ethylesterifikaci.
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Vyroba motorovych paliv z biomasy se vhraaii provadi i s vyuZitim
termochemickych technologii napychlé pyrolyzy nebo kyslikového zplgvani nebo
vyuzivanim plasmovych reaktor Produkty k vyrob motorovych paliv se ziskavaji
kondenzaci nebo dalSimigmenami primarnich nebo syntetickych piyive SRN jsou
budovany tzv. biorafineriefjpravujici motorova paliva z rostlinného materiakebo z
odpadi bez jakékoliv patby ropy.

DalSim perspektivnim biopalivem budoucnosti je bidk. Technologie ippravy
biovodiku feSifada vyzkumnych pracowvis Pilotni projekty v této oblasti jsou zatim

ojedirglé. [ 9]

6. Technické vyuziti biomasy

Technické vyuziti biomasy je v konkuieith vztazich s petrochemickou
vyrobou. Vyrobky na béazi biomasy jsou ekologickédegradovatelné a neskodné
zdravi lidi (nap. ndhrady azbestu v brzdovych a spojkovych oblatrendstlinnymi
vlakny). RovreZz zpisob vyroby je fiznivy Zivotnimu prostdi. Technické vyuZiti
biomasy omezuje antropogenni sklenikovy efekt &téjmné jako vyuZziti energetické.
Vyznamné jsou i nové pracovnfilezitosti. VCR jsou moznosti technického vyuZziti
omezené vzhledem k absenci vyrobnich kapaé#hlBd moznosti je uveden v tabulce
10.

Slozka Transformovany

biomasy |produkt Vyrobky a pouZziti

kyselina citronova |praci prasky, farmaceutka

praci progtedky, aditiva pro vrtné soupravy, vyrc
membran a tekutych krystalkosmetika

vyroba biologicky odbouratelnych a hydrofiln
cukerné polymery |plasti (polyhydroxy butyat, polyestery, polyuretar
uziti pii vyrobe¢ tkanin a vmedicirg

cukerné tenzidy
cukry
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Pokrac¢ovani tabulky 10 — Moznosti technického vyuziti bimasy

Skroby

piirodni Skrob

vyroba obalového papiru a lepgnikyroba textilu
lepidla, sadrokarton, zubni pasty, Samp
omezovée tuhnuti betonu, ffprava licich forer
ve slévarenstvi, Uprava uhelnych a ropnychi,
plnivo do plasi (polyolefiny), kopolymer d
termoplasi, Skrobovy polyakrylonitril  pr

obalovani osiv, biodegradovatelné gavaci félie

plastifikovany
Skrob

kelimky a nadobi na jedno pouz
biodegradovatelné obaly, Skrobovénp (vyrob:i
polystyrolovych chips)

Skrobové
biopolymery

pollulan, xanthan, kyselina polyhydroxy mase
vyroba biodegradabilnich kopolyris
neobvyklych fyzikalnich vlastnosti

oleje

Ptimé pouziti

barvy, laky, fermeze, stky, mydla, emulgator
stabilizatory PVC, linoleum (kny olej), Salovac
olej, ekologicka mazivaréttzové pily, motorov
oleje), hydraulické oleje, kosmetika

glycerin

plasty, farmaceutika, kosmetika,
celofan, tabakovy gmysl

vybusn

mastné kyseliny .

jejich metylester,

mastné alkoholy
aminy

katalyzatory v chemickém fmyslu, kovovi
mydla, alkydové pryskyce, barvy, kosmetik
plasty, pigmenty, fipravky v hornictvi
stavebnictvi, fipravky do syntetickych mazac
textilni praimysl, dezinfekce, z#k¢ovadla, vyrob
biocida

o

kyselina erukové

vyroba  kyselina  arachinove,
abrasylova, plasty, tenzidy, emulgat
znmekcovadla, laky, aditiva, vikovadla
protipénivé pisady, konzervani latky, vyrobi

plasti a nylonu, mazadla plas{pro polyethylen)

pelarginc

rostlinna
vldkna

dlouha vidkna (lel
konopi)

textilie pro svrchni a pracovni &dy, geotextilie
lana, ryb#éské si¢, kordy, brzdova a spojko
oblozeni

kratka vidkna

vlaknocementové desky, sucha maltovinovas
pro strojni omitani, izotai hmoty, obkladov
desky, lisované s@astky (nap. dveni vyplne
automobit), filtra¢ni textilie, vazaci motouz
asfaltové vyrobky,maliiska platna (len), textil
tapety, pytle, dratve, papiry specialni (kono
Inéné)

lignocelul6za

celuléza

papir, textilni vldkna, folie, vybusniny, palla,
disperzni barviva, stavebni hmoty, celuloid aj.

lignin

ligninové polymery, vanilin, UVadsorbery
kosmetika, sofgni hmoty (ekologické havarie)
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Pokrac¢ovani tabulky 10 — Moznosti technického vyuziti bimasy

belici prostedky, odvapovaci prostedky

hemicelul6z ; ,
y furfurol, kyselina levulova

certhamin (s#tlice barviskd) |ekologické barvy pro aanictvi a bydlen

barviva indigo (boryt barvisky) barvy pro dtske hraky

Tabulka 10 — MozZnosti technického vyuZziti biomasy

7. Zawr

Rstovani a vyuzivani biomasy pro energetické a tekBnitely je v Ceské
republice ve srovnani se zé&mi EU zatim v z&atcich. Narodohospotkky vyznam
biomasy v EU rok od roku stoupa. Aktivitanii péstovani a vyuzivani biomasy se v

EU poskytuje vSestranna dotd a inform&ni podpora a deoveé zvyhodsgni. [ 9 ]

5.7.2  Aerobni zpracovani travni hmoty

Obrazek 26 - Aerobni zpracovani travni hmoty

Kompostovani je aerobni proces kterém dochazi k rozkladu organickych
surovinc¢innosti mikroorganisiin na stabilizovany material — kompost.

V procesu kompostovani dochazi k t@eéani vody, tepla a oxidu ubiiého.
Travni hmota ma &Sinou vhodné chemické slozeni pro aerobni zpradova

kompostovanim, i kdyz jeji sloZenittre byt Giznorodé. Weerstvé stébelnaté hmoty se
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pongr C : N pohybuje v rozmezi 18 :1 az 35 : 1, wsins vySSim podilem dfay je
pomér C : N kolem 45 : 1. Problémentigkompostovanim mohou byt fyzikalni
vlastnosti travni hmoty.
Kompostovani travni hmoty mékolik specifik:
- stébelnaty materiél se rychle rozpad4, jea&aléhavy
- hotovy kompost ma jen asi 10 % objentiv@dni hmoty
- homogenizaceipdem neupraveného materialize byt obtizna
- spolehlivé nastartovani kompostovaciho procesusimhbyt zabezp®no
dostaténou vlhkosti, tj. kompostovaninierstvé nebo mign zavadlé travni
hmoty
- pro spravny prbéh kompostovaciho procesu je feiia doplnit surovinovou

skladbu o porézni suroviny s vysSim obsahem uhliku

Ri kompostovani travni hmoty je nutné dodat do summxe skladby nejen
dostaténé mnozstvi lignocelulézovych surovin, ale také ezg@it duslednou
homogenizaci. Pro spravnyimh kompostovaciho procesu je nezbytné zajistit aerac

kompostovanych surovigjmz se vyrazéurychli kompostovani proces. [ 9 ]

5.7.2.1 Kompostovaci technologie

Existuje &kolik kompostovacich technologii. Spravna techn@dgmpostovani
musi zabezp®vat vhodné podminky preéinnost aerobnich mikroorganizima tim
dosazeni optimalniho joehu kompostovaciho procesu.

Zakladka kompostu musi spVvat gedpoklady umozini vymeny pyni mezi
kompostovanymi surovinami a okolim. Zakladka mugi gorézni a kypra, nesmi byt
ani sucha a aniipis vihka. Velmi dilezita je téZ homogenita aikladné promichéni
jednotlivych surovin, aby jejich stpy povrch byl co negtSi a mohly na sebeipobit
co nejrychleji.

Z technologického hlediska se rozliSuasledujici hlavni zZisoby vyroby
kompost:

= kompostovani na volné plose (v ploSnych hromadagidsovych hromadach )
* intenzivni kompostovani technologie:

a) kompostovani v biofermentorech ( bioreaktorech )
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b) kompostovéani v boxech nebo v Zlabech
c) kompostovani v PE — vacich ( AG - Bag kompostdya

= vermikomostovani

RIZENI KOMPOSTOVACIHO PROCESU

EXPEDICE HRUBEHO KOMPOSTU
! ‘-:“““-H.‘—_‘::\
@E’g@g’ \

O oo B = 2
N — ~ -
¥ > Zgels a5 B a——
SUROVFT{%\Z«’QNSIKLADBA VRSTVENI KOMPOSTU PREKOPAVANI ZRANI
=T e '/
/)| = /
e = <=
EXPEDICE JEMNEHO KOMPOSTU BALENI SEPARACE

Obrazek 27 — Schéma modelové kompostovani linky

5.7.2.2 Kompostovani na volné ploSe v hromadéach

Jde o technologiifipkteré jsou kompostované suroviny zakladany damyash
hromad trojuhelnikového nebo liche#mikového piiiezu na zaji®hych plochach se
specialnimi poZzadavky. Délka hromad je omezen&esti £chto ploch.

Velikost i profil pasové hromady spolucézsouvisi a do z&daé miry na nich
zavisi i velikost pouzité mechanizace, zejmeétekppavaée kompostu. Profil hromady
je uren mnozstvim zpracovavanych surovin na jednotkarégostovani ploSe. Podle
kvality zabezpé&eni kompostovani plochy, kter& musi zamezit ohropemarchovych a
podzemnich vod a podle mnozstvi kompostovanych veurolze provozovat

kompostovani na kompostovisti ( zpéua plocha s i produkci kompostu 50 az 500
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t ) anebo na mmyslové kompostaen ( vodohospod&ky zajiséna plocha s rni
produkci kompostu minima#b00 t ).

Legenda:
1... evidence surovin — mostova viaha

[

.. pFijem surovin

3... zakladdni do pasevych hromad

4 ... piekopavani kompostu

5. zrani kompostu v piikryté hromadé

6 ... monitorovani kompostovaciho procesu
.. Jimka zapusténa do terénu

8 ... expedice hotového kompostu

Obrazek 28 — Kompostovani v pasovych hromadach nainé plose

Technologie kontrolovatelného mikrobialniho komposbvani

Technologie kompostovani v pasovych hmbdch je idealni vychozi technologii
pro technologii kontrolovatelného  mikrobidlniho  kpostovani ( tzv.
rychlokompostovani ), které umafje vysoky stupg mechanizace a vyuZiti vysoce
vykonné techniky. redni s¥tové firmy za&aly vyrakét mensi, ale vysoce vykonné
stroje, uplatnitelné # kompostovani zejména pokud jsou usm@ny do
kompostovacich linek.

Ri béZném kompostovani v pasovych v pasovych hromadao#iZzeném ) je
béZna doba zrani kompostu 3 — @kdy i 12 nmesiai. O délce trvani jednotlivych fazi
rozhoduje zejména surovinova skladba, homogeniasuv hromad, kvalita a pdet
piekopavek a napi ro¢ni obdobi. Zivelny pibéh procesu podmiuje vyrazei delsi
dobu trvéni celého procesu od zaloZeni az po démfav

Omezené prostorové moznosti ( zgean vodohospodéky oSetena plocha ) a
zvysujici se mnozstvi organickych odpaghodnych ke kompostovani vede ke snaze
maximalniho zefektivéni vyroby kompostu.

Urychleni celého procesu Ize docilit z&ja:
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= optimalizaci surovinové skladby
» sledovanim procesnich podminek ( teplota, vihksispe provzduseini )
* mechanizaci rozhodujicich operaci v technologickémcesu

= zakryvani kompostovacich hromad folii

Po spkni tchto pgedpoklad Ize hovdit o technologii kontrolovatelného
mikrobialniho kompostovani (fizeném kompostovani ), kdy kazdy zasah do
kompostovaciho procesu je na zaklgmdrobného monitorovani jehoupghu presre
naasovan a ma své opodstath Rizené kompostovani vyrazmrychli cely proces,
proto Ize hovét o rychlokompostovani. Rozklad prdine za 6 az 8 tydn( 1,5 az 2

mesice ). [ 7]

Bio Algeen rychlokompostov#

Biologicky prosedek z meskych fas, uteny ke zrychleni kompostovacich
procesi material prirodniho givodu (travy, rostlinych zbytk S€pka dievin, pilin,
slamy, hnaj apod.).

Principem d&innosti je boilivé pomnoZeni mikroorganizin rozkladajicich
organické materidly a tim zkraceni kompostovacilmocgsu cca na polovinu v
zavislosti na podilu é¢ko rozlozitelnych komponeint Uginymi latkami jsou
alginatové kyseliny, aminokyseliny a mikroprvky. I®& substancéedné vodou
propojuji vrstvy kompostovaného materialu a kéopodpory rozkladnych procés
vazou v materidlu¢kké kovy. To ma vyznam zejmén#é gompostovani rostlinnych
zbytki z udrzby komunikaci, dalnic agstské zelet Fri kompostovani sifjpravkem
Bio-Algeen rychlokompostovge treba udrzovat vihkost materialu 45-55%, teplotu v
pocateini fazi 45°C, pozéi 25°C a pomdr C:N kompostovaného materialu 1:10 az
1:12.

Rezany, drceny a promichany material se navrstviviky cca 3m. R
kompostovani zeleného &edtiteho materialu je pt#ba udrzovat po#n 1:1. Horni
cast hromady by ta byt plocha s prohloubenim douniaby nedochazelo k odtoku
zalivky a degové vody. Aplikace se provadi roztokem Bio-Algeasmnendou v poréru
1:100, davka fipravku je 0,3lit./m3 kompostu. Kombinuje se zadivikrrcholu
hromady a bok, tak aby doslo k rovnhoénnému zvliteni celého objemu hromady. U
kompostovaného materialu je nutné sledovat vihkastplotu. B nebezpéi prehrati
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nad 70°C je pdeba material chladit vodou. Pro udrZeni biologiekévity je nutni
pravidelna zalivka minimatslit.vody/m3 kompostu za tyden. [ 7 ]

5.7.2.3 Intenzivni kompostovaci technologie

Intenzivni kompostovaci technologie @tédaji rychly vyvoj. Je to patrné
zejména tam, kde nastava hlubSi gmmi o nutnosti p& o smysluplné zpracovavani
biologicky rozlozitelnych odpad( BRO ), Zivotni prosedi a Urodnostiuy. Obecg
lze ftici, Ze provozovateli kompostaren se vedle &ditetn, zahradnile i
profesiondlnich vyrohic organickych hnojiv stavaji také obecni a&stské tady ¢i
podniky technickych sluzeb.

Nejetsi nevyhodou intenzivnich kompostovacich techriolgg jejich vysoka
investeni nar@nost. Naklady na vyrobu kompostu s pouzitim biotedik jsou ve
srovnani s klasickou metodou kompostovani na hréetadsi dvojnasobné.

Zatizeni pro intenzivni kompostovani Ize réliddo ti skupin:
a) polozavena kompostovani sizeni — polozatené boxy, Zlaby
b) uzawena kompostovani Baeni — bioreaktory

c) kompostovani v PE — vacich [ 10 ]

Polozawena kompostovani zéizeni

Pro tento typ f&eni je charakteristickym znakem intenzifikace féze
kompostovaciho procesu ( faze rozkladna ). Inté&kamE provzdustnim vede
k dosazeni vysSich teplot a tim ke zkraceni calé.fadizeni jsou investné nakladna,
a proto je nutno je dimenzovat p&ajen na zdrznou dobu I. faze kompostovani.
Dozravani pak praihne volnym loZenim kompostu na hromadach.

Bhem |. faze kompostovani se kompost zbavi zapaohéni se jeho vzhled a

struktura, dojde k celkové hygienizaci. Vysledkenijologicky stabilizovany kompost.

[7]
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Uzawena kompostovani zéizeni — bioreaktory

Technologicky se kompostovani v bioresdthb od pedchozich polozaenych
systéni liSi ve dvou zakladnich principech:
» jde o zcela uzaena zéizeni kontejnerového typu ve tvaru boxu nebo vélce,
kterd jsowasto tepeléizolovana
= piivod vzdusného kysliku se realizuje provatwséanim kompostované vrstvy
od spodu
Tato z#izeni mohou pracovat Buv reZzimu vsadkovém tzn.., Ze se napini a
vsadka se po piwbnou dobu provzdiigje nebo vrezimu kontinualnim, kdy se
kompost reaktorem posunuje a dé&fpeho ¢ast opousti reaktor na vystupnim konci a
k tomu odpovidajictast je nutno na vstupnim konci navezt.
Za intenzivniho provzdidvani se |. faze kompostovéani zkréati na ( 5 — d), d
podle kompostovanych surovin. Kompost po kratkodédrénentaci nema charakter
vyzralého kompostu s vytyvenymi humusovymi latkami, musi se proto nech&tj@ —

4 tydny uzravat. [ 7 ]

Kompostovani v PE — vacich

Specialni technologii kompostovani jeshtelogie kompostovani v PE — vacich
nazyvand , technologie AG — Bag EcoPOD “. Jde o postovani s vyuzitim PE —
vaki, znamych z oblasti konzervace a uskbadrstatkovych krmiv, avSak upravenych
pro kompostovani, sgovajici na. v odliSném barevném provedeni povrchové vrstvy,
sile stny félie, atd.

PE — vaky jsou piny pripravenou surovinovou zakladkou pomoci specialniho
stroje AG — Bag. Protoze je kompostovani aeroboégs rozkladu organické hmoty, je
plnici stroj uzpisoben k sowznému vkladani PE — hadice do vakii jeho plreni,
ktera je v pravidelnych rozestupech dpat otvory zaji@ujicimi rovnongrny piivod
vzduchu do celého profilu vaku a to pomoci ventildts¢éasovacim mechanismem.

Bhem kompostovaciho procesu je provdm pedepsané monitorovani. Po

ukonteni kompostovani je kompost z PE — vaku vyjmut@depoteby dale upraven.
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5.7.2.4 Vermikompostovani ( kompostovani s vyitim zizal )

Kompost ziskany s pomoci Zizal dosahyjgSino stup® premény organicke
hmoty odpad nez kzné komposty. Nejce®$i castice vyrobeného vermikompostu
jsou zizali vykaly, které je mozno adil po usuSeni vermikompostu na situ cca 3 mm.
Tato frakce obsahuje az 35 % humusovych latek. ®§ymd jsou v ni zastoupeny
nejEinngjSi humnové kyseliny a jeji agronomickéinnost je podle literarnich udap
60 — 70 % vySSi nez wbnych komposi.

V naSich podminkéch se pro toto kompastdwyuziva druh Eisenia Foetida —
kalifornsky ¢erveny hybrid s vysokou produktivitou a plodnostivig. obr. ¢. -
Vermikompostovani ).

Optimalni vihkost substratu je 78 — 82\hkost nizSi nez 60 % a vysSi nez 90
% pasobi Ghyn Zizal. Zizaly pt#buji neutralni pH. Hodnota pH vy3si neZ 8 a nigxi
6 zizaly zabiji. Zizaly vyhledavaji vrstvy komposiwlostatkem vzdudného kysliku.
Krmivo nesmi obsahovat nadmé mnozstviépavku nebo bilkovin. Zizaly zabijeji jiz
nizké koncentrace pestigidnesnaseji sludai paprsky a vitr. Jejichifppozeni nepatelé
jsou ptaci, zaby, stonozky, mravenci, krtci a dalédavci.

V @ipack prosperujiciho chovu je mnoZstvi namnozenych Zjetiné hromady
kompostu mozno vyuzit k zaloZeni 3 steyelkych hromad. V zimnim obdobi je nutné

pienést chov ZiZzal do chr&mych nebo zateplenych prostor. [ 7 ]

Dkuda
EIBERLG FOSTIDW
bl bornestly forparg Pabog

Obrazek 29 — Vermikompostovani
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5.7.3 Anaerobni zpracovani travni hmoty

Anaerobni rozkladny proces je proces, kierém probiha rozklad latek bez
piistupu vzduchu ve vihkém prosti pisobenim metanovych bakterifi peplo€ mezi
0-70°C.

Na rozdil od kompostovani ( tleni ) naka tplo, ale vznik4 plyn — bioplyn,
kterého hlavni vytevnou sloZzkou je metan. Kr@égmmetanu obsahuje bioplyn jégtné
slozky jako je CQ, H,O, stopové plyny, humusové latky apod. Anaerobziklem
bézr¢ probiha v pirodé na mistech, kde je zamezefispup vzduchu ( dna niig fek,
jezer, m@ali, v raSelinistich, v nepreétravanych vrstvachualy, ale i na skladkach, kde
vznikd tzv. sklddkovy plyn ).Travni hmota se anéefofermentaci zpracovava
neiastji v kombinaci s jinymi druhy surovin ( n&pzviteci fekalie ). Samotna travni
hmota neni vhodna pro vyhnivani, protoZze ma malaiuajni kapacitu. Odvodimy
biozplynovany substrat na bazi travni fytomasy mbkeni okamzé& pouzity jako
organické hnojivo, tak ma tendenci ke kysnuti, atelvani a kistu fytotoxicity. Pro
vyuziti travni hmoty v bioplynovych stanicich jéleZitym ukazatelem obsah organické
susiny. Sklizé travni hmoty je pdtba provad v obdobi nejvyssiho obsahu organické
susiny, protoZe jeji obsah ma vliv na produkci metdDalSim dlezitym ukazatelem je

narist fytomasy. U ¥tSiny plodin je to v dobkveteni a pakésne po odktu. [ 10 ]

Rozdéleni bioplynovych technologii

Podle davkovani surového materiélu rozliSujemerteldyie:

- diskontinualni ( sieruSovanym provozem ) — doba jednoho pracovnihducyk
odpovida dob zdrzeni materialu ve fermentoru, pouziva se z¥la#t suché
fermentace tuhych organickych matiial

- semikontinudlni — doba mezi jednotlivymi davkaikratSi nez doba zdrzeni
materialu ve fermentoru, pouZziva séi gpracovani tekutych organickych
materiati

- kontinudlni — pouziva seiplnéni fermentot, které jsou uteny pro zpracovani

tekutych organickych odpéad velmi malym obsahem susSiny
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Podle podilu vihkosti zpracovavaného materialuisogme:

- bioplynové technologie na zpravovani tuhych niakier— vysoko suSinoveé
s podilem suSiny 18 — 30 % vyjikre az 50 %

- bioplynové technologie na zpracovani tekutych emafi — zpracovavaji
matridly s nizkym podilem suSiny od 0,5 — 3 % aegativni energetickou
bilanci, popipad s vy$5im obsahem susSiny 3 — 14 % a s pozitivnigetiekou
bilanci

- bioplynové technologie kombinované

Teplotni pasma,ipkterych probiha metanogenni proces &édb i oblasti:
- psychrofilni — pi teplotach 15 — 20°C
- mezofilni — pi teplotach 35 — 40C

- termofilni — i teplotach asi 58C

Minimalni teplota, ip které z&ina proces probihat je 4C. Pro kazdé teplotni
pasmo existuji izné kmeny metanogennich bakterii aktivizujici swijinost podle

teploty prostedi.

Z&kladni podminky anaerobniho procesu

Material vhodny pro anaerobni fermentaci musihepht nasledujici podminky:

- maly obsah anorganického podilu ( popelovin )

- organicky material s vysokym podilem biologickgloZitelnych latek

- optimélni obsah suSiny pro zpracovani pevnychadilje 22 — 25 %, v f)padt
tekutych odpatl 8 — 14 %, tekuté odpady s obsahem suSiny menSin8 rfé
jsou zpracovavany anaerobni fermentaci s negatwr@rgetickou bilanci (
dodavani dogikového tepla z externiho zdroje pro udrzeni progegwzitivni
energetické bilance se dosahuiegbsahu susiny tekutych odpadysSim nez 3
-5%

- hodnota pH materialma vstupu by @#a byt 7 — 7,5, p hodnot pH mensi nez

YA

- optimélni pondr C : N ve vstupnich materialech je 30 : 1
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- material by ner#l obsahovat inhildini latky ( antibiotika apod. ) a neéirby byt
v hnilobném rozkladu

- matrial gred vstupem do procesu neni vhodné dlouhddatadovat [ Lit. 13. ]

Bioplyn v Ceské republice
Rozvoj bioplynovych stanic ¢eské republice je Zadouci s ohledem na:

. zévazekCR dosahnout do r. 2010 podil 3,6% obnovitelnychrgine celkové
energetické sptgby (energie z biomasy by v r. 20li@gstavovala 51 PJ Y

. plnéni Ukoli z implementace sémice Rady EU 91/676/EEC (Nitratova
snernice)

. plnéni Ukoli z implementace sémic Rady EU 1999/31/EEC, podle které je
nezbytné do r. 2010 snizit mnozstvi biologicky aafadelného odpadu na
skladkach na 25% hmotnosti r. 1995.

Stavajici vyroba bioplynu ze zedglstvi je hodnocena (VUZE Praha) ve studii
energetické efektivnostR 6 TJ . t'. Sowasné vyuZiti dostupného potenciélu je

hodnoceno 0,3%.

Rozvoji bioplynovych stanic brantepevsim nizké vykupni ceny elektrické
energie vyraéné na bioplynovych stanicich.fipravovana legislativa na podporu
obnovitelnych energii by &a zvysit ceny elektrické energie naesinich bioplynovych
stanicich aZ na 2,40&K kWh™. JelikoZ v r. 2010 uvazuje sdm produkci elekiny z
biomasy 1400 GWh, &ma by k tomuto obdobi byt zabezjema produkce elekhy z
bioplynu alespt 1000 GWh . t. Do doby nastupu novych vykupnich cen elektrického
proudu mohou byt ekonomicky efektivni pouze bioplyd stanice s plnym vyuZzitim
produkovanych energii¢etrg tepla v dalSich navaznych podnikatelskych &@ch.
[10]
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TechnickéieSeni malych bioplynovych stanic

U bioplynovych stanic je peba zajistit jednotlivé technologické prvky
(homogenizani jimka, reaktor, zasobnik bioplynu, uskiaglaci nadrz, kogenefai
jednotka, tepelny vyemik, rozvody tepla) zatwjici po strance biologické a
bezpénosti zdarny pibéh anaerobni stabilizace. Narozdil od velkych stakieré se
stavi "nd&isto” se u malych Z&eni mizeme setkat s dalek@&téimi variacemireSeni,

vyplyvajicich z konkrétnich moznosti jednotlivycrdm.

Kejda ze staje stékd samospadem nebdesga do sérné - homogenizai jimky.

Homogenizani jimka, kovova nebo betonova, je spolu s viodiimenzovanou
uskladiovaci nadrzi prakticky vzdyéhnou sodasti farmy. V gkterych statech je
pozadavek akumulovat dité mnozstvi kejdy vyprodukované na farmdany
legislativou. Zhomogenizovany odpad se davkujeeddktioru. Nejrozgergjsi jsou dva

typy reaktot:

Horizontalni pr ato¢ny reaktor (Darmstadt system)

Reaktor je ocelova nebo plastova, tepé&tnlovana valcova nadrz v jonéru
zpravidla 2 - 3 m, délky dle p@ebné kapacity reaktoru). V praxi se vzhledem k
moZnosti transportu pouZivaji reaktory objeB0 - 100 m. Casto se vyuZivaji pouZité
z&sobniky na naftu. Nadrz je uloZzena na betonopypeistavcich tak, aby jeji sklon byl
3 - 5 % (Obrazek. 30 — Horizontélni reaktor ). Kejda &erp& do vySe poloZeridsti.
Promichavani obsahu reaktoru a pohykEsnsnérem k druhému niZze poloZzenému
konci, je zabezp®no lopatkami umighymi na Hideli prochazejici horizontalni osou
reaktoru. Rychlost michani je pomala, 1 - Xkydza minutu. Tomu odpovida i nizka
spoteba energie na michani, 700 - 900 watovy motopgatény pro michani 100 tn
kejdy obsahuijici slamu. Vznikajici bioplyn se hralina horni¢asti reaktoru, odkud je
odkalovacich ventil. Vytapsni je feSeno rozvodem trubek uvniteaktoru. Bzné je i
umisgni ve dvojité singé reaktoru, nebo je vytépi integrovdno s michanim a je
umisgno v duté hideli michadla. Vzhledem k pam¢é velkym investtnim nakladam,

se tento typ reaktoru vyuziva hlavik fermentaci "hustSich odp&tjako je dbabezi
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trus, domovni odpad nebo kejda s vySSim obsahemyslidy se vyuziva vhodnosti
tohoto typu michaciho #aeni. [ 3]

Pi
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Obrazek 30 — Horizontalni reaktor
Vertikalni reaktory

VertikdIni reaktory vychézeji ze standardnich, oegth nebo betonovych,
uskladiovacich nadrzi na kejdufipadreé obili. Presta¥ni takovéto nadrze na reaktor,
vyZzaduje zabezgé jeji plynotsnost a tepelnou izolaci. K zabezeei plynotsnosti
stai kvalitni betonova konstrukce nadrze i@eshy, gipadré doplnena plynotsnou folii
(Obrazeke. 31 — Vertikalni reaktor ). K tepelné izolaci seupivaji &zné izol&ni
materialy jako je polystyrén, nebo skelnd vata. &kterych gipadech jsou nadrze
umisgny pod Urovni terénu. Nadrze jsou vy¥ap serio¥, coz se projevuje v nizsi aen
za jednotku objemu. PouZivané objemy se pohybujizmezi 250 - 600 fi kdyZ
existuji reaktory s objemy aZ 120G .ntloubka reaktdr byva 3 - 6 m a gimer 8 - 18
m. Tyto reaktory jsouwiasto pouzivany dvofelow, kdy v pibéhu roku pracuji s
raiznym harmonogramem davkovani. Vélé na podzim jsou naginy jenom do
arovre zabezpeujici minimalni dobu zdrzeni 20 - 30@nTim se pipravuje rezerva k
uskladréni rekolika set ni kejdy na zimni a jarni obdobi, kdy se righ® nebo nesmi
kejda aplikovat na pole.fPnaplrétném reaktoru je doba zdrzenfep 60 df, coz
zarwtuje dostatéenou produkci bioplynu a stabilni chod fermentoruzimnim obdobi.

[3]
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Obrazek 31 — Vertikalni reaktor

Riblizné 1/3 bioplynovych stanic v &necku pouziva plynésné nadrze na
uskladrini stabilizované kejdy a seasré jako zasobniky bioplynu.V &kterych
piipadech nadrze s plyrisnou membranovouistchou slouzi i jako fermento€asto
se pouzivaji dvojité membrany, kdy se do membramow@eziprostoru ventilatorem
vhani vzduch pod tlakem 200 - 300 Pa, kterym seutafe venkovni membrana
slouzici jako secha a tlak vzduchudpobici na vnini membranu, oddujici bioplyn,
zabezpeéuje dostateny pretlak bioplynu pro dalSi vyuziti. Vifpadt pouziti jednoduché

membrany, se dopatuje uctlat nad reaktoremifstreSek. [ 3 ]
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6. Zawr

Pohled do budoucnosti — precizni zeddélstvi pro picniny

Skuténost, ze progedi obalavanych pozemk je rozdilné metr po metru je
zndma jiz mnoho let. Nicménv této dol neexistovaly technologie, které by
dovolovaly tyto mySlenky prakticky vyuzit. Santepr¢, Ze krond¢ dopkovani hnojiv
podle aplik&nich map (vytvéenych na zakladmapy zasobenostiagdy), je nutné znat
odezvu pozemku na tutoéldnou aplikaci. Tuto informaci ndm poskytne vynasov
mapa. U sklizecich mléek je osazeni vynosovytidlem jiz pongrné rozstené a nyni
pronika i do straj pro sklizex picnin. Pomirné znana pozornost byla&movana take
moznosti mapovani okamzitého vynosu a naslednéyvwaynosovych mapip sklizni
pice sklizectezakou. | zde je dnes znamo a vyzkouSeskotik funkénich systém. Z
technického hlediska se nabiziekalik moznosti ziskavani udaj o okamzité
prichodnosti materialu sklize¢ézakou, ze kterych Ize nasledgivytvorit vynosovou
mapu.

V roce 1993 byl néixlad sledovan fikon na poh&tcim hideli met&e a fgikon
pohonuiezaciho bubnu, vkladacich vala radkového kukkicného Zaciho adaptéru
zarovai. Bylo zjiS€no, Ze mezi okamzitou fichodnosti materialu strojem a éobha
témito sledovanymi hodnotami ijfxonem met&e a gikonem zakladni jednotky)
existuje dobra zavislost.

Jinou moznosti ¢feni okamzitého vynosu je difit mezeru mezi hornimi a
spodnimi vkladacimi valci vklade sklizecitezaky. Tato technika rize byt pouzita
pro kazdy typ sklizectezaky, protoze kazda z nich stlge valci vkladae fezany
material ped vstupem deezaciho Ustroji.

DalSi pouzitelnou metodou jeéimni phichodnosti pomoci narazove desky
umistné v odhazové koncovce sklizetdzaky. Také lze mnifit tloustky vrstvy
sklizeného materiadlu v odhazové koncovce sklitez&ky. Bohuzel neni mapovani
vynodi picnin sklizecitezakou rozsfeno v takové nite, jako mapovani vynaspri
sklizni obilnin. Vyrazna snaha po zavedeni techmky mapovani vyndspri sklizni je
vSak patrna i u dalSichégtovanych plodin. Jsou znamy systémy pro mapovambsu

pii sklizni picnin Zacim strojem.
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Jejich princip pracetie byt zaloZzen na vazenigladaciho dopravnikuchem
prace stroje, na zfivani okamzitéhoijikonu ¢echraciho rotordechrae Zaciho stroje
nebo na réeni hybnosti materialu vychazejicihatechra&e pomoci narazove desky.

Metodou mapovani vynoshodnou protizné plodiny se ukazuje byt také vazeni
odvoznich prosedki nebo sbracich lisi. MySlenka, na které je princip prachto
metod zaloZena, je pamé jednoducha. Jeji prakticka aplikace s sebou ni€ménasi
n¢které problémy technického i organiného charakteru. Technické problémy
souviseji pedevsim s odruSeniniznych nepiznivych vlivii pii praci strofi (chweni v
dusledku prace motoru traktoru, usledku gejezdu terénnich nerovnosti atd.).

Z hlediska precizniho zéd¢lstvi ma v sob kazda informace tykajici se
pozemku potencial poskytnout mistproménnou informaci, kter4 e pomoci pf

rozhodnutich o oldavani pozemku.

Neustéle viastajici ceny vstup nuti zenddélce k Usporam a tak hledaji stroje s
co nejmensimi provoznimi naklady. Snizentimpgrnych naklad se da dosahnout
vysokou vykonnosti strdj které maji velké mni vyuziti. Cestou této strategie je
zvySovani pracovnich rychlosti stipjktera vS8ak ma sva omezeni souvisejici se
spravnoucinnosti pracovniho Ustroji, kdy musi byt respekigvarcité kinematické
principy. Druhou cestou zvySovani vykonnosti jeytes¢tSovani pracovnich zati.
Tato cesta se ukazuje jakéinina a mnozi vyrobci na tento trend rychle zareafjov

DalSi snahou je sanitepné zvySovani kvality pice ip sklizni a predevsim pak
pii jejim uskladgnim az do jejiho zkrmeni. Jako nejlepSi postupexliska dodrzeni
vysoké kvality se jevi uskladni senazec¢i sildze ve vaku, kdy ip dodrzeni
technologického postupu dochazi k zanedbatelnyatartr na uskladimé pici @i za
chovani jeji vysoké kvality. Snizovani energetick@rainosti souvisi potom s
pouzivanymi materialy a principy stiojVysledkem je pouzivani napotainich Zacich
stroji diskovych, které maji oproti svym bubnovym giskam niZSi spatbu energii.
Tato skuténost je pi dneSnich cenach pohonnych hmot velidgde#ita. ZvySovani
provozuschopnosti souvisi samepk s technickym pokrokem a vyvojem v oblasti
materialu a konstrukce stioj Jak se to konstrukiién a vyrobém dd&i ¢i nedai

uskuté&nit posoudi kazdy uzivatel sam.

113



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

Seznam pouzité literatury

Fiala, J. : Vyzkumna stanice travnich ekosysétéiberec, VURV Praha

( www.vurv.cz )

Holubova, V. ,Luéacek M.: Stroje pro skliz€a konzervaci picnin. 1vyd.
Institut vychovy a vzélavani MZeCR, Praha 1999. 41 s.

Kajan , M. : Vyroba a vyuZziti bioplynu v zédglstvi. Biom.cz [online]. 2002-
11-26 [cit. 2007-04-15]. Dostupné z WWW: <http:dii.cz/index.shtml ?x=
110712>. ISSN: 1801-2655.

Klesnil, A. - a kol.: Intenzivni vyroba picevgd. Praha, SZN 1978. 378 s.
Kumhdla, F. — MaSek, J. — Kroulik, M.: Moderohktrukce Zacich strinjIn:
Mechanizace ze&délstvi, Praha, Profi Press, s.r.0. 2005. 36 — 40 s.
Masek, J. : Technika sklizm konzervace picnin In: Zextelec.Praha, Profi
Press, s.r.0. 2005 ( www.agroweb.cz )

Mimra, M. — Altmann, V. — Hajkova, V. — Bugr, P Jelinek, A. — Pliva, P. —
Kollarova, M. — Zemanek, P.: Zasady pro obhospméini trvalych travnich
porosti. Praha, VUZT 2007. 54 s.

Sevikova, M. : Louky a pastviny — rezervoar rostlinhygenetickych zdrdgj In:
Uroda. Praha, Profi Press, s.r.o. 2004 ( www.aghoez )

Véia, J. : Biomasa pro energii a technické vyuBitbm.cz [online]. 2003-03-
25][cit. 2007-04-15]. Dostupné z WWW: <http://biomiadex.shtml?
x=129197>. ISSN: 1801-2655.

Véia, J. : Bioplyn \Ceské republiceBiom.cz [online]. 2001-11-05 [cit. 2007-

04-15]. Dostupné z WWW: <http://biom.cz/index.sHtmkE45183>. ISSN: 1801

-2655.

www.bioalgeen.cz
WWW.CSU.CZ

firemni prospekty Péttinger
firemni prospekty John Deere
firemni prospekty Taarup

firemni prospekty Kuhn

114



115



