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Abstrakt

Plevelné rostliny jsou vyznamnymi $kodlivymi Ciniteli ovliviujicimi péstované
zemédelské plodiny. Existuje mnoho moznosti, jak omezit jejich vyskyt. Bakalarska
prace se zabyva moznymi zpusoby regulace pleveli na orné pud¢, a to zejména
V jarnich obilninéch.

Cilem préce je rozsifeni poznatkii o ucinnosti rizn¢ vysoké aplikacni davky
herbicidu Mustang na druhové spektrum plevelit v je¢meni jarnim a pSenici jarni.
Hodnoceni probihalo v maloparcelkovém polnim pokusu provedeném na pozemcich
spole¢nosti AGRITEC — vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.0. V ramci védecké prace
byla rovnéz provedena komparace vynost u jednotlivych variant péstovanych

obilnin.

Kli¢ova slova: plevele, regulace plevelu, ucinek, herbicid Mustang, jarni obilniny

Abstract

Weeds are signifiant harmful factors affecting cultivated agricultural crops. There are
many ways to reduce their occurrence. The bachelor thesis deals with possible ways
of weed regulation on arable land, especially in spring cereals.

The aim of this thesis is to extend knowledge about the effectiveness of
different application rates of herbicide Mustang on the species spektrum of weeds in
spring barley and spring wheat. The evaluation took place in a small-plot field
experiment carried out on the land of AGRITEC — Research, Breeding and Services,
Ltd. As part of the scientific thesis, a comparison of yields of individual variants of

cultivated cereals was also performed.
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1 Uvod
V poslednich letech je péstovani zemédé€lskych plodin vice nez kdykoliv jindy
suzovano plevely. Dokonce az do takové miry, ze by to mohlo nakonec ohrozit i
potravinovou bezpeénost Ceské republiky. Podle studie Rothamstedského
vyzkumného centra za tim stoji ¢im dal vétsi odolnost vii¢i herbicidim v kombinaci
se zménou klimatu. Plevely zejména poskozuji zemédé€lské plodiny tim, ze jim
ubiraji v pid¢ ziviny a vodu, zastifluji je a utlacuji, ptfipadné pfispivaji k Sifeni
Skiideti a chorob. Nékteré z nich jsou navic jedovaté ¢i alergenni. Pokud se tak
smichaji se sklizenymi obilninami, mohou napiiklad vyvolat otravy hospodaiskych
zvifat, ptipadné zpusobit nepfijemnou pachut mouky nebo jinak snizit kvalitu
zemédélskych produkti. V Ceské republice je napiiklad takto nebezpeény lilek
cerny, blin ¢erny nebo bazanka.

Ve své praci jsem se zabyvala hlavné moznymi zplsoby regulace plevelll na
orné pud¢, a to zejména v jarnich obilninach. Prakticka ¢ast pak vychazela z
jednoletého maloparcelkového polniho pokusu na pozemcich spole¢nosti AGRITEC
— vyzkum, Slechténi a sluzby, s.r.o.

Cilem mé bakalafské prace bylo hodnoceni vlivu riizné koncentrované
aplika¢ni davky herbicidu Mustang na druhové spektrum plevelli, a to hlavné

V pSenici jarni a jeCmeni jarnim.



2 Literarni piehled

2.1 Plevele

Za plevel je povazovana kazda rostlina vyskytujici se na urcitém stanovisti proti vili
Cloveka. Plevelné rostliny patfi ke Skodlivym ¢initelim, miizeme je najit ve vSech
péstovanych plodinach, na polich, v zahradach, sadech, vinicich, trvalych travnich
porostech, ale i1 na plochéch, kde je jakakoli vegetace nezadouci (chodniky, kolejiste
apod.) (Jursik a kol., 2018).

V péstovanych plodinach se mohou nachazet jednak rostliny plevelné, jako je
napf. pyr plazivy, pcha¢ oset, merliky, rdesna, laskavce aj., a jednak rostliny
zaplevelujici. Zaplevelujici rostliny jsou druhy péstované, Slechténé, které se
dostavaji do péstovanych plodin jako pfimés s osivem, nebo pii sklizni jako tzv.
vydrol a zapleveluji nésledné¢ péstované plodiny. Nejvyznamnéjsi zaplevelujici
rostliny jsou fepka ozima, obilniny, slune¢nice, brambory a ostropestiec mariansky
(Mikulka,2019).

Jednotlivé druhy plevelt se neustdle pfizpuisobuji ménicim se pfirodnim
podminkam 1 technologiim péstovani. Plevelné druhy, které se nedokazali
pfizptisobovat, z poli postupné vymizely (napi. koukol polni) (Mikulka, 2019).

Skodlivost plevelt je vysledkem konkurence pleveld a kulturnich plodin.
ziskavaji tak lépe vodu a ziviny oproti kulturnim rostlindm, snadnéji snaseji
nedostatek pudni vldhy, Zivin i nadmérné zamokteni. Plevely zhorSuji Zzivotni
prostiedi plodin, zastinuji je, odebiraji jim vlahu, zZiviny, potlacuji jejich vyvoj a tim
zpusobuji sniZeni kvality a mnozstvi vynost (Dvorak, 2018). Podle Kohouta (1993)
plevely kazdy rok zptsobuji vice nez 10% ztraty na zemédélské produkci. Negativné
ovliviiuji trodnost, snizuji produktivitu prace v zemédé€lstvi, ztéZuji obdélavani ptidy
pted i v pribéhu vegetace a naslednou sklizen. Nékteré plevelné druhy vazné skodi
kulturnim rostlindAm nepfimo tim, Ze jsou hostiteli riznych chorob a sktudct
(Dvotak, 2018). Ovliviuji pladni prostiedi svymi metabolickymi produkty
(Machkova, 2013).

Plevely nemaji pouze negativni vliv. Jsou nenahraditelnou soucasti ekosystému
a kolob¢hu Zivin v pudé¢ a zvysuji biodiverzitu krajiny (Mikulka, 2019).

Od devadesatych let minulého stoleti je pozorovan narist vyskytu vytrvalych

plevelnych rostlin (obrazek & 1) (Mikulka, Strobach, 2008). Vyskyt a druhové
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spektrum plevelti na orné pid¢ je ovlivnén mnoha faktory, kratkodobé i dlouhodobé
pusobicimi.
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Obriazek 1 Zmény ve vyskytu vytrvalych pleveli v letech 1989-2008 (Mikulka, 2015)

2.1.1 Vlivy na vyskyt pleveli

Globalni oteplovani pfindS§i mnohé zmény v rostlinnych 1 zivociSnych
spoleCenstvech. Rostliny musi uréitym zpisobem reagovat na postupné zmény
klimatickych podminek souvisejicich s globalnim oteplovanim. Bud se zménam
pfizpisobi, anebo zaniknou. V poslednich dvaceti letech mizZzeme sledovat pomérné
rychlé rozsiteni nékterych teplomilnych plevelii z nizin az do podhorskych oblasti,
napt.: jeZatka kuii noha, laskavec ohnuty, lilek ¢erny, durman obecny a mnohé dalsi
(Mikulka, 2019).

Uplatiiovanim spravnych osevnich postupii jsou vytvareny podminky ztézujici
rozvoj pleveld, jejich reprodukci (Martinova, 2017). Spravnym stiidanim plodin je
mozné nékteré druhy z plevelného spektra potlacit. V klasickém stfidavém osevnim
postupu je vyrovnany pomér mezi ozimymi a jarnimi, i mezi jednodéloznymi a
dvoudéloznymi druhy plevelt. Pfi vys§im zastoupeni jafin dojde K pfemnozeni
jarnich pleveld (napt. merlik bily, rdesno blesnik, fedkev ohnice). Obdobné je to pii
pievaze ozimych plodin, kdy dochazi k pfevaze ozimych pleveld, jako jsou
chundelka metlice, hefméankovec nevonny, violka rolni aj. (Mikulka, Strobach,

2008). Péstovani stejnych plodin po sobé ma za nasledek premnozeni urcitych druht



plevell, sladéni Zivotniho rytmu s danou plodinou a péstebni technologii. Pudni
zasobu plevell Ize zmenSit také stiidanim Sirokolistych plodin s plodinami tzkolistymi a
stfidani plodin s rozdilnymi péstitelskymi postupy (Martinova, 2017).

Zpracovani puady patii mezi nejucinngj$i opatieni pro regulaci plevelnych
druhti. V minulosti bylo jedinym u¢innym regula¢nim opatfenim. Snizime-li
intenzitu zpracovani pudy, je nezbytné zvysit intenzitu pfimych metod regulace
pleveltl (Mikulka, Strobach, 2008).

Podmitka odstraniuje nadzemni Casti vytrvalych plevelii, soucasné umoziuje
vykli¢eni semen plevelu a vydrolu plodiny, ¢imz je regulovana ptudni zasoba semen
(Martinova, 2017). Orba dokonale zaklopi poskliznové zbytky rostlin, kofenové
vybézky a koteny pleveld. V této hloubce jiz nejsou schopny reprodukce
(Kneifelova, Mikulka, 2003). Pti kvalitni piedsetové piipravé jsou odstranény jiz
vzeslé plevele, které by silné konkurovaly plodin€. Pfi minimalizaénim zpracovani
pidy se zmensuje druhové spektrum plevelt, ale jejich populace jsou pocetnéjsi.
Rychle se §ifi vytrvalé druhy (pchaé oset, pyr plazivy, mlé¢ rolni aj.), ale objevuji se
také druhy, které se v podminkach orné pudy bézné nevyskytuji (pampeliska
1ékatska, §tovik tupolisty aj.) (Mikulka, Strobach, 2008).

Hnojenim se u pleveld zvySuje rust, ktery je mnohdy rychlejsi nez u kulturnich
plodin, a zvysuje se tak jejich konkurence schopnost. Urovei zapleveleni pozemku je
vyrazn€ ovlivnéna také pouzivanim statkovych hnojiv, pfevazné kejdy. Pti Spatném
uskladnéni téchto hnojiv se vytvoii optimalni podminky pro rist a vyvoj nékterych
vytrvalych plevell (napf. Stovikil aj.), které patii mezi nejvyznamnégjsi plevele luk a
pastvin (Mikulka, Strobach, 2008). Organicka hnojiva méla vliv na rozifeni
napiiklad jezatky kufi nohy, merlikd, rdesna, laskavce apod. (Martinova, 2017).

Pouzivani herbicidnich pfipravkl zpisobuje nejrazantnéjsi zasah do slozeni
druhového spektra plevelti. Velkoplo$né se zacaly pouZivat az po druhé svétové
valce, v souCasnosti se jimi oSetfuje témet veSkera ornd piida s vyjimkou pozemkil
v ekologickém reZimu hospodafeni a ochrannych péasem zdroji pitné vody.
Zemédélci se vSak casto dopoustéji fady chyb pfi jejich aplikaci, které nasledné

regulaci pleveld ztézuji (Mikulka, 2019).

2.2 Regulace plevela
Plevelné rostliny se vyskytuji v péstovanych plodinach od pocatku zemédélstvi a

jsou jednim z nejproblematictéjSich Skodlivych Ciniteli. Na eliminaci pleveld bylo



vzdy vynakladano velké mnozstvi energie (Mikulka, 2019). Regula¢ni zasahy proti
plevelnym rostlinam jsou pfirozenou soucasti vSech péstitelskych postupt
(Kasal, 2020). V minulosti byly nezadouci rostliny odstrafiovany piedevs$im ruéné,
pozdéji mechanicky a v posledni dobé pievazuje chemicka regulace za pomoci
herbicida (Mikulka, 2019).

Hlavnim zdrojem zapleveleni pozemkii jsou zivd semena pleveld v piadé
(tzv. semenna banka). V pudé je asi 50 az 200 miliont zivych semen pleveld na
hektar. Omezenim Zivotaschopnych semen Ize snizit zapleveleni (Martinova, 2017).

Mnohdy nadmérné opatieni za pouziti herbicidl, cilend na vyhubeni pleveld,
vedla ke zmensSeni druhového spektra pleveld nebo vzniku rezistence vaci
herbicidiim. Dnes vime, Ze systémy regulace plevelii na zeméd¢lské ptidé nemaji vést
k vyhubeni plevelt, ale ke snizeni jejich pocetnosti pii zachovani co nejvyssi

druhové diverzity (Mikulka, 2019).

2.2.1 Neprimé (preventivni) metody regulace
Neptimé metody jsou pii dlouhodobém pouzivani nejucinnéjsi a nejlevnéjsi. Jejich
princip spo¢iva v omezeni plevelnych druhi samotnym zptisobem hospodateni, v
zabranéni $ifeni plevelll osivem, statkovymi hnojivy, vysemenénim plevela pii skliz-
ni @ omezeni dal$ich zdroju zapleveleni pozemkt (Machkova, 2013)

K preventivnim moznostem regulace patii:

e Vybér vhodného pozemku pro péstovani dané plodiny — nezarazovat
plodiny citlivé k zapleveleni ur¢itym téZko regulovatelnym plevelem na
pozemky, kde se dany plevel hojné vyskytuje.

e Vhodné zvolené osevnimi postupy — pii uplatiovani pestrych a
vyvazenych osevnich postupti je pravdépodobnost piemnozeni
nékterych druht pleveld velmi mala (Jursik a kol., 2018).

e Vhodny vybér druht a odrid péstovanych plodin — pfi vybéru je
potieba zohlednit stanovistni podminky, vybirat konkuren¢né schopné&;jsi
druhy a odridy, s odolnosti vii¢i mrazu, rychlym pocatecnim vyvojem,
vy$§im vzrastem, 1épe zastinujici pudu apod. (Machkova, 2013).

e Pouzivani kvalitnich ¢istych osiv — pfi Cisténi dochazi k odstranéni
velké casti semen plevelt z 0siva, V uznaném osivu by mél byt podil

semen plevelll minimalni.
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e Pouzivani Cistych statkovych hnojiv — pro poskozeni semen plevelt,
ktera mohou byt pfitomna v chlévské mrvé, musi mrva projit dostatecné
dlouhym a intenzivnim procesem fermentace. Uzivani dobfe vyzralych
statkovych hnojiv a udrzovani hnojist v bezplevelném stavu omezuje
Siteni plevelt.

e Zakladni zpracovani pudy — zasahy plsobi na rozmisténi semen
plevelll v pudnim profilu a méni tak podminky pro jejich kli¢eni a
vzchazeni (Smutny a kol., 2018). Hlubokou orbou jsou potlacovany
zejména vytrvalé plevely (napf. pchac oset, mlé¢ rolni), na pozemcich
svelmi nizkym vyskytem vytrvalych plevell je mozné vyuzit
technologii minimalniho zpracovani pady (Mikulka, Strobach, 2008).
Orbou se odstrani také plevele vzeslé po podmitce. Velky vyznam ma
predset'ova piiprava, ktera by méla odstranit nezadouci rostliny vzeslé
po predchozim zpracovani pudy (Jursik a kol., 2018).

e Péstovani meziplodin — vhodné zvolené meziplodiny (napfi.: hoicice
bila, fedkev olejna) omezuji rozvoj plevelt v dlouhém meziporostnim
obdobi, oslabuji kofenovy systém vytrvalych pleveld, zabraiuji tvorbé

semen, a tim uleh¢uji regulaci v ploding nasledné.

® Hustota vysevu — dobfe zapojeny porost zvySuje konkurenéni
schopnost plodiny vici plevelim, pii nadmérné hustoté mulze ale dojit
ke konkurenci vnitrodruhové a naslednému odumirani rostlin (Jursik a
kol., 2018).

e Zpiusob sklizné — doba a zplsob sklizné maji vliv na intenzitu
vysemenovani pleveld a $ifeni jejich plodu a semen.

o Cisténi naradi — pii ptijezdu z pole je tieba odistit veskeré zemédélské
stroje od zbytku rostlin, oddenkll a zeminy, tim se zabrani rozsifovani
plevelii na dalsi pozemky (Machkova, 2013).

Tabulka 1 udava intenzitu pusobeni nékterych preventivnich metod regulace na

koteny plevelll a mnoZstvi semen v pide.
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Tabulka 1 Preventivni opatfeni k regulaci pleveli (Konvalina a kol., 2007)

Semena plevela Kofteny plevelil
Osevni postup s vysSim +++ +++
podilem jetelovin
PouZiti pouze +++ +
certifikovaného osiva
Cisté naradi + ++
Kvalitni hnij +++ +
Orba ++ +++

+ + + silnd redukce, + + stredni redukce, + nepatrna redukce

2.2.2 Primé metody regulace
Piimé¢ metody regulace piedstavuji pracovni postupy, které jsou na pozemku
provadény primarné s cilem odstraiiovat nezadouci rostliny z porostu. Zasahy mohou
byt mechanické, fyzikalni, biologické a chemické (tj. pouziti herbicidu) (Jursik
a kol., 2018). Dochazi pii nich k pfimému poskozovani plevelnych rostlin (Smutny a
kol., 2018).

e Mechanicka regulace

Jde o promysleny systém hubeni plevelii vlaéenim, pleckovanim a jinymi
kultiva¢nimi zasahy v prib&hu vegetace péstované plodiny (Kohout, 1993).

Vlaeni prutovymi, sitovymi ¢i hfebovymi branami lze pouzivat u husté setych
plodin a také u okopanin (Konvalina a kol., 2007). Nejvyssi t¢innost je pti vlaceni
v dobé kli¢eni pleveld (Hamouz a kol.,, 2018). U obilnin se nejCastéji vyuzivaji
prutové brany (Smutny a kol., 2018). VI1aci se ve sméru fadku, bud’ v dobé pied
vzejitim porostu, nebo az ve fazi 2-3 list, kdy jsou jiZz obilniny dostate¢né silné
(Hamouz a kol, 2018). Pozd¢ji lze vlaenim hubit pouze slabé kotenici nebo
popinavé plevelné druhy (Smutny a kol., 2018). V zavislosti na podminkach (ristova
faze plevell, vlhkost pudy apod.) Ize vlacenim snizit zapleveleni porostu o 30-80 %
(Hamouz a kol., 2018).

Pleckovani kartacovymi ¢i radlickovymi pleCkami se vyuzivd U
Sirokofadkovych plodin, u obilnin na velmi tézkych pudach nebo pfi opozdénych
zasazich, kdy uz jsou plevele pierostlé a brany tudiz neucinné (Konvalina a kol.,
2007).

12



e Fyzikalni regulace
Fyzikalni metody byvaji velmi Uc¢inné, ale velmi energeticky a technicky
narocné. Nejvice je vyuzivana termickd regulace, tzn. nieni plevelii pomoci
vysokych teplot (Jursik a kol., 2018). Po tepelném oSetieni (napi. plamenem) plevele
ztraci pruznost a nasledné béhem nékolika dni usychaji. Nejcastéji jsou vyuzivany k
hubeni jednoletych dvoudéloznych plevelt v cibuli ¢i kukufici, nebo vSech pleveli
pted vzejitim kulturnich plodin (Konvalina a kol., 2007).
e Biologické regulace
Jednd se o zdmérné vyuzivani antagonistickych organismi (hub,
mikroorganismu, fytofagniho hmyzu apod.) k regulaci popula¢ni hustoty plevela pod
ekonomicky prah skodlivosti (Dvorak, 2012).

2.3 Chemicka regulace — herbicidy

Chemické metody jsou povazovany za nejvyznamnéjsi zpusob boje proti plevelim
(Kasik, 2014). Herbicidy jsou chemické piipravky, které poskozuji rostliny zasahem
do jejich fyziologickych pochodii. Ve srovnani s jinymi prostfedky regulace je
herbicidni oSetfeni malo naro¢né na lidskou praci a také méné nakladné (Jursik a
kol., 2018). Aplikace herbicidi piedstavuje vyznamny zasah do prostfedi a rychlou
zménu plevelného spektra. Pfi dlouhodobém pouzivani herbicida Klesa pudni zasoba
semen plevelll Vv zavislosti na zvolenych herbicidech 0 31-66 %. (Smutny a kol.,
2018). V soucasnosti je k dispozici obrovské mnozstvi herbicidnich piipravkd,
velkoplo3né je viak vyuZzivana jen mensina (Mikulka, Strobach, 2017).

Je nezbytné dodrzovat zasady spravného pouzivani herbicidii, zejména spravné
davkovani, rovnomeérnost postiiku, aplikace pti vhodné rlstové fazi plodin i plevelt
a za priznivych pudnich i meteorologickych podminek (Kasik, 2014).

Je nutné je aplikovat ve vhodné rastové fazi a v horni hranici registrované
davky. Po aplikaci v ranéjsich rastovych fazich nebo pii niz§i davce herbicidu
nastava casto masivni regenerace plevelnych rostlin a zvySeni zaplevelenosti. Pro
zvyseni Gi¢inku herbicidu je doporuéeno pouziti smacedel (Mikulka, Strobach, 2008).

Nevhodné pouzivani mize vést k fadé negativnich ucinkt, jako je poskozeni
pestované plodiny ¢i osob provadéjicich aplikaci, znec€iSténi prostiedi a necilovych
organismi (Jursik a kol., 2018). Kohout (1993) uvadi, Ze pfi navyseni registrované
ucinné latky o 10 % na jednotku plochy dojde k vyraznému poskozeni necilovych

druhil rostlin, vCetné kulturnich. Pfi opakovaném pouzZivani herbicidli se stejnym
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mechanismem ucinku (tj. zpisob jakym herbicid blokuje urcity biochemicky proces
V rostlin€) mize mit za nasledek vznik rezistence k danym herbicidim a nasledné
snizeni u¢innosti. Proto je tfeba stfidat herbicidy s riiznym mistem piisobeni, aby se
riziko vytvofeni rezistence snizilo (Holec a kol., 2010). Je zavedena klasifikace
herbicidii podle HRAC (Herbicide Resistance Action Committee). Herbicidy jsou
rozdeleny do patnacti hlavnich skupin dle mista a mechanismu pisobeni, podobnosti
symptomu poskozeni a ptislusSnosti k chemické skupiné (Jursik a kol., 2018).

V CR je vétsina konvenén& obhospodafované orné pudy osetiovana herbicidy.
(Kasik, 2014). Herbicidy se vyuzivaji k odplevelovani obilnin, ozimé fepky, Inu,
kukufice, luskovin, zeleniny a dalich (Mikulka, Strobach, 2008).

Selektivni herbicidy ni¢i ur¢ité druhy plevelti nebo jejich skupiny, aniz by
poskozovaly kulturni plodiny. Neselektivni herbicidy hubi veskerou vegetaci (Vicek,

2018).

2.3.1 Terminy aplikace herbicidi

Termin aplikace herbicidi ma klicovou roli pro dosazeni pozadovaného
plevelohubného efektu (Spacilova, 2016). Plevele zaéinaji konkurovat Kulturnim
rostlindm vétSinou jiz kratce po vzchazeni (Smutny a kol., 2017). Negativné tak
ovlivituje zakladani porosti kulturnich rostlin a tvorbu odnozi (Spacilova, 2016).
Herbicidy se proto obvykle aplikuji v pocate¢nich rastovych fazich vegetace (Jursik
a kol., 2018).

Aplikace pi‘ed setim je malo rozsifeny zpisob. Pouziva se napiiklad u pudnich
herbicidi, které se vlivem slune¢niho zéateni rozpadaji nebo které obtizné pronikaji
hloubégji do pidy ke kli¢icim semenim plevelt (Kasik, 2014). Herbicidy se aplikuji
na usmykovany a uvlaceny povrch (Jursik a kol., 2018). Poté se zapravuji mélce do
pidy pomoci kypfi¢e nebo bran (Mikulka, Strobach, 2017).

Preemergentni aplikace ma okamzity uc¢inek na vzchéazejici plevelné rostliny
(VIcek, 2018). Herbicidy jsou aplikovany az po zaseti plodiny, ale jesté pred jejim
vzejitim. Pii vétSim odstupu se zvySuje riziko poSkozeni vzchézejicich kulturnich
rostlin. Nejlépe aplikovat herbicid soudasné se setim. Uginnost preemergentnich
aplikaci je podminéna dostateCnou pudni vlhkosti, pti které se Iépe vytvoii celistvy
film herbicidu na povrchu pudy (Kasik, 2014). Za sucha je vé&tsi riziko selhani
u¢innosti. Uinnost se také snizuje pii aplikaci herbicidu na hrudovity pozemek

(Spagilova, 2016).
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Postemergentni aplikace patii mezi nejvice vyuzivané moznosti aplikace
herbicidd, postiik je aplikovan na jiz vze§lé rostliny (Mikulka, Strobach, 2017). Pro
konkrétni herbicid je pfesny termin aplikace vétSinou vymezen ristovou fazi plodiny
a pleveld. Jde o nejvice vyuzivany typ aplikace v obilninach (Jursik a kol., 2018).
Vyhodou tohoto typu aplikace je moznost volby zdsahu V zavislosti na aktualnim
zapleveleni, lze provadét napiiklad ohniskovou aplikaci pfi nerovnomérném
zapleveleni (Kasik, 2014). Postemergentni herbicidy také méné zatézuji Zivotni
prostiedi (Jursik a kol., 2018).

2.3.2 Faktory ovliviiujici icinek herbicidi

Teplota vzduchu — s nartstajici teplotou stoupa ucinek herbicidt. Pti
teplotach nad 22 °C dochazi ¢asto k popaleni plodin. Pfi vyssich teplotach dochazi
také k rychlejSimu odumirdni nadzemni hmoty vytrvalych plevelt (Kasik, 2014).

Rychlost proudéni vzduchu — bezprostiedné ovliviiuje kvalitu aplikace.
Vlivem silngjsiho vétru dochazi k odnosu kapicek postiikové jichy, coz se projevuje
nepravidelnym tcinkem ¢i poskozenim okolnich plodin. Za vétrného pocasi tak neni
vhodné porosty osetfovat (Mikulka, Strobach, 2017).

Piadni druh — v lehkych ptdach, s malou sorpéni kapacitou se herbicid
snadno pohybuje v pudnim profilu a hrozi tak jeho vyplavovani do spodnich vod,
herbicid se projevuje vyssi fytotoxicitou vic¢i kulturnim rostlinam. V takovych
pudach jsou aplikovany niz$i davky herbicidi. Pudy tézké, s vysokou sorpéni
kapacitou naopak vazi herbicidy velmi silné, proto jsou aplikovany davky v hornim
rozpéti povolené davky (Mikulka, Strobach, 2017).

Vlhkost piidy — v suché ptidé herbicidy vétSinou neucinkuji, ve vlhéi ptide
jejich aktivita roste. (Kazda a kol, 2010).

Destové srazky — v men$im mnozstvi neovlivni u€inek zasahu. Pfi
prudkych srazkach dochazi ke splaveni herbicidi do spodnich vrstev ornice, u
postemergentnich herbicidd z povrchu rostlin. Aplikace by se neméla provadét pred
de§tém nebo za desté (Mikulka, Strobach, 2017).

Intenzita svétla — ovliviiuje G¢inek herbicidi, které plisobi na fotosyntézu.
Tyto herbicidy nepuisobi ve tmé a jejich ucinnost klesa i pti vétsi oblacnosti (Kazda a
kol., 2010).
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Riistova faze plevelu — je nezbytné aplikovat herbicidy ve fazi, kdy jsou
plevele nejcitlivgjsi. U jednoletych pleveli se aplikace provadi co nejdfive, u

vytrvalych plevelu je lepsi herbicidy oSetfit vyvinutéjsi rostliny (Kasik, 2014).

2.4 Herbicidni pripravek Mustang

Ptipravek Mustang je selektivni Sirokospektralni herbicid k postemergentnimu
hubeni vétsiny dvoudéloznych pleveld v obilninach, kukufici a travach na semeno.
Pusobi jako systémovy herbicid. Obsahuje dvé uc¢inné latky — florasulam (inaktivuje
ALS enzym, ktery je nezbytny pro biosyntézu esencialnich aminokyselin) a 2,4-
D (ptsobi jako rustovy inhibitor). Do rostlin pronika pies povrch listd a lodyh.
Dochazi k zastaveni rustu pleveld, k jejich deformaci, dekoloraci a postupnému
odumirani. Prvni symptomy se objevuji 1-2 dny po aplikaci a v pribéhu
nasledujicich 2-3 tydnt dochazi k postupnému odumirani rostlin plevelt. Diky
rozvadéni ucinnych latek do kofenového systému ma dobrou Gc¢innost i na vytrvalé
plevele (napf. pchac oset). Mustang nenici travovité plevele (Agrofert.cz, 2021).

K citlivym plevelim se fadi hefmankovité plevele, svizel pftitula, kokoSka
pastusi tobolka, penizek rolni, hofcice rolni, fedkev ohnice, vydrol ozimé fepky,
merliky, pohanka svlaccovita, rdesno blesnik, ptadinec zabinec, slunecnice rocni,
mak vI¢i, laskavce, pchac oset, chrpa modrak, thornik mnohodilny a ostrozka polni.
Méné citlivymi plevelnymi druhy jsou violky (Prohopo.cz, 2021). U jarnich obilnin
je optimalni doba pro aplikaci Mustangu ve fazi od vytvofeni tfetiho listu obilniny do
objeveni se druhého kolénka (BBCH 13-32), vhodna ristova faze plevell je dva az
deset pravych listd (BBCH 12-20).

Registrovana davka herbicidu je 0,5 I/ha. Davka postiikové kapaliny je 150-
300 I/ha. Osetieni se provadi za piiznivé teploty a vyssi vzdusné vlhkosti, na aktivné
rostouci rostliny. Optimalni teplota vzduchu pro aplikaci je vrozmezi 7-25 °C
(Agrofert.cz, 2021).

2.5 Charakteristika nejvice zastoupenych pleveli v pokusu

2.5.1 Merlik bily — Chenopodium album L.

Jednoleta bylina z celedi Amaranthaceae — laskavcovité, vyskytujici se hojné na
celém uzemi CR. Je nenaroény na ptidni podminky, schopen riistu a produkce plodii
v Sirokém rozpéti podminek stanovisté. Zakofetiuje pomérné hluboko. Listy jsou

stiidavé, vejcité, nepravideln¢ zubaté (obrazek 2). Kvétenstvim je lichoklas ¢i lata
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lichoklasti. Kvete v ¢ervnu az fijnu, plodem je nazka. Rostlina dorGsta do vysky az
2m. Rozmnozuje se generativné. Nejlépe vzchazi z povrchovych vrstev pady
(max. 3cm) na prelomu dubna a kvétna. Jedna se o nejrozsifenéj$i druh v pidni
z4sobé semen. Zivotnost nazek v pudé je i nékolik desitek let. P¥i regulaci je proto
nezbytné omezit obohacovani semenné banky novymi semeny. V jarnich obilninach
merlik bily dobfe potlacuji ristové herbicidy, sulfonylmocoviny i kombinované

herbicidy (Jursika kol., 2018).

Obrazek 2 Merlik bily (Denik.cz, 2019)

2.5.2 Pohanka svla¢covita — Fagopyrumconvolvulus

Casné jarni, jednolety, v Cesku hojné se vyskytujici popinavy plevel z &eledi
Polygonaceae — rdesnovité (obrazek 3). Ma malo vétveny, velmi hluboky kofen.
Listy jsou stfidavé, fapikaté, trojihelnikovité, na bazi stielovité. Spodni strana listd a
lodyha jsou c¢asto zbarveny do cervena. Kvéty jsou bilozelené, kvétenstvim je
lichoklas. Zivotnost semen v padé je 20 let. Pohanka svlatcovita je nenaro¢na na
obsah zivin Vv pud€. Davé prednost lehc¢im piidam, dafi se ji i na pidach kyselych
(Agro.basf.cz, 2017). Vyskytuje se zejména v jarnich obilninach a olejninach. Pusobi

na ni jen n¢které typy herbicidt, zejména kombinované (Jursik a kol., 2018).
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Obrazek 3 Pohanka svlaécovita (Michalcova, 2010)

2.5.3 Pchac oset (rolni) - Cirsiumarvense (L.) SCOP.

Pchac¢ oset (obrazek 4) z Celedi Asteraceae — hvézdicovité se fadi mezi vytrvalé
plevely. Rozmnozuje se pievazné vegetativné. Ma bohaty systém kotfenovych
vybézku (Kohout a kol., 1995). Z téchto vybézkl vyristaji pfizemni listové riiZice a
nasledné ptimé lodyhy i pies 150 cm vysoké. Listy jsou tzce eliptické se zubatymi
okraji a pichlavymi ostny. Hlavni kofen mlze zasahovat az do hloubky Sesti metru.
Pchac je velice odolny a houZevnaty plevel, ohrozuje vSechny péstované plodiny
(jednolete, viceleté 1 vytrvalé kultury). Vyhovuji mu vSechny typy ptd kromé ptilis
lehkych vysychavych a pid s vysokou hladinou spodni vody. Pcha¢ oset ma velmi
vysokou konkuren¢ni schopnost. Jeho koteny také produkuji alelopatické latky, které
pusobi inhibicné na okolni rostliny. I malé¢ fragmenty kofend jsou schopné
regenerovat, zpracovani pudy tedy rozmnozovani pchace podporuje. Nejucinnéjsi je
chemicka regulace pchace. Nejpouzivanéjsi herbicidy jsou Mustang, Kantor Plus a
Huricane. Je tieba herbicid aplikovat v dobé& nejvyssi rustové aktivity (vyska lodyh je
10-25 cm). Pti diivejsi aplikaci sice odumiraji nadzemni rtizice, ale nasledné dochazi
k silné regeneraci a zvySeni populace pchace v nasledujicich letech. Pti opozdéném
pouziti herbicidu se potlaci rozvoj kotfenovych vybézki, ale snizi se vynos kulturnich

rostlin vlivem dlouhodobého konkuren¢niho pasobeni (Jursik a kol., 2018).
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Obrazek 4Pchad oset (Zahradacentrum.cz, 2020)

2.5.4 Violka rolni — Viola arvensis Murray

Violka rolni patii do ¢eledi Violaceae — violkovité. Ma tenky kulovy koten, listy jsou
vejCité az kopinaté, po okrajich vroubkované. Kvéty jsou soumérné, zluté az
smetanové barvy, dolni korunni listek miva u bdze zlutou skvrnu (obrazek 5).
Rostlina je vysoka 10-30 cm, v zapojenych porostech i vyssi. Snasi vsechny typy
pud. RozmnoZuje se generativné. Semena jsou schopnd vyklicit 1 po vice nez deseti
letech v ptd&. V soucasnosti je violka nejrozsitengjsi plevelny druh v CR. Je to
zpisobeno jednak vysokym zastoupenim ozimych plodin, které poskytuji violkdm
vhodné podminky pro rist a reprodukci, a jednak vysokou odolnosti violky vici fadé
herbicidi. M4 relativné nizkou Skodlivost. V jarnich obilnindch byvéa uc€innost
nékterych herbicidi (napt. Mustang Forte, Kantor Plus) vysoka, protoze
konkurenceschopnost jafin je vys$i a violka je v niz$i rustové fazi. Nejlepsi je

herbicidni oSetieni violky ve fazi d€loznich listt (Jusik a kol., 2018).
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Obrazek 5 Violka rolni (Houska, 2007)

2.6 Péstovani jarnich obilnin

2.6.1 Jecmen jarni

Je¢men jarni je druhou nejvyznamngjsi obilninou péstovanou v Ceské republice
(Misa, Kulovana, 2001). Zhruba 30 % celkové sklizn€ jarniho je¢mene je zpracovano
na vyrobu sladu, 70 % se vyuziva jako krmivo. Pouze velmi malé ¢ast je vyuZita pro
potravinaiské ucely (Selgen.cz, 2021).

Je¢men ma kratkou vegetatni dobu, slaby a kratky kofenovy systém
(Ic.lgseeds.cz, 2021). Nejvice mu vyhovuji ¢ernozemé a hnédozemé, pH pudy by
mélo byt v rozmezi 6,2-7,2. Nevhodné jsou piili§ utuzené pudy (Selgen.cz, 2021).
Nejlepsimi piedplodinami jsou hnojem hnojené okopaniny (cukrovka, brambory,
kukuftice), dale pak fepka ozima a mak, které zanechavaji dostatek pohotovych Zivin.
Casto je je¢men z diivodu poklesu ploch okopanin zafazovan po ozimé psenici, kdy
dochazi k vy&erpani dostupnych latek (Cerny, 2007). Z dtivodu poléhani a vyssiho
obsahu dusikatych latek nejsou vhodnou piedplodinou jeteloviny. Je¢men jarni je
plodina staré ptudni sily, potfebuje dostatek snadno dostupnych zivin, ve vyvazeném
poméru (Selgen.cz, 2021). Zasobni hnojeni (pfedevsim fosforem a draslikem) se
provadi na zakladé rozborl piidy a obsahu téchto zivin v pidé.

Zakladem pro péstovani je podzimni stfedné hluboka orba, pii které zapravime
poskliziiové zbytky a sniZime tak vyskyt moZnych chorob z poskliziovych zbytki
kukufice a obilovin (lc.lgseeds.cz, 2021). Seti se provadi co nejdiive na jafe

z diivodu dostate¢né dlouhé doby pro odnozovani (Sir, 2019). Vzdy do dobie
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pfipravené a vyzralé pudy, ,,zamazani* osiva ma za nasledek vyrazné snizeni vynosu

(Selgen.cz, 2021).

2.6.2 PSenice jarni (Triticumaestivum)

Jarni pSenici se nejlépe dafi ve vlhCich fepaiskych oblastech a trodnych
bramborafskych oblastech. NejvhodnéjSimi pfedplodinami jsou luskoviny,
jeteloviny, olejniny a okopaniny. V piipadech, kdy je tazena po obilninach, je
vhodné pouzit strniskové meziplodiny. Zakladem pro péstovani jarni pSenice je
dobra podzimni orba. Pfed setim se ptida provzdusni. Na leh¢ich ptidach je nutné pii
predset'ové piipravé dbat na zachovani piadni vlhkosti, na jejiz nedostatek je pSenice
citliva. Vysévame cCasné¢ zjara, jakmile to podminky dovoli. Pozd&ji zalozené
porosty jsou méné vynosné. Jarni pSenice je ve srovnani s jarnim je¢menem méng

citliva na tzv. ,,zamazani* (Hor¢icka, 2018).

2.6.3 Plevele v jarinach a jejich regulace

Jarni obilniny se vyznacuji pomérné vysokou konkuren¢ni schopnosti vuci
plevelnym rostlindm (Jursik a kol., 2018). Plevelné spektrum byva obvykle Sirsi
z divodu vyskytu jak jarnich pleveli, tak i1 nckterych pfezimujicich jednoletych
druhil i1 vytrvalych plevelt.

Mezi hojné se vyskytujici, odolné a vysoce $kodlivé plevele patii svizel
pfitula, hefrméankovec ptfimotsky, pohanka svlaccovitd, konopice polni a pyr plazivy,
v niz8im zastoupeni pak rozrazily, hluchavky, ptacinec prostiedni apod. (Soukup,
Kulovand, 2001). Dale oves hluchy, hoic¢ice rolni a merlik bily, fedkev ohnice,
penizek rolni aj., méné $kodlivymi hojné se uplatiiujicimi plevely jsou téz violky
(Venclova, 2018). Z vytrvalych plevelu se dobie prosazuji pcha¢ oset, mlé¢ rolni a
pelynek cernobyl, které lze pravé v porostech jarnich obilnin U¢inné a levné
potlacovat (Soukup, Kulovana, 2001). V malé¢ mife mohou byt pfitomny ptisné
ozim¢ druhy pleveld, jako jsou chundelka metlice, mak vI¢i nebo chrpa modra
(Jursik a kol., 2018). Ostatni pozdni jarni plevele se objevuji vyjimeéné, vétSinou v
mezerovitych nebo profidlych porostech jarnich obilnin. Casto jsou porosty
zaplevelovany vydrolem péstovanych predplodin, pfedevS§im ozimé ftepky,
slune¢nice a brambor.

Ochrana jarnich obilnin proti plevelim je mnohem snazs$i neZ u ozimi
(Venclova, 2018). Hromadné jarni vzchazeni pleveld umoziuje vystihnout optimalni
ristovou fazi pro aplikaci herbicidli. Kvalitné zaseté porosty jsou charakteristické
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rychlym ristem, a tedy i vysokou pfirozenou konkurencni schopnosti vici plevelim
(Soukup, Kulovana, 2001). Protoze se herbicidni oSetfeni u jarnich obilnin provadi
nejdiive v druhé poloviné dubna, mizeme pouzit i herbicidy, které jsou citlivéjsi
K nizkym teplotam. U vétSiny jednoletych dvoudéloznych plevelt staci, kdyz se
zbrzdi jejich rist, v dobfe zapojenych porostech se takto retardované plevele uz
neprosadi (Venclova, 2018).

Nejbézn€jsimi a nejlevnéjsSimi piipravky do jarnich obilnin jsou ristové
herbicidy (napf. Mustang, Arrat), u¢inkuji rychle — zmény jsou patrné nékolik hodin
po aplikaci. Nejlepsi vysledky dosahuji pti vyssich teplotach vzduchu a vyuZzivaji se
zvlasté pii zapleveleni vytrvalymi plevely (Soukup, Kulovana, 2001). Pro dosaZeni
vysoké ucinnosti, a zaroveil zamezeni nezddouciho poSkozeni plodiny, je nutné
respektovat stanoveny termin aplikace uvedeny na etiketé herbicidu (Jursik a kol.,
2018). Zanedbanim ochrany obilnin proti plevelim se zhor$uje technologie sklizné,
kvalita sklizeného produktu, navySuje se pudni zasoba semen pleveli. Tim se
zhorSuje zapleveleni naslednych plodin, kde jsou néklady na regulaci zapleveleni

podstatné vyssi (Soukup, Kulovana, 2001).
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3 Cil prace

Cilem prace je ovéfeni ucinku aplikacni davky herbicidu Mustang na druhové
spektrum plevelit v jarnich obilnindch — je¢meni jarnim a pSenici jarni. V ramci
védecké prace byla rovnéz provedena komparace vynost u jednotlivych variant

pestovanych obilnin.
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4 Metodika

4.1 StanoviStni podminky
Celd praktickd c¢ast byla realizovana na pozemku ve spole¢nosti AGRITEC —
vyzkum, Slechténi a sluzby s.r.o. Spole¢nost se zabyva ptfedev§im vyzkumem
genovych zdroji luskovin, Inu a konopi, dale vyzkumem péstebnich technologii a
Slechténim technickych plodin a luskovin, fesi vyzkumné projekty Ministerstva
zemd&délstvi, GA CR a TA CR i EU. Firma také poskytuje poradenstvi v oblasti
péstovani zemédélskych plodin.

Pozemek byl zjedné delsi strany ohrani¢en cestou, z druhé delsi strany
sousedil s luénim porostem. Na severovychodni hranici sousedil s porostem hrachu a

na opacné s neobdélanym tthorem (obrazek ¢. 6).

Obrizek 6 Umisténi pozemku v prostoru

Pozemek spada do katastralniho tizemi obce Pertov nad Desnou — Terezin, v okrese
Sumperk. Nadmotska vyska je 365 m. Pokusné stanovisté se nachazi v bramboraiské
vyrobni oblasti, je rovinaté se sklonitosti do 3°. Puda je t€Z8i, s vy$§im obsahem jilu,
a tedy mén¢ propustna. Pidnim typem je pseudoglej. Data byla Cerpana z eKatalogu
BPEJ.

Primérna roc¢ni teplota na pozemku je 6-7 °C, primérny ro¢ni thrn srazek 650-
750 mm. Grafy ¢.1a 2 zobrazuji prubéh teplot a thrny srazek v jednotlivych mésicich
v okrese Sumperk v roce 2020 a jejich srovnani s dlouhodobym priimérem let 1981-

2010. Data byla ¢erpana z Ceského hydrometeorologického tistavu.
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Graf 1 Priibéh teplot 2020 ve srovnani s tFicetiletym primérem

Priibéh teplot v roce 2020 v porovnani s tficetiletym
cl primérem
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Graf 2 Uhrn srazek v okrese Sumperk v roce 2020
Uhrn srazek v roce 2020 ve srovnani s dlouhodobym
normalem
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4.2 Pribéh pokusu

Pro Gcely maloparcelkového pokusu byl vyclenén obdélnikovy pozemek o rozloze
2100 m?. Z &asti byl oset jeémenem jarnim, z ¢asti pSenici jarni. Bylo vytvoieno 30
pokusnych parcelek 0 velikosti 25 m? (uspotadani parcelek je znazornéno v tabulce
¢. 2). Kazda parcelka byla oznacena ¢islem od jedniCky do pétky a také podélné
rozdélena ulickou na pravou a levou cast. Pokusné parcelky (1-5) byly navzijem
oddéleny o polovinu mensimi parcelkami (v tabulce €. 2 ozna¢enymi ¢islem 0). Tyto
nulové parcelky tvotily ochranné pasy pied nechténym zanesenim postiikové jichy

Vv pribéhu aplikace na jinou pokusnou parcelku.

Tabulka 2 RozloZeni pokusnych parcel a opakovani

0 — parcelka oddélujici zkoumané parcelky; 1,2,3,4,5 — cisla parcel oSetienych riizné
koncentrovanym herbicidem; A, B, C — opakovadni, XXXX — parcely mimo pokus;

oranzova cast oseta pSenici, Seda cast oseta jeCmenem

HRACH

I Hwmn
mC o

UHOR
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Aplikace herbicidu byla provedena 10. ¢ervna v ¢asovém rozmezi 15:00 az 15:30.
Herbicid Mustang byl nafedén na Ctyfi rizn€ koncentrované postiikové jichy o
objemu 6 litrd. V tabulce ¢. 3 jsou uvedeny davky herbicidu v litrech na hektar a jeho
mnozstvi do 6 litri vody. Doporucena (registrovand) davka pouzitého herbicidu
Mustang byla aplikovand na parcelky s Cislem ctyfi. Parcelky cislo dvé a tfi byly
oSetfeny snizenymi davkami o 60 % a 20 %. Davka na parcelky s ¢islem pét byla
naopak o 60 % vyss§i nez registrovana. Parcelky s ¢islem jedna nebyly herbicidné

oSetieny a slouzily jako kontrolni (srovnéavaci).

Tabulka 3 Redéni aplikaénich davek herbicidu pFifazenych k jednotlivym parcelim

1 Kontrola -

2 0,2 4 ml

3 0,4 8 ml

4 0,5 10 ml
(registrovana davka)

5 0,8 16 ml

V den aplikace bylo zatazeno s obcasnym mrholenim, foukal mirny vitr. Teplota
vzduchu byla 14,5 °C, vlhkost vzduchu 97 %, pida byla vlhka. Dvacet minut po
dokonceni aplikace zacalo prset.

JeCmen jarni i pSenice jarni byli ve fazi sloupkovani (BBCH 30-34). Je¢men
dosahoval vysky 35-40 cm, pSenice 40-55 cm. Plevely byly vzrostlé, vétSina S vice
nez Sesti pravymi listy (BBCH 16-35), violka rolni na poc¢atku kvétu.

Posttikové jichy byly aplikovany ru¢nim tlakovym postiikova¢em, postupné od
nejméné koncentrované (na parcelky ¢. 2) po nejkoncentrovangjsi (na parcelky ¢.5)

(obrazek 7).
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Pted postfikem byl proveden odbér plevelnych rostlin. S pomoci odbérové
vidlice o obsahu 0,145 m? byly odebrany plevele z pravé i levé &asti kazdé parcelky,
tedy celkem z 0,29 m? na kazdou parcelku. Vytrhané plevele byly vzdy vlozeny do
pytlt shodné oznaéenych s parcelkou, ze které byly odebrany. Nasledné byly
roztfidény podle druhu, ususeny a zvazeny. Odbér biomasy plevell po aplikaci
herbicidu byl proveden 1. ¢ervence 2020 z je¢mene jarniho, nasledujici den pak
z pSenice jarni. Plevely byly opét roztiidény podle druhd a po usuSeni zvazeny.
Susina plevell byla vaZena na elektronické vaze s presnosti na 0,01g.

Obili bylo sklizeno 9. zafi maloparcelkovou sklizeci mlatickou Wintersteiger
Quantum, ktera zapisuje a uklada data o sklizeném materialu z kazdé parcelky, jako
je hmotnost zrna ziskaného z konkrétni parcelky, ¢as sklizng, teplota vzduchu,
vlhkost apod.

Na pozemku bylo v pribéhu pokusu zjisténo Siroké spektrum pleveld, celkem
29 druhti (uvedeny v tabulce ¢. 4), avSak pouze tii druhy pocetné pievazovaly.
Plevelné spektrum bylo stejné v pSenici i jeCmeni. Nejvice zastoupenymi plevely na
pokusném stanovisti byly violka rolni, pohanka svlaccovita a merlik bily. Stfedné
zastoupenymi druhy byly rdesno ptaci, vikev plotni, pcha¢ oset a konopice polni.
Dalsich sedm druhd bylo méné pocetnych (napt. preslicka rolni, jitrocel kopinaty),
zbylych 15 druht se vyskytovalo pouze ojedinéle.

Vyjimkou byla parcelka ¢islo SA v je€meni jarnim, kterd byla jako jedina

vyrazné zaplevelena pyrem plazivym (obrazek 8).

Obrazek 8 Je¢men jarni — parcela 5A
zaplevelena pyrem plazivym
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Tabulka 4Druhy pleveli na pokusném stanovisti a mira jejich vyskytu

Violka rolni
Pohanka svla¢covita
Merlik bily

Rdesno ptaci

Vikev plotni

Pchac oset
Konopice polni
Ptesli¢ka rolni
Jitrocel kopinaty
PrySec kolovratec
Lebeda rozkladita
Kakost mékky
Hluchavka nachova
Rozrazil persky
MIéc rolni

Pyr plazivy
Laskavec ohnuty
Hermankovec nevonny
Penizek rolni

Vikev hunata

Jetel plazivy

Rdesno ¢ervivec
Smetanka lékai'ska
Hrachor lu¢ni
Repka olejka
Zemédym lékarsky
Koko$ka pastusi tobolka
Lipnice ro¢ni
Kolenec rolni

Viola arvensis
Fallopiaconvolvulus
Chenopodium album
Polygonumaviculare
Viciasepium
Cirsiumarvense
Galeopsistetrahit
Equisetumarvense
Plantagolanceolata
Euphorbiahelioscopia
Atriplexpatula
Geraniummolle
Lamiumpurpureum
Veronicapersica
Sonchusarvensis
Elymusrepens
Amaranthusretroflexus
Tripleurospermuminodorum
Thlaspiarvense
Viciavillosa
Trifoliumrepens
Persicariamaculosa
Taraxacumofficinale
Lathyruspratensis
Brassicanapus var. Napus
Fumariaofficinalis
Capsellabursa-pastoris
Poaannnua
Spergulaarvensis

++++

++++

++++
+++
+++
+++
+++

+ + + + + + +
S A T A A O

++++ nejpocetnéjsi druhy, +++ stredni zastoupeni; ++ méné zastoupené druhy + ojedinéle se

vyskytujici druhy rostlin
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4.3 Vysledky

Na pokusném pozemku se vyskytovalo celkem 29 druhti pleveld. V dusledku malé

pocetnosti  vétSiny pritomnych druhti byla pozornost zaméifena na sedm
nejpocetnéjsich plevelti — merlik bily, pohanka svlaécovitd, violka rolni, rdesno ptaci,
vikev plotni, pcha¢ oset a konopice polni. V tabulce ¢. 5 jsou uvedeny vysledované
morfologické zmény téchto druhii rostlin 3-6 tydnt po aplikaci rtiznych davek
herbicidu Mustang V porovnani s pfirozenym rastem pleveli na kontrolnich

parceléch.

Tabulka 5 Projevy piisobeni riznych davek herbicidu Mustang

davka 0,2 I/ha davka 0,4 I/ha | davka 0,5 I/ha | davka 0,8 I/ha
Stonek stoceny
vegetacnim Stonek sto¢eny vegetaénim vrcho-
vrcholem )
K zemi lem k zemi
Dekolorace Dekolorace list a stonku, schnuti
Merlik bily | Ohnuty stonek - spodnich listl
listti a stonku » P .
y o Viedovité vyrastky na stonku;
Viedovité vy- Y .
. Odumfeni celé rostliny
rustky na ston-
ku
alené - " <
. . Spva ene Vege. Spalené vegeta¢ni vrcholy;
Spalené vegetacni | tacni vrcholy; Zastavent rastu-
Pohanka vrcholy Omezeni ristu P
<l oo “r . Dekolorace rostlin
svlaccovita | Vyrazn€ mensi a pnuti po PP T
o , .| Odumirani listi a postupné celé
vzrist okolnich rostli- .
. rostliny
nach
Violka .y oo | ponnuty stonek;
, Zadné Zadné Mensi vzrist Svétlejsi barva
rolni o
listd
Rdesno . v Mensi vzrist; (_Jastecne zascthF
o Zadné Zadné 1 1 listy a vegetaéni
ptaci Svétlejsi listy
vrcholy
Vikev Poskozené
plotni Poskozené uponky rostlin uponky rostlin; | Odumieni rostlin

Schnuti lista
Slaba dekolo-
race listu;

Dekolorace listu,
oschlé okraje

Pchac oset | Zadné Zadné oschlé okraje listé:
listd Prohnuty stonek
L(:l?l?plce Zadné Z4dné Z4dné Prohnuty stonek

Rostliny poskozené nejniZsi aplikacéni davkou 0,2 1/ha byly schopné regenerovat a

nadale konkurovat kulturnim rostlindm, nedoSlo k odumfeni casti pleveli. Ve
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variantach oSetienych davkami 0,4 I/ha, 0,5 I/ha a 0,8 I/ha se vlivem rozsahlejsiho
poskozeni pocet jedincu citlivych pleveld (merlik bily, pohanka svlaccovita a vikev
plotni) snizil. Né&ktefi jedinci, ktefi byli v dob¢ postiiku ve vyssi vyvojové fazi, nez je
pro aplikaci doporuc¢ovana (tj. nad BBCH 20), vsak byli schopni regenerovat a
nadale konkurovat kulturnim rostlinam. Pozdé&ji (po aplikaci) vzeslé plevele jiz
nebyly schopné se v porostu prosadit.

Konopice polni a violka rolni byly vii¢i herbicidu velice odolné, davka 0,5 1/ha
ani 0,8 I/ha na né neméla témét zadny vliv.

Na parcele 5A v jeémeni jarnim se bylo mozné presvédCit, ze na travovité
plevele (v tomto pifipadé na pyr plazivy) herbicid Mustang neucinkuje ani v davce
0 60 % prevySujici registrovanou davku. Nedoslo k zddnému viditelnému poSkozeni

rostlin pyru (obrazek 9).

Obrazek 9 Pyr plazivy po aplikaci Mustangu 0,8 I/ha (parcela 5A, 1.7.2020) a pied skliz-
ni (vpravo)

Utinky &tyf riznych davek herbicidu Mustang na narist hmoty plevela byly
detailnéji popsany na tfech nejvice zastoupenych plevelnych druzich — pohanka
svlaccovita, merlik bily a violka rolni, v€etn¢ porovnani nartistu biomasy pied a po
aplikaci herbicidu vzhledem k neoSetfené kontrole. Tyto druhy byly odebrany ze

vSech péti variant ve vSech tiech opakovanich.

4.3.1 VIiv herbicidu Mustang na violku rolni
Ve ¢étvrté varianté, oSetiené doporucenou davkou 0,5 1/ha, dosahovaly rostlinky o

v

5 % nizsiho vzristu nez na kontrolni parcele. Nejvice se vliv herbicidu projevil v
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paté varianté¢ oSetfené zvysSenou davkou herbicidu (0,8 1/ha), kde byla zietelna
deformace (stoceni) stonku rostlin (obrazek 10), ktera ovSem nezabranila dal§imu
vyvoji rostlin violky. Ve variantach 2 a 3 se zadné ovlivnéni rustu violky neprojevilo.

Violka rolni je odolny plevel, na ktery byl vliv herbicidu Mustang minimalni.

Obriazek 10 Poskozeni rostlinek violky rolni zvy$enou davkou

herbicidu Mustang v porovnani s neoSeti‘enou rostlinkou
Ve srovnani s naristem hmoty violky rolni na kontrolni parcele V je¢meni jarnim
nebyl v zadné variant¢ po aplikaci Mustangu pozorovan pokles jejiho rastu
(graf ¢. 3). Z grafu €. 4 pro pSenici jarni je mozné usuzovat mensi pokles tvorby

biomasy violky rolni po aplikaci ve variantach 4 a 5.

Graf 3 Priimérna hmotnost violky rolni v je¢meni jarnim

Priimérna hmotnost violky rolni v jecmeni jarnim
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Graf 4 Primérna hmotnost violky rolni v pSenici jarni
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4.3.2 Vliv herbicidu Mustang na pohanku svla¢covitou

Herbicid Mustang poskodil horni ¢asti prytd rostlin, u né€kterych byly také znamky

dekolorace listi (obrazek 11). Na parcelach ¢islo 2 byla vétSina rostlin schopna

castecné regenerovat a pred sklizni se vysemenit. Na parcelach &islo 3 takto

poskozené rostliny pohanky jiz nebyly schopné do sklizné¢ vykvést. V porostech

osetfenych registrovanou a zvysenou davkou herbicidu zasazené rostliny postupné

hynuly.

Obrizek 11 Poskozeni rostlin pohanky svlaccovité v riznych variantach v porovnani s
neosetfenou kontrolou (vlevo)

Nartst hmoty pohanky svlaccovité byl ve srovnani s kontrolou zna¢né ovlivnén ve

vSech oSetfenych variantach. Z grafu ¢. 5 pro je¢men jarni je patrny zbrzdény nartst
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biomasy pohanky oproti jejimu rapidnimu ristu v neoSetfené varianté. Obdobny

vysledek byl zaznamenan i v pSenici jarni (graf ¢. 6).

Graf 5 Priimérna hmotnost pohanky svladcovité v je¢meni jarnim

Primérna hmotnost pohanky svlaccovité v jecmeni
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Graf 6 Primérna hmotnost pohanky svlaccovité v pSenici jarni
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4.3.3 VIiv herbicidu Mustang na merlik bily

Na merlik bily mél pouzity herbicid Mustang obdobny vliv jako na pohanku
svlaccovitou. Riiznd intenzita poSkozeni rostlin se projevila ve vSech ctyfech
variantach, jak doklada obrazek 12. Ve variant¢ 2 oSetfené¢ nejméné koncentrovanou
postiikovou kapalinou méli rostliny pouze pokiiveny stonek. Ve zbylych osetfenych
variantach mély rostliny merliku vyraznéji deformovany stonek, vytvotily se na
ném tvrdé vyristky a stacel se vegetaénim vrcholem k zemi. Stonek i listy byly
svétle zelené¢ az nazloutlé barvy. PoSkozeni herbicidem bylo zna¢né, z devadesati

procent merliky nebyly schopné dalsiho rastu a postupné odumtely.

Obrazek 12 Poskozeni merliku bilého riznymi davkami herbicidu Mustang

S tim souhlasi i gryfy ¢. 7 pro jeCmen jarni a ¢. 8 pro pSenici jarni. V obou grafech je
vidét vyrazny rozdil nardstu hmoty merliku po aplikaci Mustangu vzhledem riistu
biomasy na kontrolnich parcelach. V psenici jarni byla dokonce primérna hmotnost

biomasy merliku po postiiku niz$i oproti jeho primérné hmotnosti pied postiikem.
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Graf 7 Primérna hmotnost merliku bilého v je¢meni jarnim
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Graf 8 Priimérna hmotnost merliku bilého v pSenici jarni

Primérna hmotnost merliku bilého v psenici jarni

200

180 F

160 u Merlik bily
. 140 10.6.2020
£ 120
= 100 T Merlik bily
% T 1.7.2020
8 g0 1 ;
g 60
I

40 T —
20 - J T o
0 i |l

1 2 3 4 5
Varianta

4.3.4 Porovnani variant mezi sebou

Na vSech oSetfenych parcelach se vliv herbicidu néjakym zpiisoben projevil ve
srovnani s kontrolou. Ve varianté¢ ¢islo 2 (davka 0,2 1/ha) byl potlacen rist pouze
pohanky svlaccovité a merliku bilého, které¢ ale byli schopné rychlé regenerace a

vysoké konkurence péstovanym obilninam a stihly se také vysemenit. U vysSich

36



davek herbicidu byly u citlivych plevelnych druhd (merlik bily a pohanka
svlaccovitd) naruseny rustové funkce natolik, Ze nebyly schopné pokracovat ve
vyvoji a v 90 % odumftely. V davce 0,4 1/ha plevely sice neodumiraly v takové mife
jako ve varianté oSetfené registrovanou davkou, ale nebyly schopné pokraCovani ve
vyvoji generativnich orgdnd a semen. OvSem nadéle odebiraly ur¢ité mnozstvi Zivin,
které mohlo byt vyuzito kulturnimi rostlinami. Mezi registrovanou davkou a davkou
0,8 1/ha nebyly zjistény vyraznéjsi rozdily ve snizeni miry zapleveleni.

Ve variant¢ 5 oSetfené¢ davkou 0,8 1/ha vSak byly klasy jak pSenice, tak
jeCmene o centimetr kratSi nez v ostatnich variantdch pokusu. Na velikosti vynosii
Z této varianty se mensi velikost klasii ovSem nijak neprojevila — u pSenice byl

srovnatelny s registrovanou davkou, u jeCmene 0,64 t/ha vyssi.

4.3.5 Vynosy obilnin

V grafu €. 9 jsou znazornény priamémé vynosy z jednotlivych variant pokusu
V jeCmeni jarnim. Vynos z kontrolni varianty €inil 3,97 t/ha, coz je o ¢tvrtinu méné
nez prumérny vynos jeCmene jarniho V Olomouckém kraji za rok 2020 uvadény
Ceskym statistickym titadem (5,29 t/ha). Pfi porovnavani s kontrolni variantou je
vidét, Ze vynosy z variant oSetfenych doporuc¢enou ddvkou Mustangu (0, 5 1/ha) a
davkou 0,4 1/ha byly o 0,32 t/ha a 0,47 t/ha nizsi. Nejvyssiho vynosu dosahla varianta
osetfend premrsténou davkou herbicidu (0,8 1/ha), a to i1 ptes silné zapleveleni celého

jednoho opakovani (parcela 5A) pyrem plazivym (4,29 t/ha).

Graf 9 Priamérny vynos zrna (t/ha), je¢men jarni

Pramérny vynos zrna (t/ha), jeémen jarni, 2020
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Primérné vynosy psenice jarni v pokusu jsou znazornény v grafu ¢. 10. Na rozdil od
je¢mene jarniho byl nejvyssi vynos pSenice ve varianté 3, konkrétné 5,64 t/ha. To je
o 0,67 t/ha vice nez z neoSetfené varianty 1. Na ostatnich parcelach byly vynosy
podobné jako z kontrolni varianty. Ve srovnani s primérnym vynosem psenice jarni
v Olomouckém kraji za rok 2020 (4,3 t/ha podle ¢eského statistického tradu) bylo
Vv pokusu dosazeno ve vSech variantdich vy$Siho vynosu. Nejniz$i vynos ¢Einil
4,81 t/ha z varianty ¢islo 2. Vynos ze ¢tvrté varianty dosahl 5,01 t/ha, z paté varianty

4,97 t/ha.

Graf 10 Primérny vynos zrna (t/ha), pSenice jarni
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& Pramér
6,2 | T Prumér+0,95 Int. spolehl Mustang (0.4 I/ha),

Mustang (0,8 I/ha),
10.6.2020

58 L neoset;g[\_éi_ __________________________________________ registrovana davka,

Mustang (0,2 I/ha), 10.6.2020
10.6.20;

ynos zrna (t/ha)

vy
tn
)

46|
44|
VI e T e e e

4,0

3,8
2 3 4 5

varianta

38



5 Diskuse

Jak ve svém clanku uvadi Kohout (1993), pfi navySeni registrované Gc¢inné latky o
10 % na jednotku plochy dojde k znaénému poskozeni necilovych druhl rostlin,
vcetné kulturnich, s ¢imz na zéklad¢ provedeného pokusu nemohu souhlasit, nebot’
ani u je¢mene jarniho ani u pSenice jarni nebylo zaznamenano jejich vyrazné
poskozeni vlivem o 60 % vyssi davky, nez je registrovand, a ani u pleveli neptsobila

tato davka vyraznéjsi poskozeni nez doporucena.

V piirucce K piipravku Mustang, dostupné na strankach Agrofert.cz (2021), je
uvedeno, ze herbicidni pfipravek Mustang neni¢i travovité plevele, s ¢imz plné
souhlasim, nebot’ pyr plazivy nebyl nijak poskozen ani zvySenou dévkou tohoto
herbicidu (0,8 I/ha). Dale je zde uvedeno, ze v prib¢hu 2 az 3 tydnu po aplikaci
herbicidu Mustang dochazi k postupnému odumirani rostlin pleveld. S tvrzenim
¢asteéné souhlasim, nebot’ v prubéhu 2 az 3 tydnt plevelné rostliny odumiraly, avSak
pouze tehdy, byl-li herbicid aplikovan v rustové fazi dvou az deseti pravych listl
plevelt. Vyvinutéjsi rostliny mohou byt schopné regenerovat a nasledné pokracovat
ve Vyvoji.

Webova stranka Prohopo.cz (2021) u popisu herbicidu Mustang uvadi, ze
citlivymi plevelnymi druhy k ucinnym latkdm herbicidu Mustang jsou merliky a
pohanka svlaccovita, malo citlivymi jsou violky. S tvrzenim Souhlasim, protoze
vétSina jedinch merliku bilého a pohanky svlaccovité do 6 tydnt po aplikaci
Mustangu odumiela nebo zastavila riist. V Zadné varianté¢ pokusu také nedoSlo

k vyznamnému ovlivnéni vyvoje rostlin violky rolni, ani pfi pouzité davce 0,8 1/ha.

Jak ve svém ¢lanku uvadi Soukup, Kulovana (2001), mezi hojné se vyskytujici
a odolné plevele v jarnich obilovinach patii pohanka svlacovitd, konopice polni a
pchac oset. S tvrzenim z velké ¢asti souhlasim. Konopice polni i pcha¢ oset, jsou
odolné plevely, v provedeném pokusu se vyskytovaly ve vétsi mife a ovlivnéni jejich
ristu bylo vyraznéj§i pouze u zvySené davky herbicidu. Pohanka svladcovita je
V jarnich obilninach Casty plevel, ovSem herbicid Mustang zastavil jeji rust i ve
snizené davce o 20 % (0,4 I/ha). Nepovazuji ji za odolny plevelny druh vici

herbicidu Mustang.

Jursik a kol. (2018) ve své publikaci uvadi, Ze merlik bily je V jarnich

obilninach dobfe potlatovan rastovymi herbicidy, s tvrzenim souhlasim, protoze
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v provedeném pokusu doslo k odumirani merliku pisobenim jak registrované davky

(0,5 I/ha) ristového herbicidu Mustang, tak i v davce 0,4 1/ha.
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6 Zavér

Na vsech osetfenych parcelach se vliv riznych aplika¢nich davek herbicidu Mustang
néjakym zptusobem projevil. Podle ocekavani méla nejmensi vliv aplikace
v mnozstvi 0,2 1/ha, ktera pouze caste¢né zamezila obepinani obilnin pohankou
svlaCcovitou a nepatrné zpomalila rast merliku bilého. Nejvyssi ucinnost mél
Mustang v davkach 0,5 a 0,8 l/ha, kdy zptsobil odumirdni rostlin merliku bilého,
pohanky svlaccovité a vikve plotni a zpomaleni ristu odolnégjsich pleveld, jako byly
rdesno ptaci, violka rolni a pchac oset. Riist konopice polni byl ovlivnén pouze
davkou 0,8 1/ha, a to jen nepatrné. Byla shledana nejodolnéj$im dvoudéloznym
plevelnym druhem na pokusném stanovisti. Mezi vlivem herbicidu v psenici jarni a
jec¢meni jarnim nebyly zjistény zadné rozdily.

Zakladem pro snizovani zapleveleni orné pidy by vzdy mélo byt prfedevsim
dodrzovani zasad spravného stiidani plodin, pouzivani pouze kvalitnich osiv a dobie
uzralych statkovych hnojiv, vhodné zpracovani pudy a kvalitni pfedset'ova ptiprava.
K uziti herbicidu je tfeba pfistupovat s rozvahou, vzdy volit druh pfipravku podle
spektra pleveli na pozemku, postiik provést ve vhodné riustové fazi rostlin a
v doporuc¢eném fedéni. Na pozemky s velkym vyskytem konopice polni ¢i violky

rolni je vhodné pouzit herbicid s jinymi u¢innymi latkami, nez ma herbicid Mustang.
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