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1. Uvod

Ekonomicky rist, nezameéstnanost, stabilita cenové hladiny a obchodni bilance jsou Ctyti
zékladni pilife, podle kterych se hodnoti hospodaiska politika a vykonnost ekonomiky.
Tato bakalarska prace se zabyva nezameéstnanosti. Cilem je vytvofeni modelu
nezameéstnanosti v zavislosti na riznych charakteristikach okresu. Pro statistické vypocty

a grafy je pouzit program Excel 2007 a Statistika 13.2.

V zacatku se nachazi popis trhu, nabidky a poptavky po praci. Na ptikladech je
vysvétleno, jak ovliviiuje substitu¢ni a dichodovy efekt kiivku nabidky prace. Pokracuje
se nezaméstnanosti, kde se vysvétluje dana problematika. Rozebira se vypocet miry
nezaméstnanosti, déleni podle pfi¢iny a dobrovolnosti, pfi¢iny nedobrovolné
nezameéstnanosti a substituéni vztah mezi nezaméstnanosti a inflaci. Hlavnim pramenem
z které¢ho je Cerpano je 4. vydani ucebnice s nazvem Ekonomie napsané Robertem

Holmanem.

Nasledné je vysvétleno na piikladech kouzlo korela¢ni a regresni analyzy, bez kterych by
v této praci nebylo mozno pokracovat. Ve struénych kapitolach je popsan korela¢ni

koeficient a typy regresnich funkci.

Naplni dalsi kapitoly se stane vybér proménnych, z kterych se budou modely vytvaret.
Voli se takové, které by mohly ovliviiovat miru nezaméstnanosti, byly kvantifikovatelné,
rizné v zavislosti na okrese a hlavné spolehlivé. Vétsinu z nich je nalezena na webovych
strankach Ceského statistického ufadu. Korelaéni analyzou a grafy se ovéii, zda zvolené
proménné se opravdu chovaji, jak je o¢ekavano. Nasledné se korela¢ni analyzou zkouma,

jestli mezi proménnymi nejsou data dvakrat, jen s jinym nazvem.

Primarni cil prace je rozvinut. Vytvafi se tfi regresni modely z riiznych let a zkousise v
praxi. Odhaduje se mira nezaméstnanosti pro rok 2016 a porovnavaji se vysledky. Sekundarni
cil tvofi zkoumani, zda existuje zavislost mezi mirami nezaméstnanosti okresti se
spole¢nou hranici. Pokud ano, vytvoii se dalsi model, ktery bude brat v ivahu sousedici

okresy.

V zavéru si fekneme, jestli 1ze néjaky z modeli pouzit v praxi. Poptipadé pfidaime dalsi

poznatky, ke kterym v praci dospéjeme.



2. Teorie

2.1.Trh prace, nabidka a poptavka po praci

2.1.1. Trh prace
Trh jako kazdy jiny, kde se stfetava nabidka s poptavkou, v tomto piipadé nabidka prace
a poptavka po praci. Firmy hledaji pracovni silu a nabizeji za ni mzdu, naopak lidé tuto
mzdu poptavaji a nabizeji sviij volny Cas. Zkracené feCeno, ze 1idé prodéavaji svij Cas.
Jako na kazdém trhu i zde existuje konkurence na strané poptavky a na stran¢ nabidky

(Holman, 2013).

Graf 1 - Trh prace

zdroj: Holman, 2005

Na grafu 1 je vidét trh prace, kde se stfetava nabidka a poptavka po praci. Vodorovnou
osu tvofi mnozstvi prace v hodinach a na svislou je vynasena hodinova mzda. Trh se drzi
v rovnovaze E, jako kazdy jiny trh a pokud je néjakym zptsoben vychylen, ma tendenci

se vratit do rovnovazného stavu (Holman, 2013).

2.1.2. Nabidka prace
Ptedstavme si, ze mame nezaméstnaného clovéka, fikejme mu Adam, ktery ma za cely
den 24 hodin volného ¢asu. Pokud bychom Adamovi nabidli praci za néjakou mzdu,

pravdépodobné by ji piijal, ponévadz mezni uzitek z penéz bude vétsi, nez mezni uzitek,



ktery ztrati obétovanim jedné hodiny svého volného Casu. Takto to ptijde az do doby,
dokud odpracovani dals$i hodiny nebude ptfedstavovat obétovani vétsiho mezniho uzitku
nez ziskani mezniho uzitku, ktery dostane v podob¢ v¢tsi mzdy. Tohle je bod, ve kterém
nam Adam fekne, Ze uz dal$i hodinu pro nas pracovat nebude a dohoda se ustali na

konkrétni dobg, kterou bude ochotny odpracovat (Holman, 2013).

Graf 2 - Mezni uZitky
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zdroj: vlastni tvorba

V tomto piipadé se Adamova nabidka ustali na péti hodinach préace, protoze Sesta hodina

prace uz pro Adama znamena ztratu celkového uzitku (Holman, 2013).

2.1.3. Substitucni efekt zvySeni mzdy
Adam nam fekl, Ze za tu mzdu, co jsme mu nabidli, ndm nabizi urcity pocet hodin.  Ze
mzdy si plati najem, stravu, obleceni a touZzi si koupit automobil. Pii stavajici mzd¢ se
rozhodl, ze pro né&j 2 hodiny volného ¢asu jsou vice nez automobil, ktery by si pofidil,
kdyby pracoval o 2 hodiny denné navic. Co by se stalo, kdybychom mu zvysili mzdu?
Adam by zaplatil vSechno, co platil diive a jesté by mu zbylo. JelikoZ uz by vlastnil n¢jaké
finan¢ni prostfedky navic, na vysnény automobil by mu stacilo pracovat uz jen 0 pul
hodiny vice. V tomto ptipad¢ se Adam rozhodne pro novy automobil a ob&tuje praci
dalsi ¢as. Re¢eno nadimi meznimi uZitky, Adam by byl ochotny pracovat vice hodin
denné, protoze by mu mzda piinasela vétsi mezni uzitek nez u mzdy predchozi. Ve

vysledku by byl ochotny odpracovat vétsi pocet hodin nez predtim. Zkracené feceno,
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pokud budeme zvySovat mzdu, lidé budou ochotni pracovat delsi dobu. Jenze proti

substitu¢nimu efektu nam zde puasobi i dichodovy efekt (Holman, 2013).

2.1.4. Dichodovy efekt zvySeni mzdy
Rekli jsme si, e pii zvySovani mzdy bude Adam nabizet vice hodin prace. Diichodovy
efekt ndm pojednava o tom, ze pokud budeme zvySovat mzdu, Adam ndm bude nabizet
mén¢ hodin. Ted’ vas urcité zarazilo, co jste se to vlastné docetli. Pro¢ by nékdo pracoval
mén¢, pokud bychom mu nabidli vét§i mzdu? Predstavte si, ze Adam Vv praci vydélava
tolik, Ze vSechno pro n¢j dilezité si mize koupit a dalsi penize uz mu nepiinasi vyrazny
uzitek. Uz takhle stravi praci 10 hodin denn¢ a nema skoro Zadny volny ¢as. Nyni, aby
obdrzel stejnou vysi mzdy, nemusi pracovat 10 hodin, ale pouze 9 hodin. Penize mu
postaci ve stejné vysi, jako mél predtim a rad&ji vybere variantu, kde ma o hodinu vice
volného ¢asu, aby si sviij majetek mohl uzivat. Tomuto jevu fikame dichodovy efekt

(Holman, 2013).

2.1.5. Vliv diichodového a substitu¢niho efektu na nabidku prace
Na nabidku prace plisobi oba jevy soucasné. Pfi niz§ich mzdach prevlada substitucni jev,
lidé chtéji vice pracovat, aby obdrZeli vy$si mzdy. A v jistém bodé¢ se kiivka za¢né otacet
zpét, zaCina prevladat dichodovy efekt. Hranice od kdy lidé zacinaji chodit do prace

mén¢, aby méli volny ¢as si své penize uzit (Holman, 2013).
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Graf 3 - Nabidka prace

zdroj: Holman, 2005

2.1.6. Poptavka po praci
Tvar poptavky po préci se od ostatnich poptavkovych kiivek liSit nebude. S rostouci

mzdou firmy nabizeji vice hodin prace viz graf 1 (Holman, 2013).

2.2.Nezaméstnanost

2.2.1. Mira nezaméstnanosti
Nezaméstnanost se jako absolutni hodnota v praxi ptili§ nepouziva. V praxi se pouziva
mira nezaméstnanosti, abychom mohli 1épe porovnavat nezamé&stnanost v rizné velkych
okresech, krajich, statech, atd. Vypocteme ji pomérem mezi poctem nezaméstnanych
proti souctu nezaméstnanych a zaméstnanych viz vzorec 1. Kde za L dosazujeme pocet

zaméstnanych a za U pocet nezaméstnanych (Holman, 2013).

v 1)
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Koho povazovat za nezaméstnaného? Oznacujeme tak pouze lidi, ktefi jsou bez
zaméstnani a hledaji praci. Naptiklad studenty mezi nezaméstnané nezafazujeme. V praxi
se nezaméstnanost zjist'uje pomoci evidence na ufadech prace, kam se nezaméstnani hléasi
z divodu hledani nového zaméstnani ¢i pro ziskani podpory z nezaméstnanosti. Takto
zjiSténou nezamestnanost nazyvame registrovanou, avsak skutecnd nezamestnanost byva
o n&jaké procento vyssi nez registrovana. Ne vSichni nezaméstnani se hlasi na ufad préce,
divodi miize byt nékolik. Naptiklad pracovni pomér mi kon¢i v piilce tohoto mésice a

zacatkem dal$iho mésice uz mi zacina jiny pracovni pomér (Holman, 2013).

2.2.2. Frikéni nezaméstnanost
Nezaméstnanost rozdélujeme podle pficin na frikéni, strukturdlni a cyklickou. O frikéni

nezaméstnanosti mluvime, pokud nezaméstnany hleda novou préci, avSak neméni svij
obor. Ze svého puvodniho zaméstnani odesel nebo byl propustén. Dé&je se tak z divodu
st€éhovani, Spatnych vztahtli na pracovisti a spoustu dalSich. Doba, nez naleznou své nové
zaméstnani, mize byt delsi z diivodu, ze hledaji konkrétni zaméstnani a
“nesahnou po prvni nabidce, ktera jim pfijde pod ruku jako v nasledujicim ptikladu

(Holman, 2013).

Pani BoZena pracuje v kadefnictvi, jejimu manzelovi nabidli vysnénou praci v jiném
mesté. Dojizdéni nepfipadd v tivahu, tak se cela rodina rozhodla pfesté¢hovat. Bozena
timto ztratila praci, kterou méla rada. Nic jiného za svij zivot nedélala a rozhodla se
hledat novou praci ve stejném odvétvi. V novém mésté BoZena prvni praci odmitla,
protoze mzda nebyla dostacujici. Hledala dal a dostala se k jiné nabidce, jenZe tohle
kadefnictvi me¢lo Spatnou povést, proto ji také odmitla. Nasledujici nabidku uz ptijala, ale

byla po celou dobu od piest€éhovani az doted’ nezaméstnana (Holman, 2013).

2.2.3. Strukturalni nezaméstnanost
Za strukturdlni povazujeme takovou nezaméstnanost, pokud jsme propusténi ze soucasné
prace z divodu redukce pracovnich mist v daném odvétvi a jsme nuceni si hledat

zamé&stnani v jiném oboru jako pan Cyril v naSem piikladu (Holman, 2013).

Pan Cyril byl velice zruény a pracoval v textilnim pramyslu, bohuzel doslo k redukci
zamestnanct a byl propustén. Zprvu hledal v okoli podobné podniky, ale nikde nenabizeli
volné pracovni pozice. Cyril se smifil s tim, ze uz praci podobnou t¢ posledni nenajde a

koukal se po volnych pozicich v ostatnich odvétvich. Zaujala ho nabidka v dopravé, prace
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fidice nakladniho automobilu ho lakala, jenze nemél profesni a fidi¢sky prikaz skupiny
C. Zaméstnani fidice si nasel, az kdyz ziskal oba prikazy, jenze to trvalo del§i dobu, nez
pani Bozené. Strukturdlni nezaméstnanost je zpravidla delsi nez frikéni nezaméstnanost

z dtvodu rekvalifikace (Holman, 2013).

2.2.4. Cyklicka nezaméstnanost
O cyklické nezaméstnanosti mluvime v souvislosti s hospodarskym cyklem. Slabnuti

jednoho odvétvi méa vliv na celou ekonomiku. Nejdiive ochabuje jen dané odvétvi,
nasledné na to ochabuji i odvétvi, ktera jsou s nim spojena. Postupem ¢asu jak roste pocet
nezamé&stnanych, klesaji pfijmy domdacnosti a tim klesa i spotfeba ostatnich produkti.
Ostatni firmy z divodu mensi poptavky po jejich produktech jsou také nuceni propoustét

(Holman, 2013).

2.2.5. Dobrovolna a nedobrovolna nezaméstnanost
Hlavnim rozdilem mezi dobrovolnou a nedobrovolnou nezaméstnanosti je to, Ze

Vv piipad¢ dobrovolné miizeme nastoupit na pracovni pozici thned, ale za niz§i mzdu. U
nedobrovolné nezaméstnanosti na nds pracovni prilezitost nezbyva a musime vyckavat,

zdali se n&jaka na trhu prace objevi (Holman, 2013).
Graf 4 - Dobrovolna nezaméstnanost

W

dobrovolnd nezeméstnanost

zdroj: Holman, 2005

Na obrazku 4 mame piiklad dobrovolné nezameéstnanosti. Z néjaké ptiCiny poklesne

nabidka prace z De na Dr. To vede k propousténi, dostavame se z puvodni zaméstnanosti
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Le v rovnovaze E na zaméstnanost L. ZvySenim poc¢tu nezaméstnanych si firmy mohou
dovolit snizit mzdy, protoze fronta nezaméstnanych se rozrostla a jsou ochotni pfijmout
praci i za niz$i mzdu, nez pobirali v praci pfedchozi. Mzda klesa na vysi Wr. Za tuto
mzdu jsou ochotny firmy doplnit pracovniky, avSak na nové pracovni pozice se nehlasi
vSichni, ktefi o praci piisli. Trh prace se dostava do nového rovnovazného stavu F a rozdil
mezi pivodnim stavem zaméstnanych Le a novym stavem zaméstnanych Lr ndm tvorii
tzv. dobrovolné nezaméstnani. Lidé, ktefi by praci nasli, ale nechtéji za ni dostavat mensi

mzdu, tak radsi nepracuji viibec.

Graf 5 - Nedobrovolna nezaméstnanost

nedobrovolnd nezamesinanost
zdroj: Holman, 2005

Zde je zacatek stejny, jako u obrazku 4. Z n¢jakého divodu poklesne poptavka po praci
a firmy zacinaji propoustét. Zaméstnanost se dostava z bodu LE na bod LG. I kdyz je
nabidka prace podstatné vyssi neZ jeji poptavka, trh je omezen a z n€jakého dlivodu mzdy
neklesaji, jak bychom ocekévali. To zapfiCini to, Ze na trhu prace se objevi spousta

pracovniki, ktefi by radi pracovali 1 za niZ§i mzdu, nez pobirali piivodné, ale takové mista

neexistuji. Témto lidem fikdme nedobrovolné nezaméstnani (Holman, 2013).

2.2.6. Pri€iny nedobrovolné nezaméstnanosti
Dutvodu nesnizovani mezd pfti poklesu poptavky po praci je nékolik. Napiiklad odbory

muZzou zamezit poklesu mezd a vytvorit tak bariéru, ptes kterou se mzda nedostane. Tento
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jev nazyvame nepruznost mezd a ma za duasledek nedobrovolnou nezameéstnanost

(Holman, 2013).

2.2.6.1. Odbory
Ackoli hlavnim smyslem existence odbort je zlepSovani podminek zaméstnanct, jsou

zde i vyjimky, u kterych to neplati. Jednim takovy piikladem je, pokud si odbory S
podniky dohodnou vysi minimalni mzdy, pod kterou nesmi mzda zaméstnance %
podniku Klesnout. Zatim to zni jako pohadka pro zaméstnance, ale zeptam se vas, co se
stane, pokud poklesne poptavka po praci. Ano, podniky propusti i ty zaméstnance, kteti

by pfistoupili na niz§i mzdu, jen aby si udrzeli souc¢asné zaméstnani (Holman, 2013).

2.2.6.2. Stat
Obdobn¢ jako odbory i stat ptispiva ke vzniku nedobrovolné nezaméstnanych,

uzdkonénim minimalni mzdy. Tim vytvafi jakousi pomyslnou hranici, pod kterou nesmi

mzda klesnout (Holman, 2013).

2.2.7. Substituéni vztah mezi nezaméstnanosti a inflaci
Jako v zivoté, i v ekonomii nemiizeme mit vSechno najednou. Vzdy je néco na tkor

néceho jineho. Jisty pan Phillips pfisel s tim, Ze nezaméstnanost a inflace maji mezi sebou
vztah. Konkrétné pokud roste jedna hodnota, klesd druhd a naopak. Zavislost nam
popisuje Phillipsova kiivka na grafu 6. V kratkém obdobi se osvédcila, ale snazili se
pouzit kiivku i pro dlouhé obdobi, ale hodnoty neodpovidaly. Zjistilo se, ze v dlouhém

obdobi jsou nezaméstnanost a inflace na sob& nezavislé (Dornbusch & Fischer, 1994).
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Graf 6 - Phillipsova kfivka

mira inflace [%]
w

mira nezaméstnanosti [%]
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zdroj: vlastni tvorba



3. Metodika

V této kapitole si rozebereme vSechny statistické metody, které budeme dale pouzivat k

vypoctim.

3.1.Korelac¢ni a regresni analyza
Doted’ jsme se zajimali pouze o jednu proménnou a tou byla mira nezaméstnanosti.
Postupem piibyvaji dalsi proménné a my se potiebujeme zabyvat vztahy mezi nimi. K
tomuto problému nam slouZi regresni a korela¢ni analyza. Ve zkratce, v korelacni analyze
se zkouma, zda maji proménné mezi sebou zavislost a do jaké miry. V regresni analyze,

jde o odhad jedné proménné pomoci druhé (Hindls & spol., 2002).

3.1.1. Korela¢ni analyza
Korelace je vztah mezi jednou a druhou proménnou, abychom mohli tento vztah
kvantifikovat, musime se bavit o nejznaméj$im koeficientu v této oblasti. Jedna se
Pearsontv korelaéni koeficient. Nabyva hodnot od -1 do 1. Pii hodnoté -1 mluvime 0
naprosté negativni korelaci a pfi 1 naprosté kladné korelaci. Kladné hodnoty znamenaji,
zZe pti zvySovani jedné roste i druhd hodnota, nehled¢ na to, ktera z proménnych
je zavisla na té druhé. U zaporného koeficientu je to naopak. Znamena to, ze pokud roste

jedna, druha klesa viz nasledujici grafy 7 a 8 (Hindls & spol., 2002).

Graf 7 - Korelacni koeficient blizici se 1
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zdroj: vlastni tvorba
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Graf 8 - Korelacni koeficient bliZici se -1
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8

zdroj: vlastni tvorba

Vysvétlime si to na ptikladu. Pfedstavme si, Ze je chladny den a prodavame ¢aj ve stanku
u sjezdovky. Pro statistické ucely si zaznamenavame, kolik lidi projede okolo  a kolik
jsme prodali kelimkd s ¢ajem. Po né€kolika dnech si z téchto dat vypocitame korelacni
koeficient a vyjde nam 0,8. Co to znamena? Znamena to, ze ve dnech, kdy projelo kolem
stanku vice lyzafi, jsme prodali vice kelimkii. Statistické udaje nas zaujaly natolik, ze
jsme si zacali v§imat i ostatnich proménnych, jako je tieba teplota vzduchu a peclivé si
po nékolik dalSich dnli zapisovali tidaje. Po tydnu prodavéni jsme si jeden vecer sedli k
zaznamum a kalkulacce a vypocitali si korelacni koeficient mezi teplotou a poctem
prodanych kelimkd. Na kalkulaéce jsme se dostali k vysledku -0,7 a my uz vime, co
nam vysledek sdéluje. Ze ve chladngjsich dnech se prodava vice kelimki s ¢ajem neZ ve

dnech teplejsich.

UZ nam jen zbyva si fict, jak korelaéni koeficient kor(X,y) mezi proménnymi x a 'y

vypocitadme. Pro vypocet pouzivame vzorec
Xy — Xy
J@@ 267 - 72) @

kor(x,y) =
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kde X se pocita jako aritmeticky primér viz rovnice 3.

;"" 3)

Obdobné pak néasleduje vypodet ¥, %y, x2 a y2 (Hindls & spol., 1997).

x|
Il
S|m

3.1.2. Regresni analyza
Regresni analyza slouzi pro odhady vysvétlované (zavislé) proménné pomoci jedné ¢i
vice vysvétlujicich (nezavislych) proménnych. Pokud si sestrojime regresni funkei, jsme
schopni po dosazeni ostatnich hodnot odhadnout velikost odhadované hodnoty. Pti jedné
nezavislé proménné mluvime o jednoduché regresi, kdyz jsou dvé a vice, tak potom o

vicenasobné regresi (Hindls & spol., 2002).

Budeme pro lepsi ndzornost pokracovat v ptikladu z korela¢ni analyzy. Jelikoz kazdy den
vyrdzime na svah do naseho stanku a pottebujeme si sebou vzit dostatek pitné vody pro
vareni Caje, protoZe Ve stanku mame pouze rychlovarnou konvici, v které vafime vodu na
zalévani Caje. K ptfipadnému vateni ¢aje ze sn¢hu se neodvazujeme, kviili sankcim z
Krajské hygienické stanice. Abychom zbyte¢né nenosili ptili§ mnoho lahvi nebo naopak,
aby nam voda v pilce dne nedosla, musime mit také odhad, kolik kelimk v jednotlivych
dnech prodédme. Pro tento odhad si sestrojime jednoduchou regresni funkci z namétenych
dat. Z dat jsme zjistili, ze o vikendu a ve svatcich je na svahu daleko vice lidi, nez v
pracovnich dnech. Mame prvni nezavislou proménnou, jako druhou volime odhadovanou
teplotu v poledne. Pomoci statistického programu pak vypocitame regresni funkci, ktera

muze vypadat nasledovné

prodanych kelimkii = 0,4 * den — 5,4 = teplota, 4)

kde dosazujeme za den hodnotu 100 nebo 200, podle toho, zda je vSedni den nebo vikend
¢i svatek. Odhadovanou teplotu v poledne dosazujeme ve stupnich Celsia. Pro sobotu s

pfedpovédi -5°C pak odhadujeme 107 kelimkd.
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3.1.3. Typy regresnich funkci
Pro svou jednoduchost se pouziva linearni regresni funkce, ale existuje mnohem vice
typt. Radime mezi né parabolickou, polynomickou, hyperbolickou, logaritmickou,
exponencialni regresni funkci. Kazda z téchto funkci ma své uplatnéni, vzdy volime
takovou, ktera nejlépe odhadne zavislou proménnou. To znamend s nejmensim rozdilem
(reziduem) mezi odhadovanou hodnotou a naméfenou hodnotou pfi stejnych vstupnich

hodnotach (Hindls & spol., 1997).

Graf 9 - Typy regresnich funkci
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zdroj: vlastni tvorba

Ve vyse uvedeném grafu 9 zobrazujeme kusy prodanych nanuki pii riznych venkovnich
teplotach. Z grafu je patrné, ze maji parabolicky rlist a ne linearni. Pro nazorné;si ukéazku,
jsou do grafu vloZené dva trendy, Cerveny linearni a zeleny parabolicky. K trendiim jsou
ptidany hodnoty spolehlivosti R? které nabyvaji hodnot mezi 0 a 1. Cim bliZe je hodnota
k 1, tim trend Iépe popisuje hodnoty v grafu. Pii vybéru typu pak volime parabolickou

regresi, protoze piredpokladame, Ze bude mit méné rezidui.

3.2.Test normality
Vétsina statistickych metod ptredpokladd rozdé€leni dat podle Gaussova normadlniho

rozdéleni. Madme hned nékolik moZznosti, jak toto testovat (Netolicka, 2008).
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3.2.1. Porovnani medianu a aritmetického priiméru
Spise orientacni metoda, kterd nam rozlisi jen to, pokud vice hodnot na jedné strané
nachazi dal od stfedu (medianu) normalniho rozdéleni. VSeobecné se u této metody

piipousti rozdil mezi aritmetickym primérem a medidnem do vyse 10% (Netolicka, 2008).

3.2.2. Histogram
Jednoducha konstrukce je zde vyhodou. Hlavni myslenka tkvi v tom, ze vytvafime graf
¢etnosti. Pokud mame jen nékolik moznych vysledkt, jako naptiklad udélené znamky ve
Skole, rozumime od jednic¢ky po pétku, je konstrukce jednoducha a vysledny graf by mél

ptipominat Gaussovu kfivku viz graf 10.

Graf 10 - Udélené znamky studentiim

pocet znamek

zdroj: vlastni tvorba

Problémem u histogramu je to, pokud mnozina feSeni je spojita, nebo existuje piilis
mnoho riznych vysledkl. V takovém piipadé se pouziva rozdéleni hodnot do intervali
a pocet téchto intervalti se voli podle Sturgesova pravidla. Naptiklad u histogramu vysky

studentd. Vypocet intervali se pocita vzorcem

k=1+33xlogn, (5)

kde k je pocet intervalli a n je pocet pozorovani. Vysledek se doporucuje zaokrouhlit

nahoru a na liché Cislo, nasleduje pak jen vypocet Sitky intervalu. Jednoduse se rozdil
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mezi nejmensi a nejveétsi nameétenou hodnotou vydéli poctem intervalt (Kasal a

Hladikova, 1995).

3.2.3. Q-Q graf
Dalsi moZnosti, jak ovéfit, jestli hodnoty méteni pfipominaji normalni rozdéleni je pouziti
Q-Q grafu. Je pon€kud slozitéjs$i na konstrukei, nez histogram. Nejprve musime sefadit

hodnoty od nejmensich po nejvétsi a nasledné je piepocitat na kvantily pomoci vzorce

k; = (x; — prumér hodnot x)/smerodatna odchylka hodnot x (6)

Na druhou osu nanaSime kvantily normélniho normovaného rozdé€leni pocitané inverzni

funkci k distribu¢ni funkci. Do funkce dosazujeme

i —05 )

Y= pocet hodnot

Pro nazornou ukazku si zvolime miru nezameéstnanosti ve statech OECD v roce 2015. Uz
z grafu hodnot je patrné, ze hodnoty Spanélska, Recka a Jihoafrické republiky budou

problémem. Nyni sestrojime dva Q-Q grafy, v prvnim budeme brat vSechny data a druhy

ocistime o data za tyto tfi anomalie (Hol¢ik a Komenda, 2015).

Graf 11- Mira nezaméstnanosti ve statech OECD v roce 2015
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zdroj: Miry nezaméstnanosti ve statech OECD 2015, vlastni tvorba
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Graf 12 - Q-Q graf mér nezaméstnanosti statti OECD
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zdroj: Miry nezaméstnanosti ve statech OECD 2015, vlastni tvorba

Graf 13 - Q-Q graf mér nezaméstnanosti stati OECD bez ESP,GRC a ZAF

!J
(€]

8

2,5

zdroj: Miry nezaméstnanosti ve statech OECD 2015, vlastni tvorba

Pro splnéni normality by mély hodnoty leZet na jedné piimce, jak je tomu v grafu 13. V
grafu 12 si nelze nevSimnout pravé vyse zminénych tii statd, které se vyrazné lisi od

ostatnich a jejich pficinou je takto zdeformovany graf (Hol¢ik a Komenda, 2015).
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3.3.N-P graf rezidui
Nejprve si fekneme, co je to reziduum. Je to rozdil, mezi skute¢nou hodnotou a
vypoctenou hodnotou vytvofenym modelem. N-P graf nam tedy zobrazi, do jaké miry
maji rezidua vytvoreného modelu normalni rozdéleni. Vyhledavame modely, které maji

tyto rezidua nejblize k spojnici trendu a zaroven spojnice se blizi pocatku

Sestrojeni je obdobné jako u Q-Q grafu. Na osu x vynasime sefazené rezidua od nejmensi
PO nejvetsi hodnotu a na osu y nanasime kvantily normalniho normovaného rozdéleni
pocitané inverzni funkci k distribuéni funkci pfesné jako o kapitolu vySe (Holcik a

Komenda, 2015).
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4. Proménné do modelu

Nejprve je dilezité zvolit si proménné. Volime takové, které nabyvaji riznych hodnot
V jednotlivych okresech. Napiiklad minimalni mzda, ackoli ma jist¢ vliv na
nezaméstnanost, se do naseho modelu pftili§ nehodi, protoze pro vSechny okresy ma
stejnou hodnotu. Spatna volba by také byla zahrnout do modelu proménné, které vychazi
Z nezameéstnanosti. Pokud bychom zvazovali podpory V nezaméstnanosti pifepoctené na
osoby v okresu, které souvisi a porostou s nezaméstnanosti, to také neni to, co hledame.
Snazime se volit takové, které nejsou ovlivnitelné nezaméstnanosti, ale onu
nezaméstnanost mizou néjak ovliviiovat. Pokud jsme spravné odhadli jejich vliv neni

jisté, to teprve budeme zkoumat. Zvolili jsme si nékolik proménnych, jako jsou:

4.1.Dalnice, silnice, zeleznice, vzdalenosti mezi okresnimi mésty,
krajskymi mésty a hlavnim méstem
Do modelu jsou zahrnuty vzdalenosti dalnic a silnic v 1. a 2. tfidy jednotlivych okresech
dostupné z webovych stranek Ceského statistického Gfadu. Také vzdalenosti okresnich
mést od krajskych mést a hlavniho mésta, kde nebereme vzdalenost vzduSnou carou,
nybrz cestou po pozemnich komunikacich. Tyto vzdalenosti nepoc¢itame jako nejkratsi,
ale nejrychlejsi varianty. Pfedpokladame, Ze pro zasobovani nepouzivame trasy po malo
frekventovanych silnicich tetich tfid, ptes které by nas to vedlo, kdybychom hledali

nejkratsi vzdalenosti.

Pro sniZovani nezaméstnanosti je zasadni vytvaret pracovni pozice. Tyto pozice vytvari
nové spolecnosti, které¢ do dané lokality ptijdou podnikat. Vybér lokality pro vytvoteni
spolecnosti do jisté miry zavisi 1 na snadné moznosti zasobovani, ktera je ovlivnéna
hustotou dopravni infrastruktury. Proto pfedpokladame, ze mensi mira nezamé&stnanosti
bude v lokalitach s vy$§im poctem komunikaci a zarovent mensi vzdéalenosti od krajskych

mést a hlavniho mésta Prahy.

4.2. Statni hranice
V nasem modelu zohlediujeme moznost dojizdéni do zaméstnani do jiného ¢lenského
statu. Proto bereme vzdalenost statni hranice jako dal$i proménnou. Jenze pozor, i nasi
soused¢ k ndm muzou dojizdét za praci a pro Ceské obCany nezbude tolik pracovnich
pozic. Dobré¢ je se nad timto zamyslet a fict si, jestli okresy v sousedstvi jiného statu jsou

pro nas spise piinosem nebo ztratou. U hranic s Némeckem a Rakouskem spise jezdi Cesi
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do zahrani¢i. Naproti tomu U hranic se Slovenskem a Polskem je to naopak, sousedé
pracuji vice u nas, nez my u nich. Ceska ekonomika je na tom lépe, nez slovenska &i
polska, ale naopak zaostavame za némeckou nebo rakouskou ekonomikou. Toto mizeme
vypozorovat z nasledujiciho grafu tykajiciho se hrubého domaciho produktu,
prepocteného na jednoho obcana. Hranice s Polskem a Slovenskem jsou brany jako
zaporné hodnoty, abychom vnesli do modelu jejich spiSe negativni vliv na

nezameéstnanost oproti hranicim s Némeckem a Rakouskem.

Graf 14 - HDP na obyvatele [$/rok]
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zdroj: HDP na obyvatele v CR a sousednich statech

4.3.Vybavenost domacnosti informaénimi a komunikaénimi
technologiemi
Diive se zaméstnani hledalo hlife, dnes diky vypocetni technice a pfistupu k internetu
mizZeme sndze najit zaméestndni, proto by v modelu neméla chybét vybavenost

domacnosti informa¢nimi a komunika¢nimi technologiemi.

4.4.Cizinci
Pro ekonomicky slabsi staty je nepochybné Ceska republika piileZitosti, kterou si néktefi
nenechaji ujit. V naSem modelu uvazujeme jako dal§i proménou pomér mezi cizinci a

celkovym obyvatelstvem v okrese. Cizinci jsou ¢asto ochotni pracovat za niz$i mzdu, nez
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¢esti zaméstnanci, ktefi misto toho radsi vyckavaji na 1épe ohodnocené zaméstnani a tim

pfispivaji k vy$§im hodnotdm nezaméstnanosti.

4.5.Primérny vék
Nezaméstnanost mladych lidi, konkrétné mezi patnacti a dvaceti Ctyfmi lety je vyssi nez
u ostatnich vékovych skupin, jak mizeme vypozorovat z tabulky 1. Z tohoto diivodu do
modelu vkladdme primérny v€k obyvatelstva v okrese, i kdyz mtize byt dosti zkresleny

vlivem prili§ velkého nebo malého poctu lidi ve starobnim dichodu.

Tabulka 1 - Miry nezaméstnanosti podle véku v €R 2015

Celkem Muzi Zeny
15az 19 let 31,8 31,1 32,7
20 az 24 let 10,7 9,5 12,6
25 az 29 let 6,7 6,2 7,4
30 az 34 let 59 4,8 7,5
35 az 39 let 4,6 31 6,5
40 az 44 let 3,6 2,3 51
45 az 49 let 3,5 2,9 4,2
50 az 54 let 4,2 3,6 4,9
55 az 59 let 51 4,5 5,8
60 az 64 let 2,8 3,3 2,0
65 a vice let 11 11 1,2
15 az 64 let 51 4,3 6,2

zdroj: Soubor dat a tabulek

4.6.Primérna mzda
Je hned nékolik kritérii, podle kterych si lidé voli své budouci zaméstnani. Odvétvi,
dojezdova vzdalenost, moznost kariérniho ristu, dobry kolektiv, ale na penize slysi téméef
kazdy. Proto pouzijeme pro nd$ model primérné mzdy v okrese. Nékteti 1idé jsou schopni
za vidinou vys§iho ohodnoceni jezdit za praci do jinych okresi, ackoli stravi del§i dobu

na cesté do zaméstnani.
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5. Zkoumani zavislosti mezi mirou nezaméstnanosti a
proménnymi

V Kkapitole 4 jsme pouze odhadovali, jak by mohly proménné ovliviiovat miru

nezameéstnanosti. V této kapitole si ukdzeme, jestli opravdu se s ménicimi hodnotami mira

nezameéstnanosti méni tak, jak jsme odhadovali ¢i nikoliv. Posuzovat to budeme tak, ze

na svislou osu budeme nanaset miru nezaméstnanosti a na vodorovnou volené promeénné.

Nasledné do grafu ptfidame linearni spojnici trendu. Pokud bude tento trend klesat,

znamena to, ze s vétsimi hodnotami bude mira nezaméstnanosti klesat. Pro rostouci trend

je tomu piimo naopak.

5.1.Dalnice

Graf 15 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti dalnic 2015

14,00

12,00

10,00

8,00

6,00

4,00

mira nezaméstnanosti [%]

3“.

2,00

0,00 T T T T T T 1
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00
vzdalenost dalnic [km]

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Trend v grafu 15 je klesajici, to znamena, ze jsme odhadovali spravné, ze vétsi mira

nezaméstnanosti bude v okresech s mensim poctem délnic.
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5.2.Silnice 1. a 2. tFid

Graf 16 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti silnic 1. tfid v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Graf 17 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti silnic 2. tfid v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Z vyse vyobrazeného grafu 16 lze vypozorovat, ze u silnic prvnich tfid je tomu jinak, nez
jsme odhadovali. Trend je opa¢ny a to znamena, ze se vy$$i mira nezaméstnanosti

vyskytuje v okresech s vét§im poctem kilometru silnic 1. téidy. Ale trend u silnic druhé
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ttidy dopadl podle ocekéavani. Okresy, které maji vice kilometra silnic, jsou na tom se

zaméstnanosti vyrazné 1épe.

5.3.Vzdalenost okresniho mésta od krajského mésta a hlavniho mésta
Prahy

Graf 18 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti okresniho od krajského mésta

14,00

12,00

=
o
o
o

&
o
o

o
o
o

>
=)
S

mira nezaméstnanosti [%]

0'00 T T T T T T 1
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00
vzdalenost okresniho od krajského mésta [km]

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Graf 19 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti okresniho mésta od Prahy
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
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Podle vysledkii grafii 18 a 19 mizeme tvrdit, Ze odhad byl spravny. Cim blize je okresni

mésto K Praze a krajskému méstu, klesa v okrese mira nezaméstnanosti.

5.4.Statni hranice

Graf 20 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti statni hranice

14,00

12,00

*e
10,00 . ‘

8,00

6,00

4,00

mira nezaméstnanosti [km]

v

0,00 I T T 1 T T T 1
-150,00 -100,00 -50,00 0,00 50,00 100,00 150,00 200,00

vzdalenost statni hranice [km]

2,00

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Nazor, ze statni hranice maji vliv na miru nezameéstnanosti, miize znit zajimave. Pti této
problematiky na grafu 20 jsme zjistili néco jiného a konstantni trend je toho ditkazem. Na

vys$i miry nezaméstnanosti nema vliv délka statni hranice.
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5.5.Cizinci

Graf 21 - Mira nezaméstnanosti na poméru cizincl v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Ani v grafu 21, u poméru cizinci proti vSem obyvatelim jsme nezaznamenali zménu na
mife nezaméstnanosti. Vysledkem je, ze na miru nezaméstnanosti v okrese nema vliv

pomeér cizinct, ktefi zde Ziji.

5.6.Informacni technologie

Graf 22 - Mira nezaméstnanosti na vybavenosti domacnosti IT v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

33



Znacné¢ klesajici trend v grafu 22 nam tika, ze v mistech s lepsi vybavenosti informa¢nimi
technologiemi je mira nezaméstnanosti podstatné niz$i, nez je tomu v okresech, kde
jsou informacni technologie v domécnostech v mensSim méfitku. Bohuzel se ndm
nepodaftilo shromézdit hodnoty pro jednotlivé okresy zvlast, ale pouze hodnoty pro celé
kraje, takze vzdy maji okresy ze stejného kraje stejné hodnoty vybavenosti. V grafu je
snadné tento jev vypozorovat. Jednotlivé okresy ze stejné¢ho kraje jsou vzdy v grafu nad

sebou, protoze maji stejné hodnoty vybavenosti, akorat mira nezaméstnanosti se u téchto

okrest meéni.

5.7.Primérny vék

Graf 23 - Mira nezaméstnanosti na primérném véku v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
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Graf 24 - Mira nezaméstnanosti na primérném véku v roce 2015 bez okresti Praha-zapad a Praha-vychod
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Na grafu 23 lezi vSechny okresy, ale na prvni pohled je vidét, ze se na ném objevuji dva,
které se pomérné dost vzdaluji od ostatnich. Jde o okresy Praha-vychod a Praha-zapad.
Pokud bychom uvazovali, Ze tyto hodnoty nebudeme brat v tivahu, pak vysledny graf 24
bude mit lehky klesajici trend proti pivodnimu rostoucimu trendu v grafu 23. Na tomto

lze vypozorovat, jak je trend lehce ovlivnitelny nékolika vychylenymi hodnotami od

ostatnich hodnot.

5.8.Prumérna hruba mzda

Graf 25 - Mira nezaméstnanosti na primérné hrubé mzdé v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Podobné¢ vypadajici graf uz jsme tu méli. Na grafu 25 vidime nékolik okrest pii stejné
vys§i prumérné hrubé mzdy, protoze jako u vybavenosti IT technologiemi, i zde byly
hodnoty dostupné pouze pro celé kraje. To vSak neméni nic na tom, ze jsme trend odhadli
spravné, mira nezaméstnanosti byva nizsi tam, kde dosahuje primérnd mzda vyssich

hodnot.

5.9.Zeleznice

Graf 26 - Mira nezaméstnanosti na vzdalenosti Zeleznice v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Z grafu 26 je patrné, ze mnozstvi Zzelezni¢nich koleji nijak neovliviiuje miru
nezameéstnanosti a viibec by nevadilo, pokud bychom tuto proménnou do naSeho modelu

neuvedli.
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5.10.

Korelaéni koeficienty

Tabulka 2 - Korelacni koeficienty mezi mirou nezaméstnanosti a preménnymi

Correlations (sheet2015)
Marked correlations are significant at p <,05000
N=76 (Casewise deletion of missing data)

Délnice Silnice 1. Silnice 2. Statni Krajské Praha
Variable tiidy tiidy hranice mésto
Mira nezaméstnanosti -0,176104 0,085126 -0,212142| -0,021363| 0,226980| 0,326044
IT Cizinci Primémy | Hruba mzda | Zeleznice
veék
Mira nezaméstnanosti -0,446344 | -0,082923 0,105906 | -0,174048 |-0,012424

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Druhou moznosti, jak 1ze popsat zavislosti mezi mirou nezaméstnanosti a vysvétlujicimi

proménnymi, je vytvoieni si jednoduché tabulky s korelaénimi koeficienty. Rozdil mezi

kladnym a zapornym koeficientem je jiz rozepsan v metodice, takze ted’ uz jen velmi

stru¢né. Kladny koeficient vyjde, kdyz rostou obé hodnoty soucasné, zaporny koeficient

vyjde, kdyz roste jedna a klesa druhd. Pozorny ¢tenaf si mize vS§imnout, Ze u klesajiciho

trendu jsou hodnoty korela¢niho koeficientu zaporné a u rostouciho trendu jsou kladné.

Dokonce 1 vySe koeficientu je zde patrnd. U vétSich hodnot je zkoseni vétsi. Proto také u

posledniho grafu s zeleznici, je trend skoro rovnobézny s osou x a korelacni koeficient se

nejvice z uvedenych blizi k nule.
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6. Vytvareni modelu

Nejprve budeme vytvaret model z dat roku 2015 ze vSech proménnych, které jsme zminili
vySe a postupnym odebirdnim vzdy nejnevhodnéjsi proménné se dobereme ke
kone¢nému modelu. Nasledné to samé udélame i pro data z roku 2005 a 2010, abychom

méli s ¢im model porovnat.

Pro zacatek by jest¢ bylo vhodné si ovéfit, jestli nejsou nekterd data v proménnych
dvakrat. Sice by se jinak jmenovaly, hodnoty by byly mirné odlisné, ale chovaly by se
podobné.

Pro ptedstavu, pokud bychom konstruovali model pro stdnek s obCerstvenim, ktery méa v
nabidce parky v rohliku, avsak dale z téchto dvou surovin nic jiného nevyrabi. \Y
tomto piikladu se da uvazovat, Ze spotieba parkl bude stejna jako spotieba rohlikt, i

kdyz se mtiZe stat, Ze se budou v néjakém malém méfitku lisit.

Z uvedeného prikladu je doufam jasné, jak je tento problém mysleny. Jesté je dobré si

pfipomenout, zZe i dopliikovy jev mezi proménnymi nechceme.

Naptiklad tvotfime model pro dopravni spolenost a mezi proménnymi mame celkovou
spottebu pohonnych hmot, podil dieselu na spotiebé a podil benzinu na spotiebg. Pro
vysvétleni neuvazujeme moznost, ze by jsme spotfebovavali jesté jiny druh paliva. Potom

se podil dieselu rovna podilu benzinu odecten¢ho od jednicky

podil dieselu = 1 — podil benzinu 8)

Ted’ jen zustava otazkou, jak tyto proménné odhalit. Nejjednodussi a zaroven spolehlivou
metodu jsme jiz v této praci pouzili. Ano, mame na mysli Pearsontv korela¢ni koeficient.
Sestrojime si tedy matici korela¢nich koeficientli a budeme hledat podezielé hodnoty, tim

je mysleno koeficienty blizici se k 1 nebo -1.

Tabulka 3 - Korelac¢ni koeficienty mezi jednotlivymi proménnymi 1. ¢ast

Correlations (sheet2015) Marked correlations are significant at p <,05000 N=76
(Casewise deletion of missing data)
Variable Dalnice Silnice 1. tfidy | Silnice 2. tfidy | Statni hranice | Krajské mésto
Dalnice 1,000000 -0,461962 0,136784 0,012856 -0,274178
tSF;LrI;CG L1 0461962 1,000000 0,159974 -0,226327 0,219652
tshl'(;‘}',ce 21 0,136784 0,159974 1,000000 0,209496 0,172202
Statni
. 0,012856 -0,226327 0,209496 1,000000 -0,017391
hranice
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Krajské | 574178 0.219652 0,172202 -0,017391 1,000000
mésto

Praha -0,001273 0,247423 -0,180234 -0,279518 -0,008158
T 0,095803 -0,075143 0,171609 -0,088514 0,033593
Cizinci 0,191457 -0,351889 -0,319381 0,332553 -0,209569
Cé”;memy -0,424335 0,331563 -0,002393 -0,144532 0,162364
Hruba

i 0,346877 -0,322892 0,086395 -0,031407 0,139495
Zeleznice | -0,008327 0,391338 0,368784 0,179293 0,267088

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Tabulka 4 - Korelacni koeficienty mezi jednotlivymi proménnymi 2. ¢ast

Correlations (sheet2015) Marked correlations are significant at p <,05000 N=76
(Casewise deletion of missing data)
Variable Praha IT Cizinci Pramérny vék | Hruba mzda | Zeleznice
Dalnice -0,091273| 0,095803] 0,191457 -0,424335 0,346877| -0,008327
tsf.!g];ce Ll 0247423 -0075143 -0,351889 0,331563 -0,322892| 0,391338
Silnice 2.
iy -0,180234| 0,171609| -0,319381 -0,002393 0,086395 0,368784
Sam | 0279518 -0,088514) 0,332553 :0,144532|  -0,031407| 0,179293
rﬁfgge -0,008158| 0,033593| -0,209569 0,162364 0,139495 0,267088
Praha 1,000000] -0,135527| -0,442558 0,322919 -0,408371| -0,137493
IT -0,135527| 1,000000] 0,106077 -0,054895 0,482666| -0,120508
Cizinci -0,442558|  0,106077| 1,000000 -0,399379 0,254472|  0,045267
Cé‘;memy 0,322919| -0,054895| -0,399379 1,000000 -0,378889| -0,062316
Hruba
e -0,408371| 0,482666| 0,254472 -0,378889 1,000000| -0,086333
Zeleznice | -0,137493| -0,120508| 0,045267 -0,062316 -0,086333| 1,000000

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Zjistili jsme, Ze nejvy$Si hodnotu z tabulky tvoii korelace mezi informaénimi

technologiemi a primérnou hrubou mzdou. Ackoli koeficient dosahuje ¢isla 0,482666,

rozhodli jsme se obé tyto proménné v modelu ponechat. Jest¢ pro kontrolu jsme si

sestrojili graf, abychom mohli porovnat variabilitu, tim je mysleno jak jsou jednotlivé

hodnoty od sebe vzdalené. Hodnoty v grafu 27 jsou pomérné dost daleko od sebe vzdalené

a pomyslnou pfimku ani zdaleka netvorfi.

39



Graf 27 - Variabilita IT a priimérné hrubé mzdy v roce 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

6.1.Model z dat roku 2015
V ptedchozich kapitolach jsme se rozhodli ponechat vSechny proménné a ted uz
nasleduje jen jakési prohnani dat mlynkem. Vytvofime si model a odebereme nejméné
statisticky nevyznamnou moznost. Vytvofime novy model ze zbylych proménnych a
budeme takto pokracovat az do stavu, kdy nebude co "semlit". Pro vybér, jestli je
proménna statisticky vyznamna, nebo ne se zjistuje tak, Zze p-hodnota (p-value)

nepiekroci hranici 0,05.

Tabulka 5 - VSechny proménné pro regresni analyzu dat z roku 2015

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,62152213

R2=,38628976 Adjusted R2=,28080831 F(11,64)=3,6622 p<,00047 Std.Error of estimate:

1,6748

Std.Err. Std.Err.
* =
N=76 b of b* b of b t(64) p-value
Intercept 15,76829 14,62280 1,07834 0,284931
Dalnice -0,123388 0,135428 -0,01425 0,01564 -0,91109 0,365665
f";:,ff; -0,008376 0,141935 -0,00051 0,00858  -0,05901 0,953128
Silnice
2. tiidy -0,027999 0,140233 -0,00065 0,00325 -0,19966 0,842381
Statni
. 0,019428 0,121035 0,00077 0,00477 0,16051 0,872982

hranice
ﬁ?&ke 0,244150 0,116355 0,01894 0,00902 2,09833 0,039828
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Praha 0,387956 0,129811 0,00793 0,00265 2,98863 0,003971
IT -0,499385 0,120214 -0,26810 0,06454 -4,15414 0,000099
Cizinci 0,150987 0,148943 17,48283 17,24626 1,01372 0,314535
E y“‘g;;r -0,005819 0,121703 -0,01409 0,29471 -0,04781 0,962015
ﬂg‘gf 0,188132 0,143797 0,00035 0,00027 1,30832 0,195445
nglezni -0,066334 0,131769 -0,00397 0,00789 -0,50341 0,616403

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Neni divu, ze jako prvni vypadla proménna pro primérny vék. Cely trend je zde zkresleny

dvéma hodnotami viz kapitola 5.7. Jako dalsi pfedpokladame, Ze vypadne vzdélenost

silnic 1. tfidy. Druhé nejhorsi p-hodnota, hned v t€sném zavésu za primérnym vékem.

Tabulka 6 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani prvni proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=

62150450 R2= ,38626784 Adjusted R2= 29184751 F(10,65)=4,0909 p<,00022 Std.Error of

estimate: 1,6619

Std.Err. Std.Err.
* -
N=76 b of b* b of b 1(65) p-value
Intercept 15,12983 5,91274 2,55885 0,012839
Délnice -0,122024 0,131371 -0,01409 0,01517 -0,92885 0,356405
f";'igey -0,008764 0,140611 -0,00053 0,00850 -0,06232 0,950495
Silnice
> tidy -0,027923 0,139144 -0,00065 0,00323 -0,20067 0,841579
Statni
b 0,019474 0,120099 0,00077 0,00474 0,16215 0,871693
ranice

fé?tiké 0,243564 0,114815 0,01889 0,00890 2,12136 0,037710
Praha 0,387501 0,128464 0,00792 0,00263 3,01642 0,003648
IT -0,500099 0,118364 -0,26848 0,06354 -4,22508 0,000076
Cizinci 0,152248 0,145460 17,62885 16,84291 1,04666 0,299132
ﬂ;‘éza 0,189703 0,138915 0,00035 0,00026 1,36560 0,176771
f"'ezmc -0,065758 0,130206 -0,00394 0,00779 -0,50503 0,615245

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Znovu se odstrani proménna s nejhorsi p-hodnotou a sestrojime regresni funkci. Silnice

1. tfidy k dalSimu modelovani nepouzijeme.
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Tabulka 7 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani druhé proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,62147499
R2=,38623116 Adjusted R2=,30253541 F(9,66)=4,6147 p<,00010 Std.Error of estimate: 1,6493
Std.Err. Std.Err.
* -

N=76 b of b* b of b t(66) p-value
:)rt'terce 15,09136 5,83590 258595 0,011925
?élmc -0,118313 0,116218 -0,01366 0,01342 -1,01803 0,312382
Silnice
3. tridy -0,028926 0,137163 -0,00067 0,00318 -0,21089 0,833624
Statni
hranic 0,021638 0,114099 0,00085 0,00450 0,18964 0,850172
e
Krajsk
é 0,243931 0,113795 0,01892 0,00883 2,14359 0,035755
mésto
Praha 0,386238 0,125895 0,00790 0,00257 3,06795 0,003125
IT -0,500543 0,117255 -0,26872 0,06295 -4,26884 0,000064
Cizinci 0,153109 0,143705 17,72859 16,63970 1,06544 0,290559
ﬂrz‘éza 0,190508 0,137266 0,00036 0,00026 1,38787 0,169844
izczlezn -0,069469 0,114914 -0,00416 0,00688 -0,60453 0,547563

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Pro dalsi krok se odstrani délka statnich hranic, protoze jind proménna nema vyssi p-

hodnoty nez 0,850172.

Tabulka 8 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani tfeti proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,62120585
R2=,38589671 Adjusted R2=,31257095 F(8,67)=5,2628 p<,00004 Std.Error of estimate: 1,6374
Std.Err. Std.Err.
* -

N=76 b of b* b of b t(67) p-value
:)rt‘terce 15,28209 570707 267775 0,009313
?almc -0,120096 0,115001 -0,01387 0,01328 -1,04431 0,300097
Silnice
> tidy -0,019725 0,127369 -0,00046 0,00295 -0,15487 0,877393
Krajsk
é 0,244581 0,112922 0,01897 0,00876 2,16592 0,033880
mésto
Praha 0,384880 0,124783 0,00787 0,00255 3,08439 0,002962
IT -0,504065 0,114939 -0,27061 0,06171 -4,38549 0,000042
Cizinci 0,164234 0,130238 19,01679 15,08037 1,26103 0,211672
g%l;a 0,187784 0,135527 0,00035 0,00025 1,38558 0,170469
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Zelezn
ice

-0,070521

0,113952

-0,00422

0,00682

-0,61887

0,538100

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

V tomto kroku se vyfadi proménné Silnice 2. tfidy s hodnotou 0,877393.

Tabulka 9 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani ¢tvrté proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,62102890
R2=,38567689 Adjusted R2= ,32243774 F(7,68)=6,0987 p<,00002 Std.Error of estimate: 1,6256
Std.Err. Std.Err.
* =

N=76 b of b* b of b t(68) p-value
:)Te“’e 15,29539 5,66533 269982 0,008746
Ealnlc -0,124529 0,110579 -0,01438 0,01277 -1,12616 0,264057
Krajsk
é 0,244034 0,112054 0,01893 0,00869 2,17782 0,032892
mésto
Praha 0,391741 0,115814 0,00801 0,00237 3,38250 0,001195
IT -0,508898 0,109824 -0,27320 0,05896 -4,63378 0,000017
iC'Z'”C 0,174690 0,110571 20,22743 12,80308 1,57989 0,118773
ﬂ;‘é‘;a 0,189553 0,134072 0,00035 0,00025 1,41381 0,161979
izc‘zlezn -0,077646 0,103500 -0,00465 0,00619 -0,75020 0,455720

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Ze 7 zbyvajicich proménnych se voli jako nejslabsi délka zeleznic v okrese, ktera se nebude

podilet na dal$im modelovani. Asi vas napadd, pro¢ rovnou nevytvoifime model jen ze tii

statisticky vyznamnych proménnych? Je zde moznost, Ze postupnym odebiranim se nam

muze navysit pocet statisticky vyznamnych vysvétlujicich (proménnych). S kazdym

dalsim krokem se méni p-hodnoty a stava se, Ze se ze statisticky nevyznamné stane

statisticky vyznamna.

Tabulka 10 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani paté proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,61692172
R2=,38059241 Adjusted R2= 32673089 F(6,69)=7,0661 p<,00001 Std.Error of estimate: 1,6205
Std.Err. Std.Err.
* .

N=76 b of b* b of b t(69) p-value
l'ort‘terce 13,80205 5,28727 261043 0,011083
?almc -0,136653 0,109044 -0,01578 0,01259 -1,25318 0,214369
Krajsk
é 0,215843 0,105230 0,01674 0,00816 2,05115 0,044051
mésto
Praha 0,407540 0,113522 0,00833 0,00232 3,58998 0,000614
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IT 0504685 0,109332  -0,27094 005869  -4,61609  0,000018
Clzine 0,168854/  0,100947| 1955173  12,73084 153578 0,129166
inuba 0,210298  0,130773 0,00039 0,00024 160811  0,112378

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Konec modelovani se pomalu, ale jisté blizi a proménné ubyvaji. Mezi mnozinu

vyfazenych se nyni zafadi i vzdalenost dalnic.

Tabulka 11 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani Sesté proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,60538786
R2=,36649446 Adjusted R2=,32124407 F(5,70)=8,0993 p<,00000 Std.Error of estimate: 1,6271
Std.Err. Std.Err.
* -

N=76 b of b* b of b t(70) p-value
:)rt“erce 15,81611 5,05758 3,12721 0,002571
Krajsk
é 0,259890 0,099590 0,02016 0,00772 2,60959 0,011077
meésto
Praha 0,391911 0,113293 0,00801 0,00232 3,45926 0,000926
IT -0,488928 0,109048 -0,26248 0,05854 -4,48360 0,000028
iC'Z'”C 0,159942 0,110163 18,51979 12,75584 1,45187 0,151006
ﬁ?g;a 0,145032 0,120443 0,00027 0,00022 1,20415 0,232588

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Dalsi jako nevyznamnou vysvétlujici vyfazujeme primérnou hrubou mzdu a hned v

nasledujicim kroku se rozhodne, jak na tom bude pomér cizinct.

Tabulka 12 - Proménné pro regresni analyzu - odebrani sedmé proménné

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,59445106
R2=,35337206 Adjusted R2=,31694232 F(4,71)=9,7001 p<,00000 Std.Error of estimate: 1,6322
Std.Err. Std.Err.
* -

N=76 b of b* b of b t(71) p-value
:)rt‘terce 19,95893 3,71880 5,36704 0,000001
Krajsk
é 0,280902 0,098359 0,02179 0,00763 2,85588 0,005624
meésto
Praha 0,348006 0,107605 0,00711 0,00220 3,23410 0,001853
IT -0,427208 0,096556 -0,22935 0,05184 -4,42446 0,000034
iC'Z'”C 0,175275 0,109771 20,29518 12,71043 1,59673 0,114767
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Ocekavani se naplnilo a nyni se vytvoii model uz jen ze tii statisticky vyznamnych

zavislych.

Tabulka 13 - Vysledek regresni analyzy z roku 2015

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015) R=,57458864
R2=,33015211 Adjusted R2=,30224178 F(3,72)=11,829 p<,00000 Std.Error of estimate: 1,6497
Std.Err. Std.Err.
* -
N=76 b of b* b of b 1(72) p-value
:)rt'terce 20,53685  3,740758 5,49002 0,000001
Krajsk
é 0,243227 0,096509 0,01886 0,007485 2,52024 0,013945
mésto
Praha 0,271414 0,097353 0,00555 0,001990 2,78793 0,006780
IT -0,417731 0,097405 -0,22426 0,052292 -4,28860 0,000055
zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
Vyslednd regresni funkce pak ma tvar
MN, = 20,53685 + 0,01886 * KM, + 0,00555 * PR, — 0,22426 * IT,, , 9)

ve které MNy je odhadovana mira nezaméstnanosti okresu x, KMy je vzdalenost okresu x
od krajského mésta, PRy je vzdalenost okresniho mésta okresu x od Prahy a ITx je

primérna vybavenost domacnosti informa¢nimi technologiemi v okrese x.

Kazdy odhad neni stoprocentni, proto se dale budeme bavit o jiz zminéném reziduu. Pro
opakovani, reziduum je rozdil mezi plivodni naméfenou hodnotou a odhadovanou
hodnotou. Ptirozené chceme mit tento rozdil co nejmensi, protoZe to znamena, Ze nas
odhad je ptesnéjsi. Pro porovnani slouzi tzv. N-P graf rezidui. V idealnim ptipad¢, by
rezidua méla lezet na piimce. I kdyz rezidua u sestrojeného N-P grafu nelezi na ptimce,

také se od piimky pftili§ nevzdaluji, coz jsme posoudili jako uspokojivé.
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Graf 28 - N-P graf rezidui modelu z roku 2015

Normal Probability Plot of Residuals

Expected Normal Value

-4 -3 -2 =l 0 1 2 3 4

Residuals

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

6.2.Model z dat roku 2005
Totéz, co v kapitole 6.1., vytvofime i zde. Postup bude naprosto stejny, jen budeme
pouzivat data z roku 2005. Pro zkraceni zde uvedeme pouze tabulku finalniho modelu a

nikoliv jednotlivé kroky.

Tabulka 14 - Vysledek regresni analyzy z roku 2005

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2005) R=,67724346
R2=,45865870 Adjusted R2=,42816060 F(4,71)=15,039 p<,00000 Std.Error of estimate: 2,0166
Std.Err. Std.Err.
* -

N=76 b of b* b of b t(71) p-value
Lgtterc 51,74432 12,87893 4,01775 0,000144
]e)zilmc -0,260174 0,090325 -0,04248 0,01475 -2,88044 0,005247
Praha 0,337669 0,089399 0,00932 0,00247 3,77708 0,000327
IT -0,327115 0,090435 -0,23811 0,06583 -3,61715 0,000554
Primée
rny -0,264469 0,089859 -0,96607 0,32825 -2,94315 0,004387
vek

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
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V tomto roce jsme méli také zprvu tii statistické vyznamné proménné, jen v prub&hu
jednotlivych krokti mezi né ptibyla i ¢tvrtd s nazvem Dalnice. Z vysledné tabulky 14 si

sestrojime regresni funkci

MN, = 51,74432 — 0,04248 * D, + 0,00932 = PR, — 0,23811 * IT,, (10)

— 0,96607 V,
ve které MNx je odhadovand mira nezaméstnanosti okresu x, Dx je vzdalenost dalnic v
okresu X, PRx je vzdalenost okresniho mésta okresu x od Prahy, ITx je primérna
vybavenost domacnosti informa¢nimi technologiemi v okrese x a Vx je prumérny veék v

okrese X.

Graf 29 - N-P graf rezidui modelu z roku 2005

Normal Probability Plot of Residuals

Expected Normal Value

Residuals

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

N-P graf je pfesvédcivejsi, nez u modelu z roku 2015, protoZe rezidua jsou mnohem bliZe

k ptimce. To znamend, Ze odhadované hodnoty se blizi vice ke skutecnym hodnotam a

tato regresni funkce je presnéjsi.
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6.3.Model z dat roku 2010
Postup nam ziistava stejny jako u obou modelu v piedchozich kapitolach, jen pouzijeme
udaje z roku 2010 a dostaneme se postupnym odebirdnim proménnych k nasledujici

tabulce.

Tabulka 15 - Vysledek regresni analyzy z roku 2010

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2010) R=,67251741
R2=,45227967 Adjusted R2=,42142219 F(4,71)=14,657 p<,00000 Std.Error of estimate: 1,5399
- Std.Err. Std.Err.
N=T76 b of b* b of b t(71) p-value
:)Te“’e 17,33058 3,204666 5,40792 0,000001
Hranic
e 0,186632 0,091681 0,00754 0,003705 2,03567 0,045517
Krajsk
é 0,404563 0,087854 0,03217 0,006985 4,60494 0,000018
mésto
Praha 0,472552 0,091865 0,00990 0,001925 5,14397 0,000002
IT -0,335540 0,088266 -0,20980 0,055190 -3,80146 0,000301
zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
Vysledna regresni funkce vypada
MN, = 17,33058 + 0,00754 = H, + 0,03217 * KM, + 0,00990 * PR, — (11)

0,20980 ITy,

kde MNy je odhadovana mira nezaméstnanosti okresu x, Hy je statni hranice okresu x,
KMy je vzdélenost okresu x od krajského mésta, PRx je vzdalenost okresniho mésta

okresu x od Prahy a ITx je primérné vybavenost domacnosti informaénimi technologiemi
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Graf 30 - N-P graf rezidui modelu z roku 2010

Normal Probability Plot of Residuals

Expected Normal Value

-4 -3 -2 =il 0 1 2 3 4

Residuals

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

6.4.Model z dat roku 2015 s prostorovou korelaci
Nejprve je dobré se zamyslet, co by se stalo, kdyby v okrese byla vysokd mira
nezaméstnanosti a v sousednim okrese naopak nizka. Pravdépodobné by hodné lidi

cestovalo za praci a rozdil by se postupem ¢asu sniZoval.

Proto pfichdzime s mySlenkou prostorove korelace, protoZze se domnivame, ze mira
nezaméstnanosti v nasem okrese bude vyssi, pokud nasimi sousedy budou okresy S
vys$i nezaméstnanosti. Jednou z moznosti, jak toto zkoumat je, Zze si sestrojime

kartogram.
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Kartogram 1 - Mira nezaméstnanosti v okresech CR v roce 2015

MiRA NEZAMESTNANOSTI V OKRESECH CR V ROCE 2015
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zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

V kartogramu 1 je vidét, jak nékteré okresy tvoii pomysiné celky s podobnou mirou
nezaméstnanosti. Naptiklad oblast kolem Plzné s hodnotami kolem 4%, oblast kolem
Mostu a Usti nad Labem je naopak charakteristicka vy$si hodnotou stejné jako oblast

kolem Bruntalu.

Druhou moznosti je vytvofit si vS§echny dvojice sousednich okresu s jejich hodnotami.

Vysledné dvojice pro okres Cesky Krumlov vypadaji nasledng.

Tabulka 16 - Skupina dvojic okresu pro ilustraci sestaveni tabulky pro vypocet prostorového korelacniho
koeficientu

Cesky Ceské

Krumlov 7,403904 | Budé&jovice | 4,042228
Cesky

Krumlov 7,403904 | Prachatice |4,408312

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Stejnym zplsobem pak konstruujeme dalsi okresy. Vysledna tabulka je poté tvorena 378

dvojicemi a my si z nich vypoc¢itame korelaéni koeficient. Ten vychazi 0,274284.
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Zjistili jsme, ze v roce 2015 na miru nezaméstnanosti v okrese ma zna¢ny vliv i okolni
okresy. Z tohoto duvodu rozSifujeme proménné prumérnou mirou nezaméstnanosti

sousednich okresii a dale vytvarime regresni funkci.

Tabulka 17 - Vysledek regresni analyzy pro rok 2015 s prostorovou korelaci

Regression Summary for Dependent Variable: Mira nezaméstnanosti (sheet2015+MN) R=

54742448 R2=,29967357 Adjusted R2=,28048654 F(2,73)=15,619 p<,00000 Std.Error of

estimate: 1,6752

Std.Err. Std.Err.
* -

N=76 b of b* b ofb t(73) p-value
:)rt“erce 0,618849 1,048766 0,590073 0,556964
Krajsk
é 0,206446 0,098030 0,016012 0,007603 2,105956 0,038647
meésto
Prumé
r 0,498573 0,098030 0,828042 0,162810 5,085942 0,000003
soused

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
Vysledna regresni funkce ma tvar

MN, = 0,618849 — 0,016012 * KM, + 0,828042 * S,, (12)

ve které MNx je odhadovand mira nezaméstnanosti okresu x, KMx je vzdalenost okresu x

od krajského mésta a Sx je primérna mira nezaméstnanosti okolnich okrest.

6.5. Pouziti modeltl pro predikci hodnot roku 2016
Z kapitol vySe jsme si vypocitali tii regresni funkce z riznych let. Jde o funkce 9, 10 a
11, u kterych si nyni vyzkouSime, jak pfesné ndm dokaZou odhadnout miru
nezameéstnanosti. Na datech z roku 2016 s nimi vypocteme hodnoty, které porovnadme se
skuteCnosti tak, ze si sestrojime N-P grafy rezidui. Regresni funkci z kapitoly 6.4
nebereme v Gvahu, protoze potfebujeme pro vypocet samotnou miru nezaméstnanosti.

TakZe tento model je pro predikci budoucich dat nepouzitelny.
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Graf 31 - N-P graf rezidui 2016 pro model z roku 2005

normalni rozdéleni
o

rezidua [%]

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Graf 32 - N-P graf rezidui 2016 pro model z roku 2010

normalni rozdéleni

rezidua [%]

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba
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Graf 33 - N-P graf rezidui 2016 pro model z roku 2015

3

normalni rozdéleni
o

rezidua [%]

zdroj: Soubor dat a tabulek, vlastni tvorba

Odhadovali jsme hodnoty pro kazdy model zvlast' a nasledné z nich zkonstruovali N-P
grafy rezidui. Model z roku 2005 je Uplné nepouZitelny, stfedni hodnota rezidui se
pohybuje kolem 10%. U zbylych dvou modeld je rozpéti rezidui podobné. U modelu 2010
je stfedni hodnota n¢kde kolem nuly, naopak u modelu z roku 2015 je stfedni hodnota
zaporna. Z tohoto mtizeme vyvodit zavér, ze tento model ma tendenci odhadovat hodnoty

prevazné vyssi, nez jsou skutecné namétené hodnoty.
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7. Zaveér

Vytvorili jsme tfi modely a zjistili jsme, Ze ve vSech tfech modelech figuruji dvé
proménné. Vzdalenost okresnich mést od hlavniho mésta Prahy a vybavenosti
domacnosti informa¢nimi technologiemi. Kladny koeficient u Prahy nasvéd¢uje, ze mira
nezameéstnanosti roste se vzdalenosti od Prahy. A zaporny u proménné IT tika, Ze mira

nezameéstnanosti klesa pti vétsi vybavenosti domacnosti vypocetni technikou.

V roce 2005 se navic objevily dalsi dvé proménné. Vzdalenost dalnic a primérny vék.
Pii zkouméni koeficienti z regresni funkce jsme dosSli k zavéru, Ze nizS$i mira
nezaméstnanosti se objevuje v okresech s vétSim poctem kilometrii déalnic a starSim

obyvatelstvem.

Pro rok 2010 tyto dvé proménné zmizely a nahradily je vzdalenost statnich hranic a
vzdalenost okresnich mést od mést krajskych. Zavér zni, ze okresy vzdalenéjsi od svych
krajskych mést trpi vEétsi mirou nezaméstnanosti. Zaroven se vétsi nezaméstnanost

nachdzela u hranic s ekonomicky siln€jSimi staty, nez se staty slabSimi.

V roce 2015 uz zaleZelo pouze, jak jsou okresy vzdalené od Prahy, od krajskych mést a
na vybavenosti domacnosti informaénimi technologiemi. Mensi mira se nachézela blize

ku Praze, ke krajskym méstim a v 1épe vybavenych okresech.

Pti zkoumani prostorové korelace a vytvareni nasledného regresniho modelu jsme zjistili,
ze Vv roce 2015 mira nezamé&stnanosti v okrese do jisté miry zavisi na vzdalenosti od

krajskych mést a na priméru mér nezaméstnanosti sousednich okresu.

V praxi pro predikci miry nezaméstnanosti pro rok 2016 obstal pouze model z roku 2010,

ale pro piesné predikce také neni vhodny, protoZe tvoii pomérné velké rezidua.

Hlavni poznatky z celé prace jsou tfi. Mira nezaméstnanosti je zpravidla mensi smérem
ke krajskym méstlim a k hlavnimu méstu. Lépe jsou na tom okresy s lepsi vybavenosti
domaécnosti informacni technikou, ale u tohoto zji§téni se da polemizovat, jestli tomu neni
pravé naopak. Ze domécnosti v 1épe zaméstnanych okresech maji vice p¥ijmi a mohou si
proto toto zbozi dovolit. A tieti zjiSténi je takové, ze miru nezaméestnanosti daného okresu
mozna ovliviiuji okresy sousedni. Abychom toto tvrzeni mohli potvrdit, museli bychom

se danou problematikou zabyvat vice.
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8. Summary

My bachelor thesis is focusing on creation of an unemployment rate model based on

various characteristics regarding all districts in the Czech Republic.

Beginning of this thesis is dedicated to labour market, income and substitution effect
which both affect the job offer. Afterwards we uncover various types of unemployment,
including detailed description of statistical methods used inside and description of

correlation and regress analysis which are important parts for next steps.

Main point of the during model creation is definitely choosing variables. We try to find
suitable ones. Correlation analysis and graphs are used for checking the validity of all
variables. This way 3 models are created while using linear regress method in Statistica
13.2. Models are made of data considering specific years. We use them for 2016
unemployement rate prediction and compare final results. Second point of this thesis is

focused on area correlation.

We discovered that the 2005 year model is totally useless for predication. The 2015 model
seems to be fine, but results are on higher average than true values. The 2010 year model
is the best out of those three, but isn’t suitable for acurrate predictions. After analysis of
all models several findings have been found. Variables ,,distance from Prague® and
,household IT equipment* are present in all models. We can say that unemloyement rate
is generaly lower in districts closer to Prague and in households with lower values of IT
equipment. We found a correlation of unemployement rate in neighborhood, but for it to
be taken as a fact we should do deeper analysis.
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