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Anotace:

Pojem ¢islo a predstava o aritmetickych operacich se vytvafi v riznych
¢innostech jiz piedtim, nez dité zahaji Skolni dochazku. Zahrnuje v sobé znalost
¢islovek a jejich potadi, dovednost pocitani po jedné, postupné uvédomovani si kvantit

a poradi, ideu spojovani, oddélovani a porovnavani.
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The notion and concept of number arithmetic operations are created in various
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1 Uvod

,Aristotelés ve své Fyzice pravi: ,Rika se téZ docela spravné, Ze pocet ovci a psil
je tyz, kdyz jsou ve stejném poctu, ale ,,desitka® v obou ptipadech neni taz, ani deset
(ovci a deset psu) neni tychz deset, jako pfece téz rovnostranny a nerovnostranny
trojuhelnik nejsou tytéz trojuhelniky.*’

Tento vyrok nejvétSiho starovékého teckého filosofa nas sméfuje k rozeznavani
dvou véci, desitka mize byt fyzicka nebo ryze aritmeticka, to znamena, ze jde o pocty
fyzickych ¢i lépe jevovych véci nebo pocty ryzich jednotek. K tomu, aby nas tento
cast, aritmetika. Tato véda je v¢ele vSech matematickych oborti. Je védou o Cislech, coz
udava nazev ,,Arithes* znamenajici v fecting ¢islo.

Vztah k matematice, k zahadné ptirodni védé, jsme schopni si vytvaret béhem
celého naSeho zivota. Ucitelé maji na tento vztah velky vliv. Zjednodusené mizeme
fici, ze ucCitel ma dvé mozZnosti: ucit formou memorovani a drilem, nebo formou
tvofivou. Didaktika matematiky zkouma procesy spojené s matematickym vyucovani
v souvislosti s procesy uceni se matematice, napi. které metody Skolni prace dité nejlépe
piijima, jak se u¢i matematiku pouzivat, jaké zakonitosti je mozné pozorovat pii
vytvareni matematickych pojmu.

Téma ,pfedstavy o Cisle a pocetnich vykonech v pfedskolnim véku® jsem si
vybrala proto, ze u¢im jiz druhym rokem v mateiské Skole v Korkyni. Dfive jsem
pracovala Ctyii roky jako ucitelka matematiky na druhém stupni zdkladni Skoly
v Bél¢icich. Béhem této praxe jsem se snazila naucit respektovat didaktické zasady,
pouzivat rtizné materidly a pomuicky k vyuce. Diky kontaktu s détmi Skolniho véku,
jsem meéla moznost sledovat jejich postoj k matematice. Jako ucitelka matetské Skoly
nyni zjiStuji odliSnosti v tom, jak jednotlivé déti v predSkolnim v€ku poznavaji, které
znalosti si pfinaseji z rodiny, jak jsou k pozndvani motivovany. Moje soucasna profese
pozaduje zabyvat se znalostmi a dovednostmi déti odchazejicich do 1. ro¢niku zakladni

Skoly.

! Patocka, J. (1996) Nejstarsi feckd filosofie, predndsky z antické filosofie. Praha 1, kniha vychazi pé&i
Archivu Jana Patocky pfi Centru pro teoreticka studia, spole¢ném pracovisti University Karlovy a
Akademie véd Ceské republiky. ISBN 80-7021-195-4
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2 Cil prace a jeho dosazeni

M3 bakalaiskd prace se skladd ze dvou casti, ¢asti teoretické a Casti empirické.
Ob¢ ¢asti na sebe navazuji a vzdjemné se dopliuji.

V teoretické Casti jsem se snazila vysvétlit zdklad matematickych pojma, které si
dit¢ ptfirozené¢ vytvaii v predSkolnim zivoté. V kapitolach jsou zpracovany aspekty
vyvoje ditéte, nadani ditéte, matematika v piedSkolni vychové, Ramcovy vzdélavaci
program pro piedskolni vzdélavani, Radmcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdélani.

Empirickou cast jsem realizovala na podkladé Casti teoretické. V praktické ¢asti
predstavuji vlastni vyzkum, ktery by mél zjistit, zda-li maji déti pfedskolniho veku
piredpokladané matematické schopnosti a ukazky moznych ndmétt pro praktickou
¢innost.

Cilem této bakalaiské prace je nejen ovéieni predpokladanych matematickych
schopnosti, které¢ by mély déti zvladnout pifi zapisu do prvniho ro¢niku zakladni Skoly,
ale také ovéfeni, jak miZe matefskd Skola détem pomoci vytvaret si neformalni

védomosti o kvantitach a jejich vztazich.



3 Vyvoj ditéte

K tomu, abychom se pfiméfené¢ chovali a respektovali déti rizného véku, nam
napomahaji znalosti vyvojové psychologie. Znalost vyvojové psychologie ptfispiva i
k lepsimu porozuméni vlastnich prozitkil a uvazovani. Clovék si mnoho véci uvédomuje
az v dospé€losti a je nasledné¢ schopen pochopit své prozitky, uvazovani 1 chovéni a
spravné je interpretovat jako vlastni zkuSenosti z détstvi.

Clovek je bytost, ktera si uvédomuje sama sebe. Jeji Zivot, vyvoj osobnosti za¢ina
jiz obdobim prenatdlnim. Toto obdobi je pro vyvoj ¢lovéka dilezitou slozkou. Lidsky
jedinec je osobnost, majici zéklad pravé v tomto obdobi. Liley konstatuje, ze plod je
aktivni, to znamend, ze ovladd (kontroluje) prostfedi. (Liley, 1967; in Vagnerova,
2005). Neni pouhou pasivni obéti svého okoli, nebo snad automat, ktery prosté jen
reaguje podle schématu: PODNET- REAKCE. Je inicidtorem k porodu samotnému a
aktivné pfi ném napomaha. Je prokdzano, Ze reaguje na zmény polohy matky. Pfechod
z chranéného prostiedi do realného svéta zpiisobi ditéti nemalou zatéz. Mlzeme fici, ze
1 v lin€ matciné je dité postupné pfipravovano pro zivot.

Z otcovské zarodecné bunky a zaroven z matetské zarodené bunky vlastni clovék
dvé sady chromozomii na kterych jsou lokalizovdny geny. Genetické dispozice
ovliviiuji celkovy rozvoj jedince, ktery se projevuje variabilitou zrdni. Znamena to, ze
dispozice k rozvoji riznych schopnosti a dovednosti se mohou projevit teprve v obdobi,
kdy dané funkce dozrdvaji. Jedna z variant, kterou oznacujeme jako fenotyp (napf.
urovenl rozumovych schopnosti €i citova stabilita) je zavisla na plsobeni vnéjSiho
prostiedi a na celé tad€ rtznych faktorii. Reakce déti sriznymi genetickymi
piedpoklady na stejné prostfedi mohou byt shodné, ale také rozdilné. Tedy shrneme-li
celkové dédi¢nost, da se piredpokladat, Ze je schopna ovlivnit postoj jedince
k matematickému mysleni. A vSak dosavadni empirické informace nejsou schopny toto
tvrzeni jednoznacné potvrdit.

Dalsi velice dtlezitou slozku tvofi celkové biologické zrani clovéka. Velikou
ulohu méa ve vyvoji ¢lovéka mozek a centrdlni nervova soustava (CNS). Mozek je
rozdélen do Sesti ¢asti. Koncovy mozek se skladd z pravé a levé hemisféry. Jedna
z hemisfér je dominantni, tedy funkéné dokonalejs$i (jsou zde centra prace a feci) =
lateralizace téla ( Pravaci maji dominantni hemisféru levou a levaci pravou (kfizeni

pyramidalni dréhy)). Dozravani lateralizace hraje urcitou roli pro orientaci v prostoru.



Déti predskolniho veéku maji tendence piecenovat, nebo naopak podcenovat velikosti.

Vse je dané tim, jak prostorové vztahy posuzuji, jak je vidi. 2

Obrazek ¢. 1: Priklad z praxe, dité se na dospélého cloveka diva zdola, tedy
postava miva dlouhé nohy a malé telo. Na obrazku Lukas (5 let) nakreslil maminku.

Mnohem pomaleji se u déti rozviji pojem Casu. Jsou schopny rozliSovat dobu
delsi, ¢i kratsi, zvladaji tedy zvladnou pojmy ,,diive” a ,,pozdéji”. Pro déti neni Cas
dualezity, déti nikam nespéchaji, je pro né¢ vyznamnéjsi piitomnost nez budoucnost.

Casto se dité setkava s kvantitami. Lidé kolem né&j po&itaji neustale. Nazvy &isel
jsou schopny znat déti jiz na Gplném zacatku predskolniho veku, ale nejsou schopny
plné chéapat pojem ¢islo. Chapou cislo jako vlastnost objektu. Posuzuji mnozstvi
predevsim vizualné, tj. percepcnim odhadem. Jedna se vSak o malé mnoziny, které maji
maximalné 4-5 jednotek. Podstatu ¢iselného pojmu zacinaji déti chapat ve véku 6-7 let,
kdy u nich dochazi k vyvojovému pokroku a také dosahnou-li stadia konkrétnich
logickych operaci.

3.1 Dité a jeho nadani na matematiku

V détském mysleni pfevazuje prezentismus, topismus a konkrétni mysleni. To
znamena, ze dité chape veéci v daném okamziku bez vztahu k minulosti i k budoucnosti.
Také prostor chape jen ten, ve kterém zije a jedna. Proto je neustdle nutné s ditétem
porovnavat, hodnotit, vybavovat si, piredstavovat dosavadni ¢innosti v rizném Ccase,

prostoru. K tomu vSemu je samoziejmé nutny dobry fyzicky a psychicky vyvoj ditéte.

? Véagnerova M., (2005) Vyvojova psychologie L., Détstvi a dospivéni, Vydala Univerzita Karlova v Praze,
Nakladatelstvi Karolinum. ISBN 80- 246- 0956- 8. 467 s.
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Soustfedime-li se na matematické dovednosti déti, me¢li bychom brat v uvahu,
v jakém véku je vlastné dit€¢ schopno tuto samostatnou kompetenci diferencovat. Déti si
osvojuji schopnost pochopit a aplikovat pravidla, kterad plati pro vztah mezi ¢isly, mezi
5. a 7. rokem. Podminkou je porozumét pojmu ¢islo, vztahim mezi ¢isly a principu
zakladnich aritmetickych operaci. Dle Michaely Kaslové mluvime v piedskolnim véku
o predmatematickych predstavach ¢i predmatematické vychové, predmatematické
gramotnosti.’

Porozumi-li dité odliSnostem, predev§im v rozpéti hodnoceni méné a vice, za¢ne
chapat, ze pocitani je zpusob obecnéjsi kvalifikace, ktera nezdvisi na tom, co
posuzujeme. Zacne chapat podstatu inkluze (to znamena, ze vétsi Cislo v sobé zahrnuje
mensi Cisla) a logiku ciselné fady. Miizeme hovofit o tom, Ze ma vytvoienou urcitou
predstavu o cCiselném pojmu. Diagnostikovat nadani na matematiku lze teprve podle
toho, jak se zak pohybuje vobecnéjSich ¢i abstraktnich rovinach. ,Dité
s nadprimérnymi schopnostmi mize vykazovat takové schopnosti, jez mohou byt
z pohledu laikdi matouci, dobra slovné akustickd pamét’ vSak jesté nevypovida o nadani

obecng, nebo dokonce o predpokladech pro vyjimeéné vysledky ve kolni matematice.*

Obrazek ¢. 2: Priklad z praxe, déti kresbou velice rady vyjadiuji spontanni realitu.
Dokazi popisem své kresby vyjadrit nejen vlastni fantazii, citové vanimani, ale také pocet
(4 ryby- znazornuji rodinu: tatu, mamu, brachu a sebe samotnou), nebo porovnavaji
velikostné (tdta je nejvétsi- ona je nejmensi). Pri kladeni otazek jsou odpovedi autorky-
ctyrleté Kaji az zarazejici. Zvlada mnohé matematickych dovednosti jako jiné mnohem
starsi dite. Je tedy nadana na matematiku?

¥ Kaslova, M. (2010) Predmatematické cinnosti v predskolnim véku. Praha : Nakladatelstvi Dr. Josef
Raabe, s. r. 0., ISBN 978-80-86307-96-1, strana 5 a 10
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4 Matematika v raném détstvi

Casto se konstatuje, ze s matematikou se v riznych podobach setkavame cely Zivot.
Pocitani pfi obchodovani, porozuméni c¢iselnych vztahll vyjadfenych mnoZstvim,
vymery staveb a pozemku a piedpovidani astronomickych jevi. Pies sto let se vSak
neustdle méni pohledy na uceni Skolni matematiky a predskolni matematiky. V
poslednich letech se pozornost na u¢eni matematiky velice zvySila. Nejen americti védci
zkoumajici matematiku se snazi najit nejschiidnéjsi zptisoby vyuky. Jednim ze zjisténi
je, ze vyvojova psychologie mé na pokrok ve vyuce matematiky veliky vliv.

Clements, Sarama (2004) konstatuji, ze mal¢ déti maji neformalni znalosti
matematiky, znalosti piekvapivé Siroké, komplexni a sofistikované. Jsou schopny
zkoumat vzory, tvary, prostorové vztahy, srovnavat velikosti. Dulezitych je nékolik
faktori:

v' zda-1li maji k dispozici hrac¢ky, hry, pomiicky,
v" jsou-li dobfe seznameni s témito materialy, které pouZivaji,
v’ jsou zadané ukoly pochopitelné a motivujici,

v’ je souvislost dGvérné znama a ,,pohodIna*.

Je ptirozené, ze ptedskolni déti mysli v pfedmatematickych terminech a nasledné se
vyjadifuji matematickém jazykem, protoze ,lidé se narodi se zdkladnim smyslem
kvantity” (Geary, 1994, p. 1), stejn€¢ jako s prostorovym smyslem a sklonem patrat po
vzorech.

Clements a Sarama (2007) uvadéji, ze stejné dulezité jako matematicky obsah jsou
hlavni matematické procesy (feSeni problémti, uvahy a dikazy, komunikace,
propojovani, reprezentace), specifické matematické procesy (nakladani s informacemi,
jejich spojovani) a zvyklosti mysleni (zvédavost, pfedstavivost, vynalézavost trvalost,
ochota experimentovat, citlivost na pravidelnosti). To vSe by podle nich mélo byt
zapojeno do kvalitniho vzd&lavaciho programu matematiky v raném détstvi.*

»tené dulezity jako matematicky obsah jsou hlavni matematické procesy jako
feSeni problémi, uvaha a dikaz, komunikace, spojeni, reprezentace, specifické
matematické procesy jako organizovani informaci, Sablonovani, sesazovani, zvyky

mysli jako kuriozita, predstavivost, vynalézavost, trvalost, ochota ktomu, aby

* CLEMENTS, D., H., SARAMA, J. (2007) Early childhood mathematics learning. In F. K.
Lester, Jr. (Ed.) Second handbook of research on mathematics teaching and learning. Charlotte:
Information age publishing, 461-556
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experimentovala a citlivost na vzory. VSe by mélo byt zapojené do vysoce kvalitni
matematiky raného détstvi programu.*

V ptedskolni vychove a uceni se vyuziva situacniho uceni, coz spociva ve vybéru
a uspotadani situaci bohatych na vychovné podnéty a jejich vyuziti v probouzeni zajmui
déti o poznavani. Co to znamena? Pedagog pfipravuje vhodné situace a nebo vyuziva
nahodnych situaci, které se naskytnou. Dité se tak u¢i ¢innostmi v konkrétni situaci,
ziskéava tak srozumitelné a uzite¢né poznatky v souvislostech, coz u déti probouzi zdjem
o dal$i objevovani. Piipravit situaci znamena piipravit nabidku ¢innosti, kterymi se
budou déti zabyvat, odhadovat jejich reakce a podle toho volit strategii. AvSak
téchto situaci vytvari pedagog podminky k tomu, aby se ziskané zkuSenosti skladaly v
logicky funkéni vztahy a vytvotily tak zédklad budouciho systému poznatkd.®

Na zékladni Skole je tkolem matematiky rozvijet pfirozenou predstavu déti o
kvantitativnich charakteristikach jejich okoli, o redlné ptedstavé vyznamu Cisla,
Ciselnych relacich, méfitelnosti zakladnich fyzikdlnich veli¢in, pfirozenou orientaci
v prostoru, rozliSovani rovinnych a prostorovych geometrickych tvard.

Zakladni matematické znalosti a dovednosti jsou nezbytné pro praci ve vétSiné
oborti lidské cCinnosti. Pfi feSeni matematickych uloh se rozviji také vytrvalost,
pracovitost, kritiénost a odpovédnost. Matematické vzdélani sleduje 1 cile sméfujici

k rozvoji osobnosti.’

> Clements, D., H., Sarama, J. (2007) Early childhood mathematics learning. In F. K. Lester, Jr. (Ed.)
Second handbook of research on mathematics teaching and learning. Charlotte: Information age
publishing, 461-556.

® Opravilové, E, Gebhartova V.(2003) Rok v materské skole: kurikulum piedskolni vychovy. 1. vyd. Praha
: Portal, ISBN 80- 7178- 847-3, 496 s

7 Jetabek. I., Tupy.J. (2007)Rdmcovy vzdélavaci program pro Skolni vzdélavani , Praha : VUP, dostupny
na www.vuppraha.cz
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5 Vstup ditéte do Skoly

V Sesti letech nastavaji v Zivoté ditéte velké a nahlé zmény. Pfechod z matetské
Skoly do Skoly zékladni znamena pro vétSinu déti znacnou zatéz, kterd se jesté zvétSuje
v dobé stoupajicich narokli na vzdélani a na pracovni vykonnost. Navic je tfeba vzit v

uvahu, Ze nékteré naroky musi dité plnit bezpodminecné.

Tyto zmény jsou povazovany za pomérné velké stresory, které ovliviiuji celkovou
psychiku ditéte. Velice zaleZi na tom, zda dité¢ odchazi do Skoly z prostiedi rodinného
nebo ze Skolky. Dale také vyzkumy ukazuji, jaky vliv ma samotny v&k pii vstupu do

Skoly. MiiZe byt 1 divodem netspéchu pfi studiu, viz. tabulka €.1.

Tabulka ¢&. 1: Diivod neaspéchu ditéte p¥i studiu v zavislosti na véku®

Vek ditéte Nesamostatnost | Neukaznénost | Hravost - Nesoustiedénost

pti vstupu do Skoly pracovni pti ukolu
nezralost

5 let 8 meés. — 5 let 64,0 % 28,6 % 57,1 % 57,1 %

10 mégs.

51et 11meés. — 6 let 26,9 % 20,8 % 23,8 % 32,8 %

2 més.

6let 3més. — 6let 21,4 % 1,5 % 18,0 % 22,9 %

Smés.

6let 6mes. — 6 let8 23,8 % 7,9 % 12,7 % 14,3 %

mes.

6let 7més. — 7let 12,0 % 8,5 % 3,4 % 10,2 %

8 Prevzato z prednasky psychologie osobnosti a jejiho vyvoje, autorka prednasky PhDr. Olga Vanéeckovd,
katedra pedagogiky a psychologie JU v Ceskych Budejovicich, (2009)
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Samotné u€eni zacne dité ran¢ho véku ovliviiovat, zacind uvazovat logicky, coz

neni jen projevem zrani. Logické operace dit€ pouziva k poznavani reality.

Ptiklad z praxe: Dame-li sedmiletému ditéti 7 ¢ervenych a 5 zelenych micki a
zeptame-li se, zda ma vic cervenych mic¢kli nebo zelenych, odpovi s nejvétsi

pravdépodobnosti spravné.

Na pocatku Skolni dochazky maji déti vytvofenou urcitou predstavu o Ciselném

pojmu. Tato pfedstava je ale limitovana konkrétni zkuSenosti.

Skolni predmét matematika je mnohdy $kolnim détem ptedkladan jako ,.$kolni
strasak®, ktery je zaCne désit v momenté¢ kdy nejsou schopny vypocitat slovni Glohy
nebo upravit zlomek na zakladni tvar ¢i spravné secist dvé piirozena Cisla, apod. Proto
je na nas, abychom ony predsudky odbourali a naucili jsme déti matematiku mit
v oblibé a tésit se na jeji hodiny. Matematika tvofi spolu s ¢eskym jazykem hlavni osu
vzdélavaciho plsobeni na zakladni Skole. Lze ji pojmout riznym zptisobem, metodou
prace a obsahu. Urcit¢ dokumenty nam stanovuji co budeme zdky ucit a v jakém
rozsahu, je tieba respektovat musime. Mame vSak svobodnou volbu a zalezi jen na

pedagogovi jaky program si vybere, jaky bude preferovat. K tomuto ndm napomaha

15



sestaveni Skolniho vzd&lavaciho programu, ktery si uditel sestavuje sim ve vzajemném
propojeni s kolegy jinych Skolnich disciplin na podkladech Rdmcového vzdélavaciho

programu pro zakladni vzdélavani.

5.1 Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani
Réamcovy vzdélavaci program pro zadkladni vzdélavani (dale jen RVP ZV) je
vefejny dokument pro pedagogickou i1 nepedagogickou vetejnost. Je pfistupny na
internetovych strankach Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR. Obsah
Ramcového vzdé€lavaciho programu pro zékladni vzdélavani je rozdélen do deviti
vzdélavacich oblasti. Vzdélavaci obsah vzdélavacich oborll je tvofen ocekavanymi

vystupy a u¢ivem. Ocekavané vystupy maji ¢innostni povahu, jsou prakticky zaméiené.

,»Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je v zakladnim vzdélavani zaloZzena
pfedevS§im na aktivnich cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi
objekty a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti

potiebné v praktickém Zivotd a umoziiuje tak ziskavat matematickou gramotnost.

Y]

RVP ZV slouzi skolam k sestaveni jejich individualniho Skolniho vzdélavaciho
programu. Tento systém kutikularnich dokumentli pro vzdélavani 74kl ma své
opodstatnéni v modernizaci vyvoje vzdélavani. AvSak zacind byt velice kritizovana
Ceskou statni inspekci. Vzdélavaci systém se stava stale méné prehlednym, jednotlivé
stupné vzdélavani 1 samotné Skoly jsou mnohem hiife prostupnymi a konkurence mezi
nimi ma spiSe destruktivni nez tvlrci charakter. Kazda reforma sklizi ovoce, ale zaroven

1 kritiku.

Srovndme-li kompetence RVP ZV voblasti Matematika a Ramcového
vzdélavaciho programu pro piedskolni vzdélavani v oblasti Dit¢ a jeho psychika
zjistime, Ze principy na sebe navazuji. Tedy zjiStujeme, ze vzdeldvani na 1. stupni
umoziuje svym pojetim piechod 74kl z predskolniho vzdéldvani a rodinné péce do

povinného, pravidelného a systematického vzdélavani.

? Jetabek. ., Tupy.J. (2007)Rdmcovy vzdélavaci program pro Skolni vzdélavani , VUP Praha, Dostupny
www.vuppraha.cz
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6 Matematika v predskolni vychové

Obrovsky vliv na dité, jeho pokroky a schopnosti ucit se maji kazdodenni ¢innosti,
které s ditétem podnikaji rodice, prarodice, péstouni atd. Dité tak ze svého okoli ziskava
urcité zkuSenosti, které muze vyuzit pti vytvaieni prvnich pfedmatematickych predstav

a jejich rozvijeni.

6.1 Ramcovy program pro predskolni vzdélavani

K tomu, aby z ditéte vyrostla schopna, tvofiva a inteligentni osobnost, napomaha
vzdélavaci proces. Jeho pocatkem je ptedSkolni vzdélavani. Zakladni pravidla pro
vzdélavani déti predskolniho véku jsou vymezena v Rdmcovém vzdélavacim programu
pro piedSkolni vzdélavani (dale jen RVP PV). Dle tohoto programu si vzdélavaci
instituce, Skoly a Skolni zafizeni vytvafeji a realizuji sviij vlastni Skolni vzdélavaci

program.

RVP PV je vefejny dokument pro pedagogickou i nepedagogickou vetejnost. Je
pfistupny na internetovych strankach Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR.
RPV PV je kurikuldrni dokument, ktery vymezuje hlavni pozadavky, podminky a

pravidla pro institucionalni vzdélavani déti predSkolniho véku.

6.1.1 Cile predskolniho vzdélavani
RVP PV stanovuje vzdélavaci cile v podobé zaméra a vystupii ve dvou trovnich,

které jsou tésné propojeny. V horizontalni obecné trovni jsou propojeny ramcove cile a
klicové kompetence. V trovni oblastni se prolinaji dil¢i cile s dil¢imi vystupy. Ve
vertikalni urovni formulované jako zdméry se prolinaji rdmcové cile s dil¢imi cily a

formulované jako vystupy se prolinaji dil¢i vystupy s klicovymi kompetencemi.

Ramcové cile:
v' Pedagog by mél postupovat s plnym védomim, Ze tyto cile jsou svym zplsobem

UNIVERSALNI, PRIROZENE A VSUDYPRITOMNE

Kli¢ové kompetence
v' Jsou v kutikularnich dokumentech obecné formulovany jako soubory
predpokladanych VEDOMOSTI, DOVEDNOSTI, SCHOPNOSTI, POSTOJU A
HODNOT
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Dil¢i cile v oblastech:
v Vyjadiuji, co by mél pedagog v pritbéhu piedskolniho vzdélavani sledovat, co by

m¢él u ditéte pozorovat.

Diléi vystupy (dil¢i poznatky, dovednosti, hodnoty a postoje) v oblastech:

v’ Jsou to olekavané vystupy, které Ize obecné povazovat v této Girovni vzd€lavani za
dosazitelné. Tyto vystupy jsou formulovany pro dobu, kdy dité¢ piedSkolni
vzd&lavani ukoncuje s tim, Ze jejich dosazeni NENI PRO DITE POVINNE.

6.1.2 Poznavaci funkce a schopnosti, myslenkové operace,
predstavivost fantazie

V této podoblasti je vzd€lavaci nabidka zaméfena na matematické Cinnosti.
Jednim z ocekdvanych vystupt je: ,,Chapat zakladni ¢iselné a matematické pojmy,
elementarni matematické souvislosti a podle potieby je prakticky vyuzivat (porovnavat,
uspofadavat a tfidit soubory predméti podle urcitého pravidla, orientovat se
v elementarnim poctu cca do Sesti, chapat Ciselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat

vice, stejn&, méng, prvni, posledni apod.

Institucionalni ptedskolni vzdélavani doplituje rodinnou vychovu, pomaha zajistit
ditéti prostredi s dostatkem pfiméfenych podnétii k jeho aktivnimu rozvoji a uceni. Déti
se uci na zakladé zkuSenosti a ptimych zazitka. Pedagogové se snazi vést vyuku formou
tvofivé improvizace, problémového uceni a experimentovanim, prozitkovym ucenim a

interaktivnim procesem.

6.2 Komunikace v predskolnim vzdélavani a matematika

Dialog dospélych lidi a déti se odviji od otdzek a odpoveédi. Dusevni schopnosti
déti se rozvijeji, to znamena, Ze zvidavost vede k diferencovanéjSimu vnimani a bystrost
chapéani ukazuje na zpusob mysleni. Otazku ,,Pro¢* zalinaji pokladat 3-4leté déti,
protoze jeSté néco nevi, neznaji, nechapou a touzi po odpovédi. Dospély Elovek to
mnohdy podcefiuje a na tuto velice Casto poklddanou otazku reaguje nepfimérenym
zpusobem. Moznd je velice tézké odpovédét i1 pies to, ze odpovéd zname, ale

nedokdzeme ji formulovat tak, aby odpovéd malé dité¢ uspokojila. Kladnym ptistupem

> Smolikova, K. (2004) Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani 2004. Praha, Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze. ISBN 80-87000-00-5
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ziskava dité prvni odezvy na to, jaky smysl méla jeho otédzka, zda opravdu zjistovala, co

ho zajimalo.

Ucitel matetské Skoly pfipravuje déti na Skolni matematiku fadou her, v kterych
pracuje s otazkou, ukolem a odpovédi. Ve Skolni matematice je kladeni otazek jednou
ze stézejnich technik. Klademe otazky, protoze chceme néco veédét, nebo protoze
nevime a nebo nam chybi néjakéd informace. Proto je také formulovat otdzku mnohdy
velice obtizné. Nad poloZenou otazkou se musime velice zamyslet. Zda-li je moZné na

ni odpovédet zaleZi, na mnoha faktorech.

Pokud polozime ot4dzku, u¢ime déti, Ze neodpoveédet je neslusné. Je to spolecenska
zalezitost, soucast komunikace, konverzace. AvSak odpovédét na otizku v
predmatematické vychové mize byt pro dit€¢ obtizné, protoze odpovédét nedovede.
K tomu, aby dité odpovédélo, bychom méli ptistupovat s velikou trp€livosti a podporou.
Méli bychom ukazat ditéti, ze ani dospély clovék mnohdy nedokaze odpovedét, ale ze je
schopen se k odpovédi dopracovat matematické tabulky atd.). Odpovédi, zejména

spravné, je tieba chvalit.

V predskolnim véku ma dit¢ touhu se ucit, dozvédét se néco noveého, ucitel ma
moznost naucit dité¢ rozumét otazce a zapamatovat si ji, rozliSovat tdzaci zajmena,
formulovat otazku uzavienou 1 otevienou, uci jej odpovédét na zjiStovaci otdzku

(gestem, obrazkem, pantomimou, slovem). Sméfuje pokud mozno k uplné a nejptesné;jsi

odpovédi.
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7 Cislo a podetni operace

Ptedskolni déti chapou cislo jako vlastnost objektu. Zpocatku dit€é vnimé pocet
jako vlastnost souboru objektl. Mohou objekt posuzovat podle této vlastnosti, nebo
podle jiné. S ptipravou na Skolu jde zpravidla o €islo pfirozené ve vyznamu kvantity,
vyjadiené zakladnimi cislovkami. Zakladni Cislovky se vaZi na podstatnd jména,
z4djmena (Sest déti, jeden knedlik, my dva, vy tfi), ale také na zpodstatnéna slovesa
(skakani, krokovani) vyjadiujici kvantitu. Vyjadiime-li kvantitu urcité¢, mizeme mluvit
o poCtu. Na pocet se tdzeme otazkou ,kolik*. Vyjadiime-Ili kvantitu neurcitou, mluvime

0 MNoZstvi.

Aby dité vstoupilo snadno do poctaiského svéta, meli bychom zacit ptipravnymi
cvi¢enimi, motivaci, ne hned pocetnimi vykony. Dité si v§ima poctu prvki, nikoliv
jejich viditelnych vlastnosti. Tak bychom se méli snazit o zbystieni sluchu, zraku, cvicit
pozornost a vzbuzovat obrazotvornost a fantazii. Divodem by mél byt fakt, Ze pojem
,prirozen¢ho ¢isla® souvisi s vysokym stupném abstrakce (diileZity pojem vnimani od
smyslového k racionalnimu poznani — matematik ve svych tivahach naptiklad odhliZi od

vSeho smyslového, ponechdva jen kvantitu = abstrakce je Cinnost rozumu).

7.1 Cislo a éislice
Vyznam téchto slov je tieba nejprve od sebe odlisit. Cislo ma vice vyznami, méa

tedy abstraktni pojem (viz: kapitola 7.2. Vyznam Cisla).

Cislice je znak, ktery pouzivame pro zapis Cisla. Pouzivame celkem deset
arabskych cislic: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 0. Prostfednictvim téchto znaki miizeme

zapisovat pfirozena Cisla, kterych je nekone¢né mnoho.

V knize ,,Zaklady elementarni aritmetiky pro uéitelstvi 1. stupné ZS* je pojem
piirozeného Cisla popisovan tiemi zpusoby. Nékteré z interpretaci se promitaji do

didaktickych ptistupl k Cislu.
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1) Kardinalni ¢islo

»I7ida, do které patri mnozZina A z neprazdného systému mnozZin M a vSechny
mnoziny s mnozinou A ekvivalentni, se nazyva kardinalni cislo mnozZiny A.

. 14 rovr Vo V7 ‘(6
Kardinalni ¢islo mnoziny A znacime IAIL

Dvé mnoZiny jsou ekvivalentni praveé tehdy, pokud existuje prosté zobrazeni jedné

mnoziny na druhou mnozinu.

wMnozZinu a i kteroukoli mnoZinu X, pro niz plati X~A, nazveme reprezentantem

tiidy 1AL7

© Q@
©

Obrazek ¢. 3: Neprazdny systéem mnozin M.

67 Drabek, J. a kol.(1985) Zdiklady elementdrni aritmetiky pro ucitelstvi 1. stupné na ZS.1.vyd. Praha,
SPN, 223 s.
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Obrazek ¢. 4: Rozklad na tridy ekvivalentnich mnoZin.

Rozmanitost mnozin je velice dulezitd, aby si dit¢ uvédomovalo podstatné
vlastnosti vS§ech mnozin dané tfidy a velice dilezité je , aby se dit¢ ucilo abstrahovat od
dalezitych specifickych vlastnosti prvkli danych mnozin (tvar, barva, material,

velikost,...).

AvSak mize nastat problém, kdy dité neni schopno urcit vétsi pocet prvkii pouhym
pohledem a pocita si po jedné. Pokud si dit€¢ vybere tento zpiisob, neni ur€ovani prvka
disledné¢ kardindlni. Dé&ti  jsou schopny pouhym pohledem wuréit mnoZinu

jednoprvkovou, dvouprvkovou, maximalné ttiprvkovou.
2) Ordinalni ¢isla

Prvky v dané mnozin¢€ uspoiadavame, pocCitdme po jedné. Tento zplsob vlastné
piirozené Cislo zavadi jako ordinalni Cislo kone¢né dobie uspofadané mnoziny. Kazdy
tento prvek dané mnoZziny oznacime ¢islovkou, tj. zobrazime ji do uspofddané mnoziny
Sislovek (mnoziny slov naudené &iselné fady — jedna, dvé, tii, &tyfi, pét,..). Cislovka
pouzita naposledy urCuje ptirozené Cislo, které udava pocet prvki, tedy urcuje ordinalni

¢islo.
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Obrazek ¢. 5: pocita ordinalnich cisel

V matetské skole k zapamatovani ¢iselné fady vyuzivame riznych fikadel, pisni¢ek
a basnicek napf.
Vsechny moje prsty schovaly se v hrsti.
Spocitam je hned: jedna, dvé, tii, ctyri, pét®
3) Prvek Peanovy mnoZiny

Pro bliz§i pochopeni se pokusim definovat vlastnimi slovy vlastnosti Peanovy
mnoziny P. Nejprve musime vytvofit pfedstavu prvniho prvku (prvni hlava, prvni mic,
prvni auto,...). Pak pfiddvame dalsi jeden = vytvofime &islovku druhy. Dalsi ¢isla
vytvatime podobné. Cilem je na piikladu ukazat fadové ¢islovky hrou, aniz bychom
museli déti zatézovat néjakymi definicemi nebo slozitym vykladem. Opét mizeme

pouzit basnicek, fikadel a pisnicek, napf.:
Rikédme a zaroven si kreslime

Jdou tfi pejsci k obédu,

¥ Cernik, M. Prvni Fikadla.1. vyd. Albatros, nakladatelstvi pro déti a mladez. Praha 1990, 13-709 90
14/41. 63s
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7.2 Vyznam ¢éisla
V bézném zivoté nabyva Cislo riznych vyznamii. Naptiklad:
v' Oznaceni mnozstvi (3 kostky, 2 1zicky, 5 zidli,...)
v" Nositel pofadi, uspofadani ¢isel u datu narozeni, popisné ¢islo domu atd.

v' Veli¢ina oznacujici mnozstvi (2 kg jablek, 100ml mlékKa,...)

? Gedhartova, V.(2006). Rikadla a hry pro nejmensi. Praha : Portdl, 126 s
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v' Piikaz zmény- tzv. operator (uber 4 koralky, pfidej 2 kostky,...)
v' Kéd (PIN, PUK = zabezpetovaci zafizeni)

Cislo ma vyznam kvantity uréité, nebo neur¢ité. Mize viak byt bez vyznamu
kvantity jako jméno nebo kamarad. Déti se postupem Casu, vyvoje a uceni uci rozliSovat
a poznavat vyznam cisla. Ve vyvojové psychologii jsou tyto zmény popisovany jako
piekonani fenomenismu (jev v mysSleni déti znamenajici posuzovani predstav, pii
kterém klade diiraz na zjevnou podobu svéta), kde dit€¢ dosahne stadia konkrétnich

logickych operaci. K tomuto pokroku dochézi az ve v€ku 6 — 7 let.

Déti predskolniho véku ucime rtiznymi ¢innostmi poznavat pojem c¢isla udavajici

pocet prvkd.

1) Je dulezité, aby si dité zacalo vSimat véci, které se ho bezprostiedné tykaji.
Vyuzivame deseti prstli na rukou. Za¢iname péti prsty a hleddme v okoli soubory stejné
pocetné. Pocitdme napt. Casti téla, hracky, véci neustale pouzivané v nasi bezprostiedni

blizkosti.

v Cislo 1 —jeden nos, jedna hlava, jedna brada,...

v' Cislo 2 — dvé& usi, dvé& oci, dvé ruce, ...

v Cislo 3 —tii kostky, tii Zidle, tfi pastelky,...

v Cislo 4 — &tyfi rohy u stolu, &tyFi nohy zvifat, &tyfi kola u auta, ...
v Cislo 5 — pét prsti,...

2) Velikou motivaci jsou pro déti piedSkolniho ve&ku ftikadla a pohadky,
naptiklad: Sn¢hurka a sedm trpaslikl, Tti ofiSky pro popelku, Jedna, dva tii, Ctyfi, pét

cos to Janku, cos to snéd,...

3) Lze také vyuzivat prostorového uspotadani, tj. konfigurace, kdy zistava pocet

Spejli, ale méni se uspotradani (seskupeni) Spejli.
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Ptiklad: 3 kratké Spejle stfecha, akvarium

7.3 Cislo jako hodnota

Hodnota a ¢islo? Tento vztah Ize vysvétlovat rizné. Nejvice pouzivany vztah je
hodnota penéz a véci, €1 zboZi, které si za tuto hodnotu miZeme pofidit. Lze je téz
demonstrovat tak, Ze ur¢itému poctu zbozi piifadime stejnou hodnotu. Jde o tak zvanou

pfedstavu mnozstvi.

Priklad:

10KC e

2 pomerance

1 bali¢ek
bonbonu

= vSe ma stejnou hodnotu.

7.4 Ciselné obory

V pfedmatematické vychové se déti setkavaji s prirozenymi Cisly a jejich
hodnotou, ale také s dal§imi ¢iselnymi obory. Setkavaji se smiSenymi €isly (napft. je ti
Ctyfi a pil roku), jsou schopny pochopit, Ze jim je vic nez Ctyfi roky. Mnohem hiife se
vSak orientuji v ¢ase (napi. pojedeme za dvé a pul hodiny) DéEti jsou sice schopny

odposlouchavat, ale k tomu aby tato ¢isla zcela pochopila musi jesté dozrat.

Mnohé vyzkumy vSak dokazuji, ze pokud si dit¢ dokaze spojovat pozorované se
slySenym, vytvaii se u né zdklad, na némz bude stavét jiz ve druhém rocniku
zékladniho vzdélavani. Tyto vyroky se velice vztahuji na zlomky, kmenové zlomky

(Jako je polovina, Ctvrtina, tfetina, kde je Citatel vZdy roven jedné). Nehovotime vSak o
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Cisle racionalnim, protoze déti predskolniho véku nejsou jesté schopny porovnat dva

libovolné zlomky.

Myslim si, Ze je velice dulezité védét, ze zlomek souvisi s délenim. A déleni na
poloviny, tfetiny a ¢tvrtiny pouzivame v predmatematické vychové velice ¢asto. M¢li
bychom dbat na to, aby zlomky vznikaly jako vysledek spravedlivého déleni na stejné

velké ¢asti.

Pulit lze prakticky cokoli, jen musime opét dbat u slova ,polovina“, aby
nenahrazovalo ¢ast nebo kus v téch ptipadech, kdy mu to nenalezi. O poloviné mluvime
tehdy, rozd€lime-li celek na dvé stejné €asti. Pro¢ se tim zaobiram? Protoze se jesté
mnohdy setkavam s tak zvanym spravedlivym délenim na polovinu. Vyrok je prosty,

spravedlivé délit nemusi znamenat na stejné ¢asti.

Velice dulezitym poznatkem je souvislost vnimani slov, sloves, pfedlozek. Coz
velice souvisi také s dalSim ciselnym oborem a tim jsou cela €isla. Dé&ti se s nimi

setkavaji v souvislosti s méfenim teploty (teplomér — viz. obr. €. 3).

Obrazek ¢. 6: Déti se uci zvladat vztahy (jsou 4 stupné pod nulou), déti si posunou

kordlek na 4 c¢arku pod nulu. Prstem odpocitaji ctyri.
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7.5 Pocitani po jedné

Déti se uci Ciselnou tfadu nejdiive od jedné do péti, pak nésledné do deseti
vzestupné i sestupné. Ciselna fada by neméla byt pouZivana bezobsazné a bez vyznamu!
Déti by mély myt za kazdou vyslovenou c¢islovkou ptedstavu poctu prvka, ktery

vyjadiuje. Tim, ze pocita po jedné, se uci uspotradavat prvky.

U¢itel mizZe k vyuce pouZit tyto procedury:
v' ukazovani na jednotlivé objekty a vyslovovani ¢islovek v pfirozeném uspofadani
v' uobrazki — odskrtavani, podtrhavani, vybarvovani

v' u drobnych pfedmétli — piesouvani, odkladani na jiné misto, vkladani do nééeho

(krabicka)
v' likvidace (sné&dl jsem jednu lentilku)
Pri vSech téchto postupech bychom méli naucit dité postupovat nasledovné:

v' princip korespondence (jeden pfedmét — jedno slovo) - nelze vynechat Zadny

prvek
V' Zadny prvek nepoéitame dvakrat

v' princip stalého pofadi — v pofadi ¢islovek nesmime Zadnou vynechat, zaménit, ani

opakovan¢ jmenovat
v’ pfi poéitani fady prvki posledni jmenované ¢islo predstavuje celkovy pocet prvkii
v' konkrétni pfedméty nepocitame od nuly
v' princip abstrakce — ndzvy ¢isel se nevazi na konkrétni pfedméty

Ptiklad:

Utitelka precte détem pohadku ,,Jak se mnozZing ztratila ¢isla® (viz pfiloha ¢.1.)

Potom jim polozi nékolik otazek, aby si ovéfila, jak pohadce rozumély:
v' Jaké postavy v pohadce vystupuji?
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v' Kdo bydli v hradu?
v Kdo $el zachranit &isla?

Na zéklad¢ pohadky nastini pani ucitelka situaci. Do herny postavi hrad a pted n¢j
postavi jiné pohadkové bytosti. Déti pani ucitelce mohou pomahat. A pak opét pani

ucitelka klade otazky:

v" Kdo mohl jesté zachranit ¢isla?
v" Kolik postavi¢ek vyslo z hradu?
v Sel pan kral jako prvni?

v" Kolikata $la princezna, kdyz stala pred kasparkem?

Obrazek ¢. 7: Pohadka Jak se mnozZiné ztratila cisla
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8 Empiricka €ast — vlastni zjisténi

Cilem je nejen ovéfeni ptredpokladanych matematickych schopnosti, které by mély
déti zvladnout pi1 zépisu do prvniho ro¢niku zakladni Skoly, ale také ovéteni, jak miize
matetskd Skola détem pomoci vytvaret si neformalni védomosti o kvantitdch a jejich

vztazich.

Pracuji v matei'ské $kolce Korkyné. Skolka je jednottidni - heterogenni. Testovala
jsem devét déti predskolniho véku, které letos opusti naSi matetskou Skolku a v zafi by

mély nastoupit do zakladni Skoly.

Snazila jsem se zjistit, do jaké miry se dafi v matefské Skole plnit stanovené cile a
obsahy, zda dé&ti, které opousti predSkolni zatizeni, maji pfedpokladané znalosti v

oblasti ptedCiselnych piedstav.

Pro zjistovani jsem si pfipravila test matematickych predstav. Test jsem vytvofila
na zakladé pozadavkl pii zapisu do zdkladni Skoly. Vyuzila jsem vlastnich znalosti
matematiky a zkuSenosti z vyuky na zdkladni Skole a zavérh z ro€niho sledovani déti v
mateiské Skole, které jsem si obohatila o poznatky ziskané studiem odborné literatury.
K realizaci a odzkouSeni sestavené¢ho testu, jsem si velice dikladn¢ naplanovala
ptipravy na vyuku. Vychazela jsem ze Skolniho vzdélavaciho programu (dale jen SVP)
nas$i Skolky, ktery jsem zpracovala za ucasti a podpory nasi feditelky-ucitelky Zdeny

Cernohorské (platnost SVP ode dne 1.9.2011).

Kolegyné Zdena Cernohorska svoji vyuku specializuje na hudebni a logopedickou
vyuku a mé specializace je dramatizace a pfedmatematicka vyuka. Nase vyuky se velice

prolinaji, vzajemné inspiruji a dopliuji.

Testovani déti probéhlo v tydnu od 21.3. do 24.3. 2011 v klidové cCasti herny, test
jsem realizovala s kazdym ditétem jednotlivé. Testovani déti nemohlo byt nahrano na

video, protoZe s tim rodice nesouhlasili. Psala jsem si ale podrobné poznamky.
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8.1 Pripravy, vyuka a motivace déti
Pfedmatematické ¢innosti jsem si rozdélila do téchto ¢asti:
1) Prostorové vnimani
2) Cislo a po&etni operace
3) Matematické tvary
4) Prvky kombinatoriky
5) Logické uvazovani, abstrakce ( prolinéni 1, 2, 3, 4)

KaZdou ¢ast jsem vloZila do mési¢niho planu. Pro vSechny ¢asti jsem si vytvofila plan

vyuky:
1) Motivace (pohadka, dramatické ztvarnéni ¢isla- zapojeni déti do déje)
2) Filosofie ¢isla (komunitni kruh- pokladani otazek s danym tématem)

3) Praktické ztvarnéni Cisla a poctu (hry, stavebnice, vyuziti ptirodnich 1 jinych

materidli)
4) Vytvarné ztvarnéni, pracovni listy
5) Vystupy
Pro ¢&ast ,,Cislo a pocetni operace™ byl sestaven tento plan:
Z praxe(tydenni plan):
1. Pohadka Jak se mnozin¢ ztratila Cisla

Utitelka piecte détem pohadku ,,Jak se mnoZiné ztratila ¢isla®“. Potom jim polozi

nekolik otdzek, aby si ovéftila, jak pohadce rozumély, napiiklad:
v’ Jaké postavy v pohadce vystupuji?

Odpovédi déti: ,,mnozina, cisla, krdalovny, nula“
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v Kdo bydli v hradu?

Odpovédi déti: kralovny — Fansie a Fialofie* (Daniel), ,,ne ne to byla Fantazie, tu

znam z Nekonecného pribehu‘* (Andrejka)
v Kdo $el zachranit ¢isla?

Odpoveédi déti: ,,mnozina‘ (Martinka)

2. Komunitni kruh- pokladani otazek:

a) Co je to Cislo?

Odpoveédi déti: ,,Martinka ukdzala na své tricko, méla na ném cCislo 247%., Kamilek
odpoveédel: ,, To jsem ja, rika to babicka*., MiSa odpoveédél: ,,To je tady ta
dvojka®, a ukdzal na Ctvrtku, kterd lezela pired nim. Vété ,, Ty jsi cislo.  déti

rozuméji ve smyslu, Ze jsou rost’aci ¢i udélali néco smésného.
b) Jak takové ¢islo muze vypadat?

Odpovédi déti: ,Jako koule* tikd Jarousek a koukd se na nulu. ,,Jako kridla* tiké

Barunka a obtahuje trojku. ,Jako jehla* tika Kristynka
¢) K emu se pouzivéa, k cemu slouzi?

Odpovédi déti: ,,Na pocitani, na Skolu, na penize, na hodinach jsou

namalovany,...“
d) Které Cislo se nam libi nejvice? A proc¢?

Odpovédi déti: ,,Zadné se mi nelibi, vSechna jsou hezkd, pétka, je jako miyj dort,

mél pet svicek,...“
e) Kolik je nam let?

Odpovédi déti: ,,Ctyri, pét, Sest, tri... - déti velice dobre vi, kolik jim je let.*
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Obrazk ¢. 8.: Komunitni kruh

3. Hry:

1) Ucitel¢ina pomotana polévka
Cil: Orientovat se v prostoru a v roving
Spolupracovat s ostatnimi

Osvojit si elementarnich poznatky o znakovych systémech a jejich funkei (Cisla,

pocet)
Cinnost pro skupinu déti
Pomiicky: Veliky hrnec, varecka

Popis: doprostied herny dame veliky hrnec, pani ucitelka bude vafit polévku jako
prvni, béhem tydne se za kuchate vysttidaji déti predSkolniho veéku, které maji
zajem vstoupit do této role. Pani ucitelka zada jednotlivé déti nebo skupinky, aby
ji nosily potiebné kofeni (napf.: tfi kostky, obrazek, na kterém je namalovana
dvojka, pét pastelek,...), které by mélo patiit do ,,polévky®, aby méla chut po

&islech.'®

Reflexe: DéEti vydrzi zabyvat se touto hrou zaujaté pomérné dlouho. TESi se na

vysledek, kdy je hrnec plny az po okraj. Dulezity je komentat ucitelky - motivace.

1 Suicova L., a kolektiv autorii (2007), (upravena hra: Mamincina popletena polévka )z Problémoveé dité

a HRA, Rabe
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Umoznit détem téz ,,michat* a ,,poslat pani ucitelku pro n¢jaké to koteni“. Déti se

prirozené soustiedi na pocitani, na to jak jednotlivé Cislice vypadaji.

Obrazek ¢. 9: ucitelky pomotana polévka

2) Skrtana (kostky) + stavba vlacku z &iselné fady
Cil: Spolupracovat s ostatnimi

Osvojeni si elementarnich poznatkid o znakovych systémech a jejich funkcei (¢isla,

pocet)

Rozvoj schopnosti soustiedéni, trpélivosti.

Vytvareni zékladi pro praci s informacemi.

Cinnost pro skupinu déti.

Pomiicky: papiry, hraci kostka, vlacek ,, Krtkova ¢iselna rada“

Popis: Détem napiSeme na papir ¢isla od jedné do Sesti. Hraci kostka pak rotuje od
hrage k hragi. Cislo, které nam padne, smime na svém papiie preskrtnout. Kdo ma

vSechna Cisla Skrtnuta, postavi krteckovi jeden vagonek.

Reflexe: Déti motivuje zjisténi, Ze dokazi poznat ¢islovku, zjistit pocet a vzajemné
je ptiradit. Obtiznost hry déti odpoutd od myslenky vyhry a prohry i pfes to, Ze se

tato hra velice takto v pocatku tvari. Zalezi velice na uciteli, jak dokaze tento fakt
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déti motivuje. Velice pozitivné déti reaguji na zapojeni ucitele do hry, protoze i on

musi Celit Stésti ve hie, prestoze Cisla, Cislice a pocitani zna dokonale.

Obrazek ¢. 10.: Upravend hra z casopisu Pastelka
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4. Pracovni listy se zndzornénim ¢isel a pocti.

Podle mnozstvi ovoce na obrazku, vybarvi mnozstvi tecek vedle obrazku.

Obrazek ¢. 11.: Vyplnéné pracovni listy

Reflexe: Zvlastnosti je pozorovat tivahu déti, které vidi hroznové vino jak pocet

kuli¢ek hroznu a ne jako cely hrozen.

Podle ¢isla, vybarvi mnozstvi...

Obrazek ¢. 12.: Vyplnéné pracovni listy 2
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Reflexe: tyto pracovni listy déti bavily, nedélaly jim velky problém v pochopeni.'”
1) Ocekavané vystupy:
v’ Védomé vyuzivat v§ech smysli, zamérné€ pozorovat, postiehovat
v’ Zamérné se soustiedit na ¢innost a udrzet pozornost
v' Piemyslet, vést jednoduché Givahy a to, o ¢em pfemysli a uvazuje, také vyjadrit
v' Postupovat a uéit se podle pokynii a instrukci

v' Chapat zakladni ¢iselné a matematické pojmy, elementdrni matematické
souvislosti a podle potieby je prakticky vyuzivat (porovnavat, usporadavat a tridit
soubory predmétl podle urcitého pravidla, orientovat se v elementarnim poctu do
6, chapat Ciselnou fadu v rozsahu prvni desitky, poznat vice, stejné, méné, prvni,

posledni apod.)"’
Sestaveni testu

Test obsahuje pét uloh, ztotoziuje se jakym si ukolem, zkouskou identickym pro
vSechny zkoumané osoby. Pokusim se jej zkonstruovat tak, abych z vysledki v ném
dosazenych mohla vysuzovat dispozice jedince zvladat ulohy v oblasti matematickych
predstav. Nazvala jsem test ,, Pocitej s beruskou®. Ulohy byly sestaveny za sebou

jednotlivé na jeden list.

19 Karova V. (2000).Brzy budu poctdiem. Nakladatelstvi Portdl, s. r. o. Praha, ISBN 80-7178-435-4. 119s
"' Smolikova, K. (2004) Ramcovy vzdélavaci program pro predskolni vzdélavani 2004. Praha, Vyzkumny
ustav pedagogicky v Praze. ISBN 80-87000-00-5
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Prvni uloha:

v’ Zjistuji, zda déti dokadzi porovnavat soubory s poctem prvka do 10: ,,Vybarvi

berusku, ktera ma vétsi pocet tecek.

38



Druha vloha:

v’ Zjistuje, zda-li déti dokazi samy nakreslit vice/méné/stejné prvkia: ,Nakresli

beruskam na pravé stran¢ tecky.*

®
L
L

meéné

vice

Stejné
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Treti uloha:

v' MiZe sledovat posloupnost ¢iselné fady: ,,Sefad’ berusky podle poctu teek. Zacni

u berusky, ktera ma nejvice tecek. Za ni pfipoj berusku, kterda ma méné¢, atd.“.

.
.
@
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Ctvrta aloha:

v’ Zjistuje, zda-li déti dokazi urcity pocet teCek rozdélit na stejné &asti: ,,Rozdél

spravedlivé beruskam tecky tak, aby méla kazda stejné*.

Pata dloha:

v’ Zjistuje, vytleskdnim pocet slabik: ,,Vytleskej slovo beruska a nakresli beruSce

tolik tecek, kolikrat jsi tleskl.
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8.2 Zpusob odzkouseni

Test absolvovaly déti zMS Korkyn&. Dé&ti znam vice neZ jeden a pul roku,
piesto nemohu vyloucit rozdil mezi vysledkem testu a skuteCcnym vykonem ditéte.
Aktualni vykon ditéte mohl ovlivnit néjaky momentalni negativni vliv, jako napft. tréma,
zdravotni stav aj. V testu jsem zjiSt'ovala pfedpoklady déti pro vstup do prvniho ro¢niku

zakladniho vzdélavani.

Test probshl dne 21. 3. — 24. 3. 2011 v MS Korkyné. Testovano bylo devét déti
z dvanacti, jelikoz tfi déti onemocnély. Jednotlivé ulohy testu jsem zadadvala slovné a
déti je postupné feSily. PouZivala jsem predem formulovand zaddni, informace a
pokyny. S kazdym ditétem jsem pracovala individualné. Kazdy dokonceny test jsem

s détmi konzultovala ustni formou.
8.3 Vyhodnoceni testu

8.3.1 Vyhodnoceni prvni ulohy

Prvni tloha necinila détem zadné problémy. Primérny Cas vypracovani bylo 40
vtefin. Zadani ulohy détem bylo srozumitelné a jasné. Nemély dopliujici otdzky

k aloze.

8.3.2 Vyhodnoceni druhé ulohy

Ukolem druhé ulohy bylo zjistit, zda déti dokazi spoéitat a nakreslit pocet tecek,
dle zadani. Tato tloha 1 pfesto, ze jiz byla narocnéjsi, nezabrala détem piili§ mnoho
Casu. VSechny se veSly do jedné minuty. VSechny déti vypracovaly zadani bez
komplikaci spravné. Dalsi ¢asti bylo ovéfeni, pro¢ nékteré déti nakreslily beruSce rizné
mnozstvi tecek. Napfiklad, pfi nakresleni mensiho poctu neZ tii, nakreslily jednu nebo
dvé€. Z nasledného rozhovoru vyplynulo, Ze si déti spravné uvédomuji, ze 1 a 2 je méné
nez 3. Ovéfeni probihalo na dopliujicim ptikladu. Pfi dotazovani, pro¢ déti nakreslily

tecku jednu a ne dvé nebo naopak, znéla odpoveéd’ obdobné, ze je to také méné.

8.3.3 Vyhodnoceni treti ulohy

Tteti Gloha byla obtizngjsi . Ukolem bylo zjistit, zda déti dokazi pomoci Sipek

spojovat berusky podle poctu tecek vzestupné. Tato uloha zabrala mnohym vice nez
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minutu. VétSin€ zakh jsem musela ulohu zopakovat a doplnit o dalsi vyklad. P&t déti
tuto ulohu vypracovalo spravné, Ctyi1 Spatné s velkymi chybami. Détem se Spatnymi
vysledky jsem se nazorné¢ snazila na stejném piikladu, jako vuloze dvé, vysvétlit
spravné feSeni. U dvou znich to bylo velmi obtizné je ptivést na spravné feSeni.
Vysledek této ulohy jsem ocekavala, 1 kdyz v pritbé¢hu Skolniho roku jsem zéky vedla
pomoci her a ¢innostmi s pfedméty k pochopeni posloupnosti ¢iselné fady. V téchto

hrach déti nevykazovaly problémy.

8.3.4 Vyhodnoceni ¢étvrté ulohy

Ve ctvrté uloze jsem ocekavala problémy s poctem tecek, které maji déti rozdélit
mezi tfi berusky. S timto problémem si déti velice dobie poradily. Nejenze tato uloha

zabrala détem méné¢ Casu, ale Spatny vysledek zaznamenalo pouze jedno dit¢.

8.3.5 Vyhodnoceni paté ulohy

A4

matematiky, rytmiky a logopedie. Dulezité pro vypracovani byla podvédoma znalost
slabik, aniz by déti védély, co to znamend. Zajimavé bylo, jak budou déti najednou
vytleskavat slovo beruska, sousttedit se na tuto ¢innost a zadroven pocitat pocet tlesknuti
a uvédoméni si vzadjemné propojeni slova, zvuku a pohybu. Pouze dvé déti z deviti mély

s timto spojenim problémy.
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9 Zaver

Problematika ptedstavy o ¢isle a poCetnich vykonech u déti v predSkolnim veku je
Sirokd a da se zpracovat z mnoha hledisek. Osm kapitol mé bakalarské prace jsem
vénovala tomuto tématu nejen z roviny teoretickych poznatki, ale také pomoci
konkrétnich naméta pro praktickou ¢innost déti a z vlastniho vyzkumu.

V teoretické Casti jsem se vénovala zdkladim matematickych pojma, které si dité
piirozené vytvaii v predskolnim Zzivoté. Tyto zéklady odpovidaji RVP PV - piirozena
Cisla, jejich vytvareni a zavadéni pocCetnich operaci v pfedmatematickych ¢innostech.
Hlavnim ukolem této ¢asti bylo zjistit dosavadni piedpoklady, zkuSenosti, znalosti a
zaveéry veédeckych pracovniki, ktefi se podobnymi problémy zabyvali. Na téchto
zékladech jsem postavila vlastni test, ktery jsem vyuzila v empirické ¢asti mé prace.

Do vlastniho vyzkumu jsem vlozila ukazky predmatematické piipravy a vyuky.
Vychazela jsem ze SVP nasi $kolky. Zaméfila jsem se na &isla a podetni operace.
Vyzkumu predchazelo vypravéni pohadky, pokladani otazek v komunitnim kruhu, hry
Ucitelciny pomotané polévky a stavby vlacku z Ciselné fady a pomoci pracovnich listh
se znazornénim Cisel. Z dosazenych vysledkli zkoumanych déti jsem dospéla k zavéru,
7ze vobdobi ptred zahdjenim Skolni dochazky si dit¢ obvykle vytvaii neformdlni
védomosti o kvantitach a jejich vztazich:

- umi urcit a vymodelovat zadany pocet predméti (vétSinou nejméné 5),
- dovede porovnavat kvantity (i bez pocCitani — vét§inou nejméné do 5),
- vi, Ze pfidanim/ubranim se kvantita zvétSi/zmenSi, nékdy dovede tuto

zkuSenost 1 kvantifikovat,

ma zkuSenosti se spojovanim ¢asti v celek a oddélovanim casti do celku,

Déti mnohdy odpovidaly nespravné, nékdy se dokonce sami ptiznaly, zZe spravnou
odpovéd’ neznaji. Mnohdy zapomenou 1 to, co jim vcera Slo velmi dobfe. Dospéli
¢lovék si mnohdy neuvédomuje pod tihou své odpovédnosti a snahy byt neomylny, Ze
byl také ditétem, které se muselo ucit tomu, co dnes bravurné zvlada. Mnohdy chybi
ona velice podstatna vlastnost, trpélivost. Ve vyuce matematiky je trpélivost obzvlasté
dilezity faktor. Matematika je védou velice sloZitou a obtiZznou k pochopeni.

Ma-li dit€¢ zajem védét, co jsou Cisla a mnoZstvi, musime pouzivat konkrétni
predméty nebo jejich obrazky. Détem velmi pomdha, kdyz si na pocitané predméty

muze prohlédnout a osahat. Pokud pfi pocitani pouzije prstli, znamend to, ze ucinilo
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velky skok. Pochopilo, ze misto jednoho pfedmétu si miize predstavit jiny. Neni tak
daleko od chapéani symbolti a miize pokracovat v aritmetice.

Zatimco rodi¢e podporuji své déti pi1 domdaci piipravé vétSinou zdbavnou formou,
ucitel ma nevyhodu, Ze musi déti nejen naucit znalostem a dovednostem, ale musi dité
také zaujmout. Ve chvili, kdy se mu to nepodati, miize dité svym ptistupem od kralovny
veéd odradit na cely zivot. Spole¢né sily rodict a pedagogickych pracovnikli se musi
podilet na vychové¢ dalSich generaci. Pf1 sprdvném sméru vychovy budou déti plné
zivota, Stastné, spésné pii studiu, radostné ze svého ¢inorodého zivota, dokazi budovat
vlastni kariéru a vychovaji dal$i generace. Nahoda, §tésti ¢i genetické vybaveni neni to
nezbytné pro rozvoj ditéte v schopného inteligentniho Cloveka, ale téZ jak rodice a
ucitelé vyuziji moznost dité ucit jej jiz od nejutlejSiho véku vhodnou formou.

Dnes je normalni, ze se ¢lovék po svém studiu vénuje jednomu oboru cely Zivot.
Proto je velmi zadouci mit co nejvyssi vzdélani v daném oboru. Jiz dnes se pocitd s tim,
ze svoji profesi vzhledem k prodluzujicimu se véku budeme v budoucnu ménit a
navstévovat univerzitu tretiho véku. Ale ucit a hlavné pocitat budeme cely zivot, nebo

ne?
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11 Prilohy
11.1 Priloha é. 1

Strukturované rozhovory s détmi

A. Lukas D.

Ucitelka (dale jen U): Lukasku, proc¢ jsi vybarvil tuhle berusku a ne tu druhou?

Lukas (dale jen L): Protoze ma vic puntiki.

U: Kdybys nakreslil prvni berusce jednu tecku bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, kterd ma tfi tecky?

L: Jo bylo by to taky mif.

U: Druhé berusce jsi nakreslil kolik tecek?

L: Je to vic a je jich Sest

U: Podivej se na berusky, mél jsi pfipojovat k sobé berusky, které maji méné tecek a
tady jsi pripojil za berusku co ma ¢tyii tecky berusku s péti teCkami, myslis si, ze je to
dobie?

L: Asi neni, vid’ Kaci.

U: Tak to spolu opravime, navrhnu a podam mu modrou pastelku. Tak ktera beruska ma
o jednu tecku mén¢ nez pét te¢ek?

L: Ctyfi.

U: Ano, tak je spoj.

U: Co to kresli$ Luky, rozdélis spravedlivé beruskam tecky?

L: Zkusim to, jo.

U: Proc¢ jsi nakreslil beruskam zrovna ¢tyfi tecky?

L: No, aby mély Kaci stejné, ne.
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B. Jaroslav T.

U: Jarousku,povi$ mi proc jsi vybarvil tuhle berusku a ne tu druhou?

Jaroslav (dale jen J): Protoze ma vic puntik.

U: Kdybys nakreslil prvni berusce dvé tecky, bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, kterd ma tfi tecky?

J: Asi by to min.

U: Podivej se na berusky, mél jsi pfipojovat k sobé berusky, které maji méné tecek a
tady jsi pripojil za berusku co ma ¢tyfi tecky berusku s péti teCkami, myslis si, Ze je to
dobie?

J: Neni.

U: Tak to spolu opravime, navrhnu a poddm mu modrou pastelku. (Vyndam maketu
berusky, postupné ubiram tecky a Jarousek snadno pocita a spojuje berusky v testu.)

J: Aha, uz vim, ja to nepochopil.

J: Maji stejné¢ kazda beruska tti te¢ky, jako kdyz ndm bonbonky rozdéli maminka.

Mame s Verunkou a s Eliskou taky stejné, to je spravedlivé.
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C. Veronika T.

U: Proc¢ jsi vybarvila tuhle berusku a ne tu druhou?

Veronika (dale jen V): Protoze ma vic puntiku.

U: Kdybys nakreslila prvni berusce jednu tecku bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, kterd ma tfi tecky?

V: Hm, jo bylo by to taky min.

U: Podivej se na berusky, méla jsi ptipojovat k sobé berusky, které maji méné tecek a
tady jsi pripojil za berusku co ma Ctyii tecky berusku s péti teCkami, myslis si, Ze je to
dobie?

V: Neni.

U: Tak to spolu opravime, navrhnu a podam ji modrou pastelku.

V: Aha, uz vim.

U: Proc¢ jsi nakresla tu tecku.

V: No jsem se spletla, ale ted’ maji Kaci stejné, vid'.
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D. David C.

U: Davidku, pro¢ jsi vybarvil tuhle berusku a ne tu druhou?

David (déle jen D): Protoze ma vic puntikd.

U: Kdybys nakreslil prvni berusce dvé tecky, bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, kterd ma tfi tecky?

D: No to by bylo min.

U: Druhé berusce jsi nakreslil kolik tecek?

D: Nejdiiv moc, ale to jsem skrtl a je jich Sest, jako mé¢ let.

U: Podivej se na berusky, mél jsi pfipojovat k sobé berusky postupné od nejvice
teCkované k té nejmén¢. Zacal jsi dobfe, ale najdes kde mas chybu?

D: Ja to nechépu, ja to délat nebudu.

U: Jsi Sikula, nechces to zkusit? Pomohu ti, pomiize nam beruska, co ty na to?
D: Ne, nechci.
D: To nejde tleskat, fikat a pocitat. Tti.

51



E. Lukas Dv.

U: Lukasku pro¢ jsi vybarvil tuhle berusku a ne tu druhou?

Lukas (dale jen L): Protoze ma vic puntiki.

U: Kdybys nakreslil prvni berusce dvé tecky, bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, kterd ma tfi tecky?

L: Dv¢ je taky malo, tedy min.

U: Druhé berusce jsi nakreslil nejdiive trojku, pro¢?

L: Jsem se splet, pétku neumim napsat.

U: Proc jsi je spojil?

L: Protoze, jsem si to chtél zkontrolovat.

L: To se Spatn¢ pocita. Tri.
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F. Michal S.

U: MiSo proc€ jsi vybarvil tuhle berusku a ne tu druhou?

Michal (dale jen M): Protoze ma vic puntikd.

U: Kdybys nakreslil prvni berusce dvé tecky bylo by to také mii nez ma jeji kamaradka,
ktera ma tfi teCky?

M: To je taky min.

U: Druhé berusce jsi nakreslil kolik tecek?

M: Je to vic a je jich pét, teda Sest.

U: Proc¢ jsi druhé a tfeti beruSce nakreslil Sest tecek?

M: Protoze jsem chtél, aby méli tecky, ale pak jsem to spojil dobie, ne?

M: To se Spatné pocita. Tri.
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G. Andrea. D.

U: Andrejko, pro€ jsi vybarvila tuhle berusku a ne tu druhou?

Andrea (dale jen A): Protoze, to, ma vic puntikt.

U: Kdybys nakreslila prvni berusce jednu tecku bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, ktera ma tii puntiky?

A: Hm, jo bylo by to taky min.

A: Uz to mam, Kaci. A uz maji vSechny stejné.
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H. Kamil.B.

U: Kamilku proc¢ jsi vybarvil tuhle berusku a ne tu druhou?

Kamil (dale jen K): Protoze ma vic puntiki.

U: Kdybys nakreslil prvni berusce dvé tecky bylo by to také min nez ma jeji kamaradka,
ktera ma tii teCky?

K: Ano, bylo by to taky min.

U: Druhé berusce jsi nakreslil kolik tecek?

K: Sest je to vic. To je lehky.

K: Mam to dobie?

U? MaS to spravné, Kamilku.

K: To je, je to, no ,uz to mam.

i Y
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I. Martina H.

U: Martinko, pro¢ jsi vybarvila tuhle berusku a ne tu druhou?

Martina (dale jen M): Protoze ma vic tecek.

U: Kdybys nakreslila prvni berusce jednu tecku bylo by to také min nez ma jeji
kamaradka, kterd ma tfi tecky?

M: Jedna tecka je taky min.

M: A uz jen posledni tkol.
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