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Anotace:

Bakalatska prace je vénovana tématu feSeni tloh finan¢ni matematiky s uzitim
programu Maple. Hlavnim ukolem bylo ilustrovat moznosti programu Maple a ukazat
zcela novy format vyuky samotného feseni tloh spojenych s financni problematikou.
Jednotlivé ptiklady jsou zpracovany ve formé kratkych komentovanych videi, coz
napomahd ke snadnéjSimu pochopeni jak programu Maple, tak moznych problémut
finan¢ni matematiky. Cilem mé prace bylo vypracovat ji tak, aby mohla slouzit napft. pii
vyuce finanéni matematiky i k seznadmeni vetfejnosti s moznostmi, které tento program
nabizi.

Annotation:

My bachelor work is devoted to the solution of problems in financial
mathematics using the computer algebra system Maple. The main task was to illustrate
the possibilities of Maple and show a completely new format of teaching through
solving problems related to financial issues. Individual examples are presented in the
form of short video commentary, which helps to facilitate an understanding of Maple
and potential problems in financial mathematics. The aim of my work was to develop it
so it could serve as the teaching material for financial mathematics and also as a
medium of familiarization the public with capabilities of program Maple.



Obsah

| U174 T« FO OO OO PP SURUP 7
2. Program MaPIE.......c..oeeiiireeeeetee ettt st eae 8
2.1. UZivatelské pracovni prostredi.......coeeieciiei ittt e e 9
D T Yo To LY7o - ISR 11
2.3, KNINOVNG FUNKCT..eenteeiieeiieee et sttt s s e 13
2.4. Prehled bali¢ku funkci pro finanéni matematiku ........ccoevveiiiiiiiiiiiie e, 14
2.4.1. Vypis zakladnich funkci pro finan¢ni matematiku v programu Maple..................... 14

2.5. Co potfebujete znat, nez zaCnete s programem Maple 13......ccccevviiieiiiieeeiniieee e, 23
2.5.1. ZpUsob ZAPiSU PHKAZT ...c.eeruvieiieiieiieriete e 23
2.5.2. TEXLOVE OUSTAVCR...ceuieruieiuiiiiieteeteet ettt ettt et e st esae e st st e b e sbeesbeesmeeeneeeeeenreens 23

3. Program Free SCreen 10 VIGO0 .......oueiuiriririeieieeteees sttt 24
3.1. UZivatelské pracovni prostredi .......cueiieciieieciiie et 24
3.2. Nahravani 0BrazovKy .....c.eeei it e e s e e e nareeeen 26
4. Kde se potkavame s financni matematikKOU..........ueeveeeiierrienieniieie et 27
8.0 UPOCONI ..ottt ettt ettt a bbbt aet et et b s st et e bbb s s et s s sanaes 27
4.1.1. JednodUuChE UIOCENI....ccueiiuiiiiieiieteetcerte ettt ee e 28
4.1.2. SIOZENE VTOCEI ....eeuvenveeutenteriteeesteet st stte e st et e st st et bt et e st e ebtebesbeeate bt saeesesbeensenees 30
1.2 1. DANE et 31
4.1.2.2. INFIACE ... 33
4.1.2.3. Urokové obdobi Kratsi N€Z 1 T0K ......c.cvvueverueeeeeesireeesseseesseesessessessessessssssnsanns 34

4.1.3. TNVESTOVANL ..eeiiiiiiiee ittt et et sne e s e s b e s sme e e sre e e snneeans 34
4.1.3.1. Terminovany VKIad .........coceiiiiiiiiiiiiiee et 34
4.1.3.2. StaveDNT SPOTENI.ccveiriiriiriiirieeieeniee e steerteesteeseesieesetesbeesbeesseesseesseesssesnseenseens 37

R U= o T 40
4.2.1. RPSN - ro¢ni procentni sazba nakladil............cooveereerirnieniiiiiieneenienie e eieeieenieens 41
4.2.2. NejCaste]i VYUZIVANE TVETY ..eevverrirreriirreeiesie et esee st see st ssee e eseesneseeeseesnesanenees 45
4.2.1.1. KONtOKOTENINT TIVET ....eieueieiiiieeieest ettt ettt ettt ettt st st nee e 45
4.2.1.2. Kreditnd Karta ..oc.eeeeeeieeeeeeeeeee ettt st st 45
4.2.1.3. SPOtFEDIteISKY UVET .o.vviviieiieiieiieree ettt sneeseesreenee e 46

4.2. 1.4, HYPOTECHT TIVET c.uvveieiieiiieeniee ettt e sieeesite e site e siteesabeesbe e sabeesabaeenaseesataessneesareesnnns 46
O o T I 7 L [ o SRS 51

VL= GRS 53



6. CILOVANE ZATOJE ...uveeutieiieriieete ettt ettt ettt sh e st sat e ettt e bt e beesbe e sse e st e e nbeesbeesaeesanesane

(ST B ) (=] ) £V - T PRRRRN

L oY =T a o 1=y o)V =T Z [ o] TR

7. Obsah DVD

2 VAV Lo 1§ <] a T=T=) £ RU

7.2.Videa ...



1. Uvod

Ve finan¢ni matematice je K dispozici fada funkci, které odpovidaji raznym
typam uloh. K vybéru a spravnému pouziti konkrétni funkce je Casto tieba hlubokého
porozumeéni feSené otdzce. Pii pouzivani téchto funkci 1 pfi jejich studiu mohou
vyznamné napomoci vzorové vytfeSené ulohy. V programu Maple viz [1] vytvofim
soubor piikladi, které budou reprezentovat vybrané typy uloh feSenych ve financni
matematice. Postup feSeni bude zachycen pomoci kratkych komentovanych videi. To by
meélo napomoci k snadnéj$§imu pochopeni samotného programu Maple. Tato videa
budou zpracovana v programu Free Screen to Video, viz [2], ktery je volné dostupny na
internetovych strankach.

V jednotlivych kapitolach bude podan navod, jak nejlépe a nejrychleji celou
problematiku zvladnout a jak zvolené programy ve finan¢ni matematice vyuZzivat.
V piipadé programu Maple se jedna o b&zné uziti ve finanéni matematice, ilustrované
na piikladech, kazdému ¢lovéku blizkych. Zminime se napiiklad o jednoduchém a
sloZzeném uroceni, zjiStovani RPSN, investovani na dneSnim finanénim trhu atd.
V oblasti podnikani ukdZzeme vyvoj nabidky finan¢nich produkti z hlediska jejich
dostupnosti a vyhodnosti. Déale ukédzeme, jak jednoduSe a efektn¢ pouzivat program
Free Screen to Video, [2], ktery je mozno vyuzit i pii vykladu odpovidajicich funkci
finan¢ni matematiky. Pro zachyceni obrazovky v urcitych dilezitych momentech prace
byl pouzit rovnéZ volné stazitelny program Screen Hunter 5.1 free, viz [3].

Cilem cel¢ prace by méla byt pomoc pro lepsi orientaci na finan¢nim trhu a vétsi
znalosti v dané oblasti. Zaroven ukazat moznosti programu Maple, které nabizi v oblasti
finanéni matematiky. Kratky navod k programu Free Screen to Video by mohl
napomoci ozivit napt. vyuku na stfednich a vysokych $kolach, ale miize byt pouzit i pro
tvorbu profesionalnich prezentaci.



2. Program Maple

V soucasné dob¢ je na trhu nejnovéjsi verze tohoto programu, Maple 14, viz [1].
V této praci je pouzita verze Maple 13.

Pocitacovy algebraicky systém Maple je jednim z moznych informaénich a
komunikac¢nich prostfedkd, ktery lze velmi efektivné zapojit do vyvoje, vyzkumu i do
vyukového procesu. Poskytuje nepteberné mnozstvi funkci pouzitelnych pro vysvétleni

Vv

Siroké moZznosti provadéni vypocta.

&)

-
Maplesoft

Mapie 13

The Essential Tool for Mathematics and Modeling

Maple, jako systém pocitatové algebry se vyviji vice nez 25 let. Ma vice nez
milion uzivateli po celém svété, ktefi ho vyuzivaji pro vyzkum, testovani, analyzu,
design, ale i pro vyuku ve $kolach, viz [1].



2.1. Uzivatelské pracovni prostredi

Nyné&jsi verze programu Maple je vyvijena pro §ir$i spektrum uzivateld, kdy
uzivatel jiz nemusi znat téméf zadné piikazy systému a vystaCi si tfeba jen
s kontextovou napovédou.

Systém Maple ma velmi dlouhou tradici, ktera je zalozena na standardnim
grafickém rozhrani a klasickych zépisnicich. Toto grafické rozhrani bylo velmi dobie
pouzitelné a prehledné, nicméné vyzadovalo pomérné hlubokou znalost syntaxe piikazt
systému Maple, viz [1].

Verze systému Maple 9 pfisla se dvéma uzivatelskymi rozhranimi. Zustalo diive
uzivané grafické rozhrani, které se nyni nazyva Classic Worksheet, ale bylo k nému
pfidano i nové rozhrani napsané v jazyce Java. Nové uzivatelské rozhrani se zacalo
velmi rychle vyvijet a pfinasSelo dal§i vylepSovani pro uZivatele systému. Od verze
Maple 11 byl odstranén i problém s rychlosti odezvy ptikazi v tomto rozhrani a proto
mohl byt bézné uzivan i na slabsich pocitacich, viz [I].

Jiz delsi dobu je trendem vSech matematickych softwarl ptiblizit se k uzivateli
pomoci interaktivniho prostfedi, zejména jednoduchosti jeho ovladani. Od verze Maple
10 je nabizen novy typ dokument, tzv. Rich Technical Document, ktery umoziuje
vytvafet velmi komplexni a interaktivni dokumenty, které mohou obsahovat
I interaktivni komponenty, jako je napt. slidebar (,,posuvnik®), editatni okénko apod.
Dalsi pfednosti tohoto typu dokumentu je v ivodu kapitoly zmifiovana moznost pouziti
systému Maple bez znalosti jeho ptikazt. Lze totiz uzit nasledujicich nastroji:

e palety nastroju (viz Obr. 1)
e Sablony béznych problému (taks templates)
e roz$ifené kontextové nabidky

e nastroje rozpoznani znakl
e interaktivni privodci — napf. import dat a jejich analyzu apod.



55335E§J5 S5¢ TP BT &< 1080 ¢ K&K [ R

P Favorkes. 3
P Handwrting .0\
¥ Expresson

l'd> ['ix S

), -

r &7 2s

jup Ox or

i f =

—

¢ hfa) logygla)

log,(a) sm(a) cos(a)

Y Tt XD Orawmg ¢

C omah ¥ (Tmestentomn v (2 ¥ BL’ @EE HhG =

PREDVOLENE
FUNKCN,™

KLAVESY

Dalsi nové definovany typ grafického uzivatelského rozhrani, ktery Maple
nabizi, pfedstavuji tzv. maplety. Ty se pouzivaji pro demonstrace a vypocty. Ovladaji se
a obsahuji okna pro zadani vstupnich a zobrazeni
vystupnich hodnot. MuiZete je spoustét jako ostatni piikazy Maple, vétSinou bez uvedeni

vétsinou tlacitkovymi liStami

Obr. 1 Ukazka palet nastroju v Maple 13

argumentu (viz Obr. 2).
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(" implicitne zadana funke

Soubor Nastaveni Napoveda

Zadani rovnice implicitne zadane funkce a dalsich parametru

Implicitne definovana fce

X+yA2+zA3+2-4 =0
X = Z 2| = z 2| z= z 2
V bode [x0,y0,20] = [ |1 |8 .2 1
Typ koordinantu
@ Cartesian ) Spherical ) Cylindrical
Vysledky
_2_| Tk = LARRRE]
2 1 0 1 L2012
¥ b3
Rotace podel osy X
U
0 90 180 270 360
Rotace podel osy Y
U
[ vypocitat | [ vykrestit | [ zawrit 0 90 180 n 360

Obr. 2 Uzivatelské rozhrani Mapletu

2.2. Napovéda

Maple, stejné jako vétSina programi, ma velice uziteéného pomocnika, kterym
je napovéda. Rychlou napovédu s nejcastéji pouzivanymi zkratkovymi klavesami si
muzeme v prabehu celé prace vyvolat klavesou F1. Samotna napovéda vam pomaha ke
snazsi orientaci ve stovkach ptikazl, funkci, knihoven a jejich parametrti. Muzete si
zvolit klasicky format napovédy, ktery funguje jako systém textovych dokumentt
propojenych hypertextovymi odkazy (viz Obr. 3).
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File Edit View History Help
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[Search For: @) Topic (7) Text 4 4 -
0 E » A

Fre = Overview of the finance Package

Resources: Al v Calling Sequence

| Table of Contents | Search Results finance[ command] (arguments)

I _ command(arguments)

finance
finance, amortization y T
inance, annuity A Des cnptlon
inance, blackscholes * The finance package provides commands for calculations related to finance.

,cashfloy . L .
Aokl + Each command in the finance package can be accessed by using either the long form or the short
inance, effectiverate : R

form of the command name in the command calling sequence.

inance,examples
inance, futurevalue + Many commands calculate the present value of various objects.
inance, growingannuity o s
inance, growingperpetuity antuity for annuities with fized cash flows

level : .
Atk cashflows for a list of cashflows, one per period
inance, perpetuity
finance, presentvalue
finance, yieldtomaturity

m

growingannuity annuities where the cash flows increase

[M] GSToolboxes, Chapter0S (Finance) growingperpetuity  perpetuities where the cash flows increase
|
levelcoupon for a level coupon bond |
nerpetuity instrument that pays a fized cash flow forever

+ Other commands include the following.

PRSI Jon PRIVPRPLINL SN K P =

Obr. 3 Klasicky format napoveédy

Nebo je zde i novd moznost, ,,Take a Tour of Maple®. Jak nazev napovida, jde
opravdu o cestu programem Maple, pii které prostfednictvim praktickych i zabavnych
ukazek uzivatel zjisti, co a jak muze v Maple tvotit.

,»len Minute Tour* Vas v kratkosti provede matematickymi dokumenty. Zacina
s jednoduchou matematikou, pfes matice a grafy a tim Vam muize pomoci V zacatku
prace s programem (viz Obr. 4)
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Obr. 4 Nové moznosti napoveédy

Dalsi moznosti, kde ziskat informace o préaci s programem Maple jsou stranky
vyrobce, viz [4].

2.3. Knihovna funkci

Protoze se v programu Maple pracuje se stovkami funkci, jsou tyto funkce
Vv ramci knihovny rozdéleny do jednotlivych balikt, tzv. Packages.

Baliky jsou jakési skupiny funkci, definované v ramci knihovny funkci. Funkce
vztahujici se kteSeni urcité tfidy matematickych uloh jsou spole¢né zarazeny do
jednoho baliku.

Funkce, které jsou soucésti nékterého baliku, mizeme vyvolat dvéma zptsoby:

e volani pomoci dlouhych jmen — dlouhé jméno funkce je ur¢eno jménem baliku,
do kterého je funkce zafazena, a jménem funkce v ramci celého baliku, viz str.
12

e Volani pomoci kratkych jmen — tato moznost slouzi hlavné ke zjednoduSeni

zapisovaného kodu a usnadiiuje také praci s jednotlivymi funkcemi.
K inicializaci pouzivani kratkych jmen piikazi z daného baliku slouzi piikaz
with, jehoz parametrem je jméno baliku. Timto pfikazem vyvolame soucasné
vSechny ptikazy baliku. Pokud jako druhy parametr uvedeme jméno konkrétniho
ptikazu, tak se inicializuje pouze uvedeny piikaz z baliku napf-.:

13



with(finance);

Seznam vSech dostupnych knihovnich balika i1 s jejich stru¢nym popisem je
dostupny pomoci piikazu

?index[packages];

2.4. Prehled bali¢ku funkci pro finanéni matematiku

Financ¢ni balicek ,,finance™ obsahuje piikazy pro vypocty tykajici se financi.
Kazdy ptikaz Ize vyvolat bud’ kratkou, nebo dlouhou formou.

finance[prikaz] (argument) nebo

prikaz(argument)

2.4.1. Vvpis zakladnich funkci pro finan¢ni matematiku v programu
Maple

Zde uvedeme ptiklady funkei, které se nejCastéji pouzivaji ve financni

matematice, kdy je jinak nutné znat slozité vzorecky pro jejich vypocet. Ptiklady budou
pouze jednoduché, pro pochopeni jednotlivych ptikazi.

¢ finance[annuity]

Vypocet napi. hypotéky, uvéru, dluhu ¢i dichodu. Je tieba pocitat
s pravidelnymi platbami ve stejné vysi za n obdobi. Funkci proto vyuZijeme K feSeni
zakladnich ptikladi, kde se pravidelné platby (splatky) objevuji. K jejich vyvolani
slouzi ptikaz ve tvaru:

annuity(cash,rate,nperiods)

14



Priklad:
Mame  hypotéku 1500000,- K¢&  dluh  budeme 20 et
(240 mesict), s urokovou sazbou 4.35 % rocné. Jaka bude mésicni platba a celkova
vyse hypotéky za 20 let splaceni?

umorovat

ReSeni: viz Obr. 5

File 'Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help
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- Tet @EEDP Drawing  Plot  Animation Hide
Handwriting . -
Lb J ([ C 201nput ¥) ':V\Times New Roman V ) (. 12 v ) B I U = = & ==
L)Express;on J Folve (gffectiverate(r, 12) = 0.0435, r, 0..0.0435) -
messaz = e
| > nits (s1) E 12
. 0.003554673548 1
| P> Units (FPS) J @)
- A = annuity(1, messaz, 240);
| P> Common Symbols dJ 161.2728266 @)
| matrix )| p o 1500000 :
A
> Components " 9301008927 ®
| > Greek | || tot == P-240,
L’A"."".s J 2232242,14 @ |
| B Relational y ™
-« ’
® Ready Memory: 0.81M Time: 0.03s Math Mode

Obr. 5 Funkce annuity

Mesicni splatka bude 9 301,- K¢ a celkem zaplatime 2 232 242,- K¢.

Na prilozeném DVD je feSeni piikladu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru
1) Ukdzka funkce annuity.mw.

o finance[amortization]

Funkce vypocitd umotovaci tabulku z avéru, ktera zahrnuje pocet obdobi, vysi
splatek, vysi uroku z dluhu, vysi imoru z dluhu a zbyvajici dluznou ¢astku, mizeme
vyvolat pomoci:

amortization(amount,payments,rate,nperiods)

15



Piiklad:

Banka mi nabizi moznost ptjc¢ky 72 000,- K¢ s ro¢ni urokovou sazbou 17,9% a
splatkou 1 638,- K¢ mési¢né (19 656,-K¢ ro¢né). Jak dlouho budu tuto pijcku splacet a
jaky bude celkovy ndklad na potizeni uvéru?

ReSeni: viz Obr.6

3%
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with( finance)

m

UT, 1 = amortization(72000, 19656, 0.179)
[[0, 0,0, =72000, 720001, [1, 19656, 12888.000, 6768.000, 65232.000], [ 2, 19656, (48]

11676.52800, 7979.47200, 57252.52800], [3, 19656, 10248.20251, 9407.79749,
4784473051 ], [4, 19656, 8564.206761, 11091.79324, 36752.93727], [ 5, 19656,
= 6578. 775771, 13077.22423, 23675.71304 ), [ 6, 19656, 4237.952634, 15418.04737,
825766567, [:1; 9735.78783, 1478.122155, 8257.66567, 0]], 55671.78732

»

Obr. 6 Funkce amortization

Vysledky si miizeme pro prehlednost prevést do tabulky:

Memory: 0.81M Time: 0.01s Math Mode

Obdobi Splatky Urok Umor Zistatek uvéru
0 0 0 -72000 72000
1 19656 12888 6768 65232
2 19656 11676,50 7979,50 57252,50
3 19656 10248,20 9407,80 4784470
4 19656 8564,20 11091,80 36752,90
5 19656 6578,80 13077,20 23675,70
6 19656 4238,00 15418,00 8257,70
7 9735,80 1479,10 8257,70 0

Mame také moznost vytvorit umotovaci tabulku pomoci matice jiz v samotném
programu Maple 13. Vysledek vidime na Obr. 7.
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L)Matrlx J 2 19656 11676.52800 7979.47200 57252.52800
[}Componerts J 3 19656 10248.20251 9407.79749 47344.73051 a =
L}Greek J 4 19656  8564.206761 11091.79324 36752.93727
‘ 5 19656  6578.775771 13077.22423 2367571304
[}Arrows J !
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Relational
L’ J T 9735778783 1478.122155 8257.66567 0
| P> Relational Round R . ‘
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® Ready Memory: 0.81M Time: 0.01s Math Mode

Obr. 7 Funkce amortization pfevedend do matice

Zde vidime, Ze splacet budu 7 let (zelené podtrzené v Obr. 6) a preplatim celkem
na urocich 55 671,80 K¢ (Cervené podtrzené v Obr. 6). Celkové ndklady na porizeni
uveru po 7 letech splaceni tedy budou 127 671,80 K¢.

Na prilozeném DVD je feSeni prikladu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru

2) Ukazka funkce amortization.mw.

o finance[cashflows]

Tato funkce nam umoziuje spocitat si sou¢asnou hodnotu ze seznamu penéznich
tokli. Vyvolame ji:

cashflows(flows,rate)
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Priklad:
Kolik penéz musim ulozit do banky, abych si mohla vybrat 30 000,-, pii Grokové mife
10 %.

ReSeni: viz Obr. 8

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help

DERBESS YR S¢ TP EE &= MIOHF® & @égﬁ 2

= : Ukazka effectiverate.mw €3 Ukazka Futurevalue.mw € Ukézka annuity.mus €3 bl il (0 ey

Q@ Drawing Plot Animation

(_: C 2D Input V:’_',' '\‘Times New Roman Vn:' k 12 VA,.\ B u =

with( finance)
cashflows([30000], 0.1)

2727272727

-

»
Memory: 0.81M Time: 0.01s Math Mode

Obr. 8 Funkce cashflows
Musim ulozit 27 273,- K¢.

Na prilozeném DVD je feseni prikiadu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru
3) Ukdzka funkce cashflows.mw.

o finance[effectiverate]

Funkce pro vypocet efektivni trokové sazby. Pokud mame pfipisovani arokd m
krat do roka, za parametr nperiods dosadime hodnotu infinity, coz je nekonecno.
Vyvolani:

effectiverate(stated_rate,nperiods)
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Priklad:
Mame zalozené 2 ucty, prvni ma 8 % urokovou sazbu s dennim pfipisovanim, druhy
8,5 % urokovou sazbu se ¢tvrtletnim ptipisovanim. Ktery je vyhodnéjsi?

ReSeni: viz Obr. 9

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help
D2BSSY LB ¢ TP EE€ &= N OH> ¢ Bxx @ &
L;:;ntesi J Tlﬁlé'ékgve’ﬂ’ectivgrate;mw () Ukézka futurevalue.mw €3 Ukazka annuity.mw € *Ukézka amotrization. mw € }
Text @EEUNP Drawing Plot Animation Hide
Handwriting N7 — s
L’ — J [ C 201Input ":H‘ Times New Roman ¥ ) (\12 v) B u == OhiR = =
L’EX'P' J With( finance) : -
| P nits (sD) | |5 || effectiverate (0.08, 12)
, 0.082999511 o))
| > nits (FPs) J )
effectiverate (0.085, 4)
| P> Common Symbols J 0.087747962 @)
LbMatrix J il
| > Companents J
> ek J
R J
L}Re‘ational J ol »
Memory: 0.81M Time: 0.03s Math Mode

Obr. 9 Funkce effectiverate

Druhy ucet je vyhodnéjsi.

Na prilozeném DVD je feSeni prikladu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru

4) Ukdzka funkce effectiverate.mw.

o finance[futurevalue]

Vypocet budouci hodnotu nasi investice za urcitou dobu. Muzeme pocitat i
smérem k minulosti, kdyz vime, kolik chceme mit pfi urcité urokové sazbé na konci
obdobi, toto ndm zjisti, kolik musime na pocatku vlozit. Vyvolavame piikazem:

futurevalue(amount,rate,nperiods)

presentvalue(amount,rate,nperiods)
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Priklad:
Jaka byla urokova sazba vkladu, kdyz castka 15 000,- vzrostla za 3 roky na
20 000,- K&? Uroky se vyplacely jednou roéng.

ReSeni: viz Obr. 10

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help

D2BSS Xl S5¢ TP EE &= MIOH> & BXK ]

Y

Drawing Plot Animation

(_C 201nput v ) (TimestewRoman  v) (12 ¥v) B[I|U

with( finance) :
FV = futurevaiue (15000, 1, 3)

15000 (1+1)°

Feodve(F¥= 200001 0..1)

v

J
J
J
J
J
J 0.1006424163
J
J
J
J
J

- »

Memory: 0.81M Time: 0.01s Math Mode |

Obr. 10 Funkce futurevalue
Urokova sazba byla 10 % p.a.

Na prilozeném DVD je feseni prikiadu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru
5) Ukazka funkce futurevalue.mw.

¢ finance[levelcoupon]

Tento ptikaz pouzivame, chceme-li zjistit soucasnou hodnotu obligace, kterd ma
pevnou urokovou sazbu. Pocitad pfitom soucasnou hodnotu vSech budoucich plateb
plynoucich z daného dluhopisu. Vyvolani:

levelcoupon(face,rate,couponrate,maturity)
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Priklad:
Dluhopis v nominalni hodnot¢ 10000,- K¢ ma pevnou turokovou sazbu
8 %. Doba splatnosti jsou 4 roky a trzni Grokova sazba je 7 % za rok. Jaka je soucasna
hodnota dluhopisu?

ReSeni: viz Obr. 11

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help

D2BSS XBER 5¢ TP EE &= W O0%® & BXX

4 z
P Favorites alk Ukézka levelcoupon.mw

P> Handwriting

P> Expression

Drawing Plot Animation

(_C 20 1nput ¥ ) ( TimesNewRoman ¥ (12 v B u =

with( finance ) :
levelcoupon (10000, 0.07, 0.08, 4)

10338.72113

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
J

ot 3

Memory: 0.81M Time: 0.03s Math Mode ||

Obr. 11 Funkce levelcoupon
Soucasna cena dluhopisu je 10 339,- K¢.

Na prilozeném DVD je feSeni prikladu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru

6) Ukazka funkce levelcoupon.mw.

o finance[presentvalue]

Zde pocitame soucasnou hodnotu z urcité castky. Také je takto pocitana hodnota
dluhopisu, u kterého je jen nomindlni hodnota se splatnosti, ale zddnym kuponovym
placenim — dluhopis s nulovou urokovou sazbou (nulovym kuponem)

presentvalue(amount,rate,nperiods)
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Priklad:
Zalozili jsme terminovany ucet, s irokovou sazbou 5 % p.a. a vlozili jsme na n¢j
200 000,- K¢&. Uroky jsou pripisovany k vkladu a dale uro¢eny stejnou sazbou. Penize
budeme chtit vybrat, az se Castka dostane na 500 000,- K¢. Jak dlouho budeme muset
Cekat?

Reseni: viz Obr. 12

File Edit View Insert Format Table Drawing Plot Spreadsheet Tools Window Help

D2BSS Xl ¢ TP EE &= NI OH® & R]XX 6]

Al - [ | uUkéeka presentvalue.mw xlel

»

Drawing Plot Animation Hide
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with( finance) :
PV = presentvalue (500000, 0.05, ),

500000
1.05"

Jolve(PV = 200000, ),
; 18.78023465

»
Memory: 0.81M Time: 0.04s Math Mode
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J
J
J
J
J

Obr. 12 Funkce presentvalue
Na 500 000,- K¢ si budeme muset pockat priblizne 18 let a 10 mésicii.

Na prilozeném DVD je feseni prikiadu uvedeno ve sloZce Worksheets, v souboru

7) Ukdzka funkce presentvalue.mw.
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2.5. Co potiebujete znat, nez zaénete s programem Maple 13

2.5.1. Zpusob zapisu prikazii
Nejprve nekolik zédkladnich informaci o zplsobu zapisovani piikazii na

radky zapisniku.

e kazdy piikaz musi byt ukoncen stfednikem ,,;* nebo dvojteckou ,,:*
e po stisknuti kladvesy ,,Enter” je celd operace piedana jako vstup ,,vypocetnimu
jadru“ programu Maple 13, které ji zpracuje.

Pokud je fadek ukoncen stfednikem, znamena to, ze vysledek provedené operace
se zobrazi na dal$im fadku. Pokud fadek ukon¢ime kombinaci klaves ,,Ctrl* + =%,
vysledek se zobrazi na stejném tadku, jako pfi bézném psani ,,na papir”. Je-1i fadek
zakonéen dvojteckou, Maple 13 vyhodnoti zadany piikaz, ale vysledek nezobrazi a
oc¢ekava dalsi prikaz. Tohoto se vyuziva zejména k potlaceni tisku mezivysledkl

Vv prib¢hu del$ich vypocti.

Pti zépisu posloupnosti piikazl ¢i dlouhych algebraickych vyrazi je zapotiebi
mit moznost prechdzet na dalsi fadek bez toho, Ze by se prozatim napsany piikaz
néjakym zpiisobem vyhodnocoval, jak se v zdpisniku déje po prostém stisku klavesy
»Enter. To je mozné provadét nasledujicim zpisobem:

e posunout kurzor na novy fadek, bez vyhodnoceni dosud napsané ¢asti piikazu,
nam v zapisnicich umoznuje kombinace klaves ,,Shift“ + , Enter*

2.5.2. Textové odstavce

Odstavec prostého textu v programu Maple 13 je stejny jako text, se kterym se
lze bézné setkat v textovych procesorech. Odstavce mohou obsahovat text formatovany
pomoci riznych styli. Text mize byt obsaZzen v jednotlivych provadécich skupinach.
Funguje zde i1 béZné zarovnavani textu na stfed ¢i okraje stranky, stejné¢ jako u
textovych procesorti. VSechny bézné vyuzivané funkce pro formatovani textu jsou

snadno dostupné na pracovni listé.

Na prilozeném DVD je prislusné komentované video uloZeno ve sloZce Video, v souboru

1) Jak pouzivat Maple.avi.
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3. Program Free Screen to Video

Existuji rizné programy pro zachyceni aktivit na pracovni plose ve form¢ videa.
Stahuj.cz ..., Ize namatkou jmenovat z freeward Cam Studio, Screen Castle ... [5],[6],
které¢ ale maji, podle mych zkuSenosti, riizné¢ nedostatky. Jsou jimi napf. nahravani
ukladani vytvofenych souborii na riiznych internetovych strankach, kde si je pod
¢iselnym odkazem, ktery dostanete pfi ukonCeni prace s nahravanim, vyzvednete. Dalsi
skupinou programi jsou tzv. sharewary. Zde jde vétSinou pouze o ukéazkovou verzi,
vétsinou 30-ti denni. Je to napt. program Fraps 3.2.3, HyperCam 2.23.01 [7], [8] apod.

Z téchto divodl jsem si pro praci se snimanim obrazovky vybrala pravé
program Free Screen to Video. Tento program nepatii mezi aplikace nabité funkcemi,
presto pfinasi zajimavé moznosti ve snadném zdznamu déni na obrazovce (plose)
vaseho pocitace. Pokud tedy potifebujeme vytvotit zdznam déni a nebo video navod
prace na pocitaci je Free Screen to Video vhodnou volbou.

Pro moznost zaznamenat video z prace na pocitaci ve formatu FLV nebo SWF je
Free Screen to Video idealnim pomocnikem pro tvorbu video ukazek, které chcete
nasledn€ umistit na webové stranky.

Program je vhodny napftiklad pro vytvofeni video manuald, online napovédy
nebo pro pouZiti ve vzdélavani nebo e-learningu.

Program je mozné stahnout na internetovych strankach, viz [2].

3.1. Uzivatelské pracovni prostrredi

Program Free Screen to Video je zatim v nejnovéj$i verzi 1.2, ktera vysla
5. 3. 2010. Operacni systémy, se kterymi je tento program kompatibilni jsou Vista-32,
Win XP, Win 2000 i nejnov¢jsi Windows 7.

Pfi spusténi programu Free Screen to Video se klasicky objevi hlavni nabidka
menu, ve které si muzete zvolit moznosti nastaveni vysledného souboru, viz Obr. 13.
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K dispozici jsou volby pro zaznam obrazovky jako celku, vybraného okna nebo
jen vybrané oblasti. Vysledné soubory se ukladaji ve formatech:

e AVI (Audio Video Interleave) - funguje jako multimedidlni kontejner, ktery
obsahuje jednu nebo vice datovych stop. Kazda stopa uklada jeden typ dat:
zvuk, video, efekty ¢i text (pro zobrazeni titulkd). Kazda stopa také obsahuje
digitalné zakoédovany medialni tok (zakdédovan pomoci specifického kodeku),
viz [9]

e WMA (Windows Media Audio) - je komprimovany zvukovy format vyvinuty
jako soucast Windows Media. Byl ptivodné uréen jako nahrada za MP3 (které
bylo patentované a Microsoft musi platit za jeho zaclenéni ve Windows),
viz [10]

e SWF (Shockwave Flash) — je to format souboru pro multimédia, vektorové
grafiky a ActionScript v prostiedi Adobe Flash. Je podporovan v programech
Adobe, mize obsahovat soubory SWF animace nebo applety riizného stupné
interaktivity a funkce, viz [11]

e FLV (Flash Video) - format soubord pouzivany k doru¢ovani videa ptes Internet
pomoci programu Adobe Flash Player verze 6-10. Tento format je velmi
vyuzivan pro video na webu. Mezi uzivatele formatu Flash Video patii
YouTube, Hulu, Google Video, Yahoo! a mnoho dalSich poskytovateld,
viz [12]

Program déle umoziuje vlastni nastaveni kvality nahravaného zvuku. Je zde
podporovan zaznam zvuku z mikrofonu. Mizeme vybrat zdroj zvuku, integrovany nebo
externi mikrofon a jeho hlasitost. Dale mame moznost navolit si velikost videa, format,
vybér kodekil pro audio i1 video a pocet kanald. Pro samotné nahravani si mtizete dale
zvolit, zda se bude pohyb kurzoru na obrazovce snimat ¢i ne.

Ve spodni ¢asti otevien¢ho dialogového okna si jeSté muiZzete vybrat z jazykd,
které tento program podporuje. Jednim znich je i CeStina, ale vzhledem k velmi
jednoduché obsluze programu a piehlednému uZivatelskému rozhrani, ovladani
Vv jakémkoliv jazyce by uZivatelim nemélo €init Zadné problémy.

Prostfedni ¢ast celého okna je vyhrazena pro jiz existujici soubory, kde je
uveden jejich nazev a umisténi na disku, format, ve kterém byl zaznam potizen, délka,
rozliSeni, datum a ¢as zaznamu.
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3.2. Nahravani obrazovky

Samotna prace je jiz velmi jednoducha. Mame-li navolené vSechny parametry,
sta¢i zmacknout tlacitko Start. Otevie se nam okno Ulozit jako, kde si vybereme misto
ulozeni souboru, zaddme jeho nazev a zvolime Ulozit. V tu chvili za¢ind nahravani nasi
prace. Muzeme ji kdykoliv pozastavit klavesou F9, touto ji i nasledné znovu spustit a
celou préaci ukon¢ime klavesou F10. V tu chvili se mdm na monitoru znovu otevie
dialogové okno, kde bude jako posledni soubor zapsand pravé vytvorena prace.

00 B @ 7 <. .’

Start Stop Snima’niébrazovky AVI  Nastaveni Kurzor O programu

Nazev souboru Format Délka RozliSeni Datum

B c:\Users\indfich\Documents\ASkola\Bakald... AVI 00:06:57 1366x768  18.5.2010 11:06:44
nC:\UsersU'mdl"ich\Documents\Aékola\Bakalé... AVI 00:00:37 1386x768 14.9.2010 19:16:30

g Cestinang ~ | @)~ | AVE MIPEG Compressor; 24 Fps; Audio: PCM

Obr. 13 Pracovni prostfedi Free Screen to Video
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4. Kde se potkavame s finan¢ni matematikou

4.1. Uroceni

Kazdy clovek se ve svém zivoté dostava do situaci, kdy je nucen se rozhodnout,
jak nalozi se svymi penézi. Jsou dva piipady, nad kterymi se mizeme zamyslet. Penéz
mame dost a chceme, aby nam dalsi penize pfinesly a nebo naopak jich mame malo a
premyslime, odkud bychom si je mohli ptjcit.

Prvni alternativa je na prvni pohled lepsi, ale moznosti, jak s penézi nalozit je
vice a pokud bychom neinvestovali spravné, mélo by to za nasledek stejné problémy,
jako S$patna piajcka od n¢koho jiného. Investovat mizeme do cennych papird, dluhopisii
nebo si tieba zalozit stavebni spofeni nebo spoftici ucet.

Druhym stavem, ve kterém se miizeme ocitnout, je nedostatek penéz ke koupi
véci a nutnost jejich vypujceni. Jedna se vétSinou o véci do jisté miry nezbytné, které
velkou ¢i malou mérou zasahuji do naSeho rozpoctu. Od nakupu drobnych véci, jako
jsou televizory, pracky, lednicky, po vétsi, nejcastéji kupujeme auta, motorky az k tém
opravdu velkym nakupiim, coz je nakup vlastniho bydleni.

At se jedna o prvni ¢i druhy pfipad, vzdy zde hraje roli uroceni. Zde si musime
objasnit pojmy jako:

e urok — to je Castka, kterou navic zaplati dluznik véfiteli za poskytnuti penéz na
ur¢itou dobu. Urok je tedy odménou pro véfitele za do¢asnou ptjéku a riziko s ni
spojené, viz [13]

e urokova mira — vyjadfuje, kolik procent tvofi Grok z piijcené Castky za urcity
Cas, viz [13]

o urokové obdobi — Cas, se kterym se Girokova mira poji, viz [13]. Jsou to:

% ro¢ni Grokova mira — p.a.
% pololetni urokova mira — p.s.
x  ¢tvrtletni irokova mira — p.q.
% mésicni urokova mira — p.m.
% denni tirokova mira — p.d.

e doba splatnosti — je dobou, po kterou je ¢astka ulozena nebo zaptjcena, tedy za
kterou pocitame trok, viz [13]

e RPSN, viz [13]
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4.1.1. Jednoduché vroceni

Zakladnim druhem je tzv. jednoduché uroceni. Je to zptsob uroCeni, pii némz se
urok za kazdé urokovaci obdobi pocita z poc¢atecniho kapitalu. Pouziva se v ptipadech
uloZeni Castky na dobu kratsi nez jeden rok. Pokud trokovaci dobu tvofi nékolik celych
urokovacich obdobi a jesteé cast urokovaciho obdobi na zacatku nebo na konci urokovaci
doby, pouziva se tzv. kombinované viroceni. Uroky se vesmés pfipisuji na konci roku a
proto, za¢neme-li spofit v pribehu roku, je tfeba nejprve jednoduché uroceni, kterym
spoc¢itame uroky ke konci prvniho roku a az poté pokracujeme tUroCenim slozenym,
viz [14].

Jednoduché troceni mizeme déle rozd€lit na tzv. polhitni a predlhiitni uroceni.
Zakladni rozdil je v tom, kdy se uroky z pocate¢niho kapitalu pripisuji. U polhitniho
uroceni se uroky piipisuji na konci trokového obdobi, u ptedlhiitniho je to naopak.
Urok je splacen na zagatku Grokového obdobi. Pro oba zptisoby se pouZivaji nasledujici
vzorecky:

Pro vypocet kone¢ného kapitalu:
K,=Ky+u
u=Ky*i*n

po dosazeni nam vyjde vzorec pro jednoduché urokovani

K,=Ky+Ky*xixn=Ky*(1+ix*n),

kde
u... celkova vyse zaplacenych urokt
n... pocet let splaceni

Ko ... pocatecni kapital
i ... urokova mira vyjadfena jako desetinné ¢islo

Pro ilustraci rozdilu v pedlhitnim a polhtitnim tiro¢eni dame takovyto ptiklad.

Priklad:
Potiebujeme si pajcit 40 000,- K¢ Mame dva pratele, kdy kazdy z nich ndm mize
puj¢it az 50 000,- K¢&. Prvni z nich, kamarad A, chce, abychom mu dluh i s urokem
13,5 % zaplatili za rok. Druhy, kamarad B, chce urok pouze 12,5 % p.a., ale Groky
musime zaplatit predem. Stejn¢ jako kamardd A pozaduje vraceni pljcky do jednoho
roku. Ktera ptijcka je lepsi?

ReSeni:
Na prvni pohled se zd4, Ze ptjcka s niz§im urokem musi byt vyhodnégjsi. Ovétime si to
jednoduchym vypoctem.
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Nejprve vezmeme polhitni troc¢eni u kamarada A, kdy zname vysi pocate¢niho
kapitalu Ko = 40 000,- K¢, trokovou miru i = 13,5 % a pocet let splaceni n = 1. Vse
zadame do vzorecku pro vypocet celkové vyse zaplacenych urok:

u=Ky*xix*n

)

40 000 » 2>
= *k
v 100

*1=1>5400,—-K¢

Urok, ktery musime zaplatit je 5 400,- K& pfi Girokové mite 13,5 %.

Druhy vypocet, u kamarada B, se tyka predlhitniho Groceni. To ma ten rozdil, ze
nami pozadovana Castka 40 000,- K¢ jiz neni vySe pocatecniho kapitalu, ale kone¢ného,
¢ili K, = 40 000,- K¢, urokova mira i = 12,5 % a pocet let splaceni n = 1. Chceme tedy
vypocitat vysi pocatecniho kapitalu. JednoduSe feceno, kolik si musime pujcit, aby mi
pfi zaplaceni uroku 12,5 % p.a. zbylo mnou pozadovanych 40 000,- K¢. Ze zdkladniho
vzorce pro jednoduché uroceni mizeme Gpravou vyjadrit parametr Ko a to nasledovné:

Kn

Ky=—0—
"7 (14+i*n)

Jediny rozdil, ktery musime pfi zadavani provést, je zména znaménka, protoze
kamarad B pozaduje zaplaceni uroki piedem, tzn. vzorec vypada takto:

K, 40000
(1—i*n) (1-0,125%1)

Ky = = 45 714,2857 K¢
Coz tedy znamena, Ze si musim pujcit 45 715,- K&, aby mi pii zaplaceni troki
zustalo 40 000,- K¢.

Porovname-li vysi troku, kterou musim zaplatit kamaradovi A a B vyjde mi, Ze
pijcka A ma urok 5400,- K¢ a pjcka B 5 715,- K¢. Zde je patrné, ze je vyhodnéjsi
pujcit si od kamarada A.

Nabizi se otazka, jak je mozné, Ze pujcka s vyS$§im urokem je pro mé
vyhodnéjs$i? Je to zplsobeno tim, Ze u kamardda B si musim ptjcit vyssi castku
(zvysenou o okamzité¢ zaplaceny urok). To ve vysledku znamend, Ze kamarddovi A
musim zaplatit uroky pouze ze 40 000,- K¢, kdezto kamaradovi B platim troky ze
45 715,- K¢.
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2) Druhy wypocet, u kamarada B, se tyké pfedlhiitniho trogeni. To mé ten rozdil Ze nami
poZadovand Eastka 40 000,- K¢& jiZ neni vy3e podateéniho kapitaly, ale kone€ného, &ili X =40 000,
K¢, urokova mira i=12,5 % a podet let splaceni #=1. Chceme tedy vypoditat vy3i koneéného
kapitalu. Jednodude feceno, kolik si musim pljcit, aby mi pfi zaplaceni troku 12,5 % p.a. zbylo
mnou poZadovanych 40 000,- K¢, Zakladni vzorec pro vypolet koneéného kapitalu je

K, =Ky (1+in)

Kn = 40000 :
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Obr. 14 Ukazka teseni prikladu v Maple 13

Na prilozeném DVD je feseni prikiadu uvedeno ve sloZce Worksheets, Vv souboru

8) Predlhitni a polhutni uroceni.mw.

4.1.2. SloZené uroceni

Slozené uroCeni je takovy zpusob uroceni, pifi némz se urok z kazdého
urokovaciho obdobi pocita k poc¢ateénimu kapitadlu a v dal§im urokovacim obdobi se
urodi jiz ztroceny kapital, viz [15].

Kapital na konci doby splatnosti K, vypocteme takto:
K,=Ky*(1+ )"

Zakladni rozdil jednoduchého a sloZzené¢ho urocCeni je v kapitalu, ktery se aroci.
Pro ilustraci dejme tento ptiklad:
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Priklad:
Nas pocatecni kapital ¢ini 10 000,- K¢ s irokovou mirou 5 % p.a. Kolik bude vyplaceno
po 5 letech? Vypocet provedeme jak pro jednoduché, tak slozené troceni.

ReSeni:
a) Jednoduché vroceni

Pokud by $lo o jednoduché troceni, tak kazdy rok dostaneme z 10 000,- K¢ vzdy
stejny urok, tj.

10 000 * 0,05 = 500, —K¢
Za pét let by uroky Cinily
5% 500 = 2500,—K¢
Celkova castka po péti letech by tedy byla 12 500,- K¢
b) Slozené viroceni
1.rok: K; = 10000 + 10000 * 0,05 = 10000 = (1+ 0,05) = 10500, —K¢
2.rok: K, = K; + K; = 0,05 = 10000 * (1 + 0,05)* = 11025, —K¢
3.rok: K3 =K, + K, * 0,05 = 10000 * (1 + 0,05)3 = 11576, —K¢
4.rok: K, = K; + K3 = 0,05 = 10000 * (1 + 0,05)* = 12155, —K¢
5.rok: Ks = K, +* K, * 0,05 = 10000 = (1 + 0,05)°> = 12763, —K¢
Rozdil mezi ¢astkami je tedy 263,- K¢.

Zde je potteba si uvédomit, ze pii prodluZovani doby splatnosti je kone¢na
hodnota kapitalu pii sloZeném trokovani vyrazné vyssi nez pii jednoduchém trokovani.
Jedinym obdobim, kdy neni rozdil mezi jednoduchym a slozenym tdrokovanim, je
V prvnim roce, coZ je zpusobeno tim, Ze pouze ke konci prvniho roku se uroc¢i stejné
velky kapital. V dalSich letech tomu jiZ tak neni.

4.1.2.1. Dané

Dalsi véci, kterou nesmime opomijet je zdanéni uroku. V tomto piiklad€ jsme
vypocitali urok, ktery je pted zdanénim, tzv. hruby vynos za pouziti hrubé trokové
miry. Z uroku, ktery banka vypocte podle platné trokové sazby, se odvadi statu dan
Z ptijmu a to ve vysi 15 %. Pro ziskdni skute€né¢ho vynosu se od hrubého trokového
vynosu odecte zaplacena dan.
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Abychom zjistili ¢isty vynos, musime hrubou trokovou miru, kterou jsme doted’
pouzivali v naSich vypoctech, snizit o vysSi dan¢ a nahradit ji tak ¢istou urokovou mirou.
Cistou urokovou miru vypocitdme podle vzorecku:

k=ip*x(1—d),
kde
ig... Cista urokova mira,
Ih ... hruba arokova mira,
d... vySedané z pfijmu vyjadieno jako desetinné ¢islo

Kdyz toto pfevedeme do vySe uvedeného prikladu vyjde ndm:
a) Jednoduché uroceni

Kazdy rok byl arok 500,- K¢. Dan, kterou musime odvést je 15 %, tudiz po
zdanéni dostaneme

500 = 0,85 = 425, —K¢
Po péti letech dostaneme ptipsané troky

425 %5 =2125,—K¢
Celkem tedy 12 125,- K¢

Pivodni ¢astka konecného kapitalu byla 12 500,- K¢, na danich jsme zaplatili
375,- K¢

b) Slozené viroceni

U slozeného uroceni pro jednoduchost pouzijeme plivodni vzorec pro vypocet
kone¢ného kapitalu, do kterého dosadime misto urokové miry i, ¢istou urokovou miru i;

Ks =Ko* (14i)" =Ko * (14 (ip* (1 =)™
= 10000 * (1 + (0,05 * (1 — 0,15)))°

Ks = 10000 * (1 + 0,0425)> = 10 000 * 1,2313 = 12 313, —K¢

Pivodni vySe kone¢ného zlstatku byla 12 763,- K&, na danich zaplatime
450,- K¢

Rozdil mezi c¢astkami je tedy 188,- K¢.

Na prilozeném DVD je prislusné komentované video ve slozce Video, v souboru

2) Vliv dané na jednoduché a sloZené uroceni.avi.
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Obr. 15 Ukazka feseni piikladu v Maple 13

4.1.2.2. Inflace

DalSim faktorem, ktery sniZuje pfipsané Uroky je inflace. Inflace je jev, ktery
znehodnocuje penize. Diky ni se snizi mira zuroCeni penéz. V souvislosti s inflaci
rozliSujeme nominalni a redlnou miru trokové sazby.

e nominalni urokova mira i, nebere v uvahu inflaci v daném roce. Tuto urokovou
miru uvadeji banky
e realna Grokova mira i, ma v sobé obsazenu miru inflace v daném roce
Zjednoduseny vzorec pro vypocet redlné urokové miry vypada takto:
Iy
kde

ir ... realni trokova mira
in ... nominalni arokova mira
ii ... mirainflace
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4.1.2.3. Urokové obdobi krati neZ 1 rok

Jiz jsme se zminili o riznych urokovych obdobich (rok, pololeti, ctvrtleti, mésic,
den). Pokud je ¢astka uroCena Castéji, bude mit za stejnou dobu vétsi vynosnost nez ta,
ktera je irocena mén¢ Casto. V praxi to vypada takto:

Piiklad:
Ulozili jsme 100 000,- K¢ na Sest mésict, urokova mira je 2 % p.a. 2 1 % p.s. 2>
0,5 % p.g. > 0,166 % p.m.

ReSeni:
Pololetni uroceni - zde ptibyl Urok pouze jednou a to 1 % zvlozené castky, coz
znamena, Ze po pul roce spoieni mame na uctu o 1 000,- K¢ vice.

Ctvrtletni viroceni — jednou za 3 mésice se k vlozenému kapitalu pficet] urok, ktery se
v dal$im ctvrtleti také urocil. Po ptil roce mame na Gctu o 1 002,50 K¢ vice.

Mesicni uroceni — uroky jsou k vkladu ptipisovany kazdy mésic a v dal$im mésici
znovu uroceny po dobu 6 mésicti. Na konci mame o 1 004,18 K¢ vice.

Zde je tedy patrné, ze i v takto kratkém case se kapitdl zurocil nejlépe pfi
mési¢nim troéeni. Cim déle by byly penize takto uloZeny, tim by byl rozdil mezi
Castkami vetsi.

Vzorecek pro vypocet konecného kapitdlu s pfipisovanim trokt m krat do roka,
ro¢ni urokovou mirou i, dobou splatnosti n let a pocate¢nim kapitalem Kq vypada takto:

i
Ky =Ko x (L+—)™"

4.1.3. Investovani
Pokud se nam stane, Ze mame piebytek finan¢nich prostfedku, budeme

samoziejmé chtit, aby byly tyto penize zhodnoceny. Na bézném uctu je velmi maly
urok, takze zde ndm penize pfili§ nevydélavaji. Takze jsou zde dalS$i mozZnosti a to
spofici uéty. Zminime zde dva produkty, které se nejCastéji vyuzivaji. Jsou to
terminované vklady a stavebni spofeni.

4.1.3.1. Terminovany vklad

Terminovany vklad je jednorazovy vklad na bankovni ucet. Tento ucet nelze
aktivné vyuzivat, tzn. nemohou na n¢j pfichazet ani z néj odchazet platby. Penize na
tomto UCtu musi lezet urCitou dobu, po kterou s nimi nesmime manipulovat. Jsou
nekteré banky, které dovoli vybér az 20 % ulozeného vkladu bez sankci a tyto vybrané
penize dokonce i1 zlstanou zuroCené, ale vétSina bank tuto moznost neposkytuje.
Naopak, pii nedodrzeni smluvni doby ulozeni Uc¢tuji sankci az ve vysi 2 % uloZené
Castky, viz [16].
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Po dobu sjednaného trvani délky vkladu se penize Gro¢i. Vkladovy tcet muize
byt urocen pevnou (fixni) nebo pohyblivou (variabilni) sazbou. Pevné sazba je stejna po
celou dobu trvani vkladu. Pohybliva sazba se méni v zavislosti na vyvoji Grokovych
sazeb na mezibankovnim trhu. Sazbu u kazdého terminovaného vkladu si urcuji banky
samy. Nékteré banky pouzivaji pouze pevné sazby, u jinych bank existuje moznost
vybéru pohyblivé nebo pevné sazby.

Banky terminované vklady poskytuji vétSinou vSem skupinam klientd, tzn. jak
fyzickym osobam, tak i podnikatelim a pravnickym osobam. Pro jednotlivé skupiny
klientlh byvaji v bankach zpravidla ur¢ené odlisné urokové sazby. Vyse urokové sazby
zalezi predevsim na délce trvani vkladu a na jeho vysi. Zpravidla plati, ze ¢im je vklad
vy$si a doba uloZeni delsi, tim je urokova sazba vyssi.

Banka pfipisuje urok podle vlastnich pravidel. Jednou z moznosti je piipsani
vV den splatnosti (hlavné u kratkodobych vkladl), jinou alternativou je zase ptipis
v urCitém intervalu kazdé 3 mésice (v praxi piedevsim u stfedné- a dlouhodobych
vkladi).

Terminovany vklad se sjedndva na pfedem vymezenou dobu (n¢kolik dni az
n¢kolik let) a na predem dany urok. Jedna se tedy o velice bezpecny investi¢né-sportici
nastroj, ktery ma vSak mens$i vynosnost nez jiné, rizikovéj§i produkty. Pomoci
terminovaného vkladu muizete tedy spofit i velmi kratkou dobu. Asi nejobvyklejsi doba
spofeni se predevsim pocitd v mésicich. Méné vyuzivané jsou dlouhodobé terminované
vklady. Vzhledem k tUrokovym sazbam je tedy nedoporucujeme uzavirat. V nabidce
bank i jinych finanénich instituci (penzijnich fondd, investi¢nich fonda ¢i stavebnich
spotitelen) totiZ najdete produkty nabizejici v dlouhodobém spoficim horizontu i
nékolikandsobné vyssi zhodnoceni. K porovnani rGznych terminovanych vklada je
potieba rozlisovat Grok vzdy v % p.a., viz [17].

Terminované vklady nabizi banky i druzstevni zalozny.

Penize ulozené na terminovanych vkladech jsou ze zdkona pojisténé do hodnoty
100 tisic Eur.

Podle doby trvani vkladu rozliSujeme:

e kratkodoby vklad pro pravnické osoby

e kratkodoby vklad (7 dni — 12 mé&sict)

e stiednédoby (2, 3, 4 roky)

¢ dlouhodoby terminovany vklad (splatny nejdiive po 5 letech)

Nabidky trokovych sazeb se neustdle méni a kazda banka nabizi jiné trokové
sazby. Pro ukazku par vybranych bank, viz [17]:
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Raiffeisenbank CZK

0- 10 000 - 100 000 - 200 000 - 500 000 - 1000 000 -
9999 99 999 199 999 499 999 999 999 4 999 999

7 dni - - - 0,10 0,15 0,20
14 dni - - - 0,10 0,15 0,20
1 mésic - 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
2 - 0,10 0,10 0,10 0,15 0,20
mésice

3 - 0,20 0,20 0,30 0,40 0,40
mésice

6 - 0,30 0,35 0,40 0,50 0,60
mésicl

Q - 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70
mésicl

1rok - 1,00 1,00 1,30 1,40 1,40
18 - 1,00 1,10 1,50 1,70 1,70
mésicl

2 roky - 1,40 1,40 1,80 250 2,50
3 roky - 1,90 1,90 2,20 2,80 2,80
4 roky - 2,00 2,00 2,50 3,00 3,00
JT Bank CZ CZK

0 -499 999 nad 500 000

1rok - 3,00

2 roky - 4,00

5 rokd - 450

Obr. 16 Sazby u terminovanych vkladi vybranych bank

4.1.3.2. Stavebni sporeni

Co je vlastné stavebni spofeni? Mohli bychom ho definovat jako spotfeni se
spoluucasti statu ve formé& statni podpory a s vyhodnymi podminkami tvéru pro
financovani bydleni. Ziskani statni podpory stavebniho spofeni je vdzédno na dobu
spofeni nejméné 6 let. Potom muze klient penize vybrat a pouZit na libovolny ticel, nebo
mize pozadat o tiver ze stavebniho spofeni ur¢eny na financovani bydleni, viz [18].

Na &esky trh se stavebni spofeni dostalo v 90. letech, z iniciativy Ustfedni rady
druzstev, schvalenim zakona €. 96/1993 Sb., o stavebnim spofeni a statni podpofe
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stavebniho spofeni. Patii tedy u nas mezi nejmladsi finanni produkty. Na ceském
finanénim trhu bylo na pocatku 90. let Sest stavebnich spofitelen, nyni je jich pét,
viz [18].

Jednotlivé platby je mozné poukdzat bud’ v mési¢nim intervalu, nepravidelné, ¢i
jednou za rok. Ke své naspotrené Castce klient obdrzi jesté statni podporu ve vysi 15 % z
ro¢n¢ usporfené ¢astky, maximalné vsak 3 000 K¢. Optimalni ro¢né uspofena ¢astka je
tedy 20 000 K¢&. Navic jsou vklady a statni podpory troéeny 1 — 2 % p. a., dle smlouvy
o stavebnim spofeni. Narok na statni podporu vSak vznika pouze pii dodrzeni vazaci
doby 6 let, tzn., ze klient penize nemuze vybrat diive jak za 6 let. Toto plati pro
smlouvy uzaviené po 1. 1. 2004. U smluv uzavienych pted timto datem byla statni
podpora ve vysi 25 % z roéné€ uspotené Castky, nejvice vSak 4 500 K¢ (optimalni ro¢ni
Castka byla 18 000 K¢) a vazaci doba byla 5 let. Na statni podporu nemaji narok
pravnické osoby. Statni podpora se pfipisuje na rodné ¢islo, takze 1 osoba nemuze
pobirat vice statnich podpor ze stavebniho spofeni, ale smluv muze mit, kolik chce.
Vyjimkou je situace, kdy ucastnik stavebniho spofeni, ktery pobira na svoji smlouvu
statni podporu, dal$i spotici smlouvu se statni podporou zdédi, viz [19].

Naspotené penize 1ze po uplynuti vazaci doby pouzit bez jakéhokoliv omezeni.
Castku ziskanou jako Gvér smi klient pouZit pouze na uéely stanovené zakonem. A to na
koupi, vystavbu ¢i opravy ubytovacich prostor ¢i jejich pevné vestavéného vybaveni
(napf. ustfedniho topeni). Prostfedky ziskané uvérem smi klient vyuzit na stanovené
ucely i ve prospéch osoby blizké (viz ustanoveni zakona), viz [19].

Pokud se klient rozhodne stavebni spofeni ukoncit pfed uplynutim vazaci doby a
vybrat penize, mize tak ucinit, ale ztraci veskerou statni podporu a ptipadné musi
zaplatit 1 pokutu ve vysi 0,5 % z cilové ¢astky.

wewvr

finan¢nich produktii na ¢eském trhu. Pravo provozovat stavebni spofeni maji pouze
specializované banky na zakladé zvlastniho opravnéni a zaroven zakon omezuje
obchodni aktivity stavebnich spofitelen. Navic klient jiZ pti podpisu smlouvy ptesné vi,
kolika procenty se mu budou prosttedky trocit, jaké jsou podminky pro statni podporu a
jaka bude trokova sazba ptipadného tveéru. Vynosnost smluv o stavebnim spofeni se pii
zpétném piepoctu pohybuje kolem 6 % rocné a to vSe témét bez jakéhokoliv rizika.
Svoji vynosnosti se tak dd srovnavat s investici na kapitalovém trhu, ovSem pouze pii
spofeni optimalnich ¢astek, viz [18].

Vzorecek pro vypocet naspotené Castky je:
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1+ —1

VK = a * ,
i
kde
a... vySe mésicni ulozky
I.. urokova sazba
n... pocet let spoieni

Vzorecek pro vysi statni podpory je:
SP=PV*(1+0D",
kde
PV... statni podpora za dobu spofeni

Na konci roku 2010 se projednavaly zmény v pravidlech stavebniho spoteni.
Toto jsou navrhované zmény a jejich ptipadny dopad na vynosnost tohoto popularniho
spofeni

Navrhované zmény se dotykaji téchto bodu:

e snizeni statni podpory ze 3.000 a 4.500 na jednotné 2.000 od roku 2011
(ptipséani v roce 2012)

e zdanéni uroki pfipisovanych na ucet od 1. ledna 2011 (spofitelny ptipisuji uroky
k 31. prosinci)

e zdanéni urokovych bonusil - v jistém slova smyslu tak dojde ke zpétnému
zdanéni, protoze urokové bonusy jsou piipisovany za celou dobu smlouvy az pii
jejim ukon&eni (CNB marné navrhovala vyjimku)

zdanéni statni podpory za rok 2010 (ptipis v roce 2011) specialni 50 % dani

statni podpora bude vyplacena jen pfi ucelovém vynaloZeni tspor (bude se tykat
jen smluv uzavienych pravdépodobné od roku 2013)

A zde jsou schvélené body novely omezujici statni podporu stavebniho spofeni,
kterou podepsal 29.11.2010 prezident Véclav Klaus:

e snizeni ro¢niho statniho pfispévku u vSech smluv na 10 % z maximalné
20.000 K¢ (tedy max. 2.000)

e zdanéni pfispévku za rok 2010, ktery bude vyplacen v roce 2011, dani se sazbou
50 %,

e zruSeni daflového osvobozeni urokovych vynosi z vkladi (zavedeni sazby
15 %), které se tyka urokt ptipsanych po nabyti ucinnosti novely zékona, tedy
po 1.1.2011, viz [20].
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Schvéleni téchto bodu znamena, ze se snizi vynosnost stavebniho spofeni.
Zatimco dosud spousta klienti povazovala stavebni spofeni ,,se starou statni podporou®,
za zlatonosné, pak pifipadné srovndni statni podpory na v§ech smlouvach na 2.000,- K¢
zvyrazni nevyhodnost prodluzovani smluv.

Banky, které poskytuji stavebni spoteni v Cesku:

e Stavebni spofitelna CS

o Ceskomoravska stavebni spofitelna
e Modra pyramida stavebni spofitelna
e Raiffeisen stavebni spofitelna

e Wiistenrot stavebni spofitelna

Priklad:

Bézna rodina mé v rozpoctu volnych 520 000,- K¢&. Penize nepotiebuji k okamzitému
pouziti, tak zvazuji nasledujici moznosti. Mohou pro vSechny ze své ctyfé¢lenné rodiny
zalozit stavebni spofeni na 6 let. Kde pti vkladu 1 800,-K¢ kazdy mésic dostanou statni
podporu 2 000,- ro¢né a k tomu bude jeste jejich vklad ziro¢en 2% ro¢né. Nebo veskeré
penize ulozi na terminovany vklad na dobu 5-ti let a ty budou tGro¢eny 3,5 % p.a. a dan
z piijmi je 15 %? Co je pro rodinu vyhodné;si?

Na prilozeném DVD je prislusné komentované video ve sloZce Video, v souboru

3) Rozdil mezi stavebnim sporenim a terminovanym vkladem.avi.

4.2. Uvéry

Uvér je formou docCasného postoupeni zbozi nebo penéznich prostiedkl
véftitelem (osobou ¢i instituci) dluznikovi (osoba ¢i instituce) na urcitou dobu a za
urcitou odménu (urok).

Poskytovani tivéru patii mezi zékladni ¢innosti bank. Je to hlavni polozka jejich
aktiv, ktera jim zajistuje ptijmy. Nejsou vsak exkluzivitou banky, protoze ty nejsou
jediné, kdo je miize poskytovat. Pijcku muizete ziskat i od nebankovnich instituci, jako
jsou napf. splatkové spoleénosti. Uvéry Ize podminit (tj. ielové uvéry), a to pofizenim
konkrétni véci, vyuzitim urcité sluzby.

Uvér se uzavie mezi bankou (¢i piipadnym jinym poskytovatelem) a fyzickou
(pravnickou) osobou vétSinou uzavienim Uvérové smlouvy. U béznych uvéri jsou
podminky, které musi Zadatel o ivér splnit, standardizované a odvijeji se od toho, zda se
jedné o fyzickou, ¢i pravnickou osobu. U fyzickych osob jsou jednodussi, nebot’ se
nejednd o velké sumy a navic téchto tivéri se poskytuje mnoho.
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Zakladni informace, které bychom méli znat, nez podepiSeme se spolecnosti

smlouvu o uvéru jsou tyto, viz [21]:

4.2.1.

jaky je ucel uvéru

jak vysoky uvér budeme pozadovat

na jak dlouhou dobu si uvér chceme vzit

jaka bude vyse splatky

jakou urokovou sazbu a RPSN (u spotiebitelskych tveri) instituce nabizi
jak vysoky je poplatek za zadost o uveér

jsou né¢jaké sankce za predcasné splaceni

je soucasti uvéru pojisténi proti neschopnosti splacet €i jina pojisténi

Druhy tvéru podle formy poskytnuti a splaceni viz [22]:

Kratkodobé — doba splaceni do 1 roku

% kontokorentni uvér — je spojen sbéznym uctem a s moznosti Cerpat
kratkodobé tivér do vyse limitu, ktery nam banka poskytla

x  eskontni uver — souvisi s odkoupenim (tzv. eskontem) sménky klienta pred
dobou splatnosti sménky

x  akcepcni uver — banka neposkytuje ptimo penize, ale akceptuje cizi sménku
vystavenou klientem

x  revolvingovy uver — klient mlize Cerpat uvér opakované, nemusi se znovu
sepisovat smlouva, jedinou podminkou je splaceni piedeslé ptjcky

x  lombardni uver — uvér je zajistén zastavou movité véci

Strednédobé a dlouhodobé — splatnost od 1 roku do 10 let

x  hypotecni — jiStény zastavou nemovitosti

x  emisni — spojeny s emisi dlouhodobych cennych papirii

x  spotrebni piijcky obcaniim

Zvlastni forma uveéru

% faktoring — odkup kratkodobych pohledavek (do 1 roku)

% forfaiting — odkup dlouhodobych pohledavek (nad 1 rok)

RPSN - ro¢ni procentni sazba nakladu

Protoze uvéry riznych instituci maji rozdilné vyse poplatkii a rozdilné doby

splaceni, je obtizné je porovnat. Presto existuje jeden ukazatel, ktery dokaze posoudit
finan¢ni narocnost uveéru. Toto ¢islo, které ma umoznit spotiebiteli 1épe vyhodnotit
vyhodnost nebo nevyhodnost poskytovaného uvéru je roéni procentni sazba nakladd,
neboli RPSN. RPSN udava procentualni podil z dluzné ¢astky, ktery musi spotiebitel
zaplatit za obdobi jednoho roku v souvislosti se splatkami, spravou a dalSimi vydaji
spojenymi s ¢erpanim uvéru, viz [23].
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Poskytovatel spotiebitelského avéru je v Cesku od 1. ledna 2002 ze zakona
povinen uvadét u své nabidky i RPSN (tato povinnost je castecné¢ omezena, RPSN se
nemusi uvadét napi. u avért nizsich nez 5000 K¢ nebo vyssich nez 800 000 K¢, u avéra
splatnych nejdéle do tii mésicti apod.). Pokud poskytovatel tuto povinnost nesplni, je
jim poskytnuty Gvér automaticky tGroéen diskontni sazbou CNB (coZ je zpravidla pro
zakaznika vyrazné vyhodné&jsi) viz [23].

Stanoveni RPSN se fidi Smérnicemi evropského parlamentu a rady 2008/48/ES
z roku 2008 a pocita se podle vzorce, Viz [24]:

oA
V= Z (1 +ki)tk ’
k=0

kde
V... vySe pajcky
k... Ccislo splatky nebo platby poplatka
m ... pocet splatek
Ay ... vySe k-té splatky a miize obsahovat i poplatky spojené s piijckou

tx ... interval, vyjadieny v poctu roktli a ve zlomcich roku, ode dne poskytnuti ptijcky
do dni splatek nebo thrad poplatki
i ... hledana RPSN vyjadiena jako desetinné ¢islo

Zakladni rovnice vyjadfujici ekvivalent pljek na jedné strané a splatek a
poplatkti na strané

kK'=m’

k=m
Z Ay A’y
L (1+ i)t = (1+ D)t

kde

k... jecislo pajcky

k'... je cislo splatky nebo platby poplatka

Ay ... Je castka cisla pujcky K

A’y je sastka cisla splatky K’

m ... je ¢islo posledni ptjcky

m’... je ¢islo posledni splatky nebo platby poplatki

tc... je interval, vyjadieny v rocich a zlomcich roku, mezi datem pujcky ¢. 1 a daty
nasledujicich ptjcek ¢. 2azm

t- ... je interval, vyjadieny v rocich a zlomcich roku, mezi datem puajéky ¢. 1 a dat
splatek nebo plateb poplatkd ¢. 1az m

i... Jesazbav procentech
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Trividlnim ptikladem je jednoducha pijcka na jeden rok bez prubéznych splatek,
jakychkoli poplatkt atd. Pokud tedy banka poskytne 1. ledna 2011 pijcku 100 000 K¢,
na kterou musi 1. ledna 2012 dluznik vratit 110 000 K¢, RPSN se spocita tak, aby

platilo:

100 000 — 110000
1+
takze
10000 o
"=T00000 - T

V tomto ptipadé je tedy RPSN shodné s rocnim urokem a také s ,,navySenim®,
tzn. s pomérem, o kolik vice dluznik celkem zaplati.

Ale jiz pii drobné Upravé zadani, kdy se misto jednordzového splaceni pouziji
dvé stejné velkée splatky (55 000, aby zustala zachovéana celkem splacend ¢astka) po pul

roce, je situace jina. Zde pro RPSN plati:

55 000 N 55000
(1+0)% (1410

100 000 =

Z toho lze vypocitat, ze

| ~ 13,6 %

Banky nabizeji rizné vySe RPSN od 18 % vys. JednoduSe si sami muzete zjistit
vyhodnost ¢i nevyhodnost nabizeného uvéru. Nejjednodussi je zadanim parametri do
tzv. kalkulacky RPSN, kterou naleznete na internetovych strankach, viz [25]:

Vy3e dveru: 100000 Ké
Perioda splatek: pololetni v

Pocet splatek: 2
VySe splatky: 55000 K

Vypo¢itat
RPSN

13,628 %

Celkem zaplatite: 110 000 K&

Obr. 17 Kalkulacka RPSN
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Pti zkoumani vyhodnosti pijcek je tedy nutné vzdy znéat vysi RPSN. Podivame
se na tabulku vySe RPSN u nebankovnich instituci nabizejici ptjcky od 3 000,- K¢ do
50 000,- K¢ s tydenni platbou na dobu 30 — 60 tydna

Vyse Doba splaceni Tydenni Souhrnny Celkem ke

.. - . RPSN ,
pujcky (tydnii) splatka poplatek splaceni
18 000,- 30 990,- 11412,- 512,59 29 412,-
18 000,- 45 702,- 13 068,- 299,81 31 068,-
18 000,- 60 558,- 15 048, - 224,28 33 048,-

Jak je mozné, ze RPSN za ptedpokladu doby splatnosti 30 tydni a pieplaceni
vypujéené Castky o 11 412,- K¢, tj. 61 % z 18 000,- K&, je tak vysokd? Divodem je Cas.
Vyptjcené penize musime vratit do 30 tydnt, tedy pfiblizné¢ 7 mésicl. Déle se splaci
tydné, coz ma velky vliv na zvySeni RPSN. Za mésic bychom zaplatili
3 960,- K¢ a toto je znacné vysoka castka, kterou rodinny rozpocet nemusi zvladnout,
viz [I11].

Priklad:
Vyptjcili jsme si 10 000,- K¢ a mame predepsané splatky:
a) splacime ve 4 ptedepsanych splatkach

za 3 mésice (91 dni) 2 720,- K¢
za 6 mésict (182 dni) 2 720,- K¢
za 9 mesict (243 dni) 2 720,- K¢
za 12 mésici (365 dni) 2 720,- K¢
b) splacime ve 2 stejnych splatkach

za 6 mésict (182 dni) 5440,- K¢
za 12 mésicu (365 dni) 5440,- K¢
C) V jedné splatce na konci roku

za 12 mésicu (365 dni) 10 880,- K¢

Konec¢na ¢astka, kterou zaplatime je vzdy stejna 10 880,- K¢. Jaka je vyse RPSN u
jednotlivych splatek?

ResSeni:

Z vypoctu typu a)
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2720 2720 2720 2720

24_ &4_ &+ 365 =
(1+1i)36s5 (1+i)365 (1+1i)365 (1+1i)365
2720 2720 2720 2720
El T ER P
A+D12 A+D12 (A+)12 (1+1i)12
2720 N 2720 N 2720 N 2720
A+ (14005 (141075 (1+ i)t

10000 =

Postupnou aproximaci nam vyjde i= 0,13185, po zaokrouhleni to déla 13,2 %.
Druhou moznosti mame vyuzit program Maple 13.

Na prilozeném DVD je prislusné komentované video ve sloZce Video, v souboru
4) Vliv ¢asu na hodnotu RPSN.avi.

4.2.2. Nejcastéji vyuzivané uvéry

Mezi nejvyuzivangjsi typy avéri patii hlavné kontokorentni Gvér, uvér vazany
na kreditni kartu, spottebitelsky uvér, hypote¢ni Gvér a leasing. Jednotlivé typy si
piiblizime:

4.2.1.1. Kontokorentni tvér

Kontokorentni Givér umoziiuje Cerpat penize, které na uctu nemame, tudiz ndm je
banka pijcuje. Za tyto penize, které si vybereme navic, musime platit trok. Tento urok
se nazyva debetni a pohybuje se mezi 10 — 20 % p.a. Vysi pijcky urcuje banka.
Vétsinou se jednd o primérnou mzdu za posledni 3 mésice. Uvér se splaci automaticky,
bud’ ¢astecné, nebo zcela pokazdé, kdyz na ucet dojde jakakoliv platba. Poté je opé&t
mozné kontokorentni Gvér vyuzit. Tento typ uvéru lze doporucit, pokud si chceme
vypUj¢it mensi ¢astku a je redlna Sance, Ze ji v brzké dobé¢ splatime.

4.2.1.2. Kreditni karta

Tato karta je vdzana na uvérovy ucet. Kartu miizeme pouzivat jak pro platbu za
zbozi a sluzby, tak pro vybér hotovosti a penize z ni si piijcujeme.Tyto penize musime
vratit bud’ jednorazovou platbou nebo predepsanymi mési¢nimi platbami. Kazda karta
ma stanoveny tzv. avérovy ramec, ktery miizeme Cerpat. Zde je pfesné uvedena ¢astka,
kterou smime denné vyuzivat jak pro bezhotovostni styk, tak pro vybér hotovosti. Vyse
meésicni splatky zalezi na tom, kdo kreditni kartu vydal, zda banka nebo splatkova
spolecnost. Banka stanovuje mési¢ni splatku ve vySi minimélné 5 %, splatkova
spolecnost minimalné¢ 4 — 5 % z uvérového ramce. Dalsi rozdil mezi kreditni kartou
vydanou bankou a splatkovou spolecnosti je vySe trokoveé sazby. Banky maji urokové
sazby nizsi. Rozmezi Grokovych sazeb je tedy Siroké, mezi 18 — 30 % p.a.

Nékteré kreditni karty maji tzv. bezuro¢né obdobi. Toto obdobi byva zpravidla
45 - 55 dni. Pokud penize vratime v tomto obdobi, nemusime platit zddné troky.

45



4.2.1.3. Spotiebitelsky uvér

Spotiebitelsky uvér je jeden z Gvért uréeny pro jednotlivce na nepodnikatelské
ucely. Slouzi predev§im k ndkuplim spotiebniho zbozi, automobilu, vybaveni
domacnosti a podobné.

Spotiebitelsky tvér bézné zajistuji banky a dalsi finan¢ni instituce, existuji ale 1
uvérové spolecnosti, které se na né specializuji. Strana, kterd financni hotovost
poskytuje, z uvéru ziskava urok. Jeho vySe muze byt rizna, ale vétSinou se pohybuje
mezi 8,5 % a 15,9 % ro¢né, viz [21].

Spotiebitelsky uvér je klasicky splacen v mésicnich splatkach. Tyto si muze
kazdy zvolit podle svych finan¢nich moznosti a podle nabidky uvérové spolecnosti,
nebo mu je poskytovatel Gveru predepise.

Spotiebitelsky uvér mize nebo nemusi byt zajistény ruenim. Jejich zajisténi
vSak zvySuje bance jistotu, ze v ptipadé problému ze strany klienta dostane svoje penize
stanovit avérim limity. U nékterych uvérh tak dluznik ruci zastavenim svého (vétSinou
nemovitého) majetku bance, jindy naptiklad sménkou nebo uzavienym Zivotnim
pojisténim s piipadnym plnénim ve prospéch banky. V ptipadé abstraktniho zajisténi
pfima vazba mezi vérem a zajisténim neexistuje — v takovém piipad¢ se ale nejednd o
konkrétni sménku, ale v podstaté jakoukoliv, ktera bance zajisti vraceni vlastnich penéz.
Potieba zajisténi rucenim byva nutnd, pokud je vyse plijcované ¢astky vyssi nez urcity
limit, ktery se v soucasnosti pohybuje pfiblizn€ kolem ptl milionu korun (pijcky nad
milion korun neni obvyklé fesit timto typem Uvéru). Je-li ruceni vyzadovéano, musi ten,
ktery si chce spotifebitelsky uvér vzit, rucit néjakou movitou véci nebo nemovitosti,
nebo sehnat ke svému tvéru rucitele, viz [26].

U tohoto tvéru je velmi dileZzité, zjistit nejen vysi Urokové sazby ale i RPSN,
protoze to se mize pohybovat od 25 % do neuvétitelnych 500 %.

4.2.1.4. Hypotécni uvér

V soucasné dobé¢ je jeden z nejlevnéjSich zpusobl financovani vlastniho bydleni
hypote¢ni Gvér. Hypote€ni uvér je Gveér zajistény zastavnim pravem K nemovitosti.
Nejcastéji je vyuzit k nakupu nemovitosti za ti€elem bydleni ¢i prondjmu.

Tyto uveéry byvaji poskytovany prevazné bankami a zprostiedkovany
hypotecnimi makléfi ¢i finan¢nimi poradci. Dle ekonomt je uvér na bydleni jedinou
rozumnou puijékou a patii do kategorie tzv. zdravého zadluzovani. Clovék jim investuje
do véci (do nemovitosti), jejiz zivotnost vyrazné prevysuje délku samotného splaceni.

Hypotéky fadime k dlouhodobym tvérim. Mivaji dobu splatnosti od 5 do 45 let.
Zalezi na véku zadatele o hypotéku, nebot’ hypotéky jsou poskytovany tak, aby v roce
splaceni bylo klientovi maximalné 65 let (n€které banky maji posunutou hranici véku
klienta az na 70 let).
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U hypotéky se da fict, Ze je urokova sazba pohybliva, nebot’ sazba je pevna
pouze na urcitou dobu. Zpravidla na 1 rok az 15 let, dle volby klienta. Doba, po kterou
se sazba neméni, je oznaCovana jako doba fixace hypotéky. Klient vi, Ze po dobu fixace
nemiize banka zménit Urokovou sazbu, z ¢ehoz vypliva, ze ziistdva po tuto dobu
zachovana vyse splatky. Na druhou stranu klient nemtze v prubéhu fixace hypotecni
uvér predcasné splatit bez sankci, viz [27].

Jednoducha hypotecni kalkulacka je opét na internetovych strankach pod timto
odkazem, viz [28]:

Vysledky pro zadané parametry: vyse pajcky 1 200 000,- K¢, doba splatnosti

10 let.

banka  G'Cona aiver (mésicns) SPAtaiven L be
Ceska spofitelna 409% 10800- 150.- 12201- 12441- 451%
CsoB 419%  8400- 150 - 12258- 12478- 457%
GE Money Bank 4.29% 0- 150 - 12315- 12465- 455%
Hypotecni banka 3.99%  8400- 150 - 12144- 12364- 437%
Komeréni banka 3.75% 9 600 - 100,- 12007- 12187- 407%
mBank 3.75% 0- 0- 12007- 12007- 3.75%
Raiffeisenbank 529%  9600- 100 - 12899- 13079- 559%
UniCredit Bank 350%  9600- 150 - 11866,- 12096- 391%
Volksbank CZ 429%  9000- 150 - 12315- 12540- 468%
Wistenrot 371%  9600- 150 - 11985- 12215- 4.11%

Obr. 18 Vyse splatek hypotéky

Od 1. ledna 2011 zékon, viz [29] zménil moznosti kombinovat klasickou
hypotéku s netucelovou. Do této doby mél kazdy mozZnost vzit si az 20 % z poskytnuté
vyse hypotécniho Gveéru a vyuzit ji na cokoliv. Zménény zékon o spotiebitelském uvéru
poskytovani hypoték s neucelovou ¢asti nezakazuje, ale stal se nevyhodné&jSim a
rizikovéjSim pro banky. Klient by totiZ mohl od smlouvy do 14 dnll od podpisu
ustoupit, nebo ji bez velkych sankénich poplatki piedcasné splatit, viz [29].

Dalsi navrhovanou zménou je zruSeni moznosti odectu urokt ze zakladu dané,
¢imz by se hypotéka zase o trosku prodrazila, viz [30].

Méné bézné je poskytnuti nemovitosti jako zaruky za pijcku neiucelovou, Casto
oznacovanou jako americka hypotéka. Ta se od bézné hypotéky 1i8i mozZnosti vyuzit
penize jakymkoliv zpisobem. Tento zplsob piijcky obvykle byva o néco levnéjsi nez
spotiebitelsky uvér. K americkym hypotékdm se vaze vyS§i urokovd mira nez ke
klasickym hypotékam a kratsi doba splatnosti. Minimalni vySe hypotéky je 200.000 K¢
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a maximalni 5.000.000 K¢&. Doba splatnosti se pohybuje mezi 3 az 20 lety. Uvér viak
také mizete kdykoliv splatit pfed¢asné a to zcela bez poplatkt ¢i jinych sankci.

Opét jednoducha kalkulacka na americké hypotéky je na téchto strankach,

viz [31].

Nazev
produktu

Ceskoslovenska Americka

Nazev instituce

obchodni banka hypotéka
Americka
GE Money Bank —h" SSka
s Americka
nypotecnl sanka Doté
Hypotecni Banka hiootska
KB - Komercni banka Garant
Americka
W —_—n
LBBW Bank CZ a.s. hvpotdka
Postovni spofitelna Americks
hypotéka
UniCredit Bank Czech Hypotecni Gver
Republic neucelovy
: Americka
Volksbank CZ ol

Rocni drokova

.Sp
Sazba i Max.splatnost

200 000 K& 874 % 201let | [
200 000 K& 829 % 20let | [F]
200 000 K& 874 % 201et | [T
200 000 K¢ individualni 101let | [T]
250 000 K¢ 8.29 % 251et | [F]
200 000 K¢ individudini 20let | [0
200 000 K& 595 % 201let | [F
200 000 K& individualni 20let | [
Porovnat vybrané

Obr. 19 Americké hypotéky - srovnani

Jak se vlastn¢ hypotéky splaceji. Zpravidla je to v pravidelnych, stejn¢ vysokych
splatkach. Tyto splatky se nazyvaji anuita. Anuita se sklada ze dvou casti. Je to Urok a
tmor. Umor je tou &asti hypotéky, kterd snizuje &astku, kterou dale dluzime bance.

Anuita je po celou dobu splédceni stejna, ale vyse obou slozek se v prub¢hu let méni. Na
pocatku je vyS$i trok a iimor niz8i a kolem poloviny celkové doby splaceni se tento

pomér meni.

Ukézka splatek, vypocet troku a itmoru na poc¢atku a konci splaceni:

Vyse hypotecniho uvéru:
Splatnost:

Fixace:

Urokovéa mira (orientaéni vyse):
Pocet splatek:

2200 000 K¢
25 let

0 let

3.3%

300

Mésic/Rok | Urok(K¢&) | Umor

Splatka(K¢) Zbytkova jistina(K¢)

03/2011 807 0

807 2 200 000

04/2011 6 050 4730

10 780 2195270
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05/2011 6 037 4743 ] 10780 2190 527
06/2011 6 024 4756 | 10780 2185771
07/2011 6011 4769 | 10780 2181 002
08/2011 5998 4782 | 10780 2176 220
09/2011 5 985 4795 | 10780 2171 425
10/2011 5971 4809 | 10780 2 166 616
11/2011 5958 4822 | 10780 2161794
12/2011 5 945 4835 | 10780 2 156 959
01/2012 5932 4848 | 10780 2152 111
02/2012 5918 4862 | 10780 2 147 249
03/2012 5 905 4875 | 10780 2142 374
03/2035 377 10403 ] 10780 126 694
04/2035 348 10432 | 10780 116 262
05/2035 320 10460 | 10780 105 802
06/2035 291 10489 | 10780 95 313
07/2035 262 10518 | 10780 84 795
08/2035 233 10547 | 10780 74 248
09/2035 204 10576 | 10780 63672
10/2035 175 10605 | 10780 53 067
11/2035 146 10634 | 10780 42 433
12/2035 117 10663 | 10780 31770
01/2036 87 10693 | 10780 21077
02/2036 58 10722 | 10780 10 355
03/2036 28 10355 | 10383 0
Piiklad:

Rodina si na koupi bytu musi pijcit castku 2 200 000,- K¢&. Chtéji, aby zatizeni
rodinného rozpoctu splatkou bylo co nejmensi. Z tohoto diivodu voli dobu splaceni na
25 a 30 let. Urcete, ktera hypotéka je ve vysledku pro rodinu vyhodné&jsi. Prvni banka
nabizi tyto podminky:

Vyse hypotecniho uvéru: 2 200 000,- K¢

Splatnost: 25 let

Pocet splatek: 300

Urokova mira (orientaéni vyse): 3,89 %

Vyse splatek: 10 436,- K¢

Poplatek za zadost o hypotéku: 0,8 %, min. 9 000,- max. 28 000,- K¢&
Sprava uvérového uctu: 150,- K¢

Odhad nemovitosti: zdarma
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a druha tyto podminky:

Vyse hypote¢niho uvéru: 2 200 000,- K¢

Splatnost: 30 let

Pocet splatek: 360

Urokova mira (orienta¢ni vyse): 3,67 %

Vyse splatek: 9175,- K¢

Poplatek za zadost o hypotéku: 0,8 %, min. 9 000,- max. 25 000,- K¢&
Sprava tvérového uctu: 100,- K¢

Odhad nemovitosti: zdarma

ReSeni:

Podivame se na jednotlivé banky.
Banka A ma celkovou splatku: 10 436 * 300 = 3 130 800, —K¢

Zpracovani hypotéky: 2 200 000 = 0,8 = 17 600, —K¢
Poplatek za vedeni uctu: 150 = 300 = 45 000, —K¢
Celkové naklady tedy jsou: 3 130 800 + 17 600 + 45 000 = 3193 400 — K¢

O co zaplatime vice: 3 193 400 — 2 200 000 = 993 400, —K¢

Banka B ma celkovou splatku: 9 175 * 360 = 3 303 000, —K¢

Zpracovani hypotéky: 2 200 000 = 0,8 = 17 600, —K¢

Poplatek za vedeni uctu: 100 * 360 = 36 000, —K¢

Celkové naklady tedy jsou: 3 303 000 + 17 600 + 36 000 = 3 356 600, —K¢
O co zaplatime vice: 3 356 600 — 2 200 000 = 1 156 600, —K¢

Rozdil mezi bankami A a B: 3 356 600 — 3193 400 = 163 200, —K¢

v

by mohlo vést k domnénce, ze je tato hypotéka vyhodnéjsi. Ale v celkovém souctu
splatek a poplatkli vychazi banka A o 163 200,- K¢ Iépe. Dalsi dulezitou véci, kterou
nesmime opomijet, je niZ8i doba splaceni a tim 1 zatizeni rodinného rozpoctu je o 5 let
kratsi.
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4.2.1.5. Leasing

Leasing je finan¢ni produkt, kterym je mozné financovat pofizeni vétSinou
movité véci. Je charakterizovan piedev§im vazbou na financovany pfedmét. Je to
produkt, ktery se objevil v CR teprve po roce 1989 a méa za sebou nékolik let pom&rng
rychlého rozvoje. Existuje nékolik druht leasingu, obvykle rozliSujeme financni
leasing, operativni leasing, dale se mluvi o zpétném leasingu, kaptivnim leasingu atd.
Hlavni rozdil mezi jednotlivymi typy leasingu je v tom, zda se po ukonceni doby
splaceni stava najemce vlastnikem dané nemovitosti ¢i nikoliv.

Krom¢ leasingu nabizeji v posledni dob¢ leasingové spolecnosti i dalsi produkty
jako spotiebitelsky (zakaznicky) uvér, splatkovy prodej apod. Pro leasingovou
spole€nost tyto produkty ptredstavuji vysSsi riziko a jsou proto vétSinou drazs$i nez
finanéni leasing, viz [33].

Clenové Ceské leasingové a finan¢ni asociace CR [32].

Nazev Mésto
ECS International Czech Republic Praha
Fortis Lease Czech Praha
Business Lease Praha 5
SG Equipment Finance Czech Republic Praha 4
Agro Leasing J. Hradec Jindfichiv Hradec |
ALD Automotive Praha 10
Archer Sheridan Praha 5
Awval CZ Praha 4
BAWAG Leasing & Fleet Praha 2
Bohemia Olomouc
BN Leasing Benesov u Prahy
Cetelem CR Praha 5
Cofidis Praha 5
Commerz Real CZ Praha 1
Conlink Leasing Praha 5
Credium Praha 13
Ceska finanéni a zaruéni Ri¢any u Prahy
CSOB Factoring Praha 10
CSOB Leasing Praha 4
Dimension Brno
Deloitte Advisory Praha 8
| Deutsche Leasing CR Praha 5 |

Obr. 20 Seznam ¢lend leasingové a finan¢ni asociace CR
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http://www.leasing-poradce.cz/financni-leasing-financni-leasing-je-stale-vhodny-i-po-refome
http://www.leasing-poradce.cz/financni-leasing-financni-leasing-je-stale-vhodny-i-po-refome
http://www.leasing-poradce.cz/operativni-leasing-full-service
http://www.leasing-poradce.cz/zpetny-leasing
http://cs.wikipedia.org/wiki/Spot%C5%99ebitelsk%C3%BD_%C3%BAv%C4%9Br
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Spl%C3%A1tkov%C3%BD_prodej&action=edit&redlink=1

e financni leasing — tento typ je urcen hlavné pro dlouhodobé pronajimani véci a
jeji odkup po urcit¢ dobé. U financniho leasingu muze najemce zaplatit
mimotadnou prvni splatku, tzv. akontaci a pak dale splacet v pravidelnych
intervalech. Dale se finan¢ni leasing vyznacuje tim, ze pfedmét leasingu je po
celou dobu financovani majetkem leasingové spolecnosti a az na konci leasingu
pfechdzi pfedmét do vlastnictvi zdkaznika. Vzhledem k tomu, Ze pfedmét

financovani je po celou dobu ve vlastnictvi financujici spole¢nosti, ma tato
spolecnost vyznamné nizsi riziko pii nedobytnosti pohledavky. Ta mlze vyuzit
§ 185 trestniho zakoniku o ,,neopravnéném uzivani cizi véci. Dalsi rizika, jako
odcizeni nebo zniceni jsou kryta z havarijniho pojisténi. Sam zékaznik si mize
sjednat pojisténi rizika nesplaceni z diivodu ztraty pracovni schopnosti, ztraty
zaméstnani apod. Pti dodrzeni minimalni délky leasingové smlouvy je mozné
splatky pfimo zapocitat do danové uznatelnych nakladt. Délka smlouvy je
pfitom vétSinou krat$i nez doba odepisovani pfedmétu pii jeho vlastnictvi, viz
[33].

e operativni leasing — hlavni rozdil od finan¢niho leasingu je, ze predmét najmu
zustava ve vlastnictvi leasingové spolecnosti i po skonc¢eni smlouvy. Diky tomu
muze leasingova spolecnost zapocitat do splatek pouze rozdil mezi potizovaci a

zlstatkovou hodnotou pfedmétu. Touto formou se nejcastéji financuje pronajem
vozidla, kdy klient béhem doby leasingu zaplati pouze redlné¢ amortizovanou
¢ast ceny. Tato forma se nejcastéji vyuziva zivnostniky nebo spole¢nostmi, Vviz
[33].

Vyhody a nevyhody leasingu — vyhodou miiZze byt rychlejsi vyfizeni smlouvy
nez v piipadé Uvéru, stalost splatky a moZnost ur€eni jeji vySe ¢i doby splaceni.
Nevyhodou je, ze soucasti splatky je 1 platba za finan¢ni sluzby a zisk leasingové
spolecnosti. Proto pofizeni véci na leasing byva drazsi nez na uvér ¢i za hotové. Po
celou dobu splaceni leasingu mé zakaznik omezena vlastnicka prava k pfedmétu koupé.

Stejné¢ jako u kombinovanych hypoték se zména pravidel zédkona o
spotiebitelskych tvérech projevila 1 u leasingu. Tt ze Ctyf nejvétSich poskytovatelt
leasingu od ledna zrusili tuto sluzbu pro fyzické osoby. Divodem je jiz zminovana
moznost odstoupeni od smlouvy do 14 dnl od jejiho podpisu a poskytovatelé se proto
boji zneuziti, viz [34].
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5. Zaveér

Zjistili jsme, ze program Maple neni pouze matematicky program. Je to
program, ktery nam mutiZze pomoci i pii rozhodovani ve finan¢nich otazkach. Diive nebo
pozdéji se kazdy z nas ve svém zivoté setkd s financni matematikou. At pii zakladani
napf. stavebniho spofeni, vyuzivani spotiebitelskych uvért, leasingli ¢i hypoték. Dalo
by se fict, ze zakladni orientace v problematice financi je pro dnesni Zivot nezbytna.

Diky zde ziskanym znalostem si jiz kazdy sdm muze zodpovédné vybrat
Z nabizenych produktii a reklama pro né& nebude to jediné, podle ¢eho se bude
rozhodovat. Ale tato prace je piinosna i pro studenty stfenich $kol, vyssich odbornych
skol a jisté i vysokych $kol se zaméfenim na ekonomiku.

Program Maple nam k tomu mutize hodn¢ pomoci. Jeho nastroje lze velmi dobie
vyuzit k feSeni raznych finan¢nich problémi a preddefinované funkce pro finanéni
vypoclty ndm navic uSetii spoustu ¢asu proti zdlouhavym vypoc¢tiim na kalkulacce.

Prace dale ukazuje nové moznosti vyuky ve Skolach, ale i v ramci firemnich
prezentaci, e-learningu a distanéniho vzdélavani. Diky programtm, jako je Free Screen
to Video se muze slozité a dlouhé vysvétlovani podat zpisobem, ktery je snazsi na
pochopeni a ozivi samotnou vyuku ¢i prezentaci.

Prace ilustruje moznost, jak zcela novym a originalnim zptisobem, za pomoci
¢esky komentovanych videi, napomoci pochopeni zakladnich funkci programu Maple
a zvyseni finan¢ni gramotnosti.
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