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1. ÚVOD 

Téma této diplomové práce bylo zvoleno z duvodu nedostatecné informovanosti zacinajicích 

chovatelu o vlivu klimatických podmínek na chovaná zvírata. V chovatelských príruckách lze 

sice najít kapitolu, která se, více ci méne podrobne, venuje klimatickým podmínkám panujících 

v ruzných cástech sveta, stejne tak lze najít kapitolu o vlivu jednotlivých klimatických podmínek 

na chovaná zvírata, ale bohužel jsou tyto informace podávány pouze v obecné rovine, casto bez 

souvislosti a bez vztahu ke konkrétním podmínkám klimatu místa puvodního rozšíreni živocicha. 

Z tohoto duvodu jsem se snažila téma klimatických podmínek a jejich vlivu na živocichy 

zpracovat ucelene tak, aby chovatelé mohli zvíratum v teráriu vytvorit co nejlepši podmínky pro 

život. 

Chovatelé se také mohou setkat s problémem, že v odborné literature nemohou najit potrebné 

informace týkající se chovu urcitého druhu živocicha, nebo se situací, kdy je nutné z nejakého 

duvodu v teráriu pozmenit stávající, literaturou doporucené, klimatické podmínky. Proto se 

dalším, neméne duležitým, cílem mé práce, stala tvorba jednoduchého návodu, jak a kde si 

každý chovatel muže opatrit potrebná klimatologická data a jak s nimi dále pracovat. Nejvíce 

jsou klimatickými podmínkami ovlivnovány poikilotermní a ektotermni živocichové. Proto 

vetšina príkladu vlivu klimatických podmínek na živocichy je prezentována na techto zvíratech, 

hlavne na plazech. 
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2. M E T O D I K A 

2.1. Získávání a zpracování informací 

Nejprve bylo treba prostudovat dostupnou chovatelskou literaturu a zjistit do jaké miry je 

nastolenému problému venována pozornost. Podarilo se mi sehnat velké množství cesky psané 

chovatelské literatury, nebo alespon té, která je bežne dostupná ve verejných knihovnách 

(konkrétne Státní vedecká knihovna v Ceských Budejovicích a knihovny jednotlivých fakult 

Jihoceské univerzity). Využila jsem i prístupu k odborné, predevším zahranicní, literature 

knihovny Zoologické zahrady Ohrada u Hluboké nad Vltavou. Zamestnanci Zoo, jmenovite 

RNDr Roman Kóssl a Mgr. Ivan Kubát, mi ke studiu zapujcili i svoji soukromou odbornou 

literaturu. Oba mají cenné zkušenosti s chovem zvírat v zoologických zahradách a zároven jsou 

i dlouholetými chovateli ruzných druhu terarijních živocichu. 

Dále bylo nutné prostudovat skripta a jinou odbornou literaturu týkající se klimatologie, 

ekologie živocichu, obecné ekologie, cástecne i etologie. Duležitou soucásti práce bylo i hledání 

v zemepisných atlasech, zda-li obsahuji mapy, na kterých by byla zobrazena rozložení 

klimatologických prvku na Zemi. V dnešní dobe je už naprostou samozrejmostí vyhledávat 

potrebná data také na internetu. Zde je obsaženo nepreberné množství informací, ale musím 

pripomenout, že se Ctenár musí mít na pozoru, sjak kvalitními informacemi pracuje. 

Neocenitelným pomocníkem je internet hlavne pri vyhledávání klimatologických dat z ruzných 

cástí sveta. 

Pro jednotné zpracování tématických klimatologických map jsem jako podklad použila mapu, 

která byla prekreslena do pocítace podle vybrané mapy z atlasu (Fiziko-geograficeskij atlas mira, 

1964). Mapy nejsou vytvorené na základe primárních dat jednotlivých meteorologických prvku, 

všechny jsou prekreslené v programu Corel Draw 8 podle již vytvorených a publikovaných map 

(vždy s odkazem na zdroj, který je také uveden v kapitole zabývající se odkazy na príslušnou 

literaturu a ostatní zdroje informaci). Vzniklé mapy mají sloužit k prvotní orientaci zacinajicích 

chovatelu, mají jim názorným zpusobem predstavit zemepisné rozloženi klimatických prvku na 
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Zemi. 2 tohoto duvodu jsou mapy z kartografického hlediska generálizované a do urcité míry 

nepresné. 

Pri vytvárení klimadiagramu jsem nepoužila klasickou formu klimadiagramu, v které se 

znázornuji prubehy rocni prumerné teploty a rocních prumerných srážek. Pro potreby teraristu 

nejsou tato data dostatecne reprezentující, a proto jsem zvolila znázornení rocního chodu 

maximálních a minimálních teplot, které mají pro chovatele vetší hodnotu. 

2.2. Rozbor chovatelské literatury 

Chovatelství obecne má v našich zemích dlouholetou tradici, podobne jako s chovem 

související publikacní cinnost. Z pohledu teraristiky, na kterou je diplomová práce zamerena, 

vznikaly ruzné spolky a sdruženi zájemcu o akvaristiku a teraristiku, zacal vycházet první 

odborný casopis Akvaristický obzor zabývající se chovem terarijních zvírat, následovaly 

Akvaristické listy a Akvárium terárium, které vychází dodnes Clánky venované terarístice se 

pravidelne objevují i v casopise Fauna a cástecne se terarístice venuje i casopis pro biologickou 

práci Živa (Baruš, Oliva, 1992b). V poslední dobe zacal vycházet mesícník Akva tera fórum. 

Na prelomu 60. a 70. let byly u nás vydány první odborné teraristické publikace. Mezi 

prvními se objevila knížka Teraristika v koutku živé prírody autoru Strauba a Niedla (1971). 

Autori se venuji hlavne stavbe, vnitrní úprave a vybavení terárii, která jsou rozdelena do 

4 základních typu (pouštní, polosuché, tropické a akvaterárium). Popis klimatických podmínek 

pro jednotlivá terária vypadá následujícím zpusobem. Pouštní terárium: „... Druhy chované 

v tomto typu terária vyžadují hodne slunce, pomerné vysokou teplotu, minimální vlhkost, ale 

soucasne stálý prístup cerstvého vzduchu V léte, kdy do našeho terária vniká slunecní zárení 

v plné intenzite, vypínáme bud zavešenou žárovku, nebo i spodní topení. Za podmracených dnu 

je nezbytné nádrž prisvetlit a vyhrát na potrebnou teplotu, tj. 28 až 36 °C. Pouštní terária 

vydatne vetráme, nebot naši sverenci potrebují sice teplý až horký vzduch, ale pritom stále 
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cerstvý. . . Pouze v zimních mesících snižujeme teplotu, abychom dopráli zvíratum í rostlinám 

aspon cástecne údobí zimního klidu. Cást zvírat necháme prezimovat mimo nádrže v bedne, 

kterou premístíme do suchého sklepa, ve kterém je stabilní teplota 8 až 10 °C. . . " . Ve speciální 

systematické cásti pak u nekterých druhu bývají pripojeny presnejší informace jako napr. 

u agamy písecné (Phrynocephalus mystaceus): „ ...Pouštní terárium se sypkým pískem. Teplota 

29 až 35 T7, prechodne ji mužeme na krátkou dobu zvýšit až na 40 ". Jedna z podkapitol je 

venována i životnímu rytmu zvírat. Upozornuje na duležitost kolísáni teploty v prubehu dne 

i roku. Stupen denního ohrátí a nocního chladu se rídi klimatickými podmínkami druhu. Ale jen 

ve výjimecných prípadech jsem našla poznámku o snížení nocní teploty a na jakou konkrétní 

hodnotu. Obdobný problém se opakuje u rocního rytmu. 

Z následujících knih jsem vybrala Zvírata celého sveta 3 - Hadi od Felixe (1978). 

Pravdepodobné proto, že nejde o teraristickou prírucku, lze v této publikaci najít duležité 

informace týkající se ekologie a etologie hadu. Hadi jsou živocichové bezprostredne závislí na 

teplote okolí, a proto se autor venuje hlavne vlivu teploty na tato zvírata. Upozornil na mylnou 

predstavu verejnosti, mezi níž prevládá názor, že eim vyšší teploty, tím je plaz aktivnejší. Ve 

skutecnosti jsou plazi prizpusobeni zvyšování své telesné teploty jen do urcité, prekvapive nízké, 

hranice. Dále se autor venoval i nutnosti prirozeného kolísáni teplotních podmínek, kdy krome 

optimální telesné teploty jedinec potrebuje odlišné teploty pri odpocinku, jiné pri trávení potravy 

a jiné pri zimním spánku. Vše je doplneno príklady pokusu, kdy byli hadi vystaveni pusobení 

vysokých teplot po delší dobu a jaké to na ne melo fatální vliv. 

80. léta 

Vergner J . , Vergnerová O., 1986: Chov terarijních zvírat. 

Spíše než samotným klimatickým podmínkách se autori venuji jejich vytváreni a udržování 

po technické stránce. Jednotlivé oddíly knihy popisují vytápení, osvetlení, vlhceni a vetrání 

terária Na zajišteni vhodných klimatických podmínek se nazírá hlavne z pohledu technické 
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proveditelnosti a hospodárnosti provozu terária. Ctenár se docte, že má pro zajištení vhodného 

osvetleni možnost využívat denního svetla, umelého osvetlení nebo kombinaci denního 

a umelého svetla, i to, že by osvetlení melo imitovat délku dne príslušné klimatické oblasti, ale 

bohužel už se nikde nedocte, jak takové svetelné podmínky v ruzných cástech planety vypadají. 

Podobne je tomu napr. u imitováni období deštu, ale opet v knize není žádná zmínka, v které 

cásti roku má k tomuto napodobeni dojit. V kapitole o rozmnožováni je uveden duvod nutnosti 

kolísání meteorologických prvku: „ ...Rozmnožovací sezóna je ovlivnena hlavne teplotními 

podmínkami a délkou dne - fotoperiodou, méne casto je ovlivnována srážkami. Krome tropu 

zacíná rozmnožovací sezóna se vzrustající délkou fotoperiody ... ". Terária jsou rozdelena podle 

mikroklimatu na tropické suché, tropické vlhké, subtropické suché, subtropické vlhké, pouštní, 

mírného pásu suché a mírného pásu vlhké. Charakteristika pouštního terária je následující: 

„ ...Pouštní klimatické pomery dosahují znacných extrému, které nelze vždy v zajetí napodobit. 

Musíme proto vycházet z prostredí odchytové lokality nebo alespon oblasti Vyhríváme 

lokálne jednu cást na uvedenou teplotu a druhou cást, chladnejší, v jednom rohu udržujeme 

vlhcí. Také spodní cást vrstvy pisku (50 - 200 mm vysoká) by mela být mírne vlhká Denní 

teplota 35 - 40 X), s možností lokálního ohrevu pod zdrojem tepla 45 X^, nejnižši nocní teplota 

20 - 15 Xj, relativní vlhkost 40 - 80 %. Terárium jednou za týden mírne porosíme 

Zacínající chovatel (pro než, je publikace mj. urcena) se bohužel nedoví, proc je duležitá napr. 

vlhkost písku. Autori se zminuji, že rozdelení terárii, hodnoty teplot i vlhkosti jsou pouze 

orientacní a že melo by se prihlížet ke specifickým nárokum jednotlivých chovancu. Ve speciální 

popisné Cásti, ale žádné upresnující informace Ctenár nenalezne. 

V knize Chováme korytnaCky autoru Szalay, Szalayová (1985) se dokonce hledá popis 

klimatických podmínek prirozeného prostredí velmi obtížne. Na druhou stranu je u popisu 

zimujících druhu uveden casový údaj probuzeni ze zimního spánku (napr. u želvy žlutohnedé 

(Testudo graeca) „ . . . Zo zimného spánku sa prebúdza vaprili, kedy sa aj pári... "). To jsou 
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v podstate jediná konkrétní data, která jsou v knížce udávána. A navíc postrádají i predchozí 

vysvetlení problematiky. Kladem jsou urcité mapky areálu výskytu jednotlivých druhu. 

Cihar (1989): Teraristika. 

První cást knihy je venovaná biologii terarijních zvírat, kde z hlediska klimatických podmínek 

a jejich vlivu na chovaná zvírata, autor zminuje hlavne výskyt a biotop druhu, podmínky pro 

rozmnožování, inkubaci a vývoj mládat, zimováni U nekterých skupin jsou i informace 

týkající se teploty, príp. jejich nocního poklesu. Jak je žádoucí znát biologii chovaných druhu 

dokládá na prikladu užovky pardáli (Elaphe situla), která „ ...Je rozšírena na Malte a Sicílii, 

v jižní cásti Apeninského poloostrova a podél pobreží Balkánského poloostrova (Bulharsko, 

Jugoslávie, Recko. Kréta). Zasahuje také na Krym a do Turecka...Obývá sušší kamenité biotopy 

zarostlé krovinami, žije i v rídkých lesích. Setkáme se s ní do nadmorské výšky 500 - 600 m. 

Omyl mnoha teraristu, kterí ji považují za hada choulostivého a težko chovatelného, tkvi v tom, 

že Ji chovají pri vysokých teplotách, tj. 30 X) a více... Optimální teplota pro chov Je 18 - 25 X). 

Prestože žije na teplých lokalitách, vyhledává stinnejší a chladnejší místa... ". 

Druhá cást knihy je venována základum teraristiky. V návaznosti na první cást knihy autor 

upozornuje na duležitost poznatku biologie druhu pro jeho zdárný chov Prestože jsou zde pouze 

„univerzální" prumerné klimatické hodnoty, cenné jsou hlavne popisy klimatických prvku 

s ohledem na biologii poíkilotermních živocichu. Napr. „ ...Obojživelníci a plazi maji 

promenlivou telní teplotu - živocich ji muže ovlivnovat tím, že se premístuje z chladných míst na 

místa teplejší a naopak. Živocichové z jedné lokality, obývající ruzná lesní patra ci žijící na zemi 

a pod zemí, mají casto velmi rozdílné nároky na teplotu. Rozhodujícím cinitelem pri jejich 

rozmnožováni je casto kolísáni denních a nocních teplot... ". Rozmezí teplot (denních i nocních) 

pro jednotlivá podnebni pásma doplnuje poznámkou, že „ ...živocichové pouštní a horští jsou 

zvyklí na velký teplotní rozdíl mezi dnem a noci... ". A pokracuje: „ ...Délka svetelného dne 

behem roku ovlivnuje velmi výrazne rozmnožováni terarijních zvírat. To se ovšem netýká druhu, 

které pocházejí z rovníkových oblastí - tady jsou den a noc stejne dlouhé. Pri chovu 
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obojživelníku a plazu z mírného a subtropického pásma je výhodné zapínat a vypínat svetlo pres 

fotobunku. Chováme-li zvírata z jižní polokoule a zachovali-li jsme v léte svetelný posun dne 

a noci v pomeru 10 : 14 hodinám, musíme na podzim zacít svetelný den prodlužovat ...Svetlo 

nehraje zvláštní roli a je nežádoucí u druhu, které jsou aktivní v noci, žijí v šeru nebo pod zemi. 

Druhy svetlomilné, obyvatelé otevrených, proslunených biotopu, jsou však na svetlo velmi 

nárocné... 

90. léta 

V tomto období lze sledovat velký nárust údaju o biologii a chovu plazu, souvisejících zvlášte 

s jejich reprodukci. Mnoho nových informaci bylo získáno diky velkému rozvoji chovu plazu 

v lidské péci. Tato data byla publikována hlavne v casopise Akvárium terárium, príp. ve Faune. 

Obdobné clánky lze najít také v Casopise Živa, ale s ohledem na jeho jiné zamereni, jich je 

mnohem méne než ve výše zmínených casopisech. Krome clánku týkajících se jednotlivých 

druhu, vyšlo v Akváriu teráriu nekolik sérií Clánku venovaných obecnejším podmínkám chovu -

napr.: 

Rehák I . (1993 - 1994): Rozmnožováni hadu, 

Vergner I . (1993 - 1994): Zacínáme s teraristikou, 

Rehák I . (1995): Teplotní požadavky a termoregulace hadu, 

Rehák I . (1996): Casová a prostorová aktivita hadu, 

Rehák I . (1996): Populacní ekologie hadu, 

Kóssl R. (1998): Potrebuji plazi ultrafialové zárení?, 

Velenská N. (2000): Zacínáme s teraristikou. 

Zvlášte ve druhé polovine 90. let se na našem knižním trhu objevilo vetší množství 

teraristických prírucek, které byly urceny hlavne pro zacínající teraristy, zvlášte pak pro deti 

a mládež. Styl byl témer u všech jednotný, kdy se na malý pocet stránek muselo vtesnat co 
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nejvetší množství informací o všech zvíratech, která lze v teráriích chovat. Velká cást každé 

publikace se venovala popisu stavby a technického vybaveni terárii (vytápení, osvetleni, príp. 

U V paprskum, vlhceni a vetráni), ale možnosti prezentace vhodných, a hlavne rozdílných, 

klimatických podmínek v jednotlivých klimatických oblastech sveta, nebyla venovaná 

dostatecná pozornost. Vetšina autoru uvádí, že je nutné snažit se co nejverneji napodobovat 

ruzné biotopy, které se liší denní a nocní teplotou, vzdušnou vlhkostí, délkou osvitu apod., ale 

podrobneji se tomuto problému nevenují. Nekolik príkladu: 

Rogner (1997): Naše první terárium. 

V kapitole venující se stavbe terária a podkapitole Vetráni a vzdušná vlhkost (!) autor píše, že 

„Klimatické podmínky našich domovu se od vnejšího klimatu neliší jen rozdílným osvetlením 

a teplotou, ale i délkou svetelného dne, menici se v prírode podle rocních období. Mnozí 

živocichové jsou ve své domovine na svetlo mnohem nárocnejší než my, takže jim podmínky 

našeho klimatického pásma vyhovují velice výjimecne. Proto si terorista musí pomáhat nekterou 

technikou, která umožnuje uspokojit nároky techto zvírat na svetlo a teplotu ". Ve speciální cásti 

pak popis podmínek vypadá následovne (príkladem je anolis {Anolis sagrei). „ ...aktivní ve dne, 

rád se sluní, zdržuje se hlavne na zemi . . .savanové terárium (suché a teplé), 20 - 28 T7, lokální 

vyhrívání, vecer porosit... " 

Fokt (1998): Bydli s námi ješter. 

Z pohledu klimatických podmínek jsou zde pouze vyjmenované tjqjy terárií podle podnebí 

s následujícím popisem - terária mírného pásu: „Denní teplota v léte okolo 27 X, nocní letni 

teplota okolo 20 X. V zime ukládáme zvírata k zimnímu spánku. " 

Fokt (2000): Záby jako terarijni zvírata. 

Také on upozornuje, že se délka dne v urcitých zemepisných šírkách a rocních obdobích mení 

a že je treba toto respektovat pri vytvárení podmínek v teráriu, zvlášt když zmeny délky dne 

mohou vyvolat napr. nástup rozmnožováni. Ve speciální Cásti knihy, venované popisu podmínek 

pro chov jednotlivých druhu, jsem ale odkaz na tyto zmeny našla pouze ve výjimecných 
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prípadech. 

V ceštine vychází Teraristika nemeckého autora Ludwiga Trutnaua (1997), Také on se 

potýkal s problémem stávající teraristické literatury, která se orientovala predevším na stavbu 

a technické vybavení terárii. Hned v predmluve knihy upozornil na nutnost co nejvernejšiho 

napodobováni všech podstatných faktoru životního prostredí, které chované zvíre vyžaduje Píše: 

„ ...v závislosti na chovaném druhu Jsou to predevším rovnomerné nebo strídající se teplotní 

cykly, nejen denní a nocní, ale také podle rocního klimatického cyklu, nutnost orientovat se podle 

prirozených podmínek a zajištovat zmeny osvitu, vlhkosti substrátu a vzduchu vcetne potrebných 

vhodných úkrytu ve forme na sebe naskládaných plochých kamenu apod... Neméne podstatné 

je podle neho studium zpusobu života zvírat V jeho knize jsou tedy krome kapitol o porizování 

ci stavbe terária, kapitol o péci o terária a chovaná zvírata, také informace o biologii, ekologii 

a etologii chovaných zvírat. Klimatologii se venuje v kapitole Zemské klimatické pásy, kde 

popisuje jaké klimatické podmínky panují v ruzných Cástech sveta. Vznikl tak ucelený 

a podrobný prehled, který krome popisné cásti vysvetluje také príciny a možné odchylky 

v klimatickém systému. Rovníkové pásmo popisuje následujícím zpusobem: „...zahrnuje 

Amazonskou nížinu, údolí Konga a cásti západní Afriky, Malajský poloostrov, Sundské ostrovy 

a Novou Guineu s ostrovy. Vyznacuje se vysokou vlhkostí vzduchu, která se zejména k ránu blíži 

bodu nasycení a rovnomerne vysokou teplotou. Teplotní výkyvy jsou zpravidla behem 

jednotlivých dnu vetší, než za dobu nekolika mesícu. Srážky se vybíjí casto formou prudkých 

bourek, a to vetšinou odpoledne, ale také v noci. Podle lokality kolísají rocní srážky mezi 150 

až 1 200 mm... ". Pokracuje bližším popisem, protože rovníkové pásmo zahrnuje deštné pralesy, 

ale i džungle, suché lesy, savany atd. Následuje kapitola venující se nárokum obojživelníku 

a plazu na faktory životního prostredí (teplotu, svetlo, vlhkost, vzduch), také tomu jaký vliv maji 

tyto faktory na živocichy a jak se zvírata vyrovnávají a adaptují na podmínky prostredí. 

Ekologicky zamerená je kapitola Biotopy obojživelníku a plazu s popisem následujících biotopu 

(mokrady, rybníky, jezera, potoky, reky, oblasti s brakickou vodou, more, lesy, savany a stepi, 
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krasové oblasti, poušte a horské oblasti), které ctenári pomohou s vytvorením predstavy, jak by 

mohla vypadat lokalita výskytu chovaného živocicha. Další kapitola Chováni obojživelníku 

a plazu popisuje mj. jejich rozmnožování a rozmnožovací chování, rust, svlékáni pokožky, stári, 

klidová období a prezimováni ad. 

Ve speciální cásti popisuje podmínky pro chov vybraných druhu následujícím zpusobem -

charakteristické znaky, rozšírení a prostredí, chov, rozmnožování a odchov. Uvádím príklad 

tmorepa skalního {Uromastyx acanthimrus): „...vykazuje velmi variabilní zbarveni a má 

schopnost fyziologicky podmínené zmeny zbarvení... obývá pouštní oblasti severní Afriky od 

Maroka až po Egypt Na jihu se oblast výskytu rozkládá od Súdánu až po Cad. Žije na skalnatém 

pouštním povrchu s rídkým rostlinným porostem. Casto se vyskytuje na horských svazích 

u náhorních plošin. Zde se tento živocich s denní aktivitou sluní na velkých kamenech pred 

skálou nebo svou norou s druhove typickým postojem... Vyhrabává si úkryty v píscité 

pude. . .proto potrebuje prostorná terária s hlubokým substrátem . . . Tomuto ješteru, který je 

prizpusoben extrémním podmínkám prostredí, nabízíme jako úkryty cementem spojené 

kameny... Vodní nádrž je pomerne zbytecná, je nutno ale Jx nebo 2x týdne ráno nebo vecer rosit 

vodou tak, aby tmorepi mohli prijímat vlažnou vodu a aby bylo zaruceno soucasne pomerne 

rychlé oc^rováni. V cervenci a srpnu nerosíme. V prírode se vystavuje silnému slunecnímu 

zárení a enormnímu horku, které je nutno v teráriu napodobit. To musí být na velmi osluneném 

míste, pricemž navíc osvetlujeme 12 až 14 hodin denne zárivkami v kombinaci s rtutovými 

výbojkami tak, aby teplota vzduchu byla 30 až 40 X s tím, že na povrchu substrátu je možno 

namerit teploty 25 až 50 X. V žádném prípade nesmí chybet pravidelné ozarování ultrafialovým 

zárením ... Nocní ochlazení na 18 až 24 X je stejne potrebné jako suché horko pres den. 

Bezpodmínecne nutné pro to, aby se chovanci cítili dobre i pro jejich reprodukci je prezimováni 

pri teplotách 12 až 18 X. Pocátkem poloviny ríjna redukujeme osvetlení na 9 až 10 hodin denne 

a tmorepy již nekrmíme. Pocínaje polovinou listopadu osvetlení vypneme a nádrž zakryjeme. 

Zhruba Ix týdne lehce rosíme. V polovine února zacneme pozvolna zvyšovat osvetlení a ohrev 



15 

terária... nakladená vajícka podrobujeme inkubaci pri denních teplotách 29 až 34 X, v noci 23 

až 31 X na mírne vlhkém až suchém písku ". 

Ke konci 90. let zacaly vycházet publikace nakladatelství Polaris (edice Prírucka pro 

teraristy). Autori se pri sestavování knih z této edice snažili o odlišný pristup než jaký byl 

používán u drívejších teraristických prírucek. Každá kniha je venována jen urcité skupine 

terarijních zvírat, takže i informace, týkající se chovu jednotlivých druhu, mohou být 

konkrétnejší a obsáhlejší, príp. doplnené o mapku výskytu. V obecné cásti je klimatickým 

podmínkám venován vetší prostor. 

První z rady vyšel díl Chameleóni a gekoni (Kraus, Kocián, 1998). Knížka je rozdelena do 

dvou cástí - obecná cást se základními informacemi o chovatelství a teraristice a speciální cást 

s popisy jednotlivých druhu a jejich chovu. Obecná cást obsahuje i kapitoly týkající se hlavne 

svetelných a teplotních podmínek v teráriích, s upozornením na nutnost jejich kolísáni behem 

dne i roku. Druhý díl Leguáni a agamy (Kocián, 1998) je koncipován obdobne. Podle biotopu 

jsou terária rozdelena do 7 (v prvním díle edice do 5) typu. Napr. terárium deštného lesa (pro 

typový chovný druh bazilišek) je popisováno následovne: „ ...tento typ terária by mel zajištovat 

stálou relativní vlhkost vzduchu ve dne 80 %av noci až 100 %, pri teplotách kolem 27 - 30 X, 

maximálne 35 X ve dne a 25 X v noci. Vyznacuje se pomerne malými vetracími plochami ve 

strope...Intenzivne osvetlujeme jen asi jednu tretinu terária a to po dobu 6-10 hodin 

denne... Rostliny pomáhají zvyšovat vlhkost... Chováme v nem hlavne arborikolní druhy, a proto 

jsou vhodné silné vetve...". V následujících dílech už chybí obecná cást (aby se stále 

neopakovalo to samé) anebo se venuje jiným, v predchozích dílech, neprohraným problémum 

(napr. problematice U V zárení v díle Scinkové. varani a ješterky (Cerha, Kocián, 1999). 

Následovaly díly Hroznýši a krajty (Kocián, 2000) a Užovky (Cerha, Kocián, 2001). V nich je 

jedna kapitola venována klimatickým biotopum. Autori použili nesprávného oznaceni pro 
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biomy'. Ty predstavují jakési prvotní vodítko pro stanovení vhodných klimatických údaju 

v prípade, že neznáme podmínky pro chov. Je zde mapa sveta s rozmístením biomu, následuje 

slovní popis každého biomu, doplnený o ukázkový klimadiagram. Pekné je srovnání 

klimadiagramu pobrežní poušte a poušte ze stredu Sahary, na kterých je videt, jak ruzné 

podmínky v rámci jednoho biomu panují na ruzných místech. Škoda jen, že ho autori nedoplnili 

ješte o klimadiagram poušte z mírného podnebného pásu, kde by rozdíly byly markantnejší. 

Popis klimatických podmínek jednotlivých druhu ve speciální cásti vypadá následovne - areál 

rozšírení, biotop, teploty denní a nocní, lokální ohrev (maximum teploty), relativní vlhkost, délka 

osvitu, U V zárení a klimatické podmínky pro inkubaci. Pouze délka osvitu je uvádena jen 

výjimecne (resp je uvedena v obecné cásti v popisech jednotlivých typu terárii). Príklad popisu 

klimatických podmínek ve speciální cásti - teju pruhovaný {Tupinambis teguixiri) „Obývá 

tropická a subtropická územi Kolumbie, Venezuely a Guyany; podél velkých rek zasahuje Jeho 

výskyt až do Paraguyae a Argentiny. Jeho prirozeným biotopem Jsou Jak deštné lesy, lak savany 

a pláne porostlé trnitými keri; travnaté i píscité brehy rek, i subtropické stromové ci krovinaté 

porosty. Žije terestricky, doupata si vyhrabává v zemi Ve dne terárium vytápíme na 25 -

30 X s možnosti lokálního ohrátí ješte o 15 X více, relativní vlhkost vzduchu by se mela 

v závislosti na teplote pohybovat od 60 - 100 %. Svítíme 12 hodin denne a zvírata navíc denne 

ozarujeme po dobu 20 minut UV výbojkou. Na noc snížíme teplotu na 20 - 24 X Kóhler 

inkuboval vejce na lehce vlhkém pisku pri teplote kolem 30 X a relativní vlhkosti 80 -

100 % "(Kocián, Cerha, 1999). 

Na konci knihy Agamy a leguáni (Kocián, 1998) je vložena tabulka, v níž jsou oznaceny 

soumracné druhy a jednotlivým druhum prirazen typ terária a biotop. 

Po roce 2000 

V novém tisíciletí zacaly vycházet knihy nakladatelství Madagaskar. Jde o velmi obsáhlé 

' Jednou z popisovaných kategorií jsou i vysoké hory, což není biom. 
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a ucelené teraristické publikace. Na druhou stranu mi kniha JeŠteri 1 od Ivana Vergnera (2001) 

prišla nárocná pro prumerného chovatele ci dokonce zacátecníka. Jednu z kapitol autor venoval 

rozšírení a klimatologii ješteru (fakticky ale nelze mluvit o klimatologii ješteru; klimatologie je 

veda zabývající se podnebím). Používá zde klasifikaci klimatu podle Trolla a Pfarfena, která 

rozdeluje zemské klima do 5 klimatických pásu (zón) a 38 typu. Ty nejduležitejší z hlediska 

teraristiky jsou popsány a doplneny mapami s rozložením techto pásu, resp. typu na Zemi. 

Následuje pasáž venovaná základní charakteristice klimatických faktoru - srážkám, teplote 

a vlhkosti vzduchu. Pokud odhlédnu od chybného zarazení Golfského proudu do systému 

vzdušného proudeni, tak mi tato Cást, krome pekných príkladu rozdílných teplot na povrchu a ve 

2 m nad zemi, pripadá velmi neprehledná. Ktéto kapitole se vztahuje nekolik tabulek 

s klimatologickými údaji a to: 

prumerné mesícní srážky ve vybraných místech po celém svete (soucasne se zarazením 

techto míst do klimatických zón výŠe zmínené klasifikace klimatu, zemepisná šírka 

a délka, nadmorská výška, rocní úhrn srážek a jejich mesícní chod), 

prumerné mesícní teploty - obdobné koncipované 

mesícní nejvyšší, nejnižŠí a prumerné teploty v nekterých místech Afriky 

teploty na povrchu zeme a ve 2 m výšky 

relativní vzdušná vlhkost v nekterých místech Afriky 

závislost teploty vzduchu na nadmorské výšce ve Strední Americe 

trváni nejdelŠiho a nejkratšiho dne v závislosti na zemepisné Šírce 

približná délka dne v závislosti na zemepisné šírce v jednotlivých mesících roku. 

Také v dalších kapitolách (terárium, prezimováni a estivace ješteru, rozmnožováni ješteru 

v teráriu, líhnutí a odchov mládat) se autor velmi podrobne zabývá jednotlivými tématy a vždy 

v souvislosti s vlivem podmínek prostredí. 

Necas (2003) ve své knize Chameleóni (která nejdríve vyšla v zahranicí a teprve poté u nás) 

J I H O C E S K Á U N I V E R Z I T A 
V C E S K Ý C H B U D E J O V I C Í C H 

PEDAGOGICKÁ FAKULTA 
ÚSTREDNÍ KNIHOVNA 

Husova 458, 370 05 Ceské Budejovice 
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upozornuje, že chov techto zvírat není vhodný pro zacínající teraristy, a proto v jeho publikaci 

chybí základní teraristické informace. Odlišný autoruv pristup je zretelný v kapitole venujicí se 

chovu chameleónu v teráriu, v niž se nesnaží o rozdeleni terárii podle podmínek chameleóny 

obývajících biomu, nepíše konkrétní hodnoty, resp. rozmezí hodnot klimatických prvku. Spiše 

upozornuje na duležitost studia mikroklimatu oblasti puvodního výskytu jedince. Mezi 

chameleóny je velký pocet druhu, které obývají i znacne variabilní biotopy, a tak obecný popis 

životních podmínek by byl nedostacující. Co je pro jeden druh nutnou podmínkou pro prežiti, 

muže druh jiný fatálne ohrozit. Základním pravidlem, jak uvádí autor, je: „ ...zachovat alespon 

v hlavních rysech prírodní podmínky domoviny . . . a vytycit si faktory nezbytné I . pro zachování 

života zvírete (resp. prežití), 2. pro Jeho rozmnožování, 3. pro to, aby se živocich "cítil v zajetí 

dobre", 4. pro to, aby byly podmínky chovu považovatelné za „témer prirozené." Místo 

klasického popisu, jak po technické stránce zajistit podmínky mikroklimatu v teráriu, radeji 

informuje, které údaje jsou pro chovatele využitelné - jako napr. prumerné denní teplotní 

maximum a minimum v prubehu mesíce, absolutní maxima a minima denní teploty v prubehu 

mesíce, prumerné denní vlhkostní maximum a minimum v prubehu mesíce, roCni úhrn srážek, 

mesícní úhrn srážek aj. A samozrejme znalost biotopu. Ve speciální Cásti používá k popisu 

podmínek následující kategorie: popis živocicha, systematika a zoogeografie, klima a biotop, 

poznámky k biologii a chovu v zajeti. Príklad: 

Chameleón dvoupruhý (Chamaeleo (Trioceros) bitaeniatus): 

zoogeografie: žije v Etiopii, Keni, Somálsku,jižním Súdánu, Tanzanii, Ugande 

a severovýchodním Zaire 

klima, biotop: obývá nadmorské výšky až do 3000 m n. m. Obývá nejcasteji kere 

a stromy, druhotne casto osídluje i zemedelsky využívanou krajinu, kde žije napríklad na 

polích a plantážích i v zahradách. Denní teploty dosahují hodnot kolem 25 - 27 X, 

výjimecne stoupají pres 30 X. V noci klesají obvykle na 16- 18 X, ve vyšších polohách 

až na 10 X. Relativní vlhkost vzduchu ve dne se pohybuje kolem 60 - 70 %, v noci 
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stoupá pres 80 %. Rocne naprši asi 1500 mm, prší témer po celý rok s maximy 

v listopadu a breznu až kvetnu. " 

Vyšlo druhé vydání Encyklopedie teraristiky od Eugena Bruinse (2001). Autor popisuje 

následující typy terárii: vodní terárium (s nekolika podtypy - paludárium, ripárium), vlhké 

tropické terárium, stepní terárium a další, která se ale nevztahují ke klimatickým oblastem (jako 

karanténu, pokojové terárium) Pouštní terárium popisuje následujícím zpusobem: „ ...musí 

obsahovat silnou vrstvu pisku a pomoci kamenu vybudujte nejruznejši skrýše, které zajištuji 

místa, kde se lze schoval pred teplem i možnost snášet vajícka. Teplota vzduchu pres den je 

minimálne 30 X. vystupuje však až na 40 - 45 X. Tam, kde dopadá svetlo topných záricu 

(reflektory a bodová svítidla z lisovaného skla), dosahuje teplota až 45 - 55 X Protože tento 

typ terária vyžaduje dukladné vetrání, bývá obtížné udržet zde stálou teplotu. V poušti bývá 

v noci casto velmi chladno s teplotami okolo bodu mrazu, avšak není treba terárium ochlazovat, 

nebot v doupatech pouštních živocichu se udržuje teplota 15 - 25 X. Tuto teplotu zajistete 

podlahovým vytápením. V noci vypnete všechny ostatní tepelné zdroje, aby teplo stoupalo 

z povrchu, což vyhovuje nocním zvíratum nebo tem, která se probouzejí za soumraku. Pro zdraví, 

aktivitu a schopnost rozmnožování rady plazu je treba dostatek svetla. Pokud možno doplnte 

svetelné zdroje ješte ultraflalovými zárivkami...Rosu nahrazujeme každé ráno a vecer 

postrikováním. Zvírata nekdy tuto vodu pijí a pomáhá jim pri shazováni kuže... ". U tohoto 

popisu a popisu dalších typu (krome vlhkého tropického terária) chybí roCni kolísáni 

klimatických prvku, jako napr. délka osvetlení. U stepního typu terária je alespon naznaceno 

strídání suchého a deštivého období. 

S charakteristikou klimatických podmínek pokracuje v následující kapitole o vybavení terária: 

„ V prírodních podmínkách se neudržuje stálá teplota. Snažte se proto co nejverneji napodobit 

prírodní teplotní výkyvy behem dne a noci a behem rocních období. Ideální teploty jsou uvedeny 

pod jednotlivými typy terárií a pod popisem každého druhu Snažte se presne napodobit délku 
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dne zeme, odkud urcitý druh pochází Zvírata pocházející z rovníkových oblastí jsou zvyklá na 

stálou délku dne i 2 hodin. Délka dne v severní Evrope okolo padesátého stupne severní šírky se 

pohybuje kolem 16 hodin v léte do 8,5 hodiny v zime. " V cásti venované ultrafialovému zárení 

popisuje jeho význam pro živocichy a „ ...rozsah použití ultrafialových zárivek závisí na druhu 

živocicha (zda má rád slunce nebo ne), jeho puvodu (otevrená plán nebo podloží deštného 

pralesa), pigmentaci a složeni potravy ... ". Tolik citace. Ve skutecnosti jsou u každého druhu 

napsána pouze rozmezí denní a nocní teploty a možnost výhrevu (resp. maximální místní 

teplota). Kolísání teplot behem roku je pouze u nekterých druhu. Také délka dne je zminována 

pouze u nekolika vybraných druhu. U druhu pocházejí z mírných šírek, a u nichž jsou rozdíly 

mezi délkou dne a noci v prubehu roku výrazné, jsem je nenašla. 

Príklad agamy osadní {Agama agama). „Vyskytuje se v suchých oblastech strední a jižní 

Afriky...Žije na zemi a na zdech... Vytvorte pro ní suché terárium se spoustu úkrytu. Udržujte 

teplotu 25 - 30 V, pod svetlem lamp až 45 X. Osvetlujte také ultrafialovým 

svetlem . . . Nezbytnými predpoklady pro rozmnožováni jsou ultrafialové zárení, dobré ubytováni 

a strídáni suchých a vlhkých rocních období " Jak dlouho mají období trvat, v kterém období 

roku apod. se ale ctenár nedoví. 

Príklad anolisu; „ Terárium osvetlujte na 12 - 14 hodin denne a udržujte denní teplotu mezi 

20 - 35 X (teplejší místo je pod lampami) a relativní vlhkost 60-80% (u druhu Anolis roguet 

summus 80 - 100 %). Nocní teplota by mela být 20 - 25 X, vlhkost 80 - 95 %... Anolis 

carolinensis i Anolis sagrei potrebuji približne dvoumesícní zimní odpocinek pri teplote 20 -

24 X a zkrácení dne na 8 - 10 hodin ...Po osmi týdnech období odpocinku pomalu ukoncete 

a zacnete postrikovat denne. " 
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3. KLIMATICKÉ EKOLOGICKÉ F A K T O R Y A J E J I C H V L I V NA ŽIVOCICHY 

3.1. Ekologické faktory a jejich cleneni 

Každý organismus obývá prostredí, jehož podmínky mu umožnují prežití. Vetšina z techto 

podmínek se periodicky mení a organismy musí na tyto zmeny reagovat. Mezi organismem 

a prostredím existuji obousmerné vztahy - prostredí pusobí na organismus a organismus zase 

zpetne ovlivnuje prostredí. Jednotlivé faktory prostredí maji bud kladný nebo záporný (popr. 

neutrální) význam pro život organismu, vystavených jejich vlivu. Techto faktoru prostredí je 

celý komplex a oznacují se jako ekologické faktory. Rozdeluji se na; 

a) abiotické faktory - pusobeni neživé složky životního prostredí (slunecní zárení, teplota, 

svetlo, vlhkost, atmosférický tlak, proudení vzduchu, chemické složení vzduchu, vody, 

pudy, sopecná cinnost, slapové jevy atd ), 

b) bioíické faktory - pusobení ostatních živých organismu (vnitrodruhové a mezidruhové 

vztahy), 

c) antropogenni faktory - podmínené cinnosti cloveka. 

Další možná delení ekologických faktoru uvádí Rajchard (1999). Podle periodicity pusobení 

ekologických faktoru: 

a) primárne periodické faktory - jsou vyvolávány planetárními pohyby. Patri sem napr. 

svetlo, teplota, slapové jevy. Tyto faktory nejvýraznejšim zpusobem ovlivnují život 

organismu ve vŠech prostredích s výjimkou afotických, kde svetlo chybí a ostatní faktory 

jsou stálé. Svetlo a teplota vymezují klimatické zóny Zeme, ve smeru vertikálním 

i horizontálním a limituji rozšírení organismu. 

b) sekundárne periodické faktory - jsou závislé na primárne periodických faktorech. 

Príkladem je vlhkost vzduchu, která je závislá na teplote, nebo potravní podmínky. Tyto 

faktory pusobí uvnitr areálu, ale neovlivnuji jejich hranice a velikost. 
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c) neperiodické faktory - pusobí neocekávane a organismy na ne nejsou adaptovány. 

Príkladem jsou klimatické extrémy (vulkanická cinnost, požáry apod.) nebo zásahy 

cloveka (vykáceni lesa, použití pesticidu apod ). 

Klasifikace faktoru podle charakteru pusobeni na organismy (Rajchard, 1999): 

a) faktory morfoplastické - mají vliv na stavbu tela organismu ve fylogenezi druhu. 

Príkladem je rozdílná velikost ušních boltcu psovitých šelem žijících v prostredí o ruzné 

teplote. 

b) faktoryfyzioplastické - ovlivnuji fyziologické deje v organismu, napr, termoregulaci jako 

reakci na zmeny teploty prostredí. 

c) faktory etoplastické - maji vliv na chováni živocichu, napr. na déšt jako etoplasticky 

pusobící faktor prostredí reaguje rada živocichu vyhledáváním úkrytu. 

Nekteré faktory jsou nezbytne nutné pro prežití organismu (napr. zdroje energie, voda, urcité 

rozpetí teplot a další) a jiné nejsou nezbytné nutné. Pokud je nekterá z nutných životních potreb 

nedostatecne zastoupena, nebo muže být i ve škodlivém prebytku, stává se limitujícím faktorem. 

Napr. pro obojživelníky je nejduležitejŠim limitujícím faktorem vlhkost prostredí. 

Rozpetí faktoru prostredí, ve kterém je organismus schopen existovat, se nazývá ekologická 

amplituda. V jejím rámci je možné urcit minimální, optimální a maximální hodnotu úcinku 

faktoru prostredí. Organismus nejlépe prospívá, pusobi-li vnejší vlivy v rozsahu optimálních 

hodnot. Nejnevhodnejši podmínky pri horní i dolní hranici, za nichž muže organismus ješte 

prežít, je tzv. pesimum. Jejich hodnoty predstavuji pro druh dolní a horní mezní hranice 

existence. Nekterí živocichové behem pusobení ekologických faktoru kolem techto letálních 

hodnot snižuji svoji aktivitu a ostatní životni funkce a upadají do stavu strnulosti, ve kterém 

preCkávají nepríznivé podmínky prostredí. 
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Ekologickou valenci (viz obr. 1) se nazývá rozmezi pusobení faktoru prostredí, kterému se 

organismus muže prizpusobit (na grafu je to vzdálenost mezi minimem a maximem). Pro každý 

druh je odlišná a urcité rozdíly lze najit i mezi jedinci téhož druhu podle toho, v jakém prostredí 

se organismus vyvíjí a v jakém casovém úseku svého životního cyklu se nachází. K jednomu 

faktoru muže mit organismus úzkou toleranci {stenovalentní druh), k jinému širokou 

{euryvalentni druh). Z hlediska geografické density populací druhu je, vzhledem k ruzným 

podmínkám prostredí v rámci druhového areálu, pocetnost nejvyšší v areálovém optimu a nižší 

je, kde populace obývá pejus^ areálu. Soucasne se k okrajum areálu zužuje ekologická valence 

druhu. V centru areálu eurytopní druh se muže na okrajích areálu projevovat jako druh 

stenotopní. Jako príklad uvádí Rehák (1996b) užovku podplamatou {Natrix tessellata), která v 

teplejších cástech areálu obývá nej rozmanitejší biotopy od morských brehu, pres tekoucí a 

stojaté vody všech typu a velikostí až po docasné prameny, a to jak v nížinách, tak až do výšek 

2 000 - 3 000 m n. m. Na okraji druhového areálu (v Cechách) má však velmi vyhranené nároky 

a vyskytuje se pouze ve vazbe na rícní fenomén na vhodné exponovaných místech v údolí 

nekterých toku. 

minimum optimum maximum 

intenzita vlivu 

Obr. 1 Ekologická valence druhu (upraveno podle Rajchard, 2002a) 

^ Pejus - cást areálu rozšírení mezi optimem a pesimem; na krivce v grafu ekologické valence druhu jsou to úseky 
po obou stranách krivky, kde dochází ke snížení životních projevu a funkcí 
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Biorytmy 

Pod vlivem ruzných faktoru se živocichové v urcitou dobu rozmnožuji, v jinou se stehuji nebo 

zvyšuji zásoby tuku v tele a upadají do zimního spánku, jindy línají nebo pelichají atd. 

Pravidelné strídání, opakování nebo kolísání životních projevu se oznacuje jako biorytmy (Jaroš, 

Vosicková, 1999). Endogenní (vrozené) biorytmy jsou periodickými zmenami faktoru vnejšího 

prostredí jen synchronizovány, exogenní jsou navozené pravidelnými zmenami urcitých složek 

prostredí (Rajchard, 1999) Podle délky periody se biorytmy delí na: 

• ultradiálni (perioda kratší než 1 den), 

• cirkadiální (perioda se rovná približne 1 dni), 

• infradiální (perioda delší než 1 den), 

• lunární (perioda približne 1 mesíc), 

• cirkaanuální (približne rocní perioda). 



25 

3.2. Klimatické faktory 

3.2.1. Slunecní zárení 

Slunce je hlavním energetickým zdrojem naší planety a tudíž i hlavní prícinou klimatických 

pomeru a rozdílu na Zemi. Slunecní zárení má formu elektromagnetického záreni s nestejnou 

intenzitou Vetšina (99 % ) slunecního zárení má charakter krátkovlnného záreni s intervalem 

vlnových délek 0,17 - 4,2 pm. Podle vlnové délky se slunecní záreni delí na: 

a) ultrafialové záreni (7 % energie) - X < 0,40 pm, 

b) viditelné záreni (48 % energie) - 0,40 pm << X < 0,76 pm, 

c) infracervené zárení (45 % energie) - X > 0,76 pm. 

Celkové množství slunecního záreni dopadající na horní hranici atmosféry za jednotku casu 

na jednotku plochy kolmé ke slunecním paprskum pri strední vzdálenosti Zeme od Slunce se 

oznacuje jako solární (slunecní) konstanta. Její hodnota (1373 ± 20 W.m'^) kolísá v závislosti na 

promenlivých vlastnostech Slunce (Králová, Zverina, 2002). Z celkového množství záreni, které 

se dostává na hranici zemské atmosféry, se 42 % odráží zpet do vesmíru. Pomer tohoto 

odraženého zárení k celkovému je tzv. albedo Zeme. 

Zbývající cást slunecního zárení, které prochází atmosférou, je zeslabována. Cást je 

pohlcována, cást se rozptyluje a cást se odráží od zemského povrchu zpet do vesmírného 

prostoru. V oblasti viditelného zárení prevládá rozptyl na tuhých a kapalných prímesích 

atmosféry. V oblasti ultrafialového a infracerveného zárení prevládá absorpce, která má 

selektivní charakter. Slunecní spektrum je ochuzováno nerovnomerne ve forme tzv. absorpcních 

pásu a absorpcních car. Schopnost pohlcovat záreni mají nekteré plyny (kyslík O2, ozón O3, oxid 

uhlicitý CO2, vodní pára H2O) a prach obsažený v atmosfére. 
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Intenzita slunecního zárení 

Množství slunecní energie dopadající na povrch Zeme závisí predevším na zemepisné šírce. 

Nejvetší množství tepla za rok získává rovníková zóna a tropické šírky, nejmenŠí množství pak 

polární oblasti. Hlavní prícinou techto rozdílu je výška Slunce nad obzorem v prubehu roku. Na 

rovníku dopadají v poledne slunecní paprsky kolmo na povrch dvakrát do roka (v dobe jarní 

a podzimní rovnodennosti). V tropických šírkách dosahuje Slunce zenitu vpoledne je jednou za 

rok, a to v dobe slunovratu. V ostatních vne tropických šírkách dosahuje Slunce nejvyšŠich 

výšek nad obzorem rovnež v dobe slunovratu (Horník a kol., 1982). 

Slunecní svit 

Trvání slunecního svitu predstavuje dobu mezi východem a západem Slunce, kdy dopadalo na 

zemský povrch prímé slunecní zárení. Postavení Slunce s vyloucením dalších vlivu vymezuje 

astronomicky možné trvání slunecního svitu, které vyjadruje dobu mezi východem a západem 

Slunce pro ideální obzor. S ohledem na stínící vliv reliéfu se urcuje efektivne možné trvání 

slunecního svitu, které je vždy kratší než astronomické. Skutecné trvání slunecního svitu, 

namerené slunomerem, je výsledkem vlivu oblacnosti (Rožnovský, Havlícek, 1998). 

Prímé slunecní zárení 

Záreni pricházející k zemskému povrchu prímo od Slunce, se nazývá prímé slunecní zárení. 

Paprsky, které se pri pruchodu atmosférou rozptylují, tvori rozptýlené (difuzní) záreni. Souhrn 

prímého a rozptýleného zárení se nazývá globální záreni. 

Intenzita prímého slunecního záreni je závislá na: 

a) úhlu dopadu slunecních paprsku (výšce Slunce nad obzorem) - pokud je plocha kolmá ke 

slunecním paprskum, je intenzita prímého slunecního zárení maximální, se zmenšováním 
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úhlu dopadu paprsku klesá insolace''. Jestliže Slunce sviti šikmo, procházejí slunecní 

paprsky ovzduším po delší dráze a více se zeslabí. Pri východu nebo západu Slunce je 

slunecní záreni zeslabeno nejvíce, protože atmosférou prochází 35krát delŠi drahou než 

v okamžiku, kdy Slunce svítí na zemský povrch kolmo. 

b) nadmorské výšce - hodnoty namerené v ruzných nadmorských výškách vykazují, diky 

kratší dráze, kterou urazí slunecní paprsky, vzestupnou tendenci se zvetšující se 

nadmorskou výškou. 

c) množství vodních par - v rovníkových oblastech, kde je trvale zvýšený obsah vodních 

par v atmosfére, je hodnota prímého slunecního zárení menší než v oblastech s vetší 

zemepisnou šírkou. Také v prímorských oblastech jsou hodnoty nižší než v oblastech se 

stejnou zemepisnou šírkou, ale ležících ve vnitrozemí. Nulová je v prípade zakryti 

Sluncem oblaky. 

d) úhlu sklonu terénu a jeho expozicí ke svetovým stranám. 

V denním chodu prímého slunecního zárení se vyskjttují maximální hodnoty kolem poledne, 

minimální ráno a vecer jsou rovny nule. Rocni chod se vyznacuje maximem v jarních nebo 

v prvních letních mesících a minimem v prosinci (platí pro severní polokouli). 

Rozptýlené (difúzni) slunecní zárení 

Rozptýlené slunecní záreni vzniká rozptylem slunecních paprsku a na zemský povrch dopadá 

ze všech smeru. Pri jasném pocasí je jeho intenzita nízká, naopak s oblacností roste. Zvyšuje se 

i s vetším množstvím cástic zakalujících vzduch, na nichž dochází k rozptylu. V mírných 

zemepisných Šírkách predstavuje rozptýlené slunecní záreni 30 - 40 % z celkového dopadajícího 

slunecního zárení (Rožnovský, Havlícek, 1998) Ve vyšších zemepisných šírkách, zejména 

v zimním období, prodlužuje den. Jeho intenzita je podstatne menší v porovnání s prímým 

slunecním zárením 

^ Insolace je intenzita zárení dopadající na vodorovnou nebo naklonenou plochu za jednotku casu [W. m^] 
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Globální slunecní zárení 

Globální slunecní zárení je duležitou charakteristikou prenosu slunecní energie na zemský 

povrch. Z hlediska biologického a klimatického je práve znalost tohoto záreni nejduležitejší, 

protože prímo ovlivnuje veškerý život na Zemi. Jeho intenzita se mení v závislosti na výšce 

Slunce nad obzorem, na oblacnosti a znecišteni atmosféry (viz príloha 10). Pri zcela zatažené 

obloze, v casných ranních hodinách pred východem Slunce a vecer po jeho západu je globální 

zárení tvoreno pouze rozptýleným zárením. Se snižující se oblacností roste zastoupeni prímého 

slunecního záreni (Rožnovský, Havlícek, 1998) 

V denním chodu nastává maximum v poledních hodinách, pocátek a konec krivky udávající 

prubeh globálního zárení je asi jednu hodinu pred východem, resp. po západu Slunce, kdy se 

zacíná projevovat, resp. koncí rozptýlené zárení. V rocním chodu globálního zárení (pro severní 

polokouli) je maximum v cervnu, minimum v prosinci. První polovina vykazuje vyšší hodnoty 

než druhá. Hodnota rocního souctu globálního záreni je závislá na zemepisné poloze. Nejnižší 

hodnoty jsou v polárních oblastech, smerem k rovníku celková hodnota narustá. 

Odražené slunecní zárení 

Cást slunecních paprsku, které dopadají na zemský povrch, se odrazí zpet do atmosféry. 

Intenzita a spektrální složení tohoto zárení je závislá na vlastnostech dopadajícího záreni a na 

odrazivé schopnosti povrchu (na charakteru povrchu a jeho barve). Pomer zárení odraženého 

a dopadajícího se nazývá albedo. Napr. albedo cerstve napadaného snehu se pohybuje kolem 

0,80. Odráží tedy 80 % záreni, které na nej dopadá. 

Vyzarování aktivního povrchu a atmosféry 

Neodražené slunecní záreni je absorbováno aktivním povrchem, ohrívá ho a od neho se pak 

ohrívají spodní vrstvy atmosféry. Zemský povrch odevzdává teplo do ovzduší v podobe 

dlouhovlnného záreni i v nocních hodinách, ale protože chybí prímé slunecní záreni, je 
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výsledným efektem pokles teploty povrchu Zeme a následne i prilehlých vrstev atmosféry. 

Odevzdáváni tepla zemským povrchem do okoli se nazývá vyzarováni Je závislé na oblacnosti -

pri zatažené obloze nemuže teplo volne unikat do meziplanetárního prostoru, a proto je pri 

zvýšené oblacnosti nocní pokles teploty mnohem pozvolnejší než pri jasné obloze. 

3.2.1.1. Vliv slunecního zárení na živocichy 

Svetlo a jeho periodické denní a sezónní zmeny jsou jedním ze základních ekologických 

faktoru s prímými (vliv na aktivitu, rozmnožování, zbarvení živocichu apod.) ci neprímými 

úcinky (závislost heterotroru na autotrofech) na živocichy. Podle nároku, které mají živocichové 

na svetlo, jsou rozdelováni na živocichy se širokou amplitudou svetelné intenzity (euryfotní) 

a s úzkou amplitudou svetelné intenzity {stenqfotni). Živocichové vyžadující ke svému plnému 

rozvoji dostatek svetla se oznacují jako svetlomilni (fotofllní, heliofilni), živocichové žijící na 

zastínených místech jako stínomilni (sciofilni) a živocichové vyhýbající se svetlu jako temnofilni 

(foíofobni, heliofobní, qfotni)(Losos a kol., 1985). 

Svetelné podmínky prostredí vyvolaly u živocichu ruzná prizpusobeni. U afotních druhu, kterí 

žijí v naprosté tme, vyvolává nedostatek svetla zakrnení ocí (napr. krtek, macarát jeskynní) 

Ztráta zraku je však nahrazena zvýšenými výkony jiných smyslových orgánu (cichových, 

hmatových, sluchových). Castým jevem u techto živocichu je také depigmentace pokožky, 

a proto jsou tito živocichové vetšinou mlécne bili nebo zcela pruhlední (napr. larvy chroustu, 

tesaríku, pilatek a jiného hmyzu)'*. Dochází také k zániku periodicity nekterých životních 

projevu, jako je napr. rozmnožování a samice jsou pak plodné po celý rok (Losos a kol., 1985). 

U svetlomilných živocichu vyvolává kombinace nadmerného množství svetla a sucha svetlé 

zbarvení pokožky, ochlupení, srsti ci perí (pouštní živocichové), méne svetla a vyšší vlhkost 

zpusobuje tmavší zbarvení (lesní živocichové) 

Losos a kol. (1985) uvádí, že na živocichy má vliv: 

•* výjimkou jsou nekterí hlubinní živocichové jako medúzy, sépie, garnáti, jejichž telo je ruzné zbarveno 
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a) intenzita svetla a její zmeny ovlivnují hlavne chování živocichu. Hodnota svetelné 

intenzity kolísá v závislosti na denní a roCni dobe, zemepisné šírce a stupni zastínení 

oblohy mraky nebo vegetacním pokryvem. Jaroš, Vosicková (1999) uvádí jako príklad 

dravé mouchy, u kterých je nutné prímé slunecní záreni pro jejich plnou životní aktivitu. 

Pouhé zakryti Slunce mrakem u nich vede ke zpomalení nebo zastaveni pohybové 

aktivity. Na druhou stranu je u rady druhu hmyzu (napr. pakobylek) známá tzv. slunecní 

strnulost jako dusledek prímého slunecní záreni Dalším typickým príkladem casto 

uvádeným v literature (napr. Losos a kol. (1985)) je ranní (i vecerní) zpev pevcu na jare. 

Druhy nasazují svuj zpev jakmile bylo dosaženo urcité prahové intenzity svetla („ptací 

hodiny"). Pokusne také bylo zjišteno, že intenzita slunecního zárení má nepostradatelný 

vliv na aktivitu plazu. Scinkové lékarští (Scincits scincus) byli chováni v teráriu 

s osvetlením 800 W/m^, které odpovídá hodnotám behem poledních hodin v mírném 

klimatickém pásu na severní polokouli. Snížením na 300 W/m^ došlo ke zkráceni doby 

aktivity pres den z 10 na 5 hodin (Hartmann (1989) cit. Schleich a kol. (1996). 

b) spektrální složeni svetla (vcetne odraženého) - ovlivnuje celkový zdravotní stav, pohyb 

a zbarveni tela živocichu s denní aktivitou 

c) délka pusobeni svetla - vyvolává fotoperiodické reakce (viz dále) 

d) stupen polarizace - polarizované svetlo má význam hlavne pri stehováni vodních, zvlášte 

morských, ale i nekterých suchozemských živocichu (vcely a jiný hmyz), možná by to 

chtelo strucne vysvetlit jak - treba otázka vnimámi polarizovaného svetla vcelami je 

casto popisovaná. 

e) smer pusobeni - smerované svetlo vyvolává ruzné polohové a pohybové reakce 

živocichu, které mohou být pozitivní (otácejí se nebo smeruji ke svetlu) nebo negativní 

(odklánejí se nebo utíkají pred svetlem). Jednotlivými fotokinetickými reakcemi jsou: 
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1. fototropismus - natácení tela smerem ke svetlu - u živocichu se vyskytuje hlavne 

u prisedlých živocichu (napr. láckovci ke svetlu obracejí prední cásti lácky 

s chapadly), hmyz v klidu zaujímá urcitou polohu vuci svetlu 

2. foíokineze - ke svetlu nesmerované pohyby živocichu. Príkladem je zmatený 

pohyb živocichu žijících pod kameny pri náhlém osvetlení. 

3. foíotaxe - ke svetlu prímocare smerované pohyby živocichu (pozitivní fototaxe) -

vetšina hmyzu nalétává ke svetlu, v opacném prípade jde o negativní fototaxi; 

napr. mravenci jsou ráno pozitivne fototaxiCtí, vecer negativne (Franck, 1996) 

4. menotaxe - pohyby živocichu podle urcitého úhlu ke svetelným paprskum a také 

orientace podle svetelného kompasu (napr. vcely, ptáci)^ Losos (1980) popisuje 

pokus s mravencem obecným {Lasius niger), který se do mravenište vrací pod 

urcitým úhlem. V urcitém míste je prikrjtt na hodinu a pul krabickou 

nepropouštející svetlo. Po odklopení krabicky se mravenec odchyluje o úhel, 

který zaujímá slunce s puvodní polohou po expozici hodiny a pul (viz obr. 3). 

i i i i a v e i u S t é 

Obr. 3 Menotaxe mravence obecného. SJ-S2 polohy Slunce v 16 a 17,30 h., a - úhel svírající 
prímky obou poloh Slunce, a'- úhel, o který se mravenec po odkryti odchýlí od puvodního smeru 
(upraveno podle Losos, 1980} 

^ Penzlin (1980) cit. Petrásek a kol. (1992) uvádí, že casteji se však pravdepodobne jedná o menotakticlou orientaci 
na základe polarizace svetla 



32 

Strídání svetla a tmy vyvolává u živocichu pravidelné strídání spánku a bdení, resp. aktivity 

a klidu. Svou aktivitou jsou živocichové vázáni bud na svetelnou cást dne (fotofázi) nebo na 

tmavou cást dne (skotofázi), popr. jsou aktivní v ranních a vecerních hodinách a období klidu 

pak maji na vrcholu dne a uprostred noci (Rajchard, 1999). Mezi denní živocichy patri vetšina 

želv, ješteru, ptáku, z našich savcu napr. veverky. Naopak v noci je aktivní vetšina 

obojživelníku, z ješteru napr. gekoni. Nekterí scinkové jsou aktivní pri setmení. Z ptáku lze 

jmenovat sovy, lelky, ze savcu nekteré šelmy (jezevci) a hlodavce (plchové, poletušky). Mezi 

živocichy s dvouvrcholovým cirkadiálním^ biorytmem (s aktivitou v ranních a vecerních 

hodinách a obdobím klidu na vrcholu dne, stejne jako uprostred noci) patrí znacná cást 

obratlovcu. 

Vliv na aktivitu jedincu v ruzné Cásti dne maji i rocni období, vek, biotop, klima a srážky. 

Jako príklad se v literature casto uvádi evropské zmije a severoamerictí chrestýši, kterí jsou na 

jare a na podzim aktivní ve dne, což se pricítá hlavne nízkým teplotám. V letních vedrech se 

jejich aktivita presouvá do ranních a vecerních hodin, pres den jsou zalezlí v doupatech. Dále 

Trutnau (1997) uvádi príklad nekterých druhu colku, kterí na jare v dobe páreni jsou aktivní pres 

den. Pulci a mladé ropuchy vyhledávají slunce, kdežto dospélci dávají prednost stinným místum. 

U hmyzu se cirkadiální biorytmy projevuji v prijmu potravy, defekaci, párení, snášeni vajícek, 

lihnutí, ekdyzi kutikuly, pohybové aktivite, intenzite metabolismu, barvomene atd. (Petrásek 

a kol., 1992). 

Biorytmy podrízené svetelnému režimu trvají tak dlouho, dokud na živocicha pusobí zmeny 

svetla a tmy. V konstantních podmínkách tyto rytmy zanikají. Jedinci švába obecného (Blatta 

orientalis) v podmínkách trvalého osvetlení zachovávali rytmus nocní aktivity jen velmi krátkou 

dobu a nakonec se stali arytmickými (Losos a kol., 1985). Naopak Rajchard (1999) uvádi, že za 

techto podmínek probíhají endogenní cirkadiální biorytmy s periodou blížící se 24hodinové, 

vetšinou se liší jen mírne (myš 23,43 hod., clovek 24,20 - 25,00 hod.). 

* perioda cirkadiálních biorytmu se rovná približne 1 dni 
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Fotoperiodismus 

Vzájemný pomer fotofáze a skotofaze závisí na zemepisné šírce. Na rovníku je tento pomer 

vyrovnaný (12 : 12 hodinám), smerem k pólum se jednu cást roku prodlužuje délka svetelné cásti 

dne na úkor tmavé a v druhé cásti roku se naopak prodlužuje tmavá cást dne na úkor svetelné. 

V oblastech pólu je pak pulroku polární noc a pulroku polární den (viz príloha 9). Prizpusobení 

organismu zmenám v délce svetelné cásti dne (fotoperiode) se nazývá fotoperiodismem 

Fotopenoda má vliv v podstate na všechny deje související s reprodukcí živocichu. Svetlo 

hormonálne urychluje vývoj zárodecných žláz a soucasne s tím zvyšuje pohlavní aktivitu 

dospelých jedincu. Minimální intenzita osvetlení potrebná k nástupu rozmnožovacího cyklu je 

druhove specifická. Doba pohlavní aktivity je synchronizována s rocními dobami tak, aby vývoj 

mladé generace probíhal v nejpríznivejŠí dobe. Nekterí savci mírného a polárního pásma jsou 

pohlavne aktivní na jare, kdy se den prodlužuje (hrabošovití (Arvicolidae), rejskoviti (Soricidae), 

zajícovití (Lagomorpha), mnozí kunovití (Mustelidae), srnec obecný (Capreolus capreolus), kun 

(Equus) aj.), jiní koncem léta a na podzim, kdy se den zkracuje (jelenoviti (Cervidae), ovce 

(Ovis), koza (Capra), vlk eurasijský (Canis lupus), liška obecná (Vulpes vulpes) aj ). Mnozí 

savci se rozmnožuji vícekrát behem roku napr. myšoviti (Muridae). Fotopenoda ovlivnuje také 

línáni srsti (prehnání hnedého šatu u lasice hranostaje (Mustela erminea) a zajíce beláka (Lepus 

timidus) vyvolává zkracující se fotopenoda), ukládáni podkožního tuku u hibemantu (napr. 

myšivka labradorská (Zapus hudsonicus), myšivka lesní (Neozapus insignis)) nebo migraci 

(Vlasák, 1986). 

Nejznámejším príkladem, jak zmeny fotoperiody ovlivnuji živocichy, jsou ptáci, u kterých 

nejenže dochází k rustu pohlavních žláz, ale diky prodlužující se fotofázi dochází i k pelicháni, 

k jarnímu tahu na sever apod. (Petrásek a kol., 1992). Také u plazu a ryb má fotopenoda vliv na 

gametogenezi a reprodukcní chování. S pravidelným kolísáním fotoperiody, a zároven i teploty, 

souvisí zimování plazu. Kocián, Cerha (1999) uvádí, že bez zimního spánku ci klidového období 

u nekterých druhu ješterkovitých vubec nedochází ke zrání pohlavních bunek a produkci 
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pohlavních hormonu, a tudíž ani nedochází k žádným projevum sexuálního chování. Príkladem 

muže být ješterka zelená {Lacería viridis), u níž bez zimováni samci v následující sezóne vubec 

neprojevují zájem o párení a totéž se týká také vetšiny samic. 

U hmyzu vyvolává fotopenoda sezónní zmeny tvam, velikosti a zbarveni tela. Jde o tzv. 

sezónní dimorfísmus (polymorfismus). Losos a kol. (1985) uvádí jako priklad babocku 

sítkovanou (Araschnia levana), jejíž jarní forma je menší, cervenožlutá s cernými skvrnami, 

naopak letní forma je vetší, cernohnedá s bílými skvrnami (viz obr. 4). Vlivem dlouhé 

fotoperiody prechází vetšina druhu hmyzu (u bource morušového rozhoduje krátká fotoperioda) 

do stádia diapauzy, která predstavuje prerušení vývoje. Krome fotoperiody se tohoto procesu 

úcastni také teplota, vlhkost a další faktory (Losos a kol., 1985). 

Obr. 4 Sezónní dimorfísmus babocky sítované (zdroj Losos a kol., 1985) 

3.2.1.2. Vliv ultrafialového zárení na živocichy 

Ultrafialové zárení je jednou ze složek slunecního spektra. Vetšina je zemskou atmosférou 

absorbována nebo odražena zpet do vesmírného prostoru. Pouze malá cást dosáhne zemského 
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povrchu/ Vyšším dávkám jsou vystaveny organismy žijící ve vyšších nadmorských výškách. 

Rajchard (1999) uvádi, že množství pronikajícího U V záreni se zvyšuje o 20 - 30 % na 1 000 

metru. NejvyŠšich hodnot dosahuje intenzita UV záreni v poledních hodinách a pri bezoblacné 

obloze. 

U V zárení lze podle vlnové délky rozdelit do následujících kategorií: 

a) U V - A o X = 400-320nm, 

b) U V - B o X = 320-280nm, 

c) UV-C sX<280nm. 

Jde o zárení s výraznými biologickými úcinky a teprve v posledních letech je tomuto tématu 

venováno více pozornosti v chovatelské, zejména herpetologické literature (napr. Kocián, Cerha 

(1999), KossI (1998), Vergner (2001)). Zvlášt zretelný úcinek UV zárení je u suchozemských 

živocichu s vlhkou pokožkou (obojživelníci), u nichž težce poškozuje predevším mechanismus 

kožního dýcháni. Vysoce citliví jsou i živocichové s malou pigmentaci pokožky, kterí žiji skryte 

nebo výhradne nocním životem (Jaroš, Vosicková, 1999). Pouštní druhy nebo druhy z jiných 

otevrených prostor budou zrejme potrebovat vetší množství U V záreni, než druhy žiji ve 

spodních patrech tropického deštného pralesa. Jak nadmerné, tak i nedostatecné množství U V 

zárení muže pusobit jako stresový faktor. 

U V - A je nejméne pohlcováno ozónosférou. Za spolupusobeni U V - B vyvolává hnednutí 

pokožky a tvorbu vitaminu D pri opalováni. U nekterých ješteru muže ovlivnovat agresivní, 

reprodukcní a signální chování (Gehrmann (1997) cit. Koss! (1998c). Dále Kóssl (1998c) uvádí, 

že také zrejme napomáhá lépe rozlišovat signály od ostatních živocichu. Ješteri, kterí v teráriu 

bez U V - A zárení bylí k sobe netecní, se po dodáni této složky slunecního spektra zacali chovat 

znacne teritoriálne, naopak opacná pohlaví o sebe zacala projevovat zájem. Zvírata 

pravdepodobne vnímají prvky zbarvení pod vlivem U V - A zárení, které clovek nevnímá. 

Podobne pestreji mohou vnímat i vzhled koristi ci rostlinné potravy. Príkladne je známé, že 

' Množstvi dopadajícího U V zárení na horní hranici zemské atmosféry je kolem 5 - 7 % slunecního zárení. Na 
zemský povrch ale dopadne Jen asi 1 % (Rožnovský, Havlícek, 1998). 
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leskle cemé telo štíra, osvícené U V - A zárením, získává zárive bílé, lehce namodralé nebo 

nazelenalé zbarvení (Castellvi (1998) cit. Vergner (2001)). 

U V - B je pohlcováno atmosférou jen cástecne (hlavne ozónem) a lidé mohou pocitovat jeho 

úcinek jako spálení kuže. Zpusobuje denaturaci bílkovin a muže mít i karcinogenní vliv. Vše 

závisí na intenzite U V záreni. Pozitivním úcinkem U V - B záreni je vyvoláváni tvorby vitamínu 

D 3 (cholekalciferol) z 7-dehydrochholesterolu v kuži obratlovcu a vliv na metabolismus vápníku, 

horcíku a fosforu. Proto hlavne mladí jedinci nekterých savcu (napr. ježci), u nichž je potreba 

vitamínu D v období rustu nejvyšší, vyhledávají slunná místa (Jaroš, Vosicková, 1999). Pri 

nedostatku vitamínu D (hypovitaminóze) dochází u mládat ke krivici (rachitis) (viz príloha 1) 

a u dospelcu k meknutí kosti (osteomalacii). Také vejce snášená samickou s osteomalacií mají 

nedostatecne kalcifikovanou skorápku. Prícinou hypovitaminózy muže být bud nedostatek 

prekurzoru vitaminu D v potrave nebo nedostatek U V zárení ci cholesterolu, ze kterého 

prekurzor vitamínu D vzniká. Pri nadbytku (hypervitaminóze)^ tohoto vitamínu se vápník ukládá 

v mekkých tkáních a ledvinách a muže tak zpusobit smrt organismu (Kocián, Cerha (1999), 

Vergner, 2001). 

UV-C je pro život na Zemi nebezpecné, ale zemského povrchu prakticky nedosáhne, protože 

je pohlcováno kyslíkem a ozónem v atmosfére. V posledních letech však dochází ke ztencování 

ozónové vrstvy vlivem emisi nekterých plynu. Poškozená ozónová vrstva pak nebráni pruniku 

U V zárení na povrch Zeme a tím umožní jeho biologický úcinek na živé organismy Krome 

narušení DNA pohlavních bunek, a tím nebezpecí vzniku mutací, jde také o karcinogenní úcinek 

a poškození zraku (Rajchard, 1999). 

3.2.2. Teplota pudy 

Zárení, které dopadne na povrch pudy a je zde pohlceno, se premenuje v teplo. Povrch pudy 

se ohrívá a predává získanou energii jednak do hlubších vrstev, jednak do ovzduší. Teplotní 

^ Hypervitaminóza je v prírode nepravdepodobná; pri chovu je vyvolávána nadmerným podáváním vitamínu D 
v poUave (Vergner, 2001) 
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pomery povrchu pudy a jejího podloží vykazují v denním i rocním chodu znacné výkyvy, ale jen 

do pomerne malé hloubky (cca 1 m). Výkyvy v podstate souvisí s režimem energetické bilance 

v prubehu dne (roku) a výrazný vliv má i oblacnost (Vysoudil, 2000). 

Denní a roCní chod teploty povrchu pudy 

Denní a rocni chod teploty povrchu pudy se vyznacuje jedním minimem a jedním maximem. 

Nejnižšich hodnot dosahuje ráno pred východem Slunce. Dopoledne se pri zvetšující insolaci 

zvetšuje vyzarování a do hlubších vrstev prechází více tepla. Presto jsou ztráty tepla na povrchu 

menší než príjem, proto teplota povrchu stoupá a maxima dosahuje kolem 13. hodiny. 

V odpoledních a nocních hodinách jsou ztráty tepla vetší než príjem a teplota povrchu klesá až 

k rannímu minimu (viz obr. 5). V našich zemepisných šírkách muže teplota povrchu pudy 

v poledních hodinách dosahovat hodnot kolem 50 °C, v jižních zemepisných šírkách i 70 -

80 **C. Denní amplituda daná rozdílem maximální a minimální teploty daného dne bývá v léte 

velmi znacná, casto presahuje i 40 **C (Králová, Zverina, 2002). 

shttiedú záreni 
lepola pmrchu pCidy 

Obr. 5 Porovnám denního chodu .slunecního zárení a teploty povrchu pudy v mírných zemepisných 
šírkách (upraveno podle Vysoudil, 2000) 
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Na denní chod teploty povrchu pudy mají vliv: 

a) expozice vuci svetovým stranám - maxima dosahuji jihozápadní svahy, 

b) vlastnosti pudy - tmavé a drsné pudy se prehrívají nejvíce (viz albedo^), merná tepelná 

kapacita pudy'*'(vlhké pudy se zahrívají pomaleji než suché), tepelná vodivost pudy" 

(vlhké pudy, pudy jilovité a ulehlé jsou studené), 

c) rostlinný kryt - zakrývá pudu pred prímým slunecním zárením a brání vyzarování, címž 

snižuje teplotní maxima a zvyšuje minima, 

d) zemepisná šírka - v rovníkových oblastech je malá denní amplituda, smerem k pólum 

se zvyšuje, 

e) pocasí - pri zatažené obloze je denní amplituda malá, pri jasné naopak vysoká (Klabzuba, 

2001). 

Rocni chod teploty povrchu pudy se sleduje podle prumerných mesícních teplot. Vyznacuje 

se maximem v Cervenci a minimem v lednu. 

3.2.2.1. Vliv teploty pudy na živocichy 

Ektotermni živocichové, mezi které patri obojživelníci a plazi, si nedokáží vytvorit dostatecné 

množstvi tepla pri metabolických pochodech a musí se proto spoléhat na teplo získané 

z okolního prostredí. Teplo z okolí získávají dvema zpusoby - slunením (tzv. heliotermové) nebo 

kondukci z vyhrátého podkladu (tzv. thigmotermove). T i druzi mohou absorbovat teplo celým 

povrchem tela (druhy zahrabávající se do zeme - napr. slepákovití (Typhlopidae), dvouplazi 

(Amphisbaenia), kalabárie Reinhardtova (Calabaria reinhardtii)) nebo pouze zády (druhy 

ukrývající se pod kameny - dvouplazi (Amphisbaenia), gekoni rodu Saurodactylus, 

Stenodactylus aj.) nebo brichem (druhy vyhrívající se na pisku, kamenech - zmije obecná 

^ albedo cerstve napadlého snehu 80 - 90, vlhké tmavc pudy 10, písek 28 - 38 
Merná tepelná kapacita udává množství tepla, které je zapotrebí ke zvýšení teploty telesa o 1 stupen. 

' ' Pri vetší mcmé tepelné vodivosti je teplo snadncji odvádcno do vctších hloubek, a proto se povrch pomaleji 
ohrívá. Tepelná vodivost pudy závisí i na její pórovitosti a vlhkosti. 
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{Vipera berus), vetvích ci na silnicích po západu Slunce) (Schleich a kol., 1996). Samozrejme že 

lze oba zpusoby kombinovat. 

Trutnau (1997) a další autori uvádi duležitost vyhrátého povrchu pudy pro druhy z mírného 

pásu hlavne brzy na jare, kdy prumerné teploty vzduchu jsou ješte nízké, a presto je možné 

pravidelne pozorovat nekteré druhy plazu, jak se sluní a prijímají teplo z prvních jarních 

paprsku. Pravdepodobne je pro tyto živocichy duležitejší teplota substrátu. Pri ideálních 

podmínkách se jejich telesná teplota muže pri vyhríváni na tmavém podkladu a pri okolní teplote 

vzduchu jen nekolik stupnu nad nulou ohrát až na 30 °C. Plaz tak muže být aktivní i za 

nepríznivých teplot vzduchu. Príkladem muže být ješterka živorodá {Lacería vivipara), která se 

zacíná slunit, jakmile teplota substrátu dosáhne 20 °C. Pri poklesu pod tuto hodnotu se opet 

ukrývá (Glazov a kol. (1977) cit. Baruš, Oliva a ko!., 1992b). Také zmije obecné {Vipera berus) 

12 * 

opouštejí zimní úkryty hromadne, jakmile teplota vzduchu vystupuje ke 12 °C . První samci se 

však mohou objevit již pri denním maximu málo nad 6 °C, samice nad 8 **C, kdy vyhledávají 

mikroklimaticky vhodná, prohrátá místa, na kterých se sluní (Baruš, Oliva, 1992b). 

Rozhodující roli mela teplota podkladu také pri pokusech, behem nichž byli hadi vystaveni 

prímému slunci za ruzných teplot vzduchu. Jeden z hadu zahynul po 85 minutách, kdy 

maximální teplota ve stínu byla pouhých 25 "C. Duležitejší byla teplota podkladu a telesná 

teplota hada, které dosáhl pri sluneni (Felix, 1978). 

Na teplote substrátu je závislý také správný vývoj plážích zárodku, protože plazi kladou vejce 

do melkých nor nebo do dutin pod kameny apod. Výber místa je duležitý, protože se vejce nesmí 

pres den prehrát a v noci nesmí prochladnout. 

3.2.3. Teplota vzduchu 

Teplota vzduchu je základním meteorologickým prvkem, který udává tepelný stav ovzduší. 

Hlavním zdrojem tepla v atmosfére je zemský povrch, který je ve dne pri insolaci teplejší než 

Hodnoty teplot vzduchu Jsou merené podle standardu v meteorologické budce ve 2 m nad zemí. Teplota vzduchu 
pri povrchu bude mít jinou hodnotu. 
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ovzduší, a proto se od nej vzduch ohrívá Z tohoto duvodu bývá nejteplejší vzduch v blízkosti 

zemského povrchu a se stoupající výškou teplota vzduchu klesá. V noci jsou pomery odlišné. 

Chybí príjem energie ze slunecního záreni, a proto se povrch pudy neustálým 

vyzarováním ochlazuje. Stává se chladnejším než prilehlý vzduch, což vede k postupnému 

prenosu tepla ze spodních vrstev pudy a ze vzduchu k povrchu. 

Rozloženi teploty v ovzduší (termické zvrstveni) je charakterizováno tzv. vertikálním 

gradientem teploty. Jeho hodnota je promenlivá jednak behem dne, vlivem ruzných 

meteorologických situaci, a jednak je závislá na ruzné povaze terénu a na výšce nad povrchem. 

Prumerná hodnota gradientu ciní asi 0,65 °C/100 m 

V prízemní vrstve vzduchu (zvlášte do 1 m) se projevuje vliv zahrátého povrchu 

a mikroreliéfii terénu. Po poledni, pri maximálních denních teplotách, zde nastává velmi vysoký 

teplotní spád, který dosahuje hodnot 10 **C .m"' i více. S výškou se teplotní gradient snižuje, až se 

ustálí na obvyklých teplotách. Za jasného dne jsou teplotní rozdíly vetší, pri zatažené obloze jsou 

méne výrazné (Kemel, 2000). 

Denní chod teploty vzduchu 

Vzhledem k tomu, že se vzduch nejintenzivneji ohrívá od zemského povrchu, souvisí denní 

chod teploty s chodem slunecního zárení a s chodem teploty aktivního povrchu (viz obr. 6). 

Samozrejme s urcitou casovou prodlevou. Zatímco cas denního maxima teploty vzduchu se 

s výškou zpožduje proti casu teplotního maxima na zemském povrchu, casy nástupu minima 

teploty se prakticky shoduji (Vysoudil, 2000). 
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Obr. 6 Porovnání denního chodu slunecního záreni, teploty povrchu pudy a teploty vzduchu v mírných 
zemepisných šírkách (upraveno podle Vysoudil, 2000) 

Rozdíl mezi maximální a minimální denní teplotou se nazývá denní amplituda teploty 

vzduchu. Vysoudil (2000) uvádí následující cinitele, kterí mají vliv na její hodnotu: 

a) vzdálenost od aktivního povrchu - s pribývající vzdálenosti od povrchu amplituda klesá, 

b) pocasí - pri radiacním typu pocasí dosahuje vyšších hodnot než pri oblacném nebo 

advekcním typu pocasí, 

c) rocní období - v našich zemepisných šírkách je nejvyšší denní amplituda na jare 

a k zimnímu období se snižuje, 

d) zemepisná šírka - s rostoucí zemepisnou šírkou se amplituda zmenšuje, nebot klesá 

výška Slunce nad horizontem v case kulminace a tím i celková insolace" (napr. 

na Sahare se denní amplituda muže pohybovat kolem 50 °C, v šírkách kolem 60 ° je asi 

6 °C a na šírce 80 ^ kolem 2 °C, 

e) vzdálenost od pobreží (tj. stupen kontinentalitý) - s rostoucí kontinentalitou roste hodnota 

denní teplotní amplitudy. Voda má znacnou teplotní setrvacnost, takže její témer 

konstantní teplota má stabilizující vliv na teplotu vzduchu nad morem. Nad oceány je 

v rovníkových oblastech se denní chod teploty vzduchu behem roku príliš nemení díky málo promenlivé délce 
dne a poledni výšce Slunce nad obzorem 
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denní amplituda chodu teploty pouze kolem 1-1,5 *'C, pricemž zpoždení za kulminací je 

velmi malé (nejcasteji mezi 12. a 13. hodinou). Na kontinentu je rozdíl extrémních teplot 

behem dne 30 °C i více. 

f) charakter georeliéfu - závislost mezi georeliéfem a teplotní amplitudou vyjadruje 

Vojejkuv zákon: vypouklé tvary reliéfu (kopec, hrbet) maji denní amplitudy teploty ( T A ) 

vzduchu menší než rovinné polohy a ty menši než vhloubené tvary georeliéfti (údolí, 

kotliny, soutesky) (viz obr. 7) (Vysoudil, 2000) Ve dne se v údolích vzduch více ohrívá, 

protože jsou ztíženy podmínky výmeny teplého vzduchu za chladný. V noci zase stéká 

chladný vzduch po úbocích a hromadí se. 

g) vegetace - menší amplituda je nad vegetacní pokrývkou než nad úhorem nebo nad 

asfaltovou silnicí. 

h) nadmorská výška - s jejím rustem amplituda klesá. 

Obr. 7 Vztah mezi georeliéfem a amplitudou teploty vzduchu (Vojejkuv zákon) 
(upraveno podle Vysoudil, 2000) 

Rocní chod teploty vzduchu 

Rocní chod teploty vzduchu závisí na zmenách energetické bilance aktivního povrchu behem 

roku. V rovníkových oblastech je rocní chod charakteristický dvema nevýraznými maximy 

(souvisejici se dny rovnodenností) a dvema nevýraznými minimy (související se dny slunovratu). 

Mimo rovníkové oblasti lze prakticky ve všech zemepisných šírkách urcit jedno teplotní 
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maximum (po letním slunovratu) a jedno minimum (po zimním slunovratu). Nad pevninou 

severní polokoule pripadá teplotní maximum vetšinou na cervenec a minimum na leden. 

V pobrežních oblastech a nad oceány se extrémy posouvají na srpen a konec února až zacátek 

brezna (Klabzuba, 2001). 

Rocní amplituda teploty vzduchu je rozdíl mezi prumernou teplotou nejteplejšího a prumernou 

teplotou nejchladnejšího mesíce v roce. Sleduje se podle prumerných denních, dekádních nebo 

mesícních teplot. Hodnoty amplitudy závisejí na: 

a) rocním režimu výmeny vzduchových hmot, 

b) zemepisné šírce ~ smerem od rovníku k pólum vzrustá, protože tímto smerem vzrustá 

sezónní nerovnomernost v prísunu slunecního záreni (viz príloha 11), 

c) stupni kontinentalitý - nad oceány a nad pobrežím je nižší, smerem do vnitrozemí 

amplituda vzrustá (na pobreží Irska je 8 "C, na Sibiri 50 **C), 

d) nadmorské výšce - rustem se amplituda snižuje. 

Vysoudil (2000) uvádi následující typy rocního chodu teploty (viz obr. 8): 

a) rovníkový typ - amplituda kolem 5 °C, ale také jen 1 °C, 

b) tropický typ - amplituda roste od pobreží (5 ^C) smerem do vnitrozemí (10 - 15 °C) a její 

maximum se váže na období nejvetší výšky Slunce nad horizontem, 

c) typ mírného pásu - extrémní hodnoty teplotních amplitud se váži na letni a zimní 

slunovrat; hodnoty kolísají od 10 do 15 **C v prímorských oblastech až k extrémním 

hodnotám 60 na pevnine, 

d) polární typ - minimum teploty se posouvá na konec polární noci, což je na severní 

polokouli v únoru až breznu a na jižní v srpnu až zárí. Maxima pak souvisejí 

s vrcholením polárního léta na severní polokouli v Cervenci a na jižní v lednu. Rocni 

amplitudy jsou pomerne vysoké a dosahuji 30 - 40 **C na ostrovech a vyšší než 20 °C 

bývají pri pobreží. 
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Obr. 8 Nekteré typy rocního chodu teploty vzduchu (upraveno podle Klabzuba, 2001) 

Geografické rozložení teploty vzduchu 

Rozložení teploty vzduchu na zemské povrchu je ovlivneno predevším: 

a) zemepisnou šírkou - závisí na ní intenzita slunecního zárení dopadajícího na povrch 

a také výdej tepla vyzarováním, 

b) rozdíly v intenzite ohrívání a ochlazováni pevniny a more, 

c) vzdušnými proudy prenášejícími teplé nebo chladné vzduchové hmoty, 

d) morskými proudy, 

e) nadmorskou výškou. 

Z toho vyplývá, že prumerná rocní teplota vzduchu klesá se vzrustající zemepisnou šírkou. 

Tento pokles je mnohem intenzivnejší v zime než v léte. Nad pevninou klesá teplota se 

vzrustající zemepisnou šírkou mnohem rychleji než nad oceánem. Pevnina je v zime chladnejší 

než oceán ve stejné zemepisné šírce, v léte je naopak kontinent mnohem teplejší než vodní 

povrch. Zvlášte výrazne se tyto rozdíly projevuji ve stredních a vyšších zemepisných šírkách. Na 

severní polokouli se v zime izotermy stácejí k jihu, nad oceány naopak k severu. Zvlášte výrazné 

je toto stáceni izoterm v severní cásti Atlantského oceánu u brehu západní Evropy, kdy na 
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prubeh teplot ješte navíc pusobí oteplující vliv Golfského proudu. V léte je situace opacná -

izotermy na severní polokouli se stácejí nad kontinenty k severu, u brehu a nad oceány pak 

k jihu. 

Na teplotu vzduchu nad kontinenty výrazne pusobí také oceány. Tento vliv závisí na smeru 

prevládajícího proudení. V západních cástech kontinentu v dusledku prevládajících vetru ze 

západu je vliv oceánu výraznejší než na východních pobrežích. V mírných šírkách je na 

západním pobreží kontinentu všeobecné roCni teplota vzduchu vyšší než na východních. 

V cervenci lze zaznamenat nejvyšší teploty na kontinentech v oblasti pouští mezi 15 až 

40 s. š. (viz príloha 12). Prumerné teploty se zde pohybují i kolem 35 **C (Sahara, oblast kolem 

Perského zálivu). Absolutní maxima zde dosahují až 57 ""C (poušt Karakum 50 °C, Údolí smrti 

až 57 **€). NejchladnejŠím místem v tuto roCni dobu je Antarktida s prumernou teplotou -42 °C. 

V lednu jsou nejteplejší místa na jižní polokouli (viz príloha 13 ) . V západní cásti Austrálie se 

prumerná teplota pohybuje kolem 32 °C a absolutní maxima dosahuji 50 až 55 **C. Nejnižší 

teploty se lze zaznamenat v severovýchodní Sibiri (v Jakutsku). Prumerná lednová teplota se zde 

pohybuje kolem -50 "C, absolutní minimum teploty klesá až na -70 X (Verchojansk, Ojmjakon). 

Druhý pól chladu se rozprostírá nad Grónskem, kde se prumerné teploty v lednu pohybují kolem 

-55 **C a absolutní minimum zde bylo namereno -71,8 °C. 

3.2.3.1. Vliv teploty vzduchu na živocichy 

Teplota je pravdepodobne nejduležitejŠim faktorem prostredí, který ovlivnuje život 

organismu. Casto se stává faktorem limitujícím. Teplotní režim prostredí ovlivnuje tepelný režim 

živocichu, a proto je pro chovatele (a nejen pro ne) duležité znát rozmezí teplot vnejšího 

prostredí, pri kterém se mohou živocichové optimálne vyvíjet a kdy je optimální i jejich 

metabolismus. Tento interval optimální teploty je pro každého jedince individuální, protože 

závisí nejen na druhu živocicha, ale i na jeho stári a životních podmínkách. 
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Ve starší literature se casto používalo rozdelení na organismy teplokrevné a studenokrevné. 

Tyto názvy jsou znacne nepresné, a proto se od nich v novejší odborné literature pomalu upouští. 

Další možností, jak delit organismy ve vztahu k teplote, je rozdelení na organismy: 

a) homoiotermni - se stálou telesnou teplotou (ptáci a savci), 

b) poikilotermní - s promenlivou telesnou teplotou (bezobratlí, ryby, obojživelníci, plazi) 

I tento typ rozdeleni prináší urcité problémy a výskyt mnoha prechodných forem. Napr. 

mládata ptáku a savcu jsou spiše poikilotermní a pravou homoiotermii získávají až behem 

ontogeneze. Obcas se ješte mužeme setkat s další skupinou živocichu, vyclenenou v rámci 

homoiotermních živocichu, a to s tzv. heterotermnimi živocichy, kterí v dobe chladu precházejí 

do stavu strnulosti tela, snižují pritom telesnou teplotu, kterou ale dovedou opetovne zvyšovat 

a udržet na odpovídající úrovni. Patrí k nim hlavne hibemanti (zimní spáci) (Losos a kol., 1985) 

jako napr. ježci, krecci, syslové, plši, svišti, zemni veverky, letouni a další. 

Naopak antarktické ryby, jako zástupci poíkilotermních živocichu, znají teplotní odchylky 

pouhých desetin stupne, protože teplota jejich okoli je témer konstantní. Vetšina poíkilotermních 

živocichu ale žije v prostredí, jehož teplota se neustále mení, a jsou tak nuceni chránit se pred 

prehrátím nebo pred prochladnutím. Svoji tepelnou bilanci mohou ovlivnit bud tím, že telesnou 

teplotu prizpusobují teplote okolí {pasivní termoregulátori) anebo si udržuji stálou telesnou 

teplotu diky fyziologickým adaptacím nebo vyhledáváním míst s optimální teplotou {aktivní 

termoregulátori^^. Príkladem prvního typu jsou ropuchy, které se ukrývají ve stínu pod kameny 

a tolerují oscilaci telesné teploty behem menících se teplotních podmínek okoli. Jako príklad 

aktivních termoregulátoru uvádí Pivnicka (1984) pouštní ješterky, které ráno, kdy je teplota 

vzduchu nejnižší, si vyberou takové mikrobiotopy, kde je v tu dobu nejtepleji (malé prohlubne 

v rovném terénu, vetve stromu). Pritom se postaví tak, aby na ne slunecní paprsky dopadaly 

pokud možno kolmo. Jakmile se v prubehu dne zvýší teplota, ješterky zacínají vyhledávat 

v zahranicní literature, napr. Schleich a kol. (1996), se používá oznacení termokonformátofi a termoregulátori. 

Telesná teplota termokonformátoru kolísá v nekolikastupnovém rozmezi s menici se okolní teplotou. Naopak 

termoregulátori mení svoji telesnou teplotu zmenou polohy tela nebo presunem na teplotne vhodnejší místo. 
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chladnejší, zastínená místa. Nekteré se ukrývají v norách, jiné si najdou vyvýšená místa, kde je 

chladneji. Tímto chováním si ješterky zajisti maximální aktivitu témer po celý den. 

Dalším typem rozdelením organismu podle jejich vztahu k teplote je delení na organismy: 

a) endotermni - regulují svou telesnou teplotu vytvárením tepla ve vlastním tele (ptáci 

a savci), 

b) ektotermni - JSOU závislí na zdrojích tepla zvenku (bezobratlí, ryby, obojživelníci, plazi) 

(viz obr. 9). K co nejefektivnejŠímu príjmu tepla prizpusobuji i polohu tela, které nastaví 

kolmo k dopadajícím slunecním paprskum, nebo zploštuji svuj trup", aby zvetšily 

plochu, na kterou dopadají slunecní paprsky (viz príloha 3). 

Také zde se najdou výjimky, jako napr nekteré vcely, motýli a vážky, které využívají 

k regulaci telesné teploty po urcitou omezenou dobu teplo, které vytvárejí ve svých telech 

(Begon, 1997). Také u samic krajt, a v menši míre u varanu, se uplatnuje produkce 

metabolického tepla (tzv. fakultativní endotermie) (Baruš, Oliva, 1992b). 

v ý m e n a 
vedením 

Obr. 9 Schématické znázorneni hlavních cest výmeny tepla mezi ektotermnim organismem 

a ruznými Jyzikálnimi složkami jeho prostredí (zdroj Begon a kol., 1997) 

Zploštení tela v dorzoventrální rovine využívají napr. ješterky, agamy, gekoni rodu Tarentola, Ptyodactyllus, 

Quedenfeldtia aj., v rovine laterálni napr. chameleóni (Schleich a kol., 1996) 
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Podle tolerance vuci vnejším teplotám se rozeznávají druhy eurytermni, které snášejí i velké 

teplotní výkjrvy, a stenotermni, které osidluji prostredí teplotne znacne vyrovnaná. 

Oligosienotermni (psychrofilni) druhy obývají studená prostredí polárních a vysokohorských 

oblastí, kde žiji na snehu a ledu (kryofilní formy), dále žiji vjeskyních, ve studených morích 

a v morských hlubinách, resp. všude tam, kde jsou nízké a víceméne vyrovnané teploty. 

Polystenotermní (termofilni) druhy jsou charakteristické pro faunu tropu a subtropu, horkých 

pramenu apod., vyznacující se naopak vyŠŠí, málo kolísající teplotou (Losos a kol., 1985). 

Vliv teplot na rozšíreni živocichu 

Homoiotermni živocichové se dokáží lépe prizpusobovat teplotním podmínkám prostredí než 

živocichové poikilotermní. Geografické rozšírení obojživelníku a plazu je dáno nejen jejich 

nároky na teplo, ale i na vlhkost prostredí. V tropických oblastech se nachází nejvetší množstvi 

a nejvetší diverzita techto živocichu. Pro ektotermni živocichy zde totiž panuji ideální podmínky. 

Teploty jsou dostatecne vysoké behem celého dne i v prubehu celého roku. Se stoupající 

zemepisnou šírkou se obojživelníci a plazi musejí vyrovnávat s nepríznivými teplotními 

podmínkami behem strídajících se rocních období. Klesne-Ii teplota vzduchu a aktivního 

povrchu pod urcitou hranici musí si obojživelníci a plazi najít vhodný úkryt na prezimováni. 

Délka prezimováni se pohybuje, podle geografické polohy, od 3 do 5 mesícu, ci dokonce 7 až 9 

mesíci ve vysokohorském prostredí. V chladných oblastech proto muže žit jen velmi málo druhu 

(viz príloha 14). V Evrope žiji za polárním kruhem z obojživelníku jen skokan hnedý (Rana 

temporaria) ve Skandinávii po nejzazši konec pevniny (tj. asi po 70 s.š ) , ropucha obecná (Bufo 

bufo) (66 ° 40' s.š.) a Colek obecný (Iriturus vulgaris) ~ po 65 s.š, z plazu jen ješterka živorodá 

(Lacerta vivipara) rozšírená až po 70 ° s.š., zmije obecná (Vipera berus), která se ve Skandinávii 

vyskytuje se až na 69 ** s.š. a užovka obojková (Natrix natrix) nalezená až na 67 ° s.š. (Opatrný, 

1999). Obdobne severoamerická užovka proužkovaná (Thamnophis sirtalis) dosahuje v Yukonu 

na 67 ° s.š. (Mattison, 2001). Nejsevemeji žijícím obojživelníkem je pamlok sibirský 
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(Salamandrella keyserlingi) nalezený v Jakutsku až na 72 s.š. Z želv se nejdále na severu 

vyskytuje želva bahenní (Emys orhicularis) na 55 ° s.š. ve východním Pobaltí. Morské želvy se 

výjimecne zatoulají až k 70 ° s.š. (Opatrný, 1999). 

Hodne druhu plazu obývá i horské oblasti, ale od výšky 3 000 m n. m. jejich cetnost prudce 

klesá. Limitujícími faktory jsou nízká teplota a nedostatek úkrytu, které by v zime nepromrzaly, 

a v nichž by mohli plazi zimovat. Tyto drsné podmínky dokázaly osídlit jen výjimecne odolné 

druhy. Jedním z nich je ropucha obecná (Bufo bufo), která v Alpách vystupuje do výšky 2 200 m, 

resp. 3 000 v Tibetu (Opatrný, 1999), u plazu napr zmije obecná (Vipera berus), která vystupuje 

ve švýcarských Alpách až do výšky 3 000 m, dalšími jsou zmije Ursiniho (Vipera ursinii) 

a zmije západní (Vipera aspis). V Severní Americe byla užovka Thamnophis elegans nalezena 

ve výšce 3 200 m a chrestýX zelený {Crotalus viridis) vystupuje až k hranici 3 350 m. Nekteré 

druhy leguánu (napr. andský liolemus mnohotvarý (Liolaemus multiformis) se vyskytuji až do 

výšky 5 000 m n. m. (Moravec, 1999). Výškový rekord mezi hady drží ploskolebec himálajský 

(Agkistrodon himalayanus) nalezený pri úpatí ledovce ve výšce 4 900 m n. m. (Burton, 2001). 

Zástupce celedi scinkovitých Scincella ladacensis žije dokonce v Himálaji v nadmorské výšce až 

5 500 m (Cerha, Kocián, 1999). 

Podobne jako svetlo má také teplo vliv na zbarvení a kresbu, velikost a tvar tela (viz 

ekologická pravidla"), na aktivitu, na príjem potravy (u poíkilotermních se zvyšuje príjem 

potravy s teplotou, u homoiotermu je vyšší v chladnejším období roku - regulace teploty tela), na 

vývoj, rust a délku adultních stádií (se zvyšující se teplotou se urychluje rust a zkracuje celková 

Ekologická pravidla: 
Bergmannovo pravidlo: geografické rasy téhož dnihu maji v teplejších cástech areálu menší telesné rozmery než 
v chladnejších oblastech. To se projevuje v závislosti na zemepisné šírce i nadmorské výšce. Platí jen všeobecne pro 
homoiotermni živocichy. 
Allenovo pravidlo: v chladnejších oblastech areálu mají živocichové relativne kratší koncetiny, ocas, uši, zobák než 
v teplejších oblastech. Platí jen všeobecné pro homoiotermni živocichy. 
Glogerovo pravidlo: v teplých a vlhkých oblastech se u homoiotermních živocichu tvorí více pigmentu, což 
zpusobuje vznik tmavších forem s cervenohnedými tóny; naopak v chladných a suchých oblastech jsou formy svetle 
ci šede zbarvené 
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doba života"), pocet generací v roce, na diapauzu, urcuje pohlaví, má vliv na pohlavní 

dospívání, zpusoby rozmnožováni (zoogeografícká partenogeneze), produkci potomstva, chováni 

zvírat a v menši míre ovlivnuje orientaci (termokineze a termotaxe) (Losos a kol., 1985). 

Vliv teploty na aktivitu poíkilotermních živocichu 

Rehák (1996a) ve své clánku popisuje zmenu aktivity vlivem denních a sezónních teplotních 

zmen u hadu. Je-li relativne chladno, aktivita se posunuje do nejteplejší cásti dne a je 

jednovrcholová (napr. zmije Echis multisquamatus). Toto lze pozorovat i u druhu, které se jinak 

vyznacují nocním zpusobem života (jako jsou mnozí chrestýši a zmije mírného a subtropického 

pásu) a zvlášte patrné je u populací z vyšších nadmorských výšek a zemepisných šírek. Jsou-li 

dny teplejší, stává se denní aktivita dvouvrcholová, s jedním vrcholem ráno Ci dopoledne 

a druhým odpoledne ci navecer. To je typické pro letní aktivitu mnoha druhu z chladnejších 

oblastí. Výrazne diurnálni hadi, jako jsou užovky z rodu Malpolon, Masticophis a Psammophis, 

takovou aktivitu zachovávají, i když v místech jejich výskytu panují pres den velká vedra. 

Mnoho dalších druhu v takových oblastech (subtropické poušte a polopoušte a nejteplejší oblasti 

mírného pásu) však presouvá v letních vedrech svoji aktivitu do nocních hodin, a to nejen druhu 

výrazné nocních, ale i za jiných okolnosti denních, jako jsou nekteré užovky z rodu Elaphe, 

Lampropeltis, Natrix, aj. 

Napr. denní rytmus u nás žijící zmije obecné (Vipera berus) je velice promenlivý a závislý na 

rocním období, pocasí, charakteru lokality a fyziologickém stavu jedince. Behem jarního slunení, 

rozmnožováni, za chladnejších letních dni, koncem léta a na podzim a po celou sezonu ve 

vyšších nadmorských výškách se zmije vyznacují denní aktivitou. V teplých letních dnech se 

jejich aktivita cástecne presouvá do soumracných a nocních hodin. Denní aktivita v letních 

mesících zpravidla zacíná pri ranních teplotách vzduchu mezi 6 až 8 a vecer konci pri 18 až 

Pivnicka (1984) naopak uvádí, že se prodlužuje délka života nekterých druhu hmyzu, pokud jejich vývoj probíhal 
pri nižších teplotách. Napr. imago octomilky obecné (Drosophila melanogaster), které se vyvíjí pri teplote 34 "C 
žije 6 dní, pokud se vyvíjí pri teplote 19 °C, žije 12.3 dne. Obdobne u lososovitých ryb, které se v severním 
Atlantiku dožívají více než 10 let, ale v jižních (Plastech svého rozšírení pouze 6 let. 
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20 X. Nejvíce aktivních jedincu bývá pozorováno pri teplotách mezi 19 až 25 X . Jakmile 

teplota presáhne 30 °C, zmije se ukrývají. Nemají-li možnost úkrytu, jsou pri 30 °C velmi 

neklidné a teploty kolem 40 °C jsou pro ne letální. Za nepríznivého pocasí se sluní vždy, když 

vysvitne slunce. Za letního vedra se sluní krátce zrána, potom se ukrývají a prípadne opakovane 

sluní, využívají stínu a polostínu, prípadne se chladí ve vode Pres poledne jsou v úkrytu 

a odpoledne se opet s prestávkami sluní. Po soumraku se mohou vyhrívat na teplé zemi a na 

kamenech (Voženílek, 2000). 

Vliv teploty na rozmnožování poíkilotermních živocichu 

Zmeny teploty, a také fotoperiody, maji vliv na rozmnožování plazu, kterí se zacínají párit 

ihned po probuzeni ze zimního spánku. Napr. evropské suchozemské želvy se ze zimního spánku 

probouzejí, když polední teploty dosahuji nejméne 14 ^C. Sladkovodní evropské 

a severoamerické želvy se ze zimního spánku v bahne vod probouzejí již pri tání ledu a pri 

teplote 8 °C jsou již zcela cilé (Szalay, Szalayová, 1990). Kocián, Cerha (1999) uvádi na 

príkladu ješterky zelené (Lacería viridis), že ruzne starí jedinci se ze zimního spánku probouzejí 

v ruznou dobu; nekdy je odlišná doba zapocetí aktivity spojena s pohlavím jedincu a je nutné 

k tomu prihlížet v chovu. V prírode se u urcitých druhu ješterkovitých probouzejí dríve samci 

a než se na scéne objeví samice, jsou již pripraveni k párení. Probudíme-li v zajetí zástupce obou 

pohlaví soucasne, muže se stát, že samci zacnou tokat až v dobe, kdy samice již ztrácejí zájem. 

Teplota prostredí dále ovlivnuje pohlavní dospíváni poíkilotermních živocichu, urceni jejich 

pohlaví a také formy aktivity v období rozmnožování. Napr. nekteré vosy pohlavne dospívají pri 

teplotách 1 5 - 3 0 "C, naopak pri nižších teplotách jsou sterilní. U mravence lesního (Formica 

rufa) se z vajícek vylihli samci pri nižších teplotách, ale samice až pri vyšších teplotách (Losos 

a kol., 1985) 

U želv, krokodýlu, nekterých ješterek a gekonu, u kterých není pevné rozlišeni pohlavních 

chromozomu, je budoucí pohlaví jedince ovlivnováno vnejšími podmínkami inkubace, 
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predevším teplotou. Jde o tzv. labilní determinaci pohlaví (TSD - Temperature sex 

deíermination). V závislosti na teplote prostredí ve druhé polovine první tretiny inkubace se 

lihnou v urcitém procentuálním pomeru samci nebo samice (Cerha, 1996). Kovár (1993) uvádí, 

že prahová hodnota teploty oddelující vývoj samcu a samic je dedicná a pro daný druh je v celém 

areálu výskytu nemenná. Pri teplotách v rozmezi 22 - 27 X se vetšinou lihnou samci, pri 30 "C 

a výše vetšinou samice. Pri prechodných teplotách ( 1 - 2 °C) se líhnou obe pohlaví. V prírode to 

obvykle znamená, že z vajec na dne snušky se líhnou samci, z horní teplejší vrstvy samice 

(Baruš, Oliva, 1992b). U ješteru je vliv teploty opacný, takže se pri nízkých teplotách vetšinou 

líhnou samice a pri vyšších samci (Kovár, 1993). Obdobne je pohlaví urcováno u aligátoru - pri 

teplotách pod 32 "C se vyvíjí samice, pri teplotách nad 33,5 "C samci. Pri teplotách mezi 32 

a 33,5 "C se mohou vyvinout samci i samice (Rue, 1999). U obojživelníku se tento mechanismus 

urcování pohlaví okolní teplotou objevuje napr. u žebrovniku (rod Pleurodeles) a ropuchy 

obecné {Bufo bufo) (Schleich a kol., 1996) 

Také zpusob rozmnožováni muže být u poíkilotermních živocichu ovlivnen teplotou 

prostredí. Nekteré druhy se v urcitých teplotách množí partenogeneticky, v jiných teplotách 

naopak pohlavne (pravidlo zoogeografické partenogeneze, známé u nekterých nižších korýšu 

z rádu Conchostraca a Notostracá). Teplota také ovlivnuje vývoj a pocet vajícek ve vajecnících, 

a tím i pocet skutecne nakladených vajícek Samice sosnokaze borového (Panolis flammea) 

mívají ve vajecnících zpravidla po 185-219 vajíckách, pri teplote 8 T jich bylo 20 ks, pri 18 °C 

210 ks a pri 28 T 50 ks (Losos a kol., 1985). Chladnému podnebí vyšších zemepisných šírek 

a vyšších nadmorských výšek, a tudíž kratšímu vegetacnímu období, se plazi prizpusobili 

živorodostí (viviparie) nebo vejcoživorodostí (ovoviviparie). Jejich vajícka, kladená na zem, by 

se v techto podmínkách jen steží mohla zahrát na potrebnou teplotu, a proto je samice kladou až 

v okamžiku, kdy se zacínají lihnout mládata. Do té doby se vyvíjí v tele matky, která svou 

telesnou teplotu muže dostatecne zvýšit vyhríváním se na slunci. Napr. u ješterky živorodé 
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{Lacerta vivipara), pro kterou je obvyklá ovoviviparie, byla na jihu areálu (v Pyrenejích, 

v Kantaberských horách) zjištena v nekolika prípadech oviparie (Baruš, Oliva a kol., 1992b). 

Bérec (2003) ve svém Clánku upozornuje na to, že vznik živorodostí, resp. vejcoživorodostí, 

vlivem nižších teplot nebyl nikdy vedecky podložen detailním merením teplotního režimu hnízd 

s vejci v kritických oblastech. První pokusy v tomto smeru, provedené australskými vedci na 

scincích druhu Bassiana duperreyi, ukázaly, že urcující nejsou prumerné teploty, ale teplotní 

variabilita v prubehu roku i dne. Pokud klesá teplotní minimum, je nutné, pro udrženi stejného 

teplotního prumeru, zvýšit teplotní maximum. Teplotní maxima povrchu pudy a tesne pod nim se 

ve vyšších nadmorských výškách blíží nebo i prekracují letální teplotní maxima embryi, která se 

tak v podstate v horách „uvarí". 

Teplota ovlivnuje také délku inkubace. Napr. u menších druhu leguánu trvá inkubaCní doba 

pri teplote 25 T 52 dní, pri teplote 26 "C 40 dni. Vyšší teploty pak vedou k poruchám vývoje 

zárodku" (Jiroušek, 1987). 

Odolnost a adaptace živocichu vuci chladu 

U poikilotermu dochází ke smrti chladem pri velmi nízkých teplotách, Casto pod bodem 

mrazu (larva chrousta -4 °C, nekteré housenky -47 °C). Jsou známé výjimky i mezi zástupci 

obojživelníku ci plazu, kterí prežívají krátkodobé poklesy teplot. Trutnau (1997) uvádi skokana 

hnedého {Rana temporaria), který krátkodobe prežívá teplotu -1,4 °C, ješterku zední (Podarcis 

muralis) -4,5 **C nebo ješterku obecnou (Lafeta agilis) -5,4 '*C. I zmije obecné (Vipera berus) 

snesou nekolikadenní teploty pod bodem mrazu, podobne jako ploskolebci Agkistrodon 

contortrix, Agkistrodon halys, Agkistrodon intermedius, Agkistrodon blomhqffi a užovka 

amurská {Elaphe schrencki). U tropických druhu je tato hranice posunuta k vyšším teplotám 

(nejcasteji O °C - 10 X ) . U homoiotermu leží vysoko nad bodem mrazu (nejcasteji na 15 - 20 X 

Neplatí pro pouštní druhy, které snášejí vyšší teploty 
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telesné teploty). Rozhodující je však schopnost udržet víceméne stálou telesnou teplotu i pri 

velkých výkyvech teplot vzduchu (Homik a kol., 1982). 

Rajchard (1999) zminuje prizpusobení urcitých druhu ryb, které obývají studené vody 

v antarktických morích Jejich krevní plazma obsahuje kryoproteiny, což jsou bílkoviny 

zabranující pri výraznejším poklesu teploty tvorbe ledových krystalku, které by jinak poškodily 

tkáne. Totéž uvádí Reichholf (1999) u nekterých druhu hmyzu a Clenovcu, kterí žijící vysoko 

v horách a dokáží zkoncentrovat své telesné tekutiny tak, že bez úhony vydrží mráz -30 X , aniž 

by zmrzly. 

Vlivem nízkých teplot se snižuje pohybová aktivita vetšiny poikilotermnich živocichu 

a ustávají metabolické procesy. Mnozí z nich precházejí do klidových stádii. Nekterí si vytvárejí 

kolem tela ruzné obaly, které je chrání pred zmrznutím, jiní vyhledávají úkryty v pude, pod 

kameny, pod kurou stromu apod., kde teplotní i vlhkostní pomery jsou mnohem príznivejší 

(Losos a kol., 1985). 

Homoiotermni živocichové nejsou bezprostredne závislí na zmenách teploty okolí a díky 

velké schopnosti termoregulace mohou trvale žit ve studených a vysokohorských oblastech. Pri 

poklesu telesné teploty se dostávají do stavu strnulosti {hypotermie), ze kterého se opet mohou 

dostat svalovým tresem. Adaptace homoiotermu na nízké teploty smeruje ke zvetšení chladové 

rezistence Jejich odolnost k chladu závisí na teplotní izolaci tela telními pokryvy (srst, perí, 

vrstvy podkožního tuku), doplnené sníženou vaskularizací a tudíž nižším prokrvením tkáni nebo 

tzv. periferní vasokonstrikci (krátkodobým stažením cév), která omezuje prísun krve k povrchu 

tela a tím zmenšuje tepelné ztráty organismu. Termoizolacní úcinnost srsti a perí muže být 

zvyšována stahy drobných svalu, což vede ke zježeni srsti ci nacechráni perí, resp. ke zvetšení 

objemu vzduchového polštáre, který má izolacní vlastnosti (viz príloha 4) (Rajchard, 1999). 

Mnozí savci maji dve vrstvy srsti: jemnou podsadu, v které se drží vzduch, a hrubší pesíky, které 

slouží k ochrane pred nepríznivým pocasím. Zvlášte kvalitní kožešinu má irbis žijící v horách 

Strední Asie. Prestože jeho srst nepatri k nejhustšim, podsada je natolik jemná, že zadržuje mezi 
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chlupy znacné množství vzduchu. Prodloužené a výrazne zvlnené chlupy se do sebe vzájemne 

zaklesávají a vytvárejí kompaktnejší vrstvu, která úcinne brání nadbytecnému úniku telesného 

tepla zvírete a zároven chrání telo pred pusobením extrémne nízkých teplot. Mimorádne hustý 

kožich maji jihoamerické lamy, cincily a jakové, žijící na náhorních plošinách Himálaje a jiných 

stredoasijských hor Horští savci nespoléhají na silnou vrstvu podkožního tuku tolik jako tuleni 

ci kytovci, kterí jsou rovnež dlouhodobe vystaveni pusobení chladu. U nekterých horských 

ptáku, napr. belokura horského {ÍMgopus mutus), prechází husté operení až na beháky a prsty 

(Andera, Hošek, 2000). 

Ke sníženi tepelných ztrát prispívá i vhodný tvar tela. Koncetiny, ocas, uši nebo zobák jsou 

menší nebo dobre ukryté, takže jimi uniká jen malá cást tepla Vetšina ptáku adaptovaných na 

chladné podmínky má zakulacený obrys, který je pro udrženi tepla vhodnejší. Také doutníkovitý 

tvar tela savcu žijících v chladných vodách napomáhá pri snižováni tepelných ztrát (Scott, 1996). 

Svuj význam má i zbarvení tela Hadi žijící vysoko v horách napr. zmije obecná Vipera berus, 

zmije západní Vipera aspis nebo iberská zmije Vipera seoanei jsou casto tmave zbarveni, 

protože tak mohou intenzivneji vstrebat slunecní energii behem krátkého vegetacního období 

(Trutnau, 1997). 

V neposlední rade tepelné ztráty muže omezit také vhodné chováni živocichu - napr. 

shlukováni jedincu nebo vyhledávání úkrytu s vhodnejšími teplotními podmínkami. Zajíc belák 

(Lepus timidus) si vyhrabe v hlubokém snehu chodby, v nichž se i pri velkých mrazech udržuje 

teplota kolem nuly. Drobná zvírata, jako hraboš snežný {Microtus nivalis), tráví pod snehem 

celou zimu schoulení do klubícka, címž zmenší povrch tela, a tím i tepelné ztráty (Andera, 

Hošek, 2000). 

Zvláštní adaptací homoiotermních živocichu na chlad behem zimy v mírném pásmu je zimni 

spánek (hibernace), behem nehož se telo vyznacuje stavem strnulosti, v níž jsou všechny životni 

funkce sníženy na minimum. Hibernaci se rozumí aktivní schopnost snižovat a zvyšovat telesnou 

teplotu a udržovat homeostázu v podmínkách podchlazeni. Je podmínena urcitým endogenním 
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rytmem a její nástup usnadnuje snížení teploty prostredí, fotoperioda, množství a složení potravy 

apod. Probouzení se uskutecnuje vlastními termogenetickými zdroji nebo vlivem vnejších 

stimulu. K hibernantum patri napr. ježci, krecci, sysli, plši, svišti, zemni veverky, letouni, 

kolibrici, lelci, rorýsi a další (viz príloha 5). Cástecne také jezevci a medved, kterí však behem 

hibernace nesnižuji telesnou teplotu {nepravý zimni spánek). 

Odolnost a adaptace živocichu vuci vysokým teplotám 

V prírodním prostredí s vysokou teplotou muže být bud nízká nebo vysoká vlhkost vzduchu, 

címž vznikají dva velmi odlišné typy prostredí. Každý vyžaduje jiné zpusoby adaptace, a proto 

Rajchard (1999) a Losos (1980) rozlišuji „suché teplo" a „vlhké teplo". 

Oblasti se suchým teplem (stepi, polopoušte a poušte) se vyznacuji vysokými teplotami 

a nízkou vzdušnou vlhkosti. Denní i rocni teploty znacne kolísají. Prumerné letní teploty se 

pohybuji pres 30 X , stejne tak denní amplituda teploty vzduchu muže být pres 30 X . 

Živocichové v tomto prostredí ztrácejí mnoho vody a jejich tela se prehrívají. Fyziologické 

adaptace spocívají ve zvýšeném vydávání tepla do okolí, v prizpusobení mechanismu obehové 

soustavy a hospodarení s vodou a solemi. 

Poikilotermní obratlovci jsou temto podminkám prizpusobeni po stránce fyziologické 

i etologické. Prehrátí organismu se brání odparováním vody pres telní povrch a z dýchacího 

ústroji prostrednictvím zvýšené frekvence dýchání. Casto mužeme pozorovat otevíráni tlamy 

u krokodýlu nebo ješteru, kterým se z otevrené tlamy odparuje velké množství vody (viz príloha 

6). Také z kuže krokodýlu se odparuje velké množství vody. Tímto zpusobem reguluji svoji 

teplotu i obojživelníci. 

Význam má i svetlé zbarvení živocichu a telní pokryvy, které odrážejí nadmerné slunecní 

záreni a také omezuji prehrátí tela (viz príloha 7). Na druhou stranu musí tito živocichové omezit 

ztráty vody z tela, takže jejich moc, ve forme polotuhé kyseliny mocové, je znacne 

koncentrovaná. Také vhodné termoregulacní chováni - maxima aktivity v ranních a vecerních 
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hodinách, vyhledáváni úkrytu s nižší teplotou, zahrabáváni do pisku (pouštní hadi, napr. zmije 

rohatá (Cerasíes cerastes)) - mohou omezit ztráty vody. Nekdy stací, aby zvírata pouze zalezla 

do vysoké trávy Byly pozorovány evropské zmije Vipera ammodytes a zmije západní (Vipera 

aspis), jak vystavuji prední cást tela slunci, zatímco zbytek trupu je schován v úkrytu (Trutnau, 

1997). Vodní želvy a krokodýli regulují telesnou teplotu strídavým pobytem ve vode a na souši. 

Homoiotermové mohou navíc využít termoizolacní vlastnosti perí ci srsti, savci i potnich žláz. 

Za nejvyšší letální teploty se považuji teploty kolem 45 - 50 T , kdy živocichové upadají do 

stavu strnulosti {hypertermie). Jejich životni projevy slábnou, snižuje se aktivita a mnozí 

precházejí do letniho spánku (estivace). Plazi, hlodavci a další živocichové se tak brání vysokým 

teplotám. Napríklad tropické žáby se vysokým teplotám, a zároven nedostatku vlhkosti, 

prizpusobily tak, že se zavrtají do zeme a kolem svého tela vytvorí slizovou komurkou, v níž 

preckávají radu mesícu. Krokodýlové v Africe, aligátori v Americe se ukryjí do hlubokých der 

na brezích vysychajících vodních toku a ve stínu a zbytcích vlhka zde cekají na déŠt. Také 

mnohé želvy se zahrabávají do zeme (napr. želva myši (Gopheruspolyphemus) (Moravec, 1999), 

želva ctyrprstá (Testudo horsfeldi)) aj. 

V tropických deštných lesích a na celorocne ci po cást roku zaplavených územích (porosty 

mangrove, rozsáhlé mokrady) se živocichové adaptuji na vlhké teplo. Charakteristickým znakem 

je vyrovnaná denní (amplituda 3 - 10 T ) i rocní (amplituda 1 - 5 T ) teplota. Minima neklesaji 

pod 18 - 20 "C, prumerná teplota ciní až 35 - 40 °C. Charakteristické je také velké množstvi 

srážek. Prumerné rocní úhrny se pohybují kolem 2 000 - 4 000 mm. Z toho vyplývají vysoké 

hodnoty vzdušné vlhkosti, v prumeru 80 - 90 % i více, pricemž záleží i na momentálním 

prubehu pocasí: za jasného pocasí vzdušná vlhkost klesá, za deŠte (mlhy) se blíži 100 % 

(Rajchard, 1999). Obecne jsou živocichové z vlhkých tropu méne adaptabilní na zmenené 

podmínky. Lze vysledovat rozdílnou odolnost vuci velkým a rychlým zmenám teploty u druhu 

boreálnich a tropických. Tropictí savci jsou adaptováni na pomerne úzké sezónní i denní kolísání 

teploty. Extrémem jsou lenochodovití (Bradypodidae), kterí jsou chladove stresováni jíž pri 
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teplote kolem 22 X (Vlasák, 1986). Také pouštní hadi, kterí jsou prizpusobeni velkým denním 

výkyvum teploty, dokáži lépe regulovat svoji telesnou teplotu v závislosti na teplote okolí. 

Naopak tropictí hadi, zvyklí na stálejší teploty, se s vetšími teplotními výkyvy vyrovnávají jen 

velice obtížne. 

3.2.4. Vlhkost vzduchu a srážky 

Vlhkost vzduchu udává množství vodní páry obsažené ve vzduchu. Vodní pára se do vzduchu 

dostává vyparováním (evaporací) z povrchu pudy a z vodní plochy, transpiraci (výparem 

z rostlinných orgánu) nebo sublimaci. Vyparování ustává v okamžiku, kdy je vzduch vodní 

párou nasycen. Toto maximální nasycení vzduchu vodní párou je závislé na teplote vzduchu. 

Predkrocením stavu nasyceni dochází ke kondenzaci nebo sublimaci a dochází k tvorbe oblaku. 

S ohledem na proudeni vzduchu pak probíhá prenos oblaku z míst jejich vzniku. 

Vlhkost vzduchu lze vyjádrit nekolika zpusoby: 

a) Absolutní vlhkost vzduchu udává hmotnost vodní páry obsažené v jednotce objemu 

3 3 

vzduchu. V meteorologii se vyjadruje v kg.m" nebo v g.m" . 

b) Tlak vodní páry je dílcí tlak vodní páry ve vzduchu. Vyjadruje se v hPa. 

c) Relativní vlhkost vzduchu vyjadruje pomer mezi skutecným a maximálne možným 

množstvím vodní páry ve vzduchu. Vyjadruje se v procentech. 

d) Specifická vlhkost vzduchu se vyjadruje vahou vodních par ve váhové jednotce vzduchu. 

e) Sytostni doplnek je rozdíl mezi maximální a skutecnou vlhkostí, tedy množství par, které 

muže vzduch za daných podmínek jeŠtC pojmout. Se zvetšováním sytostniho doplnku se 

zvetšuje schopnost vzduchu prijímat vodní páru. Na jeho velikosti závisí výpar a nekteré 

fyziologické pochody v organismech. 

f) Rosný bod je teplota, pri niž vzduch zacíná být nasycen vodními párami. Vyjadruje se ve 

X . Udává tedy teplotu, na kterou se musí vzduch ochladit, aby relativní vlhkost vzduchu 

stoupla na 100 % nebo aby bylo dosaženo maximální absolutní vlhkosti. 
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Denní a rocní chod absolutní vlhkosti vzduchu 

Denní chod absolutní vlhkosti vzduchu je tesne svázán s denním chodem teploty vzduchu. 

Absolutní vlhkost je závislá na množství vyparené vody a na jejím prenosu do vyšších vrstev 

ovzduší. Nad oceány, mori a v pobrežních oblastech roste zvyšováním teploty a naopak. Stejnou 

závislost lze pozorovat v chladné Cásti roku na kontinentech 

V prípade, že je povrch pudy dostatecne vlhký a nepretržite dochází k prenosu vodní páry do 

vzduchu, pak i v teplé Cásti roku roste absolutní vlhkost s teplotou. Vetšinou je však v léte na 

kontinentech odlišný denní chod absolutní vlhkosti se dvema teplotními minimy a maximy. 

Urcující prícinou jsou velké zmeny teploty povrchu, a tím i intenzity výparu a víceméne 

pravidelný vznik výstupného konvektivniho proudeni behem dne. Kolem východu Slunce 

(v dobe nejnižšich teplot) nastává první minimum absolutní vlhkosti. Poté se rychle zvyšuje 

teplota povrchu, a tím i výpar, vzrustá obsah vodních par v prízemni vrstve a vzniká tak kolem 

8. až 9. hodiny první maximum. Postupne se vyvíjejí konvekcni proudy prenášející vodní páry 

do vyšších vrstev ovzduší. Výpar nestací krýt takto zpusobený úbytek vodních par Výmena 

vzduchu konvekcí dosahuje nejvyšší intenzity kolem 14. hodiny a tehdy nastává druhé minimum 

absolutní vlhkosti Postupem casu vertikální výmena, a zároven prenos vodních par do výšky, 

slábne a absolutní vlhkost vzduchu díky stálému výparu zacíná vzrustat do druhého maxima 

kolem západu Slunce Teplota vzduchu pak zacne intenzivne klesat a cást vodních par 

kondenzuje v podobe rosy V dusledku toho absolutní vlhkost klesá, až dosáhne svého minima 

pred východem Slunce (Horník a kol., 1982). 

Rocní chod absolutní vlhkosti vzduchu je analogický rocnímu chodu teploty vzduchu. 

Nejvetší je tedy v cervenci a nejnižší v lednu. 

Denní chod relativní vlhkosti vzduchu 

Jestliže je obsah vodní páry ve vzduchu konstantní, relativní vlhkost vzduchu se mení 

v závislosti na teplote a to tak, že pri vzrustu teploty relativní vlhkost klesá, pri poklesu teploty 
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relativní vlhkost roste. Proto je denní chod relativní vlhkosti vzduchu opacný ve srovnáni 

s denním chodem teploty vzduchu. Minimum relativní vlhkosti nastává kolem 14. až 15. hodiny 

a maximum v dobe východu Slunce (viz obr. 10). Denní amplituda relativní vlhkosti je v léte 

vetší než v zime, za jasného pocasí je výraznejší než pri zatažené obloze (Homik a kol., 1982). 

ivlatirni rlfikost 
absohitiii vlfikost 
teplota Yzdnclui 

1 1 1 1 1 1 r — — 1 1 1 1 1 I 

O 6 12 18 24 
c a s ^ 

Obr. 10 Porovnám denního chodu teploty, relativní a absolutní vlhkosti vzduchu v mírných šírkách 
(upraveno podle Vysoudil, 2000) 

Rocní chod relativní vlhkosti vzduchu je v neprímé závislosti na chodu teploty behem roku, 

ale projevuje se v nem i menící se obsah vodních par ve vzduchu behem roku. Vjamích 

mesících je obsah par v ovzduší menší než na podzim, proto minimum relativní vlhkosti pripadá 

na jaro, príp. na pocátek léta, maximum na prosinec nebo leden. Vlivem místních klimatických 

zvláštností se vyskytuji odchylky. 
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Geografické rozložení relativní vlhkosti vzduchu 

NejvyŠšich hodnot dosahuje relativní vlhkost vzduchu v podmínkách vlhkého tropického 

klimatu. V Amazonií je prumerná hodnota relativní vlhkosti kolem 89 %. V léte zvyšuje výrazne 

relativní vlhkost vzduchu morský jihozápadní monzun (v Indii). Malou relativní vlhkost maji 

poušte, kde se její prumerná hodnota pohybuje kolem 30 %. V extrémních prípadech muže 

klesnout i na 1 % (Horník a kol., 1982). 

Vliv na relativní vlhkost má, krome teploty a proudení vzduchu, také vzdálenost od more. 

Nad hladinou morí bývá prumerná relativní vlhkost asi 80 % a vyšší, smerem do vnitrozemí 

vlhkosti ubývá (viz príloha 15). Nejnižší hodnoty jak relativní, tak absolutní vlhkosti 

v prízemních vrstvách atmosféry jsou pozorovány uvnitr rozsáhlých kontinentu. 

Srážky 

Ochlazováním vzduchu na teplotu rosného bodu dosahuje vodní pára stupne nasyceni. Pri 

dalším poklesu teploty pod rosný bod dochází ke kondenzaci vodních par a vzniku srážek. Podle 

skupenství se rozeznávají srážky kapalné a pevné. 

Denní chod srážek 

Rozlišuji se dva typy denního chodu srážek: 

a) pevninský - maximum srážek lze pozorovat po poledni, kdy se intenzivne rozvíjejí 

vzestupné proudy zpusobující kondenzaci vodní páry Druhé maximum se vyskytuje 

casne ráno, kdy po intenzivním nocním vyzarováním dochází k silnejšímu vývoji 

vrstevnaté oblacnosti. Minimum pripadá na noc a dopoledne. 

b) morský (primorský) - ochlazeni vlhkého vzduchu nocním vyzarováním zpusobuje 

maximum srážek v noci až ráno. Minimum pripadá na odpoledni hodiny (Horník a kol., 

1982). 



62 

Rocní chod srážek 

a) rovníkový typ (mezi 10° s. a j . zemepisné šírky) - rocní chod srážek je analogický 

rocnímu chodu teploty - dve maxima (duben a listopad) a dve minima (leden a cervenec), 

b) tropický typ (mezi 10 až 30°) -- období deštu v léte, v ostatních mesících sucho, 

c) subtropický typ (mezi 30 až 40°) - málo srážek, které spadnou hlavne na podzim nebo 

v zime, 

d) pevninský typ mírných šírek - maximum v léte, minimum v zime, 

e) oceánský typ mírných šírek - srážky rozloženy rovnomerneji behem roku, maximum 

v zime, 

f) polární typ ~ pro pevninu je typické letni maximum (Vysoudil, 1991). 

Geografické rozložení srážek na Zemi 

Predstavu o rozloženi srážek na Zemi nám poskytuji mapy, na kterých jsou místa se stejným 

úhrnem srážek spojena carami (izohyetami) (viz príloha 16). Nejvetší rocní úhrny srážek jsou 

zaznamenávány v rovníkové oblasti (1 000 až 2 000 mm). Na návetmých svazích dosahují 

hodnoty až 10 000 mm. Velké srážky v této oblasti jsou zpusobeny mohutnými výstupnými 

proudy a vysokou vlhkostí vzduchu Od rovníku se množstvi srážek postupne k subtropum 

snižuje na 250 mm i méne. Je to oblast rozsáhlých tropických pouští a stepí. V mírných šírkách 

rocní úhrn srážek opet stoupá, zvlášte na západním pobreží kontinentu s prevládajícími 

západními vetry prinášejícími vlhké vzduchové hmoty. Zde se rocní množství srážek pohybuje 

kolem 1 000 mm. Smerem do vnitrozemí rocní úhrn srážek postupne klesá, i pod 250 mm. 

Polární oblasti jsou na srážky pomerne chudé a rocní úhrny se pohybují kolem 250 mm (Homik 

a kol., 1982). 
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3.2.4.1. Vliv vlhkosti na živocichy 

Voda je nezbytnou podmínkou života na Zemi. Mezi organismy a prostredím dochází 

k neustálému kolobehu výmeny vody. Celková vodní bilance organismu je závislá na prijmu, 

hospodarení a výdeji vody. Zdrojem vody jsou primárne atmosférické srážky, jejichž rozložení 

na Zemi je znacne nerovnomerné. Duležité není ale jen množstvi srážek, ale i jejich rozdeleni 

v prubehu roku a vztah k teplotám. Jak v humidních, tak v aridních oblastech se museli 

živocichové prizpusobit vlhkostním podminkám. 

Podle tolerance k vlhkosti se rozlišují druhy stenohygrické, které nesnášejí velké kolísání 

vlhkosti, a euryhygrické, kterým naopak nevadí kolísání vlhkosti. Podle prizpusobivosti 

živocichu k vlhkosti prostredí se rozlišují vlhkomilné (hygrofilni) druhy, které potrebují ve svém 

prostredí vyšší vlhkost vzduchu a prefemjí vlhká až mokrá stanovište, suchomilné (xerofilni) 

druhy, které se spokojí s malým množstvím vody, a spousta prechodových forem. 

K vlhkomilným živocichum radíme obojživelníky, pudní živocichy (hlísty, žížaly), mekkýše ad. 

Také netopýri vyžadují vysokou relativní vlhkost vzduchu. Jinak jim presychají létací blány. 

Suchomilné druhy najdeme na suchých stanovištích, skalách, píscích, v pouštích a polopouštích. 

Temto životním podmínkám jsou velmi dobre prizpusobeny. Nadbytecnému výparu vody 

zabranuje u hmyzu kutikula, u plazu šupiny, u želv i krunýr. Velbloudi využívají vodu získanou 

štepením tukových zásob. Nekterí preckávají kritická období sucha v latentním stavu estivaci. 

Hlemýžd Helix desertorum upadne do letního spánku a je schopen takto prežit i 4 roky 

(Pivnicka, 1984). Dvojdyšné ryby bahnici prežívají suchá období v bahne ve slizových 

kokonech, které si kolem sebe samy vytvorí (viz príloha 8). Také mezi obojživelníky se najdou 

výjimky, které snášejí i znacné suché klima. Jsou to hlavne nekteré druhy ropuch, které jsou 

schopny využívat mocový mechýr jako zásobárnu vody. Napr. hrabavka nadmutá {Cyclorana 

platycephalus) ze suchého australského vnitrozemí se množí pouze krátkodobe behem období 

prudkých deštu. Po jejich skoncení se zahrabe hluboko do zeme, kde si staví komurku ve tvaru 

kokonu s vodotesnými stenami. Ta je naplnena vodou, tak jako mocový mechýr, lymfatické 
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vácky a tkáne žáby. V této podzemní komurce prežívá dlouhá období sucha (Trutnau, 1997). 

Také vetšina želv ze suchých oblasti si ukládá vodu v mocovém méchýri. Pouštním ješterum 

(korovci, gekoni, scinkové) zase slouží jako zásobárna vody jejich zesílené ocasy. Bunky v této 

cásti tela umí absorbovat a také uvolnovat vodu diky chemické premene tuku, pricemž vzniká 

voda. 

Vlhkost výrazne ovlivnuje aktivitu a rozmnožování živocichu. Podobne jako svetlo a teplota 

muže navodit pravidelný rytmus aktivity zvlášte hygrofilních a xerofilních forem - napr. nocní 

aktivita nekterých obojživelníku nebo pouštních savcu, význam vlhkosti pri rojeni dospelých 

jedincu hmyzu apod. V mnohých oblastech se živocichové rozmnožují práve v dobe, kdy je 

prostredí dostatecne vlhké. Sarance stehovavá (Locusta migratoria) a sarance pustinná 

(Schisíocerce gregaria) se nejúspešneji rozmnožují pri vlhkosti vzduchu 65 - 75 %. Sarance 

pustinná se navíc úspešne rozmnožuje pouze tehdy, octne-li se urcité vývojové stadium 

v suchém prostredí a nastane diapauza. Jen diapauzující samice pak pri zvýšené vlhkosti 

vzduchu rychle pohlavne dospívají a po oplození kladou bohaté snušky vajícek (Losos a kol., 

1985). Pri chovu hlavne tropických ryb (Novák, 2006) a obojživelníku (Vergner, 1994b) se casto 

využívá metody umelého dešte, protože zacátek rozmnožováni souvisí s nástupem období deštu. 

Proto se chovatelé snaží napodobovat tropické dešte a bourky pomoci sprchy, svetelných 

záblesku a zvukovou kulisou napodobující hrmeni. 

Dostatecná vlhkost je nutná i pro prirozené svlékáni staré pokožky plazu. Na druhou stranu 

také trvale vysoká vlhkost vzduchu je nebezpecná, protože podporuje kožní infekce a muže tak 

živocichovi zpusobit dýchací potíže (Kocián, 2000). 

Vliv relativní vlhkosti vzduchu 

Relativní vlhkost je fyziologicky významná hodnota, nebot na její zmenu reagují živé 

organismy Je duležitým parametrem pro posouzeni pohody prostredí (u Cloveka jsou tyto 

hodnoty mezi 40 - 70 % relativní vlhkostí). Duležitá je zvlášte pro hospodarení živocicha 
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s teplem. Pri nízké vlhkosti vzduchu roste výpar, živocich muže více ochlazovat své telo a lépe 

pak snáší vysoké teploty. Muže ale dojít i k nadmerným ztrátám vody z organismu. Naopak pri 

vysoké vzdušné vlhkosti dochází k nižšímu výparu (a tak výdeje tepla), což se pri vyšších 

teplotách projeví pocitem dusna a muže dojít i k prehrátí organismu. 

Druhým duležitým faktorem je teplota vzduchu, protože relativní vlhkost vzduchu, která je 

pro organismus prijatelná pri nižší teplote, muže být nevyhovující pri teplote vyšší. Cím vyšší je 

relativní vlhkost vzduchu, tím menši je nesoulad mezi živocichem a jeho prostredím, a cím 

menší je tento nesoulad, tím méne musí živocich omezovat nebo vyrovnávat svou ztrátu vody 

(Begon, 1997). 

Tím, že je vlhkost vzduchu závislá na teplote, se v prostredí s kolísající teplotou závisle mení 

i vlhkost. Není výjimkou, že jsou napr. obojživelníci svými majiteli zapomenuti na okenním 

parapetu a intenzivní slunecní paprsky dopadající na terárium uvnitr rychle zvýší teplotu a tudíž 

dojde ke sníženi relativní vlhkosti. Živocich se snaží ochlazovat své telo zvýšeným výdejem 

vody a behem nekolika minut ci hodin mohou tito živocichové uhynout kvuli rychlé dehydrataci. 
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3.3. Klasifikace klimatu 

Podnebí každého místa na Zemi je výsledkem složitého pusobeni klimatotvomých faktoru 

(slunecní zárení, teplota vzduchu a pudy, atmosférické srážky, vlhkost vzduchu a další). V jejich 

rozložení lze pozorovat urcité geografické zákonitosti, tj. souvislost rázu klimatu se zemepisnou 

šírkou, georeliéfem nebo stupnem kontinentalitý. Vyjadruje se pásmovitosti (zonalitou) 

a stupnovitostí. Proto lze podnebí rozdelit do klimatických pásu, které mají stejný charakter 

makroklimatu, a stupnu, které jsou dány nadmorskou výškou. Klimatické pásy jsou základem 

klasifikace podnebí Zeme. Stupen klimatícko-vegetacní je oblast vymezená vlivem nadmorské 

výšky s podobným klimatem a urcitým charakteristickým rostlinným spolecenstvem 

(Rožnovský, 1999). 

Vlivem klimatotovoraých faktoru a procesu a vzhledem k mnohotvárnosti krajinné sféry je 

obtížné stanovit klasifikaci klimatu, která by byla všeobecne mezinárodne uznávaná. Jednotlivé 

klasifikace definuji a vymezují jednotlivé typy podnebí bud na základe projevu urcitých 

klimatotvomých prvku, které jsou popisovány podle stanovených mezních hodnot (klasifikace 

klimatu podle W. Kóppena, L . S. Berga, A. Pecka ad.) anebo sledují utvárení (genezi) klimatu, 

a pak vycházejí zejména ze všeobecné cirkulace atmosféry (klasifikace klimatu podle H. Flohna, 

B . P. Alisova). 

3.3.1. Kóppenova klasifikace klímatu 

Nejcasteji používanou klasifikací klimatu je Kóppenova klasifikace, vycházející z rozložení 

teplot a srážek s ohledem na vegetaci. Zemský povrch je rozdelen do 5 klimatických pásu, které 

se dále delí na typy a podtypy (viz príloha 17) (Rožnovský, Havlícek, 1998, Homik a kol., 

1982). 
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1. pás vlhkého tropického klimatu (A) 

- s prumernými mesícními teplotami nad 18 °C, malou roCni teplotní amplitudou 

(do 6 X ) , neprojevuje se chladné rocní období, prumerný rocni úhrn srážek nad 

750 mm, s projevy pasátového a monzunového proudeni. Deli se na podtypy: 

- klima vlhkých tropických pralesu (AJ) - s rovnomernými srážkami behem celého roku; 

Amazonská nížina, povodí Konga, východní pobreží Strední Ameriky, východní 

pobreží Brazílie, Východní pobreží Madagaskaru, Malajsie, Indonésie, Filipíny. 

- klima savan (Aw) - s výraznou suchou periodou behem zimy, severní a východní Indie, 

Zadní Indie, severní Austrálie, llanos ve Venezuele, campos v Brazílii, západní pobreží 

Strední Ameriky, jižní Florida, Karibské ostrovy 

2. pás suchého klimatu (B) 

- s malými srážkami a s vysokým potenciálním výparem. Hranice pásu jsou urceny 

pomerem mezi prumernou rocní teplotou vzduchu a prumerným rocním úhrnem 

srážek. Deli se na typ: 

- klima stepi (BS) 

- klima subtropických stepi (BSh) - rídké, ale intenzívní dešte, suchá zima, 

nejchladnejŠí mesíc od 2 do 22 X , nejteplejší mezi 22 až 34 X . 

- klima prérii (BSk) - teplota nejchladnejšího mesíce klesá až k -30X, nejteplejší 

mesíc má teplotu nad 18 °C. 

- klima poušti (BW) 

- klima saharské (BWh) - témer bez deštu, nejteplejší mesíc má nejméne 26 X , 

nejchladnejši 'iOaz.ll X , Prumerná roCni teplota je vetší než 18 X . 

- klima chladných pouští (BWk) - v zime chladné pouštní klima se snehovými 

bouremi NejchladnejŠí mesíc má teplotu 2 až -16 X , nejteplejší 20 až 30 X . 
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3. pás mírne teplého klimatu (C) 

- typický promenlivostí pocasí a výraznou cyklonální cinnosti. Rok má typická rocní 

období, kdy v zime je nepravidelný výskyt snehové pokrývky. Prumerná teplota 

nejchladnejšího mesíce kolísá od -3 do 18 °C a srážky jsou vyšší než v pásu B . Deli 

se na typ: 

- mirne teplého klimatu se suchou zimou (Cw) 

- mirne teplého klimatu se suchým létem (Cs) - zimy jsou mírné, vlhké 

- mirne teplého vlhkého klimatu s rovnomerne rozloženými srážkami behem roku (CJ) 

4. pás mírne studeného (boreálniho) klimatu (D) 

- jen na severní polokouli. Jeho jižní hranice je dána izotermou -3 °C nejchladnejšího 

mesíce a severní izotermou 10 °C nejteplejšího mesíce v roce. Delí se na typ: 

- mirne studeného klimatu se suchou zimou (Dw) 

- mirne studeného klimatu s rovnomerným rozložením srážek (Dfi - sever Severní 

Ameriky, Eurasie 

5. pás polárního (snežného) klimatu (E) 

smírnou až velmi studenou zimou, vetšinou se zápornými teplotami. Nejteplejší 

mesíc má prumernou teplotu pod 10 °C. Malé úhrny srážek jsou vetšinou snehové. 

Delí se na: 

- klima tundry (ET) - s teplotou nejteplejšího mesíce nad O °C; severní pobreží Severní 

Ameriky a Eurasie, pobreží Grónska, arktické ostrovy 

- klima vecného mrazu (EF) - s teplotou nejteplejšího mesíce pod O X ; Antarktida, 

Grónsko, 

- klima vysokohorských oblasti (EH). 
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3.3.2. Bergova klasifikace klimatu 

L . S. Berg ve své klasifikaci podnebí vychází nejen z teplot a množství srážek, ale 

z charakteristických znaku krajiny. Rozlišuje 12 typu, jak uvádi Horník a kol. (1982): 

1. podnebí vecného mrazu 

Vyskytuje se v Arktide a vysokých zemepisných šírkách centrální cásti Grónska, Zeme 

Františka Josefa, severní cásti Nové Zeme a v oblasti Antarktidy Prevládající vzduchovou 

hmotou je chladný arktický vzduch, který zpusobuje velmi kruté podnebí. V centrální 

cásti Grónska je prumerná teplota v zime kolem -55 °C, v nitru Antarktidy až -70 °C. 

V léte stoupne na -14 °C v Grónsku a v Antarktide na -30 °C. Srážek je málo, kolem 200 

až 300 mm za rok. 

2. podnebí tundry 

Vyskytuje se na severním okraji kontinentu Severní Ameriky, Evropy, Asie a na rade 

ostrovu v arktické oblasti. Za jižní hranici lze považovat severní hranici rozšírení lesa, 

která je totožná s izotermou 10 až 12 °C nejteplejšího mesíce. Podnebí je velmi studené 

s dlouhou tuhou zimou a krátkým chladným létem. Výpar je diky nízkým teplotám malý, 

a proto je absolutní vlhkost vzduch nízká, ale relativní vlhkost vysoká. Casté jsou mlhy, 

ale srážek padá málo (200 až 300 mm za rok, místy i pod 150 mm). Na srážky je 

nejbohatší srpen až zárí, nejchudší únor až brezen Puda je dlouhodobe zmrzlá a její nízké 

teploty v hloubce snižuji v léte její povrchovou teplotu a neumožnují prusak vody, což má 

negativní vliv na rozvoj rostlinstva. Pro teplou cást roku je pri malé výšce Slunce nad 

obzorem typická velká oblacnost s castými mlhami. Hlavním zdrojem energie je difuzní 

záreni. Denní úhrny množstvi dopadajícího slunecního zárení jsou v léte srovnatelné 

s nižšími zemepisnými šírkami. Behem 2 až 3mesícního vegetacního období získá 

vegetace vcelku dostacující množstvi svetelné energie a vláhy, chybí ale dostatek tepla. 
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3. podnebí tajgy 

V Severní Americe se vyskytuje v prevážné cásti Aljašky a Kanady. Jižní hranice tajgy 

zde leží na 50 ° s.š. V Evrope se vyskytuje na Skandinávském poloostrove, ve Finsku 

a v severní cásti evropského Ruska, na Sibiri, na Kamcatce a Sachalinu. V léte jsou zde 

mírné teploty, vyšší vlhkost vzduchu a dostatek srážek. Delší vegetacní období, oproti 

tundre, umožnuje rust lesu. Podnebí je ovlivnováno hlavne morským a pevninským 

vzduchem mírných šírek, s typickými vpády arktického vzduchu v zime a tropického 

z jihu v léte. Oblasti kolem Ochotského more jsou ovlivneny monzuny. Typická je velká 

kontinentalita podnebí. V Evrope a Asii se zvetšuje od západu na východ. Zimy jsou 

velmi chladné. V Severní Americe prumerné lednové teploty klesají místy až na -28 až 

-30 X , ve východní Sibiri dokonce -46 X . Léto je pomerne teplé s prumernou 

cervencovou teplotou vyšší než 10 až 14 X , v jižních Cástech kolem 18 až 20 X . Teploty 

vystoupají na 30 až 35 X . Rocní úhrn srážek je od 300 do 600 mm. Nejvíce jich spadne 

v léte. 

4. podnebí listnatých lesu mírných šírek 

Vyskytuje se ve strední a východní cásti USA, v prevážné cásti strední a západní 

Evropy až po stred evropské Cásti Ruska, v jižní Cásti Sibire, v Jižní Americe v dolní cásti 

povodí rek Páraná a Uruguay, na jihovýchodním pobreží Austrálie a Nového Zélandu. 

Léto je teplé, zima vetšinou mírná. Teplota nejteplejšího mesíce není vyšší než 

22 X . V oblastech prevládajícího pusobení oceánických vzduchových hmot (napr. 

v západní Evrope) je charakteristická velmi mírná zima s intenzivní cyklonální cinností. 

Prumerná teplota nejchladnejšího mesíce kolísá kolem O X a rocní amplituda leží mezi 15 

až 25 X . Srážky jsou v prubehu roku rozloženy rovnomerne s rocním úhrnem kolem 500 

- 600 mm. Ve vyšším a clenitejším terénu i 1 000 až 2 000 mm. V oblastech 

prevládajícího pusobeni kontinentálních vzduchových hmot (východní Evropa, Sibir) je 

charakteristická chladná zima a velká rocní amplituda teploty. Srážky jsou rozloženy 
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v prubehu roku nepravidelne, nejvíce jich spadne v léte. Rocní úhrn se pohybuje kolem 

500 - 600 mm, místy v závislosti na reliéfu i pres 1 000 mm. 

5. podnebí monzunové mírných šírek 

Vyskytuje se v oblasti Mandžuska, stredního toku Amuru a Ussuri, jižního Sachalinu, 

severního Japonska, v Koreji a severní Cíne. Léto je pod vlivem monzunu, který prináší 

vlhké oceánické vzduchové hmoty. V tomto období spadne velké množstvi srážek. Léto je 

teplé, vlhké, s prumernou cervencovou teplotou kolem 20 - 25 °C. V zime prináší monzun 

kontinentální vzduchové hmoty ze Sibire. Ty obsahuji málo srážek, a proto bývá v zime 

obvykle jasné suché pocasí. Prumerné lednové teploty se pohybují do -20 °C. Rocní 

srážkový úhrn dosahuje 600 - 1 000 mm i více. 

6. podnebí stepní 

Stepi se deli na dva druhy - stepi mírných Šírek s chladnou zimou (stepi v evropské 

Cásti Ruska, v Kazachstánu, Mongolsku, západních státech USA) a stepi subtropických 

a tropických šírek s teplou zimou (jih Sahary, západní cást Jižní Ameriky, sever Austrálie, 

stepi v Severní Americe po Rio Grande). Rocní úhrn srážek bývá menší než 450 mm, jen 

místy se zvyšuje na 500 až 550 mm. Výpar je znacný, léto horké a suché s nízkou relativní 

vlhkosti vzduchu. Maximální úhrny srážek pripadají na léto. 

7. podnebí stredomorské 

Vyskytuje se na pobreží Stredozemního more, na jižním pobreží Krymu, na 

Cemomorském pobreží Kavkazu, na tichooceánském pobreží Kalifornie, na pobreží Chile 

jižne od Santiaga a na jižním pobreží Austrálie. Je to teplé podnebí s dostatkem srážek. 

Zima je mírná, vlhká, bez trvalé snehové pokrývky. Léto je teplé a suché. Srážky spadnou 

hlavne v zime. Jejich rocní úhrn závisí na charakteru reliéfu a kolísá od 300 do 1 000 mm 

i více. Prumerná teplota nejchladnejšího mesíce je vyŠŠí než O °C a nejteplejšího 22 až 

28 °C. V Iráku, jižním Íránu a stredním Turecku je léto zvlášte horké (28 - 30 X ) a suché. 

Na kalifornském a chilském pobreží a v okolí mysu Dobré nadeje je kvuli studeným 
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morským proudum léto ponekud chladnejší s prumernou teplotou 14 až 22 °C. Zimy jsou 

velmi teplé a rocní kolísání teploty malé. 

8. podnebí vlhkých subtropických lesu 

Vyskytuje se na pobreží Mexického zálivu, v jihovýchodních státech USA, v Bolivii, 

Paraguayi a jihovýchodní Brazílii, na náhorních plošinách Afriky, na jihovýchodním 

pobreží Cerného more a jihu Kaspického more, v severní Indii, jižní Cine, Japonsku 

a Koreji a na severovýchodním pobreží Austrálie. Typická je teplá zima, prumerná teplota 

nejchladnejšího mesíce není nižší než 2 X . Léto je horké. Rocni úhrn srážek prevyšuje 

1 000 mm s maximem vetšinou v léte. 

9. podnebí mimotropických pouští v nitrech pevnin 

Patrí sem predevším stredoasijské poušte a polopoušte, dále pak poušte Severní 

Ameriky kolem stredního toku reky Colorado, polopoušte ve východní Patagonii Podnebí 

je charakterizováno vysokou suchostí a velkým výparem. Srážek bývá méne než 250 až 

300 mm za rok. Léto je horké, suché, s malou oblacností, ale zimy jsou chladné. 

V polopouštích Strední Asie prumerná lednová teplota kolísá od -10 X v severní cásti po 

3 X na jihu. V léte se pohybuji maximální teploty i nad 50 X . Ponekud odlišné je 

podnebí polopouští východní Patagonie. Prumerná teplota nejteplejšího mesíce se 

pohybuje od 15 do 18 X (místy klesá až na 12 X ) a nejchladnejšího mesíce od 2 X do 

-3 X . Podnebí je charakterizováno silnými vetry. 

10. podnebí subtropických poušti 

Patrí sem poušte Sahara a Namib v Africe, poušte na Arabském poloostrove, Atacama 

v Jižní Americe, poušte v dolním toku reky Colorado a v Kalifornii, poušte v centrální 

Cásti Austrálie. Prumerná rocní teplota je vyšší než 18 X , místy i více než 25 X . Léto je 

horké s prumernou teplotou nejteplejšího mesíce 32 - 36,5 X (v Údolí smrti 39 X ) . Ve 

dne se teplota povrchu muže zvýšit i na 80 X , v noci mnohdy klesá na O X . NejchladnejŠí 

mesíc má prumernou teplotu vyšší než 10 X . Rocní amplituda teploty není velká (kolem 
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18 °C), zato denní amplitudy teploty prevyšují 35 - 40 °C. Rocni srážkový úhrn je pod 250 

mm, místy i pod 100 mm. Atlanstké pobreží Sahary a poušte Namib je ovlivnováno 

studenými morskými proudy, a tím se zmírnuje prumerná rocní teplota na 18 - 19 °C. 

Denní a rocní amplitudy teploty jsou zde menší, srážek spadne málo, ale relativní vlhkost 

je vysoká (zvlášte v léte). Casto se vyskytuji mlhy. Suché podnebí s castými mlhami je 

i na pobreží Peru a severního Chile, které je také omýváno studeným morským proudem. 

11. podnebí savanové 

Vyskytuje se v tropické cásti Afriky a Jižní Ameriky, na pobreží Strední Ameriky, 

v západní cásti Madagaskaru, v Indii na jih od 22 ° s.š., na Srí Lance, v centrální cásti 

Myanmaru, severní cásti Austrálie a na Havajských ostrovech. Podnebí je 

charakterizováno sezónní zmenou vzduchových hmot, v léte prevládá vlhký vzduch 

pricházející od rovníku, v zime pak suchý kontinentální tropický vzduch prinášený pasáty. 

Proto v léte spadne vetšina srážek, zima je suchá. Denní amplitudy teploty jsou v léte 

malé, v zime se výrazne zvetšuji. Prumerná teplota nejteplejšího mesíce se pohybuje mezi 

25 až 30 °C, nekdy i více. Teplota nejchladnejšího mesíce neklesá pod 15 - 18 °C. 

Amplituda rocního kolísáni teplot je kolem 12 X . Rocni srážkový úhrn se pohybuje 

kolem 1 000 mm, u návetmých svahu hor se zvyšuje na 2 000 mm i více. 

\2. podnebí vlhkých tropických pralesu 

Vyskytuje se v rovníkové Africe, v Jižní Americe, v povodí reky Amazonky, na 

jihovýchodním pobreží Brazílie, místy i ve Strední Americe, Velkých Antilách, Velkých 

Sundách, na Filipínách a Nové Guineji.Podnebí je teplé a vlhké. Prumerná teplota 

nejchladnejšího mesice je nad 18 X . Nocní minima teploty neklesaji pod 16 X . Prumerná 

rocni teplota kolísá mezi 24 X až 30 X Rocní amplituda teploty je také malá ( 1 - 6 X ) . 

Rocni srážkový úhrn se pohybuje kolem 2 500 mm i více. Období sucha neexistují. 
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3.3.3. Alisovova klasifikace klimatu 

Podle této klasifikace jsou vymezeny podle prevládajicích vzduchových hmot 4 hlavní 

a 3 vedlejší pásy, které se dále deli podle vlastnosti zemského povrchu na typy klimatu 

kontinentálního a oceánského. Rozdeleni na typ klimatu západních a východních pobreží pevnin 

je dáno rozdílnými podmínkami všeobecné cirkulace atmosféry a rozložením morských proudu. 

Hlavní pásy jsou: 

1. Pás rovníkového klimatu (rovníkový pás) 

- má nejvetší príkon slunecní energie na zemský povrch a malé rozdíly mezi podnebím 

oceánu a pevniny. Teploty jsou s malou amplitudou jak u denních (10 °C až 15 °C), 

tak mesícních a rocních teplot vzduchu. Vysoký výpar podminuje vzdušnou vlhkost 

blízkou stavu nasyceni. Rozložení srážek je približne rovnomerné, úhrny srážek jsou 

1 000 až 3 000 mm. 

2. Pás tropického vzduchu (tropickýpás) 

- delí se na typ kontinentální s velkou suchosti a vysokými amplitudami teploty 

vzduchu. Rocní úhrn srážek dosahuje kolem 200 mm. Naopak vysokou vlhkost 

vzduchu a malou teplotní amplitudu má oceánský typ. K nejsuššim místum na Zemi 

patri typ tropického klimatu západních brehu pevnin (rocní srážky pod 100 mm). 

3 Pás vzduchu mírných šírek (mírný pás) 

- má podnebí u typu kontinentálního dáno vlivem mohutných anticyklon, s poklesy 

teploty vzduchu až pod -40 °C. V letních mesících se maximální teploty blíži 40 °C. 

Prumerné roCni úhrny srážek se pohybují mezi 300 až 600 mm s nejvyššími úhrny 

v léte. Nižší amplitudu teploty vzduchu a rovnomernejší rozložení srážek behem roku 

vlivem celorocní cyklonální cinnosti má typ oceánský. Dále je vymezen typ podnebí 

západních pobreží pevnin ovlivnovaný prílivem oceánského vzduchu, u typu klimatu 

východních pobreží pevnin je významný vliv monzunu. 
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4. A rktický a antarktický pás 

- podnebí s nízkými teplotami vzduchu a nevýrazným rocním chodem. Typické jsou 

nízké hodnoty radiacní bilance, ke které prispívá vysoké albedo snehového a ledového 

povrchu. V oblastech kontinentálního typu, které je typické pro Antarktidu, jsou 

studená léta s teplotami pod O °C a zimy mimorádne studené. Typické jsou studené 

vetry v okrajových cástech. V centrální cásti Antarktidy ciní úhrn rocních srážek 

prumerné 40 až 50 mm, na pobreží narustají na 600 až 700 mm. Oceánský typ 

polárního klimatu má Arktida, kde diky Atlantickému oceánu klesají v zime teploty na 

-40 X až -55 X , v léte vystupuji teploty vzduchu nad O X . Srážkové úhrny za rok 

dosahuji až 200 mm, v pobrežních cástech až 300 mm. 

K vedlejším pásum patrí: 

5 Pás rovníkových monzunu 

- podnebí ovlivnuje letní monzun s vysokými srážkovými úhrny v podobe lijáku a zimní 

monzun, kdy je výskyt srážek malý, klesá vlhkost vzduchu a zvyšuje se teplotní 

amplituda Kontinentální typ v místech, kde pusobí orografické vlivy, vykazují rocní 

srážkové úhrny nekolik tisíc mm. 

I 6. Pás subtropický 

- má typ kontinentální, kde v léte prevládá suché a jasné pocasí, v zime a na jare je 

srážkové období. Typ oceánský má vyrovnanejší chod teplot. Monzunový charakter 

podnebí má typ klimatu východních pobreží pevnin. 

7. Pás subarkíický 

- pevninský typ je typický dlouhou a chladnou zimou, krátkým létem, rocni úhrny srážek 

se pohybuji kolem 200 mm. Typ oceánský má v léte menší rocni amplitudu teplot 

vzduchu (Rožnovský, Havlícek, 1998). 
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3.4. Kategorie klimatu 

Podnebí lze rozdelit podle jeho horizontálního a vertikálního rozsahu do nekolika základních 

kategorií. V tomto clenení není jednotný systém, takže se jednotlivé kategorie mohou v ruzných 

publikacích prekrývat Následující rozdeleni používá Rožnovský (1998). 

Pod pojmem makroklima se rozumí klimatické jevy dané ciniteli velkého rozsahu (procesy 

všeobecné cirkulace, zemepisnou šírkou místa, vzdáleností od more a makrorelíéfem). Jedná se 

o podnebí kontinentu, podnebných pásu, oceánu. K jejich klasifikaci slouží data 

z meteorologických stanic po celém svete. Žaluziové meteorologické budky jsou staveny ve 

podle standardu na otevreném volném prostranství a data jsou merena ve výšce 2 m nad 

povrchem. 

Mezoklima je podnebí stredních rozmeru (horizontálne jednotky až desítky km). Podle 

nekterých autoru se prekrývá s kategorii místní klima, které je vytváreno klimatickými ciniteli 

menšího rozsahu v závislosti na reiiéfii a charakteru aktivního povrchu. Vertikální rozmer je dán 

mezní vrstvou atmosféry. Mereni v ruzných výškách a v ruzných podmínkách místního klimatu 

dávají vertikální i horizontální gradienty teploty, vlhkosti a rychlosti vetru, které prevyšují 

príslušné gradienty makroklimatické. Vyjadruje podnebí lesa, mýtiny, údolí atd. 

Mikroklima zahrnuje jevy, které vetšinou probíhají ve vrstve vzduchu do výšky 1,5 až 2 m 

nad povrchem pudy v bezprostrední závislosti na lokálních vlastnostech stejnorodého aktivního 

povrchu. Horizontální rozsah muže být i nekolik m^ Jde o kategorii klimatu s nejmenšimi 

rozmery. Charakteristické jsou výrazné vertikální gradienty teploty, vetru a vlhkosti (viz obr. 

11). 
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Obr. 11 Schématické znázorneni pomeru jevu makroklimatických, místne klimatických 
a mikroklimatických (zdroj Sapožnikovová, 1952) 

makroklimatické zmeny prumerné maximální cervencové teploty vzduchu (podle zemepisné šírky 
a podle pozorováni v otevrené rovine ve výšce2 m, 
místní zmeny teploty ve výšce 2 m, 
mikroklimatické zmeny teploty ve výšce 5 cm. 

I mesto, 2 sad. 3 louka, 4 cerný úhor, 5 les, 6 mýtina, 7 les, 8 jezero, 9les. 10 cerný úhor. 11 louka, 12 sad, 
13 mesto. 

Klimatotovorné faktory makroklimatu 

1. astronomické - predstavují podmínky prenosu slunecního zárení k aktivnímu povrchu 

a jeho premenu. Závisí na astronomických podmínkách, na vlastnostech Zeme 

a na stavu a cirkulaci atmosféry. 

2. geografické - vyjadruji vlastnosti a vlivy zemského povrchu: 

- zemepisná šírka a délka - ovlivnují chod a intenzitu slunecního zárení. 

- rozclenení zemského povrchu na pevninu a oceány - nestejné ohrívání 

a vyzarování oceánu a pevnin se projevuje v rozdílném denním a rocním 

chodu teploty vzduchu. Její amplituda je na oceánech a na pobrežích malá, 

s rostoucím stupnem kontinentalitý se zvyšuje. 

- teplota morských proudu - teplé proudy ohrívají západní pobreží kontinentu 

v mírných a vysokých šírkách a východní pobreží kontinentu v nízkých 
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šírkách. Chladné proudy ochlazují východní pobreží ve vysokých a západní 

v nízkých zemepisných šírkách. 

- tvar reliéfu - uplatnuje se nadmorskou výškou, smerem a expozici horských 

svahu. Hory vykazují vyšší celkový úhrn prijaté slunecní energie. S výškou 

roste intenzita U V záreni. Na charakteru reliéfu závisí i chod a intenzita 

srážek. Pohorí rovnobežkového smeru pusobí jako „klimatické hráze". Horské 

hrebeny jsou prekážkou v pohybu front. Rozdíly v radiacním režimu u svahu 

s ruznou expozicí zpusobuji rozdílné teplotní pomery pudy a následne 

ovzduší. 

3. cirkulacní - vyvolávají prenos teplých, studených, suchých a vlhkých vzduchových 

hmot ve smeru horizontálním i vertikálním. Tyto presuny jsou vyvolávány 

nerovnomerným rozložením množstvi slunecního záreni dopadajícího na povrch 

Zeme, rozložením pevnin a oceánu, rotaci Zeme a jinými prícinami. 

4. antropogenni - soubor vlivu daných hospodárským pusobením cloveka (odlesnování, 

kultivace pudy, výstavba mest apod.) (Rožnovský, 1999). 

Faktory formující mezoklima a mikroklima 

Vliv reliéfu 

Na tvorbu mezoklimatu a mikroklimatu pusobí hlavne tvar reliéfu, jeho orientace 

ke svetovým stranám a sklon svahu. V noci se vlivem vyzarováni tepla z povrchu vytvárí pri 

zemi vrstva chladného vzduchu, který se snaží v clenitém terénu presouvat do nižších poloh. Na 

místo sklouzávajícího chladného vzduchu postupuje teplejší vzduch z horních vrstev ovzduší. 

Tak se vytvárejí na dne údolních poloh jezera studeného vzduchu. Teplotní rozdíly mezi 

prizemní vrstvou vzduchu a teplotami na svazích casto bývá i pres 5 °C (Horník a kol., 1982). Je 

zde vetší sklon k tvoreni mlh a vyšší relativní vlhkost vzduchu. 
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Reliéf má vliv i na množství dopadajícího slunecního záreni Nejvetší rozdíly v ozárení terénu 

jsou v zimních mesících a klesají k létu. Místa s nízkými úhrny dopadajícího slunecního zárení 

predstavují polohy s delší dobou trváni snehové pokrývky, v zimním a prechodném období jsou 

výrazne chladnejší. Významné jsou rozdíly v hospodareni s prijatou energií. Velká cást slunecní 

energie dopadající na východní svahy je spotrebovávána na výpar rosy a vysušení povrchu. 

Ranní slunce ozarující východní svah tedy jen málo prispívá k oteplení aktivního povrchu, a tím 

i vzduchu. Slunecní záreni dopadající odpoledne na západní svahy je naopak daleko úcinneji 

využíváno k oteplení, jelikož puda v této dobe je již suchá a prijatá energie je využita jen ke 

zvýšeni teploty vzduchu. Proto jsou západní svahy v prumeru teplejší než východní (Horník 

a kol., 1982). 

Vliv aktivního povrchu 

Základním zdrojem tepla dodávaného do ovzduší jsou slunecní paprsky pohlcované aktivním 

povrchem. Odtud se teplo Šírí zcásti do hloubky a zcásti je odevzdáváno prilehlým vrstvám 

vzduchu. Ruzné druhy povrchu se výrazne odlišují zpusobem hospodarení s prijatou energií. 

Následující prehled uvádí Homik a kol.(1982): 

1. Puda - množstvi prijaté energie je závislé na schopnosti pudy pohlcovat slunecní 

zárení, tedy na nekterých fyzikálních vlastnostech pudy. Patrí sem; 

- barva pudy, 

- charakter pudního povrchu, 

- teplotní vodivost - pri velké teplotní vodivosti proniká teplo dopadající na 

povrch rychle do hloubky a na povrchu lze pozorovat jen malé zvýšeni 

teploty. Velký vliv na teplotní vodivost má pórovitost a struktura pudy. Cím je 

puda kyprejší, tím má menši teplotní vodivost. Píscitá puda se proto ohrívá ve 

svrchních vrstvách velmi rychle, smerem do hloubky však teplota velmi rychle 

klesá, jelikož vzduch nacházející se mezi zrnky písku má jen nepatrnou 
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teplotní vodivost V hloubce kolem 60 cm se proto u pisku už témer 

nezaznamená denní kolísání teploty. V rašeline proniká denní kolísáni teploty 

jen do hloubky 25 cm. Zcela opacne se chovají skály. Behem dne proniká 

prijatá tepelná energie velmi hluboko a v noci je nahromadená energie 

privádena k povrchu zpet. Proto je povrchová teplota skal v noci obvykle vetší 

a ve dne nižší než u kypré pudy. 

2. Vodní plochy - díky pruzracnosti vody muže slunecní záreni pronikat do urcité 

hloubky, takže absorpce záreni je rozložena do vetšího prostoru než u pudy (tam je 

omezena jen na povrch), a proto i zvýšení teploty na hladine vody je daleko menší než 

u povrchu pudy. K tomu pristupuje i pohyblivost vody a promíchávání vodních vrstev. 

Také vetší objemová tepelná kapacita vody ve srovnáni s pudou zpusobuje pozvolnejší 

teplotní zmeny vody. Tzn. že na ohrátí urcitého objemu vody je treba 2krát až 3krát 

více tepla než na ohrátí stejného objemu pudy. Charakteristickou vlastností vodního 

povrchu je i odraz slunecního záreni. Pri vysoko postaveném Slunci vodní hladina 

odráží 9 % viditelného a 5 % krátkovlnného zárení. Odraz však roste s klesající 

výškou Slunce nad obzorem a pri malé výšce dosahuje hodnot kolem 90 %. 

3. Snehová pokrývka - ovlivnuje teplotní pomery prilehlého vzduchu i pudy. Sníh 

obsahuje vzduch, a má proto malou teplotní vodivost a tudíž i malou výmenu tepla 

mezi snehem a pudou. Snehová pokrývka tedy pusobí jako termoizolátor a zpusobuje 

tak zeslabení výkyvu teploty pudy a promrzání pudy do vetších hloubek. Na jare 

naopak brání rychlejšímu oteplování pudy. Povrch snehu má vysoké albedo a odráží 

tedy velké procento na nej dopadajících slunecních paprsku. 

4. Vegetacní pokrývka - snižuje význam povrchu pudy, protože povrch rostlin z velké 

cásti prejímá úlohu aktivního povrchu. V rostlinných patrovitých porostech se listy 

vzájemne prekrývají a zastinuji. Dopadající slunecní záreni je pri pruchodu temito 

patry postupne absorbováno a k povrchu pudy se dostává jen v nepatrné míre. Napr. 
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pres hustý travní porost o výšce kolem 50 cm proniká na povrch pudy kolem 20 %, 

pres pšenici vysokou 75 cm méne než 9 - 10 % dopadající energie. Závisí na stárí, 

výšce porostu a stupni zápoje korun (viz obr. 12). V opadavých lesích a rídkých 

porostech jehlicnatých lesu mírného pásma dosahuje bylinného patra behem 

vegetacního období v prumeru 10 - 20 % z dopadajícího zárení. Pokud jsou stromy 

holé, jeho prunik vzrustá až na 50 - 70 %. V hustých jehlicnatých lesích a v druhove 

bohatých tropických lesích klesá relativní ozárenost povrchu pudy až na nekolik 

procent, nebo dokonce na méne než 1 % (Larcher, 1988). Vegetacní pokrývka snižuje 

teplotní výkyvy v prizemní vrstve vzduchu. Proto jsou maximální teploty uvnitr 

porostu ve srovnání s volnou krajinou nižší, naopak minima teplot jsou vyšší. 

V nocních hodinách je ochlazování pudy dlouhovlnným vyzarováním porostem 

omezováno, a tak teplota povrchu zeme je ve srovnání s volným terénem relativné 

vyšší. Také vertikální rozložení teplot v porostech se ve srovnání s volným terénem 

mení. Vyšších teplot je dosahováno vždy v horních partiích porostu, a tak vertikální 

teplotní gradient vykazuje nulové ci záporné hodnoty. V nocních hodinách naopak 

prevládá v dusledku radiacního ochlazováni horních vrstev porostu slabá labilita 

(Kudma, 1998). Uvnitr vegetace lze zaznamenat zvýšenou vlhkost vzduchu. Je to 

dusledek silného výparu a nižších teplot. Relativní vlhkost je uvnitr porostu závislá na 

hustote porostu a charakteru olistení. Ve vertikálním rozložení mohou být 

mikroklimatické odchylky relativní vlhkosti ješte nápadnejší než odchylky teplotní. 

Napr. je vcelku bežné, že relativní vlhkost vzduchu dosahuje témer 100 % pri zemi, 

mezi hustou vegetací, zatímco vzduch bezprostredne nad touto vegetací (o 40 cm 

výše) má jen 50 % relativní vlhkost (Begon, 1997). Vegetace má vliv i na hospodareni 

se spadlými srážkami. Velká cást se jich totiž nedostane k povrchu zeme, deštem se 

smácejí hlavne listy a z nich se cást vody vyparí. 



82 

a b 

Obr. 12 Odraz (R) a prunik slunecního záreni dopadajícího na boreální smíšený les brízy a smrku (a) 
a borového lesa (b). Šipky ukazuji procenta z celkového dopadajícího slunecního záreni prostupující 
porostními patry, (upraveno podle Kudrna a kol, 1988) 

5. Zastavený povrch - se vyznacuje vysokou pohltivostí, velmi dobrými akumulacními 

schopnostmi a nízkou vlhkostí. Z toho pramení jak denní, tak i rocní chod teplotních 

pomeru mezi zastavenou plochou a volnou krajinou. Po východu Slunce vzrustá ve 

volné krajine teplota vzduchu rychleji než mezi budovami, kde se slunecním 

paprskum do cesty staví budovy a velká cást prijaté energie se spotrebovává na 

vyrovnávání úbytku tepla behem nocního vyzarováni. Dopoledne pak tmavý povrch 

silnic a strech pohlcuje mnohem vetší množství slunecního zárení než vegetaci 

pokrytý povrch. JeŠte vetší teplotní rozdíly jsou pak behem pozdního odpoledne 

a vecerních hodin (Homik a kol., 1982). 
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3.5. Vliv makroklimatu, význam mikroklimatu stanovište 

Dlouhou dobu se ke stanovení podmínek v teráriu využívalo jen údaju, které se obecne 

vztahovaly k urcitému biomu Vytvárela se terária tropická pralesni, pouštní, polosuchá apod. Na 

nevýhodu tohoto obecného cleneni upozornuje Horcic (2002) na prikladu pouští. Poušt 

z mírných zemepisných šírek se svými klimatickými podmínkami znacne Uši od poušte 

v subtropickém podnebném pásu. Poušte subtropických oblasti (Sahara) jsou horké, naopak 

poušte mírných šírek (Gobi) jsou chladné (viz obr. 13). 

40 

-20 

Srovnání prumemých rocních teplot horkých a 
chladných pouští 

•Chartum (Súdán) 
•Baotou (Cína) 

n ID IV v VI VII vni ix x xi xn 

Obr. 13 Porovnáni prumerných rocních teplot v pouštích subtropických 

oblastí a mírných šírek 

Ale ani biotop není nikdy homogenní. Jak v horizontálním, tak vertikálním smeru má 

mozaikovitý charakter. Skládá se z komplexu mikrobiotopu (Vlasák, 1986). Živocichové z jedné 

lokality mohou obývat ruzná lesní patra ci žit na zemi nebo pod povrchem, z cehož vyplývají 

velmi rozdílné nároky na teplotu, intenzitu a spektrum slunecního záreni, délku slunecního svitu 

nebo na vzdušnou relativní vlhkost. Organismy obývající jeden biotop tedy mohou žít za velmi 

odlišných podmínek. 
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V posledních letech již vycházejí chovatelské prírucky, ve kterých autori nabádají chovatele k co 

nejvérnejšimu napodobováni klimatických podmínek prirozeného biotopu zvírat. Ani pri nejlepši 

vuli se nepovede dokonale napodobit prirozený biotop, ale chovatelé by se meli o to v co nejvetší 

míre pokusit. U vetšiny zvírat už jsou dnes uvedena klimatická data specifická pro daný druh, 

jako napr. délka osvetlení, denní teploty, nocní teploty, jejich maxima a minima, vlhkost 

vzduchu apod. S temi údaji je ale spojen problém. Uvedená data jsou merena na 

meteorologických stanicích podle standardu, tzn. že napr. teplota je merena teplomerem 

umísteným v meteorologické budce ve 2 m nad zemí a bez vlivu prímého slunecního záreni". 

Živocichové ale žijí v naprosto odlišných podmínkách. Jiná je teplota na povrchu pudy a jiná ve 

2 m nad zemí. Napr. v Údolí smrti byla namerena 1,5 m nad zemí teplota vzduchu 51,7 °C, 

30 cm nad zemí 65,6 X , 25 cm nad zemí 73,9 X a na povrchu 82,2 X (Felix, 1978) (viz obr. 

14). 

" Podle metodiky Svetové meteorologické organizace jsou nekteré z mericích prístroju umísteny v žaluziové 

meteorologické budce, což je drevená skrín se žaluziemi, opatrená zevnitr i zvenku lesklým bílým náterem. Mezi 

žaluziemi muže dobre pronikat vzduch, vnitrek však nemuže být z^asažen prímým slunecním zárením. Dno budky je 

tvoreno drátenou sítí, aby vzduch mel volný pristup, a tak bylo zajišteno merení neovlivnených meteorologických 

prvku. Budka se staví na volném prostranství, aby byla vetrána prirozeným proudením vzduchu. Odlehlost budky od 

predmetu (stromy, budovy apod.), které by mohly negativne ovlivnovat merení, musí být minimálne 3 - 4 násobek 

jejich výšky. Teplomcmá nádobka suchého teplomeru musí být približne 2 m nad povrchem zeme. Dvírka budky 

jsou orientována na sever, aby pri jejich otevrení n ^ l y prístroje zasaženy slunecními paprsky (Kemel, 1996). 
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Obr. 14 Teploty behem letního dne ve Vysokém Atlase (upraveno podle Schleich a kol., 1996)) 

Blízko zemského povrchu jsou (oproti hodnotám namereným ve 2 m) znacné teplotní rozdíly, 

jak ve dne a v noci, tak na oslunených místech a místech ležících ve stínu (viz obr. 15). 

Na jednom biotopu se nachází nekolik mikrobiotopu s odlišnými mikroklimaty, která jsou 

zvlášte pro poikilotermní živocichy životne duležitá. Príkladem mohou být malé pouštní 

ješterky, které pokud nenajdou chladné místo, vysoké letni teploty se pro ne stávají smrtelnými 

(Schleich a kol., 1996). Podobne i v teráriu musíme zvíratum zajistit dostatecný teplotní gradient, 

aby si živocich mohl vybrat místo s takovými teplotními vlastnostmi, které mu v danou situaci 

vyhovuji V teráriu by melo být misto, kde se živocich muže vyhrívat a také místo, kde naopak 

muže svou telesnou teplotu snížit. 

Také Necas (2003) upozornuje na príkladu chameleonka nejmenŠiho (Brookesia minima), že 

využití dat z meteorologických stanic pri tvorbe mikroklimatu v teráriu muže být problematické. 

Data získaná na meteorologické stanici na pobreží jsou zcela odlišná od podmínek v podrostu 

pralesa v blízkosti zeme. 

Data z meteorologických stanic tedy chovatelum neposkytuji presné informace o životním 

prostredí živocicha, ale presto jsou duležité, protože udávají nepostradatelné informace o klimatu 
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oblasti a o denním a rocním chodu urcitých meteorologických prvku (napr. teplota, slunecní 

zárení, vlhkost). Z nich by mel každý chovatel vycházet. Podle adaptacních schopností a rozsahu 

ekologické amplitudy druhu se organismy dokáží více ci méne vyrovnávat se zmenenými 

životními podmínkami. 

Obr. 15 Rozloženi povrchových teplot a teploty pády v hloubce 4a9cmna okraji lesniho porostu 

(upraveno podle Kulhavý, 2003) 
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4. VYUŽITÍ K L I M A T O L O G I E PRI CHOVU ZVÍRAT 

4.1. Návrh metodiky využití poznatku klimatologie v zájmových chovech 

Ješte pred tím, než si (zacínající) chovatel prinese domu nové zvíre, mel by se nejprve ujistit, 

že je schopen zajistit mu potrebné životní podmínky v teráriu. Ty se liší podle nároku 

jednotlivých druhu. Nekterí živocichové jsou více adaptabilní na nové ci pozmenené podmínky, 

jiní méne. Z hlediska klimatických podmínek (a nejenom jich) je vhodné soustredit se nejprve na 

limitující faktory Tím je pro ektotermni a poikilotermní živocichy teplota, pro obojživelníky 

navíc i vlhkost. S výjimkou podzemních nebo jeskynních druhu jsou velmi duležité také svetelné 

podmínky. Nemelo by se zapomínat ani na ty ostatní, jako je napr. proudeni vzduchu, tlak aj., 

které také mohou být velmi duležité pro zdárný chov. Ve svém clánku na to upozornuje napr. 

Cermak (2006). Cílem chovatelu je rozmnožováni jejich chovancu, které se ale darí pouze 

v optimálních podmínkách. Proto se chovatelé snaží napodobovat podmínky prirozeného 

životního prostredí zvírat co nejverneji Bohužel ne vždy je možné a technicky proveditelné 

vytvorit naprosto stejné podmínky, jaké panují v prírode. Situace je také komplikovanejší tím, že 

jednotlivé klimatické faktory pusobí jako celý komplex. Proto pokud budeme v teráriu menit 

jeden faktor, musíme si uvedomit, jak se zrneni faktory ostatní. Klasickým príkladem je závislost 

relativní vlhkosti na teplote. Pokud se zvýší teplota v teráriu, automaticky se sníží relativní 

vlhkost. Živocichové se budou snažit ochlazovat svá tela zvýšeným výdejem vody a behem 

krátké doby mohou uhynout kvuli rychlé dehydrataci. 

Pri stanovování vhodných životních podmínek je nutné vycházet z podmínek prostredí, 

ve kterém daný druh žije, tzn. že by si mel chovatel zjistit puvod jedincu. Pokud zvírata 

pocházejí prímo z odchytu, je žádoucí získat informace o lokalite (místo, nadmorskou výšku, 

biotop apod ) , jak uvádi napr. Cerha (2001), a doplnit je o klimatické informace, které si mužeme 

zjistit z literatury nebo vyhledat na internetu. Pokud v chovatelské literature nejsou informace 

o klimatických podmínkách využitelné pro chov živocicha, nezbývá než využít klimadiagramu 

a tabulek s klimatickými daty. Nekterí chovatelé se používáni klimadiagramu bráni. Napr. 
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Velenská (2000) ve svém clánku prímo píše, že ...rídit se podle klimadiagramu, tj. prizpusobit 

teplotní podmínky v teráriu skutecným životním podminkám je nebezpecné a zavádející... ". Své 

tvrzení dokládá na dvou príkladech. Prvním je ješterka živorodá {Lacerta vivipara), jejíž areál 

rozšíreni zasahuje až za severní polární kruh. Autorka uvádí, že prumerné letní teploty kolem 

polárního kruhu se pohybují kolem 12 až 15 °C, zatímco ješterka vyhrívá své telo na teplotu 

dvakrát vyšší. Dosáhne toho díky svému tmavému zbarveni a výberem vhodného místa pro 

vyhrívání, tzn. napr. tmavý parez, závetri, plochu, na kterou dopadají slunecní paprsky pod 

úhlem 90 ° a rozplácne se, aby splynula s tmavým podkladem. Jako druhý príklad uvádí 

stredomorskou užovku levhartí {Elaphe situlá), která obývá vápencová územi, v nichž si vždy 

najde místo s potrebnou konstantní denní i nocní teplotou. Pro srovnání autorka uvádi prumernou 

cervencovou teplotu Athén 27,6 °C. 

Cerha (2001) zvolil jiný pristup k využíváni klimadiagramu pri stanovování podmínek než 

jejich kategorické odmitání. Upozornuje na fakt, že pokud se chovatel rozhodne využít této 

metody, mel by mit na pameti, že hodnoty klimadiagramu jsou zpravidla prumernými mesícními 

teplotami. „Nelze tedy napr. prumernou cervencovou teplotu na Borneu v hodnote 32 X brát 

jako optimální pro chov zvírete behem cervence. Jde spíš o to, že nám je napovezeno, abychom 

tamního živocicha nechovali ve 26 X. ale spiše v rozpetí 28 - 30 X", píše autor doslovne. 

Duležitá je i poznámka o typu biotopu, který živocich obývá a který muže být další nápovedou 

pri stanovování podmínek v teráriu. Klimadiagramy mají být pouze vodítkem, ne dogmatem 

(Cerha, 2001). 

Pripomínám také problém spojený s daty z meteorologických stanic, který byl již zmínen 

v kapitole Vliv makroklimatu, význam mikroklimatu stanovište, tzn. že data jsou merena podle 

standardu stanovených metodikou Svetové meteorologické organizace. Také to že vzdálenost 

a podmínky prostredí v míste meteorologické stanice jsou odlišné od lokality, kde živocich žije 

(viz príklad chameleonka nejmenšího (Brookesia minima), který zminuje Necas (2003) a je také 

uveden v kapitole Vliv makroklimatu, význam mikroklimatu stanovište). A nemeli bychom 
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zapomenout na možnost nekolika mikrobiotopu s ruznými mikroklimaty na jednom miste (napr. 

na jednom stromu). 

Jak je duležité spojit data získaná z klimadiagramu se studiem života zvírete, abychom se 

nedopustili omylu, uvádi Praschag (1999): ...pri koupi mládat želvy poddruhu Chrysemys picla 

belli jsem k nim dostal ne zcela mylné, ale zavádející údaje, že tyto želvy snášejí teploty až 

-30 X. Tento poddruh se skutecne vyskytuje i v Kanade, kde v zime muže teplota klesnout tak 

hluboko. V té dobe jsou ovšem želvy zahrabány pod ledem v bahne na dne vod, kde se teplota 

pohybuje minimálne kolem 4 X. Želvy proto nejsou vystaveny prímému mrazu, " 

Obdobne druhy plazu vyskytující se i vysoko v horách, vetšinou obývají vyhrátá a intenzivne 

oslunená místa. Modrý (1995) uvádí príklad agamy Laudakia tuberculata, která byla nalezena 

i v nadmorských výškách kolem 3 500 m. Jde o teplomilný druh, který vyhledává pouze 

nejteplejší a oslunená stanovište. Typickou lokalitou jsou kamenité svahy, skupiny balvanu, 

skalnaté srázy kolem rícních toku a cest, vetšinou bez porostu a vyšší vegetace. Zvlášte ve 

vysokých nadmorských výškách se vyhýbají místum s porosty drevin, které brání prístupu 

slunecních paprsku 

Klimadiagramy (viz obr, 16) jsou konstruované tak, že dávají do vztahu prubeh krivky 

prumerných mesícních teplot a prubeh krivky prumerných mesícních srážek. Na vodorovné ose 

je tedy 12 mesícu roku a na svislých osách jsou stupnice dvou meteorologických prvku: na levé 

svislé ose teplota, na pravé svislé ose srážky. Byl zvolen pomer 1:2, tzn. že 10 °C odpovídá 

20 mm srážek. Teplotní krivka tak má s urcitým priblížením vyjadrovat možný výpar. Potom 

období, kdy krivka srážek leží nad krivkou teplot, je možné považovat za období humidni, 

protože prevažují srážky nad výparem. Plocha odpovídající humidnimu období je šrafována 

svisle. Klesne-li krivka srážek pod krivku teplot, je tedy menši než možný výpar, jde o období 

suché až velmi suché. Tato plocha je znázornována teckované. 

Výjimka platí pri nízkých teplotách, kdy se hodnoty výparu blíží nule a krivka teplot j i 

prekracuje Naopak jsou-li mesícní úhrny srážek vetší než 100 mm, jak je typické zvlášte 
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v tropech, potom pro srážky prevyšující 100 mm se volí merítko 1:10 a príslušná plocha se 

oznací cerne. Zmena merítka má praktický význam, protože klimadiagramy by byly pro nekteré 

stanice príliš vysoké (Rožnovský, 1999). Pri levé (teplotní) ose mohou být doplnující 

charakteristiky jako absolutní minimum a denní prumer v nejchladnejším mesíci (dole), 

prumerná amplituda denních teplot (uprostred), prumerné denní maximum v teplé Cásti roku 

a absolutní namerené maximum (nahore). 

FONTE BOAíSóK) a4í»a75o 

Typický klimadiagram aridniho 

pouštního podnebí 

Obr. 16 Ukázkové klimadiagramy podnebí rovníkového, podnebí mírného pásu a pouštního podnebí (zdroj 

Jeník, 1995) 

Jak již bylo napsáno, pro zdárný chov je nutné studovat také biologii a chováni živocichu. 

Tyto údaje mužeme nacerpat napr. z monografií, z ucebnic zoologie, z chovatelských prírucek, 

clánku v odborných casopisech ci vlastním pozorováním apod. Tyto informace, spolecne 

s hodnotami z klimadiagramu, základní znalostí klimatologie a biotopu výskytu živocicha, nám 

pomohou lépe stanovit Ci upravit životni podmínky v teráriu. Uvádím nekolik príkladu: 
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1. Doba a intenzita osvetlení a spektrum svetla (vcetne U V záreni) je významnejší pro 

živocichy s denní aktivitou, predevším pro zvírata žijící na pouštích (pouštní agamy rodu 

Phrynocephalus nebo tmorepi {Uromastyx)) nebo vysoko v horách na otevrených 

prostorech - v teráriích se pro ne používají bodová svítidla a speciální U V lampy 

v kombinaci se svítidly, která osvetli plochu celého terária o intenzite a složeni, jež se 

blíži skutecnému slunecnímu zárení. 

2. Podzemní (napr. slepákovití {Typhlopidae)) a jeskynní dmhy (mlocik italský 

Speleomantes Ualicus) nevyžaduji nadbytek svetla, které pro ne muže být stresujícím 

faktorem. Také u pozemních druhu v tropickém pralese (napr. krovinári z rodu Bothrops) 

není jejich aktivita závislá na vysoké úrovni osvetlení, protože komny stromu propusti 

k zemi jen nepatrný zlomek svetla než které dopadá na vrcholky komn stromu. 

3. Zvírata soumracná nebo s ranní ci noCni aktivitou (napr. gekoni) nepotrebuji tolik 

slunecního záreni jako denní formy, ale presto bychom meli napodobovat podmínky jako 

v prírode, aby zustal zachován obvyklý cyklický režim). 

4. Zpusobu vyhrívání tela (a jejich kombinace) musí odpovídat i zpusob vytápení terária -

druhy thigmotermni a heliotermni - pro druhy zvyklé ohrívat se zespoda teplem 

vyzarovaným povrchem (napr ješteri v doupatech, v podloží deštného pralesa, nocní hadi 

a gekoni aj.) je duležitá teplota podkladu a její setrvacnost - využívá se podlahové 

vytápeni, topné kameny apod. Presto použit pouze tento typ vytápeni je neprirozené 

a doporucuje se kombinace se svítidly (Bruins, 2001) . Pro leguány, chameleóny a jiné 

stromové ještery jsou výhrevné kameny ci topné kabely nevhodné, protože vyhríváni 

na zemi je pro nC neprirozené. Protože sedí na vetvi, ohrívají se diky absorpci slunecního 

zárení povrchem tela . 

5. U poddruhu z chladnejších oblastí areálu rozšírení mužeme predpokládat delŠi dobu 

zimování než u poddruhu z teplejších oblastí - napr. poddruhy ješterky živorodé {Lacerta 

vivipara) z teplejších oblasti neprezimuji, ale u nás se uchyluje k zimnímu spánku již 
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koncem zárí nebo zacátkem ríjna. Probouzí se z nej v dubnu až cervnu (Cerha, Kocián 

(1999). Ale rozdíly se mohou vyskytovat i u druhu z tropického pásma. Napr. hroznýš 

královský je druh s rozsáhlým areálem výskytu. Nekteré jeho populace se množí 

po zimním období klidu pri teplotách 16 - 19 °C udržovaných po dva mesíce. Jiné 

populace pro množení toto období nepotrebují (Cihar, 1989). 

6. Pokud se živocich rád zdržuje v blízkosti rek ci jiné vodní nádrže, bude mu vyhovovat 

prostredí s vyšŠi vlhkostí vzduchu. 

4.2. Odkazy na klimatologickou literaturu 

Horník S. a kol., 1982: Základy fyzické geografie 400 s., SPN, Praha. 

Kemel M., 1996: Klimatologie, meteorologie, hydrologie. 289 s., Vydavatelství CVUT, 

Praha. 

Kopp J . , Suda J . , 2004: Vybrané kapitoly z fyzické geografie. Klimatologie. 2. vyd., 104 s.. 

Západoceská univerzita, Plzen. 

Králová H., Zverina Z,, 2002: Vodohospodárská meteorologie a klimatologie. 152 s.. 

Akademické nakladatelství Cerm, Brno. 

Lauer W., 1993: Klimatologie. 267 s , Westermann, Braunschweig. 

Rožnovský J . , 1999: Klimatologie. 146 s., Mendelova zemedelská a lesnická univerzita, Brno. 

Trefná E . , 1970: Klimatografie sveta. 84 s., Hydrometeorologický ústav, Praha. 

Vysoudil M., 2000: Meteorologie a klimatologie pro geografy. 232 s.. Univerzita Palackého, 

Olomouc. 

4.3. Odkazy na atlasy s klimatologickými mapami 

Bayer H. (editor), 1953: Works geographic atlas: a composite of man s enviroment. 368 s., Priv. 

Print. For Container Corporation of America, Chicago. 
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Bicík I . a kol., 2000: Školní atlas dnešního sveta. 175 s., Terra, Praha. 

Tématické mapy: 

- Podnebné pásy s klimadiagramy 

- Bilance tepelného záreni (atmosféra - zemský povrch) 

- Prumerné rocní srážky 

- Prumerná rocni teplota vzduchu 

- Graf rozložení vegetacních pásu a šírkových pásem 

Hudson, G. D. (ed), 1963: Encyclopaedia Britannica - World Atlas. 518 s., Encyclopaedia 

Britannica, Chicago. 

- Klimatické oblasti sveta s klimadiagramy 

- Rozložení prumerných rocních teplot vzduchu na Zemi (°F) 

- NejchladnejŠí mesíc roku a jeho prumerná teplota (°F) 

- Nejteplejší mesíc roku a jeho prumerná teplota (°F) 

- Rozložení prumerných rocních srážek na Zemi (inches) 

- Období s nejvetšim množstvím srážek 

Kolektiv, 1964: Fiziko-geografíCeskij atlas mira. 298 s., Akademija nauk SSSR i glavnoe 

upravlenie geodézii i kartografii G G K SSSR, Moskva. 

- obsahuje mapy prírodních jevu pro celou Zemi i pro jednotlivé kontinenty 

Kolektiv, 1989: Atlas International. 464 s., Bertelsmann Lexikothek Verlag, Berlin. 

- Mapy všech kontinentu s prumernými lednovými a cervencovými teplotami 

- Mapy všech kontinentu s prumernými srážkami v obdobích od prosince do dubna a 

od kvetna do ríjna 

- Klimatické oblasti sveta 

- Pravidelné vetry v lednu a cervenci 

- Klimadiagramy s rocním chodem a prumernými teplotami, srážkami a relativní 

vlhkosti 
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Kolektiv, 1991: Neuer Atlas der Welt. 2. vyd., 312 s., R V Verlag, Berlín, 

- Obsahuje stejné mapy jako Kolektiv, 1989: Atlas International. 

Kolektiv, 2002: The great world atlas. 2. vyd., 492 s., Dorling Kindersley, London 

- Mapky malých rozmeru s prumernými lednovými a cervencovými teplotami 

vzduchu pro jednotlivé kontinenty 

- Mapy podnebí pro každý kontinent, doplnené poctem hodin slunecního svitu v 

lednu a cervenci 

- Klimatické oblasti sveta s klimadiagramy 

- Rozložení prumerných lednových a cervencových teplot na Zemi 

- Rozložení prumerných rocních srážek na Zemi 

- Mapy USA - prumerné rocní srážky, znázorneni oblastí s vlhkým nebo suchým 

klimatem, prumerná délka bezmrazového období, pocet slunecných dni (%) 

McNally R. (ed), 1953: Collier s world atlas and gazetteer: presenting the world in its 

geographical, physical and commercial aspects. 473 s., P. F. Collier & son, New York. 

Walter H. , Lieth H., 1960: Klimadiagramm Weltatlas. Fischer, Jena, 1. vydání. 

- velký atlas s klimadiagramy pro 8 000 klimatologických stanic po celém svete 

4.4. Odkazy na internetové stránky s klimatologickými daty 

Austrálie 

Australian Bureau of Meteorology (http://www bom.gov.au/) 

Brazílie 

Brazil Eco Adventure Tours (http://www.brazadv.com/brazil_map/climate map brazil.asp) 

USA 

Weather.com (http://www.rssweather. com/climate/) 

http://www
http://bom.gov.au/
http://www.brazadv.com/brazil_map/climate
http://Weather.com
http://www.rssweather
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Svet 

Weather and climate statistics (http://en.allmetclim.com/) 

WorldCIimate (http://www.worldclimate.com/) 

Klimadiagramme weltweit (http://www.klimadiagramme,de/) 

Global Climate Animation (http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/) 

Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(http://www.fao.org/sd/eidirect/climate/eisp0002.htm) 

Hong Kong Observátory (http://www.hk:o.gov.hk/wxinfo/climat/world/eng/world_climat_e.htm) 

Department of Geography University of Oregon 

(http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/) 

B B C Weather (http://www.bbc.co.uk/weather/world/country_guides/) 

ClimateZONE.com (http://www.climate-zone.coni/) 

Weatherbase (http://www.weatherbase.com/) 

Meteo France (http://www.meteotTance.com/FR/climat/clim_monde.jsp) 

Východ a západ Slunce 

EarthTools (http://www.earthtools.org/) 

GAISMA (http://www.gaisma.com/en/) 

U.S. Naval Observátory (http://aa.usno.navy.mil/) 

Biomy 

http://fp.arizona.edu/khirschboeck/climate/koeppen_map_climo.htm 

http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geogl01/uwspjectures/climates_toc.html 

http://apollo.lsc.vsc.edu/classes/metl30/notes/chapterl9/moist_cont.html 

http://en.allmetclim.com/
http://www.worldclimate.com/
http://www.klimadiagramme,de/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://www.fao.org/sd/eidirect/climate/eisp0002.htm
http://www.hk:o.gov.hk/wxinfo/climat/world/eng/world_climat_e.htm
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://www.bbc.co.uk/weather/world/country
http://ClimateZONE.com
http://www.climate-zone.coni/
http://www.weatherbase.com/
http://www.meteo%c5%a5Tance.com/FR/climat/clim_monde.jsp
http://www.earthtools.org/
http://www.gaisma.com/en/
http://aa.usno.navy.mil/
http://fp.arizona.edu/khirschboeck/climate/koeppen_map_climo.htm
http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geogl01/uwspjectures/climates_toc.html
http://apollo.lsc.vsc.edu/classes/metl30/notes/chapterl9/moist_cont.html
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5. ZÁVER 

Smelým cílem této diplomové práce bylo vytvoreni netradicní chovatelské prírucky, která by 

poskytla chovatelum ucelenejší a komplexnejší prehled vlivu klimatických podmínek na zvírata. 

Prestože byly vybrány pouze ty nejduležitejší klimatické faktory, tak doufám, že se mi na nich 

podarilo ukázat, že každá akce vyvolává urcitou reakci a že než se chovatel rozhodne zmenit 

stávající podmínky v teráriu, mel by mít predstavu jaké následky jeho jednání muže prinést 

a jaký vliv to bude mít na zvírata. Pri stanovování podmínek v teráriu jsem se na tento problém 

soustredila pouze z pohledu klimatologie a urcite by bylo cenné, pokud by se me, nebo nekomu 

jinému, podarilo doplnit toto téma také z hlediska technických možností vybavení terária. 
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8. PRÍLOHY 



Príloha 1 

Porovnání dokonale rosUého krunýre s krunýrem poznamenaným rachitickými zménami v prubehu 
rustu u druhu Kinostemon flavescens (zdroj Zych, 2001) 



Pnioha 2 

Tennoregulacní chování želv (zdroj archív Zoo Ohrada Hluboká nad Vltavou) 



Príloha 3 

Termoregulacní chováni chameleóna (zdroj: Poušte a polopoušte, 1997) 



Príloha 4 

Nacepýrené peri krivky obecné zadržuje izolacní vrstvu vzduchu, která udržuje ptáka v teple 
i v chladné zime. 

Pnioha 5 

•1 

Plch velký behem zimy hibemuje 



Pnioha 6 

Tennoregulacní chovám krokodýlu (zdroj Rue, 1999) 



Príloha 7 



Príloha 8 

Bahník africký se pred hoikcm ukrývá do bahna, kde si vytvoril komuiku z vyschlého bláta (zdroj Scott, 19%). 



Pnioha 9 

Z m e n y d é l k y dne v p r u b e h u r o k u v r u z n ý c h z e m e p i s n ý c h 

Š í r k á c h (severní polokoule) 

17,0 

0° 5° 10° 15° 20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 

Približná délka dne v závislosti na zeme pisné šírce v jednotlivých mesících roku 
leden únor brezen duben kveten cerven cervenec srpen zárí ríjen listopad prosinec 

0" 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 12,1 
5° 11,9 12,0 12,1 12,2 12,4 12,4 12,4 12,3 12,0 12,1 11,9 11,8 
10° 11,6 11,8 12,0 12,3 12,6 12,7 12,6 12,4 12,1 11,8 11,6 11,5 
15° 10,3 11,2 12,0 12,5 12,8 13,0 12,9 12,6 12,2 11.8 11,4 11,2 
20° 11,0 11,5 12,0 12,6 13,1 13,3 13,2 12,8 12,3 11,7 11,2 10,9 
25° 10,7 11,3 12,0 12,7 13,3 13,7 13,5 13,0 12,3 11,6 10,9 10,6 
30° 10,4 11,1 12,0 12,9 13,6 14.0 13,9 13,2 12,4 11,5 10,6 10,2 
35° 10,1 11,1 11.9 13,1 14,0 14,5 14,3 13,5 12,4 11,3 10,3 9,8 
40° 9,6 10,7 11,9 13,3 14,4 15,0 14,7 13,7 12,5 11,2 10,0 9,3 
45° 9,2 10,5 11,9 13,5 14,8 15,6 15,3 14,1 12,6 11,0 9,6 8,8 
50° 8,5 10,1 11,8 13,8 15,4 16,3 15,9 14,5 12,7 10,8 9,1 8,1 

Zdroj dat: Vergner (2001) 



Rozložení prumerného množství globálního slunecního zárení na Zemi 











Príloha 15 

Vliv kontinentalitý na prumernou relativní vlhkost v 9h a 15 h 

upraveno podle Australian Bureau of Meteorolog 
(http://www.bom.gov.au/cgi-bin/clim ate/cgi bin_scripte/idl_RH_graphs/rh map acriptcgi) 

http://www.bom.gov.au/cgi-bin/clim
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se studenou, 
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H podnebí hor 
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5000 km 
Upraveno podle: hnp://fp.arizona.edu/khirschboeck/dimateá<oeppen_mBp_climo.htm 



Príloha 17- pokracování 

Ukázkový klimadiagram 

název Stanice, zeme (nadmorská výška ) 
zemépisná šírka 

príkn^né roctii srážky prumerná roeni teplota 

70 1 r 40 

Iprúml mé ml slénf 
srážky (mm) 

priim) mé ml síénf 
maximální teploty 
fC) 
priim] mé m) sfenf 
minimální tepicty 
fC) 

I 11 irr IV v V I VIJ v i i i i x x x i x n 
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