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1. UVOD

Téma této diplomové prace bylo zvoleno z divodu nedostatecné informovanosti za¢inajicich
chovateli o vlivu klimatickych podminek na chovana zvifata. V chovatelskych piiruckach lze
sice najit kapitolu, ktera se, vice ¢i méné podrobné, vénuje klimatickym podminkam panujicich
v ruznych &astech svéta, stejné tak lze najit kapitolu o vlivu jednotlivych klimatickych podminek
na chovana zvifata, ale bohuzel jsou tyto informace podavany pouze v obecné roviné, Casto bez
souvislosti a bez vztahu ke konkrétnim podminkam klimatu mista puvodniho rozsifeni Zivocicha.
Z tohoto divodu jsem se snazila téma klimatickych podminek a jejich vlivu na Zivo€ichy
zpracovat ucelené tak, aby chovatelé mohli zvifatim v terariu vytvofit co nejlepsi podminky pro
Zivot.

Chovatelé se také mohou setkat s problémem, Ze v odborné literatufe nemohou najit potiebné
informace tykajici se chovu ur¢itého druhu Zivocicha, nebo se situaci, kdy je nutné z néjakého
divodu v terariu pozmeénit stavajici, literaturou doporucené, klimatické podminky. Proto se
daldim, neméné duleZitym, cilem mé prace, stala tvorba jednoduchého navodu, jak a kde si
kazdy chovatel muZe opatfit potiebna klimatologicka data a jak s nimi dale pracovat. Nejvice
jsou klimatickymi podminkami ovliviiovany poikilotermni a ektotermni ZivoCichové. Proto
vétSina piikladl vlivu klimatickych podminek na Zivocichy je prezentovana na téchto zviratech,

hlavné na plazech.




2. METODIKA
2.1. Ziskavani a zpracovani informaci

Nejprve bylo tieba prostudovat dostupnou chovatelskou literaturu a zjistit do jaké miry je
nastolenému problému vénovana pozornost. Podafilo se mi sehnat velké mnozstvi esky psané
chovatelské literatury, nebo alespori té, ktera je bézné dostupna ve vefejnych knihovnach
(konkrétn& Statni védecka knihovna v Ceskych Budgjovicich a knihovny jednotlivych fakult
JihoCeské univerzity). Vyuzila jsem i pfistupu k odborné, pfedev§im zahraniCni, literatufe
knihovny Zoologické zahrady Ohrada u Hluboké nad Vltavou. Zameéstnanci Zoo, jmenovité
RNDr. Roman Kossl a Mgr. Ivan Kubat, mi ke studiu zapuj€ili i svoji soukromou odbornou
literaturu. Oba maji cenné zkudenosti s chovem zvifat v zoologickych zahradach a zaroveri jsou
i dlouholetymi chovateli riznych druht terarijnich zivo€ichu.

Dale bylo nutné prostudovat skripta a jinou odbornou literaturu tykajici se klimatologie,
ekologie Zivocichu, obecné ekologie, ¢aste¢né i etologie. Dulezitou souasti prace bylo i hledani
v zemépisnych atlasech, zda-li obsahuji mapy, na kterych by byla zobrazena rozlozeni
klimatologickych prvki na Zemi. V dnesni dobé je uz naprostou samoziejmosti vyhledavat
potiebna data také na internetu. Zde je obsazeno nepieberné mnozstvi informaci, ale musim
pfipomenout, Ze se d&tenaf musi mit na pozoru, sjak kvalitnimi informacemi pracuje.
Neocenitelnym pomocnikem je internet hlavné pii vyhledavani klimatologickych dat z riiznych
Casti svéta.

Pro jednotné zpracovani tématickych klimatologickych map jsem jako podklad pouzila mapu,
ktera byla pfekreslena do pocitale podle vybrané mapy z atlasu (Fiziko-geograficeskij atlas mira,
1964). Mapy nejsou vytvofené na zakladé primarnich dat jednotlivych meteorologickych prvk,
viechny jsou piekreslené v programu Corel Draw 8 podle jiz vytvofenych a publikovanych map
(vzdy s odkazem na zdroj, ktery je také uveden v kapitole zabyvajici se odkazy na pfislusnou
literaturu a ostatni zdroje informaci). Vzniklé mapy maji slouzit k prvotni orientaci za€inajicich

chovatelli, maji jim nazornym zptsobem predstavit zemé&pisné rozloZeni klimatickych prvki na




Zemi. Z tohoto divodu jsou mapy z kartografického hlediska generalizované a do ur¢ité miry
nepiesné.

Pfi vytvafeni klimadiagrami jsem nepouzila klasickou formu klimadiagramu, v které se
znazorfiuji priabéhy ro¢ni primérné teploty a ro¢nich primérnych srazek. Pro potieby teraristl
nejsou tato data dostatecné reprezentujici, a proto jsem zvolila znazornéni roéniho chodu

maximalnich a minimalnich teplot, které maji pro chovatele vétsi hodnotu.

2.2.Rozbor chovatelské literatury

Chovatelstvi obecné ma v naSich zemich dlouholetou tradici, podobné jako schovem
souvisejici publika¢ni ¢innost. Z pohledu teraristiky, na kterou je diplomova prace zaméfena,
vznikaly rizné spolky a sdruzeni zajemcu o akvaristiku a teraristiku, zafal vychazet prvni
odborny Casopis Akvaristicky obzor zabyvajici se chovem terarijnich zvifat, nasledovaly
Akvaristické listy a Akvarium terdrium, které vychazi dodnes. Clanky vénované teraristice se
pravidelné objevuji i v ¢asopise Fauna a Castené se teraristice vénuje i ¢asopis pro biologickou

praci Ziva (Baru3, Oliva, 1992b). V posledni dobé zacal vychazet mésiénik Akva tera forum.

Na prelomu 60. a 70. let byly u nas vydany prvni odborné teraristické publikace. Mezi

prvnimi se objevila knizka Teraristika v koutku ivé ptirody autori Strauba a Niedla (1971).

Autofi se vénuji hlavné stavbé, vnitini Gpravé a vybaveni terarii, ktera jsou rozdélena do
4 zakladnich typl (poustni, polosuché, tropické a akvaterarium). Popis klimatickych podminek
pro jednotliva teraria vypada nasledujicim zpusobem. Poustni terarium: ,,... Druhy chované
v tomto typu teraria vyzZaduji hodné slunce, pomérné vysokou teplotu, minimalni vihkost, ale
soucasné staly pristup cerstvého vzduchu......V Iété, kdy do naSeho terdaria vnika slunecni zareni
v plné intenzité, vypiname bud zavéSenou Zarovku, nebo i spodni topeni. Za podmracenych dnii
je nezbytné nadrz prisvétlit a vyhrat na potfebnou teplotu, tj. 28 az 36 °C. Poustni teraria

vydatné vétrame, nebot’ nasi svérenci potrebuji sice teply az horky vzduch, ale pritom stale




Cerstvy...Pouze v zimnich mésicich sniZujeme teplotu, abychom doprali zviratim i rostlinam
aspon Cdstecné udobi zimniho klidu. Cdst zviFat nechdme prezimovat mimo nadrie v bedné,
kterou premistime do suchého sklepa, ve kterém je stabilni teplota 8 az 10 °C... “ . Ve specialni
systematické &asti pak u nékterych druhG byvaji pfipojeny piesnéjsi informace jako napf.
u agamy pisecné (Phrynocephalus mystaceus): ,, ... Poustni terarium se sypkym piskem. Teplota
29 az 35 °C, prechodné ji miizeme na kratkou dobu zvysit az na 40 °C...“. Jedna z podkapitol je
vénovana i zivotnimu rytmu zvifat. Upozorfiuje na dulezitost kolisani teploty v prib&hu dne
i roku. Stuperi denniho ohfati a no€niho chladu se fidi klimatickymi podminkami druhu. Ale jen
ve vyjime¢nych pfipadech jsem nasla poznamku o sniZeni no¢ni teploty a na jakou konkrétni
hodnotu. Obdobny problém se opakuje u ro¢niho rytmu.

Z nasledujicich knih jsem vybrala Zvifata celého svéta 3 - Hadi od Felixe (1978).

Pravdépodobné proto, Ze nejde o teraristickou pfirucku, lze v této publikaci najit dilezité
informace tykajici se ekologie a etologie hadu. Hadi jsou Zivogichové bezprostiedné zavisli na
teploté okoli, a proto se autor vénuje hlavné vlivu teploty na tato zvifata. Upozornil na mylnou
pfedstavu vefejnosti, mezi niz pfevlada nazor, ze ¢im vys§i teploty, tim je plaz aktivnéjsi. Ve
skuteénosti jsou plazi pfizptsobeni zvySovani své télesné teploty jen do urcité, prekvapivé nizké,
hranice. Dale se autor vénoval i nutnosti pfirozeného kolisani teplotnich podminek, kdy kromé
optimalni télesné teploty jedinec potiebuje odli$né teploty pii odpo€inku, jiné pfi traveni potravy
a jiné pfi zimnim spanku. V$e je doplnéno pfiklady pokust, kdy byli hadi vystaveni ptisobeni

vysokych teplot po delsi dobu a jaké to na né mélo fatalni vliv.

80. léta

Vergner J., Vergnerova O., 1986: Chov terarijnich zvifat.

SpiSe nez samotnym klimatickym podminkach se autofi vénuji jejich vytvareni a udrzovani
po technické strance. Jednotlivé oddily knihy popisuji vytapéni, osvétleni, vlheni a vétrani

teraria. Na zajisténi vhodnych klimatickych podminek se nazira hlavné z pohledu technické




proveditelnosti a hospodarnosti provozu teraria. Ctenaf se doéte, e ma pro zajisténi vhodného
osvétleni moznost vyuzivat denniho svétla, umélého osvétleni nebo kombinaci denniho
a umélého svétla, i to, ze by osvétleni mélo imitovat délku dne pfislusné klimatické oblasti, ale
bohuzel uz se nikde nedoéte, jak takové svételné podminky v riznych ¢astech planety vypadaji.
Podobné je tomu napf. u imitovani obdobi destd, ale opét v knize neni zZadna zminka, v které
asti roku ma k tomuto napodobeni dojit. V kapitole o rozmnoZovani je uveden diivod nutnosti
kolisani meteorologickych prvku: ,, ... RozmnoZovaci sezona je ovilivnéna hlavné teplotnimi
podminkami a délkou dne - fotoperiodou, méné casto je ovliviiovana srazkami. Kromé tropi
zacind rozmnozZovaci sezona se vzristajici délkou fotoperiody ... “. Teraria jsou rozdélena podle
mikroklimatu na tropické suché, tropické vlhké, subtropické suché, subtropické vihké, poustni,
mirného pasu suché a mirného pasu vlhké. Charakteristika poustniho teraria je nasledujici:
..... Poustni klimatické poméry dosahuji znacnych extrémii, které nelze vidy v zajeti napodobit.
Musime proto vychazet z prostredi odchytové lokality nebo alespon oblasti ...... VyhFivame
lokdlné jednu cast na uvedenou teplotu a druhou cast, chladnéjsi, v jednom rohu udriujeme
vihéi. Také spodni Cast vrstvy pisku (50 — 200 mm vysoka) by méla byt mirné vihka ... ... Denni
teplota 35 — 40 °C, s moznosti lokalniho ohfevu pod zdrojem tepla 45 °C, nejnizsi nocni teplota
20 — 15 °C, relativni vihkost 40 — 80 %. Terdrium jednou za tyden mirné porosime......".
Zatinajici chovatel (pro néz, je publikace mj. uréena) se bohuzel nedovi, pro¢ je dulezita napf.
vlhkost pisku. Autofi se zmifiuji, Zze rozdéleni terarii, hodnoty teplot i vlhkosti jsou pouze
orientacni a ze mélo by se prihlizet ke specifickym narokim jednotlivych chovanci. Ve specialni
popisné Casti, ale zadné upfesiiujici informace ¢tenaf nenalezne.

V knize Chovame korytnaky autori Szalay, Szalayova (1985) se dokonce hleda popis

klimatickych podminek piirozeného prostiedi velmi obtizné. Na druhou stranu je u popisu
zimujicich druhd uveden ¢asovy udaj probuzeni ze zimniho spanku (napf. u zelvy Zlutohnédé

(Testudo graeca) ,,... Zo zimného spanku sa prebudza v aprili, kedy sa aj pari...*). To jsou
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v podstaté jedina konkrétni data, ktera jsou v kniZce udavana. A navic postradaji i pfedchozi
vysvétleni problematiky. Kladem jsou ur¢ité mapky arealu vyskytu jednotlivych druhi.

Cihaf (1989): Teraristika.

Prvni &ast knihy je vénovana biologii terarijnich zvifat, kde z hlediska klimatickych podminek
a jejich vlivu na chovana zvifata, autor zmifuje hlavné vyskyt a biotop druhu, podminky pro
rozmnozovani, inkubaci a vyvoj mladat, zimovani. U nékterych skupin jsou i informace
tykajici se teploty, pfip. jejich no&niho poklesu. Jak je Zadouci znat biologii chovanych druhi
doklada na ptikladu uzovky pardali (Elaphe situla), ktera ,, ...Je rozsifena na Malté a Sicilii,
v jizni éasti Apeninského poloostrova a podél pobrezi Balkanského poloostrova (Bulharsko,
Jugoslavie, Recko, Kréta). Zasahuje také na Krym a do Turecka...Obyva sussi kamenité biotopy
zarostlé kfovinami, Zije i v Fidkych lesich. Setkame se s ni do nadmorské vysky 500 — 600 m.
Omyl mnoha teraristi, kteri ji povazuji za hada choulostivého a tézko chovatelného, tkvi v tom,
Ze ji chovaji pFi vysokych teplotach, tj. 30 °C a vice...Optimaini teplota pro chov je 18 — 25 °C.
Prestoze zije na teplych lokalitach, vyhledava stinnéjsi a chladnéjsi mista... ™.

Druha &ast knihy je vénovana zakladim teraristiky. V navaznosti na prvni &ast knihy autor
upozorfiuje na dulezitost poznatkt biologie druhu pro jeho zdarny chov. PiestozZe jsou zde pouze
,univerzalni“ primérné klimatické hodnoty, cenné jsou hlavné popisy klimatickych prvki
s ohledem na biologii poikilotermnich Zzivo¢ichi. Napfi. ,,...ObojzZivelnici a plazi maji
proménlivou télni teplotu — Zivocich ji muze ovliviiovat tim, Ze se premistuje z chladnych mist na
mista teplejsi a naopak. Zivocichové z jedné lokality, obyvajici riizna lesni patra ¢i zijici na zemi
a pod zemi, maji casto velmi rozdilné naroky na teplotu. Rozhodujicim Cinitelem pri jejich
rozmnozovani je casto kolisani dennich a nocnich teplot ... “. Rozmezi teplot (dennich i no¢nich)
pro jednotlivda podnebni pasma dopliiuje poznamkou, Ze ,,...Zivocichové poustni a horsti jsou
zvykli na velky teplotni rozdil mezi dnem a noci... . A pokraduje: ,,..Délka svételného dne
béhem roku ovliviuje velmi vyrazné rozmnozovani terarijnich zvirat. To se ovSem netyka druhii,

které pochazeji z rovnikovych oblasti — tady jsou den a noc stejné dlouhé. Pri chovu
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obojzivelniki a plazii z mirného a subtropického pasma je vyhodné zapinat a vypinat svétlo pres
Sfotoburiku. Chovame-li zvirata z jizni polokoule a zachovali-li jsme v lété svételny posun dne
a noci v poméru 10 : 14 hodinam, musime na podzim zacit svételny den prodluZovat...Svétlo
nehraje zviastni roli a je nezadouci u druhi, které jsou aktivni v noci, Ziji v Seru nebo pod zemi.
Druhy svétlomilné, obyvatelé otevienych, proslunénych biotopii, jsou vsak na svétlo velmi

Wi

narocne...

90. léta

V tomto obdobi lze sledovat velky narist idaji o biologii a chovu plazi, souvisejicich zvlasté
s jejich reprodukci. Mnoho novych informaci bylo ziskano diky velkému rozvoji chovu plazi
v lidské péci. Tato data byla publikovana hlavné v ¢asopise Akvarium terarium, pfip. ve Fauné.
Obdobné &lanky lze najit také v &asopise Ziva, ale s ohledem na jeho jiné zaméfeni, jich je
mnohem méné nez ve vySe zminénych Casopisech. Kromé ¢&lankl tykajicich se jednotlivych
druhd, vyslo v Akvariu terariu nékolik sérii ¢lankt vénovanych obecnéj§im podminkam chovu —
napf.:
Rehak I. (1993 - 1994): RozmnoZovani hadu,
Vergner 1. (1993 - 1994): Zadiname s teraristikou,
Rehak 1. (1995): Teplotni pozadavky a termoregulace hadu,
Rehék I. (1996): Casova a prostorova aktivita hadi,
Rehak I. (1996): Populaéni ekologie hadu,
Kossl R. (1998): Potiebuji plazi ultrafialové zareni?,

Velenska N. (2000): Zainame s teraristikou.

Zvlasté ve druhé poloviné 90. let se na nasem kniznim trhu objevilo vé&tsi mnozstvi
teraristickych pfiru¢ek, které byly urfeny hlavné pro zadinajici teraristy, zvlasté pak pro déti

a mladez. Styl byl téméf u vSech jednotny, kdy se na maly pocet stranek muselo vtésnat co
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nejvétsi mnozstvi informaci o viech zvifatech, ktera lze v terariich chovat. Velka ¢ast kazdé
publikace se v&novala popisu stavby a technického vybaveni terarii (vytapéni, osvétleni, pfip.
UV paprskiim, vlhéeni a vétrani), ale moZnosti prezentace vhodnych, a hlavné rozdilnych,
klimatickych podminek v jednotlivych klimatickych oblastech svéta, nebyla vénovana
dostatena pozornost. VétSina autorti uvadi, Ze je nutné snazit se co nejvérnéji napodobovat
ruzné biotopy, které se li$i denni a no¢ni teplotou, vzdugnou vlhkosti, délkou osvitu apod., ale
podrobnéji se tomuto problému nevénuji. Nékolik piikladi:

Rogner (1997): Nase prvni terarium.

V kapitole vénujici se stavbé teraria a podkapitole Vétrani a vzdusna vlihkost (!) autor piSe, Ze
.. Klimatické podminky nasich domovii se od vnéjsiho klimatu nelisi jen rozdilnym osvétlenim
a teplotou, ale i délkou svételného dne, ménici se v prirodé podle rocnich obdobi. Mnozi
Zivocichové jsou ve své domoviné na svétlo mnohem ndrocnéjsi nez my, takZe jim podminky
naseho klimatického pasma vyhovuji velice vyjimecné. Proto si terarista musi pomcahat nékterou
technikou, ktera umoziuje uspokojit ndaroky téchto zvirat na svétlo a teplotu*. Ve specialni ¢asti
pak popis podminek vypada nasledovné (piikladem je anolis (Anolis sagrei): ,, ...aktivni ve dne,
rdd se sluni, zdrzuje se hlavné na zemi ...savanové terarium (suché a teplé), 20 — 28 °C, lokdlni
vyhFivani, vecer porosit ...

Fokt (1998): Bydli s nami jeStér.

Z pohledu klimatickych podminek jsou zde pouze vyjmenované typy terarii podle podnebi
s nasledujicim popisem - teraria mirného pasu: , Denni teplota v lété okolo 27 °C, nocni letni
teplota okolo 20 °C. V zimé ukladame zvirata k zimnimu spanku. *

Fokt (2000): Zaby jako terarijni zvitata.

Také on upozorfiuje, Ze se délka dne v ur€itych zemépisnych Sifkach a ro¢nich obdobich méni
a ze je tfeba toto respektovat pii vytvafeni podminek v terariu, zvlast kdyz zmény délky dne
mohou vyvolat napf. nastup rozmnozovani. Ve specialni ¢asti knihy, vénované popisu podminek

pro chov jednotlivych druhti, jsem ale odkaz na tyto zmény nasla pouze ve vyjimeénych
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pripadech.

V &edtiné vychazi Teraristika némeckého autora Ludwiga Trutnaua (1997). Také on se
potykal s problémem stavajici teraristické literatury, ktera se orientovala pfedevSim na stavbu
a technické vybaveni terarii. Hned v pfedmluvé knihy upozornil na nutnost co nejvérnéjsiho
napodobovani viech podstatnych faktori Zivotniho prostfedi, které chované zvife vyzaduje. Pise:
.. ...v zavislosti na chovaném druhu jsou to predeviim rovnomérné nebo stridajici se teplotni
cykly, nejen denni a nocni, ale také podle rocniho klimatického cyklu, nutnost orientovat se podle
prirozenych podminek a zajistovat zmény osvitu, vihkosti substratu a vzduchu véetné potfebnych
vhodnych ikrytii ve formé na sebe naskladanych plochych kamemi apod... “. Neméné€ podstatné
je podle ného studium zpiisobu Zivota zvifat. V jeho knize jsou tedy kromé kapitol o pofizovéani
&i stavbé teraria, kapitol o pé&i o teraria a chovana zvifata, také informace o biologii, ekologii
a etologii chovanych zvifat. Klimatologii se vénuje v kapitole Zemské klimatické pasy, kde
popisuje jaké klimatické podminky panuji v riznych &astech svéta. Vznikl tak uceleny
a podrobny piehled, ktery kromé& popisné &asti vysvétluje také pfiCiny a mozné odchylky
v klimatickém systému. Rovnikové pasmo popisuje nasledujicim zpisobem: ,, ...zahrnuje
Amazonskou niZinu, udoli Konga a éasti zapadni Afriky, Malajsky poloostrov, Sundské ostrovy
a Novou Guineu s ostrovy. Vyznacuje se vysokou vihkosti vzduchu, ktera se zejména k ranu blizi
bodu nasyceni a rovnomérné vysokou teplotou. Teplotni vykyvy jsou zpravidla béhem
Jjednotlivych dmi vétsi, nez za dobu nékolika mésicu. Srazky se vybiji casto formou prudkych
bourek, a to vétsinou odpoledne, ale také v noci. Podle lokality kolisaji rocni srazky mezi 150
az 1 200 mm ... “. Pokracuje bliz§im popisem, protoze rovnikové pasmo zahrnuje destné pralesy,
ale i dzungle, suché lesy, savany atd. Nasleduje kapitola vénujici se narokim obojzivelniki
a plazii na faktory Zivotniho prostiedi (teplotu, svétlo, vihkost, vzduch), také tomu jaky vliv maji
tyto faktory na zivolichy a jak se zvifata vyrovnavaji a adaptuji na podminky prostiedi.
Ekologicky zamé&fena je kapitola Biotopy obojzivelniku a plazi s popisem nasledujicich biotopt

(mokfady, rybniky, jezera, potoky, feky, oblasti s brakickou vodou, mofe, lesy, savany a stepi,
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krasové oblasti, pousté a horské oblasti), které ¢tenaii pomohou s vytvofenim pfedstavy, jak by
mohla vypadat lokalita vyskytu chovaného Zivogicha. Dalsi kapitola Chovani obojzivelniki
a plaz( popisuje mj. jejich rozmnoZzovani a rozmnozovaci chovani, rist, svlékani pokozky, stafi,
klidova obdobi a pfezimovani ad.

Ve specialni &asti popisuje podminky pro chov vybranych druhli nasledujicim zptisobem -
charakteristické znaky, rozdifeni a prostfedi, chov, rozmnoZovani a odchov. Uvadim priklad
trnorepa skalniho (Uromastyx acanthinurus): ,, ...vykazuje velmi variabilni zbarveni a ma
schopnost fyziologicky podminéné zmény zbarveni...obyva poustni oblasti severni Afriky od
Maroka az po Egypt. Na jihu se oblast vyskytu rozklada od Studdnu az po Cad. Zije na skalnatém
poustnim povrchu s Fidkym rostlinnym porostem. Casto se vyskytuje na horskych svazich
u ndhornich plosin. Zde se tento Zivocich s denni aktivitou sluni na velkych kamenech pred
skalou nebo svou norou sdruhové typickym postojem... Vyhrabava si ukryty v piscité
pudé ...proto potrebuje prostorna terdria s hlubokym substratem...Tomuto jeStéru, ktery je
pFizpiisoben extrémnim podminkam prostredi, nabizime jako iikryty cementem spojené
kameny ... Vodni nadrz je pomérné zbytecna, je nutno ale Ix nebo 2x tydné rdano nebo vecer rosit
vodou tak, aby trnorepi mohli prijimat viaznou vodu a aby bylo zaruceno soucasné pomérné
rychlé odparovani. V dervenci a srpnu nerosime. V pFirodé se vystavuje silnému slunecnimu
zdreni a enormnimu horku, které je nutno v terariu napodobit. To musi byt na velmi oslunéném
misté, pricemz navic osvétlujeme 12 ai 14 hodin denné zarivkami v kombinaci s rtutovymi
vybojkami tak, aby teplota vzduchu byla 30 az 40 °C s tim, Ze na povrchu substratu je mozno
namérit teploty 25 az 50 °C. V zadném pFipadé nesmi chybét pravidelné ozarovani ultrafialovym
zarenim ...Noéni ochlazeni na 18 az 24 °C je stejné potfebné jako suché horko pres den.
Bezpodminecné nutné pro to, aby se chovanci citili dobre i pro jejich reprodukci je prezimovani
pri teplotach 12 az 18 °C. Pocdtkem poloviny Fijna redukujeme osvétleni na 9 az 10 hodin denné
a trnorepy jiz nekrmime. Pocinaje polovinou listopadu osvétleni vypneme a nddri zakryjeme.

Zhruba Ix tydné lehce rosime. V poloviné iinora zacneme pozvolna zvySovat osvétleni a ohrev
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terdria... nakladena vajicka podrobujeme inkubaci pFi dennich teplotach 29 az 34 °C, v noci 23

az 31 °C na mirné vihkém az suchém pisku ... ... .

Ke konci 90. let zalaly vychazet publikace nakladatelstvi Polaris (edice Pfirucka pro
teraristy). Autofi se pfi sestavovani knih z této edice snazili o odli$ny pfistup nez jaky byl
pouzivan u dfivéjSich teraristickych pfiru¢ek. Kazda kniha je vénovana jen urcité skupiné
terarijnich zvifat, takZe i informace, tykajici se chovu jednotlivych druhii, mohou byt
konkrétné&jsi a obsahlejsi, pfip. doplnéné o mapku vyskytu. V obecné &asti je klimatickym
podminkam vénovan vétsi prostor.

Prvni z fady vySel dil Chameleoni a gekoni (Kraus, Kocian, 1998). Knizka je rozdélena do
dvou &asti — obecna Cast se zakladnimi informacemi o chovatelstvi a teraristice a specialni ¢ast
s popisy jednotlivych druhti a jejich chovu. Obecna ¢ast obsahuje i kapitoly tykajici se hlavné
svételnych a teplotnich podminek v terariich, s upozornénim na nutnost jejich kolisani b&éhem
dne i roku. Druhy dil Leguani a agamy (Kocian, 1998) je koncipovan obdobné. Podle biotopi
jsou teraria rozdélena do 7 (v prvnim dile edice do 5) typu. Napf. terarium destného lesa (pro
typovy chovny druh bazilidek) je popisovano nasledovné: ,, ...tento typ terdria by mél zajistovat
stalou relativni vihkost vzduchu ve dne 80 % a v noci az 100 %, pri teplotach kolem 27 — 30 °C,
maximainé 35 °C ve dne a 25 °C v noci. Vyznacuje se pomérné malymi vétracimi plochami ve
stropé ... Intenzivné osvétlujeme jen asi jednu tfetinu terdria a to po dobu 6 — 10 hodin
denné ... Rostliny pomdhaji zvysovat vihkost...Chovame v ném hlavné arborikolni druhy, a proto

“

jsou vhodné silné vétve.. . V nasledujicich dilech uz chybi obecna ¢ast (aby se stale
neopakovalo to samé) anebo se vénuje jinym, v pfedchozich dilech, neprobranym problémim

(napf. problematice UV zafeni v dile Scinkové, varani a jeStérky (Cerha, Kocian, 1999).

Nasledovaly dily Hrozny$i a krajty (Kocian, 2000) a Uzovky (Cerha, Kocian, 2001). V nich je

jedna kapitola vénovana klimatickym biotopim. Autofi pouZili nespravného oznaleni pro
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biomy'. Ty predstavuji jakési prvotni voditko pro stanoveni vhodnych klimatickych udaji
v piipadé, Ze nezname podminky pro chov. Je zde mapa svéta s rozmisténim biomu, nasleduje
slovni popis kazdého biomu, doplnény o ukazkovy klimadiagram. P&kné je srovnani
klimadiagram(i pobfezni pousté a pousté ze stfedu Sahary, na kterych je vidét, jak rizné
podminky v ramci jednoho biomu panuji na riznych mistech. Skoda jen, Ze ho autofi nedoplnili
jesté o klimadiagram pousté z mirného podnebného pasu, kde by rozdily byly markantné&;si.

Popis klimatickych podminek jednotlivych druhii ve specialni asti vypadéa nasledovné — areal
rozsifeni, biotop, teploty denni a no&ni, lokalni ohfev (maximum teploty), relativni vihkost, délka
osvitu, UV zafeni a klimatické podminky pro inkubaci. Pouze délka osvitu je uvadéna jen
vyjime&né (resp. je uvedena v obecné &asti v popisech jednotlivych typu terarii). Piiklad popisu
klimatickych podminek ve specialni &asti - teju pruhovany (7upinambis teguixin): , Obyva
tropicka a subtropicka uzemi Kolumbie, Venezuely a Guyany; podél velkych rek zasahuje jeho
vyskyt az do Paraguyae a Argentiny. Jeho pFirozenym biotopem jsou jak desmé lesy, tak savany
a plané porostlé trnitymi keri; travnaté i piscité brehy rek, i subtropické stromové ¢i kfovinaté
porosty. Zije terestricky, doupata si vyhrabava v zemi... ... Ve dne terdrium vytapime na 25 —
30 °C s moznosti lokdlniho ohrdti jesté o 15 °C vice, relativni vihkost vzduchu by se méla
v zavislosti na teploté pohybovat od 60 — 100 %. Svitime 12 hodin denné a zvifata navic denné
ozarujeme po dobu 20 minut UV vybojkou. Na noc snizime teplotu na 20 - 24 °C......Kohler
inkuboval vejce na lehce vihkém pisku pri teploté kolem 30 °C a relativni vihkosti 80 —
100 % “(Kocian, Cerha, 1999).

Na konci knihy Agamy a leguani (Kocian, 1998) je vlozena tabulka, v niz jsou oznaleny

soumraéné druhy a jednotlivym druhim pfifazen typ teraria a biotop.

Po roce 2000

V novém tisicileti zaGaly vychéazet knihy nakladatelstvi Madagaskar. Jde o velmi obséahlé

! Jednou z popisovanych kategorii jsou i vysoké hory, coZ neni biom.
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a ucelené teraristické publikace. Na druhou stranu mi kniha Jestéfi 1 od Ivana Vergnera (2001)
prisla naro¢na pro primé&rného chovatele &i dokonce zacate¢nika. Jednu z kapitol autor vénoval
rozifeni a klimatologii jestéri (fakticky ale nelze mluvit o klimatologii jestéri; klimatologie je
véda zabyvajici se podnebim). Pouziva zde klasifikaci klimatu podle Trolla a Pfaffena, ktera
rozdéluje zemské klima do 5 klimatickych past (zon) a 38 typa. Ty nejdilezit&jsi z hlediska
teraristiky jsou popsany a doplnény mapami s rozloZenim téchto pasl, resp. typi na Zemi.
Nasleduje pasaz vénovana zékladni charakteristice klimatickych faktori — srazkam, teploté
a vlhkosti vzduchu. Pokud odhlédnu od chybného zafazeni Golfského proudu do systému
vzdudného proudéni, tak mi tato &ast, kromé péknych piikladi rozdilnych teplot na povrchu a ve
2 m nad zemi, pfipadd velmi nepfehledna. K této kapitole se vztahuje nékolik tabulek
s klimatologickymi idaji a to:
- primé&mé mési¢ni srazky ve vybranych mistech po celém svété (souCasné se zafazenim
té&chto mist do klimatickych zén vySe zminéné klasifikace klimatu, zemépisna Sifka
a délka, nadmofiska vyska, ro¢ni Gthrn sraZek a jejich mési¢ni chod).
- prumérné mésiéni teploty — obdobné koncipované
- mé&sini nejvyssi, nejnizii a primérné teploty v nékterych mistech Afriky
-  teploty na povrchu zemé a ve 2 m vysky
- relativni vzdusna vlhkost v nékterych mistech Afriky
- zavislost teploty vzduchu na nadmoiské vysce ve Stfedni Americe

- trvani nejdel3iho a nejkratiiho dne v zavislosti na zemépisné Sifce

pfiblizna délka dne v zavislosti na zemépisné Sifce v jednotlivych mésicich roku.
Také v dalich kapitolach (terarium, piezimovani a estivace je§térd, rozmnoZovani jestért
v terariu, lihnuti a odchov mlad’at) se autor velmi podrobné zabyva jednotlivymi tématy a vzdy

v souvislosti s vlivem podminek prostfedi.

Necas (2003) ve své knize Chameleoni (ktera nejdfive vysla v zahraniéi a teprve poté u nas)

JIHOCESKA UNIVERZITA
v CESKYCH BUDEJOVICICH
PEDAGOGICKA FAKULTA

USTREDN!’ KNIHOVNA -8-
Husova 458, 370 05 Ceské Budéjovice
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upozorfiuje, ze chov téchto zvifat neni vhodny pro zalinajici teraristy, a proto v jeho publikaci
chybi zékladni teraristické informace. Odlisny autortiv pfistup je zfetelny v kapitole vénujici se
chovu chameleoni v terariu, v niz se nesnaZzi o rozdéleni terarii podle podminek chameleony
obyvajicich biomi, nepiSe konkrétni hodnoty, resp. rozmezi hodnot klimatickych prvki. Spide
upozorfiuje na dileZitost studia mikroklimatu oblasti pivodniho vyskytu jedince. Mezi
chameleony je velky pocet druhd, které obyvaji i znaéné variabilni biotopy, a tak obecny popis
Zivotnich podminek by byl nedostatujici. Co je pro jeden druh nutnou podminkou pro pfeziti,
mize druh jiny fataln& ohrozit. Zakladnim pravidlem, jak uvadi autor, je: ,, ...zachovat alespon
v hlavnich rysech pFirodni podminky domoviny ...a vytycit si faktory nezbytné 1. pro zachovani
Zivola zvifete (resp. preZiti), 2. pro jeho rozmnozZovani, 3. pro to, aby se Zivocich “citil v zajeti
dobre“, 4. pro to, aby byly podminky chovu povaZovatelné za . témér prirozené.” Misto
klasického popisu, jak po technické strance zajistit podminky mikroklimatu v terariu, radéji
informuje, které udaje jsou pro chovatele vyuzitelné — jako napf. primérné denni teplotni
maximum a minimum v prib&hu mésice, absolutni maxima a minima denni teploty v priib&hu
mésice, primérné denni vlhkostni maximum a minimum v prib&hu mésice, ro¢ni uhrn srazek,
mési¢ni Ghrn sraZek aj. A samoziejmé znalost biotopu. Ve specialni €asti pouziva k popisu
podminek nasledujici kategorie: popis zivodicha, systematika a zoogeografie, klima a biotop,
poznamky k biologii a chovu v zajeti. Pfiklad:
Chameleon dvoupruhy (Chamaeleo (Trioceros) bitaeniatus):
- zoogeografie: Zije v Etiopii, Keni, Somdlsku,jiznim Suddnu, Tanzanii, Ugandé
a severovychodnim Zaire
- klima, biotop: obyva nadmoFské vysky az do 3000 m n. m. Obyva nejcastéji kere
a stromy, druhotné casto osidluje i zemédélsky vyuzivanou krajinu, kde Zije napriklad na
polich a plantazich i v zahraddach. Denni teploty dosahuji hodnot kolem 25 — 27 “C,
vyjimecné stoupaji pres 30 °C. V noci klesaji obvykle na 16 — 18 °C, ve vysSich polohach

az na 10 °C. Relativni vihkost vzduchu ve dne se pohybuje kolem 60 — 70 %, v noci
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stoupa pres 80 %. Rocné naprsi asi 1500 mm, prsi téméF po cely rok s maximy

v listopadu a breznu az kvétnu. *

Vyslo druhé vydani Encyklopedie teraristiky od Eugena Bruinse (2001). Autor popisuje

nasledujici typy terarii: vodni terarium (s nékolika podtypy — paludarium, riparium), vihké
tropické terarium, stepni terarium a dalsi, ktera se ale nevztahuji ke klimatickym oblastem (jako
karanténu, pokojové terarium). Poustni terarium popisuje nasledujicim zptsobem: ,, ...musi
obsahovat silnou vrstvu pisku a pomoci kamemi vybudujte nejriiznéjsi skryse, které zajistuji
mista, kde se lze schovat pred teplem i moinost snaset vajicka. Teplota vzduchu pres den je
minimalné 30 °C, vystupuje vak az na 40 — 45 °C. Tam, kde dopada svétlo topnych zdfici
(reflektory a bodova svitidla z lisovaného skla), dosahuje teplota az 45 — 55 °C... ... ProtoZe tento
typ terdria vyZaduje diikladné vétrani, byva obtizné udriet zde stalou teplotu. V pousti byva
v noci ¢asto velmi chladno s teplotami okolo bodu mrazu, avsak neni tfeba terdarium ochlazovat,
nebot' v doupatech poustnich zivoCichii se udrzuje teplota 15 — 25 °C. Tuto teplotu zajistéte
podlahovym vytapénim. V noci vypnéte vsechny ostatni tepelné zdroje, aby teplo stoupalo
z povrchu, coz vyhovuje nocnim zvifatiim nebo tém, ktera se probouzeji za soumraku. Pro zdravi,
aktivitu a schopnost rozmnozovani Fady plazii je treba dostatek svétla. Pokud mozino doplite
svételné zdroje jesté ultrafialovymi zdrivkami...Rosu nahrazujeme kazdé rano a vecer
postfikovanim. Zvifata nékdy tuto vodu piji a pomdha jim prFi shazovani kiZe...". U tohoto
popisu a popisu daldich typi (kromé& vlhkého tropického teraria) chybi ro¢ni kolisani
klimatickych prvk, jako napi. délka osvétleni. U stepniho typu teraria je alespofi naznaceno
stiidani suchého a destivého obdobi.

S charakteristikou klimatickych podminek pokraduje v nasledujici kapitole o vybaveni teraria:
..V pFirodnich podminkach se neudrzuje stala teplota. Snazte se proto co nejvérnéji napodobit
pFirodni teplotni vykyvy béhem dne a noci a béhem rocnich obdobi. Idedlni teploty jsou uvedeny

pod jednotlivymi typy terdrii a pod popisem kazdého druhu... ... Snazte se presné napodobit délku




20

dne zemé, odkud urcity druh pochazi. Zvirata pochazejici z rovnikovych oblasti jsou zvykla na
stalou délku dne 12 hodin. Délka dne v severni Evropé okolo padesatého stupné severni Sirky se
pohybuje kolem 16 hodin v lété do 8,5 hodiny v zimé.* V &asti vé€nované ultrafialovému zafeni
popisuje jeho vyznam pro ZzivoCichy a ,, ...rozsah pouziti ultrafialovych zdrivek zavisi na druhu
zivodicha (zda ma rad slunce nebo ne), jeho piivodu (oteviena plan nebo podloZi destného
pralesa), pigmentaci a sloZeni potravy... “. Tolik citace. Ve skutecnosti jsou u kazdého druhu
napsana pouze rozmezi denni a nolni teploty a moznost vyhfevu (resp. maximalni mistni
teplota). Kolisani teplot béhem roku je pouze u nékterych druhi. Také délka dne je zmitiovana
pouze u nékolika vybranych druhti. U druhti pochazeji z mirnych Sifek, a u nichz jsou rozdily
mezi délkou dne a noci v pribéhu roku vyrazné, jsem je nenasla.

Piiklad agamy osadni (Agama agama): , Vyskytuje se v suchych oblastech stredni a jizni
Afriky ... Zije na zemi a na zdech... Vytvorte pro ni suché terdrium se spoustu kryti. UdrZujte
teplotu 25 — 30 °C, pod svétlem lamp ai 45 °C. Osvétlujte také ultrafialovym
svétlem ... Nezbytnymi predpoklady pro rozmnozovani jsou ultrafialové zareni, dobré ubytovani
a stridani suchych a vlhkych rocnich obdobi. “ Jak dlouho maji obdobi trvat, v kterém obdobi
roku apod. se ale ¢tenaf nedovi.

Priklad anolisd: ,, Terdrium osvétlujte na 12 — 14 hodin denné a udrzujte denni teplotu mezi
20 — 35 °C (teplejsi misto je pod lampami) a relativni vihkost 60 — 80 % (u druhu Anolis roguet
summus 80 — 100 %). Noc¢ni teplota by méla byt 20 — 25 °C, vihkost 80 — 95 %... Anolis
carolinensis i Anolis sagrei potrebuji priblizné dvoumésicni zimni odpocinek pri teploté 20 —
24 °C a zkrdceni dne na 8 — 10 hodin ...Po osmi tydnech obdobi odpocinku pomalu ukoncete

a zacnéte postrikovat denné.
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3. KLIMATICKE EKOLOGICKE FAKTORY A JEJICH VLIV NA ZIVOCICHY
3.1. Ekologické faktory a jejich ¢lenéni

Kazdy organismus obyva prostiedi, jehoZ podminky mu umoziiuji pfeziti. V&tina z téchto
podminek se periodicky méni a organismy musi na tyto zmény reagovat. Mezi organismem
a prostiedim existuji obousmémé vztahy — prostiedi piisobi na organismus a organismus zase
zpétné ovliviiuje prostiedi. Jednotlivé faktory prostfedi maji bud kladny nebo zaporny (popf.
neutralni) vyznam pro Zivot organismi, vystavenych jejich vlivu. Téchto faktori prostfedi je
cely komplex a oznacuji se jako ekologické faktory. Rozdéluji se na:

a) abiotické faktory — plisobeni nezivé slozky Zivotniho prostiedi (sluneéni zafeni, teplota,
svétlo, vlhkost, atmosféricky tlak, proudéni vzduchu, chemické slozeni vzduchu, vody,
pudy, sope¢na ¢innost, slapové jevy atd.),

b) biotické faktory — pusobeni ostatnich zivych organismi (vnitrodruhové a mezidruhové
vztahy),

c) antropogenni faktory — podminéné ¢innosti Clovéka.

Dali mozna dé&leni ekologickych faktori uvadi Rajchard (1999). Podle periodicity piisobeni

ekologickych faktoru:

a) primarné periodické faktory — jsou vyvolavany planetarnimi pohyby. Patii sem napf.
svétlo, teplota, slapové jevy. Tyto faktory nejvyraznéj§im zpusobem ovliviuji Zivot
organismii ve viech prostfedich s vyjimkou afotickych, kde svétlo chybi a ostatni faktory
jsou stalé. Svétlo a teplota vymezuji klimatické zony Zemé, ve sméru vertikalnim
i horizontalnim a limituji rozsifeni organismu.

b) sekunddrné periodické faktory - jsou zavislé na primarné periodickych faktorech.
Prikladem je vlhkost vzduchu, ktera je zavisla na teploté, nebo potravni podminky. Tyto

faktory plisobi uvnitf arealti, ale neovliviiuji jejich hranice a velikost.
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c) neperiodické faktory — plsobi neofekdvané a organismy na né nejsou adaptovany.
Piikladem jsou klimatické extrémy (vulkanicka &innost, pozary apod.) nebo zasahy

Eloveka (vykaceni lesa, pouziti pesticidu apod.).

Klasifikace faktor(i podle charakteru piisobeni na organismy (Rajchard, 1999):

a) faktory morfoplastické — maji vliv na stavbu téla organismu ve fylogenezi druhu.
Prikladem je rozdilna velikost usnich boltcl psovitych Selem Zijicich v prostiedi o rizné
teploté.

b) faktory fyzioplastické — ovliviiuji fyziologické déje v organismu, napf. termoregulaci jako
reakci na zmény teploty prostiedi.

c) faktory etoplastické — maji vliv na chovani zivo€icht, napf. na dést jako etoplasticky

plsobici faktor prostiedi reaguje fada zivocichi vyhledavanim akrytu.

Nékteré faktory jsou nezbytné nutné pro pfeziti organisml (napf. zdroje energie, voda, ur€ité
rozpéti teplot a dal3i) a jiné nejsou nezbytné nutné. Pokud je néktera z nutnych Zivotnich potieb
nedostateéné zastoupena, nebo mize byt i ve Skodlivém piebytku, stava se limitujicim faktorem.
Napf. pro obojZivelniky je nejdulezitéj$im limitujicim faktorem vlhkost prostiedi.

Rozpéti faktorli prostiedi, ve kterém je organismus schopen existovat, se nazyva ekologicka
amplituda. V jejim ramci je mozné ur¢it minimalni, optimalni a maximalni hodnotu G€inku
faktorl prostfedi. Organismus nejlépe prospiva, pusobi-li vnéjsi vlivy vrozsahu optiméalnich
hodnot. Nejnevhodné&jsi podminky pfi horni i dolni hranici, za nichz miZe organismus jesté
prezit, je tzv. pesimum. Jejich hodnoty predstavuji pro druh dolni a horni mezni hranice
existence. Néktefi Zivotichové b&hem pisobeni ekologickych faktori kolem téchto letalnich
hodnot sniZzuji svoji aktivitu a ostatni zivotni funkce a upadaji do stavu strnulosti, ve kterém

pie¢kavaji nepfiznivé podminky prostiedi.
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Ekologickou valenci (viz obr. 1) se nazyva rozmezi pisobeni faktoru prostfedi, kterému se
organismus miize pfizplsobit (na grafu je to vzdalenost mezi minimem a maximem). Pro kazdy
druh je odli$na a ur&ité rozdily lze najit i mezi jedinci téhoz druhu podle toho, v jakém prostfedi
se organismus vyviji a v jakém Casovém Useku svého Zivotniho cyklu se nachazi. K jednomu
faktoru miZe mit organismus uzkou toleranci (stenovalentni druh), k jinému Sirokou
(euryvalentni druh). Z hlediska geografické density populaci druhu je, vzhledem k riznym
podminkam prostfedi v ramci druhového arealu, pocetnost nejvyssi v arealovém optimu a nizsi
je, kde populace obyva pejus’ arealu. Soudasné se k okrajiim arealu zuZuje ekologicka valence
druhu. V centru arealu eurytopni druh se miize na okrajich areilu projevovat jako druh
stenotopni. Jako pfiklad uvadi Rehak (1996b) uzovku podplamatou (Natrix tessellata), ktera v
teplejdich &astech arealu obyva nejrozmanit&j§i biotopy od moiskych bfehii, pfes tekouci a
stojaté vody viech typil a velikosti aZ po doasné prameny, a to jak v nizinach, tak az do vySek
2 000 — 3 000 m n. m. Na okraji druhového areélu (v Cechach) ma vsak velmi vyhran&né naroky

a vyskytuje se pouze ve vazbé na fi¢ni fenomén na vhodné exponovanych mistech v adoli

nékterych toku.
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Obr. 1 Ekologicka valence druhu (upraveno podle Rajchard, 2002a)

? Pejus — &ast aredlu rozsifeni mezi optimem a pesimem; na kfivce v grafu ekologické valence druhu jsou to useky |
po obou stranach kiivky, kde dochazi ke sniZeni Zivotnich projevii a funkci
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rozmnoZovani (R)

riist jedincii (G)

preziti jedinci (S)

intenzita plisobeni faktoru

Obr. 2 Zivotni uspésnost druhu ve vztahu k intenzité piisobeni nékteré podminky Zivotniho prostredi
(upraveno podle Begon a kol., 1997)

Biorytmy
Pod vlivem riiznych faktori se Zivogichové v uréitou dobu rozmnozuji, v jinou se st€huji nebo
zvysuji zasoby tuku vtéle a upadaji do zimniho spanku, jindy linaji nebo pelichaji atd.
Pravidelné stfidani, opakovani nebo kolisani Zivotnich projevii se oznaluje jako biorytmy (Jaros,
Vosi¢kova, 1999). Endogenni (vrozené) biorytmy jsou periodickymi zménami faktord vnéjsiho
prostfedi jen synchronizovany, exogenni jsou navozené pravidelnymi zménami uréitych sloZek
prostiedi (Rajchard, 1999) .Podle délky periody se biorytmy déli na:
e ultradialni (perioda kratsi nez 1 den),
e cirkadialni (perioda se rovna pfiblizné€ 1 dni),
¢ infradialni (perioda delsi nez 1 den),
e lunarni (perioda pfiblizné 1 mésic),

e cirkaanualni (pfiblizné ro¢ni perioda).
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3.2. Klimatické faktory
3.2.1. Sluneéni zareni

Slunce je hlavnim energetickym zdrojem nasi planety a tudiZ i hlavni pfi¢inou klimatickych
pomérti a rozdili na Zemi. Slunedni zafeni ma formu elektromagnetického zéafeni s nestejnou
intenzitou. Vé&tsina (99 %) slune¢niho zafeni méa charakter kratkovinného zafeni s intervalem
vinovych délek 0,17 — 4,2 um. Podle vinové délky se slune¢ni zafeni déli na:

a) ultrafialové zafeni (7 % energie) — A < 0,40 um,

b) viditelné zéafeni (48 % energie) - 0,40 um << A < 0,76 pm,

c¢) infraervené zareni (45 % energie) - A > 0,76 pm.

Celkové mnozstvi sluneéniho zafeni dopadajici na horni hranici atmosféry za jednotku &asu
na jednotku plochy kolmé ke slune¢nim paprskim pfi stfedni vzdalenosti Zemé& od Slunce se
oznaluje jako soldrni (slunecni) konstanta. Jeji hodnota (1373 + 20 W.m™) kolisa v zavislosti na
proménlivych vlastnostech Slunce (Kralova, Zvéfina, 2002). Z celkového mnoZstvi zafeni, které
se dostava na hranici zemské atmosféry, se 42 % odrazi zpét do vesmiru. Pomér tohoto
odrazeného zafeni k celkovému je tzv. albedo Zemé.

Zbyvajici &ast slune¢niho zafeni, které prochazi atmosférou, je zeslabovana. Cast je
pohlcovana, &ast se rozptyluje a &ast se odrazi od zemského povrchu zpét do vesmirného
prostoru. V oblasti viditelného zafeni pfevlada rozptyl na tuhych a kapalnych pfimésich
atmosféry. V oblasti ultrafialového a infraterveného zafeni prevlada absorpce, ktera ma
selektivni charakter. Sluneéni spektrum je ochuzovano nerovnomérné ve formé tzv. absorpénich
pasti a absorp&nich &ar. Schopnost pohlcovat zafeni maji nékteré plyny (kyslik Oz, 0zon O, oxid

uhli¢ity CO,, vodni para H>O) a prach obsazeny v atmosféfe.
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Intenzita slunecniho zdareni

Mnozstvi sluneéni energie dopadajici na povrch Zemé zavisi pfedevsim na zemé&pisné Sifce.
Nejvétsi mnozstvi tepla za rok ziskava rovnikova zona a tropické Sirky, nejmensi mnoZstvi pak
polarni oblasti. Hlavni pfi¢inou téchto rozdila je vyska Slunce nad obzorem v pribéhu roku. Na
rovniku dopadaji v poledne slune&ni paprsky kolmo na povrch dvakrat do roka (v dobé jarni
a podzimni rovnodennosti). V tropickych §ifkach dosahuje Slunce zenitu v poledne je jednou za
rok, a to v dob& slunovratu. V ostatnich vné tropickych Sifkach dosahuje Slunce nejvyssich

vysek nad obzorem rovnéz v dobé slunovratti (Hornik a kol., 1982).

Sluneéni svit

Trvani slune&niho svitu predstavuje dobu mezi vychodem a zapadem Slunce, kdy dopadalo na
zemsky povrch piimé sluneéni zafeni. Postaveni Slunce s vylou¢enim dalSich vlivii vymezuje
astronomicky moziné trvani slunecniho svitu, které vyjadiuje dobu mezi vychodem a zapadem
Slunce pro idealni obzor. S ohledem na stinici vliv reliéfu se urCuje efektivné moziné trvani
slunecniho svitu, které je vzdy krat§i neZz astronomické. Skutecné trvani slunecniho svitu,

naméfené slunomérem, je vysledkem vlivu oblaénosti (Roznovsky, Havlicek, 1998).

PFimé slunecni zareni

Zareni pfichazejici k zemskému povrchu pfimo od Slunce, se nazyva pifimé slune¢ni zafeni.
Paprsky, které se pfi prichodu atmosférou rozptyluji, tvofi rozptylené (difizni) zafeni. Souhrn
pfimého a rozptyleného zareni se nazyva globalni zafeni.

Intenzita pfimého slune¢niho zafeni je zavisla na:

a) uhlu dopadu slunecnich paprskii (vyice Slunce nad obzorem) - pokud je plocha kolma ke

slune¢nim paprskim, je intenzita pfimého slune¢niho zafeni maximalni, se zmenSovanim
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uhlu dopadu paprskii klesa insolace®. Jestlize Slunce sviti Sikmo, prochazeji slune&ni
paprsky ovzdusim po deli draze a vice se zeslabi. Pfi vychodu nebo zédpadu Slunce je
slune¢ni zafeni zeslabeno nejvice, protoze atmosférou prochazi 35krat delsi drahou nez
v okamziku, kdy Slunce sviti na zemsky povrch kolmo.

b) nadmorské vysce - hodnoty naméfené v riznych nadmoiskych vyskach vykazuji, diky
krat§i draze, kterou urazi sluneini paprsky, vzestupnou tendenci se zvétSujici se
nadmofskou vyskou.

c) mnozstvi vodnich par - v rovnikovych oblastech, kde je trvale zvySeny obsah vodnich
par v atmosféfe, je hodnota pfimého slune¢niho zafeni mensi nez v oblastech s vétsi
zemé&pisnou Sitkou. Také v pfimoiskych oblastech jsou hodnoty nizsi nez v oblastech se
stejnou zemépisnou Sitkou, ale leZicich ve vnitrozemi. Nulova je v pfipadé zakryti
Sluncem oblaky.

d) dhlu skionu terénu a jeho expozici ke svétovym stranam.

V dennim chodu primého slunecniho zdreni se vyskytuji maximalni hodnoty kolem poledne,

minimalni rano a veder jsou rovny nule. Rocni chod se vyznauje maximem v jarnich nebo

v prvnich letnich mésicich a minimem v prosinci (plati pro severni polokouli).

Rozptylené (difizni) sluneéni zdareni

Rozptylené slunedni zafeni vznika rozptylem sluneénich paprski a na zemsky povrch dopada
ze viech smérii. Pii jasném pocasi je jeho intenzita nizka, naopak s oblaCnosti roste. Zvysuje se
i s vét§im mnoZstvim &astic zakalujicich vzduch, na nichz dochazi k rozptylu. V mirnych
zemépisnych $itkach pfedstavuje rozptylené sluneéni zafeni 30 — 40 % z celkového dopadajiciho
sluneéniho zafeni (Roznovsky, Havli¢ek, 1998). Ve vysSich zemépisnych Sifkach, zejména
v zimnim obdobi, prodluzuje den. Jeho intenzita je podstatné mensi v porovnani s pfimym

sluneénim zarenim

? Insolace je intenzita zafeni dopadajici na vodorovnou nebo naklonénou plochu za jednotku ¢asu [W. m’]
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Globalni slunecni zdareni

Globalni slune&ni zafeni je dileZitou charakteristikou pfenosu slune¢ni energie na zemsky
povrch. Z hlediska biologického a klimatického je pravé znalost tohoto zafeni nejdileZit&jsi,
protoZe pfimo ovliviiuje veskery Zivot na Zemi. Jeho intenzita se méni v zavislosti na vysce
Slunce nad obzorem, na oblagnosti a zneCisténi atmosféry (viz pfiloha 10). Pfi zcela zataZené
obloze, v Easnych rannich hodinach pred vychodem Slunce a vecer po jeho zapadu je globalni
zafeni tvofeno pouze rozptylenym zafenim. Se sniZujici se oblagnosti roste zastoupeni pfimého
slune&niho zafeni (Roznovsky, Havli¢ek, 1998).

V dennim chodu nastava maximum v polednich hodinach, polatek a konec kiivky udavajici
priib&h globalniho zafeni je asi jednu hodinu pfed vychodem, resp. po zdpadu Slunce, kdy se
zadina projevovat, resp. kon&i rozptylené zafeni. V roénim chodu globalniho zafeni (pro severni
polokouli) je maximum v &ervnu, minimum v prosinci. Prvni polovina vykazuje vyssi hodnoty
nez druha. Hodnota roéniho sou&tu globalniho zafeni je zavisla na zemépisné poloze. NejniZzsi

hodnoty jsou v polarnich oblastech, smérem k rovniku celkova hodnota nartista.

OdraZené sluneéni zdareni

Cast slune¢nich paprski, které dopadaji na zemsky povrch, se odrazi zpét do atmosféry.
Intenzita a spektralni sloZeni tohoto zafeni je zavisla na vlastnostech dopadajiciho zafeni a na
odrazivé schopnosti povrchu (na charakteru povrchu a jeho barvé€). Pomér zafeni odraZzeného
a dopadajiciho se nazyva albedo. Napi. albedo Cerstvé napadaného snéhu se pohybuje kolem

0,80. Odrazi tedy 80 % zafeni, které na néj dopada.

VyzaFovadni aktivniho povrchu a atmosféry

Neodrazené slune€ni zafeni je absorbovano aktivnim povrchem, ohfiva ho a od ného se pak
ohfivaji spodni vrstvy atmosféry. Zemsky povrch odevzdava teplo do ovzdusi v podobé

dlouhovinného zafeni i v no&nich hodinach, ale protoze chybi pfimé slune¢ni zafeni, je
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vyslednym efektem pokles teploty povrchu Zemé a nasledné i pfilehlych vrstev atmosféry.
Odevzdavani tepla zemskym povrchem do okoli se nazyvé vyzarovdni. Je zavislé na oblaénosti -
pii zataené obloze nemiize teplo volné unikat do meziplanetarniho prostoru, a proto je pfi

zvy$ené oblaénosti no¢ni pokles teploty mnohem pozvolnéjsi nez pfi jasné obloze.

3.2.1.1. Vliv slune¢niho ziFeni na Zivo¢ichy

Svétlo a jeho periodické denni a sezonni zmény jsou jednim ze zakladnich ekologickych
faktori s pfimymi (vliv na aktivitu, rozmnoZovani, zbarveni Zivo¢ichi apod.) ¢i nepfimymi
udinky (zavislost heterotrofii na autotrofech) na zivocichy. Podle naroki, které maji Zivogichové
na svétlo, jsou rozd&lovani na Zivogichy se Sirokou amplitudou svételné intenzity (euryfoini)
a s Gizkou amplitudou svételné intenzity (stenofotni). Zivo&ichové vyzadujici ke svému plnému
rozvoji dostatek svétla se oznauji jako svétlomilni (fotofilni, heliofilni), ZivoCichové Zijici na
zastinénych mistech jako stinomilni (sciofilni) a Zivo&ichové vyhybajici se svétlu jako temnofilni
(fotofobni, heliofobni, afotni)(Losos a kol., 1985).

Svételné podminky prostiedi vyvolaly u Zivogichti riizna ptizpisobeni. U afotnich druhi, ktefi
7iji v naprosté tm& vyvolava nedostatek svétla zakmnéni o¢i (napf. krtek, macarat jeskynni).
Ztrata zraku je v3ak nahrazena zvySenymi vykony jinych smyslovych organi (Cichovych,
hmatovych, sluchovych). Castym jevem u t&chto Zivodichii je také depigmentace pokozky,
a proto jsou tito Zivogichové vétsinou mlé&né bili nebo zcela prihledni (napf. larvy chrousti,
tesafikti, pilatek a jiného hmyzu)®. Dochazi také k zaniku periodicity nékterych Zivotnich
projevil, jako je napf. rozmnoZzovani a samice jsou pak plodné po cely rok (Losos a kol., 1985).
U svétlomilnych Zivo&ichi vyvolava kombinace nadmérného mnozstvi svétla a sucha svétlé
zbarveni pokozky, ochlupeni, srsti & pefi (poustni Zivo&ichové), méné svétla a vyssi vlhkost
zpusobuje tmavsi zbarveni (lesni Zivo€ichoveé).

Losos a kol. (1985) uvadi, ze na zivo€ichy ma vliv:

* vyjimkou jsou n&ktefi hlubinni Zivoichové jako meduzy, sépie, garnati, jejichZ télo je rizné zbarveno




a)

b)

c)
d)

e)
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intenzita svétla a jeji zmény ovliviiuji hlavné chovani Zivoichi. Hodnota svételné
intenzity kolisa v zavislosti na denni a roni dobé&, zemépisné Sifce a stupni zastinéni
oblohy mraky nebo vegetaénim pokryvem. Jaro$, Vositkova (1999) uvadi jako pfiklad
dravé mouchy, u kterych je nutné piimé slunedni zafeni pro jejich plnou Zivotni aktivitu.
Pouhé zakryti Slunce mrakem u nich vede ke zpomaleni nebo zastaveni pohybové
aktivity. Na druhou stranu je u fady druhti hmyzu (napf. pakobylek) znama tzv. slune¢ni
strnulost jako disledek pfimého slunedni zafeni. Dalsim typickym pfikladem Casto
uvadénym v literatufe (napf. Losos a kol. (1985)) je ranni (i veCerni) zpév pévcli na jafe.
Druhy nasazuji sviij zpév jakmile bylo dosazeno uréité prahové intenzity svétla (,,ptaci
hodiny*). Pokusné také bylo zjiiténo, Ze intenzita slune¢niho zafeni méa nepostradatelny
vliv na aktivitu plazi. Scinkové lékaisti (Scincus scincus) byli chovani v terariu
s osvétlenim 800 W/m?% které odpovida hodnotam b&hem polednich hodin v mirném
klimatickém pasu na severni polokouli. SniZzenim na 300 W/m? doslo ke zkraceni doby
aktivity pfes den z 10 na 5 hodin (Hartmann (1989) cit. Schleich a kol. (1996).

spektralni slozeni svétla (v&etné odrazeného) - ovliviiuje celkovy zdravotni stav, pohyb
a zbarveni téla zivoCichu s denni aktivitou

délka piisobeni svétla - vyvolava fotoperiodické reakce (viz dale)

stupen polarizace - polarizované svétlo ma vyznam hlavné pfi stéhovani vodnich, zvlasté
moiskych, ale i nékterych suchozemskych Zivogichi (v&ely a jiny hmyz). mozna by to
chtélo struéné vysvétlit jak — tfeba otazka vnimami polarizovaného svétla velami je
Casto popisovana.

smér piisobeni - smérované svétlo vyvolava razné polohové a pohybové reakce
ivodichi, které mohou byt pozitivni (otaleji se nebo sméfuji ke svétlu) nebo negativni

(odklangji se nebo utikaji pied svétlem). Jednotlivymi fotokinetickymi reakcemi jsou:
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1. fototropismus — natadeni téla smérem ke svétlu - u Zivocichti se vyskytuje hlavné
u prisedlych Zzivo&ichti (napf. 1alkovci ke svétlu obraceji predni &asti lacky
s chapadly), hmyz v klidu zaujima urgitou polohu viici svétlu

2. fotokineze — ke svétlu nesmérované pohyby Zivolichi. Pfikladem je zmateny
pohyb Zivoéichu zijicich pod kameny pfi nahlém osvétleni.

3. fototaxe — ke svétlu pfimod&aie smérované pohyby Zzivo¢ichl (pozitivni fototaxe) -
vétsina hmyzu nalétava ke svétlu, v opaném pfipadé jde o negativni fototaxi;
napf. mravenci jsou rano pozitivné fototaxicti, vecer negativné (Franck, 1996)

4. menotaxe — pohyby Zivo&ichi podle uritého thlu ke svételnym paprskim a také
orientace podle svételného kompasu (napt. v&ely, ptaci)’. Losos (1980) popisuje
pokus s mravencem obecnym (Lasius niger), ktery se do mraveni§té vraci pod
uritym uhlem. V uréitém misté je piikryt na hodinu a pal krabi¢kou
nepropoustéjici svétlo. Po odklopeni krabitky se mravenec odchyluje o thel,

ktery zaujima slunce s ptivodni polohou po expozici hodiny a pil (viz obr. 3).

mravensté

Obr. 3 Menotaxe mravence obecného. S1-S2 polohy Slunce v 16 a 17,30 h., a — tuhel svirajici
pFimky obou poloh Slunce, a’- tihel, o ktery se mravenec po odkryti odchyli od piivodniho sméru
(upraveno podle Losos, 1980)

3 Penzlin (1980) cit. Petrisek a kol. (1992) uvadi, Ze Castéji se viak pravdépodobné jedna o menotakticlou orientaci
na zakladé polarizace svétla
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Stfidani svétla a tmy vyvolava u Zivo&ichl pravidelné stfidani spanku a bdéni, resp. aktivity
a klidu. Svou aktivitou jsou Zivo&ichové vazani bud’ na svételnou &ast dne (fotofazi) nebo na
tmavou &ast dne (skotofézi), popf. jsou aktivni v rannich a veernich hodinach a obdobi klidu
pak maji na vrcholu dne a uprostied noci (Rajchard, 1999). Mezi denni Zivocichy patfi vétSina
zelv, jestér, ptakl, znadich savcl napf. veverky. Naopak vnoci je aktivni vétSina
obojzivelnikti, z jestéri napf. gekoni. Né&ktefi scinkové jsou aktivni pfi setméni. Z ptakd lze
jmenovat sovy, lelky, ze savci nékteré Selmy (jezevci) a hlodavce (plchové, poletusky). Mezi
sivo&ichy s dvouvrcholovym cirkadialnim® biorytmem (s aktivitou v rannich a vecernich
hodinach a obdobim klidu na vrcholu dne, stejné jako uprostfed noci) patfi znalna Cast
obratlovcu.

Vliv na aktivitu jedincl v rizné ¢asti dne maji i ro¢ni obdobi, vék, biotop, klima a srazky.
Jako piiklad se v literatufe &asto uvadi evropské zmije a severoamericti chiestysi, ktefi jsou na
jafe a na podzim aktivni ve dne, coZ se pfi¢ita hlavné nizkym teplotam. V letnich vedrech se
jejich aktivita pfesouva do rannich a vedernich hodin, pfes den jsou zalezli v doupatech. Dale
Trutnau (1997) uvadi pfiklad n&kterych druhi ¢olkd, ktefi na jafe v dobé€ pareni jsou aktivni pfes
den. Pulci a mladé ropuchy vyhledavaji slunce, kdezto dospélci davaji pfednost stinnym mistim.
U hmyzu se cirkadialni biorytmy projevuji v pfijmu potravy, defekaci, pafeni, snaSeni vajiek,
lihnuti, ekdyzi kutikuly, pohybové aktivité, intenzité¢ metabolismu, barvomeéné atd. (Petrasek
akol,, 1992).

Biorytmy podfizené svételnému rezimu trvaji tak dlouho, dokud na Zivocicha plisobi zmé&ny
svétla a tmy. V konstantnich podminkach tyto rytmy zanikaji. Jedinci §vaba obecného (Blatta
orientalis) v podminkach trvalého osvétleni zachovavali rytmus no¢ni aktivity jen velmi kratkou
dobu a nakonec se stali arytmickymi (Losos a kol., 1985). Naopak Rajchard (1999) uvadi, ze za
téchto podminek probihaji endogenni cirkadialni biorytmy s periodou bliZici se 24hodinove,

vétdinou se lidi jen mirné (my§ 23,43 hod., ¢lovék 24,20 — 25,00 hod.).

¢ perioda cirkadidlnich biorytmi se rovna pfiblizn& 1 dni
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Fotoperiodismus

Vzajemny pomér fotofaze a skotofaze zavisi na zemépisné Sifce. Na rovniku je tento pomeér
vyrovnany (12 : 12 hodinam), smérem k polim se jednu &ast roku prodluzuje délka svételné Easti
dne na ukor tmavé a v druhé &asti roku se naopak prodluzuje tmava ¢ast dne na ukor svételné.
V oblastech polii je pak pilroku polarni noc a puilroku polarni den (viz pfiloha 9). Pfizpiisobeni
organismi zménam v délce svételné Casti dne (fotoperiod€) se nazyva fotoperiodismem.
Fotoperioda ma vliv v podstaté na viechny d&je souvisejici s reprodukci ZivoCichi. Svétlo
hormonalné urychluje vyvoj zarode¢nych zlaz a soucasné stim zvySuje pohlavni aktivitu
dospélych jedincii. Minimalni intenzita osvétleni potfebna k nastupu rozmnoZzovaciho cyklu je
druhové specificka. Doba pohlavni aktivity je synchronizovana s roénimi dobami tak, aby vyvoj
mladé generace probihal v nejpfizniv&jsi dob& Neéktefi savci mirného a polarniho pasma jsou
pohlavné aktivni na jafe, kdy se den prodluzuje (hraboSoviti (Arvicolidae), rejskoviti (Soricidae),
zajicoviti (Lagomorpha), mnozi kunoviti (Mustelidae), stec obecny (Capreolus capreolus), ki
(Equus) aj.), jini koncem léta a na podzim, kdy se den zkracuje (jelenoviti (Cervidae), ovce
(Ovis), koza (Capra), vlk eurasijsky (Canis lupus), liska obecna (Vulpes vulpes) aj.). Mnozi
savci se rozmnozuji vicekrat béhem roku napf. mySoviti (Muridae). Fotoperioda ovliviuje také
linani srsti (pfelinani hnédého Satu u lasice hranostaje (Mustela erminea) a zajice bélaka (Lepus
timidus) vyvolava zkracujici se fotoperioda), ukladani podkozniho tuku u hibernantli (napf.
mysivka labradorska (Zapus hudsonicus), mysivka lesni (Neozapus insignis)) nebo migraci
(Vlasak, 1986).

Nejznaméjsim ptikladem, jak zmény fotoperiody ovliviiuji Zivo€ichy, jsou ptaci, u kterych
nejenze dochézi k ristu pohlavnich Zlaz, ale diky prodluzujici se fotofazi dochazi i k pelichéni,
k jarnimu tahu na sever apod. (Petrasek a kol., 1992). Také u plazi a ryb ma fotoperioda vliv na
gametogenezi a reprodukéni chovani. S pravidelnym kolisanim fotoperiody, a zéaroveii i teploty,
souvisi zimovani plazi. Kocian, Cerha (1999) uvadi, Ze bez zimniho spanku ¢i klidového obdobi

u né&kterych druhd jestérkovitych viibec nedochazi ke zrani pohlavnich bunék a produkci
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pohlavnich hormonti, a tudiZ ani nedochazi k zadnym projeviim sexualniho chovani. Pfikladem
muze byt jestérka zelena (Lacerta viridis), u niz bez zimovani samci v nasledujici sezéné viibec
neprojevuji zajem o pafeni a totéz se tyka také vétSiny samic.

U hmyzu vyvolava fotoperioda sezonni zmény tvaru, velikosti a zbarveni téla. Jde o tzv.
sezonni dimorfismus (polymorfismus). Losos a kol. (1985) uvadi jako pfiklad baboCku
sitkovanou (Araschnia levana), jejiz jarni forma je mensi, Gervenozluta s Cernymi skvrnami,
naopak letni forma je vé&tdi, Eernohn&da sbilymi skvrnami (viz obr. 4). Vlivem dlouhé
fotoperiody ptechazi vétsina druhti hmyzu (u bource morusového rozhoduje kratka fotoperioda)
do stadia diapauzy, ktera pfedstavuje preruSeni vyvoje. Kromé fotoperiody se tohoto procesu

Gcastni také teplota, vihkost a dalsi faktory (Losos a kol., 1985).
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Obr. 4 Sezénni dimorfismus babocky sitované (zdroj Losos a kol., 1983)

3.2.1.2. Vliv ultrafialového zAFeni na zivo€ichy

Ultrafialové zafeni je jednou ze slozek sluneniho spektra. VétSina je zemskou atmosférou

absorbovana nebo odraZena zpét do vesmirného prostoru. Pouze mala ¢ast dosahne zemského
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povrchu.7 Vyssim davkam jsou vystaveny organismy zijici ve vyssich nadmofskych vyskach.
Rajchard (1999) uvadi, Ze mnozstvi pronikajiciho UV zafeni se zvySuje o 20 — 30 % na 1 000
metri. Nejvy3Sich hodnot dosahuje intenzita UV zafeni v polednich hodinach a pfi bezoblaZné
obloze.

UV zéfeni lze podle vinové délky rozdeélit do nasledujicich kategorii:

a) UV-A 0oA=400-320 nm,

b) UV-B oA =320- 280 nm,

¢) UV-C sA<280nm.

Jde o zafeni s vyraznymi biologickymi ucinky a teprve v poslednich letech je tomuto tématu
vénovano vice pozornosti v chovatelské, zejména herpetologické literatuie (napt. Kocian, Cerha
(1999), Kossl (1998), Vergner (2001)). Zvlast zietelny ucinek UV zafeni je u suchozemskych
zivodichli s vihkou pokozkou (obojzivelnici), u nichZ téZce poskozuje predevsim mechanismus
kozniho dychani. Vysoce citlivi jsou i zivogichové s malou pigmentaci pokozky, ktefi Ziji skryté
nebo vyhradné no¢nim Zivotem (Jaro§, Vosi¢kova, 1999). Poustni druhy nebo druhy z jinych
otevienych prostor budou ziejmé potiebovat vétsi mnozstvi UV zafeni, nez druhy Ziji ve
spodnich patrech tropického destného pralesa. Jak nadmérné, tak i nedostateCné mnozstvi UV
zafeni muze pusobit jako stresovy faktor.

UV-A je nejméné pohlcovano ozonosférou. Za spolupiisobeni UV-B vyvolava hnédnuti
pokozky a tvorbu vitaminu D pfi opalovani. U nékterych jedtéri miZe ovliviiovat agresivni,
reprodukéni a signalni chovani (Gehrmann (1997) cit. Kossl (1998c¢). Dale Kossl (1998¢) uvadi,
7e také ziejmé napomaha lépe rozliSovat signaly od ostatnich zivocichi. Jestéfi, ktefi v terariu
bez UV-A zafeni byli k sob& nete¢ni, se po dodani této slozky slune¢niho spektra zacali chovat
znadné teritorialng, naopak opa¢na pohlavi o sebe zaCala projevovat zajem. Zvifata
pravdépodobné vnimaji prvky zbarveni pod vlivem UV-A zafeni, které Clovék nevnima.

Podobné pestfeji mohou vnimat i vzhled kofisti ¢i rostlinné potravy. Pfikladné je znamé, Ze

” Mnozstvi dopadajiciho UV zafeni na horni hranici zemské atmosféry je kolem 5 — 7 % slune¢niho zifeni. Na
zemsky povrch ale dopadne jen asi 1 % (Roznovsky, Havli¢ek, 1998).
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leskle &erné télo §tira, osvicené UV-A zafenim, ziskava zafivé bilé, lehce namodralé nebo
nazelenalé zbarveni (Castellvi (1998) cit. Vergner (2001)).

UV-B je pohlcovano atmosférou jen asteéné (hlavné ozoénem) a lidé mohou pocitovat jeho
ucinek jako spaleni kiize. Zpisobuje denaturaci bilkovin a miZe mit i karcinogenni vliv. Ve
zavisi na intenzité UV zafeni. Pozitivnim G&inkem UV-B zafeni je vyvolavani tvorby vitaminu
D; (cholekalciferol) z 7-dehydrochholesterolu v kiiZi obratlovct a vliv na metabolismus vapniku,
hot&iku a fosforu. Proto hlavné mladi jedinci nékterych savci (napf. jezci), u nichz je potieba
vitaminu D v obdobi ristu nejvy$si, vyhledavaji slunna mista (Jaros, Vosi¢kova, 1999). Pfi
nedostatku vitaminu D (hypovitaminoze) dochazi u mlad’at ke kfivici (rachitis) (viz pfiloha 1)
a u dospélct k méknuti kosti (osteomalacii). Také vejce snasena samickou s osteomalacii maji
nedostatedné kalcifikovanou skofapku. Pfi¢inou hypovitaminézy mize byt bud nedostatek
prekurzori vitaminu D v potravé nebo nedostatek UV zafeni &i cholesterolu, ze kterého
prekurzor vitaminu D vznika. Pfi nadbytku (hypervitaminoze)® tohoto vitaminu se vapnik uklada
v mékkych tkanich a ledvinach a miZze tak zptsobit smrt organismu (Kocian, Cerha (1999),
Vergner, 2001).

UV-C je pro zivot na Zemi nebezpe&né, ale zemského povrchu prakticky nedoséhne, protoze
je pohlcovano kyslikem a ozonem v atmosféfe. V poslednich letech viak dochazi ke ztenCovani
ozonové vrstvy vlivem emisi nékterych plynti. Poskozena ozonova vrstva pak nebrani priniku
UV zafeni na povrch Zemé& a tim umoZni jeho biologicky udinek na Zivé organismy. Kromé
naruseni DNA pohlavnich bunék, a tim nebezpe&i vzniku mutaci, jde také o karcinogenni G¢inek

a poskozeni zraku (Rajchard, 1999).

3.2.2. Teplota pudy

Zateni, které dopadne na povrch plidy a je zde pohlceno, se preméuje v teplo. Povrch pidy

se ohfiva a pfedava ziskanou energii jednak do hlubsich vrstev, jednak do ovzdusi. Teplotni

¥ Hypervitaminoza je v pfirodé nepravdépodobna; pfi chovu je vyvoldvdna nadmémym podivinim vitaminu D
v potravé (Vergner, 2001)
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poméry povrchu pidy a jejiho podloZi vykazuji v dennim i roénim chodu zna¢né vykyvy, ale jen
do pomérné malé hloubky (cca 1 m). Vykyvy v podstaté souvisi s rezimem energetické bilance

v priib&hu dne (roku) a vyrazny vliv ma i oblaénost (Vysoudil, 2000).

Denni a ro¢ni chod teploty povrchu piidy

Denni a roéni chod teploty povrchu pidy se vyzna¢uje jednim minimem a jednim maximem.
Nejnizsich hodnot dosahuje rano pied vychodem Slunce. Dopoledne se pfi zvétsujici insolaci
zvétSuje vyzatovani a do hlubSich vrstev pfechazi vice tepla. Pfesto jsou ztraty tepla na povrchu
mensi nez pfijem, proto teplota povrchu stoupa a maxima dosahuje kolem 13. hodiny.
V odpolednich a no&nich hodinach jsou ztraty tepla vétsi nez pfijem a teplota povrchu klesa az
k rannimu minimu (viz obr. 5). V naich zemépisnych Sitkach muze teplota povrchu ptady
v polednich hodinach dosahovat hodnot kolem 50 °C, v jiznich zemépisnych 3itkach i 70 -
80 °C. Denni amplituda dana rozdilem maximalni a minimalni teploty daného dne byva v lété

velmi znaéna, Casto presahuje i 40 °C (Kralova, Zvéfina, 2002).

shmeni zareni
teplota povrchu pridy

tas (h)

Obr. 5 Porovnéni denniho chodu sluneéniho zareni a teploty povrchu piidy v mirnych zemépisnych
Sifkach  (upraveno podle Vysoudil, 2000)
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Na denni chod teploty povrchu pidy maji vliv:

a) expozice vii¢i svétovym strandm - maxima dosahuji jihozapadni svahy,

b) vlastnosti piidy - tmavé a drsné pudy se prohfivaji nejvice (viz albedo’), mérna tepelna
kapacita pady'®(vlhké piidy se zahfivaji pomaleji nez suché), tepelna vodivost piidy'’
(vlhké ptdy, pudy jilovité a ulehlé jsou studené),

c) rostlinny kryt - zakryva pidu pied pfimym slune¢nim zafenim a brani vyzafovani, ¢imz
snizuje teplotni maxima a zvy$uje minima,

d) zemépisna Sirka — v rovnikovych oblastech je mala denni amplituda, smérem k p6lim
se zvysSuje,

e) pocasi - pii zatazené obloze je denni amplituda mala, pfi jasné naopak vysoka (Klabzuba,
2001).

Roéni chod teploty povrchu pidy se sleduje podle primérnych mési¢nich teplot. Vyznaluje

se maximem v ¢ervenci a minimem v lednu.

3.2.2.1. Vliv teploty pudy na Zivocichy

Ektotermni zivo&ichové, mezi které patii obojzivelnici a plazi, si nedokazi vytvofit dostateCné
mnozstvi tepla pfi metabolickych pochodech a musi se proto spoléhat na teplo ziskané
z okolniho prostiedi. Teplo z okoli ziskavaji dvéma zpisoby — slunénim (tzv. heliotermové) nebo
kondukci z vyhfatého podkladu (tzv. thigmotermové). Ti druzi mohou absorbovat teplo celym
povrchem téla (druhy zahrabavajici se do zem& — napf. slepakoviti (7yphlopidae), dvouplazi
(Amphisbaenia), kalabarie Reinhardtova (Calabaria reinhardtii)) nebo pouze zady (druhy
ukryvajici se pod kameny - dvouplazi (Amphisbaenia), gekoni rodu Saurodactylus,

Stenodactylus aj.) nebo bfichem (druhy vyhfivajici se na pisku, kamenech - zmije obecna

? albedo &erstvé napadlého snéhu 80 — 90, vlhké tmavé pudy 10, pisck 28 — 38

19 Méma tepelna kapacita ud4va mnoZstvi tepla, které je zapotiebi ke zvyseni teploty télesa o 1 stupeii.

' Pfi vé18i mémé tepelné vodivosti je teplo snadné&ji odvadéno do vétsich hloubek, a proto se povrch pomaleji
ohfiva. Tepelna vodivost pudy zavisi i na jeji porovitosti a vihkosti.
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(Vipera berus), vétvich &i na silnicich po zapadu Slunce) (Schleich a kol., 1996). Samoziejmé Ze
Ize oba zpusoby kombinovat.

Trutnau (1997) a dalsi autofi uvadi dilezitost vyhfatého povrchu pidy pro druhy z mirného
pasu hlavné brzy na jafe, kdy primérné teploty vzduchu jsou jesté nizké, a pfesto je mozné
pravidelng pozorovat nékteré druhy plazi, jak se sluni a pfijimaji teplo z prvnich jarnich
paprskil. Pravdépodobné je pro tyto Zivolichy duleZit&j$i teplota substratu. Pfi idealnich
podminkach se jejich t&lesna teplota mizZe pfi vyhfivani na tmavém podkladu a pfi okolni teploté
vzduchu jen nékolik stupfii nad nulou ohfat az na 30 °C. Plaz tak mize byt aktivni i za
nepfiznivych teplot vzduchu. Pfikladem muze byt jeStérka zivoroda (Lacerta vivipara), ktera se
za¢ina slunit, jakmile teplota substratu dosahne 20 °C. Pii poklesu pod tuto hodnotu se opét
ukryva (Glazov a kol. (1977) cit. Barus, Oliva a kol., 1992b). Také zmije obecné (Vipera berus)
opoustéji zimni Ukryty hromadné, jakmile teplota vzduchu vystupuje ke 12 °C 12 Prvni samci se
viak mohou objevit jiz pfi dennim maximu malo nad 6 °C, samice nad 8 °C, kdy vyhledavaji
mikroklimaticky vhodna, prohfata mista, na kterych se sluni (Barus, Oliva, 1992b).

Rozhodujici roli méla teplota podkladu také pii pokusech, b&hem nichz byli hadi vystaveni
pfimému slunci za rGznych teplot vzduchu. Jeden z hadi zahynul po 85 minutach, kdy
maximalni teplota ve stinu byla pouhych 25 °C. Dilezitéj§i byla teplota podkladu a télesna
teplota hada, které dosahl pfi slunéni (Felix, 1978).

Na teplot& substratu je zavisly také spravny vyvoj plazich zarodkd, protoze plazi kladou vejce
do mélkych nor nebo do dutin pod kameny apod. Vybér mista je dalezity, protoze se vejce nesmi

pfes den prehiat a v noci nesmi prochladnout.

3.23. Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je zakladnim meteorologickym prvkem, ktery udava tepelny stav ovzdusi.

Hlavnim zdrojem tepla v atmosfére je zemsky povrch, ktery je ve dne pfi insolaci teplejsi nez

'2 Hodnoty teplot vzduchu jsou méfené podle standardii v meteorologické budce ve 2 m nad zemi. Teplota vzduchu
pfi povrchu bude mit jinou hodnotu.
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ovzdusi, a proto se od n&j vzduch ohfiva. Z tohoto diivodu byva nejteplejsi vzduch v blizkosti
zemského povrchu a se stoupajici vySkou teplota vzduchu klesa. V noci jsou poméry odlisné.
Chybi pfijem energie ze sluneiniho =zafeni, a proto se povrch plidy neustalym
vyzafovanim ochlazuje. Stava se chladnéj$im nez pfilehly vzduch, coz vede k postupnému
pienosu tepla ze spodnich vrstev pudy a ze vzduchu k povrchu.

RozloZeni teploty v ovzdusi (termické zvrstveni) je charakterizovano tzv. vertikdalnim
gradientem teploty. Jeho hodnota je proménliva jednak b&hem dne, vlivem riznych
meteorologickych situaci, a jednak je zavisla na riizné povaze terénu a na vySce nad povrchem.
Priméma hodnota gradientu &ini asi 0,65 °C/100 m.

V pfizemni vrstvé vzduchu (zvla§té do 1 m) se projevuje vliv zahfatého povrchu
a mikroreliéfu terénu. Po poledni, pfi maximalnich dennich teplotach, zde nastava velmi vysoky
teplotni spad, ktery dosahuje hodnot 10 °C .m™ ivice. S vyskou se teplotni gradient sniZuje, az se
ustali na obvyklych teplotach. Za jasného dne jsou teplotni rozdily vétsi, pfi zatazené obloze jsou

méné vyrazné (Kemel, 2000).

Denni chod teploty vzduchu

Vzhledem k tomu, Zze se vzduch nejintenzivnéji ohfiva od zemského povrchu, souvisi denni
chod teploty s chodem slune¢niho zafeni a s chodem teploty aktivniho povrchu (viz obr. 6).
Samoziejmé s urditou &asovou prodlevou. Zatimco ¢as denniho maxima teploty vzduchu se
s vyskou zpozduje proti &asu teplotniho maxima na zemském povrchu, asy nastupu minima

teploty se prakticky shoduji (Vysoudil, 2000).
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Obr. 6 Porovnani denniho chodu slunecniho zdreni, teploty povrchu pidy a teploty vzduchu v mirnych
zemépisnych Sifkach  (upraveno podle Vysoudil, 2000)

Rozdil mezi maximalni a minimalni denni teplotou se nazyva denni amplituda teploty

vzduchu. Vysoudil (2000) uvadi nasledujici €initele, ktefi maji vliv na jeji hodnotu:

a) vzddlenost od aktivniho povrchu - s ptibyvajici vzdalenosti od povrchu amplituda klesa,

b) pocasi — pii radiaénim typu pocdasi dosahuje vysSich hodnot nez pfi oblaéném nebo
advekénim typu pocasi,

c) rocni obdobi — v naSich zemépisnych Sitkach je nejvy$si denni amplituda na jafe
a k zimnimu obdobi se snizuje,

d) zemépisna Sifka — s rostouci zemé&pisnou §itkou se amplituda zmen3uje, nebot’ klesa
vy$ka Slunce nad horizontem v ¢ase kulminace a tim i celkova insolace'® (napf.
na Sahafe se denni amplituda miiZze pohybovat kolem 50 °C, v $itkach kolem 60 ° je asi
6 °C a na Sifce 80 ° kolem 2 °C,

e) vzddlenost od pobrezi (tj. stupen kontinentality) — s rostouci kontinentalitou roste hodnota
denni teplotni amplitudy. Voda ma znagnou teplotni setrvainost, takze jeji témér

konstantni teplota ma stabilizujici vliv na teplotu vzduchu nad mofem. Nad oceany je

13 v rovnikovych oblastech se denni chod teploty vzduchu b&hem roku pfili§ neméni diky malo proménlivé délce
dne a poledni vySce Slunce nad obzorem
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denni amplituda chodu teploty pouze kolem 1 — 1,5 °C, pfi¢emz zpozdéni za kulminaci je
velmi malé (nejcast&ji mezi 12. a 13. hodinou). Na kontinentu je rozdil extrémnich teplot
b&hem dne 30 °C i vice.

) charakter georeliéfu — zavislost mezi georeliéfem a teplotni amplitudou vyjadfuje
Vojejkiiv zakon: vypouklé tvary reliéfu (kopec, hibet) maji denni amplitudy teploty (Ta)
vzduchu mensi nez rovinné polohy a ty mensi nez vhloubené tvary georeliéfu (idoli,
kotliny, soutésky) (viz obr. 7) (Vysoudil, 2000). Ve dne se v udolich vzduch vice ohfiva,
protoze jsou ztizeny podminky vymény teplého vzduchu za chladny. V noci zase stéka
chladny vzduch po ubocich a hromadi se.

g) vegetace — men3i amplituda je nad vegetalni pokryvkou nez nad thorem nebo nad
asfaltovou silnici,

h) nadmorska vyska — s jejim rustem amplituda klesa.

Ta

| W—— —

Obr. 7 Vztah mezi georeliéfem a amplitudou teploty vzduchu (Vojejkitv zdkon)
(upraveno podle Vysoudil, 2000)

Roéni chod teploty vzduchu

Roéni chod teploty vzduchu zavisi na zmé&nach energetické bilance aktivniho povrchu béhem
roku. V rovnikovych oblastech je roéni chod charakteristicky dvéma nevyraznymi maximy
(souvisejici se dny rovnodennosti) a dvéma nevyraznymi minimy (souvisejici se dny slunovrati).

Mimo rovnikové oblasti lze prakticky ve vSech zemépisnych Sitkach urit jedno teplotni
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maximum (po letnim slunovratu) a jedno minimum (po zimnim slunovratu). Nad pevninou

severni polokoule pfipada teplotni maximum vétSinou na Cervenec a minimum na leden.

V pobieznich oblastech a nad oceany se extrémy posouvaji na srpen a konec Unora az zaCatek

brezna (Klabzuba, 2001).

Rocni amplituda teploty vzduchu je rozdil mezi priimérnou teplotou nejteplejsiho a primérnou

teplotou nejchladn&jdiho mésice v roce. Sleduje se podle primémych dennich, dekadnich nebo

mési¢nich teplot. Hodnoty amplitudy zaviseji na:

a)
b)

c)

d)

rocnim rezimu vymény vzduchovych hmot,

zemépisné Sifce - smérem od rovniku k polim vzrista, protoZe timto smérem vzrista
sezonni nerovnomeérnost v piisunu slune¢niho zafeni (viz pfiloha 11),

stupni kontinentality - nad oceany a nad pobfezim je niz8i, smérem do vnitrozemi
amplituda vzrista (na pobfezi Irska je 8 °C, na Sibifi 50 °C),

nadmorské vysce — rustem se amplituda snizuje.

Vysoudil (2000) uvadi nasledujici typy roéniho chodu teploty (viz obr. 8):

a)
b)

rovnikovy typ — amplituda kolem 5 °C, ale také jen 1 °C,

tropicky typ — amplituda roste od pobiezi (5 °C) smérem do vnitrozemi (10 - 15 °C) a jeji
maximum se vaze na obdobi nejvétsi vysky Slunce nad horizontem,

typ mirného pasu — extrémni hodnoty teplotnich amplitud se vazi na letni a zimni
slunovrat; hodnoty kolisaji od 10 do 15 °C v pfimofskych oblastech az k extrémnim

hodnotam 60 °C na pevning,

d) poldrni typ — minimum teploty se posouva na konec polarni noci, coZ je na severni

polokouli vinoru aZ bfeznu a na jizni v srpnu azzafi. Maxima pak souviseji
s vrcholenim polarniho léta na severni polokouli v €ervenci a na jizni v lednu. Ro¢ni
amplitudy jsou pomérné vysoké a dosahuji 30 — 40 °C na ostrovech a vyssi nez 20 °C

byvaji pii pobFezi.
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| n m X v v vl vin Vi X X1 X1

— OV 1 KOVY kontinentalni v mirném pasmn
fropicky v oblasti monzani s kOnttinie it 11 62° 5. 3.
e |MOTSKY v IErNEM peismii morsky na 62°s. §.

Obr. 8 Nekteré typy roéniho chodu teploty vzduchu (upraveno podle Klabzuba, 2001)

Geografické rozloZeni teploty vzduchu

Rozlozeni teploty vzduchu na zemské povrchu je ovlivnéno piedevsim:
a) zemépisnou Sirkou — zavisi na ni intenzita sluneéniho zafeni dopadajiciho na povrch
a také vydej tepla vyzafovanim,

b) rozdily v intenzité ohfivani a ochlazovani pevniny a more,

c) vzduSnymi proudy pFendsejicimi teplé nebo chladné vzduchové hmoty,

d) morskymi proudy,

e) nadmorskou vyskou.

Z toho vyplyva, Zze primérna roé¢ni teplota vzduchu klesa se vzristajici zemé&pisnou Sifkou.
Tento pokles je mnohem intenzivn&j§i v zimé& nez v 1ét€. Nad pevninou klesd teplota se
vzristajici zem&pisnou $itkou mnohem rychleji neZ nad oceanem. Pevnina je v zim& chladnéjsi
nez ocean ve stejné zemépisné Sifce, v lété je naopak kontinent mnohem teplejsi nez vodni
povrch. Zvlasté vyrazné se tyto rozdily projevuji ve stiednich a vyssich zemépisnych Sifkach. Na
severni polokouli se v zimé izotermy stadeji k jihu, nad oceany naopak k severu. Zvlasté vyrazné

je toto stadeni izoterm v severni Casti Atlantského oceanu u biehl zapadni Evropy, kdy na




45

prub&h teplot jeité navic plisobi oteplujici vliv Golfského proudu. V Iét€ je situace opatna —
izotermy na severni polokouli se stadeji nad kontinenty k severu, u bfehii a nad oceany pak
k jihu.

Na teplotu vzduchu nad kontinenty vyrazné pusobi také oceany. Tento vliv zavisi na sméru
prevladajiciho proudéni. V zapadnich &astech kontinentl v dusledku pfevladajicich vétri ze
zapadu je vliv oceanu vyrazn&$i neZ na vychodnich pobfezich. V mirnych Sitkach je na
zapadnim pobfezi kontinentli vieobecné ro¢ni teplota vzduchu vyssi nez na vychodnich.

V &ervenci lze zaznamenat nejvy3si teploty na kontinentech v oblasti pousti mezi 15 az
40 ° s. §. (viz piiloha 12). Primérné teploty se zde pohybuji i kolem 35 °C (Sahara, oblast kolem
Perského zalivu). Absolutni maxima zde dosahuji az 57 °C (poust Karakum 50 °C, Udoli smrti
az 57 °C). Nejchladn&j3im mistem v tuto roéni dobu je Antarktida s primérnou teplotou -42 °C.

V lednu jsou nejteplejsi mista na jizni polokouli (viz pfiloha 13 ). V zapadni Casti Australie se
primérna teplota pohybuje kolem 32 °C a absolutni maxima dosahuji 50 az 55 °C. Nejniz8i
teploty se 1ze zaznamenat v severovychodni Sibifi (v Jakutsku). Primérna lednova teplota se zde
pohybuje kolem -50 °C, absolutni minimum teploty klesa az na -70 °C (Verchojansk, Ojmjakon).
Druhy p6l chladu se rozprostira nad Gronskem, kde se primérné teploty v lednu pohybuji kolem

-55 °C a absolutni minimum zde bylo naméfeno -71,8 °C.

3.2.3.1. Viiv teploty vzduchu na Zivoéichy

Teplota je pravdépodobné nejdilezitéjsim faktorem prostiedi, ktery ovliviiuje Zzivot
organismi. Casto se stava faktorem limitujicim. Teplotni rezim prostfedi ovliviiuje tepelny rezim
zivo€ichli, a proto je pro chovatele (a nejen pro né) dialeZité znat rozmezi teplot vnéjsiho
prostredi, pfi kterém se mohou Zivo&ichové optimalné vyvijet a kdy je optimalni i jejich
metabolismus. Tento interval optimalni teploty je pro kazdého jedince individualni, protoZe

zavisi nejen na druhu Zivocicha, ale i na jeho stafi a Zzivotnich podminkach.
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Ve starsi literatufe se &asto pouzivalo rozdéleni na organismy teplokrevné a studenokrevné.
Tyto nazvy jsou znaéné nepresné, a proto se od nich v nové&j§i odborné literature pomalu upousti.

Dalsi moznosti, jak dé&lit organismy ve vztahu k teplotg, je rozdé€leni na organismy:

a) homoiotermni — se stalou télesnou teplotou (ptaci a savci),

b) poikilotermni — s proménlivou télesnou teplotou (bezobratli, ryby, obojzivelnici, plazi).

I tento typ rozdéleni pfinadi urdité problémy a vyskyt mnoha pfechodnych forem. Napf.
mlad’ata ptakd a savecl jsou spiSe poikilotermni a pravou homoiotermii ziskavaji az b&hem
ontogeneze. Ob&as se jedté mizeme setkat s dalsi skupinou ZzivoCichl, vy€lenénou v ramci
homoiotermnich Zivo&ichd, a to s tzv. heterotermnimi Zivo&ichy, ktefi v dobé chladu prechazeji
do stavu strnulosti téla, snizuji pfitom télesnou teplotu, kterou ale dovedou opétovné zvySovat
a udrzet na odpovidajici urovni. Pati k nim hlavn& hibernanti (zimni spaci) (Losos a kol., 1985)
jako napf. jezci, kiedci, syslové, plsi, svisti, zemni veverky, letouni a dalsi.

Naopak antarktické ryby, jako zastupci poikilotermnich Zivogicht, znaji teplotni odchylky
pouhych desetin stupné, protoze teplota jejich okoli je téméf konstantni. Vétsina poikilotermnich
zivogicht ale Zije v prostiedi, jehoZ teplota se neustale méni, a jsou tak nuceni chranit se pfed
piehfatim nebo pied prochladnutim. Svoji tepelnou bilanci mohou ovlivnit bud’ tim, Ze télesnou
teplotu pfizptsobuji teploté okoli (pasivni termoregulatori) anebo si udrzuji stalou télesnou
teplotu diky fyziologickym adaptacim nebo vyhledavanim mist s optimalni teplotou (aktivni
termoregulatori)'*. Piikladem prvniho typu jsou ropuchy, které se ukryvaji ve stinu pod kameny
a toleruji oscilaci télesné teploty b&hem ménicich se teplotnich podminek okoli. Jako pfiklad
aktivnich termoregulatori uvadi Pivni¢ka (1984) poustni jeStérky, které rano, kdy je teplota
vzduchu nejnizsi, si vyberou takové mikrobiotopy, kde je v tu dobu nejtepleji (malé prohlubné
v rovném terénu, vétve stromi). Pfitom se postavi tak, aby na né slunetni paprsky dopadaly

pokud mozno kolmo. Jakmile se v pribéhu dne zvysi teplota, jeStérky zalinaji vyhledavat

4V zahraniéni literatufe, napf. Schleich a kol. (1996), se pouZiva oznateni termokonformétofi a termoregulétofi.
Télesna teplota termokonformétorii kolisid v nékolikastupfiovém rozmezi s ménici se okolni teplotou. Naopak
termoregulatofi méni svoji télesnou teplotu zménou polohy téla nebo pfesunem na teplotné vhodnéjsi misto.
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chladngjsi, zastinéna mista. N&které se ukryvaji v norach, jiné si najdou vyvysena mista, kde je
chladngji. Timto chovanim si jestérky zajisti maximalni aktivitu téméf po cely den.
Dalsim typem rozdélenim organismii podle jejich vztahu k teploté je déleni na organismy:

a) endotermni — reguluji svou télesnou teplotu vytvafenim tepla ve vlastnim téle (ptaci
a savci),

b) ektotermni — jsou zavisli na zdrojich tepla zvenku (bezobratli, ryby, obojZivelnici, plazi)
(viz obr. 9). K co nejefektivn&jdimu pfijmu tepla pfizpisobuji i polohu téla, které nastavi
kolmo k dopadajicim slune€nim paprskiim, nebo zplodtuji sviij trup'”, aby zvétsily
plochu, na kterou dopadaji slune¢ni paprsky (viz pfiloha 3).

Také zde se najdou vyjimky, jako napi. nékteré v&ely, motyli a vazky, které vyuzivaji

k regulaci t&lesné teploty po urditou omezenou dobu teplo, které vytvafeji ve svych télech
(Begon, 1997). Také u samic krajt, a vmensi mife u varanli, se uplatiiuje produkce

metabolického tepla (tzv. fakultativni endotermie) (Barus, Oliva, 1992b).

A

L5 AT
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rozptylend
zareni

Obr. 9 Schématické znazornéni hlavnich cest vymény tepla mezi ektotermnim organismem

a riiznymi fyzikélnimi slozkami jeho prostfedi (zdroj Begon a kol., 1997)

'S Zplodténi t&la v dorzoventralni roviné vyuZivaji napf. jestérky, agamy, gekoni rodu Tarentola, Ptyodactyllus,
Quedenfeldtia aj., v roviné laterdlni napf. chameleoni (Schleich a kol., 1996)
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Podle tolerance vii¢i vn&jim teplotam se rozeznavaji druhy eurytermni, které snaseji i velké
teplotni vykyvy, a stenotermni, které osidluji prostiedi teplotné znatné vyrovnana.
Oligostenotermni (psychrofilni) druhy obyvaji studena prostiedi polarnich a vysokohorskych
oblasti, kde Ziji na snéhu a ledu (kryofilni formy), dale Ziji v jeskynich, ve studenych mofich
a v mofskych hlubinach, resp. viude tam, kde jsou nizké a viceméné vyrovnané teploty.
Polystenotermni (termofilni) druhy jsou charakteristické pro faunu tropii a subtropti, horkych

pramenti apod., vyznacujici se naopak vyssi, malo kolisajici teplotou (Losos a kol., 1985).

Vliv teplot na rozsifeni Zivocichii

Homoiotermni zivo&ichové se dokaZi lépe pfizpusobovat teplotnim podminkam prostfedi nez
zivocichové poikilotermni. Geografické rozsifeni obojzivelniki a plazi je dano nejen jejich
naroky na teplo, ale i na vlhkost prostfedi. V tropickych oblastech se nachazi nejvétsi mnozstvi
a nejvétsi diverzita téchto Zivo&ichi. Pro ektotermni Zivocichy zde totiz panuji idealni podminky.
Teploty jsou dostatetné vysoké b&hem celého dne i v prubéhu celého roku. Se stoupajici
zemépisnou §itkou se obojZivelnici a plazi museji vyrovnavat s nepfiznivymi teplotnimi
podminkami b&hem stfidajicich se ro¢nich obdobi. Klesne-li teplota vzduchu a aktivniho
povrchu pod uritou hranici musi si obojzivelnici a plazi najit vhodny ukryt na pfezimovani.
Délka prezimovani se pohybuje, podle geografické polohy, od 3 do 5 mésici, ¢i dokonce 7 az 9
mésici ve vysokohorském prostiedi. V chladnych oblastech proto muze Zit jen velmi malo druht
(viz priloha 14). V Evropé Zji za polarnim kruhem z obojzivelnikii jen skokan hnédy (Rana
temporaria) ve Skandinavii po nejzazsi konec pevniny (tj. asi po 70 ° s.5.), ropucha obecna (Bufo
bufo) (66 ° 40' s.5.) a &olek obecny (Triturus vulgaris) — po 65 ° s.§, z plazi jen jestérka zivoroda
(Lacerta vivipara) rozsifena az po 70 ° s.3., zmije obecna (Vipera berus), ktera se ve Skandinavii
vyskytuje se az na 69 ° s.8. a uzovka obojkova (Natrix natrix) nalezena az na 67 ° s.§. (Opatrny,
1999). Obdobné severoamericka uzovka prouzkovana (Thamnophis sirtalis) dosahuje v Yukonu

wey

na 67 ° s§ (Mattison, 2001). Nejsevernéji Zijicim obojZivelnikem je pamlok sibifsky
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(Salamandrella keyserlingi) nalezeny v Jakutsku az na 72 ° s.§. Z Zelv se nejdale na severu
vyskytuje zelva bahenni (Emys orbicularis) na 55 ° s.§. ve vychodnim Pobalti. Moiské Zelvy se
vyjime&né zatoulaji az k 70 ° s.§. (Opatrny, 1999).

Hodné& druhii plazi obyva i horské oblasti, ale od vysky 3 000 m n. m. jejich Cetnost prudce
klesa. Limitujicimi faktory jsou nizka teplota a nedostatek ukryti, které by v zimé nepromrzaly,
a v nichz by mohli plazi zimovat. Tyto drsné podminky dokazaly osidlit jen vyjime¢né odolné
druhy. Jednim z nich je ropucha obecna (Bufo bufo), ktera v Alpach vystupuje do vysky 2 200 m,
resp. 3 000 v Tibetu (Opatrny, 1999), u plazii napf. zmije obecna (Vipera berus), ktera vystupuje
ve Svycarskych Alpach az do vysky 3 000 m, dalSimi jsou zmije Ursiniho (Vipera ursinii)
a zmije zapadni (Vipera aspis). V Severni Americe byla uzovka Thamnophis elegans nalezena
ve vysce 3 200 m a chiestys zeleny (Crotalus viridis) vystupuje az k hranici 3 350 m. Nékteré
druhy leguant (napi. andsky liolemus mnohotvary (Liolaemus multiformis) se vyskytuji az do
vysky 5 000 m n. m. (Moravec, 1999). Vyskovy rekord mezi hady drzi ploskolebec himalajsky
(Agkistrodon himalayanus) nalezeny pfi upati ledovce ve vySce 4 900 m n. m. (Burton, 2001).
Zastupce &eledi scinkovitych Scincella ladacensis zije dokonce v Himalaji v nadmoi'ské vysce az

5 500 m (Cerha, Kocian, 1999).

Podobné jako svétlo ma také teplo vliv na zbarveni a kresbu, velikost a tvar téla (viz
ekologicka pravidla'®), na aktivitu, na pfijem potravy (u poikilotermnich se zvy$uje pfijem
potravy s teplotou, u homoiotermi je vyssi v chladnéj§im obdobi roku — regulace teploty téla), na

vyvoj, rist a délku adultnich stadii (se zvySujici se teplotou se urychluje riist a zkracuje celkova

'S Ekologicka pravidla:

Bergmannovo pravidlo: geografické rasy téhoZ druhu maji v teplejSich ¢astech aredlu mensi télesné rozméry nez
v chladnéjich oblastech. To se projevuje v zavislosti na zemépisné $ifce i nadmofské vysce. Plati jen vieobecné pro
homoiotermni Zivocichy.

Allenovo pravidlo: v chladnéjSich oblastech aredlu maji Zivo¢ichové relativné kratsi koncetiny, ocas, usi, zobik nez
v teplejsich oblastech. Plati jen veobecné pro homoiotermni Zivocichy.

Glogerovo pravidlo: v teplych a vihkych oblastech se u homoiotermnich Zivo€ichii tvofi vice pigmentu, coZ
zplisobuje vznik tmavsich forem s éervenohnédymi tony; naopak v chladnych a suchych oblastech jsou formy svétle
¢i Sedé zbarvené
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doba Zivota'’), pocet generaci vroce, na diapauzu, urfuje pohlavi, ma vliv na pohlavni
dospivani, zplisoby rozmnozovani (zoogeograficka partenogeneze), produkci potomstva, chovani

zvitat a v mensi mife ovliviiuje orientaci (termokineze a termotaxe) (Losos a kol., 1985).

Viiv teploty na aktivitu poikilotermnich Zivocichii

Rehak (1996a) ve své &lanku popisuje zménu aktivity vlivem dennich a sezonnich teplotnich
zmén u hadd. Je-li relativng chladno, aktivita se posunuje do nejteplejsi Casti dne a je
jednovrcholova (napt. zmije Echis multisquamatus). Toto lze pozorovat i u druhti, které se jinak
vyznaduji no&nim zptisobem Zivota (jako jsou mnozi chiestysi a zmije mirného a subtropického
pasu) a zvlasté patrné je u populaci z vy$Sich nadmofskych vySek a zemépisnych Sifek. Jsou-li
dny teplejsi, stava se denni aktivita dvouvrcholova, sjednim vrcholem réno ¢&i dopoledne
a druhym odpoledne & naveder. To je typické pro letni aktivitu mnoha druhii z chladnégjsich
oblasti. Vyrazné diurnalni hadi, jako jsou uZovky z rodi Malpolon, Masticophis a Psammophis,
takovou aktivitu zachovavaji, i kdyZz v mistech jejich vyskytu panuji pfes den velka vedra.
Mnoho dalSich druhii v takovych oblastech (subtropické pousté a polopousté a nejteplejsi oblasti
mirného pasu) viak pfesouva v letnich vedrech svoji aktivitu do no¢nich hodin, a to nejen druhi
vyrazné no&nich, ale i za jinych okolnosti dennich, jako jsou nékteré uzovky z rodi Elaphe,
Lampropelltis, Natrix, aj.

ey

Napi. denni rytmus u nas Zijici zmije obecné (Vipera berus) je velice proménlivy a zavisly na
ro&nim obdobi, poéasi, charakteru lokality a fyziologickém stavu jedince. Béhem jarniho slunéni,
rozmnozovani, za chladn&jSich letnich dni, koncem léta a na podzim a po celou sezonu ve
vysich nadmofiskych vy3kach se zmije vyznaCuji denni aktivitou. V teplych letnich dnech se
jejich aktivita Gastetné pfesouva do soumragnych a noc¢nich hodin. Denni aktivita v letnich

mésicich zpravidla za&ina pfi rannich teplotach vzduchu mezi 6 az 8 °C a veCer kondi pfi 18 az

'7 Pivni&ka (1984) naopak uvadi, Ze se prodluzuje délka Zivota n&kterych druhii hmyzu, pokud jejich vyvoj probihal
pfi niZ8ich teplotich. Napf. imago octomilky obecné (Drosophila melanogaster), které se vyviji pfi teploté 34 °C
Zije 6 dni, pokud se vyviji pfi teploté 19 °C, Zije 12,3 dne. Obdobné u lososovitych ryb, které se v severnim
Atlantiku dozZivaji vice nez 10 let, ale v jiZnich oblastech svého rozsifeni pouze 6 let.
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20 °C. Nejvice aktivnich jedincti byva pozorovano pfi teplotach mezi 19 az 25 °C. Jakmile
teplota pfesahne 30 °C, zmije se ukryvaji. Nemaji-li moznost ukrytu, jsou pfi 30 °C velmi
neklidné a teploty kolem 40 °C jsou pro né letalni. Za nepfiznivého pocasi se sluni vzdy, kdyz
vysvitne slunce. Za letniho vedra se sluni kratce zrana, potom se ukryvaji a pfipadné opakované
sluni, vyuZivaji stinu a polostinu, pfipadné se chladi ve vodé. Pfes poledne jsou v ukrytu
a odpoledne se opét s prestavkami sluni. Po soumraku se mohou vyhfivat na teplé zemi a na

kamenech (Vozenilek, 2000).

Viiv teploty na rozmnoZovini poikilotermnich Zivocichi

Zmény teploty, a také fotoperiody, maji vliv na rozmnoZovani plazi, ktefi se zalinaji pafit
ihned po probuzeni ze zimniho spanku. Napf. evropské suchozemské Zelvy se ze zimniho spanku
probouzeji, kdyz poledni teploty dosahuji nejméné 14 °C. Sladkovodni evropské
a severoamerické zelvy se ze zimniho spanku v bahné& vod probouzeji jiz pfi tani ledu a pfi
teploté 8 °C jsou jiz zcela &ilé (Szalay, Szalayova, 1990). Kocian, Cerha (1999) uvadi na
prikladu jestérky zelené (Lacerta viridis), Ze rizné stafi jedinci se ze zimniho spanku probouzeji
v riiznou dobu; n&kdy je odli¥na doba zapodeti aktivity spojena s pohlavim jedincii a je nutné
k tomu pfihlizet v chovu. V pfirodé se u uréitych druhd jestérkovitych probouzeji dfive samci
a nez se na scéné objevi samice, jsou jiz pfipraveni k pafeni. Probudime-li v zajeti zastupce obou
pohlavi sou¢asné, miize se stat, e samci zaénou tokat az v dobé, kdy samice jiZ ztraceji zajem.

Teplota prostiedi dale ovliviiuje pohlavni dospivani poikilotermnich Zivocichi, uréeni jejich
pohlavi a také formy aktivity v obdobi rozmnozovani. Napi. nékteré vosy pohlavné dospivaji pfi
teplotach 15 — 30 °C, naopak pfi nizSich teplotach jsou sterilni. U mravence lesniho (Formica
rufa) se z vajitek vylihli samci pfi niz§ich teplotach, ale samice az pfi vyssich teplotach (Losos
akol., 1985).

U zelv, krokodylt, n&kterych jedtérek a gekond, u kterych neni pevné rozliSeni pohlavnich

chromozomii, je budouci pohlavi jedince ovliviiovano vné&j$imi podminkami inkubace,
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predeviim teplotou. Jde o tzv. labilni determinaci pohlavi (TSD - Temperature sex
determination). V zavislosti na teploté prostfedi ve druhé poloviné prvni tfetiny inkubace se
lihnou v uritém procentualnim poméru samci nebo samice (Cerha, 1996). Kovar (1993) uvadi,
e prahova hodnota teploty oddé&lujici vyvoj samci a samic je dédi¢na a pro dany druh je v celém
arealu vyskytu neménna. Pfi teplotach v rozmezi 22 — 27 °C se vétsinou lihnou samci, pfi 30 °C
a vy$e vétsinou samice. Pfi prechodnych teplotach (1 — 2 °C) se lihnou obé pohlavi. V pfirodé to
obvykle znamena, ?e z vajec na dn& snidky se lihnou samci, z horni teplejsi vrstvy samice
(Barug, Oliva, 1992b). U jestéri je vliv teploty opalny, takze se pii nizkych teplotach vétSinou
lihnou samice a pii vyssich samci (Kovaf, 1993). Obdobné je pohlavi uréovano u aligatori — pfi
teplotach pod 32 °C se vyviji samice, pfi teplotach nad 33,5 °C samci. Pfi teplotach mezi 32
a 33,5 °C se mohou vyvinout samci i samice (Rue, 1999). U obojzivelnikii se tento mechanismus
uréovani pohlavi okolni teplotou objevuje napf. u zebrovnikii (rod Pleurodeles) a ropuchy
obecné (Bufo bufo) (Schleich a kol., 1996).

Také zpisob rozmnozovani mize byt u poikilotermnich Zivo€ichii ovlivnén teplotou
prostiedi. Nékteré druhy se v urditych teplotach mnoZi partenogeneticky, v jinych teplotach
naopak pohlavné (pravidlo zoogeografické partenogeneze, znamé u nékterych nizsich korysi
z fadt Conchostraca a Notostraca). Teplota také ovliviluje vyvoj a pocet vajitek ve vajeCnicich,
a tim i polet skuteéné nakladenych vajitek. Samice sosnokaze borového (Panolis flammea)
mivaji ve vajenicich zpravidla po 185 — 219 vajikach, pfi teploté 8 °C jich bylo 20 ks, pfi 18 °C
210 ks a pfi 28 °C 50 ks (Losos a kol., 1985). Chladnému podnebi vyssich zemépisnych Sifek
a vyssich nadmoiskych vysek, a tudiz krat§imu vegetainimu obdobi, se plazi pfizplsobili
zivorodosti (viviparie) nebo vejcozivorodosti (ovoviviparie). Jejich vajicka, kladena na zem, by
se v té&chto podminkach jen st&Zi mohla zahtat na potiebnou teplotu, a proto je samice kladou az
v okamziku, kdy se zadinaji lihnout mlad’ata. Do té doby se vyviji vtéle matky, ktera svou

télesnou teplotu miZe dostatené zvysit vyhfivanim se na slunci. Napf. u jeStérky Zivorodé
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(Lacerta vivipara), pro kterou je obvykla ovoviviparie, byla na jihu arealu (v Pyrenejich,
v Kantaberskych horach) zjisténa v nékolika pfipadech oviparie (Barus, Oliva a kol., 1992b).

Berec (2003) ve svém &lanku upozortiuje na to, Ze vznik Zivorodosti, resp. vejcozivorodosti,
vlivem nizich teplot nebyl nikdy védecky podloZen detailnim méfenim teplotniho rezimu hnizd
s vejci v kritickych oblastech. Prvni pokusy v tomto sméru, provedené australskymi v&dci na
scincich druhu Bassiana duperreyi, ukazaly, 7e urlujici nejsou primérné teploty, ale teplotni
variabilita v prib&hu roku i dne. Pokud klesa teplotni minimum, je nutné, pro udrZeni stejného
teplotniho priiméru, zvysit teplotni maximum. Teplotni maxima povrchu pidy a tésné pod nim se
ve vyssich nadmotskych vyskéach bliZi nebo i piekracuji letalni teplotni maxima embryi, ktera se
tak v podstaté v horach ,uvari®.

Teplota ovliviiuje také délku inkubace. Napf. u mensich druhii leguant trva inkuba¢ni doba
pti teplot& 25 °C 52 dni, pfi teploté 26 °C 40 dni. Vys3i teploty pak vedou k porucham vyvoje

zarodku'® (Jirousek, 1987).

Odolnost a adaptace Zivocichu vaci chladu

U poikiloterm dochazi ke smrti chladem pfi velmi nizkych teplotach, ¢asto pod bodem
mrazu (larva chrousta -4 °C, nékteré housenky -47 °C). Jsou znamé vyjimky i mezi zastupci
obojzivelniki &i plazu, ktefi pfezivaji kratkodobé poklesy teplot. Trutnau (1997) uvadi skokana
hnédého (Rana temporaria), ktery kratkodobé preziva teplotu -1,4 °C, jeStérku zedni (Podarcis
muralis) -4,5 °C nebo jestérku obecnou (Lafeta agilis) -5,4 °C. 1 zmije obecné (Vipera berus)
snesou nékolikadenni teploty pod bodem mrazu, podobné jako ploskolebci Agkistrodon
contortrix, Agkistrodon halys, Agkistrodon intermedius, Agkistrodon blomhoffi a uzovka
amurska (Elaphe schrencki). U tropickych druhi je tato hranice posunuta k vy3§im teplotam

(nejéasté&ji 0 °C — 10 °C). U homoiotermt leZi vysoko nad bodem mrazu (nejCastéji na 15 — 20 °C

'¥ Neplati pro poustni druhy, které snaseji vyssi teploty




54

télesné teploty). Rozhodujici je viak schopnost udrzet viceméné stalou télesnou teplotu i pfi
velkych vykyvech teplot vzduchu (Hornik a kol., 1982).

Rajchard (1999) zmifiuje pfizpisobeni uréitych druhGi ryb, které obyvaji studené vody
v antarktickych mofich. Jejich krevni plazma obsahuje kryoproteiny, coz jsou bilkoviny
zabrafiujici pfi vyrazn&jsim poklesu teploty tvorb& ledovych krystalkd, které by jinak poskodily
tkang. Totéz uvadi Reichholf (1999) u né&kterych druhii hmyzu a ¢lenovcq, ktefi zijici vysoko
v horach a dokazi zkoncentrovat své télesné tekutiny tak, Ze bez thony vydrzi mraz -30 °C, aniz
by zmrzly.

Vlivem nizkych teplot se snizuje pohybova aktivita vétSiny poikilotermnich Zivocichi
a ustavaji metabolické procesy. Mnozi z nich pfechazeji do klidovych stadii. Néktefi si vytvaieji
kolem té&la rizné obaly, které je chrani pfed zmrznutim, jini vyhledavaji ukryty v padé, pod
kameny, pod kiirou stromii apod., kde teplotni i vlhkostni poméry jsou mnohem pfiznivéjsi
(Losos a kol., 1985).

Homoiotermni Zivogichové nejsou bezprostiedné zavisli na zménach teploty okoli a diky
velké schopnosti termoregulace mohou trvale zit ve studenych a vysokohorskych oblastech. Pfi
poklesu télesné teploty se dostavaji do stavu strnulosti (hypotermie), ze kterého se op&t mohou
dostat svalovym tfesem. Adaptace homoiotermti na nizké teploty sméfuje ke zvétSeni chladové
rezistence. Jejich odolnost k chladu zavisi na teplotni izolaci téla t€lnimi pokryvy (srst, pefi,
vrstvy podkozniho tuku), doplnéné snizenou vaskularizaci a tudiz niz§im prokrvenim tkani nebo
tzv. periferni vasokonstrikci (kratkodobym stazenim cév), ktera omezuje piisun krve k povrchu
téla a tim zmen3uje tepelné ztraty organismu. Termoizolaéni G¢innost srsti a pefi muze byt
zvySovana stahy drobnych svalli, coz vede ke zjezeni srsti & naCechrani pefi, resp. ke zvétSeni
objemu vzduchového poldtafe, ktery ma izolaéni vlastnosti (viz pfiloha 4) (Rajchard, 1999).
Mnozi savci maji dvé vrstvy srsti: jemnou podsadu, v které se drzi vzduch, a hrubsi pesiky, které
slouZi k ochrané pred nepfiznivym pocasim. Zvlasté kvalitni kozeSinu ma irbis Zijici v horach

Stfedni Asie. PfestozZe jeho srst nepatii k nejhust$im, podsada je natolik jemna, Ze zadrzuje mezi
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chlupy zna¢né mnoZzstvi vzduchu. Prodlouzené a vyrazné zvinéné chlupy se do sebe vzdjemné
zaklesavaji a vytvareji kompaktn&jsi vrstvu, ktera u¢inné brani nadbyte¢nému uniku télesného
tepla zvifete a zaroveri chrani télo pfed pusobenim extrémné nizkych teplot. Mimofadné husty
kozich maji jihoamerické lamy, ¢incily a jakové, Zijici na nahornich plo§inach Himalaje a jinych
stfedoasijskych hor. Horsti savci nespoléhaji na silnou vrstvu podkozniho tuku tolik jako tuleni
&i kytovei, ktefi jsou rovnéz dlouhodobé vystaveni pusobeni chladu. U nékterych horskych
ptakd, napf. bélokura horského (Lagopus mutus), prechazi husté opefeni az na b&haky a prsty
(Andéra, Hosek, 2000).

Ke snizeni tepelnych ztrat pfispiva i vhodny tvar téla. Konéetiny, ocas, usi nebo zobak jsou
mensi nebo dobfe ukryté, takZe jimi unika jen mala ¢ast tepla. Vétsina ptaka adaptovanych na
chladné podminky ma zakulaceny obrys, ktery je pro udrZeni tepla vhodnéjsi. Také doutnikovity
tvar téla savct zijicich v chladnych vodach napomaha pfi snizovani tepelnych ztrat (Scott, 1996).

Swviij vyznam ma i zbarveni téla. Hadi Zijici vysoko v horach napf. zmije obecna Vipera berus,
zmije zapadni Vipera aspis nebo iberska zmije Vipera seoanei jsou Casto tmavé zbarveni,
protoZe tak mohou intenzivnéji vstiebat sluneni energii béhem kratkého vegetatniho obdobi
(Trutnau, 1997).

V neposledni fadé tepelné ztraty miiZe omezit také vhodné chovani ZzivoCichii — napf.
shlukovani jedincii nebo vyhledavani ukryti s vhodné&j§imi teplotnimi podminkami. Zajic bélak
(Lepus timidus) si vyhrabe v hlubokém snéhu chodby, v nichZ se i pfi velkych mrazech udrzuje
teplota kolem nuly. Drobna zvifata, jako hrabo§ snézny (Microtus nivalis), travi pod snéhem
celou zimu schouleni do klubika, ¢imz zmensi povrch téla, a tim i tepelné ztraty (Andéra,
Hosek, 2000).

Zvlastni adaptaci homoiotermnich zivodicht na chlad béhem zimy v mirném pasmu je zimni
spanek (hibernace), béhem néhoz se télo vyznacuje stavem strnulosti, v niZ jsou viechny Zivotni
funkce snizeny na minimum. Hibernaci se rozumi aktivni schopnost snizovat a zvySovat télesnou

teplotu a udrzovat homeostazu v podminkach podchlazeni. Je podminéna ur€itym endogennim
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rytmem a jeji nastup usnadiiuje sniZeni teploty prostiedi, fotoperioda, mnoZstvi a sloZeni potravy
apod. Probouzeni se uskutetfiuje vlastnimi termogenetickymi zdroji nebo vlivem vné€jSich
stimuld. K hibernantim patfi napf. jezci, kielci, sysli, pli, svisti, zemni veverky, letouni,
kolibici, lelci, rorysi a dalsi (viz priloha 5). Caste&né také jezevci a medvéd, ktefi viak béhem

hibernace nesnizuji télesnou teplotu (nepravy zimni spanek).

Odolnost a adaptace Zivocichii vici vysokym teplotam

V pfirodnim prostiedi s vysokou teplotou mize byt bud’ nizka nebo vysoka vlhkost vzduchu,
&imz vznikaji dva velmi odli§né typy prostiedi. Kazdy vyzaduje jiné zplsoby adaptace, a proto
Rajchard (1999) a Losos (1980) rozliSuji ,,suché teplo“ a ,,vlhké teplo®.

Oblasti se suchym teplem (stepi, polopousté a pousté) se vyznacuji vysokymi teplotami
a nizkou vzdu$nou vlhkosti. Denni i ro¢ni teploty zna¢né kolisaji. Primémé letni teploty se
pohybuji pies 30 °C, stejné tak denni amplituda teploty vzduchu mize byt pres 30 °C.
Zivotichové vtomto prostiedi ztraceji mnoho vody a jejich téla se piehfivaji. Fyziologické
adaptace spolivaji ve zvySeném vydavani tepla do okoli, v pfizpisobeni mechanismi ob&hové
soustavy a hospodaieni s vodou a solemi.

Poikilotermni obratlovci jsou témto podminkam pfizptisobeni po strance fyziologické
i etologické. Piehfati organismu se brani odpafovanim vody pfes télni povrch a z dychaciho
ustroji prostfednictvim zvySené frekvence dychani. Casto mizeme pozorovat otevirani tlamy
u krokodyll nebo jesténi, kterym se z oteviené tlamy odpatuje velké mnozstvi vody (viz pfiloha
6). Také z klize krokodyl se odpafuje velké mnoZstvi vody. Timto zptisobem reguluji svoji
teplotu i obojzivelnici.

Vyznam ma i svétlé zbarveni Zivo&ichl a télni pokryvy, které odrazeji nadmérné sluneCni
zafeni a také omezuji prehiati téla (viz pfiloha 7). Na druhou stranu musi tito Zivo€ichové omezit
ztraty vody ztéla, takZe jejich mo¢, ve formé polotuhé kyseliny mocové, je znalné

koncentrovana. Také vhodné termoregulaéni chovani - maxima aktivity v rannich a vecernich
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hodinach, vyhledavani tkrytd s niZi teplotou, zahrabavani do pisku (poustni hadi, napf. zmije
rohata (Cerastes cerastes)) - mohou omezit ztraty vody. Nékdy stadi, aby zvifata pouze zalezla
do vysoké travy. Byly pozorovany evropské zmije Vipera ammodytes a zmije zapadni (Vipera
aspis), jak vystavuji piedni ¢ast téla slunci, zatimco zbytek trupu je schovan v tkrytu (Trutnau,
1997). Vodni Zelvy a krokodyli reguluji télesnou teplotu stiidavym pobytem ve vodé a na sousi.
Homoiotermové mohou navic vyuzit termoizolaéni vlastnosti pefi ¢i srsti, savci 1 potnich zZlaz.

Za nejvyssi letalni teploty se povazuji teploty kolem 45 — 50 °C, kdy Zivo€ichové upadaji do
stavu strnulosti (hypertermie). Jejich Zivotni projevy slabnou, sniZzuje se aktivita a mnozi
piechazeji do letniho spanku (estivace). Plazi, hlodavci a dalsi ZivoCichové se tak brani vysokym
teplotam. Napiiklad tropické zaby se vysokym teplotam, a zaroveri nedostatku vlhkosti,
prizplisobily tak, Ze se zavrtaji do zem& a kolem svého téla vytvofi slizovou komirkou, v niz
pieckavaji fadu mésici. Krokodylové v Africe, aligatofi v Americe se ukryji do hlubokych dér
na bfezich vysychajicich vodnich tokli a ve stinu a zbytcich vlhka zde Cekaji na dést. Také
mnohé Zelvy se zahrabavaji do zemé (napfi. zelva mysi (Gopherus polyphemus) (Moravec, 1999),
zelva &tyiprsta (Testudo horsfeldi)) aj.

V tropickych destnych lesich a na celoro¢né ¢i po Cast roku zaplavenych uzemich (porosty
mangrove, rozsahlé moktady) se zivo&ichové adaptuji na vihké teplo. Charakteristickym znakem
je vyrovnana denni (amplituda 3 — 10 °C) i ro¢ni (amplituda 1 — 5 °C) teplota. Minima neklesaji
pod 18 — 20 °C, prumérna teplota ¢ini az 35 — 40 °C. Charakteristické je také velké mnoZstvi
srazek. Primérné roéni Ghrny se pohybuji kolem 2 000 — 4 000 mm. Z toho vyplyvaji vysoké
hodnoty vzdudné vlhkosti, v priméru 80 — 90 % i vice, pfitemz zalezi i na momentalnim
pribéhu pocasi: za jasného pocasi vzdu§na vlhkost klesa, za desté (mlhy) se blizi 100 %
(Rajchard, 1999). Obecné jsou zivolichové z vlhkych tropii méné adaptabilni na zménéné
podminky. Lze vysledovat rozdilnou odolnost vii¢i velkym a rychlym zménam teploty u druhd
borealnich a tropickych. Tropiéti savci jsou adaptovani na pomérné uzké sezonni i denni kolisani

teploty. Extrémem jsou lenochodoviti (Bradypodidae), ktefi jsou chladové stresovéani jiz pfi
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teploté kolem 22 °C (Vlasak, 1986). Také poustni hadi, ktefi jsou pfizpsobeni velkym dennim
vykyviim teploty, dokéazi lépe regulovat svoji télesnou teplotu v zavislosti na teploté okoli.
Naopak tropi¢ti hadi, zvykli na stalejsi teploty, se s vétSimi teplotnimi vykyvy vyrovnavaji jen

velice obtizné.

3.2.4. Vlhkost vzduchu a srazky

Vlhkost vzduchu udava mnozstvi vodni pary obsaZené ve vzduchu. Vodni para se do vzduchu
dostava vypafovanim (evaporaci) z povrchu pudy a zvodni plochy, transpiraci (vyparem
z rostlinnych organti) nebo sublimaci. Vypafovani ustava v okamziku, kdy je vzduch vodni
parou nasycen. Toto maximalni nasyceni vzduchu vodni parou je zavislé na teploté vzduchu.
Predkrodenim stavu nasyceni dochazi ke kondenzaci nebo sublimaci a dochazi k tvorbé oblakil.
S ohledem na proudéni vzduchu pak probiha pfenos oblakl z mist jejich vzniku.

Vlhkost vzduchu lze vyjadfit nékolika zptsoby:

a) Absolutni vihkost vzduchu udava hmotnost vodni pary obsaZené v jednotce objemu
vzduchu. V meteorologii se vyjadiuje v kg.m™ nebo v g.m™.

b) Tlak vodni pary je dil&i tlak vodni pary ve vzduchu. Vyjadiuje se v hPa.

¢) Relativni vihkost vzduchu vyjadiuje pomér mezi skutenym a maximalné moznym
mnozstvim vodni pary ve vzduchu. Vyjadfuje se v procentech.

d) Specificka vihkost vzduchu se vyjadiuje vahou vodnich par ve vahové jednotce vzduchu.

e) Sytostni dopinék je rozdil mezi maximalni a skute¢nou vlhkosti, tedy mnozstvi par, které
muze vzduch za danych podminek jesté pojmout. Se zvétSovanim sytostniho dopliiku se
zvétiuje schopnost vzduchu pfijimat vodni paru. Na jeho velikosti zavisi vypar a nékteré
fyziologické pochody v organismech.

f) Rosny bod je teplota, pfi niz vzduch za¢ina byt nasycen vodnimi parami. Vyjadfuje se ve
°C. Udava tedy teplotu, na kterou se musi vzduch ochladit, aby relativni vihkost vzduchu

stoupla na 100 % nebo aby bylo dosazeno maximalni absolutni vihkosti.
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Denni a roéni chod absolutni vihkosti vzduchu

Denni chod absolutni vihkosti vzduchu je tésné svazan s dennim chodem teploty vzduchu.
Absolutni vlhkost je zavisla na mnoZstvi vypafené vody a na jejim pienosu do vysSich vrstev
ovzdusi. Nad oceany, mofi a v pobfeznich oblastech roste zvy$ovanim teploty a naopak. Stejnou
zavislost lze pozorovat v chladné ¢asti roku na kontinentech.

V ptipadé, ze je povrch plidy dostateéné vlhky a nepfetrzité dochazi k prenosu vodni pary do
vzduchu, pak i v teplé &asti roku roste absolutni vlhkost s teplotou. VétSinou je viak v lété na
kontinentech odlidny denni chod absolutni vlhkosti se dvéma teplotnimi minimy a maximy.
Urdujici pfi¢inou jsou velké zmény teploty povrchu, a tim i intenzity vyparu a viceméné
pravidelny vznik vystupného konvektivniho proudéni béhem dne. Kolem vychodu Slunce
(v dobé& nejniziich teplot) nastava prvni minimum absolutni vlhkosti. Poté se rychle zvySuje
teplota povrchu, a tim i vypar, vzrista obsah vodnich par v pfizemni vrstvé a vznika tak kolem
8. az 9. hodiny prvni maximum. Postupné se vyvijeji konvekéni proudy prenasejici vodni pary
do vysSich vrstev ovzdusi. Vypar nesta¢i kryt takto zpusobeny ubytek vodnich par. Vyména
vzduchu konvekci dosahuje nejvy3si intenzity kolem 14. hodiny a tehdy nastava druhé minimum
absolutni vlihkosti. Postupem &asu vertikalni vyména, a zarovefi pfenos vodnich par do vysky,
slabne a absolutni vlhkost vzduchu diky stalému vyparu zadina vzrustat do druhého maxima
kolem zapadu Slunce. Teplota vzduchu pak za¢ne intenzivné klesat a &ast vodnich par
kondenzuje v podobé rosy. V disledku toho absolutni vlhkost klesa, az dosahne svého minima
pred vychodem Slunce (Hornik a kol., 1982).

Roéni chod absolutni vlhkosti vzduchu je analogicky ro¢nimu chodu teploty vzduchu.

Nejvétsi je tedy v Cervenci a nejnizsi v lednu.

Denni chod relativni vihkosti vzduchu

Jestlize je obsah vodni pary ve vzduchu konstantni, relativni vlhkost vzduchu se méni

v zavislosti na teploté a to tak, Ze pfi vzristu teploty relativni vlhkost klesa, pfi poklesu teploty
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relativni vlhkost roste. Proto je denni chod relativni vlhkosti vzduchu opaény ve srovnani
s dennim chodem teploty vzduchu. Minimum relativni vlhkosti nastava kolem 14. az 15. hodiny
a maximum v dobé& vychodu Slunce (viz obr. 10). Denni amplituda relativni vlhkosti je v 1été

vetsi neZ v zimé&, za jasného podasi je vyraznéjsi nez pii zatazené obloze (Hornik a kol., 1982).

e Te[ativii vihkost
s (ADsONUNI viIkoOST \
teplota vzduchu

0 6 12 18 24
tas (h)

Obr.10  Porovnéni denniho chodu teploty, relativni a absolutni vihkosti vzduchu v mirnych $iFkdch
(upraveno podle Vysoudil, 2000)

Roéni chod relativni vikkosti vzduchu je v nepiimé zavislosti na chodu teploty béhem roku,
ale projevuje se vném i ménici se obsah vodnich par ve vzduchu b&hem roku. V jarnich
mésicich je obsah par v ovzdusi mensi nez na podzim, proto minimum relativni vlhkosti pfipada
na jaro, pfip. na pocatek léta, maximum na prosinec nebo leden. Vlivem mistnich klimatickych

zvlastnosti se vyskytuji odchylky.
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Geografické rozloieni relativni vihkosti vzduchu

Nejvyssich hodnot dosahuje relativni vlhkost vzduchu v podminkach vlhkého tropického
klimatu. V Amazonii je prumémna hodnota relativni vlhkosti kolem 89 %. V 1été zvySuje vyrazné
relativni vlhkost vzduchu moisky jihozapadni monzun (v Indii). Malou relativni vlhkost maji
pousté, kde se jeji primérna hodnota pohybuje kolem 30 %. V extrémnich pfipadech mize
klesnout i na 1 % (Hornik a kol., 1982).

Vliv na relativni vlhkost ma, kromé teploty a proudéni vzduchu, také vzdalenost od mofe.
Nad hladinou mofi byva priméma relativni vlhkost asi 80 % a vy$§i, smérem do vnitrozemi
vlhkosti ubyva (viz pfiloha 15). Nejniz8i hodnoty jak relativni, tak absolutni vlhkosti

v pfizemnich vrstvach atmosféry jsou pozorovany uvnitf rozsahlych kontinent.

Srazky
Ochlazovanim vzduchu na teplotu rosného bodu dosahuje vodni para stupné nasyceni. Pfi

dalim poklesu teploty pod rosny bod dochazi ke kondenzaci vodnich par a vzniku srazek. Podle

skupenstvi se rozeznavaji srazky kapalné a pevné.

Denni chod sraiek

Rozliduji se dva typy denniho chodu srazek:

a) pevninsky — maximum sraZek lze pozorovat po poledni, kdy se intenzivné€ rozvijeji
vzestupné proudy zplsobujici kondenzaci vodni pary. Druhé maximum se vyskytuje
Casn& rano, kdy po intenzivnim noénim vyzafovanim dochazi k siln&Simu vyvoji
vrstevnaté obla¢nosti. Minimum pfipada na noc a dopoledne.

b) morsky (pfimoFsky) — ochlazeni vlhkého vzduchu no&nim vyzafovanim zpisobuje
maximum srazek v noci az rano. Minimum pfipada na odpoledni hodiny (Hornik a kol.,

1982).
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Roéni chod srdazek

a) rovnikovy typ (mezi 10° s. a j. zemépisné Sifky) — ro¢ni chod srazek je analogicky
roénimu chodu teploty — dvé maxima (duben a listopad) a dvé minima (leden a Cervenec),

b) tropicky typ (mezi 10 az 30°) — obdobi dest'i v 1été, v ostatnich mésicich sucho,

c) subtropicky typ (mezi 30 az 40°) — malo sraZzek, které spadnou hlavné na podzim nebo
vV ZImé,

d) pevninsky typ mirnych $ifek — maximum v été, minimum v zimé,

e) ocednsky typ mirnych Sifek — srazky rozloZeny rovnomérnéji béhem roku, maximum
v Zimé,

f) poldrni typ — pro pevninu je typické letni maximum (Vysoudil, 1991).

Geografické rozloZeni sraiek na Zemi

Piedstavu o rozlozeni srazek na Zemi nam poskytuji mapy, na kterych jsou mista se stejnym
thrnem srazek spojena Carami (izohyetami) (viz pfiloha 16). Nejvétsi roéni Ghrny sraZzek jsou
zaznamenavany v rovnikové oblasti (1 000 az 2 000 mm). Na navétrnych svazich dosahuji
hodnoty az 10 000 mm. Velké sraZky v této oblasti jsou zptisobeny mohutnymi vystupnymi
proudy a vysokou vlhkosti vzduchu. Od rovniku se mnoZstvi srazek postupné k subtropiim
snizuje na 250 mm i méné&. Je to oblast rozsahlych tropickych pousti a stepi. V mirnych Sifkach
roéni thrn srazek opét stoupa, zvlasté na zapadnim pobfezi kontinenti s pfevladajicimi
zapadnimi vétry pfinasejicimi vlhké vzduchové hmoty. Zde se ro&ni mnoZstvi srazek pohybuje
kolem 1000 mm. Smé&rem do vnitrozemi ro&ni thrn srazek postupné klesa, i pod 250 mm.
Polarni oblasti jsou na srazky pomé&meé chudé a ro¢ni uhrny se pohybuji kolem 250 mm (Hornik

akol., 1982).
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3.2.4.1. Vliv vihkosti na Zivolichy

Voda je nezbytnou podminkou Zivota na Zemi. Mezi organismy a prostfedim dochazi
k neustalému kolob&hu vymény vody. Celkova vodni bilance organismu je zavisla na pfijmu,
hospodateni a vydeji vody. Zdrojem vody jsou primarné atmosférické srazky, jejichz rozloZzeni
na Zemi je znaén& nerovnomérné. DiileZité neni ale jen mnozstvi srazek, ale i jejich rozdéleni
v prib&hu roku a vztah kteplotam. Jak v humidnich, tak v aridnich oblastech se museli
zivo&ichové pfizpisobit vlhkostnim podminkam.

Podle tolerance k vlhkosti se rozliduji druhy stenohygrické, které nesnaSeji velké kolisani
vlhkosti, a euryhygrické, kterym naopak nevadi kolisani vlhkosti. Podle pfizplsobivosti
zivogicht k vlhkosti prostfedi se rozliduji vihkomilné (hygrofilni) druhy, které potiebuji ve svém
prostfedi vy3si vlhkost vzduchu a preferuji vlhka az mokra stanovisté, suchomilné (xerofilni)
druhy, které se spokoji smalym mnoZstvim vody, a spousta pfechodovych forem.
K vlhkomilnym Zivo&ichiim fadime obojZivelniky, pidni Zivo&ichy (hlisty, zizaly), mékkyse ad.
Také netopyfi vyzaduji vysokou relativni vlhkost vzduchu. Jinak jim presychaji létaci blany.
Suchomilné druhy najdeme na suchych stanovistich, skalach, piscich, v poustich a polopoustich.
Témto Zzivotnim podminkam jsou velmi dobfe pfizpisobeny. Nadbyteénému vyparu vody
zabrafiuje u hmyzu kutikula, u plazi Supiny, u Zelv i krunyf. Velbloudi vyuzivaji vodu ziskanou
Stépenim tukovych zasob. Neéktefi pfeckavaji kriticka obdobi sucha v latentnim stavu estivaci.
Hlemyzd' Helix desertorum upadne do letniho spanku a je schopen takto pfezit i 4 roky
(Pivnic¢ka, 1984). Dvojdy3né ryby bahnici prezivaji sucha obdobi vbahné ve slizovych
kokonech, které si kolem sebe samy vytvofi (viz pfiloha 8). Také mezi obojZivelniky se najdou
vyjimky, které snadeji i znadné suché klima. Jsou to hlavné nékteré druhy ropuch, které jsou
schopny vyuZzivat mo&ovy méchyt jako zasobarnu vody. Napf. hrabavka nadmuta (Cyclorana
platycephalus) ze suchého australského vnitrozemi se mnozi pouze kratkodob& béhem obdobi
prudkych destl. Po jejich skongeni se zahrabe hluboko do zemé, kde si stavi komirku ve tvaru

kokonu s vodotésnymi sténami. Ta je naplnéna vodou, tak jako moCovy méchyf, lymfatické
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vacky a tkané zaby. V této podzemni komirce pieziva dlouha obdobi sucha (Trutnau, 1997).
Také vétsina zelv ze suchych oblasti si uklada vodu v moCovém méchyfi. Poustnim jeStérim
(korovci, gekoni, scinkoveé) zase slouzi jako zasobarna vody jejich zesilené ocasy. Buiiky v této
&asti téla umi absorbovat a také uvolfiovat vodu diky chemické pfeméné tuku, pfiCemz vznika
voda.

Vlhkost vyrazné ovliviiuje aktivitu a rozmnozovani zivo¢ichi. Podobné jako svétlo a teplota
muze navodit pravidelny rytmus aktivity zvlasté hygrofilnich a xerofilnich forem — napf. no¢ni
aktivita n&kterych obojzivelnikii nebo poustnich savci, vyznam vlhkosti pfi rojeni dospélych
jedincti hmyzu apod. V mnohych oblastech se Zivofichové rozmnozuji pravé v dobé, kdy je
prostiedi dostatené vlhké. Saranle st€hovava (Locusta migratoria) a sarane pustinna
(Schistocerce gregaria) se nejuspéinéji rozmnozuji pfi vlhkosti vzduchu 65 — 75 %. SaranCe
pustinna se navic Usp&$né rozmnozuje pouze tehdy, octne-li se ur¢ité vyvojové stadium
v suchém prostiedi a nastane diapauza. Jen diapauzujici samice pak pfi zvySené vlhkosti
vzduchu rychle pohlavné dospivaji a po oplozeni kladou bohaté sniisky vajicek (Losos a kol.,
1985). Pii chovu hlavné tropickych ryb (Novak, 2006) a obojzivelnikl (Vergner, 1994b) se Casto
vyuziva metody umélého desté, protoze zalatek rozmnoZovani souvisi s nastupem obdobi desti.
Proto se chovatelé snaZi napodobovat tropické de$té a bourky pomoci sprchy, svételnych
zableskl a zvukovou kulisou napodobujici himéni.

Dostate¢na vlhkost je nutna i pro pfirozené svlékani staré pokozky plazii. Na druhou stranu
také trvale vysoka vlhkost vzduchu je nebezpe¢na, protoze podporuje kozni infekce a miize tak

zivotichovi zplisobit dychaci potize (Kocian, 2000).

Vliv relativni vihkosti vzduchu

Relativni vlhkost je fyziologicky vyznamna hodnota, nebot na jeji zménu reaguji Zivé
organismy. Je dilezitym parametrem pro posouzeni pohody prostfedi (u Clovéka jsou tyto

hodnoty mezi 40 — 70 % relativni vlhkosti). Dilezita je zvlasté pro hospodafeni ZivoCicha
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s teplem. Pii nizké vlhkosti vzduchu roste vypar, Zivogich mize vice ochlazovat své télo a lépe
pak snasi vysoké teploty. MiiZe ale dojit i k nadmémym ztratam vody z organismu. Naopak pfi
vysoké vzdudné vlhkosti dochazi k niz§imu vyparu (a tak vydeje tepla), coz se pifi vysSich
teplotach projevi pocitem dusna a muze dojit i k prehfati organismu.

Druhym dilezitym faktorem je teplota vzduchu, protoze relativni vlhkost vzduchu, které je
pro organismus piijatelna pfi nizi teploté, mize byt nevyhovujici pfi teploté vy3si. Cim vyssi je
relativni vlhkost vzduchu, tim mensi je nesoulad mezi Zivodichem a jeho prostfedim, a &im
mensi je tento nesoulad, tim méné musi Zivogich omezovat nebo vyrovnavat svou ztratu vody
(Begon, 1997).

Tim, Ze je vlhkost vzduchu zavisla na teploté, se v prostiedi s kolisajici teplotou zavisle méni
i vlhkost. Neni vyjimkou, Ze jsou napf. obojzivelnici svymi majiteli zapomenuti na okennim
parapetu a intenzivni slune&ni paprsky dopadajici na terarium uvnitf rychle zvysi teplotu a tudiz
dojde ke sniZeni relativni vlhkosti. Zivodich se snazi ochlazovat své t&lo zvySenym vydejem

vody a béhem nékolika minut & hodin mohou tito Zivogichové uhynout kviili rychlé dehydrataci.
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3.3. Klasifikace klimatu

Podnebi kazdého mista na Zemi je vysledkem sloZitého puisobeni klimatotvornych faktord
(slune¢ni zafeni, teplota vzduchu a pidy, atmosférické srazky, vlhkost vzduchu a dalsi). V jejich
rozloZeni 1ze pozorovat ur¢ité geografické zakonitosti, tj. souvislost razu klimatu se zemépisnou
Sitkou, georeliéfem nebo stupném kontinentality. Vyjadfuje se pasmovitosti (zonalitou)
a stupfiovitosti. Proto lze podnebi rozdélit do klimatickych past, které maji stejny charakter
makroklimatu, a stupfili, které jsou dany nadmoiskou vyskou. Klimatické pasy jsou zakladem
klasifikace podnebi Zemé&. Stupenl klimaticko-vegetaéni je oblast vymezena vlivem nadmofiské
vysky s podobnym klimatem a wurditym charakteristickym rostlinnym spoleCenstvem
(Roznovsky, 1999).

Vlivem klimatotovornych faktorli a procesti a vzhledem k mnohotvarnosti krajinné sféry je
obtizné stanovit klasifikaci klimatu, ktera by byla vieobecné mezinarodné uznavana. Jednotlivé
klasifikace definuji a vymezuji jednotlivé typy podnebi bud’ na zakladé projevii uréitych
klimatotvornych prvki, které jsou popisovany podle stanovenych meznich hodnot (klasifikace
klimatu podle W. Koppena, L. S. Berga, A. Pecka ad.) anebo sleduji utvafeni (genezi) klimatu,
a pak vychéazeji zejména ze vieobecné cirkulace atmosféry (klasifikace klimatu podle H. Flohna,

B. P. Alisova).

3.3.1. Koppenova Kklasifikace klimatu

Nejlastéji pouzivanou klasifikaci klimatu je Koppenova klasifikace, vychazejici z rozlozeni
teplot a srazek s ohledem na vegetaci. Zemsky povrch je rozdélen do 5 klimatickych past, které
se dale déli na typy a podtypy (viz pfiloha 17) (Roznovsky, Havlicek, 1998, Hornik a kol,,

1982).
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1. pas vihkého tropického klimatu (A)

- s prumérnymi mé&si¢nimi teplotami nad 18 °C, malou ro¢ni teplotni amplitudou
(do 6 °C), neprojevuje se chladné ro&ni obdobi, primérny ro¢ni thrn srazek nad
750 mm, s projevy pasatového a monzunového proudéni. DéEli se na podtypy:

- klima vihkych tropickych pralesii (Af) — s rovnomémymi srazkami béhem celého roku;
Amazonska nizina, povodi Konga, vychodni pobifezi Stfedni Ameriky, vychodni
pobieZi Brazilie, Vychodni pobfezi Madagaskaru, Malajsie, Indonésie, Filipiny.

- klima savan (Aw) - s vyraznou suchou periodou béhem zimy; severni a vychodni Indie,
Zadni Indie, severni Australie, llanos ve Venezuele, campos v Brazilii, zapadni pobrezi
Stfedni Ameriky, jizni Florida, Karibské ostrovy

2. pas suchého klimatu (B)

- smalymi srazkami a s vysokym potencialnim vyparem. Hranice pasu jsou urleny
pomérem mezi primérnou roéni teplotou vzduchu a primémym roénim uhrnem
srazek. Déli se na typ:

- klima stepi (BS)

- klima subtropickych stepi (BSh) — ftidké, ale intenzivni desté, sucha zima,
nejchladné&jsi mésic od 2 do 22 °C, nejteplejsi mezi 22 az 34 °C.
- klima prérii (BSk) - teplota nejchladngj$iho mésice klesa az k -30°C, nejteplejsi

mésic ma teplotu nad 18 °C.

- klima pousti (BW)
- klima saharské (BWh) — téméf bez de$tl, nejteplej§i mésic ma nejméné 26 °C,
nejchladnéjsi 10 az 22 °C. Prumérna rocni teplota je vétsi nez 18 °C.
- klima chladnych pousti (BWk) — v zimé& chladné poustni klima se snéhovymi

boufemi. Nejchladnéjsi mésic ma teplotu 2 az -16 °C, nejteplejsi 20 az 30 °C.
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3. pas mirné teplého klimatu (C)

- typicky proménlivosti potasi a vyraznou cyklonalni ¢innosti. Rok ma typicka ro¢ni
obdobi, kdy vzimé je nepravidelny vyskyt snéhové pokryvky. Primérna teplota
nejchladné&jsiho mésice kolisa od -3 do 18 °C a srazky jsou vyssi nez v pasu B. Déli
se na typ:

- mirné teplého klimatu se suchou zimou (Cw)

- mirné teplého klimatu se suchym létem (Cs) — zimy jsou mirné, vihké

- mirné teplého vihkého klimatu s rovnomérné rozlozenymi srazkami béhem roku (Cf)
4. pds mirné studeného (borealniho) klimatu (D)
- jen na severni polokouli. Jeho jiZni hranice je dana izotermou -3 °C nejchladné&jsiho
mésice a severni izotermou 10 °C nejteplejsiho mésice v roce. Déli se na typ:
- mirné studeného klimatu se suchou zimou (Dw)
- mirné studeného klimatu srovnomérnym rozlozenim srazek (Df) — sever Severni
Ameriky, Eurasie
5. pas polarniho (snézného) klimatu (E)

- smirnou az velmi studenou zimou, vétSinou se zapornymi teplotami. Nejteple;jsi
mésic ma primérnou teplotu pod 10 °C. Malé uhrny srazek jsou vétSinou sn€hove.
Déli se na:

- klima tundry (ET) - s teplotou nejteplejSiho mésice nad 0 °C; severni pobfezi Severni
Ameriky a Eurasie, pobfezi Gronska, arktické ostrovy

- klima vééného mrazu (EF) — s teplotou nejteplejsiho mésice pod 0 °C; Antarktida,
Gronsko,

- klima vysokohorskych oblasti (EH).
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3.3.2. Bergova klasifikace klimatu

L. S. Berg ve své klasifikaci podnebi vychazi nejen z teplot a mnozstvi srazek, ale

i z charakteristickych znaku krajiny. Rozliuje 12 typu, jak uvadi Homik a kol. (1982):

1. podnebi vécného mrazu

Vyskytuje se v Arktidé a vysokych zemépisnych Sitkach centralni ¢asti Gronska, Zemé
Frantiska Josefa, severni ¢asti Nové Zemé a v oblasti Antarktidy. Pfevladajici vzduchovou
hmotou je chladny arkticky vzduch, ktery zptsobuje velmi kruté podnebi. V centralni
Casti Gronska je prumérna teplota v zimé kolem -55 °C, v nitru Antarktidy az -70 °C.
V 1été stoupne na -14 °C v Gronsku a v Antarktidé na -30 °C. Srazek je malo, kolem 200

az 300 mm za rok.

2. podnebi tundry

Vyskytuje se na severnim okraji kontinentii Severni Ameriky, Evropy, Asie a na fadé
ostrovi v arktické oblasti. Za jizni hranici lze povazovat severni hranici rozsifeni lesa,
ktera je totozna s izotermou 10 az 12 °C nejteplejSiho mésice. Podnebi je velmi studené
s dlouhou tuhou zimou a kratkym chladnym létem. Vypar je diky nizkym teplotam maly,
a proto je absolutni vlhkost vzduch nizka, ale relativni vlhkost vysoka. Casté jsou mlhy,

ale srazek pada malo (200 az 300 mm za rok, misty i pod 150 mm). Na srazky je

nejbohatsi srpen aZ zafi, nejchudsi unor az brezen. Puda je dlouhodobé zmrzla a jeji nizké
teploty v hloubce snizuji v lété jeji povrchovou teplotu a neumoziiuji priisak vody, coz ma
negativni vliv na rozvoj rostlinstva. Pro teplou ¢ast roku je pfi malé vySce Slunce nad
obzorem typicka velka oblaénost s ¢astymi mlhami. Hlavnim zdrojem energie je difizni
zafeni. Denni Ghrny mnoZstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni jsou v Iété€ srovnatelné

s niz§imi zemépisnymi Sitkami. B&hem 2 az 3mési¢niho vegetatniho obdobi ziska

vegetace veelku dostacujici mnoZstvi svételné energie a vlahy, chybi ale dostatek tepla.
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3. podnebi tajgy

V Severni Americe se vyskytuje v pfevazné ¢asti Aljasky a Kanady. Jizni hranice tajgy
zde lezi na 50 ° s.5. V Evropé& se vyskytuje na Skandinavském poloostrové, ve Finsku
a v severni &asti evropského Ruska, na Sibifi, na Kamdatce a Sachalinu. V Iét€ jsou zde
mirné teploty, vy33i vlhkost vzduchu a dostatek srazek. Delsi vegetani obdobi, oproti
tundfe, umoziuje rist lesi. Podnebi je ovliviiovano hlavné moiskym a pevninskym
vzduchem mirnych 3ifek, stypickymi vpady arktického vzduchu v zimé& a tropického
z jihu v Iét&. Oblasti kolem Ochotského mofe jsou ovlivnény monzuny. Typicka je velka
kontinentalita podnebi. V Evrop& a Asii se zvétSuje od zapadu na vychod. Zimy jsou
velmi chladné. V Severni Americe prumérné lednové teploty klesaji misty aZ na -28 aZ
-30 °C, ve vychodni Sibifi dokonce -46 °C. Léto je pomérné teplé s primeérnou
&ervencovou teplotou vyssi nez 10 az 14 °C, v jiznich ¢astech kolem 18 az 20 °C. Teploty
vystoupaji na 30 az 35 °C. Ro&ni uhrn srazek je od 300 do 600 mm. Nejvice jich spadne
v 1été.
4. podnebi listnatych lesii mirnych Sifek

Vyskytuje se ve stiedni a vychodni &asti USA, v pfevazné Casti stfedni a zapadni
Evropy aZ po stied evropské &asti Ruska, v jizni ¢asti Sibife, v Jizni Americe v dolni Casti
povodi fek Parana a Uruguay, na jihovychodnim pobfezi Australie a Nového Zélandu.
Léto je teplé, zima vétSinou mirna. Teplota nejteplejSiho mésice neni vy3Si neZ
22 °C.V oblastech prevladajiciho plsobeni oceanickych vzduchovych hmot (napf.
v zapadni Evropég) je charakteristickd velmi mirna zima s intenzivni cyklonalni Cinnosti.
Primérna teplota nejchladnéjsiho mésice kolisa kolem 0 °C a ro¢ni amplituda lezi mezi 15
az 25 °C. Srazky jsou v prib&hu roku rozlozeny rovnomeérné s roénim uhrnem kolem 500
— 600 mm. Ve vy3§im a ¢lenit&jdim terénu i 1000 az 2000 mm. V oblastech
prevladajiciho pisobeni kontinentalnich vzduchovych hmot (vychodni Evropa, Sibif) je

charakteristicka chladna zima a velka ro¢ni amplituda teploty. Srazky jsou rozlozeny




71

v priib&hu roku nepravidelng, nejvice jich spadne v 1ét&. Ro¢ni uhrn se pohybuje kolem

500 - 600 mm, misty v zavislosti na reliéfu i pres 1 000 mm.

5. podnebi monzunové mirnych Sirek

Vyskytuje se v oblasti Mandzuska, stfedniho toku Amuru a Ussuri, jizniho Sachalinu,
severniho Japonska, v Koreji a severni Cing. Léto je pod vlivem monzunu, ktery pfinasi
vlhké oceanické vzduchové hmoty. V tomto obdobi spadne velké mnozstvi srazek. Léto je
teplé, vihké, s primérnou &ervencovou teplotou kolem 20 — 25 °C. V zimé pfinasi monzun
kontinentalni vzduchové hmoty ze Sibife. Ty obsahuji malo srazek, a proto byva v zimé
obvykle jasné suché po€asi. Primérné lednové teploty se pohybuji do -20 °C. Rocni

srazkovy thrn dosahuje 600 — 1 000 mm i vice.

6. podnebi stepni

Stepi se déli na dva druhy — stepi mirnych $ifek s chladnou zimou (stepi v evropské
¢asti Ruska, v Kazachstanu, Mongolsku, zapadnich statech USA) a stepi subtropickych
a tropickych itek s teplou zimou (jih Sahary, zapadni ¢ast Jizni Ameriky, sever Austrélie,
stepi v Severni Americe po Rio Grande). Ro&ni uhrn srazek byva mensi nez 450 mm, jen
misty se zvySuje na 500 az 550 mm. Vypar je znaény, léto horké a suché s nizkou relativni

vlhkosti vzduchu. Maximalni Ghrny srazek pfipadaji na léto.

7. podnebi stredomorské

Vyskytuje se na pobfezi Stfedozemniho mofe, na jiznim pobfezi Krymu, na
gernomotiském pobiezi Kavkazu, na tichooceanském pobiezi Kalifornie, na pobfezi Chile
jizn& od Santiaga a na jiznim pobfezi Australie. Je to teplé podnebi s dostatkem srazek.
Zima je mirna, vlhka, bez trvalé sn&hové pokryvky. Léto je teplé a suché. Srazky spadnou
hlavné v zimé&. Jejich ro¢ni ihrn zavisi na charakteru reliéfu a kolisa od 300 do 1 000 mm
i vice. Primérna teplota nejchladnéjsiho mésice je vyssi nez 0 °C a nejteplejSiho 22 az
28 °C. V Iréku, jiznim Iranu a stfednim Turecku je léto zvlasté horké (28 — 30 °C) a suché.

Na kalifornském a chilském pobfezi a v okoli mysu Dobré nadéje je kvili studenym
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moiskym proudim léto pon&kud chladn&jsi s primérnou teplotou 14 az 22 °C. Zimy jsou

velmi teplé a ro¢ni kolisani teploty malé.

8. podnebi vihkych subtropickych lesii

Vyskytuje se na pobfezi Mexického zalivu, v jihovychodnich statech USA, v Bolivii,
Paraguayi a jihovychodni Brazilii, na nahornich ploSinach Afriky, na jihovychodnim
pobfezi Cerného moie a jihu Kaspického mote, v severni Indii, jizni Cing, Japonsku
a Koreji a na severovychodnim pobfeZi Australie. Typicka je tepla zima, primérna teplota
nejchladnéjsiho mésice neni nizdi nez 2 °C. Léto je horké. Ro¢ni Ghrn srazek prevySuje

1 000 mm s maximem vétSinou v lété.

9. podnebi mimotropickych pousti v nitrech pevnin

Patfi sem pfedeviim stfedoasijské pousté a polopousté, dale pak pousté Severni
Ameriky kolem stfedniho toku feky Colorado, polopousté ve vychodni Patagonii.Podnebi
je charakterizovano vysokou suchosti a velkym vyparem. Srazek byva méné neZ 250 az
300 mm za rok. Léto je horké, suché, smalou obla¢nosti, ale zimy jsou chladné.
V polopoustich Stfedni Asie primérna lednova teplota kolisa od -10 °C v severni &asti po
3 °C na jihu. V Iét& se pohybuji maximalni teploty i nad 50 °C. Ponékud odlisné je
podnebi polopousti vychodni Patagonie. Priméma teplota nejteplejiiho mésice se
pohybuje od 15 do 18 °C (misty klesa az na 12 °C) a nejchladnéjSiho mésice od 2 °C do

-3 °C. Podnebi je charakterizovano silnymi vétry.

10. podnebi subtropickych pousti

Patii sem pousté Sahara a Namib v Africe, pousté na Arabském poloostrove, Atacama
v Jizni Americe, pousté v dolnim toku feky Colorado a v Kalifornii, pousté v centrélni
Sasti Australie. Primérna ro¢ni teplota je vy$8i nez 18 °C, misty i vice nez 25 °C. Léto je
horké s priimémou teplotou nejteplej§iho mésice 32 — 36,5 °C (v Udoli smrti 39 °C). Ve
dne se teplota povrchu miize zvysit i na 80 °C, v noci mnohdy klesa na 0 °C. Nejchladnéjsi

mésic ma primérnou teplotu vy3si nez 10 °C. Roéni amplituda teploty neni velka (kolem
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18 °C), zato denni amplitudy teploty prevy3uji 35 — 40 °C. Ro¢ni srazkovy uhrn je pod 250
mm, misty i pod 100 mm. Atlanstké pobfezi Sahary a pousté Namib je ovliviovano
studenymi mofskymi proudy, a tim se zmirfiuje priméma ro¢ni teplota na 18 — 19 °C.
Denni a roéni amplitudy teploty jsou zde mensi, sraZek spadne malo, ale relativni vlhkost
je vysoka (zvlasté v 1ét&). Casto se vyskytuji mlhy. Suché podnebi s &astymi mlhami je

i na pobfezi Peru a severniho Chile, které je také omyvano studenym moiskym proudem.

11. podnebi savanové

Vyskytuje se v tropické &asti Afriky a Jizni Ameriky, na pobfezi Stfedni Ameriky,
v zapadni &asti Madagaskaru, v Indii na jih od 22 ° s.§.,, na Sri Lance, v centralni asti
Myanmaru, severni <&asti Australie a na Havajskych ostrovech. Podnebi je
charakterizovano sezénni zménou vzduchovych hmot, vlété pfevlada vlhky vzduch
prichéazejici od rovniku, v zimé pak suchy kontinentalni tropicky vzduch pfinaSeny pasaty.
Proto v 1été spadne vétSina srazek, zima je sucha. Denni amplitudy teploty jsou v lété
malé, v zimé se vyrazné zvétsuji. Primérna teplota nejteplejsiho mésice se pohybuje mezi
25 az 30 °C, nékdy i vice. Teplota nejchladn&j§iho mésice neklesa pod 15 — 18 °C.
Amplituda ro&niho kolisani teplot je kolem 12 °C. Roéni srazkovy uhrn se pohybuje

kolem 1 000 mm, u navétrnych svahu hor se zvySuje na 2 000 mm 1 vice.

12. podnebi vihkych tropickych pralesii

Vyskytuje se vrovnikové Africe, v Jizni Americe, v povodi feky Amazonky, na
jihovychodnim pobieZi Brazilie, misty i ve Stfedni Americe, Velkych Antilach, Velkych
Sundach, na Filipinich a Nové Guineji.Podnebi je teplé a vlhké. Primérna teplota
nejchladnéjsiho mésice je nad 18 °C. No&ni minima teploty neklesaji pod 16 °C. Primérna
roéni teplota kolisa mezi 24 °C az 30 °C. Ro¢ni amplituda teploty je také mala (1 - 6 °C).

Roéni srazkovy uhrn se pohybuje kolem 2 500 mm i vice. Obdobi sucha neexistuji.
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3.3.3. Alisovova klasifikace klimatu

Podle této klasifikace jsou vymezeny podle pievladajicich vzduchovych hmot 4 hlavni
a 3 vedlej§i pasy, které se dale déli podle vlastnosti zemského povrchu na typy klimatu
kontinentalniho a oceanského. Rozdéleni na typ klimatu zapadnich a vychodnich pobfezi pevnin
je dano rozdilnymi podminkami vieobecné cirkulace atmosféry a rozloZzenim moiskych proudi.
Hlavni pasy jsou:

1. Pas rovnikového klimatu (rovnikovy pas)

- ma nejvétsi piikon slunedni energie na zemsky povrch a malé rozdily mezi podnebim
oceanll a pevniny. Teploty jsou s malou amplitudou jak u dennich (10 °C az 15 °C),
tak mé&si¢nich a roénich teplot vzduchu. Vysoky vypar podmifiuje vzdusnou vlhkost
blizkou stavu nasyceni. RozloZeni srazek je pfiblizné rovnomérné, uhrny srazek jsou
1 000 az 3 000 mm.

2. Pas tropického vzduchu (tropicky pas)

- déli se na typ kontinentdalni svelkou suchosti a vysokymi amplitudami teploty
vzduchu. Roéni uhrn sraZek dosahuje kolem 200 mm. Naopak vysokou vlhkost
vzduchu a malou teplotni amplitudu ma ocednsky typ. K nejsus§im mistim na Zemi
patfi typ tropického klimatu zdpadnich bfehi pevnin (ro¢ni srazky pod 100 mm).

3. Pas vzduchu mirnych Sirek (mirny pas)

- ma podnebi u typu kontinentalniho dano vlivem mohutnych anticyklon, s poklesy

teploty vzduchu az pod -40 °C. V letnich mésicich se maximalni teploty blizi 40 °C.

Primé&mé ro¢ni Uhrny srazek se pohybuji mezi 300 az 600 mm s nejvy3simi uhrny
v 1ét&é. Nizsi amplitudu teploty vzduchu a rovnoméméjsi rozloZeni srazek b&hem roku
vlivem celoroéni cyklonalni &innosti ma typ ocednsky. Dale je vymezen typ podnebi
zdpadnich pobFezi pevnin ovliviiovany pfilivem oceanského vzduchu, u typu klimatu

vychodnich pobrezi pevnin je vyznamny vliv monzunu.
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Arkticky a antarkticky pas

podnebi s nizkymi teplotami vzduchu a nevyraznym ro¢nim chodem. Typické jsou
nizké hodnoty radia¢ni bilance, ke které pfispiva vysoké albedo snéhového a ledového
povrchu. V oblastech kontinentdlniho typu, které je typické pro Antarktidu, jsou
studena léta s teplotami pod 0 °C a zimy mimofadné studené. Typické jsou studené
vétry v okrajovych &astech. V centralni Casti Antarktidy &ini Ghrn roCnich srazek
primémé 40 az 50 mm, na pobfezi narlstaji na 600 az 700 mm. Ocednsky typ
poldrniho klimatu ma Arktida, kde diky Atlantickému oceanu klesaji v zimé teploty na
-40 °C az -55 °C, v lét& vystupuji teploty vzduchu nad 0 °C. Srazkové uhrny za rok

dosahuji az 200 mm, v pobfeznich ¢astech az 300 mm.

K vedlej$im pasum patfi:

3.

Pas rovnikovych monzumi

podnebi ovliviiuje letni monzun s vysokymi srazkovymi thrny v podobé lijaki a zimni
monzun, kdy je vyskyt srazek maly, klesa vlhkost vzduchu a zvySuje se teplotni
amplituda. Kontinentdlni typ v mistech, kde pusobi orografické vlivy, vykazuji ro¢ni
srazkové uhrny nékolik tisic mm.

Pas subtropicky

ma fyp kontinentdlni, kde v 1été prevlada suché a jasné pocasi, v zimé a na jafe je
srazkové obdobi. Typ oceansky ma vyrovnanéjsi chod teplot. Monzunovy charakter
podnebi ma typ klimatu vychodnich pobrezi pevnin.

Pas subarkticky

pevninsky typ je typicky dlouhou a chladnou zimou, kratkym létem, roéni ihrny srazek
se pohybuji kolem 200 mm. Typ ocednsky ma v lété mensi ro¢ni amplitudu teplot

vzduchu (Roznovsky, Havlicek, 1998).
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3.4. Kategorie klimatu

Podnebi 1ze rozdélit podle jeho horizontalniho a vertikalniho rozsahu do né€kolika zakladnich
kategorii. V tomto &lenéni neni jednotny systém, takZe se jednotlivé kategorie mohou v riiznych
publikacich pfekryvat. Nasledujici rozdéleni pouziva Roznovsky (1998).

Pod pojmem makroklima se rozumi klimatické jevy dané Ciniteli velkého rozsahu (procesy
vieobecné cirkulace, zemépisnou Sifkou mista, vzdalenosti od mofe a makroreliéfem). Jedna se
o podnebi kontinentl, podnebnych pasi, oceanu. K jejich klasifikaci slouzi data
z meteorologickych stanic po celém svété. Zaluziové meteorologické budky jsou stavény ve
podle standardii na otevieném volném prostranstvi a data jsou méfena ve vySce 2 m nad
povrchem.

Mezoklima je podnebi stiednich rozmérii (horizontalné jednotky az desitky km). Podle
nékterych autori se piekryva s kategorii mistni klima, které je vytvareno klimatickymi Ciniteli
mensiho rozsahu v zavislosti na reliéfu a charakteru aktivniho povrchu. Vertikalni rozmér je dan
mezni vrstvou atmosféry. Méfeni v riznych vyskach a v riznych podminkach mistniho klimatu
davaji vertikalni i horizontalni gradienty teploty, vlhkosti a rychlosti vétru, které pfevySuji
pfisludné gradienty makroklimatické. Vyjadiuje podnebi lesa, mytiny, udoli atd.

Mikroklima zahrnuje jevy, které vétSinou probihaji ve vrstvé vzduchu do vy$ky 1,5 az 2 m
nad povrchem piidy v bezprostiedni zavislosti na lokalnich vlastnostech stejnorodého aktivniho
povrchu. Horizontalni rozsah muZe byt i né€kolik m? Jde o kategorii klimatu s nejmensimi
rozméry. Charakteristické jsou vyrazné vertikalni gradienty teploty, vétru a vlhkosti (viz obr.

11).
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Obr. 11  Schématické znazornéni poméri jevii makroklimatickych, mistné klimatickych
a mikroklimatickych  (zdroj Sapoznikovova, 1952)

makroklimatické zmény primérné maximalni cervencové teploty vzduchu (podle zemépisné $irky
a podle pozorovani v oteviené roviné ve vyice2 m,

----------- mistni zmény teploty ve vysce 2 m,
mikroklimatické zmény teploty ve vyice 5 cm.

1 mésto, 2 sad, 3 louka, 4 cerny ithor, 5 les, 6 mytina, 7 les, 8 jezero, 9les, 10 cerny uihor, 11 louka, 12 sad,
13 mésto.

Klimatotovorné faktory makroklimatu

1. astronomické — predstavuji podminky pfenosu sluneéniho zafeni k aktivnimu povrchu
a jeho pfeménu. Zavisi na astronomickych podminkach, na vlastnostech Zemé
a na stavu a cirkulaci atmosféry.
2. geografické - vyjadiuji vlastnosti a vlivy zemského povrchu:
- zemépisna Sifka a délka - ovliviiuji chod a intenzitu slune¢niho zafeni.
- roz¢lenéni zemského povrchu na pevninu a ocedny - nestejné ohfivani
a vyzafovani oceanli a pevnin se projevuje vrozdilném dennim a ro¢nim
chodu teploty vzduchu. Jeji amplituda je na oceanech a na pobfezich mala,
s rostoucim stupném kontinentality se zvy3uje.
- teplota moFskych proudii - teplé proudy ohfivaji zapadni pobfezi kontinentl

v mirnych a vysokych Sifkach a vychodni pobifezi kontinentdi v nizkych




78

Sitkach. Chladné proudy ochlazuji vychodni pobiezi ve vysokych a zapadni
v nizkych zemépisnych sifkach.

- tvar reliéfu — uplatiiuje se nadmofiskou vyskou, smérem a expozici horskych
svahi. Hory vykazuji vy$8i celkovy uhrn pfijaté sluneéni energie. S vyskou
roste intenzita UV zafeni. Na charakteru reliéfu zavisi i chod a intenzita
srazek. Pohofi rovnobé&zkového sméru plisobi jako ,klimatické hraze*. Horské
hiebeny jsou prekazkou v pohybu front. Rozdily v radiatnim rezimu u svahi
s riznou expozici zpisobuji rozdilné teplotni poméry pidy a nasledné
ovzdusi.

3. cirkulacéni — vyvolavaji prenos teplych, studenych, suchych a vlhkych vzduchovych
hmot ve sméru horizontalnim i vertikalnim. Tyto pfesuny jsou vyvolavany
nerovnomérnym rozloZzenim mnoZstvi sluneéniho zafeni dopadajiciho na povrch
Zemé, rozlozenim pevnin a oceant, rotaci Zemé a jinymi pfi¢inami.

4. antropogenni — soubor vlivii danych hospodarskym pusobenim &lovéka (odlesfiovani,

kultivace ptdy, vystavba mést apod.) (Roznovsky, 1999).

Faktory formujici mezoklima a mikroklima

Viiv reliéfu

Na tvorbu mezoklimatu a mikroklimatu puasobi hlavné tvar reliéfu, jeho orientace
ke svétovym stranam a sklon svahd. V noci se vlivem vyzafovani tepla z povrchu vytvafi pfi
zemi vrstva chladného vzduchu, ktery se snaZzi v &lenitém terénu piesouvat do nizsich poloh. Na
misto sklouzavajiciho chladného vzduchu postupuje teplej$i vzduch z hornich vrstev ovzdusi.
Tak se vytvareji na dné& ddolnich poloh jezera studeného vzduchu. Teplotni rozdily mezi

pfizemni vrstvou vzduchu a teplotami na svazich ¢asto byva i pres 5 °C (Hornik a kol., 1982). Je

zde vétsi sklon k tvofeni mlh a vys$3$i relativni vlhkost vzduchu.
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Reliéf ma vliv i na mnozstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni. Nejvétsi rozdily v ozafeni terénu
jsou v zimnich mésicich a klesaji k létu. Mista s nizkymi thrny dopadajiciho sluneCniho zéafeni
predstavuji polohy s delsi dobou trvani snéhové pokryvky, v zimnim a pfechodném obdobi jsou
vyrazné chladng&jsi. Vyznamné jsou rozdily v hospodafeni s pfijatou energii. Velka €ast sluneCni
energie dopadajici na vychodni svahy je spotfebovavana na vypar rosy a vysuseni povrchu.
Ranni slunce ozafujici vychodni svah tedy jen malo pfispiva k otepleni aktivniho povrchu, a tim
i vzduchu. Slune¢ni zéafeni dopadajici odpoledne na zapadni svahy je naopak daleko ucinnéji
vyuzivano k otepleni, jelikoz pida v této dob& je jiz sucha a piijata energie je vyuzita jen ke
zvyseni teploty vzduchu. Proto jsou zapadni svahy v priméru teplejsi nez vychodni (Hornik

a kol., 1982).

Vliv aktivniho povrchu

Zakladnim zdrojem tepla dodavaného do ovzdusi jsou slune¢ni paprsky pohlcované aktivnim
povrchem. Odtud se teplo $ifi z&asti do hloubky a zéasti je odevzdavano pfilehlym vrstvam
vzduchu. Rizné druhy povrchi se vyrazné odliSuji zpusobem hospodafeni s pfijatou energii.

Nasledujici prehled uvadi Hornik a kol.(1982):

1. Piida — mnoZstvi pfijaté energie je zavislé na schopnosti pidy pohlcovat sluneéni
zafeni, tedy na nékterych fyzikalnich vlastnostech puidy. Patii sem:

- barva pudy,

- charakter pidniho povrchu,

- teplotni vodivost — pfi velké teplotni vodivosti pronika teplo dopadajici na
povrch rychle do hloubky a na povrchu lze pozorovat jen malé zvySeni
teploty. Velky vliv na teplotni vodivost ma porovitost a struktura pidy. Cim je
puda kypfejsi, tim ma mensi teplotni vodivost. Pis¢ita pida se proto ohfiva ve
svrchnich vrstvach velmi rychle, smérem do hloubky vsak teplota velmi rychle

klesa, jelikoz vzduch nachazejici se mezi zrnky pisku ma jen nepatrnou
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teplotni vodivost. 'V hloubce kolem 60 cm se proto u pisku uz témeér
nezaznamena denni kolisani teploty. V raSeliné pronika denni kolisani teploty
jen do hloubky 25 cm. Zcela opa&né se chovaji skaly. Béhem dne pronika
pfijata tepelna energie velmi hluboko a vnoci je nahromadéna energie
piivadéna k povrchu zpét. Proto je povrchova teplota skal v noci obvykle vétsi

a ve dne niz8i nez u kypré pudy.

2. Vodni plochy — diky priuzraénosti vody muze slune¢ni zafeni pronikat do ur€ité
hloubky, takze absorpce zéfeni je rozloZena do vétsiho prostoru nez u pudy (tam je
omezena jen na povrch), a proto i zvySeni teploty na hladiné vody je daleko men3i neZ
u povrchu pidy. K tomu pfistupuje i pohyblivost vody a promichavani vodnich vrstev.
Také vétsi objemova tepelna kapacita vody ve srovnani s pidou zptisobuje pozvolnéjsi
teplotni zmény vody. Tzn. Zze na ohfati ur¢itého objemu vody je tfeba 2krat aZ 3krat
vice tepla nez na ohfati stejného objemu pidy. Charakteristickou vlastnosti vodniho
povrchu je i odraz slune¢niho zéafeni. Pfi vysoko postaveném Slunci vodni hladina
odrazi 9 % viditelného a 5 % kratkovinného zafeni. Odraz vsak roste s klesajici

vyskou Slunce nad obzorem a pii malé vysce dosahuje hodnot kolem 90 %.

3. Snéhova pokryvka — ovliviiuje teplotni poméry pfilehlého vzduchu i pidy. Snih
obsahuje vzduch, a ma proto malou teplotni vodivost a tudiz i malou vyménu tepla
mezi snéhem a pidou. Snéhova pokryvka tedy plsobi jako termoizolator a zpisobuje
tak zeslabeni vykyvi teploty pidy a promrzani pidy do vétSich hloubek. Na jafe
naopak brani rychlejimu oteplovani pady. Povrch snéhu ma vysoké albedo a odrazi

tedy velké procento na n&j dopadajicich slune&nich paprsku.

4. Vegetacni pokryvka — snizuje vyznam povrchu pudy, protoze povrch rostlin z velké
asti pfejima dlohu aktivniho povrchu. V rostlinnych patrovitych porostech se listy
vzajemné piekryvaji a zastifiuji. Dopadajici slune¢ni zafeni je pfi prichodu témito

patry postupné absorbovano a k povrchu pldy se dostava jen v nepatrné mife. Napf.
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pies husty travni porost o vySce kolem 50 cm pronika na povrch piidy kolem 20 %,
pfes p3enici vysokou 75 cm méné nez 9 — 10 % dopadajici energie. Zavisi na stafi,
vySce porostu a stupni zapoje korun (viz obr. 12). V opadavych lesich a fidkych
porostech jehlinatych lesi mirného pasma dosahuje bylinného patra b&hem
vegetatniho obdobi v priméru 10 — 20 % z dopadajiciho zafeni. Pokud jsou stromy
holé, jeho priinik vzrista az na 50 — 70 %. V hustych jehli¢natych lesich a v druhové
bohatych tropickych lesich klesa relativni ozafenost povrchu pudy az na nékolik
procent, nebo dokonce na méné nez 1 % (Larcher, 1988). Vegeta¢ni pokryvka snizuje
teplotni vykyvy v pfizemni vrstvé vzduchu. Proto jsou maximalni teploty uvnitf
porosti ve srovnani svolnou krajinou niz§i, naopak minima teplot jsou vyssi.
V noénich hodinach je ochlazovani pidy dlouhovinnym vyzafovanim porostem
omezovano, a tak teplota povrchu zemé& je ve srovnani s volnym terénem relativné
vy38i. Také vertikalni rozloZeni teplot v porostech se ve srovnani s volnym terénem
méni. Vys3ich teplot je dosahovano vzdy v hornich partiich porostu, a tak vertikalni
teplotni gradient vykazuje nulové &i zaporné hodnoty. V no&nich hodindch naopak
pievlada v disledku radiaéniho ochlazovani hornich vrstev porosti slaba labilita
(Kudrna, 1998). Uvniti vegetace lze zaznamenat zvySenou vlhkost vzduchu. Je to
diisledek silného vyparu a nizSich teplot. Relativni vlhkost je uvnitf porostu zavisla na
hustoté¢ porostu a charakteru olisténi. Ve vertikalnim rozlozeni mohou byt
mikroklimatické odchylky relativni vlhkosti je§té napadné&jsi nez odchylky teplotni.
Napf. je veelku b&zné, Ze relativni vlhkost vzduchu dosahuje téméf 100 % pfi zemi,
mezi hustou vegetaci, zatimco vzduch bezprostiedné nad touto vegetaci (o 40 cm
vyse) ma jen 50 % relativni vihkost (Begon, 1997). Vegetace ma vliv i na hospodafeni
se spadlymi srazkami. Velka &ast se jich totiz nedostane k povrchu zemé, destém se

smaceji hlavné listy a z nich se ¢ast vody vypafi.
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100%

Obr. 12 Odraz (R) a prinik slunecniho zdfeni dopadajiciho na borealni smiseny les brizy a smrku (a)
a borového lesa (b). Sipky ukazuji procenta z celkového dopadajiciho sluneéniho zareni prostupujici
porostnimi patry. (upraveno podle Kudrna a kol., 1988)

5. Zastavény povrch — se vyznaluje vysokou pohltivosti, velmi dobrymi akumula¢nimi
schopnostmi a nizkou vlhkosti. Z toho prameni jak denni, tak i ro¢ni chod teplotnich
pomérli mezi zastavénou plochou a volnou krajinou. Po vychodu Slunce vzrista ve
volné krajiné teplota vzduchu rychleji nez mezi budovami, kde se slunenim
paprskim do cesty stavi budovy a velka Cast pfijaté energie se spotfebovava na
vyrovnavéni ubytku tepla béhem no&niho vyzafovani. Dopoledne pak tmavy povrch
silnic a stfech pohlcuje mnohem vét§i mnozstvi sluneéniho zafeni nez vegetaci
pokryty povrch. Jesté vétsi teplotni rozdily jsou pak b&hem pozdniho odpoledne

a vecernich hodin (Hornik a kol., 1982).




T

83

3.5. Vliv makroklimatu, vyznam mikroklimatu stanovisté

Dlouhou dobu se ke stanoveni podminek v terariu vyuZzivalo jen udaji, které se obecné
vztahovaly k uréitému biomu. Vytvafela se teraria tropicka pralesni, poustni, polosucha apod. Na
nevyhodu tohoto obecného ¢&lenéni upozorfiuje Horéic (2002) na piikladu pousti. Poust
z mirnych zemépisnych Sifek se svymi klimatickymi podminkami zna¢né€ liSi od pousté
v subtropickém podnebném pasu. Pousté subtropickych oblasti (Sahara) jsou horké, naopak

pousté mirnych Sifek (Gobi) jsou chladné (viz obr. 13).

Srovnini pramé mych roénich teplot horkych a
chladnych pousti

teplota (°C)

s Chartum (Stdan)
| ——Baotou (Cina)

-20

1 n m v Vi von vim IX X X1 xn

Obr. 13 Porovndni primérnych rocnich teplot v poustich subtropickych

oblasti a mirnych Sirek

Ale ani biotop neni nikdy homogenni. Jak v horizontalnim, tak vertikalnim sméru ma
mozaikovity charakter. Sklada se z komplexu mikrobiotopli (Vlasak, 1986). Zivo&ichové z jedné
lokality mohou obyvat riizna lesni patra ¢i Zit na zemi nebo pod povrchem, z &ehoZz vyplyvaji
velmi rozdilné naroky na teplotu, intenzitu a spektrum sluneéniho zafeni, délku slune¢niho svitu
nebo na vzdudnou relativni vlhkost. Organismy obyvajici jeden biotop tedy mohou Zit za velmi

odli$nych podminek.
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V poslednich letech jiz vychazeji chovatelské pfiru¢ky, ve kterych autofi nabadaji chovatele k co
nejvérnéj§imu napodobovani klimatickych podminek pfirozeného biotopu zvifat. Ani pfi nejlepsi
viili se nepovede dokonale napodobit pfirozeny biotop, ale chovatelé by se méli o to v co nejvétsi
mife pokusit. U vétSiny zvifat uz jsou dnes uvedena klimaticka data specifickd pro dany druh,
jako napf. délka osvétleni, denni teploty, no¢ni teploty, jejich maxima a minima, vlhkost
vzduchu apod. Stémi udaji je ale spojen problém. Uvedena data jsou méfena na
meteorologickych stanicich podle standardi, tzn. Ze napf. teplota je méfena teplomérem
umisténym v meteorologické budce ve 2 m nad zemi a bez vlivu pfimého slune¢niho zateni'”.
Zivogichové ale Ziji v naprosto odli§nych podminkach. Jina je teplota na povrchu pldy a jina ve
2 m nad zemi. Napf. v Udoli smrti byla naméfena 1,5 m nad zemi teplota vzduchu 51,7 °C,
30 ¢cm nad zemi 65,6 °C, 25 cm nad zemi 73,9 °C a na povrchu 82,2 °C (Felix, 1978) (viz obr.

14).

¥ podle metodiky Svétové meteorologické organizace jsou nékteré z méficich pfistroji umistény v Zaluziové
meteorologické budce, coZ je dievéna skiifi se Zaluziemi, opatfena zevnitf i zvenku lesklym bilym natérem. Mezi
zaluziemi mirze dobfe pronikat vzduch, vnitfek viak nemiiZze byt zasazen pfimym slune¢nim zifenim. Dno budky je
tvofeno driténou siti, aby vzduch mél volny pfistup, a tak bylo zajisténo méfeni neovlivnénych meteorologickych
prvkii. Budka se stavi na volném prostranstvi, aby byla vétrana pfirozenym proudénim vzduchu. Odlehlost budky od
pfedmétii (stromy, budovy apod.), které by mohly negativné ovliviiovat méfeni, musi byt minimalné 3 — 4 nisobek
jejich vysky. Teplomé&ma nadobka suchého teploméru musi byt pfibliZné 2 m nad povrchem zemé. Dvifka budky
jsou orientovéAna na sever, aby pfi jejich otevieni nebyly pfistroje zasaZeny slune¢nimi paprsky (Kemel, 1996).
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Obr.14 Teploty béhem letniho dne ve Vysokém Atlase  (upraveno podle Schleich a kol., 1996))

Blizko zemského povrchu jsou (oproti hodnotam naméfenym ve 2 m) znaéné teplotni rozdily,
jak ve dne a vnoci, tak na oslunénych mistech a mistech lezicich ve stinu (viz obr. 15).
Na jednom biotopu se nachazi n&kolik mikrobiotopi s odlisnymi mikroklimaty, ktera jsou
zvlasté¢ pro poikilotermni Zivodichy zivotné dulezita. Pfikladem mohou byt malé poustni
jestérky, které pokud nenajdou chladné misto, vysoké letni teploty se pro né stavaji smrtelnymi
(Schleich a kol., 1996). Podobné i v terariu musime zvifatim zajistit dostatecny teplotni gradient,
aby si zivogich mohl vybrat misto s takovymi teplotnimi vlastnostmi, které mu v danou situaci
vyhovuji. V terariu by mé&lo byt misto, kde se Zivogich miize vyhfivat a také misto, kde naopak
mize svou télesnou teplotu snizit.

Také Necas (2003) upozoriiuje na piikladu chameleonka nejmensiho (Brookesia minima), Ze
vyuziti dat z meteorologickych stanic pfi tvorb& mikroklimatu v terariu mize byt problematické.
Data ziskana na meteorologické stanici na pobfeZi jsou zcela odlisna od podminek v podrostu
pralesa v blizkosti zemé.

Data z meteorologickych stanic tedy chovatelim neposkytuji pfesné informace o Zivotnim

prostiedi zivogicha, ale pfesto jsou dileZité, protoZe udavaji nepostradatelné informace o klimatu
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oblasti a o dennim a ro&nim chodu uréitych meteorologickych prvki (napf. teplota, sluneni
zéfeni, vlhkost). Z nich by mél kazdy chovatel vychazet. Podle adaptaénich schopnosti a rozsahu

ekologické amplitudy druhu se organismy dokazi vice & méné vyrovnavat se zménénymi

zivotnimi podminkami.

UL
_':—\‘f‘\r’_
I
."(l'"'l "\\
—0
1 <2 1 7 28 ™ X ¥ 2T B
i T e e
.-' - ¥ I'_ .u il - T,
2af. % Ay ey i T e &
i oA by At ) ” Fiy') "fﬁ_‘i._': i - 82 9.4 AT
4 4.1 -88 55 + 41

1
T 24

Obr. 15 Rozlozeni povrchovych teplot a teploty pudy v hloubce 4 a 9 cm na okraji lesniho porostu
(upraveno podle Kulhavy, 2003)
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4. VYUZITi KLIMATOLOGIE PRI CHOVU ZVIRAT
4.1. Ndvrh metodiky vyuziti poznatkiu klimatologie v zijmovych chovech

Jest& pied tim, nez si (zadinajici) chovatel pfinese domii nové zvife, mél by se nejprve ujistit,
7e je schopen zajistit mu potfebné Zivotni podminky v terariu. Ty se li§i podle naroki
jednotlivych druhl. Né&ktefi Zivoichové jsou vice adaptabilni na nové &i pozménéné podminky,
jini méné. Z hlediska klimatickych podminek (a nejenom jich) je vhodné sousttedit se nejprve na
limitujici faktory. Tim je pro ektotermni a poikilotermni Zivogichy teplota, pro obojzivelniky
navic i vlhkost. S vyjimkou podzemnich nebo jeskynnich druhd jsou velmi dulezité také svételné
podminky. Nemélo by se zapominat ani na ty ostatni, jako je napf. proudéni vzduchu, tlak aj.,
které také mohou byt velmi dileZité pro zdarny chov. Ve svém ¢lanku na to upozorfiuje napf.
Cermak (2006). Cilem chovateli je rozmnozovani jejich chovancti, které se ale dafi pouze
v optimalnich podminkach. Proto se chovatelé snazi napodobovat podminky pfirozeného
Zivotniho prostiedi zvifat co nejvérnéji. Bohuzel ne vzdy je mozné a technicky proveditelné
vytvofit naprosto stejné podminky, jaké panuji v pfirodé. Situace je také komplikovanéjsi tim, Zze
jednotlivé klimatické faktory pisobi jako cely komplex. Proto pokud budeme v terariu ménit
jeden faktor, musime si uvédomit, jak se zméni faktory ostatni. Klasickym ptikladem je zavislost
relativni vlhkosti na teploté. Pokud se zvysi teplota v terariu, automaticky se snizi relativni
vlhkost. Zivogichové se budou snazit ochlazovat sva téla zvySenym vydejem vody a b&hem
kratké doby mohou uhynout kwviili rychlé dehydrataci.

Pfi stanovovani vhodnych Zivotnich podminek je nutné vychazet z podminek prostiedi,
ve kterém dany druh Zije, tzn. Ze by si mé&l chovatel zjistit ptivod jedinci. Pokud zvifata
pochazeji pfimo z odchytu, je zadouci ziskat informace o lokalité (misto, nadmoiskou vysku,
biotop apod.), jak uvadi napf. Cerha (2001), a doplnit je o klimatické informace, které si mizeme
zjistit z literatury nebo vyhledat na internetu. Pokud v chovatelské literatufe nejsou informace
o klimatickych podminkach vyuzitelné pro chov Zivogicha, nezbyva nez vyuzit klimadiagrami

a tabulek s klimatickymi daty. Né&ktefi chovatelé se pouzivani klimadiagramu brani. Napf.
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Velenska (2000) ve svém ¢&lanku piimo pide, Ze ,, ...Fidit se podle klimadiagramu, tj. prizpiisobit
teplotni podminky v terdriu skutecnym Zivotnim podminkam je nebezpecné a zavadéjici... . Své
tvrzeni doklada na dvou pfikladech. Prvnim je jestérka Zivoroda (Lacerta vivipara), jejiz areal
rozsifeni zasahuje az za severni polarni kruh. Autorka uvadi, ze primérné letni teploty kolem
polarniho kruhu se pohybuji kolem 12 az 15 °C, zatimco jestérka vyhiiva své télo na teplotu
dvakrat vy38i. Dosiahne toho diky svému tmavému zbarveni a vybérem vhodného mista pro
vyhfivani, tzn. napf. tmavy pafez, zavétfi, plochu, na kterou dopadaji slune¢ni paprsky pod
thlem 90 ° a rozplacne se, aby splynula stmavym podkladem. Jako druhy pfiklad uvadi
sttedomofskou uzovku levharti (Elaphe situla), ktera obyva vapencova uzemi, v nichz si vzdy
najde misto s potiebnou konstantni denni i noéni teplotou. Pro srovnani autorka uvadi primérnou
¢ervencovou teplotu Athén 27,6 °C.

Cerha (2001) zvolil jiny pfistup k vyuZzivani klimadiagramt pfi stanovovani podminek nez
jejich kategorické odmitani. Upozoriiuje na fakt, Ze pokud se chovatel rozhodne vyuzit této
metody, mél by mit na paméti, Zze hodnoty klimadiagramti jsou zpravidla primérnymi mési¢nimi
teplotami. ,, Nelze tedy napF. primérnou cervencovou teplotu na Borneu v hodnoté 32 °C brat
Jjako optimdlni pro chov zvifete béhem cervence. Jde spis o to, Ze nam je napovézeno, abychom
tamniho Zivocicha nechovali ve 26 °C, ale spise v rozpéti 28 — 30 °C*, piSe autor doslovné.
Diilezita je i poznamka o typu biotopu, ktery zivogich obyva a ktery mize byt dal$i napovédou
pfi stanovovani podminek v terariu. Klimadiagramy maji byt pouze voditkem, ne dogmatem
(Cerha, 2001).

Pfipominam také problém spojeny s daty z meteorologickych stanic, ktery byl jiz zminén
v kapitole Viiv makroklimatu, vyznam mikroklimatu stanovisté, tzn. ze data jsou méfena podle
standardd stanovenych metodikou Svétové meteorologické organizace. Také to Ze vzdalenost
a podminky prostfedi v misté meteorologické stanice jsou odlisné od lokality, kde Zivo€ich Zije
(viz piiklad chameleonka nejmensiho (Brookesia minima), ktery zmifuje Necas (2003) a je také

uveden v kapitole Viiv makroklimatu, vyznam mikroklimatu stanovisté). A neméli bychom
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zapomenout na moznost nékolika mikrobiotopd s riznymi mikroklimaty na jednom misté (napf.
na jednom stromu).

Jak je dilezité spojit data ziskana z klimadiagramu se studiem Zivota zvifete, abychom se
nedopustili omylu, uvadi Praschag (1999): ,, ...pFi koupi mladat Zelvy poddruhu Chrysemys picta
belli jsem k nim dostal ne zcela myiné, ale zavadéjici udaje, zZe tyto Zelvy sndSeji teploty az
-30 °C. Tento poddruh se skutecné vyskytuje i v Kanadeé, kde v zimé miize teplota klesnout tak
hluboko. V té dobé jsou ovsem Zelvy zahrabany pod ledem v bahné na dné vod, kde se teplota
pohybuje minimalné kolem 4 °C. Zelvy proto nejsou vystaveny pFimému mrazu. *

Obdobné druhy plazli vyskytujici se i vysoko v horach, vétSinou obyvaji vyhiata a intenzivné
oslunéna mista. Modry (1995) uvadi piiklad agamy Laudakia tuberculata, ktera byla nalezena
i vnadmofskych vyskach kolem 3 500 m. Jde o teplomilny druh, ktery vyhledava pouze
nejteplej§i a oslunéna stanovisté. Typickou lokalitou jsou kamenité svahy, skupiny balvan,
skalnaté srazy kolem fi¢nich toki a cest, vétSinou bez porosti a vy3si vegetace. Zvlasté ve
vysokych nadmoiskych vyskach se vyhybaji mistim s porosty dfevin, které brani pfistupu
slune¢nich paprsk.

Klimadiagramy (viz obr. 16) jsou konstruované tak, ze davaji do vztahu prab&h kiivky
primérnych mé&si¢nich teplot a prabéh kfivky primérnych mési¢nich srazek. Na vodorovné ose
je tedy 12 mésich roku a na svislych osach jsou stupnice dvou meteorologickych prvki: na levé
svislé ose teplota, na pravé svislé ose srazky. Byl zvolen pomér 1:2, tzn. ze 10 °C odpovida
20 mm srazek. Teplotni kiivka tak ma s uréitym pfiblizenim vyjadfovat mozny vypar. Potom
obdobi, kdy kiivka sraZek lezi nad kfivkou teplot, je mozné povazovat za obdobi humidni,
protoze prevazuji srazky nad vyparem. Plocha odpovidajici humidnimu obdobi je Srafovana
svisle. Klesne-li kiivka srazek pod kiivku teplot, je tedy mensi nez mozny vypar, jde o obdobi
suché az velmi suché. Tato plocha je znazorfiovana te¢kované.

Vyjimka plati pfi nizkych teplotach, kdy se hodnoty vyparu blizi nule a kfivka teplot ji

prekratuje. Naopak jsou-li mési¢ni Uhrny srazek vétsi nez 100 mm, jak je typické zvlasté




90

v tropech, potom pro srazky prevySujici 100 mm se voli méfitko 1:10 a pfislusna plocha se
oznadi ¢erné. Zména méfitka ma prakticky vyznam, protoze klimadiagramy by byly pro né€které
stanice pfili§ vysoké (Roznovsky, 1999). Pii levé (teplotni) ose mohou byt dopliiujici
charakteristiky jako absolutni minimum a denni priamér v nejchladnéjsim mésici (dole),
priméma amplituda dennich teplot (uprostfed), primémé denni maximum v teplé Casti roku

a absolutni naméfené maximum (nahofe).

FONTE BOA(ssm> 24p° 2750
. AMBERG(525m) 69° 677

|llllNVVI“VI!XKX|KI

Typicky klimadiagram pro rovnikové klima Typicky klimadiagram podnebi mirného pasu

QUALLEN (346m) 27,7° 36

Typicky klimadiagram aridniho

poustniho podnebi

Obr. 16 Ukdzkové klimadiagramy podnebi rovnikového, podnebi mirného pdsu a poustniho podnebi (zdroj

Jenik, 1995)

Jak jiz bylo napsano, pro zdarny chov je nutné studovat také biologii a chovani Zivocichi.
Tyto udaje mizeme naderpat napf. z monografii, z u¢ebnic zoologie, z chovatelskych pfirucek,
&lankG v odbornych &asopisech & vlastnim pozorovanim apod. Tyto informace, spole¢né
s hodnotami z klimadiagramu, zakladni znalosti klimatologie a biotopu vyskytu Zivo€icha, nam

pomohou lépe stanovit &i upravit Zzivotni podminky v terariu. Uvadim nékolik piikladi:
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. Doba a intenzita osvétleni a spektrum svétla (v&etné UV zafeni) je vyznamnéj$i pro
zivodichy s denni aktivitou, pfedeviim pro zvifata Zijici na poustich (poustni agamy rodu
Phrynocephalus nebo trnorepi (Uromastyx)) nebo vysoko v horach na otevienych
prostorech — v terariich se pro né& pouZivaji bodova svitidla a specialni UV lampy
v kombinaci se svitidly, ktera osvétli plochu celého teraria o intenzit€ a sloZeni, jeZ se
blizi skuteénému slune¢nimu zafeni.

. Podzemni (napi. slepakoviti (7yphlopidae)) a jeskynni druhy (mlocik italsky
Speleomantes italicus) nevyzaduji nadbytek svétla, které pro né mize byt stresujicim
faktorem. Také u pozemnich druhi v tropickém pralese (napf. kiovinafi z rodu Bothrops)
neni jejich aktivita zavisla na vysoké urovni osvétleni, protoze koruny stromii propusti
k zemi jen nepatrny zlomek svétla nez které dopada na vrcholky korun strom.

Zvifata soumra&na nebo sranni & nolni aktivitou (napf. gekoni) nepotfebuji tolik
sluneéniho zafeni jako denni formy, ale pfesto bychom méli napodobovat podminky jako
v pfirodé, aby ziistal zachovan obvykly cyklicky rezim).

. Zpisobu vyhfivani téla (a jejich kombinace) musi odpovidat i zplisob vytapéni teraria —
druhy thigmotermni a heliotermni - pro druhy zvyklé ohfivat se zespoda teplem
vyzafovanym povrchem (napf. jedtéfi v doupatech, v podloZi destného pralesa, no¢ni hadi
a gekoni aj.) je dilezita teplota podkladu a jeji setrvacnost — vyuziva se podlahové
vytapéni, topné kameny apod. Pfesto pouzit pouze tento typ vytapéni je nepfirozené
a doporuduje se kombinace se svitidly (Bruins, 2001) . Pro leguany, chameleony a jiné
stromové jedtéry jsou vyhfevné kameny &i topné kabely nevhodné, protoze vyhfivani
na zemi je pro né nepfirozené. ProtoZe sedi na vétvi, ohfivaji se diky absorpci sluneéniho
zafeni povrchem téla .

U poddruhli z chladnéjSich oblasti arealu rozsifeni muzeme predpokladat delSi dobu
zimovani nez u poddruht z teplejSich oblasti — napf. poddruhy jestérky Zivorodé (Lacerta

vivipara) z teplejsich oblasti nepfezimuji, ale u nas se uchyluje k zimnimu spanku jiz
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koncem zafi nebo zadatkem fijna. Probouzi se z n&j v dubnu aZ Cervnu (Cerha, Kocian
(1999). Ale rozdily se mohou vyskytovat i u druhd z tropického pasma. Napi. hroznys
kralovsky je druh s rozsahlym arealem vyskytu. Nékteré jeho populace se mnoZzi
po zimnim obdobi klidu pfi teplotach 16 — 19 °C udrzovanych po dva mésice. Jiné
populace pro mnozeni toto obdobi nepotiebuji (Cihat, 1989).

6. Pokud se Zzivogich rad zdrzuje v blizkosti fek &i jiné vodni nadrze, bude mu vyhovovat

prostiedi s vy$§i vlhkosti vzduchu.

4.2. Odkazy na klimatologickou literaturu

Hornik S. a kol., 1982: Zaklady fyzické geografie. 400 s., SPN, Praha.

Kemel M., 1996: Klimatologie, meteorologie, hydrologie. 289 s., Vydavatelstvi CVUT,
Praha.

Kopp J., Suda J., 2004: Vybrané kapitoly z fyzické geografie. Klimatologie. 2. vyd., 104 s,
Zapadoceska univerzita, Plzen.

Kralova H., Zvéfina Z., 2002: Vodohospodaiska meteorologie a klimatologie. 152 s,
Akademické nakladatelstvi Cerm, Brno.

Lauer W., 1993: Klimatologie. 267 s., Westermann, Braunschweig.

Roznovsky J., 1999: Klimatologie. 146 s., Mendelova zem&délska a lesnicka univerzita, Brno.

Trefna E., 1970: Klimatografie svéta. 84 s., Hydrometeorologicky ustav, Praha.

Vysoudil M., 2000: Meteorologie a klimatologie pro geografy. 232 s., Univerzita Palackého,

Olomouc.

4.3. Odkazy na atlasy s klimatologickymi mapami

Bayer H. (editor), 1953: Works geographic atlas: a composite of man’s enviroment. 368 s., Priv.

Print. For Container Corporation of America, Chicago.
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Biik I. a kol., 2000: Skolni atlas dnesniho svéta. 175 s., Terra, Praha.

- Tématické mapy:

Podnebné pasy s klimadiagramy

Bilance tepelného zafeni (atmosféra — zemsky povrch)

Prumérné ro¢ni srazky

Primeérna ro¢ni teplota vzduchu
- GrafrozloZeni vegetatnich past a §ifkovych pasem
Hudson, G. D. (ed.), 1963: Encyclopaedia Britannica — World Atlas. 518 s., Encyclopaedia
Britannica, Chicago.

Klimatické oblasti svéta s klimadiagramy

Rozlozeni primérnych ro¢nich teplot vzduchu na Zemi (°F)

Nejchladné&jsi mésic roku a jeho primérna teplota (°F)

Nejteplejsi mésic roku a jeho prumérna teplota (°F)

Rozlozeni primérnych ro¢nich srazek na Zemi (inches)

Obdobi s nejvét§im mnozstvim srazek
Kolektiv, 1964: Fiziko-geografi¢eskij atlas mira. 298 s, Akademija nauk SSSR i glavnoe
upravlenie geodezii i kartografii GGK SSSR, Moskva.
- obsahuje mapy pfirodnich jevi pro celou Zemi i pro jednotlivé kontinenty
Kolektiv, 1989: Atlas International. 464 s., Bertelsmann Lexikothek Verlag, Berlin.
- Mapy vsech kontinentli s primérnymi lednovymi a ¢ervencovymi teplotami
- Mapy viech kontinentli s primérnymi srazkami v obdobich od prosince do dubna a
od kvétna do fijna
- Klimatickeé oblasti svéta
- Pravidelné vétry v lednu a Cervenci
- Klimadiagramy s ronim chodem a primérnymi teplotami, srazkami a relativni

vlhkosti
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Kolektiv, 1991: Neuer Atlas der Welt. 2. vyd., 312 s., RV Verlag, Berlin.
- Obsahuje stejné mapy jako Kolektiv, 1989: Atlas International.
Kolektiv, 2002: The great world atlas. 2. vyd., 492 s., Dorling Kindersley, London
- Mapky malych rozmérii sprimérnymi lednovymi a &ervencovymi teplotami
vzduchu pro jednotlivé kontinenty
- Mapy podnebi pro kazdy kontinent, dopln&né poétem hodin sluneéniho svitu v

lednu a &ervenci

Klimatické oblasti svéta s klimadiagramy

RozloZeni primérnych lednovych a &ervencovych teplot na Zemi

Rozlozeni primérnych ro¢nich srazek na Zemi

Mapy USA - primémé ro&ni srazky, znazomnéni oblasti s vlhkym nebo suchym

klimatem, primérna délka bezmrazového obdobi, pocet slune¢nych dni (%)
McNally R. (ed.), 1953: Collier's world atlas and gazetteer: presenting the world in its
geographical, physical and commercial aspects. 473 s., P. F. Collier & son, New York.
Walter H., Lieth H., 1960: Klimadiagramm Weltatlas. Fischer, Jena, 1. vydani.

- velky atlas s klimadiagramy pro 8 000 klimatologickych stanic po celém svété

4.4. Odkazy na internetové strianky s klimatologickymi daty

Australie

Australian Bureau of Meteorology (http://www.bom.gov.au/)

Brazilie

Brazil Eco Adventure Tours (http://www.brazadv.com/brazil_map/climate_map_brazil.asp)

SA

Weather.com (http://www.rssweather.com/climate/)



http://www
http://bom.gov.au/
http://www.brazadv.com/brazil_map/climate
http://Weather.com
http://www.rssweather

95

Svét

Weather and climate statistics (http://en.allmetclim.com/)

WorldClimate (http://www.worldclimate.com/)

Klimadiagramme weltweit (http://www.klimadiagramme.de/)

Global Climate Animation (http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/)
Food and Agriculture Organization of the United Nations

(http://www fao.org/sd/eidirect/climate/eisp0002.htm)

Hong Kong Observatory (http://www.hko.gov.hk/wxinfo/climat/world/eng/world_climat_e.htm)
Department of Geography University of Oregon
(http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/)

BBC Weather (http://www.bbc.co.uk/weather/world/country_guides/)
ClimateZONE.com (http://www.climate-zone.com/)

Weatherbase (http://www.weatherbase.com/)

Meteo France (http://www.meteofrance.com/FR/climat/clim_monde.jsp)

Vychod a zapad Slunce

EarthTools (http://www.earthtools.org/)
GAISMA (http://www.gaisma.com/en/)

U.S. Naval Observatory (http://aa.usno.navy.mil/)

Biomy
http://fp.arizona.edu/khirschboeck/climate/koeppen_map_climo.htm
http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geog101/uwsp_lectures/climates_toc.html

http://apollo.Isc.vsc.edu/classes/met130/notes/chapter19/moist_cont.html



http://en.allmetclim.com/
http://www.worldclimate.com/
http://www.klimadiagramme,de/
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://www.fao.org/sd/eidirect/climate/eisp0002.htm
http://www.hk:o.gov.hk/wxinfo/climat/world/eng/world_climat_e.htm
http://geography.uoregon.edu/envchange/clim_animations/
http://www.bbc.co.uk/weather/world/country
http://ClimateZONE.com
http://www.climate-zone.coni/
http://www.weatherbase.com/
http://www.meteo%c5%a5Tance.com/FR/climat/clim_monde.jsp
http://www.earthtools.org/
http://www.gaisma.com/en/
http://aa.usno.navy.mil/
http://fp.arizona.edu/khirschboeck/climate/koeppen_map_climo.htm
http://www.uwsp.edu/geo/faculty/ritter/geogl01/uwspjectures/climates_toc.html
http://apollo.lsc.vsc.edu/classes/metl30/notes/chapterl9/moist_cont.html
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5. ZAVER

Smélym cilem této diplomové prace bylo vytvofeni netradi¢ni chovatelské pfiru¢ky, ktera by
poskytla chovatelim ucelenéji a komplexné&jsi prehled vlivu klimatickych podminek na zvifata.
Piestoze byly vybrany pouze ty nejdiileZit&jsi klimatické faktory, tak doufam, Ze se mi na nich
podafilo ukazat, ze kazd4 akce vyvolava urditou reakci a Ze nez se chovatel rozhodne zménit
stavajici podminky v terariu, mél by mit pfedstavu jaké nasledky jeho jednani mlze pfinést
a jaky vliv to bude mit na zvifata. Pfi stanovovani podminek v terariu jsem se na tento problém

soustfedila pouze z pohledu klimatologie a ur¢ité by bylo cenné, pokud by se mé, nebo nékomu

jinému, podafilo doplnit toto téma také z hlediska technickych moznosti vybaveni teraria.
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8. PRILOHY




Priloha 1

Porovnani dokonale rostlého krunyfe s krunyfem poznamenanym rachitickymi zménami v prubéhu
riistu u druhu Kinosternon flavescens (zdroj Zych, 2001)




Priloha 2

Termoregulatni chovéni Zelv (zdroj archiv Zoo Ohrada Hlubok4 nad Vltavou)




Priloha 3

Termoregula¢ni chovani chameleona (zdroj: Pousté a polopousté, 1997)



Priloha 4

Nadepyfené pefi kifivky obecné zadruje izoladni vrstvu vzduchu, kterd udrzuje ptaka v teple
i v chladné zim¢.

Priloha 5

Pich velky béhem zimy hibernuje



Priloha 6

Termoregula&ni chovani krokodylii (zdroj Rue, 1999)




Priloha 7

Vliv teploty na zbarveni krokodyli — tmavé zbarvena pokozka 1épe absorbuje sluneni zifeni;
naopak v dobg veder krokodyli kiize zesvitla (zdroj Rue, 1999)




Priloha 8

Bahnik africky se pfed horkem ukryvé do bahna, kde si vytvofil komiirku z vyschl¢ho blata (zdroj Scott, 1996).



Priloha 9

Zmény délky dne v pribéhu roku v riznych zemépisnych
§ifkach (severni polokoule)

délka dne (h)

8,0 T T T T T I T T T T T
b = Q = = =] 154
51 (=9
0° oE ) e b 20° 25° 30° % b 40° 45° 50°
Priblizna délka dne v zivislosti na zemépisné Sifce v jednotlivych mésicich roku
leden | inor | biezen | duben | kvéten | Cerven | Cervenec | srpen | zdfi | Fijen | listopad | prosinec
liz1inil 121 121 12,1 12,1 12.1 12,1 112,11 12,1 12,1 12,1
Miunsinsl 121 12:2 12.4 12,4 12,4 123 (12,0 12,1 11,9 11,8
10° 116 | 11,8 120 12,3 12,6 127 12,6 124 [12,1( 118 11,6 11.5
15°) 103 | 11,2 | 12,0 12,5 12,8 13,0 12,9 126 |122]| 11,8 114 11,2
20°) 110 | 11,5| 120 12,6 13,1 13,3 3.2 128 |123]| 11,7 11.2 10,9
25°| 10,7 [113] 120 | 127 | 133 | 137 13,5 13,0 (123|116 | 109 10,6
30° [ 104 |11 | 120 | 129 | 136 | 140 13,9 13,2 |124|11,5] 106 10,2
35°| 101 | 11,1 | 119 13,1 14,0 14,5 143 135 |124]| 113 10,3 9.8
40°| 96 |10,7| 119 13,3 14,4 15,0 14,7 13701125012 10,0 9.3
45°| 92 [10,5] 119 13,5 14.8 15,6 15,3 14,1 (12,6 11,0 9.6 8.8
50°| 85 [10,1] 118 13,8 15,4 16,3 15,9 14,5 [12,7] 10,8 2 8.1

Zdroj dat: Vergner (2001)
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RozloZeni prﬁmérnych éervencovych teplot vzduchu na Zemi
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Priimémé teploty RozloZeni primérnych lednovych teplot vzduchu na Zemi
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Roz§ﬁ‘eni plazii na Zemi
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Priloha 15

Vliv kontinentality na primémou relativni vlhkost voha 15h
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http://www.bom.gov.au/cgi-bin/clim

Priimé&rné roéni
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Képpenova
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Piiloha 17- pokrafovani
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Priloha 17- pokracovani

Dfb
Omaha, USA (298 ma m.) Kalmar, Svédsko (6 mn m. )
41°19 2 S6%417 1
Témm 10%C 46 mm 6°C
™ 40 ™ 40
60 30 60 30
50 20 50 20

widky gmm)
8 H
* H
teplota®C
sridy (mm)
8 &
ot H
teplota®C

w -10 20 10

10 20 10 -20
- -30

O W mom vy vivmymix 3 xian 0 O mmw oy visnvmix x m o

Dfd Dw

Ochotsk, Ruske (6 m n. m.) Tianjin, Cina (¢ mn. m )
40 mm SFay et 3% 32 mm XL 13%C
o w n 0
@0 30 0
50 20 50
l a0 05 1 %0
i i} i.
20 10 )
10 -20 10
°]ﬁ*ﬂ‘” o-l. o oW ¥ ¥ YDV OIX X n!i‘

ET

Chesterficld Inlet, Ksnada (3m n. m. ) Quite, Ekvidor (2811 mn m. )
63°20" 51 0°09° 31
28 mm o 120 mm “x
o 40 Tll 40
0 30 60 30
s 0 50

\,

whlly

-1

teplota
Wil min)
g H
- H
teplota°C

E
-
H
H
s

e o
I B m W™ oY VIivAYmMIX T @ XN 1O ML Y VI YEYMIIXK X W XN




