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ABSTRAKT
Preparedness of the Integrated Rescue System Gfzéeh Republic during terroristic

misuse of nerve agents

Using questionnaire enquiry, this diploma thesisstto find out the level
of knowledge of single members of basic rescue dmdinvolved in the Integrated
Rescue System of the Czech Republic in the are@enfe agents and subsequently
compare this knowledge of single basic bodies. A@otaim, which is based on
literature examination and information availabkta suggest an appropriate procedure
for Integrated Rescue System action in case ofsaisfinerve agents by terrorists.

The suggested procedure of activities of bodieslirad in the Integrated
Rescue System could serve as an example for estaiglia model plan of activities of
bodies involved the Integrated Rescue System i cdgvents with suspicion of
terrorist attack performed by nerve agents or othighly toxic chemical agents.
A comprehensive overview on nerve agents could bedufor deepening and
broadening of knowledge of single Integrated ReSystem bodies.

Although such a terrorist attack has not happenetie Czech Republic yet, it
cannot be excluded that it will occur in the futudence it is very important so that the
Integrated Rescue System is perfectly equipped bwterially and technically, and
single Integrated Rescue System bodies are tranddeducated systematically. It is
better to be theoretically and practically wellgaeed, and never to use this knowledge
and skills than to improvise and rely on decisi@iried out only on the place of

disaster.
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UvoD

Chemické zbrah jsou nejstar§im druhem zbrani hromadnéremii | kdyz k
nejrozsahlejSimu bojovému pouzitichto zbrani doSlo v fibéhu 1. sétové valky,
hrozba z mozného pouzitéchto zbrani provazela lidstvo po celé minulé stoleb
usilovnych jednanich trvajicichekolik desetileti byla v lednu 1993 podepsana Umluva
o zakazu vyvoje, vyroby, hroméai zasob a pouziti chemickych zbrani a jejickteni.
Tato Umluva je prvni multilateraini dohodou, ktepazaduje likvidaci celé jedné
kategorie zbrani hromadnéhaiemi — chemické zbr&nTato skuténost mize vyvolat
otdzku — pro se znovu vracet k problematice bojovych chemicKgiodk?

Stale vSak existuji rozsahlé arsendly chemickylutard, které by v souladu s
Umluvou mely byt zlikvidovany do roku 2007. Zku$enosti dosmiskané z tohoto
procesu zpochytuji realnost tohoto terminui@devsim Ruska federace, ktera vlastni
nejrozsahlejSi potencial chemickych zbrani n&éwnebude prawgpodobr schopna
své chemické zbranv tomto terminu zlikvidovat. Déle jeéeba vzit v Gvahu, Ze stéle
existuji staty, které Umluvu nepodepsaly a u ktergxistuje podeeni, ze vlastni
chemické zbrah A kone&n¢ hrozbu terorismu s pouzitim chemickych zbrani,sdne
oznaovaného jako superterorismus nebo ultraterorismelze nikdy vylodit.
chemickych latek tzv. nervev paralytickych a ppravenosti Integrovaného
zachranného systémieské republiky na mozné zneuzithto latek teroristy proti

civilnimu obyvatelstvu.



1. SOWASNY STAV DANE PROBLEMATIKY

Vstupem do NATO seCeska republika (R) stala ¢lenem komunity
demokratickych zemi, které razaétwystupuji proti vSem formam terorismu #ebiraji
tim na sebetast odpow¥dnosti wetrg z toho plynoucich bezpeostnich rizik. NaSe
¢lenstvi v NATO znamena, Ze&ni ve s¥té se nas tyka vice neZqultim a mezinarodni
situace secastén¢ stava i nasim domacim problémem. Tyto nepochybozitivni
zmeény s sebou nesou i rizika spojena s hrozbou teickjeh Gtoki. Skut€nost, Ze se
CR vstupem do NATO jednozés& vymezila jako spojenec USA a zapadni Evropy,
piedstavuje i vznik novych potencialnich ohrozeni.sbditasné dob se uvedena
uskupeni nejvice obavaji teroristickych (toke strany nabozenskych fanatilka to
zejména islamskych fundamentalist

Po teroristickych utocich v USA dne 11.fiz2001 nabyla hrozba terorismu
globalniho charakteru. Tentin v plné nahat ukazuje brutalitu soudobého terorismu i
vyvoj metod a nastrdjozbrojeného nésili a séasré odhaluje zranitelnost civilizované
spole&nosti, proti niz teroristické Udery shuji. Relativie nedavno byly cile
teroristickych utok lokalizovany jen do &kolika malo oblasti stta, ale dnes jefgjmé,
Ze k teroristickému utoku ide dojit kdekoliv a kdykoliv, Ze hrozba terorisnauzcela
realna. Jestv neiliS vzdalené minulosti byla&sina lidi geswdéena, Ze hrozba
terorismu se jich netyka, Ze je to probléskaho jiného, a necitili se byt terorismem
ohrozeni. V sotasné dob se ale terorismus stava neodmyslitelnoucésti naseho

kazdodenniho Zivota.

1.1 Sowasny terorismus

Dobou rozkétu swtového terorismu byla 70. a 80. léta minulého $itol
polovirg 80. let vykazovalo aktivitu vice nez 800 mezindniotl teroristickych
organizaci. Jen v roce 1986 byly tyto organizageosginé za 897 incidefit To vSak
piedstavovalo vrchol. Poté &y teroristické aktivity klesat. V roce 1987 to lo jen
666 utoki a v roce 1993 dokonce pouze 427. V roce 1994 dugloelém ssté jen k
321 teroristickym Utokm a jejich pdet se pak na této Urovni ustalil. Nicrgépocet
lidi, kteti byli pti teroristickém utoku zrami nebo zabiti, se od 70. let minulého stoleti



naopak zvySuje. Zatimco v 70. letech bylo 70 % wtakneteno proti budovdm a
majetku obec# a lidé byli jejich teéem pouze z 30 %, nyni je tento panopany.
Patet mrtvych je nyni pro teroristyiteZit¢jSi nez zggsobené Skody. Tato skdtest a
rovnéz fakt, Ze na ilegalnim trhu jsou dostupné staleemp€ngjSi zbrar, predstavuje
duvod, pr@& bychom nerdli podléhat pocitu sebeuspokojeni. Neb&zgerorismu se
znané lisi podle mista. Vzhledem k @i teroristickych Utok predstavuji Spojené
staty americké stale jednu z nejbeapgSich zemi. V lzraeli naproti tomu v stasné
doke dochazi k pumovym utdkn v praméru jednouci dvakrat tyde, pricemz tyto
atoky maiji velky dopad na kulturni a sp@@asky Zivot Izraelt. Lekci uStdienou 11.
z&i 2001 bychom nicménmgeli pochopit jako varovani, Zetauz Zijeme kdekoli,
hrozbu teroristickych utak bychom nerdli podceiovat. Zcela bez@mi nebudeme
nikde ®*.

Pod ozn&enim terorismus rozumime metody hrubého zastrasdwénbou sily
a uZiti fiznych forem nasili s cilem ziskat politickoiepahu®. Podle Vykladového
slovniku krizovéhaotizeni a obrany statu, které vydalo Ministerstvotren{CR, odbor
bezpénostni politiky, je terorismus definovan takt@erorismus je organizované
pouziti nasili nebo hrozby nasilim, obvykle Z&mé proti nezéastrenym osobam, s
cilem vyvolat strach, jehoz préstinictvim maji byt spémy politické, naboZzenské nebo
ideologické pozadavky jak ve vnitrostatnim, takezimarodnim r¥itku.

Terorismus ma ovSsem mnoho forem. Vedle individim@nterorismu existuje
terorismus skupin, z nichZékteré koordinuji svoji¢innost na mezinarodni Urovni
(mezinarodni terorismus). Mnohé staty vyuZivajotistickych metod k prosazovani
svych vlastnich politickych dil(statem podporovany terorism{&).

NejwetSi hrozbou satasnosti je chemicky, biologicky, radiologicky a ¢ady
terorismus (CBRN terorismus) ozfmwvany pro svou mim@dnou dinnost uvedenych
nastrofi ozbrojeného nasili jaksuperterorismusnebo ultraterorismus “?. CBRN
terorismus Ize chapat jako pouziti jadernych vylyal zbrani, radiologickych zbrani,
chemickych zbrani, biologickych a toxinovych zbrabéjovych chemickych latek a
jinych toxickych chemickych latek, radionuklidnebo vysoce infalnich materiél,

jakoz i jakékoliv teroristické akce proti jadernyrohemickym, petrochemickym a
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biologickym z&izenim jednotlivci, nestatnimi skupinami nebo stajgodporovanymi
aktéry proti konkrétni socialni skugik vyvolani strachu nebo terofi?.

Vyznamnym faktorem CBRN terorismu je skiriest, Ze v dsledku
védeckotechnického pokroku afitgtupréni informaci o technologiich vyroby zbrani
hromadného ®eni Sirokému okruhu moznych uzivdiete zvySuje technologicka
arover teroristickych skupin. Roste vyznam v§my informaci, zejména
prostednictvim globalnich ptacovych siti, které umadaitiji teroristim ziskavat rychle
a bez rizika paebné informace. Tyto sirovnéz umoziuji rychlou, skrytou a obtizn
kontrolovatelnou komunikaci prakticky po celéngt*®).

Pro zvySeni givych &inka na obyvatelstvo Ize tpdpokladat, Ze hromadné
teroristické Utoky budou zaffeny na dopravni prastdky jako je napklad prazske
metro, které fedstavuje vyznamnou dopravni tepnu. V jeho prostordochazi
k vysoké koncentraci cestujicich v jednotlivych nété&ch, ale také ve vlastnich
dopravnich soupravach a tdéedevSim v dob dopravni Spiky. Vysoka koncentrace
osob znamena vysokou zranitelnost osob a tyto &kos#i @itahuji pozornost terorigt
Teroristé pouzivaji jak klasické préstiky jako vybusSniny a trhaviny, tak je nutné
zdaraznit fipad pouZiti sarinu v tokijském metru kelanu 19952,

Dalsi nebezp# plyne z teroristického Utoku z&heného na velka shromasid
obyvatelstva nagklad pi sportovnich utkanich a kulturnich akcich. Cilewoliticky
orientovanych teroristickych utékmohou byt rovdz statni instituce, zastupitelské
Ufady, vojenské a policejni objekty, ale také zid@vskjekty a s&lovaci prostedky.
Uvedeny pehled moznych ail neni vy¢erpavajici a ani byt neide, protoZze jednou
Z nejdilezit¢jSich zbrani terorigtje jejich nevypeitatelnost. Cil si mohou zvolit nikoliv
na zaklad dulezitosti, ale na zakl@ksnadné napadnutelnosti.

Nyni, kdy se hrozba CBRN terorismu stava den aderdalijsi, je teba zvazit
vesSkeré technické aspekty tohoto druhu terorismunésledd uvaZzovat, jaka
protiopateni je teba gijmout. ZadnétreSeni nerize plré eliminovat hrozbu CBRN
terorismu, ale rize vyznama redukovat dopadthto teroristickych Gtak

Pokud jde o kvalifikovany odhad prajgbdobnosti jednotlivych hrozeb, Ize
jako nej#tsi nebezpd ozndit teroristické pouZiti vysoce nebezpgch chemickych
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pravdpodobnost tohoto rizika, i kdyz tento typ terorismaelze podcgovat v disledku
jeho vyrazného psychologického dopadu na Sirokdajwest. | kdyZ biologicka agens
mohou byt pro kvalifikovaného odbornika relativisnadno vyrobitelna, vlastni
ohrozeni nelegélnich vyrobca problémy s cilenou distribuci biologickych agens
rovnéz snizuji pravépodobnost teroristického pouziti.

Prestoze WCR nedoslo dosud k zadnému takovému teroristickétokul nikdy
nelze vylowit, Ze k nim v budoucnosti fie dochazet. Proto je nezbytn&ppavovat
odpovidajici preventivni opani k zabragni CBRN teroristickych Utok a sodasrt i
opateni ke zmiiovani nasledk po provedeném teroristickém utoku. K tomu je nutné
dopracovat pdebné legislativni normy, fpdevSim z hlediska fyzické ochrany
toxickych chemickych latek, biologickych agens inG, a vytvdit odpovidajici
systém reakce \¥thto mimdadnych situacich.

V CR vlada na zaklad svého usneseni kazdéns aktualizuje zni tzv.
Narodniho akniho planu proti terorismt®. Jedna se o materidl, ktery je v raro@
souhrnem op&eni, jejichz cilem je zvysitifpravenost zefna moznost teroristického

Gtoku proti jejim zajmim doma i ve sité.

1.1.1 Chemicky terorismus
Vychazime-li ze skutamosti, Ze ve sit¢ existuje velké mnozstvi toxickych latek
a pres vSechna omezeni jejich vyroby a manipulace 3 jsou snadno dostupné a
relativre levné, a Zze mnohé z nich byly k usmrcovani liciimp vyvinuty, je jejich
zneuziti k teroristickym utakn vice nez realné. Chemicky terorismus se tak stal
rovnocennym partnerem bombového terori$tilu
Chemickym terorismem rozumime takovy druh terouskdy jako nastroje k
vedeni Gtoku je pouZito chemické latky, ktera ohmmravi a Zivoty lidf*. V piipads
chemického terorismu jéeba vzit v Gvahu nasledujici zdroje teroristickétaku 746}
. ZneuZziti existujicich chemickych zbraniza jednu z moZzZnosti Ize povazovat
piistup k dnes jiz viazenym chemickym zbranim, senym Kk likvidaci podle
piisludnych mezinarodnich dmluv a dohod. Ze smiuvisiéi Umluvy o zakazu
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vyvoje, vyroby, hromaghi a pouziti chemickych zbrani a o jejich &ami (z roku
1993, vstoupivsi v platnost v roce 1997) maji s&vchemické arzenaly ke zeni
Ruska federace a USA a jejich vlastnict¥izpala Indie, Jizni Korea, Albanie a
Libye. Tyto staty fivodre deklarovaly 71 373 tun bojovych chemickych latek
(BCHL) a celkem 8 671 570 kiaxhemické munice a velkoobjemovych zasobnik
Ke dni 28. unora 2005 bylo zlikvidovano celkem 18303un BCHL a 2 161 300
kusi munice a velkoobjemovych zasobiiKyto chemické zbranjsou likvidovany
pod gisnou mezinarodni kontrolou Organizace pro zakamitkych zbrani se
sidlem v nizozemském Haagu. Re&@h hrozbou mize byt ale potencialni zneuziti
chemickych zbranidkolika stafi, které dosud Umluvu o zakazu chemickych zbrani
neratifikovaly (mezi nimi lIzrael) nebo dokonce {est riznych divoda ani
nepodepsaly aifpdpoklada se, Ze tyto zbtamlastni (Egypt, Syrie, KLDR, Irak,
Libanon). | kdyZ se jedna o vyznatmmensi riziko, Ize teoreticky vzit v Gvahu i
mozné zneuziti starych, ponechanych, potopenyclo makopanych chemickych
zbrani. V tomto fipact se jedna o obrovské mnozstvi chemické municeyz keii
technicky stav bude na velice nizké Grovriiedpoklada se, Zze ndklad jenom v
Cing japonska arméda ponechala nejgh&00 000 kus chemické munice a jejich
likvidace se fpravuje teprve v saiasné dob. Na dno kaZzdého oceanu, od
Indického az po Arkticky, byly potopeny stovky @istun chemickych zbrani.
Chemicka munice byla potépa nejen do nid, ale také do jezer, rybnikmatali a
iek. Chemickd munice ale nietdva stale potopena naédmoii a rekteré zem
nagiklad Francie, Australie a Polsko oznamily vyplavehemické munice na
poliezi. Tyto arzenalyfedstavuji nejedasovanou ekologickou bombu, kteréza
kdykoliv vybuchnout, ale mohly by byt ro¥h predmétem zajmu terorisi

Vlastni vyroba BCHL szdazem na vysoce toxické neryqaralytické latky—
Ize opraviing predpokladat, Ze tato moZznost je vysoce pgpedobna, jak konme
ukazal i gipad pouziti sarinu v japonském metruieianu 1995. Pro teroristické
Gcely mohou byt kroré nervow paralytickych latek (NPL) pouzity i dalSi BCHL.
Syntézy NPL zahrnuji gkteré obtizné procesni kroky zahrnujici vysoce Kiwrd
nebo reaktivni materidly. Vyrob&dhto latek neni tak slozZita, jestlize teroristicka
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skupina nepoZaduje vysoce kvalitni NPL a usilujezeoo vyrobu latky nizsi kvality
pro okamzité pouziti. V tomtoffpact nebude ani usilovat o vyrazné zlepSeni jejich
uzitnych vlastnostiffdavkem fiznych stabilizujicich aditiv nebo ztuzZovacich latek
Celkow je mozno konstatovat, Ze metody vyroby BCHL jsdaea® znamé a
mohou byt provéghy s relativi primitivnim vybavenim zvlasttémi teroristickymi
skupinami, které nehledi na be#pest pracovnik pii jejich vyroké a na moznost
zneisténi zivotniho prosedi. Nej&inngjsi formou pouziti BCHL je jeji f@vedeni
do stavu aerosolu a to explozivnimi, termickymi, epmatickymi nebo
mechanickymi progedky. NejjednodusSim prastkem niize byt kometni
zemedélsky rozpraSova nebo sofistikovakjSi a vysoce efektivni forma
rozstikovaci nadrze na kapalinu ungis& na letounu nebo vrtulniku.

Zneuziti Bzre prumyslov vyrakenych toxickych chemickych latekvzhledem
k tomu, Ze ¥tSina dusivych latek (napfosgen a dalsi) jsowbné snadno dostupné
praimyslové chemické latky, mohou byt teroristy snadmeuzity. Totéz plati
i pro latky vSeobech jedovaté, jako jsou kyanovodik a chlorkyan. Lze al
piedpokladat i pouziti Siroké Skaly chemickych lateskadno dostupnych, které
nejsou pednetem Zadného mezinarodniho ani narodniho kontrolnéZamu. Pro
teroristické pouziti nelze vylgit ani drdzdivé latky, ndap inné slzné latky
(lakrimatory) nebo latky drazdici horni cesty dywhésternity). Jejich aplikace
nagiklad do klimatizénich systém letiS€ nebo jinych véejnych budov mize
snadno zastavit vSechny aktivity a vyvolat velk@unigu. PouZziti omamnych nebo
psychotropnich latek, ipdevSim @ Gtoku na osoby vidicich centrech (leti&t
elektrarny, pimyslové objekty) neni rowti vyloweno.Rada latek z této skupiny je
relativré snadno dostupna Zipdnich zdraj.

Utoky na chemick&d a petrochemické&fizani — vaznou hrozbu ipdstavuji
teroristické Utoky na petrochemickd a chemickéizeai. Destrukce vybusninou
nebo zasah raketovourebu vyvola u chemickych a petrochemickychizeani,
obsahujicich toxické, komprimované, zapalné a wyéuatky, dramaticky vybusny
d¢j. Analogicky jako u zbrani jadernych seide projevit i vliv getlakovych a
tepelnych nidivych faktori na osoby, objekty a material. Tato forma terasigtho
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Gtoku miZe byt pro gkteré teroristické organizace velice atraktivnipiiglédnutim

ke zpisobenym materialnim Skodam.

Toxické latky ze skupiny NPL (sarin, soman, tatauhatka VX) edstavuji
jednu z nejvyznamijSich skupinu teroristicky zneuZzitelnych chemickyldbtek. NPL
jsou gikladem toho, jak snadno se mohou nové objevy vymaka kontrolycloveéka a
ohrozit jeho existenci.

O tom, jak snadné je ziskat peliné chemikalie a vyrobit smrtéljedovatou
NPL, swd¢i informace zviejnéné v roce 2003 na internetovych strdnkach rozhkasov
televizni spolénosti British Broadcasting Corporation (BBC), kde@Se:,Reportéru
ranniho publicistického peadu ,Today" rozhlasu BBC se podito, s pouzitim osobni
averové kartya fingovaneho hlavkového dopisu, zakoupit od britskych spotesti,
vyrakgjicich chemikaliekomponenty na vyrobu jedovatého plynu sarinu. Jedcioy
recept, jak tento plyn podomacku vyrobit, naledomér na internetuRozhlas BBC
zjistil, ze prodejdchto chemikalif je v Britanii nedostat® regulovan®©?.

Spol&énym znakem NPL je jejich jednoduch&igrava ze snadno dostupnych a
levnych surovin. Déale dostatea stabilita umadujici jejich skladovani afppravu,
snadna aplikovatelnost v misteroristického Utoku a vysoka efektivita v ¢po
zasazenych lidi. Mimo jiné i velmi nd@mny pfbéh otravy, ktery zpsobi velké
utrpeni intoxikovanym a nakonec vysoka umrtnosazesych, zejména neni-li jintas
nebo vibec poskytnuta kvalifikovana Iékska pomod*?.

Vyznamnym faktorem, ktery zvySuje nebedpgouZiti chemickych zbrani
teroristy, je existence tzbinarnich zbrani(blize viz. kapitola 1.2.1 Vyvoj NPL, strana
16). Pouziti binarnich zbrani snizuje nebe&ipeéterému musi terorista&elit pri
skladovani, fepraw i pouziti BCHL.

Ac¢ je vyvoj novych chemickych zbrani a otravnych karakazan mezinarodni
konvenci, neni &bec zardeno, Ze tkde neprobihd utajeny vyzkum a vyveéghto

prostedki ni¢eni.
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1.2 Nervow paralytické latky

Nervow paralytické latky chemicky piat ke skupig organofosforovych
slowenin nebo-li organofosfat Existence NPL f@dstavuje potencialni nebezp@ro
zdravi a Zivoty lidi, ale toto nebezfiese stava redlnym, jakmile se dostanou do rukou
nepovolanych osob. Vzhledem Kk jejich nebémosti a jejich dosud existujicim
zasobam fedstavuji globalni hrozbu ptioveéka. Tyto jedovaté latky vesly ve znamost
pod ozn&enim ,nervové jedy”, ,nervové plynyi ,bojové organofosfaty”. Dnes jsou

ozna&ovany jako nervo¥ paralytické latky.

1.2.1 Vyvoj NPL

Historie jedovatych organofostatzatina rokem 1935 v Bmecku, kdy pod
vedenim chemika Dr. Gerharda Schradera byla vybamovaborato v chemickém
zavod IG Farben v Leverkusenu, jejimz ukolem byl vyvajviich insekticid, latek
uréenych pro boj se Skodlivym hmyzem. Vyvoj vSakagit porékud jinym snérem,
kdyz @i vyzkumu novych insekticidl byly nalezeny vyznamné toxick€inky u N, N-
dimethylamidofosforylfluoridu. Timto objevem bylaalzajena syntéza celéady
jedovatych organofosforovych skenin®.

Vijedné z prvnich skupin latek odvozenych od alkigé N, N-
dimethylamidofosforéné kyseliny byl i tabun (oz&avan jako D 7, pozfji krycim
nazvem Trilon 83; T-83), poprvéfipraveny Langem a Krigerovou 23.12.1936.
Zkousky v laborattich IG Farben ukazaly nevSedni insekticidni viastinale brzy
piinesly za¥ry o jeji nepouzitelnosti pro vysokou toxicitu pieplokrevné organismy,
véetre ¢lovéka. Kdyz bylo veleni &mecké armady seznameno s biologickyinky
tabunu, rozhodlo o jeho fmyslové vyrols. Byl postaven zavod Anorgana GmbH na
vyrobu tabunu v Dyhernfurthu nad Odrou (lokalita ineemi Polska s ndzvem Brzeg
Dalny), ktery fungoval od dubna 1942 da:atku roku 1945. Kryci oziani i pro dalSi
nervove jedy ,Trilony“ nglo odvést pozornost, nebhse takto v té dabv Némecku
ozna&ovaly pomocné textilni a barkgké poteby. Podle iznych prameh bylo
v uvedeném zavadvyrobeno az 30 000 tun tabunwehoz bylo Gdaj& 12 000-15 000

tun naplgno do municé®.
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Vyvoj dalSich jedovatych organofosiase vSak nezastavil objevem tabunu. V
roce 1939 dosjta Schraderova skupina k dalSim netdg jedovatym latkam. Mezi
fosfonat, pojmenovany podle svych objevitearin Schrader Ambros,Ritter a Lnde).

V z&i 1943 byla zahajena vystavba zavodu na jeho vywebBalkenhagenu, ale ta jiz
nebyla pro rychly spad vafeych udalosti dokarena. Udaja bylo vyrobeno asi 0,5-10
tun sarinu (ozn#eny jako Trilon 46; T-46%2),

VSechny dosud vyrobené organofosfaty byly velmilipé farmakologicky a
toxikologicky testovany a na zakkatkchto zjiSénych skuténosti syntetizoval pozgsi
nositel Nobelovy ceny Richard Kuhn koncem 2&tevé valky dalsi organofosfat —
Némecku v pibéhu 2. setové valky pro pouziti jako chemické zb#arryto latky
spol&né se somanem fpravenym v roce 1944, gak tzv. skupig G latek

Koncem 2. s¢toveé valky navézala britska skupina B. C. Saunderdeiverzity
— diizopropylfluorofosfat (DFP), ktery vSak byl m&toxicky nez tabun i sarin. V USA
byla pipravena latka &nn¢jSi nez DFP — dicyklohexylfosfonat ozimwany také jako
.president gas”, ale posléze byinen zcela chybny zav o neperspektivnosti tohoto
vyvojového smiru, naez chemici, podilejici se na tomto vyzkumu v USAli by
prevedeni na jiny prograf.

Po 2. s¥tové valce z&na dalSi kapitola vyvoje a vyroby chemickych zlran
Cast zasob otravnych latek a technologii fasistiokdémecka se dostala do rukou dnes
jiz byvalého SSSR¢ast ukdgistila americka a britska vojska. Vyrobci pesticid
vojenské laborate jak na Vychod, tak na Zapatimohli navazat na ukisténé utajené
objevy IG Farben. Po rozsahlych chemickych a fawotwlickych vyzkumech byla
pocatkem 50. let syntetizovana nova, vyznamna skupirganofosforovych estér
(derivovanych od trzre¢ substituovaného 2-aminoethanthiolu), aanenych jakoV
latky. Typickym gedstavitelem této skupiny nervovych plyfje latka s kédovym
ozna&enim VX. AZ incident fi testovani této latky na zkuSebnim polygonu véé¢sta
Utah (USA) vedouci k zasaZeni vice nez 6 000 onidnuvsi noxou fispél k odhaleni
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struktury této NPL®®). V tisku byla charakterizovana jako velmi stalééé Ginngjsi
nez sarin a soman, zejménaé praniku pres neporusSenoudki. Jeji vyroba byla
zahajena v newportském vojenské z&Oee stak Indiana) v dubnu 1961 a probihala
docervna 1968" 33,

Zavedenim tzvbinarni chemické municge odstranila nutnost vyréthedovaté
latky v chemickém zavad Pivodre se zé&alo na této konce&meé nové zbrani pracovat
jiz v polovirg 50. let, ale usg®ny vyvoj byl zavrSen v b¢hu 70. let. Podstatou tohoto
systému je vznik ipslusné chemické bojové latkyipo v munici rychlou syntézou
ze dvouci vice relativie netoxickych vzajemh oddtlenych slodenin tzv. prekurzar
pii odpéleni¢i dopraw chemické munice na cilakovy typ zbrani je mozné relativn
bezpené skladovat a velmi obtiZnkontrolovat. Projekt realizace binarnich sysiém
piedstavuje novy vyznamny smvyvoje chemickych zbrani. Ma velkou vyhodu pro
bezpénost skladovani vzhledem k nizké toxdaitaplré binarni munice. Ekonomickou
vyhodou je mé# ¢astd obmna binarni munice a jednodussi a beémpgi zpisob
likvidace. Podle dostupnych udapyly tyto systémy realizovany pro sarin a latku.VX
Napriklad pro binarni sarin (ozteni GB-2) je znamogb vhodnych chemickych reakci
a pro binarni otravnou latku VX (ozteni VX-2) d¥ vhodné chemické reakce k jeji
pripraw 317

DalSi vyvoj novych NPL probihal v USA a SSSR §estpribéhu 80. let a
zasatkem 90. let (soutirg s finalni fazi jednani o Umldgva vSeobecném zékazu
chemickych zbrani) se z&benim na doposud ¥&jn¢ neznamé latky z okruhu projektu
NOVICOK (SSSR) a binarni systémy s novymi latkanigdevsim se gdni tkavosti
(IVA — Intermediate Volatility Agent), které by eginé latce spojily vyhodné vlastnosti
sarinu a latky VX a odstranily jejich jednotlivéuydody (nizkou perzistenci sarinu a
naopak velmi nizkouékavost latky VX, ktera $ nesmirné toxict pii zasazeni
nechragné kKize neumoituje dostatény prinik bariérami standardniho &di a tak

zhodnoceni své vysoké perkutanni toxicits)
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1.2.2 HRedstavitelé NPL a jejich charakteristika

Organické sloteniny fosforu pedstavuji v sotasné dob nejnebezpané|Si a
nejvyznamgjSi skupinu BCHL. Vyznéuji se vedle vysoké toxicity rychlym nastupem
acinku a pfainikem do organizmu v8emi branami vstupu. Jejichtézan je porérné
snadn4, levna a jsou vojensky i teroristicky lepoazitelné. Jak jiz byldeceno &li se
na dw velké skupiny, které jsou obecnznaovany jakoG latkyaV latky“% 19

Je nutno uvést, Ze skeniny stejné zakladni struktury se pouZzivaji tmpyslu
jako zmekcovadla, hydraulické kapaliny, pro ndétawvé Upravy, ve veterinarndi
huménni medicih jako I&iva ¢i jako sloweniny k vyzkumu nervovych funkci.

-----

(latky k hubeni hmyzu), které jsowdrn¢ dostupné — nap Metathion, Malathion,

Actellic, In-stop aj“?

1.2.2.1 G latky®“o 1819

Mezi G latky (obrazek 1.1) pé&t tabun (O-ethyldimethylamidokyanofosfat),
sarin (O-isopropylmethylfluorofosfonat), cyklosin dyklosarin (cyklohexylmethyl-
fluorofosfonat) a soman (O-pinakolylmethylfluorofoséat). Jsou to bezbarvé kapaliny
podobné vod bez vyrazwjSiho zapachu, relatiénrozpustné ve vad a dolte v
organickych rozpoué&tilech. Je pro & charakteristickd vysokac¢kavost, takze
nejpravépodobrjSi branou vstupu jsou dychaci cesty. V terénu Ziydrez ztraty
toxicity 12—24 hodin.

Jejich akutni toxicita, ktera je obeécwelmi vysoka, kolisa v zavislosti na b&n
vstupu. Nejzava#ijSi branou vstupu jsou vzhledem k vysokkawosti dychaci cesty.
Stredni letalni koncentrace v ovzdusi vedouci po lutowe expozici ke smrti 50 %
exponovanych nechrénych osob se pohybuje mezi 0,03-0,08 mgfte@ti smrtna
davka pi zamdeni nechr&né kize se pohybuje mezi 0,7-7 mg/kg hmotnosti
exponovaneho jedince. Porovnani vybranych fyzikéinilastnostiG latekje uvedeno
v tabulce 1.1 a 1.2.
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Obr. 1.1 Strukturni chemické vzorce G latek
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reg.c. CAS: 107-44-8
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H:C—C—CH-O" 'F
CH3CHs
SOMAN GD)

reg.c. CAS: 96-64-0

Tab. 1.1Porovnani vybranych fyzikalnich vlastnosti G 148k

Vlastnost

relativni molekulova
hmotnost (kg.kmd)

hustota d° (g.cm®)

nagétl' nasycenych par
P?° (mbar)

bod varu (°Cf*?
bod tuhnuti (°C)
tekavost Coax (g.n°)

relativni hustota par

tabun
162,1
1,082
0,082
240
-48
0,56

5,6

sarin

140,1

1,094
1,97
147
-56
11,5

4,86

cyklosin
180,2
1,333
0,059
239
-50
0,38

6,32

soman
182,2
1,013
0,35
198
-42
2,06

6,35
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Tab. 1.2Porovnani vybranych fyzikalnich viastnosti G 14t&R"

NPL fyzikélni stav (20 °C) zapach
v ¢istém stavu bezbarva v ¢istém stavu fijemns ovocny,
tabun kapalina, technicky produkt  technicky produkt zapacha po
Zlutozeleny az hydy hotkych mandlich
v ¢istém stavu bezbarva
sarin kapalina, technicky produkt slaba winé po ovoci

slaké nazloutly
v ¢istém stavu bezbarva

soman kapalina, technicky produkt slaby kafrovy zapach
nazloutly
cyklosin W Eise SR BT bez typického zapachu

kapalina

1.2.2.2 V latky“ 1819

ZV latek (obrdzek 1.2) neptSiho vojenského vyznamu doséhla latka VX (O-
ethyl-S-/2-diisopropyl-aminoethyl/-methylthiofosfar), v chemicky ¢istém stavu
bezbarva, ménhpohybliva kapalina bez vyragsiho charakteristického zapachu, ktera
byla vyvinuta a zéazena do chemické vyzbroje v USA. Je pro ni charadticka velmi
nizka tkavost, takze vydrzi ve véda v terénu velmi dlouhou dobu (tydny aZsite).
Perzistence dgkterych NPL pi riznych meteorologickych podminkach je uvedena
v tabulce 1.3. Ve vadje latka VX Spatd rozpustna, ale naopak v organickych
rozpoustdlech a v tucich je rozpustna velmi debPodobné vlastnosti ma v Rusku
zavedeny a skladovany analog latky VX-O-iso-butySliethylaminoethyl)-
methylthiofosfonét), ozr@vany jako VR nebo Vx (kédové ozfemni R-33).

V latkyjsou toxttejSi nezG latky, zvlase pri intoxikaci gres Kizi. Stedni letalni
koncentrace v ovzduSi vedouci po 1 minutové expdacsmrti 50 % exponovanych
nechragnych osob se pohybuje kolem 0,036 mg/ke8hi smrtna davkairpzamdeni
nechragné kize se pohybuje kolem 0,07 mg/kg hmotnosti exponélvaredince.
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CH
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CH—CH,
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LATKA VX
reg:. CAS: 50782-69-9

CHs_ O
HsC P CHyCH;3

"CHCH;—0  “S—CH,CHzN
HsC \CH2CH3
LATKA VR (R-33)
reg.c. CAS: 159939-87-4

Obr. 1.2 Strukturni chemické vzorce V latek

Tab. 1.3Perzistence vybranych NPL piiznych meteorologickych podminkath

NPL slune’no, slaby vitr dég, bouka slune’no, snih
15 C 15 °C -10 °C
sarin ¥—4 hod. %1 hodina 1-2 dny
tabun 1-4 dny % —6 hod. lden-1tyden
soman 2,5-5 dni 3-12 hod. 1-6 tydr
latka VX 3-21 dni 1-12 hod. 1-16 tydri

1.2.2.3 Léatka se sedni tékavosti 4% 1819

V americké armadl ji byl piitazen kdd GP (obrazek 1.3), v litergguye také
uvacna pod zkratkou GV. Latka GRdimethylamido-O-(2-dimethylamino-ethyl)-
fluorofosfonat] se svymi fyzikatlichemickymi vlastnostmi iifliS neliSi od ostatnich

NPL. Svym chemickym sloZenim se pohybuje m@ziatkamia V latkami V terénu
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vydrzi déle neX latky (dny), ale neni tak stala jako VX latka. Jekavost je vySSi nez
u VX latky, ale nizSi nez & latek Nebezpéné jsou proto vSechny brany vstupu. Jeji
stredni smrtnad davkaipzamdeni nechragné kize se pohybuje kolem 1,36 mg/kg

hmotnosti exponovaného jedince.

(CH3)2N\P,/O
F~ "OCH,CH,N(CHs),

LATKAGP
reg.c. CAS: 141102-74-1

Obr. 1.3 Strukturni chemicky vzorec latky sgesini tkavost

1.2.3 Toxické vlastnosti NPL“%

Stupea a rozsah poskozeni organismu, vyvolangitau NPL a rychlost, s jakou
tyto funkeni a morfologické poruchy probihaji, je zavislymaoha faktorech.

Fyzikalre-chemické vlastnosti NPL maji podstatny vyznam D piozvoj
vlastniho patologického procesu v exponovaném agan Neméd dilezitymi
faktory toxického dinku je mnoZzstvi NPL, kterétgobi na organismus, tj. koncentrace
ve vrejSim prostedi a dobajsobeni (expozice) NPL.

Vyznamnym faktorem, ovliwjicim kone€ny toxicky efekt NPL, jsou brany
vstupu (cesty pronikani NPL do organismu). Poskbamganismu NPL rive byt
zpisobenodmito mechanismy:

= zasazenim dychacich organ nechradéné zivé sily, kdy NPL pronikaji do plic
ve forme par a jemnych aerodol

= zasazenim neporusSenéZk, anebo finikem Fes poskozenoudki nasledkem
odreni, poragni, popaleni, poleptani apod.;

» zasaZzenimi spojivky;

» zasazenim zazivacich orgapo poziti kontaminovanych potravin nebo vypiti

kontaminované vody;
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» zasaZenim jinych orgénlymfatického a krevniho systému po kontaktu se
zamdenou technikou a materialemii poraréni stepinami chemické munice
apod.

NPL &inkuji na organismus té&fhokamzit¢ po kontaktu nebo za velmi kratkou
dobu. Rychly rozvoj klinickych fiznalki vyzZzaduje provést neodkladna ochranna a
zachranna op&ni ke snizenidinku a k zabragni smrtelného vyushi otrav. V tchto
piipadech Ize gasnym podanim antidot ¥asow kratkém Useku po zasazeni sniZzit
pocet smrtelnych fipad.

Toxicita NPL je zavisla igdevsSim naifivodnich cestach noxy do organismu,
rychlosti pisobeni, stavu organismu, priesti i na gkterych dalSich faktorech. Toxické
vlastnosti NPL (tabulka 1.4) pouzitych ve farmpar nebo aerosolu, byvaji tagtji
charakterizovany:

= stredni prahovou koncentraci l§gt(koncentrace NPL, ktera u 50 % zasazenych
jedinai vyvola pocase t rozvoj prahovychiiznaki intoxikace, u NPL p&ateeni
symptomy tj. zGZeni zornic (mi6za) a dychaci obtize

» stedni zneschopjici koncentraci EGt (koncentrace NPL, kterd péase t
vyvola u 50 % zasazenych osolEdsné zneschopni);

» stredni letalni koncentraci L&t (koncentrace NPL, ktera gase t usmrti 50 %
exponovanych jeding.

Hodnoty ICt,, ECtp a LCtko vyjadiuji prisluSnou inhakéni zatZz organismu,
vyjadienou sotinem koncentrace NPL a expd&ziho ¢asu (zpravidla za 1 minutu) o

rozmsrech mg nebo g.min.th

Pri pouziti NPL v kapalném stavu se toxickginek vyjaduje:
» stedni prahovou davkou Hp (davka NPL, kterd u 50 % zasazenych jedlinc
vyvola rozvoj prahovychifiznaki intoxikace);
» stedni zneschopijici davkou Elg, (davka NPL, ktera u 50 % zasaZenych
jedinai vyvola da@asreé zneschopéni);

» stredni letalni davkou L§ (davka NPL, ktera usmrti 50 % zasazenych jeginc

24



Hodnoty EDRg IDsp a LDsp jsou obvykle vyjatbvany v hmotnostnich
jednotkéach na jednotkulesné hmotnosti (napv mg.kg') ale z praktickych évodi se

tato davka vyjatlje v mg (g) n&loveéka s ptimérnou hmotnosti 70 kg.

Tab. 1.4Toxicita nejvyznamisich NPL procloveka 2

ECiso LCtsg LDso pro 70 k@IOVéka
NPL (mg.min.nv) (g.min.m°) (mg)
inhalace  p.c. inhalace” p. C. p. O. p. c9
tabun 100 — 0,4 20-40 25-50 200-1000
sarin 50-75 8000 0,15-1,00 12 2-10 500-2000
soman 25 4000 0,07-0,50 7,5-11 2-10 500-1500
latka VX 5 150-200 0,015-0,040 1 5 10-60

1.2.4 Vyvojové tendence NPL

Jiz v 60. a 70. letech se za potencialni NPL povaly rekteré vysoce toxické
karbamaty a dale bicyklické sléeniny, zjednoduSennazyvané bicyklofosfaty. @b
tyto skupiny toxickych slotenin byly prokazateth zkoumany i v chemickych
laboratdiich, znamych svym napojenim na vojensky chemiclkakugn.

Vysoce toxickékarbamaty které byly objeveny i vyvoji karbaméatovych
pesticidi, jsou reverzibilnimi inhibitory cholinesterazy. S#oké skupiny toxickych
karbamal se vyznéuje pozoruhod& vysokou toxicitou pedevSim 3-(N,N-
diethylamino)fenyl N-methylkarbaméat methojodit, @becg znamy pod koédem T-
1123. Jedna se o pevnou krystalickou latku s vysateemickou stalosti, vyzdajici
se i pokusech na experimentalnich ifatéch toxicitou, srovnatelnou se sarinem.
V piipact toxickych karbamdt jde o reverzibilni inhibitory acetylcholinesterazy
(AChE). Jejich dinek spa@iva v karbamylaci hydroxylové skupiny v esteratich#asti
AChE, kterd podléhd hydrolytickému ¢geni podob#é jako acetylace AChE
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acetylcholinem (ovSem mnohonaseébpomalejSimu). Neexistuje zadnykéz, Ze by
tato a podobné latky doslg do kon€ného stadia vyvoje chemickych zbrani, tim fén
Ze by se objevily v arsendlech zemi vlastnicichmitied zbrag. Nicmérg jejich
toxicita a pomdrné snadny zfpisob gipravy z BZznych chemikalii nevykuje zajem
teroristi ©3),

DalSi skupina NPL, zjednodu&eozna&ovana jakdbicyklofosfaty ktera po léta
pouta pozornost vojenskych chernik byla usilovié studovana v 70. letech.
pokusnych zvatech je srovnatelna s latkou VX. Bicyklofosfatyjinspecificky &inek
na centralni nervovy systém a vyvolavaji projevydgmé epileptickym iecovym
zachvabm. Jejich toxicky dinek je zaloZen na inhibici jiného mediatorugpaseée)
vV nervovém systému, a to gama-aminomaselné kyseglB#BA), coz vyZaduje
podstati jiny terapeuticky fistup @i zasazeni a antidota vyvinuta pro NPL tyatek
G aV jsou zde zcela néinna.

Ani u této skupiny neexistujittazy o aktualnim vojenském vyuziti. Péms
shadny zpisob gipravy, vysoka toxicita a nepouzitelnost kauzalrahtidota proti NPL

napovida o moznostiipadného zneuziti pro chemicky terorismus.

1.2.5 Mechanismus €&nku NPL

NPL ovliviwuji cholinergni penos nervového vzruchu, ktery je na nervovych
zakortenich (synapsich) zpréstlkovan neuromediatorem — acetylcholinem. Signal,
vychazejici z mozku probihd jako elektricky impu povrchu nervovych drah a na
nervovych zakogeni iniciuje z vesikuli uvokni acetylcholinu, ktery difunduje
v pribéhu milisekundy synaptickou &binou k postsynaptické membgan Na
postsynaptické membrénje u asti iontovych kanalk receptorové misto pro
acetylcholin, ktery z@ni permeabilitu postsynaptické membrany tak, Z&Sipiiiez
sodikovych kanalk jimiz zainou v obraceném sfru proudit draslikové ionty, takZze se
na reékolik milisekund vytvdi elektricky potencial postsynaptické membrany evoey
impuls je jako elektricky signal veden dale k dat§inapsi. Podrazdé burcné

membrany museji byt rychle regenerovanyftiled nového impulsu. Synapticka
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Stérbina musi byt proto rychle zbavendepaSe&e — acetylcholinu, coz segjd
katalytickym msobenim enzymu AChE. Zatimco neenzymaticka hydeolyz
acetylcholinu probiha velmi pomalu (s p&dsem 32 minut), na povrchu AChE se
enzymaticky rozloZi za minutu iolekul acetylcholinu na cholin a kyselinu octovou.
Po rozloZeni acetylcholinu se receptor vraci éleopniho stavi® *”)

Zakladnim mechanismemntinku NPL je zasah do cholinergniho nervového
systému cestou sniZzeni aktivity (inhibice) AChE rzynu, ktery cholinergni
neuromediator rozklada v centralnim i periferninolotergnim nervovém systému.
Z&kladni fyziologickou funkci AChE je tedy hydrofyneuromediatoru acetylcholinu.
Inhibice AChE vede k dlouhodobému naruSeni chajinéro genosu nervového
vzruchu cestou nahrom&d acetylcholinu na receptorech s naslednym dloabgeh
nadnérnym drazénim cholinergnich receptir Klinickym disledkem nadgrného
drazdéni cholinergnich receptdr jsou v zavislosti na jejich lokalizaci a typu
muskarinovénikotinovéa centralni klinické piznaky které jsou charakteristické pro
akutni fazi intoxikace. Souboru Kklinickychiipnaki intoxikace NPL v dsledku
nadn¥rného drazehi cholinergnich receptbrseiika akutni cholinergni kriz&2.

Spontanni znovuobnoveni aktivity (reaktivace) imviéného enzymu probiha
velmi pomalu stejéijako syntéza AChE de novo. Reaktivaci inhibova@hB je mozno
urychlit latkami, které se nazyvajaktivatory Jejich @&inek vSak zavisi na rychlosti
procesu nazyvaného starnuti (dealkylace), coz jematka reakce, ip které je
inhibovana AChE zrnéna tak, Ze je d&inku reaktivatoli negistupnd — v tzv.
nereaktivovatelné forth Rychlost dealkylace inhibované AChE zavisi nasdadntaktu
enzymu s NPL a na chemické struigunhibitoru. Z NPL nejrychleji dealkyluje AChE
inhibovana somanem (palas dealkylace se pohybufddow v minutach), zatimco
nejpomalejSi reaktivaci je charakterizovatingk latky VX (pol@as dealkylace se
pohybuje radow ve dnech). Tento fakt vyznamrovliviiuje efekt Iéby intoxikaci
témito latkami®® )

Po vstupu NPL do intoxikovaného organismu zde prajpictyii hlavni faze
acinku: resorpce, transport, metabolizace a vlastacky efekt. Vlastni toxicky efekt
je realizovan jen zlomkem podané davky NPL. Zbypeildané davky fedstavuji
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ztraty, vnikajici nejiiznéjSim zpisobem. Ztraty mohou dosdhnout podle druhu NPL az
99 %. V transportnim systému (v krevnimébb) reaguje NPL s cholinesterazami a
dalSimi enzymy. Jsou tagdevSim butyrylcholinesteraza (BuChE), karboxyl@stg a
fosforylfosfatazy v plazé Tohoto faktu vyuZivaji i &které noveé fistupy k terapii
akutnich intoxikacidmito noxami. Vazba NPL na tyto esterazy nevyvolagaozdil od
inhibice AChE Zadné Kklinickéifznaky intoxikace, takZze esterazyspbi vlastg jako
Lvychytavai” (scavengery) NPL a zahitaji tak rozvoji klinickych giznalka intoxikace
tim, Ze na sebe vaztast davky NPL, kterd vstoupila do wmitho prostedi
intoxikovaného organismu, a ¥gzuji ji z vlastniho toxickéhodinku. Toto je velmi
dulezity d&j, protoze se fedpoklada, Ze pouze 1-3 % z celkové davky NPL stade
na misto toxickéhodinku (AChE na cholinergnich synapsich perifernihceatralnino
nervoveho systému) — ostatni je detoxikovano. Kivaokthem je NPL zanesena na
misto metabolického a toxického efektu. NPL (zejjm@&oman) se fize deponovat
v tukové tkani a z ni je @b postupi vyplavovan*® )

U vSech organickych sl@anin fosforu ¥etne NPL byly pozorovany i €inky
nesouvisejici fmo se zasahem do cholinergnihdéemosu nervového vzruchu,
ozna&ované jako nespecifické nebo necholinergni dinky NPL. Na rozdil od
cholinergnich dinka NPL, které se Klinicky projevi bezprostit po zasazeni,
nespecifické &inky NPL se obvykle manifestuji pogd Mezi nejvyznamgjsi
nespecifické &nky NPL pati €inek charakterizovany obecnou stresogenni reakci,
zadsah do metabolismu nukleovych kyselin a bilkovedouci az k mutagennimu
efektu, ovlivieni imunity a hepatotoxicky efekt. Popsan byl i st vodniho a
mineralniho metabolismu a zasah do ledvinnych fufikc®

Vyznamny je i podil nespecifickychéiinki NPL vedoucich k morfologickému
poskozeni nervové tkénkteré pat mezi velmi zdvaznétgledky akutni intoxikace
NPL. Bezprogstedni gi¢inou poskozeni neurdnpo akutni intoxikaci NPL se podle
poslednich vyzkurin jevi nadndrné vyplaveni glutamatu v udledku stimulace
glutamatergnich neur@robsahujicich jiny typ recepioNMDA (N-methyl-D-aspartat).
Aktivace NMDA receptal vede k nadrrné akumulaci vapniku uvhineurori a na-

sledné neuronalni smffi* . v disledku morfologického poskozen$kterych oblasti
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mozku Zistavaji po akutni intoxikaci NPL dlouhodobé neugitéé nasledky, které
mohou byt patrné idgkolik let po akutni expozici NP{% 1)
Zcela zvlastni kapitolu fpdstavuji mozné dlouhodobé nasledky expozice

nizkym davkam NPL. Dosud nevydiené iznorodé zdravotni potize vetetandlky

v Perském zalivu nastartovaly ve vyzkumnych cehtmabyvajicich se toxikologii NPL
intenzivni vyzkum moznych nasleiljednorazovéci opakované expozice nizkym
davkam NPL. Prvni vysledky ukazuji na moznost naniidrervovych a imunitnich
funkci i po nizkych davkach NPL, které samy o &olevyvolavaji Zzadné klinické
piiznaky akutni intoxikace nebo vyvolavaji jenom mimnmamky otravy, ale projevi

se mnohem pozgl “% 1)

1.2.6 Klinicky obraz akutni intoxikace NPL ¢“%: 1 30

V Klinické obrazu akutni intoxikace NPL dominujirkcké piiznaky zgisobené
nadngrnou stimulaci cholinergniho nervového systémuusledku inhibice AChE
(akutni cholinergni krize) Podle druhu a lokalizace rozeznavame muskarinove,
nikotinové a centralniffznaky (tabulka 1.5).

Muskarinové piznaky intoxikace se projevi zUZenim zornic (mi6éza), na
ciliarnim svalu (porucha akomodace — zémw&ini do dalky a blizka), ve spojivkach a
nosni sliznici (pekrveni a otok), na slinnych, slznych a potnichzath (zvySené
slinéni, slzeni a poceni), na sliznici a hladké sval®wichacich cest (zvySena sekrece
bronchialnich Zlazek, zuzeni brofi¢hna hladké svalovintraviciho Ustroji a mmvého
méchyfe (zvySena gevni peristaltika, bolesti az kolikovitého charailge Na srdci je v
dusledku zvySeného tonu parasympatiku pozorovanaykeadie a pokles krevniho
tlaku.

Nikotinové piznaky zpisobené zvySenou koncentraci acetylcholinu na nikoti
novych receptorech na nervosvalovych ploténkachympatickych gangliich jsou
charakterizovany svalovou ochablostifesem a zaSkuby jednotlivych figné
pruhovanych sval postupg se roz&iujici na vSechny kosterni svalyld. Svalove
fascikulace brzy fechazeji v intenzivni tonicko-klonickéeke, které mohou vyustit az v

ochrnuti (paralyzu) kosterniho svalstva. Tento gtakrajré nebezpény predevsim fi
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paralyze dychaciho svalstva a nasledném vyraznéezemh dychani.

Centralni giiznakyzpisobené nadgmnou stimulaci centralnich nikotinovych i
muskarinovych receptdr jsou charakterizovany depresemi dechovych a
kardiovaskularnich center v oblasti prodlouzené hmicbolestmi hlavy, Gzkosti,
nadnérnou emdani labilitou, nagtim, neklidem, zavraémi, depresivnimi stavy,
zmatenosti, neklidem, poruchami hybnosti afitka i bez¢domim. Bezprogedni
piicinou smrti u &2kych az smrtelnych intoxikaci bywakutni respir@ni insuficience
dana poruchou funkce dechovych center a paralyjobatich svdi véetns branice.
Tézka dechova nedostatmst postuptivede k zastavdechu s naslednou zastavou srdce.

V piipad prekonani akutni cholinergni krize je klinicky obraZké akutni
intoxikace NPL charakterizovan celkovym metabolitkyrozvratem pedevSim v
dusledku dlouhodobé hypoxie a acidozy. Celésine po akutniégkeé intoxikaci
NPL mohou petrvavat pedevSim neurologické a neuropsychickézpaky, mezi
nimiz dominuji zvySena Unava, poruchy spanku, @mntabilita, Gzkostné az depresivni
stavy a pedevSim poruchy kognitivnich funkc{poruchy retence patt, uceni a
koncentrace).

Klinicky stav intoxikovaného jedince iwe byt komplikovan poruchami
rovnovazného stavu organismu vastedku celkového rozvratu metabolismu.
Specifickou komplikaci otrav NPL tie byt remise otravy dana ®dwyplavenim NPL
z depotnich mist (tykd serfq@evsim somanu), nebo uvéiim NPL z vazby na
bilkoviny krevni plazmy. R intoxikaci organofosforovymi insekticidy iie byt
Klinicky stav intoxikovaného jedince komplikovarvtdetalni syntézou (metabolizace

meére toxického organofosfatu v tastéjsi formu).
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Tab. 1.5Klinické piznaky NPL®

pfitzynpalﬁ '3,52';?;56 subjektivni a objektivni Klinick&ianaky

tiha na hrudniku, prodlouzeny vydeckdii o
dychaci cesty  bronchokonstrikci, duSnost, zvySena bronchialni
sekrece, kaSel, cyan6za, plicni edém

anorexie, nauzea, zvracenishi kiece, tlak

astrointestinalni N . .
9 v nadkrisku, fihani, tenezmy, mimovolni defekace,

trakt o
prajem
‘0 , vz s P .
3 potni Zlazy zvysené poceni
c
T slinné Zlazy zvysené sligni
=
(%))
E slzné zlazy zvysené slzeni
srdce bradykardie
zornice mioza
cilialni sval porucha akomodace, bolesti hlavy
ma‘ovy nechy*  ¢asté mimovolni méeni
¢asna unava, svalova slabo#st fascikulace,
N . generalizované tonicko-klonickée&ke prechazejici
> kosterni svalstvo S . <
S v paralyzu, ¢etné dychaciho svalstva — dusnost a
5 cyandza
'c sympaticka Lo .
ympail bledost, pechodné zvySeni krevni tlaku
ganglia
akutni slabost, deprese dechovych &takvych
center, cyan0za a hypertenze, cenraln
% zprostedkované kece, bez¢édomi
= chronické zavrat, nagti, tzkost, nervozita, neklid,
& emani labilita, poruchy spankugsivé sny, bolesti

hlavy, deprese, patologické EEG, ospalost, zmatenos
poruchy koncentracegeni a pandti, ataxie

1.2.6.1 Klinické formy intoxikace NPL®?

Nastup, mnozZstvi a intenzit&ipnak akutni otravy NPL informuji o zavaznosti
zasazeni¢mito noxami.
v Lehka intoxikace NPJe charakterizovana nahlou nevgitelnou bolesti hlavy,

sekreci z dutiny nosni, zrakovymi potizemiigpbenymi i midzou, nahlym stnim,
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pocitem tihy na hrudniku a potizemi s dychanimaliakvanym pocenim s svalovymi
fascikulacemi v mist kontaminace NPL, nauzeou d&etemi v oblasti zaludku,

bradykardii¢i tachykardii. Doba latence 15 az 20 minut, v mgjleh piipadech 1 az 2

hodiny po kontaktu s NPL.

v Stedre teZzka intoxikace NPlie charakterizovana stejnymi symptomy jako lehka
intoxikace, pouze intenzita symptanje vySSi. V klinickém obrazu intoxikace
dominuje Unava, celkova slabost a svalové fasatkulRrogreseifznaki intoxikace
swedc¢i bud” o pokraujici intoxikaci NPL nebo o neadekvatni terapiokikace. Doba
latence kolisa v rozmezi 5-10 minut aZ 1 hodiny.

v Tezkad intoxikace NPLje vedle jiz uvedenych ffznaki charakterizovana
negdirozenym az zmatenym chovanim, kaslem, sipanimsambyckym dychanim,
zarudlyma slzicimadima, zvracenim, generalizovanymi tonicko-klonickykigcemi
kosterniho svalstva, bradykardii, mimovolnym pdéermdm a defekaci, celkovou
slabosti, ztratamiddomi a projevy akutni dechové nedostatesti. Doba latence je
vyrazre kratSi nez u letich forem a mze prakticky chybt. Bez adekvatni terapie
muze €zka intoxikace NPL skafit smrti z divodu asfyxie zfisobené obstrukci
dychacich cest, paralyzou dechového svalstva aateindepresi dychani s naslednou

zastavou srdmi ¢innosti.

1.2.7 Diagnostika otrav NPL“% 19)

K rychlé a ¥asné diagnostice akutnich otrav NPLize gispét predevsim
anamnéza spala¢ s detekci a identifikaciifsluSné noxy, vySe&eni klinického stavu
otrAveného a laboratorni vyBati krve. Detekovat jednotlivé NPL v ovzduSi je mé&z
pouze specialnimiifstroji pracujicimi obvykle na principu biochemickéakce mezi
noxou a cholinesterdzou na specialnim &osi

Mezi klinickymi priznaky intoxikace upozéujicimi na moznou souvislosti s
NPL dominuji gedevSim poruchy zraku @gobené midézou a naruSenim akomodace,
slinéni, slzeni a poceni, dechova tiseevolnost spojena se zvracenim, bolestha s

nucenou defekaci, ¥4Sich gipadech koliky.

32



NejvyznamigjSim laboratornim vySggnim za delem verifikace otravy NPL je
stanoveni aktivity krevnich cholinesteraz (plazeilati butyrylcholinesterazyci
erytrocytarni AChE). Vyrazna inhibic&dhto esteraz ma obvyklefimou @ic¢innou
souvislost s otravou organofosfatovymi sleninami wetné NPL, i kdyZ v diferencialni
diagnostice (pokud otravna latka nebyla detekov@majutné uvazovat jeSo otraw
karbamaty. Vzhledem k nadbytku AChE v organismuymébjeji pokles na 70 %
normalni hodnoty doprovazen zadnymi klinickyniizmaky intoxikace. B poklesu na
cca 50 % normalni hodnoty, dochazi ke Kklinickym jgwd charakteristickym pro
lehkou intoxikaci NPL. Pokud klesne aktivita AChE aa 30 % normalni hodnoty,
dochézi ke klinickym projéim charakteristickym pro igdre t¢Zkou intoxikaci NPL, a
pii poklesu pod 30 % normalni hodnoty se objevujnikké @iznaky charakteristické
pro ®€zkou intoxikaci. Pokles aktivity AChE pod 15 % jeshtitelny se Zivotem a bez
okamzité adekvatni antidotni terapie &btakovato intoxikace smrti.

Z nespecifickych laboratornich vygeni lze uvést leukocytézu a zvySenou
aktivitu jaternich aminotransferaz. K definitivninpwotvrzeni diagnozy vedle detekce
noxy miZe p[ispet i test reaktivovatelnosti inhibovanych cholineate v krvi (odliSi
otravu NPL od otravy karbamaty) nebiirpy prikaz NPL¢I jejich metabolit v krvi ¢i
moci. Tato laboratorni vyS&gni vSak vyZaduji vysoce citlivé moderni analytické

piistroje (obvykle plynova chromatografie ve spohimotnostnim spektrometrem).

1.2.8 Terapie akutnich intoxikaci NPL“% 9

Pro kazdou zava#jsi intoxikaci NPL je charakteristicky paskolikaminutovée
latenci dramaticky mibéh provazeny vaznym naruSenim zakladnich Zivotniotkdi
korcici bez adekvatni terapie smrtihlem 20-30 minut. Vzhledem k bezptesinimu
ohroZeni Zivota v ipadt zavaZznych intoxikaci musi byt terapie zahjenaejckive.
Proto ma zasadni vyznam @éSpa prvni pomoc, kterathe @i véasném a spravném
poskytnuti zachranit Zivot otrdveného a zasaoMlivnit i dalSi piib¢h otravy, wetrg
jeji progndézy Prvni pomoqii otraw NPL by ntla zahrnovat:

v’ podani latek specificky zahmajicich toxickému dinku NPL —antidot
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v' zamezeni dalSiho pronikani jedu do organismu ceefstni zamdeného
prostoru, nasazeni prostiki individualni ochrany a odniieni zasazenych mist,
v pripact peroralni otravy vyplach Zaludku ggadou ZiveéiSného uhli;

v’ zabezpé&eni zakladnich zivotnich funkci{zasta¥ dechu unilé dychani z plic
do plic po odmeieni oblteje nebo pomociiksicich pistroja, pii zasta¥ srde&ni

¢innosti nepima maséaz srdce, stabilizovana polofidopzvedomi).

Zakladem terapie otravy NPL gntidotni terapie kterou je nutno zahdjit co
nejdive. Je zaloZzena na podavani anticholinergik gpdle reaktivatory cholinesteraz.
Anticholinergika ozn&vana jakofunk’ni antidota blokuji &inek nahromaghého
acetylcholinu na cholinergnich receptorech. Reakity cholinesteraz ozdavané jako
kauzalni antidotaobnovuji aktivitu inhibované AChE, a tim uniegi jeji normalni
funkci. Reaktivatory cholinesterdz se téz nazyvaximy podle zakladniho
charakteristického znaku jejich chemické struktaigximové skupiny™.

Anticholinergika (funé&ni antidota) zabrauji nadngérné stimulaci cholinergnich
receptod tim, Ze brani navazani nahromiaého acetylcholinu na tyto receptory. Za lék
volby ve skupig anticholinergik je na celém &¢ povazovan atropin, ktery
antagonizuje v &nych davkach igdevsSim periferni muskarinové receptory tim, ze
zabrauje vazlg acetylcholinu na tyto receptory. M&mvliviiuje centralni fiznaky
intoxikace, nebt obtizre prochazi pes hemato-encefalickou bariéru. Nikotinové
piiznaky intoxikace nejsou atropinem prakticky ovéimg. Podava se i. m. nebo i. v. v
davce 2-4 mg opakovanv 10-30minutovych intervalech. Pokud je to moZje,
vyhodné podavat atropin v infuzi. Tolerance orgamisotraveného NPL je u¢i
atropinu tak vysoka, Ze prakticky neni mozné irkoxaného jedince atropinem
predavkovat. Podavani atropinu palupge do prvnich fiznaki atropinizace (rozgéni
zornic — mydriaza, &ervenani Kze, suchost sliznic, tachykardie). Celkova davka
atropinu nmize dosahnout az 100 mg za 24 hodiniiyak téZkych intoxikaci je mozné
doplnit atropinizaci podavanim jinych anticholingrg prevahou centralnihocinku.
Zvlase u intoxikaci NPL s jfevahou centralnihoc¢inku jako je soman a sarin, je
kombinovéani atropinu s anticholinergiky $epahou centralnihocinku uzitené. V
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ACR je zaveden jako druhé anticholinergikum vedl®gitru benaktyzin pro r&jz je
charakteristicky centralni antimuskarinov§inek. Navic na zakladexperimentalnich
vysledki se jako vhodna anticholinergika gepahou centralnihoc¢inku jevi biperiden
neboskopolamin

Reaktivatory AChE (kauzalni antidotajnozni navrat k normalnimurgnosu
dosud pouzivanymi reaktivatory ve &gy jsou pralidoxim (2-pyridiniumaldoxim-N-
metyljodid) znamy pod nazve@PAM (podava se v davce 500 az 1000 mg i. m.) a
obidoxim (bis-/4-pyridiniumaldoxim-N-metyl/ether dichloridvyralény pod nazvem
Toxogoniff, ktery se podava v davce 200-250 mg i. m. P€RMAyl navic vyvinut
oxim s podobnou strukturomethoxim (N,N *-trimetylen bis-/4-pyridiniumaldoxim/
dichlorid), ktery se podava v davce 1000 mg i. nje\d se z tétdady reaktivarak
AChE jako nejdinngjSi. Obecg plati, Ze reaktivéeni &innost vySe uvedenych
reaktivatofi AChE je pongrné omezena, iemz zakladni fi¢inou omezené
reaktiv&ni innosti vySe uvedenych reaktivatoje rychlost starnuti inhibovaného
enzymu (tabulka 1.6). Proto akutni intoxikace soemanu r®hoZ byla pozorovana
nejrychlejsi dealkylace, je povazovana za tigH&itelnou otravu NPL, zatimco akutni
intoxikace latkou VX, pro niz je charakteristickélmi pomala dealkylace, je velmi
dolre I1&itelna.

Pomerné nizka reaktivani (cinnost vySe uvedenych reaktivaiohChE vedla k
patrani po novych, dinngjSich oximech, z nichz oxinHI-6 se dgékal na zaklad
experimentalnich vysledktaké klinickych zkousek a zavedeni doeléné praxe. &R
jako jedna z méala armad naégv ma k dispozici Iékovou formu oximu HI-6
pripravenou k pouziti ip zasazeni NPL. Oxim HI-6 je diky svéidnosti (tabulka 1.6)
povaZzovan mezi reaktivatory AChE za optimalni lékby v piipad zasazeni NPL.
Podéavéa se v davce 800 mgi. m.

35



Tab. 1.6Relativni reaktivani (cinnost oxing in vitro ‘9

oxim tabun sarin soman latka VX
pralidoxin ne&inny acinny nelinny acinny
obidoxin casteéne weinny acinny ne&inny acinny
HI-6 caste&ne ucinny acinny cast&né ucinny acinny

Na rozdil od anticholinergik, jejichz opakované gedéni az do iiznaki
atropinizace je velmidezité, opakované podavani reaktivaté&tfChE byva zvlast u
otravy NPL s rychlou dealkylaci inhibované AChE kdigbilni. Idealnim testem k
ovéieni opraveinosti opakované terapie reaktivatory AChE je latmré provedeny
test reaktivovatelnosti erytrocytarni AChE z krdwmivzorku zasazeného.

Zakladni antidotni terapie skladajici se z antictesbika a reaktivatoru AChE je
obvykle doplgna antikonvulzivni terapiz divodu poteby zabranit zachvamn v CNS
vedoucim k tonicko-klonickym generalizovanynteddm a néslednému poskozeni
n¢kterych struktur CNS. Za lék volby v oblasti antikmilziv je stale povazovan
diazepamv davce 10 mg i. m®Y UvaZuje se salasré o pouZitialprazolamunebo
klonazepamu

V piipadt zavazné intoxikace vedouci k akutni respifansuficienci je teba
pccitat s arteficialni ventilaci spojenou a oxygenapér, farmakologickou podporou
dychani (Syntophyllin 240 mg i. v. po 4 hodinachegulaci acidézy (pomoci infuze s
bikarbonatem sodnym).

Vyvoj terapie akutnich otrav NPL se v gasné dob zantiuje na pipravu
piirozenych nebo geneticky upravenych detoxilieh latek, které véte zachyti NPL
pied spudinim vlastniho toxickéhodinku (tedy ged inhibici vlastni AChE). Z latek,
které se za timto cgélem experimentath zkoumaji, dominuje butyrylcholinesteraza,
acetylcholinesterdza, karboxylesterdzyzné typy paraoxonazy.

Pro prvni pomoc je V@8R, ale i v HZSCR zaveden autoinjektdEombopen
obsahujici atropin s obidoximem jako zakladni aottich. Kazdy pisludnik ACR je

navic vybaven autoinjektor s diazepamem jako antilatzivni latku. Combopen
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obsahuje pro snadnou laickou aplikaci ndvod k deshipiktogramech. Je aplikovan
pies o@v do horni¢asti stehenniho svalu. VGR se v blizké budoucnosti pro specialni
Gcely paiita s nahrazenim obidoximwiangSim oximem HI-6, ktery ale vyZaduje jiny
typ autoinjektoru (mokro-suchy), nebddl-6 je v roztoku nestabilni. Pro léiskou
pomoc je zavede@HONOL I (atropin), CHONOL Il (benaktyzin) a jako reaktivatory
RENOL(s obsahem methoximu)XNTIVAs reaktivatorem HI-6.

1.2.9 Chemicky pfizkum a laboratorni kontrola

Vyznamnoucast opateni proti nasledkm chemického terorizmutedstavuiji
chemicky pézkum a laboratorni kontrold/yznam €chto opaiteni spéiva predevsim v
tom, Ze na zakladjejich vysledkKi se odvijeji vSechny dal&innosti zangiené na
minimalizaci nasledk teroristického zneuziti NPL v okolnim priesdi.

P¥i takovychto mim#adnych udalostech jsou pro rozhodovani spravnigény
havarijnich Stab i zasahujicich jednotek poZzarni ochrany (JPO) ytebspolehlivé
Gdaje o charakteru, rozsahu a urovni kontaminacadusi, osob, terénu, techniky,
objekti, vody a potravin. Tyto Udaje jsou ze vSech vyctiozinformaci prveéad
nezbytné, neld na druhu a mnozstvi pouZzité nebezpe latky zavisi zfisob
poskytovani prvni fedlékdské pomoci a Iékakého oSdeni postizenych osob, &gob
ochrany obyvatelstva a jednotek pro#écich zachranné a likvidai prace, zfisob
haSeni fipadného pozaru, rezim Zivota v kontaminovanémtpros postup likvidace
latky atd. Neni-li nafiklad znam druh nebezf®e latky, mohl by naopak neodborny
zasah znamenat podstatnyisimicivych (&inki dané udalosti.

1.2.9.1 Stups priizkumu a kontroly
V praxi HZS CR je systém chemického tmkumu a laboratorni kontroly
realizovan vetech stupnich.
v Zakladni stupe tvori zasahujici JPO, jejimz prkadym cilem je udit, zda i
udalosti unikla nebo byla pouzita nebeape latka. Pro &ely rychlé detekce BCHL
v terénu jsou tyto jednotky vybaveny jednoduchymnaisifedky detekce. P#tk nim
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chemicky piikaznik CHP-71 s fikaznikovymi trubikami, prostedky PP-3 a
DETEHIT. DalSimi zdroji informaci jsou ¥8i znaky a projevyifitomnosti BCHL.

4 Stedni stup# je tvaren chemickymi laboratemi Skolicich sedisek HZS krdij.
Svymi prostedky, mezi které pé#t jednoduché prostdky detekce, univerzalni
detektory, penosné laborate i nekteré analyzatory, mohou potvrditipmnost
BCHL pfimo v terénu, pap odebrat vzorky a provést analyzu ve stacionarni
laboratdi ©.

4 NejvysSi stupechemického przkumu a laboratorni kontroly t¥ovyclenéné
sily a prostedky Institutu ochrany obyvatelstva (IOO) L&zBohdané, ktery
zérove plni Ukoly stedniho stup& Instrumentalni vybaveni I0O LagzBohdané
(mj. plynovy chromatograf s hmotnostnim detektoref@ho napojeni nachtere
databaze i smluvn zabezp&né subdodavky praci vyttei predpoklady pro
vysokou pravépodobnost identifikace a stanoveni BCHLketrg neznamych
nebezpeénych latek. S cilem zabezfiepo materialni a metodické strance analyzu
n¢kterych nejvyznam§Sich BCHL a tedy i NPL ffmo v mist jejich zneuZitici
aniku, @i sledovani ginnosti dekontaminaich praci apod., byla v nedavné dab
IOO Lazre Bohdané& vyvinuta nova penosna soupravu, kterd r@&numoziuje
provedeni stanoveni BCHL v podminkdch mobilni clokéni laboratee

fotometrickou metodou ve vodach a extrakt€eh

V ramci HZS CR jsou ¢étyfi chemické laborat@ v pisobnosti HZS krdj
(Plzaisky kraj — femo3Sné , Sédatesky kraj — Kamenice, Jihomoravsky kraj — TiSnov
a Moravskoslezsky kraj — Frenstat pod Radimofta jedna chemicka laboratge
etablovala v 100 Lazh Bohdané a je pedukena pro Pardubicky kraj a
Kralovéhradecky kraj. Institut v oblasti vyuky acwyku tyto laboratée metodickyridi
a spravnost laboratorni praxe garantuje. Chemigkératde svojicinnost zandtuji na
analyzu vysoce nebezpg/ch chemickych a radioaktivnich latek. Ob&tze pracovist
chemickych laboraid rozctlit na stacionarni a mobil@ast. Stacionarniast laboratti
je vybavena soudobymi praéstlky detekce a stanoveni vysoce toxickych lateke a |
schopna svou instrumentalni technikou prokazatomnost, pipadré koncentraci
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vétSiny vysoce toxickych latekeetrg NPL. Mobilni (vyjezdova)ast je pipravena v
odpovidajicim rezimu operatignna vyzadani opetaiho inform&niho stediska
Integrovaného zachranného systému (1ZS) vyjikdzasabim v paitu dvou osob spolu
s JPO v &ch pipadech, kdy se jedna o potiai Uniku chemickycki radioaktivnich
latek. Ristrojové vybaveni vyjezdové skupiny(Sinou kvalitni penosné analyzatory a
detektory) umoiuje vyhodnoceni chemick# radiaini situace na zasazeném teritoriu a
nasledné zpracovani navrhu na odpovidajicitepat

HZS CR rovrsz spolupracuje se Statnimadlem pro jadernou bezp®st
(SUJB) a jim #izovanym Statnim Gstavem jaderné, chemické a hickégochrany
(SUJCHBO) se sidlem viBrami — Kamenné ip identifikaci a navrhu op#eni
v pfipac¢ nalezu nebo teroristickém zneuziti BCHL. Odbor nolu&é ochrany
SUJCHBO je zarten na detekci, identifikaci a kvantifikaci vysoosbezpenych latek
v pracovnim a Zivotnim prasdi — v laboratv i v terénu. Dale se odbor zabyva
hodnocenim stugn ochrany protichemickych i jinych specialnich predki
individualni ochrany osob i kvality zabezjeai objeki. Podstatnou s@asti ¢innosti
odboru chemické ochrany jeSeni ukal v rdmci vyzkumu a vyvoje novych metod.
Tyto Ukoly jsou v sotasné dob zantieny gedevsim na vyvoj a zavedeni deteich,
identifikaénich nebo testovacich postupro monitorovani vysoce toxickych latek.
Prace v terénu je zabezp®ana pomoci mobilnich laboréto které jsou schopny
zadsahu fimo na mist ohroZzeni osob nebo ZzZivotniho piesti nebezpaymi
chemickymi latkami, nagklad v gripadech zneuZiti¢thto latek teroristy. Zakladni
vybaveni mobilnich laboratb tvofi hmotnostni spektrometr s plynovym
chromatografem, umadagjici nefeni i za jizdy, dale automaticky detektor RAID,
odkerové a odmiovaci soupravy @ada dalSich fistroji a vybaveni. Zdzeni nejsou
pevnou sotasti laborate, mohou byt fenadena i do obtimpiistupnych mistCinnost
laboratdi je vyuzivana jak i podpde dozoru provathého SUJB tak iip zasazich v
ramci 1ZSCR s maximalnimtasem vyjezdu do 2 hodin. Tyto mobilni labotatgsou
v piipact poteby jako pomoc R nabidnuty Organizaci pro zakaz chemickych zbrani
®3) (Organisation for the Prohibition of Chemical Weap — OPCW).
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Dnem 1. z& 2000 esel do kompetence SUJB vykon statni spravy a éyntr
v oblasti zékazu chemickych zbrani. SUJB vykonawakéi Narodniho dadu pro
kontrolu zakazu chemickych a biologickych zhraaji¥uje ukoly vyplivajici proCR
z Umluvy o zékazu vyvoje, vyroby, hromad zasob a pouziti chemickych zbrani a o
jejich znkeni (Convention on the Prohibition of the Bleyment, Production,
Stockpiling and Use of Chemical Weapons and orr thestruction — CWC). Narodni
Gfad pro kontrolu zakazu chemickych zbrani a OPCWjiehj kontrolnicinnost:
v zaji¥uji, aby chemikalie vyramé pro mirové &ely nebyly zneuzity teroristy;
v poskytuji garance, Ze teroristé neziskaji nebo modrywlastni chemické zbram
jejich komponenty;
v' zaji¥uji, aby expertiza a systém asistence a ochranywyykit k prevenci a

adekvatni odpasdi na akty chemického terorismu.

Z téchto divoda je velice podstatné, aby CWC nabyla v brzkéedahbiverzalni
charakter a aby dokonala narodni legislativa a redmit cinnost narodnich fadi na
Gzemi vlastniho statu a pod jeho jurisdikci byla¢ gunkénim systémem, ktery nejen
jednou provzdy zlikviduje temnéédictvi minulych chemickych arzengl ale také
v zarodku potlai akce chemického terorismu v jeho nejbrutginforme.

1.2.9.2 Jednoduché progedky detekce® 1Y

Prostedky jednoduché detekce NPL jsodamy pro rychla a nen&foa nereni
v terénu. Mezi hlavni vyhody chemickych deteltgaki rychlost néfeni, dostaténa
citlivost, malé rozrary a hmotnost, nenatnost na udrzbu a moznost dlouhodobého
monitorovani. Vzhledem k vysoké citlivosti priedki zaloZzenych na biochemickeé
reakci jsou #kdy nevyhodou rusivé vlivy, které vyZadujiitou zkusenost. V HZER
se s prosedky pracuje taka vyluné v pretlakovych hermetickych @dech, kdy jsou
manipulace s drobnymi prdstky i vyhodnoceni barevné reakce obtizné a vykredu;
zaskoleni a pravidelné pro¢wevani.

Detekce NPL je u jednotek HASR v sowasné dob zabezpé&ena hlavis tremi
prostedky.
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Chemicky pikaznik CHP-71je lehky genosny bateriovy nasavairéeny k
negretrzittmu prosavani vzduchu feg ptizkumnikové truhiky. Je-li vzduch
kontaminovan BCHL, pro které jsou trdky urceny, dojde ke vzniku barevné
reakce uvnit trubicky. Stupni koncentracetijpomné BCHL odpovida intenzita
zbarveni. Shodné zbarveni naplni tieli a gilozenych etalod znamend ikaz
piitomnosti BCHL. Vyjimku tvéi trubicka séervenym pruhem dené na detekci
NPL, kterd vyuziva biochemické reakce zaloZzenétamoseni pitomnosti volné
(neinhibované) cholinesterazy ve viditelné oblasfpomoci  substratu
propionylthiocholinu pofipac butyrylthiocholinu, kdy po roz&peni substratu
acetylcholinesterdzou vznikne Zluty kation. Pro® spitomnosti NPL, ktera
blokuje acetylcholinesterazu, nezbarvi horni vrstteubicce (Zistane bila), neho
nedoSlo ke $peni propionylthiocholinu. Naopak v n&omnosti NPL dojde ke
St€peni propionylthiocholinu, a proto se horni vrsimarvi Zlug stejré jako spodni
vrstva drceného skla. V séasné dob je pred ukorenim vyvoj inovované verze
piistroje CHP-5, vyznaljici se efektivijSim zpisobem okevu trubéek a moznosti
prosavat truliiky raznych typ.

Detektor DETEHITje piikladem prosedku, u kterého jeinidlo naneseno na
textilii. Jedna se o plasticky prouzek, na jehadnm konci je nalepen indikai
papir a na druhém konci vedle sebe bila detela Zluta srovnavaci tkanina.
Umoziuje detekci NPL ve vag potravinach, vodném extraktu, v ovzdusi ve form
par i aerosd a na povrsich. Biochemicka reakce je velice dtliale je ruSena
piitomnosti ®kterych latek vyskytujicich se v Zivotnim priasti. Proto v fipact
pozitivni reakce je nutné provést detekci eginym zpisobem nafpklad
chemickym piizkumnikem CHP-71. Po owbni detekni tkaniny a jejim
pfiloZzenim na kontaminovanou plochu dochazi k nas@gboNPL a po fitisknuti
druhé ¢asti papirku se substratem dojde k reakci. 8tgghko CHP-71 znamena
nezbarveni Ptomnost NPL. Detektor DETEHIT vykazuje vysokouietst na NPL
v ovzdusi, kteraip 20 °C a dob expozice 2 minutgini pro soman 0,008 mgfa
pro latku VX 0,05 mg/rh
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4 Priikaznikové papirky PP-8CALID-3) slouzi pro rychlou detekci NPL a
zpuchyujicich latek. Jejich princip je zaloZzen na okasZiteakci kapaliny
s papirkem, ktery je s¥ai celuldzy, acidobazickych a lipofilnigiinidel. Dodavaji
se v samolepicim provedeni ve fa@rsesitku s vytrhavacimi listy. Po dopadu kapek
BCHL na povrch papirku dochazi k jejich vsakovanéakci s detalnim ¢inidlem,
piicemz latky typu G, latky typu V a zpudhyici latky poskytuji odliSné zbarveni.
Druh giitomné BCHL se Wi porovnanim barevné reakceigzenym etalonem.

Uvedené jednoduché detek prostedky spolu s nasavem U 66 je mozné

rovréZz pouzit ve form riznych souprav, jako jsou ORI-217, ORI-217T (utgici
také vycvik detekce) nebo ORM-17.

1.2.9.3 Penosné a mobilni chemické laboraie ("

Vedle jednoduchych prastdki detekce NPL maji zejména vCR tradici i
plnéni ukoki chemického przkumu a laboratorni kontroly specialiieposné chemické
laboratde. Jsou ufeny pro dikazy a stanoveni BCHL wviznych kontaminovanych
vzorcich a materidlech acétginou roviZz umozuji provadt kontrolu kvality
dekontaminanich latek a sisi.

Prenosné chemické laborétojsou pedevsim zaloZzeny na principu chemickych
barevnych reakcich, paipna biochemické reakci, s vizualnim vyhodnocenomeci
barevnych etalan nebo standafd V soupravach jsou rowd aplikovany gkteré
postupy elementarni analyzy a o#ine titrace. Moderni soupravy pak vyuZivaji princip
extrakéni spektrofotometrie.

K vyhodam penosnych chemickych laboréitgati moznost Upravytiznych
vzorka zivotniho prosedi (na rozdil od jednoduchych presiki detekce), jako je
extrakce pevnych vzoik ¢iSténi extrakfi filtraci ¢i sorbenty aj. Nevyhodami jsou
nutnost zaSkoleni obsluhy a jejiho pravidelnéhccyitmvani, omezena dostupnost a
Zivotnost rkterych¢inidel, dlouha dobadkterych analyz, omezené mnozstinidel a
laboratorniho skla a obtizna manipulace v ochrammgivech.

v Prenosna chemicka laboratdPCHL-54 umoziuje provadt stanoveni BCHL

véetns NPL v ovzduSi, na terénu, technice, ve &¥a@ potravinach, stanoveni
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alkaloidi a soli &Zkych kowi. Dale umo#uje provadt elementarni analyzu
neznamych latek, sledovat stiipdekontaminace, provad kvantitativni analyzu
dekontaminanich latek s obsahem aktivniho chloru atgi&t Ubytek aktivity
cholinesterazy v krvi osob podetych na kontaminaci NPL. PCHL-54 jéed¢ny
kuftik vybavenycinidly, rozpoustdly, laboratornim sklem a parokami. Kufik se
po rozloZeni sklada z&itcasti a pracovni desky. Veiatini ¢asti jsou uloZzena
¢inidla, rozpoustdla a laboratorni sklo. V pravéntiétle jsou umisiny potebné
laboratorni poriicky a reflektor pro ositleni laboratée. V levécéasti jsou umisiny
prikaznikové truhiky s pumpikou, laboratorni sklo pro odbvzorki a jednoduché
vahy.

Prenosna chemicka laboraté®’CHL-75byla vyvinuta v 70. letech pro geby
chemického pizkumu v tehdejsi Civilni ochran(CO) CR a umo#uje provadt
prikaz BCHL a jed ve vzorcich odebranych z kontaminované technikigvi
terénu, vzduchu, vody, potravin, krmiv a jinych eréli v polnich podminkéch.
Dale lze pomoci PCHL-75 stanovit zbytkovou kontasina ugit Uc¢innost
dekontaminanich snési obsahujicich aktivni chlor. Pomoci soupravy PE&t3Lze
provést analyzu NPL, zpuchyicich, drézdivych, psychoaktivnich BCHL a
slowenin obsahujicich kyanidovou skupinu a argénidla a zasobni roztoky, které
jsou v PCHL-75 k dispozici, umaaji provedeni 30 celkovych analyz. Souprava
PCHL-75 se sklada ze dvou samostatny¢bwvehych skinek. Prvni skinka je
uvnité rozcklena na ghradky a zasuvky, ve kterych jsou uloZzeny chenmkal
¢inidla, laboratorni sklo, laboratorni pdoky a dalSi material pibny ke
zpracovani a nasledné analyze viore druhé sknce jsou ulozeny pofitky a
prostedky pro odbr vzorkii, pro dekontaminaci a prvni pomoc, rozpeédk a dalSi
pomocny material.

Prenosna chemické laboratd®CHL-90je uena pro specidlni jednotky(OR
k ziskani zakladnich udajo chemické situaci. Umdénje rychlou kvalitativni a
semikvantitativni analyzu vSech 1typ BCHL, alkaloidi, herbicidhi typu
fenoxyoctovych kyselin a toxickych katidgntéZkych kowi ve vzduchu, ve vzorcich

vody, zeminy, vystroje a vyzbroje, na povrSich béjotechniky, objekt a v
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potravindch. Pomoci PCHL-90 Ize ra&n provadt kontrolu ®&innosti
dekontaminanich sn&si obsahujicich aktivni chlor. Principem metod stemi
BCHL a toxickych latek je extr&ki spektrofotometrie, kdy dana latka tvwe
vhodném progedi s konkrétnintinidlem barevny iontovy asociat nebo réak
produkt extrahovatelny do chloroformu. Koncentrétky ve vzorku se @f podle
intenzity zbarveni chloroformového extraktu pomptilozenych etalof. Cinidla
jsou v PCHL-90 kapsulovanaidhosna chemicka laboratge kufiik s vyklopnym
piednim vikem, které slouzi jako pracovni deskaiiiyé rozdtlen na pepazky se
zdsuvkami pro uloZeni kapsulovanyéhmidel, rozpousdtdel, chemického skla a
pomicek.

Podobné moznosti jako uvedené labdmtma roviz automobilni laboratd
AL-1, ktera je také ve vyzbroji @R a novémobilni chemicka laboratolOO Lazre
Bohdané (priloha¢. 1), kterd rovez umoziuje jednoduchou detekci BCHLE®tre
NPL v ovzduSi, ve vad a extraktech. Pro detekci BCHL je mobilni chemicka
laboratd vybavena chemickym fpkaznikem CHP-71, detektorem DETEHIT,
prikaznikovymi papirky PP-3, tpnosnym fotometrem HACH-LANGE a
detektorem pro automatickou detekci a vystrahu RAIDSowasti mobilni
chemické laborate je také meteostanice ALMEMO 2390-5, kterétinteplotu,
rychlost a srr vétru, vihkost a tlak*?.

Vhodnym progedkem pro chemicky pzkum je také soupravdAZCAT Tato
souprava fedstavuje penosnou laboratour¢enou pro rychlou identifikaci nebo
charakterizaci latek unikajicich wtipadt havarii, rozliti¢i pti nalezu neznamé
kapaliny nebo pevné latky. Je k dispozici kterych laborattich HZSCR. Jedna
se o sadu 47 zakladnich chemickych ttestzajemi spojenych do systému
vylu¢ovacich krok. Uréeni by’ i neznamé latky je rychlé a Skolené obsluze trva
mére nez 20 minut. Z&kladni souprava umojge identifikovat nebo charakterizovat
pies 1000 iznych chemickych sld@enin a po zaskoleni obsluhy vyrobni firmou a
doplréni nekterychc¢inidel az 3000 latek. Souprava je reé¥rvybavena detekimi
papirky pracujicimi na principu inhibice cholingstey (tj. ekvivalent prosedku
DETEHIT).
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1.2.9.4 Spektrometry pohyblivosti ion

Spektrometry pohyblivosti iofit nasly pro svoji vysokou selektivitu a
mimoradnou citlivost uplaténi predevsim jako signalizatory a detektoritgmnosti
BCHL v ovzdusi. V sotasné dob zaznamenaly spektrometry pohyblivosti in(itVS)
znany rozvoj u fady vyrobd, piicemZz konstrukni vyvoj sneiuje predevsim k
miniaturizaci do formy osobnich detekior

Spektrometry pohyblivosti iofitnasavaji vzduch do &fici trubice, kde jsou
molekuly latky ionizovany beta-gig&em. lonty se pak stwji a ionty okolniho vzduchu
a vzniklé celky jsou pak separovany v driftovacubici na zaklad rozdilné
pohyblivosti. Na konci driftovaci trubice dopadaj kolektor, kde je #fena jejich
intenzita. Vysledkem jsou ve spektru piky, jejighdloha, charakterizovana relativni
pohyblivosti, uéuje druh latky a intenzita jeji koncentraci v azalyaném vzduchi®.

Ze spektrometr pohyblivosti ionti jsou v ACR, u jednotek HZS'R, ale i u
jinych subjekéi (nag. v ochranném systému metra) réedly detektory pro rychlou
identifikaci a vystrahuady RAID(Rapid Alarm IdentificationDetector), z nichZ se u
nas nejetrgji pouziva detektor RAID-1 (flohac. 2). Ristroj je uten pro kontinualni
sledovani gitomnosti BCHL (latky typu V a rozkladné produkggman, sarin, tabun,
sulfidicky a dusikaty yperit, vSechny derivaty lsii wetrg jejich snesi, kyanovodik)

i jinych nebezpénych latek (amoniak, chlor, oxidigiity, chlorované uhlovodiky)
v ovzdusi, k lokalnimu monitorovani povich k identifikaci zjis¢nych latek. RAID-1
je vybaven s#telnou a akustickou signalizaci, kterd se aktivpje piekrateni
stanovené koncentrace, dale braSnourdn@Seni, tznymi rozhranimi k propojeni s
datow komunika&nimi systémy, napajecim zdrojem, bateriemi a dobfjeadaptérem.
Pristroj pracuje ve dvou rezimech (epzita detekce s funkci automatické signalizace
nebo jednorazova detekce s vysSi citlivostfeni). Jeho nevyhodou je pémé dlouhy
¢as fipravy k n@feni, nutnost tomnosti uéité vzduSné vlhkosti pro spravné
fungovani i vysoka hmotnost. Tyto nedostatky jistoghuje novy typ RAID-M resp.
RAID-M 100 (piloha¢. 2). DalSimi pedstaviteli modernich analyzatotohoto typu
jsou nap. detektory BCHL M90-DI-C, spektrometry pohyblivastit: GID, CAM a
dalsi®.
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1.2.9.5 Automatické signalizatory

Ve vyzbroji ACR jsou automatické signalizatorysSP-11a nowjsi GPS-12
které jsou zaloZeny na principu enzymatické inlgbidsou ufené k automatické
signalizaci par NPL ve vzduchu na zalkdad/davani optického a zvukového signalu.
Signalizatory jsou ve vyzbroji prkumnych jednotek chemického vojska.

Na elektrochemickém principu je zaloZesobni detektor bojovych otravnych
latek ICAD (Individual Chemical Agent Detektor), ktery je schopen vedle sebe
detekovat vizualha akusticky nastavené koncentrace NPL, zptighoych a vSeobeeén
jedovatych otravnych latek. Jeho velmi nizka hmstr{@15 g) a rozsry (11,0 x 6,6 X
2,8 cm) ho pedukuji k vyuZziti jako osobniho detektoru v terénu, gemozné ho

instalovat i ve vozidl&™Y,

1.2.9.6 DalSi moznosti detekce NPL

Pro detekci NPL Ize také pouZimiversalni fotoionizeni detektory® a
multikomponentni analyzato(pag. prenosny plynovy chromatograf Voyager, mobilni
hmotnostni spektrometr EM 648 ptrenosny plynovy chromatograf s hmotnostnim
detektorem Hapsite), které vedle identifikace NPavnegz umoziuji stanoveni
koncentrace a dlouhodobé monitorovani. K vyhodantikaunponentnich analyzatir
pati vysoky komfort néfeni, moznost néptrzitého monitorovani, moznost ukladani
nantienych dat do pa#i a jejich vyhodnoceni na piaci, vysoka selektivita a
piesnost rmireni. Nevyhody jsou spojené s velmi vysokymi itipovacimi naklady,

s nutnosti kvalifikované obsluhy, se Zngmi naroky na obsluhu a servis.

Déle Ize pouzit pro detekci NPLfiptroje zaloZzené na principu s@sného
vyuziti univerzalnich detektdra selektivnich analyzatior Do této skupiny fistroja
pati nagiklad detektorMulti IMS a chemicky detekto€ChemProl100(priloha ¢. 2),
ktery kombinuje selektivni detekci BCHL na princippektrometrie pohyblivosti ioft
a univerzalni detekci pmyslovych Skodlivin polovodovymi ¢idly. Pristroj
piedstavuje v danérite skut&énou Spéku, ke které horadi edevSim vynikajici
ergonometrické vlastnosti, a to zejména nizka hositnmalé rozrry, jednoduché
ovladani i v prosedcich individualni ochrany a vyrazdolre viditelny displej. Déle
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kratkd doba fipravy k neEfeni a kontinuélni nasavani vzduchu. UZivatelskynmieg
vyhodna je pedevSim jednoducha obsluhaistroje, kdy se vyrobce inspiroval
ovladanim mobilniho telefonu.

Vyhody prostedki kombinujicich univerzalni a selektivni detekciysoeatolik
vyrazné, Ze na Useku chemickéhdizumu @i mimorddnych udalostech s Gnikem
nebezpenych latek postugnvytlacuji ostatni druhy progedia 4 12

1.2.9.7 Soupravy pro odbr vzork @

Soupravy KPO-h SBV-61jsou ve vyzbroji pizkumnych jednotek chemického
vojska a souprava pro o#tbvzorki ze zevniho progdi je ve vyzbroji hygienicko-
epidemiologickych jednotek. Soupravy slouzi ké&db vzorki kapalin, tuhych a
sypkych latek, biologického materialu a k ploSném@bjemové kvalifikaci hustoty
zamdeni. Vybaveni tohoto nebo podobného druhu je ¢&stii vS8ech polnich
laboratdich “.

1.2.10 Ochrana e NPL
Vzhledem k vysoké toxiait a rychlosti dinku NPL nabyvaji na vyznamu

ochranné op&tni s cilem zabranit finiku noxy do organismu.

1.2.10.1 Individualni ochrana
Spolehlivou ochranu dychacich cest, &djk a @i poskytujiochranné masky
vojenského typucivilni ochranné masky/zhledem k vysoké toxigitNPL je nutné fi
nasazovani ochranné masky (OM) dodrzovat tyto 3&43d
v’ zatajit dech a za&it oc¢i po celou dobu nasazovani OM;
v" zkontrolovat &¢snost OM po celém obvodu licnice;
v' stlait vdechovy ventil a filehlé ¢asti licnice OM a prudce vydechnout vzduch
ze Skodlivého prostoru OM,;
v po splrEni €chto pozadavk otewit o¢i a z&it dychat, dychani ma byt klidné a

mirn¢ prohloubené.
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Kategorickym imperativem je dale schopnost rychlghmuZiti, neb6 pfi
bojovych koncentracichide i rekolik vdechi, v krajnim gipact i jeden vdech vyvolat
symptomy intoxikace, vedouci az k zneschopnK ochrag détské populace veéku
do 18 nésiai, piipadré az 2 let, slouzi &dské ochranné vakpV-65aDV-75 vybavené
velkoplosnymi difuznimi filtry a propojovacim #aenim pro podavani potravy
z vrejSku. Detské kazajkyDK-62 a DK-88 jsou uteny pro ochranu dychacich cest a
¢asti povrchu dla déti ve wku od 1,5 do 3 let a k dispozici jsou takizmé typy
détskych OM pro dti od 3 (gipadre jiz od 1,5) az do 12 let. K prastdkim civilni
ochrany chranici dychaci cestyipaaké ochranna rousiar-14?.

Vzhledem k moznosti intoxikace NPLgs Kizi byla vyvinutarada prosedki
na ochranuda, které se pouzivaji zasads ochranou maskou. VER je ochrana ied
acinky NPL jednak zajigina vojenskymi jednordzovymi ochrannymiewg z lehkych
plasti ve tvaru velké plashky s kapuci aifsluSenstvim (ochranné rukaviceiaziivky
stejného materialu). K tomuto typu ochranyipgdnorazova ochranna plastka JP-

75 (v tmavozelené ba#v se samozhaSecimi vlastnostmi) a nova transparentni
jednorazova ochranna plastka JP-90Q ktera je pisluSenstvim vojenské ochranné
masky OM-90.

Pro ochranu vojsk existuji dal@tracni ochranné oévy, které propousii
vzduch a zachycuji pary a drobné kapky NPL. ORA existujefiltracni ochranny
prevlek FOP-85a jeho modernizaci vzniklf¥FOP-96 které mohou byt noSeny bez
piehrati organismu &kolik hodin.

K ochrarg prislusniki chemického vojska a civilni ochrany byly zavedeny
izolacni ochranné ofly (pro vojska protichemicky ochranny @ OPCH-70 a
specialni ochranny a@ civilni ochrany SOO-CP Tyto prostedky jsou tvéeny
kompaktni kombinézou se specialnim uzém naprsniho otvoru, kterym se dodoal
vstupuje. Poskytuji dokonalou ochranu celélita,tavSak na uUkor fyziologického
komfortu, neb6é neumo#uji odvod vodnich par a tepla a proto mohou bytengs
pouze kratkou dobu v zavislosti na okolni teplatintenzi¢ fyzické zatze (g teplog
30 °Ciadow desitky minut).
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Pro zlepSeni fyziologického komfortu byl zavedemwl&ni filtroventilacni
protichemicky oev OPCH-90 Ocv je uren k ochra& povrchu &la specialisi (u
chemickych jednotek). Jeho vimt prostor je izolovan od ¥jsiho prostedi. Dychani a
filtrace jsou zabezgevany elektrickym motorem. @d Ize vyuZit pro vojenskécely i
k ochrar civilista. Umoziuje jednak dlouhodoby pobyitadow hodin), givod tekutin
modernimi ochrannymi maskami a odvod dmpomoci specialniho suspenzoru (pro
muzskou populaci) s hadici do zasobniku, kteryizen byt vyprazdovan i
v kontaminovaném prostoru bez ztrétgrtosti systém(f®.

Vysoky stupé& ochrany ped NPL zabezpeje ¢esky protichemicky oblek
OPCH-90 PQ ktery je roz&en u jednotek HZS'R i ACR. OPCH-90 PO je pth
hermeticky, petlakovy odv, ktery je uten pro kompletaci s dychacintigtrojem a
maskou, nesenymi pod &ekm. Oav je stihové feSen jako jednodilnd kombinéza s
kapuci, v niz je zabudovan panoramaticky zorniknstaukni feSeni umoiuje pouziti
tlakovych lahvi adznych tym dychacich fistroji uvnitt kombinézy, kterd je uzavirdna
podélrt zabudovanym plynésnym zdrhovadlem. Vystupni ventily naded zaji§'uji v
odévu mirny getlak, ktery zvySuje jeho bezfreost. Nohavice kombinézy jsou ofety
vnéjSi manzetou pro iptazeni pes ochranné holinky a v chodidlov@sti jsou
uzaweny. Rtiprsté ochranné rukavice anatomického tvaru sezgsna podvlékaci
textilni rukavice a s rukdvem jsou hermeticky spgjeozebiratelnym zZjsobem.
OPCH-90 PO Ize oblékat n&imou vystroj s plbou. Pro vymezeni vySkovych rozidlil
uzivateli je uvnit¥ kombinézy zabudovana pruzna Sle. Na analogickéntipu jsou
ieSeny i jiné dodavané vyrobky zahgamch firem (Drager, Auer, Trelleborg) které jsou
také zavedeny u jednotek HZR.

V piipadt NPL je nutno z@iraznit moznost sekundarni intoxikace parami latky,
ktera se mize odpét z povrchu ochranné vystroje é&mého odvu po sejmuti ochranné
masky. Proto absenci NPL v ovzduSi i po delSiédotl teroristického Utoku nelze
chapat jako automaticky signal k sejmuti ochranresky v gipac, kdy zejména

Nezbytnou podminkodinnosti zdravotnickych i jinych Z&eni nezbytnych k
likvidaci nasledk zasazeni &Siho pdtu lidi NPL v podminkach zanieného
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prostedi jsou kolektivni ochranné systénmghranici personal daného tizeni (v
piipadt zdravotnickeho Zé&eni i zde hospitalizované pacientyeg zamoenim NPL
a umoaujici normalni chod tohoto Faeni. Za delem kolektivni ochrany
zdravotnickych z#izeni mize ACR vyuzit Ukryty UZ-6 a UZ-82 Nezavadny
vzduch je v &chto Ukrytech zajih filtroventilacnim z&zenim FVZ-150které je
mozné zabudovat i do proviz@raiizenych objekt. Pojizdna pevazovnaPOP-2 ktera
je bd3Zznou sodasti polnich zdravotnickych #aeni ACR, méa také své vlastni

filtroventilagni zaizeni®“®,

1.2.10.2 Kaolektivni ochrana

Mezi nejdilezit¢jSi opateni ochrany obyvatelstva v ramci tzv. kolektivni
ochrany pai evakuaceaukryti. Evakuace se provadi z mist ohroZzenych ni@doou
udalosti do mist, ktera z&fi§ji pro evakuované obyvatelstvo nahradni (i prokizp
ubytovani a stravovani. Pro tafa vhodné (provizorni) ustajeni a précivdocasné
uskladréni.

Kolektivni ochrana ukrytim je hromadna, spolé ochrana obyvatelstva, za
Gcelem snizeni patu moznych zdravotnich ztrat a umrti obyvatels®&aLtasny staly
ukrytovy fond svou kapacitou ide pokryt patebu ukryti pouze proifplizné 10 %
obyvatel CR. Ukryti vCR je zabezp#svano pro vsechny kategorie obyvatelstva
v improvizovanych a stalych Ukrytechmprovizované ukrytyse Zizuji svépomoci
fyzickych a pravnickych osob pro jejich ochranuwednychéastech by, domi,
provoznich a vyrobnich objekt Jednd se zpravidla o mistnosti a prostory na
odvracené stranod zdroje nebez@é utsnéiné proti pronikani nebezpeych latek.
Stalé ukrytynazyvané takeé ,ukryty CO*", slouzi k ukryti obyekstva a tvéi je trvalé
ochranné prostory v podzemedsti staveb nebo stavby samostastojici. VCR je
piiblizné 5 200 stalych dkryit o kapaci¢ zhruba 920 000 mist. N&glad ochranny
systém prazského metra a Strahovského tunelu pgskykryti asi pro 350 000
obyvatel s pipadnou naslednou organizovanou evakuaci z cemafayFha okrajova
Gzemi.

K zabezpéeni nouzového ieziti obyvatelstva édhem mimdadné udalosti
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jsou na centralni arovni k dispozici materialni z&ky humanitarni pomoci pro
2 250 osob v f{sobnosti Ministerstva obrany. Uvazuje se i@disponovaniéchto
kapacit pod Ministerstvo vnitra. Stavajici kapadiydou dopliny pohotovostnimi
zasobami pro dalSich 750 osob ré%ns pisobnosti Ministerstva vnitra. Na Urovni
Kraji jsou u HZS pipraveny zasoby pro nouzovéefiti k okamzitému pouZiti. Jedna
se 0 30 mobilnich kompatibilnich kontejnerovych @@y nouzoveho feziti, kazda

pro 50 postizenych osob, tj. celkem pro 1 500 ¢¥b

1.2.10.3 Improvizovana ochrana

Pokud nejsou k dispozici préstky individualni ochrany musi se ihned pouzit
tzv. prostedky improvizované ochrangychacich cest a povrchi&ld. Ochrana
dychacich cest je nejtzit¢jSi, a to proto, Ze dychaci cesty jsou hlavni buanstupu
NPL do organismu.

K ochrarg dychacich cest jsou vhodné nésledujici improvinévarostedky:
vlaznou vodou navireny kapesnik, ®nik, ugrka, plena, Satek, bufiia vata,
piimeieny kus textilni latky, eventualmavihteny toaletni papir.

O¢i Ize chranit motoristickymi, lyzakymi, nebo pot&zimi brylemi, nebd i
oci jsou vyznamnou branou vstupu NPL do organismitra¢i otvory u bryli je nutno
pielepit izol&ni paskou.

Je teba si ugdomit, Ze ochranna schopnost takovéto improvizoagany je
¢asow velmi omezena @kolik minut) a je mozno ji vyuZzit hla¥rk rychlému pesunu
do vhodného Ukrytu nebo pro rychlé oguszamdeného prostor{i®.

Civilni obyvatelstvo neni vybaveno standardniming@zovymi plagnkami,
ale ochranu prakticky stejné Uravposkytnou improvizované ochranné ptedky,
jako doplrék k piipadré pouzité ochranné masce. Zasad®e dopordtuje vicevrstvé
obleteni, zvenku nejlépe pmaje plastovou plaé&tkou proti desti s kapuci tak, aby
pokud mozno newstala ancast povrchuda nezakryta. K ochranhlavy se dopontuje
pouzit kuklu, ¢epici nebo jinou pokryvku hlavy. Ochranu nohou &ouw poskytuji
bézné, nikoliv viak textilni rukavice a botytigemz koretiny se navic chrani navleky
z plastovych s&ia nebo vhod#é upravenych folii. Jistou kratkodobou ochrandedo
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prinikem V latek na KiZi poskytuji dokonce jakékoliv textilni bariéry,qtoze chrani
povrch tla pred bezprogednim kontaktent>).

Dulezité je zdraznit, Ze budou fevladat situace, kdy nebudou kvalitni
individualni ochranné prastdky osob k dispozici. Proto je nutné seznamit absigtvo
S moznostmi improvizované ochrany osob a ttitmost také pravidetnve vhodnych
casovych intervalech nadavat. Jen tak mohou byt obyvatelstvem zisk&domosti a
nacvieny dovednosti a navyky, kter& pnimoradné udalosti pomohou postizenym

doslova zachranit zivot nebo ochranit zdravi.

1.2.11 Farmakologicka profylax*®

Farmakologicka profylaxe je zaloZzena na zvySeniramti organismu i NPL
a sowasreé na zvyseni &innosti nasledné antidotni terapieit¥ina armad sita pouziva
k farmakologické profylaxi proti NPL reverzibilnhhibitor cholinesterdz karbamat
pyridostigminza &elem d@asné ochranyasti AChE ped naslednym dinkem NPL
piedevsim na periferii, neBov l&cebnych davkach (30 mg po 8 hodinach peraaln
pyridostigmin neprochaziies hematoencefalickou bariéru. Pr@R bylo vyvinuto
originalni smesné profylaktické antidotunproti otravAm NPL obsahujici vedle
pyridostigminu d¥ anticholinergni latky sievahou centralnihocinku — benaktyzin a
trinexyfenidyl. Smyslem této kombinace je ods#r@nrizika nezadoucich éinka
samotného pyridostigminu, moznost zvySeni davkyidogtigminu a dale oslabeni
centralniho dinku NPL cestou ochrany centralnich cholinergnigteptoé pied
nadnérnou stimulaci nahrom&dého acetylcholinu. Qb anticholinergni latky totiz
pusobi jako antagonisté acetylcholinu na cholinedgniceptorech, a tor@devsSim v
oblasti CNS. Benaktyzin a trihexyfenidyl se podavage spoléné tablet s
protrahovanou resorpci v davce 8 resp. 6 mg podkoh. Winnost tohoto sgsného
profylaktika nazvanéhoPANPAL je signifikantd vysSi neZz &inek samotného
pyridostigminu, pedevSim v fpad intoxikaci somanem. Navic je PANPAL
bezpéngjSi, nebd eliminuje potencialni nezadouciciaky pyridostigminu. Ve
vyvoji je novy typ profylaktického a é&bného antidotARANSANT obsahem HI-6,

pro transdermalni pouZiti.
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1.2.12 Dekontaminace

Z obecného pohledu je dekontaminace (oftméni) soubor metod, postiu@
prostedki k innému odstraimi kontaminant z prostedi, gipadré snizeni jeho
Skodlivého éinku na bezp&ou urové. Nutnost dekontaminace je dana i tim, Ze
pokud neni kontaminant odstesm pisobi jak na kontaminovany povrch, tak i na jeho
bezprostedni okoli. ZkuSenosti z tokijskeého metra, kde pglzit sarin, ukazaly, Ze
nemocnice a jind zdravotnicka tzzeni nebyla tbec ipravena na fevzeti
kontaminovanych pacieint Sarin se sekundarrodpaoval z od¢va zasaZzenych osob a
ohrozoval zdravotnicky personal a dalSi pacientgné&nym cilem dekontaminace je
snizeni zdravotnickych a nenavratnych ztrat, zkréaoby nezbytného pouzZivani
prostedki individualni ochrany, které &uji veSkeroucinnost v kontaminovanych
prostorech a vyti@&ni podminek pro obnovu normalniho Zivota v kontewanych
oblastech, pro zabezfEni zachrannych a likvidaich praci a asanaci tzemi.

Problematice dekontaminace je po teroristickycltigto ve Spojenych statech
americkych v roce 2001 celadgwvé vénovana zvySena pozornost. Vyznamny posun Ize
v této oblasti sledovat zejména ve vojenskych slobik AvSak ani civilni sektor
v poslednich letech négtava pozadu a vyviji, vyrabi a nabizi zachiskan tymim
novou techniku, prostdky a ponmicky pro provadni dekontaminace osob, techniky a
povrchi.

Podle pouzitych prosdka, techniky a zabezpgjiciho personalu se
dekontaminacedi na individualni a hromadnou.

Individualni dekontaminagrovadi kazda osoba sama s vyuzitim individuélnich
nebo improvizovanych prasdki. V ACR je ktomuto delu zavedenindividudlni
protichemicky batfek (IPB) vzor 80a v civilni ochras Zdravotnicky prosedek
jednotlivce (ZPJ-80)Ok: soupravy jsou @ené k prvotnimu odnteni nekryté pokozky
a piléhajicich¢asti. Obsahuji Desprach, mikromlety bentonit (vaiskou hlinku), pro
ktery je charakteristicka vysoka abs@mpschopnost. ¥asné nasypani tohoto prasku na
misto kontaminace a nasledné roeet napiklad tamponem, vede k absorpci noxy na
vnitini povrch bentonitu a zabr&m priniku noxy do vnitniho prostedi organismu.
ZPJ-80 navic obsahuje primdek Dikacid, ktery je @en k gipraw bakteriologicky
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nezavadné vody, dezinféki mydlo, lahvéku vody k vyplachu & a citlivych sliznic,
kapesni obvaz a gazoveé tampony. Soupravy Ize b jeycerpani nahradit jakymkoliv
suchym, jema praskovitym materidlem, jako je sadra, cementtynialek, maliska
hlinka, prédskovy cukr, Skrob, hladka mouka neb@saz

Hromadn& dekontaminacge uskut&iuje v zd&izenich pro dekontaminaci nebo
ji_ vykonavaji dekontaminai jednotky s vyuZzitim specialni techniky pro
dekontaminaci, a nebo ve vhadprizpisobeném gmyslovém nebo ze&délském

zdizeni.

Dekontaminace se provadi u kontaminovanych:
a) zachrannych tyrin
b) zasazenych osob;
C) zvitat;
d) vécnych prostedki a mobilni techniky;
e) povrchi a terén.

Metody provadni dekontaminace rozhlijeme na:

v"mechanické- vyklepani, witepani, kartéovani, mechanické otirani, izolace celé
kontaminované povrchové vrstvyigkryti kontaminovaného povrchu izém
materialem;

v’ fyzikalni — odpdovani, smyvani vhodnymi stemi, vodou¢i rozpoustdly,
sorpce na sorbetech;

v' chemické- chemicka reakce kontaminarg vhodnyméinidlem (rozklad latky,
piemgna na mé# toxické produkty, pop preména na formu, jejiz odstrani
z povrchu nebo materialu je snag).

viv s

vySe uvedenych metod.

V z&sad existuji dva zakladni Zigoby dekontaminace:

= suchy zfisob;
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*  mokry zpisob.

Pouziti jednotlivych zfisohi je zavislé na druhu nebezpeé latky. Mezi suché
zpasoby seradi vytepavani, vyklepavani, otirani za sucha, Kastani, vysavani a
odpaovani za normalni nebo zvysené teploty. Tyto postgovyznauji jednoduchosti,
jsou vSak ginné pouze tehdy, dojde-li ke kontaminaci za sucha.

K nejvyznamijSim mokrym zjisohim pati postik, otirani za mokra, extrakce
do rozpousidel (chemick&isteni), prani, dekontaminace vodni parouwagmi. Mokré
zpasoby maji ve srovnani se suchymitsinou daleko &sSi (innost, avSak v &kterych
piipadech se dinnost sniZzuje v tkledku pevedeni kontaminantu do roztoku a jeho

naslednym pronikdnim do matefial

1.2.12.1 Dekontamin#ni latky a smesi ®

. Dekontaminéni latky jsou vybrané chemikdlie, které reaguji s kontamtyaa
vzniku mér toxickych produki nebo uéitou svou vlastnosti usnadji odstragni
kontaminantu z fislusného povrchu. PouZivaji sedbgamotné nebo ve form
SMeEsi.

. Dekontaminani sn#si jsou roztoky, suspenze, koloidni roztoky, pevh&sm
apod., které sefipravuji z dekontaminanich latek a jsou deny k provadni
dekontaminace. &i se na tabulkové a nahradni.

v' Tabulkové dekontamidai sn#si jsou sngsi, jejichz sloZeni je unifikovano v
rezortu Ministerstva obrany a jejichz komponentyigadré snmesi jiz
piipravené) jsou dodavany pro pelby zabezp#eni dekontaminace vojsk i
obyvatelstva.

v' Néahradni dekontamin@i sn¥si jsou smdsi z mistnich zdrdj, které jsou
vyuzitelné k provaehi dekontaminace povréha materidl. Nejsou zéazeny
mezi tabulkové sgsi a nejsou dodavany pro pelby zabezpeeni

dekontaminace.

Dekontaminani latky a smisi se voli sohledem na druh pouZitého
kontaminantu, formy aplikace, mnozstvi a meteorckd podminky. Dekontamigai
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smesi pouzivand HZSCR k dekontaminaci NPL ip zasaZzeni wjSich povrcli
materialu a techniky, k dekontaminadiZe a @i jsou uvedeny v tabulce 1.7idhled

latek pouzivanych v odniovacich smisich zavedenych v@R je uveden v tabulce 1.8.

Tab. 1.7Dekontaminani snesi pouZivané HZ&R ?°)

latka sloZzeni dekontamidai snesi pro sloZzeni dekontamidai snesi
pokozku pro oci
5 % chlornan sodny a 2 %
latka hydrogenuhkitan sodny 1-2 % hydrogenuhtitan
VX sodny
3 % manganistan draselny ve ¥od
) 10 % amoniak v 50 % etanolu ;
sarin 1-2 % hydrogenuhtitan
soman sodny
10 % o-kresolat sodny v 50 % etanol
sloZeni dekontamidai snesi pro vrejSi povrchy techniky a materiélu
NPL

3 % detergent LINKA — 2 nebo 5% vodnéa suspenzerchtol vapenatého

Pro stanoveni dekontamiftdch prostedki lze vyuzit informani systémy
nebezpeénych latek NEBEL a MEDIS-ALARM, které jsou naingsiaéény na opefanich
a informa&nich stediscich Hasiskych zachrannych shor kraji. V uvedenych
systémech jsou zakladni informace o nebé&zpeh latkach a o ptebné ochran

hastu.
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Tab. 1.80dmoovaci smisi zavedené vER “?

hustota postku

(I.m2) ucinnost

nazev slozeni

chloranova| 2 2 chlornan vapenaty
y 0,5 % detergent 1,5-3,0 NPL

SIEs 1 % nafta, vSe rozpuito ve vod
snmgsé. 1 10 % dichloramin v dichlorethant 0,5-0,6 latka VX
10 % NaOH NPL
SMYS ¢, 2 25 % monoethanolamin, vSe 0,5-0,6 .
» mimo VX
rozpuséno ve vod
2 % sodik
0
smgsa g || 22 % ethanol 0,1-0,25 NPL

28 % cyklohexylamin
40 % monoethanolamin

.. 3 % detergent
Smesé. 4 2 % NaOH 15 NPL

1.2.12.2 Obecné zasady provaédi dekontaminace

1. Zjistit druh kontaminantu a rozsah kontaminace.

2. V zavislosti od druhu kontaminantu stanovit posiegontaminace a patbného
dekontamina&niho¢inidla.

3. Brat v Gvahu celkovou dobu pouZziti dychaci techrilghledem na zasobu
vzduchu u kontaminovanehaiglusnika.

4. U kapalnych kontaminafife zvIa¥ dulezité wasné zahgjeni dekontaminace,
pouzit i prostedky még U¢inné a neéekat na opozthé dodani specialnich
prostedk.

5. Stanovit ukoly jednotlivyckilena pri ziizovani dekontamiriiho pracovist a
pii dekontamin&nim procesu.

6. Zajistit dostaténou osobni ochranu dekontaminéo tymu.

7. Postupovat vzdy sénem shora ddi, zevnit ven, tak aby kontaminant ani
produkty dekontaminace nezatékalycisté povrchy.

8. Posoudit nebezgaost dekontamiriich produkd a zajistit jimani a
odéerpavani produkit
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9. Bezprostedre po ukorgeni dekontaminaiho procesu provést kontrolu

dekontaminace pomoci detelch prostedki.

Pt vlastni dekontaminaci je nutno dodrZovat ceiadu bezpénostnich opaeni
za (elem zabr&ni druhotné kontaminaci — o&dni kontaminovanych a
nekontaminovanych pracovnich ploch, z&np$tochrany lidi v kontaminovanéasti
pracovni plochy pomoci prdastki individualni ochrany. Dale je nutno zajistit
dekontaminaci nebo likvidaci zaifemych sotasti vystroje, ¥cnych prostdki, ale

také hadi, tampori a vody pouzitych f) dekontaminaci.

1.2.12.3 Organizace v mistzasahu

Pfi kontaminaci NPL ma organizace zasahu a préwach c¢innosti sva
specifika. Zakladem je vyt¥eni kontrolovanych zon aigsné dodrZzovani zasad a
postup pii ¢innosti v jednotlivych zénach.

Zony jsou charakterizovany nebeze a provadnou cinnosti. Zény

rozdslujeme na nebezprou zdénu, visjsi zénu a zénu ohrozefiP.

v Nebezpénd zona je prostor maximalniho ohroZzeni (nejprépddobrjSi
kontaminace) sil a pragtdki v mis€ udalosti, ktera vymezuje zakladni odstup od
ohniska udalosti. Na velikosti zony ma vliv mnoZst\PL, které unikly do prostoru,
moznost dalSiho &ni NPL, meteorologické podminky a technologie kifije
V tomto prostoru zasahujici JPO progjdcéinnosti vedouci k sniZzeni rizik a
omezeni rozsahu miédné udalosti. Vstup do nebezpé zony je povolen pouze
v prostedcich individualni ochrany a na dobu stanovenditel@m zasahu. Tato
doba zavisi na natoosti plrenych Gkofi, stupni rizika pi praci a pedevsSim na
ochrannych vlastnostech pouzitych predit individualni ochrany. Vstup do této
zbény a vystup z ni je mozny zasagen po stanovené trase.

v VrejSi zonaobklopuje nebez@@ou zoénu. V této zanse Zizuje nastupni a
dekontamin&ni prostor. Jsou zde sotetny zasahujici sily a prasdky. Provadi

se zde také dekontaminace evakuovanych osob.
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v Zona ohroZenje prostor moznéhoi&ni NPL zpravidla ve sénu vétru.

Z6ny musi byt vytyeny co mozna neftve na zaklaél dostupnych informaci a
obecnych znalosti. Jejich hranice musi byt snadmpaznatelné aifsné dodrzované.
K oznaovani jednotlivych zén se n#glad pozivaji vytgovaci pasky, lana ipozené
nebo zhotovenérpkazky.
1.2.12.4 Prostor pro dekontaminaci hagi ¢* 2>

V dekontamin&nim prostoru se vytyje stanovidt pro dekontaminaci hasi,
které musi byt uvedeno do pohotovosti vZzdy do ztidjnnosti v nebezpmé zor. Je
umis€no na hranici nebezpeé a vijSi zony vzdy na n&rné strad. Dekontaminani
prostor je jedinym mistem vystupu z nebergezony. Cisty prostor s regulovanym
pohybem se nachézi za prostorem kontrolni detdkaestor s regulovanym pohybem
vyZzaduje pro obsluhu pouZivani protichemickych aohgch odvia a ochranu
dychadel. Za timto prostorem navazuje volny prosigjSi zony s jejimi pravidly.

Dle kontaminantu velitel zasahu:
a) vymezi velikost kontaminované plochy a dekontarmiffao prostoru;
b) stanovi postup dekontaminace;
c) provede volbu dekontamitiaihocinidla;
d) odhadne pdebné mnoZzstvi dekontamifrdhocinidla;
e) provede volbu aplikaiho prostedku;
f) odhadne celkovou dobu prowéd dekontaminace na zakkagotrebné doby pro
pusobeni dekontamigaihocinidla;

g) odhadne mnozstvi kapalného odpadu po proveden@tdgkimaci.

Stanovist dekontaminace ve simu z nebezpé zony se sklada:
» z mista pro odkladani pouzityckonych prostedki, nagiklad nmeticich
pristroji, n&adi;
= ze zachytné vany pro prowdd hrubé gisty protichemického ochranného
odévu, zejména obuvi a nanosu dekontarémio ¢inidla;
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= z dekontaminéni sprchy, umighé v dalSi zachytné van

= z prostoru pro provedeni kontrolni detekce;

=z prostoru pro svlékani ochranného protichemick#&®ou a dychaciho
piistroje;

» Z prostoru pro ofiovné vystrojeni.

1.2.12.4.1 Misto pro odkladani pouzitych &nych prostredki

Nachazi se vzdy na vystupni trase z neb&@®peony. Zde se odkladajéane
prostedky, které byly pouzivany na mistasahu. P&tk nim napiklad lopaty, kogata,
stérky, nespatebované obaly, #fici pristroje atd. Tyto proggdky mohou vyuzivat
dalsi skupiny, které provéf ¢innost v nebezpamé z6r. Po ukokeni zasahu jsou tyto
vécneé prostedky likvidaini skupinou dekontaminovany. \fipact meticich gistroja je
treba zvazit, zda bude provedena dekontaminace dfmaotiranim na mistnebo
budou-li gistroje ulozeny do neprodysnych aba budou nasle@ndekontaminovany

na specializovaném pracovisti nebo likvidovany.

1.2.12.4.2 Z&chytna vana a provashi nanosu dekontaming&niho ¢inidla

Je utena pro provathi hrubé ¢isty protichemického ochranného &vd,
zejména obuvi a k nanosu dekontaniiiho ¢inidla. Zachytné vany twd bud’
samostatny celek nebo jsou it®ny obvodovym nafukovacim rukavemep ktery je
piichycena na suché zipy plachta. Réeyrvany by nély byt alespd 3 x 3 m. Vana by
meéla byt vybavena vypou&tim otvorem a pochozimi rosty, které jsou ké&epojeny.
VySka rost by nela byt alespt 10 cm a jejich pochozi strana z protiskluzového
materialu. Cely komplex musi byt snadno dekontarateliny. K vybaveni zachytné
vany pati postikovaci nadoba s dekontamimmdm ¢inidlem. Castou chybou byva
material posikovace, u kterého jsou z nedekontaminovatelnych matemalgiklad
popruhy. Ty musi byt jako odpad odstap, pripadre jiz odstragny pred pouzivanim.

Jako nahradu lze vyuzit kbelik s dekontaramia cinidlem a k nanaSeni

ko¥atko. Zde je dlezité ipomenout, aby se jednotlivé tahy Kétka s
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dekontamin&nim ¢inidlem na protichemickém @du prekryvaly. Tento nahradni
zpasob se fi dekontaminaci po nasledném oplachu vodou jeginou opakuje.

Haski po piichodu do zachytné vany si ndjke vzajems vycisti kart&em
podrazky obuvi a hrubé distoty protichemického adu. Nasledd na sebe postupn
nanasi dekontamidai cinidlo. NanaSeni se provadi vZzdy od shoraiddle teba
vénovat zvySenou pozornostkierym ¢astem protichemického &au, které mohou byt
nejvice kontaminovany nebo jejich dekontaminacebjizrejSi. Jsou to zejmeéna:

v rukavice;
v" zornik ochranného @gu;
v’ prostor petlakovych ventil odvu;
v' podrazky bot;
v' mista vSech dva zahyli na odvu;
v' mista pod pazemi a rozkrok;
v zadovaiast pod dychacimifstrojem u protichemickych @ui s dychacim
pristrojem Vi,
v prostor gehrnuti v lytkové&asti u protichemickych adu, u kterych obuv

s odkvem netvadi celek;

U protichemickych fetlakovych odvi, u kterych boty netud jeden celek, se
hast musi vyzout a dekontaminovat bez obuvi. Obuv dekomuje likvida&ni
druzstvo. Nanos dekontamifmdho ¢inidla na obuv a dovritobuvi provadi hasi pri

své dekontaminaci.

1.2.12.4.3 Zachytna vana s dekontamitai sprchou

Musi zachytit mnozZstvi kapaliny pouZzité k dekontaaci alespd étyt osob a
nezvysit hladinu nad Urosigosti. Mit dostaténou velikost, aby zachytavala i odrazené
kapky @i provadni dekontaminace, tj. alesp@ x 3 m. Dekontamiri sprchy jsou
jednim ze zé&kladnich #aeni, které slouzi k provédi dekontaminace nanosem

dekontaminanihoc¢inidla nebo k oplachu vodoufipadré ke kombinaci obodinnosti.
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V piipad vétSiho pdtu hasét uréenych k dekontaminaci nebo obtizného
provadni dekontaminace, je s®asti zachytnych van &erpadlo pro ogerpavani

odpadni vody a nadrz na odpadni vodu.

1.2.12.4.4 Prostor provadni kontrolni detekce

Na vystupu z dekontamitiai sprchy je vytvéen prostor, ve kterém obsluha
dekontaminaniho pracovidt provadi kontrolni detekcicinnosti dekontaminace.ftiP
kontrole se obsluha zaih zejména na mista, z kterych se kontaminatit p
dekontaminaci odstiaje obtiZgji. V pripact negativniho vysledku &ieni mize hasi
ochranny protichemicky oblek svléci. Ochranné piwimické odvy se ukladaji do

neprodysnych pyil pro naslednou kontrolu Uro¥mlekontaminace.

1.2.12.4.5 Prostor svlékani protichemického @gtu a odkladani dychacich istroja

Je vybaven lavici pro usnatin sviékani protichemického &di. Na zemi je
poloZena félie. B svlékani si hasi vzajemrt pomahaji nebo jim pomaha obsluha
pracovisé. Pri svlékani se hasidotyka pouze vnihi strany protichemického &du.
Protichemicky odv véetré vnitinich rukavic se ukladdad do neprodySného pytle pro
provedeni fipadné nasledné oboustranné dekontaminace. Nésdedodklada dychaci
pristroj.

Obsluha pracovist musi byt vybavena alespojednorazovym ochrannym
protichemickym o&vem (nap. TYVEC), ochrannymi gumovymi rukavicemi a
ochranou dychacich cest (ifapespiratorem). fe¢d svlékanim ochranného e si
obsluha dekontaminuje dekontaminam cinidlem rukavice a o&/u se pi sviékani
dotyka pouze s vrini strany. Protichemicky @8, rukavice i respirator se ukladaji do

neprodySnych obaljako odpad. Rukavice se odkladaji jako posledni.

1.2.12.4.6 Prostor oftovného vystrojeni

V tomto prostoru se hasi opétovneé vystroji. Pokud misto nastupu do
nebezpéné zony neni ve stejném nEgako misto vystupu, musi byt zafigh geprava
vystrojnich sotiastek na misto @povného vystrojeni. V praxi bezprostre prostor
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opétovného vystrojeni navazuje na prostor svilékani. piipact provadcni
dekontaminacedtSiho pd@tu hastu by tato mista rla byt od sebe odtena.

1.2.12.4.7 Prova#éni dekontaminace

Na dekontamingi stanovidt vstupuji hasii vzdy po dvou. Vzajemh si
pomahaji pi hrubé @isté¢ a nanaseni dekontamiémaho cinidla. Nasleds se samostatn
osprchuji vodou v dekontamitrd sprSe. Pokud je na vystupu v prostoru kontrolni
detekce hasi namgifena hodnota vysSSi neZz bezpé, vraci se zft a proces
dekontaminace se opakujai Brovadni dekontaminace je nutné, aby zasahujicichasi
mel dostatek vzduchu v tlakové lahvi dychacihidsfroje. Tato doba fize byt az 10

minut.

1.2.12.4.8 Likvidace dekontaminé&iho pracovis®€

Pii  provadni dekontaminace je fdba si uwdomit, Ze likvidace
dekontaminaniho pracovidt vyZzaduje wité sily a prosedky. Ri jejim provadni
musi byt hasi vybaveni stejnou ochranou, jako h@sr nebezpéné zo®. Zpravidla
dekontaminaci stanovist provadi posledni dvojice h&si po provedené vlastni
dekontaminaci. ¥cné prostedky slouzici pro dekontaminaci se dekontaminuiines
z vrejSi a nasleddn z vnittni strany. Pokud dkteré prostedky nelze na mist
dekontaminovat, musi byt igpraveny do mista nasledné dekontaminace v
neprodySnych a nerozbitnych obalech. Pevny odptety bbude z dekontamitaiho
pracovis¢ transportovan do mista nasledné likvidace musi také zabezpen v
neprodySnych, nerozbitnych obalech a ty dekontawding. Po ukoeni
dekontaminace se provadi likvidace dekontagmiteo pracovidt tak, Ze se

dekontaminuje cely prostor pracoviSDekontaminuje se i likvidai druzstvo.

1.2.12.4.9 Provad#ni dekontaminace nouzovymi prostedky
Vzhledem k tomu, Ze ne vSechny Kake stanice jsou vybaveny
dekontamin&nimi sprchami a z&chytnymi vanami, fepto takova jednotka musi

provést na migtudalosti prvotni op&tni. Vychazime-li z fedpokladu, Ze i nedokonale
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provedena dekontaminace je lepsi nez zadna, lzevagini nouzové dekontaminace
vyuZzit tyto zakladni prosedky:

» dekontaminani ¢inidlo — chlornan vapenaty;

» zachytna vana — pevna félie o raech minimald 4 x 4 m, hadice B a

rozklovas;

* nanaSeni dekontamigr@ho ¢inidla — kbelik, kogatko, karté,;

» oplachovani — hadice C, mlhova proudnice;

» piisluSenstvi — neprodysné obaly na kontaminovanyaodp na pouzitééene

prostedky.

Jako zachytna vana pro provedeni nanosu i oplaelposzZije hadice B spojena
do dvojiteho kruhu fes rozdlova¢, prekryta plachtou a napusid vodou. V takto
vytvoiené nouzové zachytné vam priméru asi 3 m se pak provadi cely proces
dekontaminace has. Oplach se provadi &stého prostoru rozpraSovaci proudnici,
ktera pro tutocinnost nejlépe vyhovuje (nedochazi regkikim, odrazu kapek vody
apod.). Ped vystupem se oplach za&fhna obuv. Takto jipravena nouzova zachytna
vana, pokud je umi&ta na rovi#i, je schopnaifp naplréni do vySe 5 cm pojmout vice
jak 350 | vody, cozZ postaje pro provedeni dekontaminaigi hastu.

1.2.12.5 Hromadna dekontaminace osob

Zpasoby a dinnost provadni dekontaminace u zasahujicich bage vcelku
uspokojiva, ale velkym problémem vSakstava v provaghi Uplné dekontaminace
vétSiho p@tu zasazenych osob. Na ndistdsahu rozhoduje o provedeni hromadné
dekontaminace velitel zasahu. Sasnymi cnymi prostedky pozarni ochrany,
kterymi JPO disponuiji, Ize provést dekontaminacizgovelmi omezeného i osob.

DalSi slozkou IZS, ktera by byla schopna pr@tattkontaminaci &Siho p@tu
osob zasazenych NPL jeCR, ale uvedenisthto sil do pohotovosti pro provedeni
dekontaminace je vSakiradow v hodinach. Zakladni odliSnost vojenskych

dekontamina&nich pracovi§ oproti civilnim je v tom, Ze jsou budovana pro \@d:ni
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dekontaminace zejména v terénii yojenskychéinnostech, kdy dekontaminovanymi
osobami jsou pouze VOjaci.

P¥i dekontaminaci #Siho p@tu osob mohou nastat cité problémy, a to
zejména dlouhyas pro pipravu dekontamiriho pracovidt, udrZeni zasaZzenych
osob v klidu a chyfici zdravotnicky persondl, ktery je chopen pradcowachrannych
prostedcich a provad roztidovani osob uenych k dekontaminaci. V neposledadt
také nizka kapacita dekontamin&h pracovig§ a proto si nelze fpdstavit, Ze by se
takovato situace Ugprs iesila bez spoluprace SOR. Nemés dulezité je i poskytnuti
psychologické w@ichy zejména osobatekajicich na dekontaminaci.

Z&kladni faktory pro prova&di hromadné dekontaminace jsou &Spg a
proveditelné dekontamitai postupy dostupnymi prdastky, které musi zachranit
Zivoty a ochranit zdravi kontaminovanych osob @isniebezpéi, se kterym se setkava
zdravotnicky personalipoSetovani zasazenych osob.

Presnd metoda pro odsteari kontaminantu je stejndulezita jako rychlost
jejiho odstraani. Existuje cel&ada roztok, kterymi se dekontaminace osob provadi.
Ne vzdy je dostatelkéthto roztok na mist udalosti, a tak nejjednodussimizpbem
dekontaminace v takovéto situaci je pouziti sprémov vodniho proudu a mydla,
nejlépe tekutého. Celkové oplachnuti vodou Ize malyazovat za nejjednodusSiispb

provadni hromadné dekontaminace.

K provadni hromadné dekontaminace osob mohou byt vyuZita:

. Improvizovana stanoviszhotovena z dostupnych priedki jako je napiklad
dekontaminani systém Zelikového provedeni, ktery vyuziva automobilového
Zelkiiku a cisternovych automobilovychiigacek ke zkrapni osob anebo systém
nouzové dekontamigai chodby, ktery je ti@n dwmi soul&zr¢ stojicimi vozidly,
mezi nimiz je vytvéena pomoci Zeikt kryta chodba, ve které se provadi
dekontaminace.

. Mobilni specializovana stanowStekontaminace osofsou zhotovovana pro
provadni kryté dekontaminace osob. iZzni jsou zpravidla vyt&pa a k

dekontaminaci je pouZivana tepla voda. Odpadni gsedana a likviduije.
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1.2.12.5.1 Stanovigtdekontaminace osot?> 22

Stanovi& dekontaminace osob (SDO) musi byt schopno privad
dekontaminaci zasaZzenych osob (muzi, Zegy, chréni a nepohyblivi) od vSech typ
kontaminani v riznych skupenstvich (plynné, kapalné, tuhé). HZS je v sodasné
doke vybaven d¥ma typy SDO.

1.2.12.5.1.1 Popis SDO 1
Vlastni sestava stanowsS{priloha ¢. 3) umo#uje provést vSechnginnosti

souviseji s dekontaminaci osob uyrstani. Dulezitym faktem je, Ze stejnymi stany
zaind byt vybavovano i naSe chemické vojsko. ipack budouciho spotmého
nasazeni slozek 1ZS je pak mozno vyuzit kompatybsliari i stanovych dil.
Stanovist dekontaminace osob sestava:

v' ze tech stai pro dekontaminaci osob sestavenych v linii;

v" dekontaminaniho pracovidt obsluhy;

v" technologického zabez{eni.

Systém mobilnich stén je tvaren nafukovacimi valci spojenych pomoci
spojovacich modul Kazdy nosny prvek ma samostatny nap&mistvypouséci ventil.
V piipact poSkozeni nosného prvku je stan schopen plnit 8udjci. PoSkozeny nosny
prvek je snadno vygmitelny za provozu stanovistPInéni nosnych prvic se provadi
bud’ malymi, velmi vykonnymi elektrickymi ventilatoryevo stléenym vzduchem z
tlakovych lahvi. Elektrické ventilatory jsou vyuaivwy pro moznost reverzniho chodu i
pro vysavani vzduchu z nosnych valpii baleni staf. Stan tvéi nosna valcova
konstrukce, podlaha a ptgskteré jsou vyrobeny ze snadno dekontaminovatelnéh
materialu. Konstrukce stanu je v podélné ose vtazozprnymi tyéemi. Podlaha i
pla¥ stanu jsou vyrobeny z oboustrgnmanosované textilie. Bai s€ény stanu jsou
vybaveny tivrstvymi okny, které jsou tweny ntizkou proti hmyzu, prsvitnou okenni
folii a vnéjSim krytim okna.

Rozner stanu je 6 x 6 x 3,3 m a celkova délka sestav¥gem. Roznir byl

zvolen z prostorového tgtodu pro liniové provashi hromadné dekontaminace,
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odclené dekontaminace miuZa Zen, dvodu kompatibility se stany, které jsou ve
vybaveni vojenskych specialnich jednotek. Cely mgtoces dekontaminace probiha v
prostednim stanu.

Oswtleni stanu jeeSeno dvojitymi ositlovacimi glesy utenymi do mokrého
prostedi. Propustnost dennihoéfla pres material stanu je vSak dostat® a proto
dovoluje v denni daboswtleni neinstalovat. Cela elektroinstalace je svyovedenim
shodna s technickyieSenim ve stanech obdobnéheeni ACR.

Vodni hospod&tvi SDO Ize rozélit na dw samostatnéasti. Jednak na prostor
pro provadni dekontaminace obsluhy a na prostor pro nanadekdntaminaniho
roztoku a oplachovani vodou, ktery je uréist prostednim stanu.

Prostor dekontaminace obsluhy je @ dvwmi nafukovacimi zachytnymi
vanami se samostatnym vypaiedtn ventilem, kazda o roztru 3 x 3 m. Prvni vana
slouzi k odkladani kontaminovanychkednttia. Druh& vana je vybavena roSty z lehké
slitiny a pochozi gumovou rohoZi, na které je u#miatdekontaminai sprcha s 16
tryskami o pitoku 40 |.min', pri vstupnim tlaku 3,5 bar. Sprcha unioje provadni
nanosu dekontamigaiho roztoku i oplachu vodourépinaci kohouty pro @lkapaliny
jsou umistny mimo kontaminovany prostor. Tentotspb snizi naroky na obsluhu v
protichemickém o&vu. Aby byla zaji&na i dekontaminace obuvi, je sprcha vybavena i
ruc¢ni rozstikovaci hubici na volné hadici. @erpavani odpadni kontaminované vody je
provadno ponornym elektrickynderpadlem se spittam chodu do ramovych nadrzi o
objemu 2 m. Nadrze jsou zakryté zidodu odp#ovani a kryt je vybaven prorem.
Aby byla obsluha informovana o napii nadrze kontaminovanou vodou, je nadrz
vybavena elektrickym hladinovym spiem.

Prostor pro nanaseni dekontandimao roztoku a oplachovani vodou pro osoby
je vybaven v obodastech stanu 6 tryskami a jednotniurozstikovaci hubici na volné
hadici, ktera mZe byt vyuZita k dekontaminaci osob na nositkdctbone
dekontaminaci é&ti. Voda pro sprchovaci stan je dodavana mobilniitogovym
ohrivacim agregatem. Tento agregat je schopen pébvagiimichavani detergentu.
Odkerpavani odpadni kontaminované vody ze sprchovéduousje provaého bul’
odéerpavanim venkovnirderpadlem fes otvory v zachytné varstanu nebo ponornym
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cerpadlem do venkovnich rdmovych nadrzi o objemu2Nadrze jsou row¥ zakryty
a vybaveny elektrickou signalizaci stavu n&pin

Vytapeni stari je feSeno zakladni vytépi jednotkou s dieselovym Fakem
umisgnym vng stanu. Prosédni stan se nevytapi Zivwbdu prostupu tepla z obou
krajnich staf a z divodu olfevu vzduchu od protékajici teplé vody. Teplotatemech
je plynule regulovanaipnosnym termostatem.

SDO je mozZné uveést do pohotovosti druzstvem oustexs5 do 25 minut od
vydani rozkazu. Kapacitni propustnost je 200 osathadinu, tzn. 100 osob v kazdé
poloviné SDO. Z divodu mobility je vhodné celé stanowitlozit nactyikolovy prives,
ktery umo#uje vysSkové nastaveni nésu.

Technologické vybaveni tvb
v" vodni soustava s filokovym oltivatem pro oplachovani teplou vodou;
v’ soustava pro agrpavani odpadni kontaminované vody do ramovychziad
v’ vytapsci agregat s rozvodem teplého vzduchu;
v" elektrocentrala s rozvody elektrického proudu metent;
v' zdroj tlakové vody.

1.2.12.5.1.2 Popis SDO 2
Stanovis¢ pro dekontaminaci osob SDO 2fi{pha ¢. 4) se od SDO 1 Iisi
zejména ve zkraceni doby uvedeni standvidd pohotovostniho stavu. Toho je
dosazeno tim, Zze SDO neni tgno nafukovacimi prvky a veSkera technologie pro
¢innost dekontaminace je trvale peévaoloZzena a nevyzaduje dalSi manipulaci. To
umoziuje druzstvu o p&etnim stavu 1+5 uveést stanovisto pohotovosti do 10 minut.
Stanovist je tvareno dvounapravovymifvésem o rozrru 7,5 X 2,5 m s
vyklopnymi ba&nimi vraty. Pod kazdymi vraty je uloZen stanovispeSek o rozrru 5
x 3 m, ktery se po otégni vrat rozvine a vytud tak pracovni prostor préinnost
dekontaminace. Vigdnicasti @givésu je vytvden technologicky prostor pro obsluhu a

v zadni¢asti pachozi zéizeni pro dekontaminaci obsluhy. Uptest givésu je prostor
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pro cely mokry proces dekontaminace. Ssii stanovistje zachytna jimka na odpadni

kontaminovanou vodu.

1.2.12.5.1.3 Technické progedky hromadné dekontaminace osob v &R “°:43)

U armadnich zachrannych atiase pedpoklada, Zze zasahnou ve prmsp
postizeného obyvatelstva v rdmci planované pomacvyradani jako ostatni slozky
1ZS pri krizovych situacich velkého rozsahu. \CR jsou k dekontaminaci vyuzivany
piedevsim:

v Mala koupaci souprava MK&tera je u¥ena k hygienické &st¢ mensiho pétu
osob sprchovanim pomoci sprchovyébic umistnych na stojanu v g@tu jedna az
Ctyfi razice. MKS umo#uje dekontaminaci 48 osob za hodinu. Provoz soypev
mozny za vSech peétrnostnich podminek az do teploty -25 °C.i@hvody je
zajis€n vicepalivovym htakem (nafta, benzin, petrolej) nebo tuhymi palivy.

v Dezinfekni prevozné fistroj PDP 1 a PDP ZJsou uteny k hygienické &sté
osob sprchovanim, k dezinfekci vodni parou nebonvgolrou s fidavkem
formalinu, k odméovani odva, pradla, obuvi a prostdki individualni ochrany.

K ohtfevu vody je pouZzivan naftovy kak, avSak je moZno spalovat i tuha paliva.
Pristroje umo#uji dekontaminaci 60 osob za hodinu.

4 Koupaci souprava VANfe urkena k hygienické @st¢ osob. Okev vody je
zajisen spalovanim nafty nebdeal/a. Zaizeni umo#uje dekontaminaci 150 osob.

v Souprava dekontaminace osob Sp@ovrez ugena k hygienické @ste vétsiho
potu osob. Souprava je tkena temi stany z pogumované tkaniny samostatné
konstrukce, agregaty protipravu teplé vody a d¢hv vzduchu ve stanech a

zarizenim pro oderpavani kontaminované vody odtékajici z pracovplohh.

ACR je déle vybavena soupravami, které jsdtené k odmitovani vystroje
(pradelna polni mechanizovana PMP 79), oftmacimi soupravami zdravotnickych
etap (protichemickd braSna PCHB 90, souprava PCBHP s®upravami pro ffpravu
pitné vody (Upravna vody UV 2000 a UV 20) a odovacimi prostedky jednotlivce
(Univerzalni odmé#éovaci souprava UOS-1, Individualni protichemickyid&zk IPB-80).
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1.2.12.6 Dekontaminéni sprchy
Dekontaminani sprchy jsou jednim ze zakladnichtizani, ktera slouzi
k provadni dekontaminace nanosem dekontarmiffao roztoku nebo k dekontaminaci
vodou, fifpadré ke kombinaci obodinnosti. Jsou vyuzivany k dekontamin&ct
= hastnu v ochrannych o#lech;
= 0sob, jsou-li dekontamigai sprchy sotasti vybaveni dekontamié@ich stafd;
» ranrénych nebo nepohyblivych osob.
Na trhu je celarada dekontamimaich sprch od tznych tuzemskych i
zahranénich firem, které se liSi v nepatrnych parametrectpzsahu fisluSenstvi a
v cert. U JPO se vyskytuje ztiaé mnozstvi rozdilnych dekontaméméch sprch (cca

18 typa).

1.2.12.7 Dekontaminace mobilni techniky

Dekontaminace technikyr@dstavuje special@innost zahrnujici soubor metod,
postugi a prostedki k odstragni kontaminant a sniZzeni Skodlivého ciinku
kontaminace na bez§®ou Urové nebo jeho fimou likvidaci.

Je nutné dekontaminovat celou Skélu postrrehmateridl vné i uvnité vozidla.
Jedna se o kovové povrchy (ocel, pozinkovana celfitrem nebo bez &), slitiny
hliniku, mosaz, sklo, pryz,tevo, plachtoviny, plasty a koZzenku. Velky vyznam na
kongny vysledek ma struktura dekontaminovanych paowvrclednoduseji Ize
dekontaminovat snadno stitélné povrchy. Obtizhse bude odstii@vat kontaminant z
povrchi téZce sméitelnych, poréznich, opanych n&rem, poSkozenych oxidaci nebo
korozi.

Provadni dekontaminace techniky nebylo v ramci HZ® dive koncepné
feSeno. V fpad nenadalé peeby se technika dekontaminovala pouze oplachem
vodou z proudnic. Udalost, kterd vyvolala ittu feSit problém dekontaminace
techniky vznikla az v souvislosti s nakazou slikiaa kulhavky v roce 2001. Na tyto
situace se HZSCR urychleg pripravil ve spolupraci s &R vyuzitim stavajici
dekontaminéni techniky pouzivané v jeji vyzbroji. Jelba si ale wdomit, Ze armadni
dekontaminani technika je koncipovana pro pouzivani v odli¥npodminkach a pro
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civilni potrebu neni zcela ideélni. Pokbvé ramy, kterymi byl HZSCR vybaven
(postikovy ram POR 6% postikovy ram POR 8R jsou zastaralé a maji velk&ioky
vody. K ramim nejsou ve vybavk dispozici zachytné vanyaerpadla, coZz sebou nese
nasledny problém jimani odpadni kontaminované vdoglSi problém je spojeny
s nemoznosti imit rozmery prijezdného profilu ram{f.

Postikovy ram POR 69 je den k postiku vn¢jSich povrcli. Je tvéden ramovou
konstrukci osazenou 18 tryskami.afeezdny profil je 3,4 x 3,4 m. POR 82 je
modernizovany POR 69, ktery ma zvySenyijgzdny profil na 4 m a zdvojenou
konstrukci trubkového ramu.

Z vy3e uvedenychtvodi zatala u HZSCR vznikat v roce 2002 koncepi
piedstava, jak ipravit dekontaminéni sestavu pro pozarni techniku. Na konci roku
2002 byl prvnim stanovid&tn dekontaminace techniky vybaven HZS hl. m. Pratery
se sklada zthto zakladnickasti:

v' z rdmu pro nanaseni dekontangimiéo roztoku a ramu pro oplach;

ttfech zachytnych van o rozmi 6 x 10 m;

v

v" vodniho hospodatvi;
v’ ovladaci technologie;
v

pracovis¢ dekontaminace obsluhy.

1.2.12.7.1 Stanovigtdekontaminace techniky*®

Stanovis¢ dekontaminace techniky (SDT) unimgfe provadni dekontaminace
techniky od pitjezdnich profii 2 x 2 m az do 3,8 x 4,0 m na vyskui Bmén¢ profilu
lze z divodu snizeni mnoZzstvi odpadni vod¢nit pocet aktivnich trysek na kazdém
ramu z 38 na 20 trysek.

Pri provadni dekontaminace techniky vjede vozidlo do prvnictgdné
nafukovaci vany. Ve vSech zachytnych vanach sedlmziohybuje po nerezovych
roStech, aby se zabranilo kontaktu s odpadni kantaranou vodou. V prvni zachytné
nafukovaci va#é obsluha SDT v protichemickych ochrannycléweth provede z levé i
pravé strany vymyti po@dht a dezénu pneumatik od viditelnychtistot. K tomu @elu

vyuZziva vysokotlakéistice se spalovacim motorem a pistolovou proudnicktanéem.
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Cela operace dekontaminace je délena zcistého prostoru obsluhou u ovladaciho
pultu. Spojeni gidicem vozidla, které projizdi SDT, je #iuwadiostanici nebo @wmi
semafory. Po hrubéésté pneumatik vozidlo viede do druhé zachytné vary jéfim
prijezdu je uveden dd@innosti ram pro nanaseni dekontandimao roztoku. Pohyb
ramu jefeSen hydraulickym a mechanickym pohonem. Nan&seskiyt maji pfitok 2,2
l.min™? pii tlaku 3 bary. Trysky jsou rozmisty ze vSechityi stran. Vodorovné spodni
rameno ramu je pevné, ®Bvisla ramena jsou rovn@mé posuvna. Horni vodorovné
rameno je ottné ve své rovié pro nanaseni nélni a zadni stranu vozidla a vyskov
posuvné od 0,4 do 4,0 m.

Po naneseni dekontamémého roztoku vozidlo stoji po stanovenou expogi
dobu v meziprostoru mezi ramem k nanaseni dekon&iniho roztoku a oplachovym
ramem, ktery je umi&h ve teti zachytné vannebo plynule fejizdi na oplach vodou.
Tento ram je stejny jako ram k nanaseni dekontamiha roztoku s tim rozdilem, Ze
pouzité trysky maji dvojnasobny tpok nez trysky k nanaSeni dekontantimi&o
roztoku, tj. 4,6 |.mift. Vozidlo po oplachu opousti SDT.

K vodnimu hospodatvi SDT pat zdroj tlakové vody pro oplachovy ram,
kterym byvéa zpravidla CAS (cisternova automobilgttékacka), dale ponornéerpadlo
v kazdé zachytné véampro odterpani odpadni kontaminované vody a 8 ramovychznadr
0 objemu 2 mna odpadni kontaminovanou vodu. Dezigfdkroztok je pipravovan v
Gisté zor ve dvou ramovych nadrzich, kazda o objemu®2Dekontaminani roztok z
ramové nadrze dopravuje do rdmu pro nandSeni taloatoku elektrickécerpadlo.
Nadrze byly voleny stejné konstrukce i objemu jagtanovi& dekontaminace osob z
divodu zangnitelnosti.

VSechny ovladaci ventily a nésti profidice jsou napajeny bezfgym nagtim
24 V. Jako zdroj nafi je pouzita elektrocentrala. S@sti SDT je i dekontamidai
sprcha se zachytnou vanou pro obsluhu pracgovidkontaminace vriiho prostoru
vozidel se provadi podle charakteru kontaminacefiklapl otirdnim, nanasenim
dekontaminanich gn nebo posikem dekontaminé&nimi roztoky. AvSak je nutné

pocitat s tim, Ze se jedn& ve vztahu k pouZitymininih materiaim o agresivgjsi latky
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a snesi, které mohou Zysobit znény vlastnosti material(nag. sloupani barvy, korozi,
bobtnani pryze atd.).

Uvedeni SDT do pohotovostniho stavu zvladne drozetgtavu 1+5 osob. Ke
stavlé neni nutna Zadna dalSi technika, cozZ je jeho mespovyhodou. VSechny dily
jsou konstruovany tak, aby s nimi obsluha dokar@aipulovat sama. Celé praco¥ist
tvoii samostatny, krogn zdroje vody, nezavisly celek. Doba nutna pro uwmédio
pohotovosti je asi 50 minut.

Ocekavané problémy ip provadni dekontaminace techniky mohouispbit
nagiklad plachtoviny a povrchy haskych hadic. Ty se dekontaminuji velice ob&zn
neba kontaminant do struktury tkaniny snadno vnika aZid se odstrauje.
Efektivnim zgisobem dekontaminace se jevi vyuzitthpaté tlakoveé vodni pary, ktera
snadgji dokaze pedat teplo dekontaminovanému povrchu atas@ splachujetastice
kontaminantu kondenzovanou vodou. Odborna litesatuvadi, Ze # detoxikaci
otravnych latek &etre NPL je nutné tlakovou vodni parougobit po dobu kolem 4-6
min.m?, pro dezaktivaci a detoxikaci od nebegpgh Skodlivin 2 min.nf. Postup
klasické dekontaminace selhava také& pekontaminaci pneumatik, pryZovych,
piipadré kozenychéasti techniky. Otravné latky a nebeapé Skodliviny do &hto
materiati pronikaji a mohou z nich i po delSi doblesorbovat. ZvySena pozornost se
musi ¥novat i dekontaminaci prostoru vzduchového filtrozidla, zdizeni pro

cirkulaci vzduchu do prostoru posadky a vzduchwzaachojemech.

V souwsasné dob je v ACR zaji¥ovana dekontaminace techniky zejména:

= pienosnym rozgikovacem R 36/55;

= automobilni odmipvaci soupravou AOS-1 a AOS-2;

» odmaovaci soupravou OS-3;

= zaizenim pro ¢istu techniky LINKA-82 skladajici se ze dvou mycixdiiizeni MZ-
82 a pogikového ramu POR-82;

= chemickym rozgtkovacim automobilem ARS 12 M s POR 69 nebo POR 82;

» chemickym rozstkovacim automobilem ACHR 90;

* pojizdnym z&zenim pro ¢istu techniky a komunikaci s pevnym povrchem TZ-74.
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1.2.12.8 Mobilni technika

Specialni mobilni technika pro dekontaminaci, ktgavyuzivana v pozarni
ochrarg ma v sodasné dob zastoupeni pouze &wi typy tchto vozidel —chemicky
rozstikovaci automobil ARS 12 ,Nehoz koncepce je z roku 1965 a je tedy zastarala
chemicky rozgikovaci automobil ACHR 9@ehoz technicka koncepce je z roku 1990.

1.2.12.8.1 Chemicky rozstkovaci automobil ARS 12 M

ARS 12 M na podvozku Praga V3S ippamezi mobilni dekontamirtai
techniku, ktera je stale pouZivana R, ale i u HZSCR. Je ukena k provaghi
dekontaminace technikygenych prostedki, terénu, komunikaci a staveb, Kpraw
smesi pro dekontaminaci, kippraw kapalin a vody s obsah nadrze 2500 |. bkpVvé

piislusenstvi vozidla tud postikovy ram POR-69 nebo POR-82.

1.2.12.8.2 Chemicky rozgtkovaci automobil ACHR 90

ACHR 90 na podvozku Tatra 815 jeen k:

= piiprak, prepra¥ a da@asnému skladovani dekontamingch snési a jejich
aplikaci r&nimi proudnicemi s poskovymi, pénotvornymi a vysokotlakymi
tryskami nebo proudnicemi sigoénymi kart&i;

= ohtevu vody a vyrob vodni pary, ktera jeipvazrie vyuzivana k dekontaminaci
siln¢ zamas&tnych motorovych a strojnich aeni;

» dekontaminaci osob v ochrannychéedch nebo k jejich hygienickéciste
sprchovanim teplou vodou nebo myciésim

= myti a dekontaminaci komunikaci (silnice, letiStplochy) a terénu se
zpevrenym povrchem proudy vody nebo dekontanimiasnesi za jizdy ped
automobilem;

= gerpani a pepra agresivnich kapalnych latek;

» haSeni pozar klasickymi proudnicemi nebo vysokotlakym proudemdy o
tlaku az 9 MPa;

= zasobovani zasahovych havarijnich jednotek studenteplou vodou, sésmi,
vodni parou a elektrickou energii;
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» vypro¥ovani a tazeni poSkozené techniky.

K automobilu lze fipojit manipul&ni ploSinu s dosahem do vySe 15 m pro
zajiseni dekontaminace budov, objékd velkoroznirné techniky. Na podvozku ACHR
90 je zabudovanaiikomorova nadrz s celkovym obsahem 6000 |. Zakhkadni
autonomnim agregatem iazenym do konstrukiho celku vozidla je italsky
vysokotlaky agregat SANIJET C 921D.

2. CIL PRACE A HYPOTEZY

Cilem diplomové préce je zjistitfipravenost zakladnich sloZzek 1Z8R pri
teroristickém zneuziti NPL a navrhnout spravny ppstzasahu jednotlivych slozek
IZS v pipadt takovéto mimeéadné udalosti.

Hypotéza: Integrovany zachranny sysi@aské republiky je na teroristicky Gtok
vedeny NPL doke pipraven. Statistické hypotézy - HPrisludnici HZSCR a ZZS maji
na hladig vyznamnostio = 0,05 giblizné stejné ¥domosti o NPL; H: Prislusnici
Policie CR maji oproti pisludnikim HZS CR a ZZS na hladivyznamnostia = 0,05
mensi ¥domosti o NPL.

3. METODIKA

Pomoci dotaznikového $eni zjistit stvajici troveznalosti jednotlivycklent
zasahujicich zékladnich slozek 1ZS v problematideL Na nasled® porovnat tyto
znalosti mezi jednotlivymi zakladnimi slozkami IZBale navrhnout spravny postup

zasahu IZS na zakladgtudia literatury a dostupnych informaci.

Dotaznikového pizkumu se z&astnili gisludnici Hagiského zachranného
sboru Jihéeského kraje, Polici€Ceské republiky, Zdravotnické zachranné sluzby
Stredaieskeho kraje a Jilkieského kraje. Celk@vbylo rozdano 330 dotaznik(piiloha
¢. 8) obsahujicich 16 otdzek a vygho 261 dotazniktj. 79,1 %, které byly zazeny
do dotaznikového pekumu.
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4. VYSLEDKY
4.1 Vysledky dotaznikového piizkumu
Tab. 4.1Pocet rozdanych a vypémych dotaznik

Pocet dotaznik Pocet dotaznik

1ZS rozdanych vyplrenych

n; pi (%) n, pi (%)
HzS CR hasii 80 100,0 71 88,8
Policie CR policisté 150 100,0 136 90,7
doktof¥i 50 100,0 16 32,0

ZZS -
SZP 50 100,0 38 76,0
celkem 330 100,0 261 79,1

Pozn.: n- absolutnicetnosti tj. pdet responderitz dané zakladni slozky 1ZS
pi (%) - procentudlni vyjageni absolutnicldetnosti
* stedni zdravotnicky pracovnik (SZP) - zachrana

Otazky:
1. Do skupiny neurotoxickych latek pati:
O pesticidy
O yperity
O tézké kovy
O alkoholy
Tab. 4.2Vysledky dotaznikovéhogakumu
7S spravneé odpadi - otdzkas. 1
n; pi (%)
HZS CR hasii 36 50,7
PolicieCR  policisté 19 14,0
575 doktori 11 23 68,8 426
SZP 12 31,6
celkem 78 29,9
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Na otazkw. 1 odpo¥délo spravi 36 hasti z 71 (100 %) tj. celkem 50,7 %, 19
policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 14,0 %, 11 doktarl6 (100 %) tj. celkem 68,8 % a
12 stednich zdravotnickych pracovriik 38 (100 %) tj. celkem 31,6 %.

2. Nervow paralytické latky pat¥i do skupiny:
organickych a pmyslovych jed
Zivocisnych jed

bojovych chemickych latek

O O o O

mikrobialnich jed

Tab. 4.3Vysledky dotaznikovéhogakumu

spravné odpadi - otazkac. 2

1ZS
n; pi (%)

HzZS CR hasii 70 08,6

PolicieCR  policisté 122 89,7
doktori 15 93,8

ZZS 50 92,6
SZP 35 92,1

celkem 242 92,7

Na otazkwe. 2 odpo¥délo sprave 70 hasia z 71 (100 %) tj. celkem 98,6 %,
122 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 89,7 %, 15 doktarl6 (100 %) tj. celkem 93,8
% a 35 stednich zdravotnickych pracoviiik 38 (100 %) tj. celkem 92,1 %.

3. Nervow paralytické latky pat¥i mezi:
organickeé sloteniny Zeleza

organické slodeniny fosforu

organické sloéeniny siry

O O O O

organické sloteniny jédu
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Tab. 4.4Vysledky dotaznikovéhordakumu

spravné odpadi - otazkac. 3

1ZS
n; pi (%)
HzS CR haski 63 88,7
PolicieCR  policisté 83 61,0
doktoFi 16 100,0
7S 48 88,9
SZP 32 84,2
celkem 194 74.3

Na otazkw. 3 odpo¥delo spravig 63 hasit z 71 (100 %) tj. celkem 88,7 %, 83
policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 61,0 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem 100,0 %
a 32 stednich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 84,2 %.

4. Mezi piedstavitele nervo¥ paralytickych latek pati:
O formaldehyd, acetaldehyd, aceton, diethylether

fosgen, difosgen, chlorpikrin

O
O tabun, sarin, soman, latka VX
O botulotoxin, choleratoxin, shigatoxin

Tab. 4.5Vysledky dotaznikovéhogakumu

spravné odpaxdi - otazkac. 4

1ZS
n; pi (%)
HzS CR hasii 66 93,0
Policie CR policisté 86 63,2
doktori 16 100,0
ZZS 50 92,6
SZP 34 89,5
celkem 202 77,4

Na otazkw. 4 odpo¥délo spravig 66 hasit z 71 (100 %) tj. celkem 93,0 %, 86
policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 63,2 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem 100,0 %
a 34 stednich zdravotnickych pracoviiik 38 (100 %) tj. celkem 89,5 %.
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5. Toxicky efekt nervow paralytickych latek je zpisoben:
OO0 interakci této latky s cytoskeletem Rlra naslednou inhibici bgdného aleni
0 vmezdéenim této latky do dvojité Sroubovice DNA a zaldr@rjejimu rozplétani,
které je nezbytnou seasti bugcného dleni
O vazbou této latky na vazebna mista iontovych Kaaahasledné trvalé otani
nebo naopak uzaeni tchto kanal

O vazbou této latky na enzym acetylcholinesterazuasiednou inhibici tohoto

enzymu
Tab. 4.6Vysledky dotaznikovéhorakumu
7S spravné odpaydi - otazkas. 5
n pi (%)
HZS CR hasii 42 59,1
PolicieCR  policisté 27 19,9
doktori 16 100,0
ZZS 46 85,2
SZP 30 78,9
celkem 115 44,1

Na otazkw. 5 odpo¥délo spravi 42 hasti z 71 (100 %) tj. celkem 59,1 %, 27
policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 19,9 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem 100,0 %
a 30 stednich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 78,9 %.

6. Mechanizmus @&inku nervové paralytickych latek spaotiva:
O v ovlivnéni produkce energetickych zdidpuiky

v ovlivnéni imunitniho systému

m
O v ovlivreni cholinergniho nervovéha@nosu
O

v ovlivnéni mechanizmu srazeni krve
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Tab. 4.7Vysledky dotaznikovéhodakumu

spravné odpadi - otazkac. 6

1ZS
N pi (%)
HzS CR haski 67 94,4
Policie CR policisté 105 77,2
dokto¥i 16 100,0
7S 53 98,1
SZP 37 97,4
celkem 225 86,2

Na otazkw. 6 odpo¥délo spravie 67 hastu z 71 (100 %) tj. celkem 94,4 %,
105 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 77,2 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem
100,0 % a 37 #dnich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 97,4 %.

7. V klinickém obraze nervow paralytickych latek dominuje:
O napinani, s&déni a paleni zasazené&ide, Zervenani kze, vznik puchif,
paleni arezani v dich, s¥tloplachost

0 zU0Zeni zornice (mi6za) a zhorSenisnid zvySend produkce slin, obtizné dychani,

zvySena potivost, zvracenizmm, svalovéiece

O vzruSeni, tachykardie, poruchgi, ties, zrychleny dech, sluchové a hmatove
halucinace
O bolestivé paleni v Ustech a hrdle, nechutenstvi¢tzZaludku, krvavy pijem,
ospalost, otwdost
Tab. 4.8Vysledky dotaznikovéhogakumu

spravné odpadi - otazkac. 7

1ZS
n pi (%)
HzS CR haski 62 87,3
PolicieCR  policisté 75 55,1
doktori 16 100,0
Z7ZS 44 81,5
SZP 28 73,7
celkem 181 69,3
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Na otazkw. 7 odpo¥délo spravie 62 hastia z 71 (100 %) tj. celkem 87,3 %, 75
policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 55,1 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem 100,0 %
a 28 stednich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 73,7 %.

8. Ke smirti po intoxikaci nervowé paralytickymi latkami dochazi v dasledku:
O znanych ztrat tekutin
[0 posSkozeni jater a ledvin
O naruSeni homeostazy vapniku
O

zastavy dychani a selhani kardiovaskularniho systém

Tab. 4.9Vysledky dotaznikovéhogakumu

spravné odpaddi - otazkac. 8

1ZS
N pi (%)

HzS CR hasii 69 97,2
PolicieCR  policisté 119 87,5
doktori 16 100,0
ZZS 53 98,1

SZP 37 97,4
celkem 241 92,3

Na otazkuwe. 8 odpo¥delo sprave 69 hasia z 71 (100 %) tj. celkem 97,2 %,
119 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 87,5 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem
100,0 % a 37 &tdnich zdravotnickych pracovtiiz 38 (100 %) tj. celkem 97,4 %.

9. Antidotni terapie intoxikaci je zaloZena:

O na eliminaci toxické latky z organismu vyvolaninraseni

O na mimoélni eliminaci toxicke latky z organismu (hemodiadyhemoperfuze)
O na eliminaci toxickeé latky z organismu pomoci vygbia (lavaz) zaludku
O

na podani latek, které jsou schopny svym farmaleckgm &inkem eliminovat

toxicky winek chemické latky
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Tab. 4.10Vysledky dotaznikovéhoiakumu

spravné odpadi - otazkac. 9

1ZS
N pi (%)

HzS CR haski 68 95,8
Policie CR policisté 100 73,5
doktoFi 16 100,0
Z7S 54 100,0

SZP 38 100,0
celkem 222 85,1

Na otazkwe. 9 odpo¥delo spravé 68 hasit z 71 (100 %) tj. celkem 95,8 %,
100 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 73,5 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem
100,0 % a 38 #dnich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 100,0 %.

10. Jako profylakticka antidota jsou ozn&ovana farmaka:
O ktera jsou schopna eliminovat toxickgitek chemické latky po intoxikaci touto
chemickou latkou

0 kterA mohou zabranit intoxikaci nebo zlepSit jaiogndzu v pipad®, Ze jsou

podana do organismutve, nez dojde k jeho expozici toxickou latkou

[0 ktera vyvolavaji zvraceni a tim eliminuji toxickyigek chemické latky
kterd vyvolavaji strnulost, otgfmst az spanek
Tab. 4.11Vysledky dotaznikovéhoiakumu

spravné odpadi - otazkac. 10

1ZS
n; pi (%)

HzS CR haski 39 54,9
PolicieCR  policisté 60 441
dokto¥i 13 81,3
Z7S 36 66,7

SZP 23 60,5
celkem 135 51,7
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Na otdzkw. 10 odpo¥délo spravie 39 hasit z 71 (100 %) tj. celkem 54,9 %,
60 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 44,1 %, 13 doltarl6 (100 %) tj. celkem 81,3
% a 23 stednich zdravotnickych pracovriikz 38 (100 %) tj. celkem 60,5 %.

11. Zakladni ochrana proti nervo paralytickym latkam je zaloZzena na ¥asném a
spravném nasazeni:
O ochrannych rukavic
ochranné helmy a ochranného ptast

O
O ochranné masky a ochrannéhc’ed
O ochrannych rukavic a ochrannych bot
Tab. 4.12Vysledky dotaznikovéhodgakumu

spravné odpaidi - otazkas. 11

1ZS
ni pi (%)

HzS CR hasii 71 100,0
PolicieCR  policisté 121 89,0
doktori 15 93,8
Z7ZS 53 98,1

SZP 38 100,0
celkem 245 93,9

Na otdzkw. 11 odpo¥délo spravie 71 hastt z 71 (100 %) tj. celkem 100,0 %,
121 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 89,0 %, 15 doktarl6 (100 %) tj. celkem 93,8
% a 38 gtednich zdravotnickych pracovriik 38 (100 %) tj. celkem 100,0 %.

e

12. Ktera sloZzka IZS je nejdilezitéjSi pii dekontaminaci nervow paralytickych
latek:
O zdravotnickéa zachranna sluzba

O hasi'sky zachranny sbor

O policie
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Tab. 4.13Vysledky dotaznikovéhoiakumu

spravné odpadi - otazkac. 12

IZS
n; pi (%)

HZS CR hasii 70 98,6
PolicieCR  policisté 117 86,0
doktori 16 100,0
7S 53 98,1

SzP 37 97,4
celkem 240 92,0

Na otdzkw. 12 odpo¥délo spravie 70 hasit z 71 (100 %) tj. celkem 98,6 %,
117 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 86,0 %, 16 doktarl6 (100 %) tj. celkem
100,0 % a 37 #dnich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 97,4 %.

jorvys

O zdravotnicka zachranna sluzba

O hasi'sky zachranny sbor

O policie
Tab. 4.14Vysledky dotaznikovéhodakumu
7S spravné odpadi - otazkac. 13
n; pi (%)
HZS CR hasii 69 97,2
PolicieCR  policisté 84 61,8
e doktofi 15 £ 93,8 926
SzZP 35 92,1
celkem 203 77,8

Na otazkw. 13 odpo¥délo spravie 69 hasia z 71 (100 %) tj. celkem 97,2 %,
84 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 61,8 %, 15 doltarl6 (100 %) tj. celkem 93,8
% a 35 stednich zdravotnickych pracoviiik 38 (100 %) tj. celkem 92,1 %.
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14. Kdy a kde byl pouZit sarin k teroristickému utdu:
a) kdy (rok) 1994 nebo 1995
b) kde (m¢sto) Matsumoto nebo Tokio
Tab. 4.15Vysledky dotaznikovéhoiakumu

spravné odpadi spravné odpadi
1IZS otazkac. 14 a) otazkac. 14 b)
n pi (%) n; pi (%)
HzZS CR hasii 36 50,7 52 87,3
Policie CR policisté 6 4,4 80 58,8
dokto¥i 14 87,5 14 87,5
ZZS 36 66,7 43 79,6
SZP 22 57,9 29 76,3
celkem 78 29,9 175 67,0

Na otazkué. 14 a) odposdélo spravie 36 hasti z 71 (100 %) tj. celkem 50,7
%, 6 policisti ze 136 (100 %) tj. celkem 4,4 %, 14 doktarl6 (100 %) tj. celkem 87,5
% a 22 stednich zdravotnickych pracoviiik 38 (100 %) tj. celkem 57,9 %.

Na otazkw. 14. b) odpowdélo spravie 52 hasia z 71 (100 %) tj. celkem 87,3
%, 80 policistt ze 136 (100 %) tj. celkem 58,8 %, 14 doktarl6 (100 %) tj. celkem
87,5 % a 29 sednich zdravotnickych pracoviiiz 38 (100 %) tj. celkem 76,3 %.

15. Myslite si, Ze je pipravenost 1ZS Ceské republiky péi teroristickém zneu?ziti
nervow paralytickych latek dostatena:
O ANO je dostaténa
O NE je nedostatma
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Tab. 4.16Vysledky dotaznikovéhoiakumu

ANO je dostaténa

NE je nedostatma
n; pi (%)

38
89

10 62,5
37

27 71,7

164

68,5 %

IZS
n; pi (%)

HZS CR haski 33 46,5
PolicieCR  policisté 47 34,6

doktofi 6 37,5
7S 17 31,5

SZP 11 28,9
celkem 97 37,2

Graf4.1
Odpovédi na otazkué¢. 15
B ANO je dostaténd O NE je nedostatma
65,4 %
53,5 %
34,6 %

31,5%

53,5
65,4

68,5

62,8

HZSCR PolicieCR
1ZS

77S

16. Myslite si, Ze WCeské republice hrozi realné riziko teroristického toku za

pouziti nervové paralytickych latek:
0O ANO hrozi
O NE nehrozi
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Tab. 4.17Vysledky dotaznikovéhoiakumu

17S ANO hrozi NE nehrozi
N pi (%) N pi (%)
HzS CR hasii 31 43,7 40 56,3
Policie CR policisté 51 37,5 85 62,5
doktori 9 56,2 7 43,8
7S 29 53,7 25 46,3
SZP 20 52,6 18 47,4
celkem 111 425 150 57,5
Graf ¢. 4.2
Odpovédi na otazku¢. 16
@ ANO hrozi O NE nehrozi
62,5 %
56,3 % 53,7 %
43,7 % 46,3 %
37,5 %
HZS CR PolicieCR ZZS
1ZS

Tab. 4.18Celkovy pdet spravnych odp@di ze vSech otazek

spravné odpasdi ze

IZS vSech otazek. 1-14
pi (%) |
HzS CR hasii 82,6
PolicieCR  policisté 59,0
doktori 93,8
ZZS 85,4
SZP 81,9
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Graf 4.3
Celkovy poatet spravnych odpo¥di ze vSech otazek

82,6 % 85,4 %
59,0 % M m
Policie CR HZSCR ZZS
1ZS
Graf 4.4

Spravné odpovdi na jednotlivé otazky
O HZSCR O Policie CR 0 ZZS
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T
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4.2 Vysledky statistického zpracovani dotaznikow® prazkumu

Statistické kritériumDvouvylerovy t — test

X '9 nn,(n, +n, -2)
texp = 2 2
(=S +(n.-1)S n, +n,

W = (<0, -th1+n2-0/2)) O (th1+n2-{0/2), o)
X = w — HZSCR; y=p, — ZZS; z= s — PolicieCR

Formulace nulové a alternativni hypotézy prooH Ho: w1= 2, Hu w1 # w2

- - ——

Statistické kritérium:  efp = X"y \/nlnz(nl n, —2)
\/(nl—l)SKz +(n.-1S? n +n,

Kritické hodnoty: ndinz-2(al2),  tusnz-2(af2)

Kriticky obor: W = (0] - thn2 - 2(a/2) > 0 < tanz - 2(0/2) § + o)

14(0,025) = 1,96= W = (-0;-1,96 ) O ( 1,96 ; +e)

Hodnoty vypeitané pi elementarnim statistickém zpracovani jsgirS157,7; §° =
294,3;X = 41 =82,6; y= 1, =854, n=71; np = 54.

Po dosazeni:

= - 1,05= texpd W= Ho

;('9 \/nlnz(n1+n2_2)
texp =

J(n, ~)SE +(n-1)S? n +n,
Interpretace vysledku:

Experimentalni hodnotaeg nepati do kritického oboru, na hladinvyznamnosti
o = 0,05 Ize fijmout nulovou hypotézu Htj. piisludnici HZSCR a ZZS maji na
hladiné vyznamnosti. = 0,05 giblizn¢ stejné ¥domosti o NPL.
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Formulace nulové a alternativni hypotézy proH Ho: w1=pus, Hi s # us

N |

- +n, -
Statistické kritérium:  of, = \/nan(nl ", =2
J(=1)SZ +(n.-1)S? n, +n,
Kritické hodnoty: thina-2(0/2),  tyena-2(a/2)
Kriticky obor: W =o; - tuenz-2(@/2) ) O ( tusnz-2(a/2) ; + )

205(0,025) = 1,96= W = (-0;-1,96 ) O ( 1,96 ; +e)

Hodnoty vypéitané pi elementarnim statistickém zpracovani jsgu=S157,7 ; & =
195,8; X = w1 = 82,6; z= u3=59,0; n=71; = 136.

Po dosazeni:

= 11,8 = texpd W=Ha,

;('9 \/nlnz(n1+n2_2)
texp

 J(n,-DSE+(n-1)S? n, +n,
Interpretace vysledku:

Experimentalni hodnotaeg pati do kritického oboru, na hladin vyznamnosti
o = 0,05 Ize zamitnout nulovou hypotéz H prisludnici PolicieCR maji oproti
prisludnikim HZSCR a ZZS na hladiivyznamnosti = 0,05 mensiddomosti o NPL.

4.3 Navrh postupu zasahu IZS §i teroristickém zneuZziti NPL

4.3.1 Mozné zfisoby zneuZiti NPL

Existuje rekolik moznosti zji&ni provedeného teroristického Utoku za pouziti NiRAL

uzemiCeské republiky:

= na NPL bude upozoéno ozndmenim na operd stediska zakladnich slozek 1ZS
nahodnymi swdky, zasazenymi osobami nebo samotnyiinigolci teroristického

utoku;
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NPL budou zji&ny detektory pro rychlou identifikaci a vystrahu ptialad
v ochranném systému metra nebo budov, které bugbaveny ¢mito detektory

pro kontinualni monitorovanitfgtomnosti nebezgaych chemickych latek.

Teroristicky Gtok za pouziti NPL @ze byt veden na:

prostory a objekty s velkou koncentraci obyvatelstmag. zabavni a nakupni
centra, metro, nadrazi, letiSsportovni nebo kulturni #iaeni);

fadu objekli zejména usednich spravnich fadi, zahraninich zastupitelskych
Uradi, sektoru bankovnictvi, stbvacich prosedki, podniki neboradu nahodilych
objekti s Umyslem vzbudit rozruch mezi obyvatelstvem &wyat slozky 1ZS;
jednotlivé olgany prostednictvim injekni skikacky naplrené NPL;

Za objekt s nejhorSimi nasledky teroristického Utakupouziti NPL Ize povaZzovat
systéem metra. Lzetpdpokladat, Ze zdroj vypusti NPL nuiZze byt umisin ve
stanici, ve vlaku, v tunelu nebo v Usti ventilaSachty do podzemniho prostoru.

4.3.2 Cinnost sloZek 1ZS v Fipadé teroristického zneuZiti NPL

1. Zpusob predani informaci

Informaci o teroristickém utoku za pouziti NPL je nuthédat dale a proveést:

informovani ostatnich opefaich stedisek zakladnich slozek IZS;

vyrozuneni operg&niho a informaniho stediska Ministerstva vnitra-generalniho
teditelstvi Hasiského zachranného sbateské republiky (OPIS MV-& HZS CR)

a SUJB;

vyrozumeni hejtmana kraje (v Praze primatora hlavnihésta Prahy) a ministra
vnitra CR, protoZe Ize fepokladat, Ze udalost bude ohodnocena nejvy3sinestu
poplachu podleifislusného poplachového planu IZS.

Prazkum a zajistni nalezu

V prvni fazi zdsahu slozky IZS na méishimoradné udalosti provedou prvotni

prizkum, vytyeni a uzakeni nebezpmé zony &leréni mista zasahu podle rozsahu
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mimoradné udalosti. Porpeti odpovidajicich op&ni na mist teroristického utoku je

nezbytné co nejilve identifikovat druh pouzité toxickeé latky a pest zajistni nalezu.

Dale je velice dlezité posoudit nalez, zda neni spojen s nastra&ygtémem, a proto

s dikladnym chemickym pgizkumem musi probihat i pyrotechnickyapkum. V ramci

chemického przkumu sodasré odebrat vzorky NPL pro naslednou podrobnou

chemickou analyzu k potvrzeni druhu pouzité NPL a@sSidh potebnych udaij,

dulezitych nejen pro pétbu I€by, ale i k policejnimu vysatvani teroristického utoku.

3.
a)

b)

d)

Opatieni proti rozSiFeni kontaminace a dalSi dlezité ¢innosti p¥i zasahu
OkamZzité uzakeni oblasti napadeni policejnim kordonem s cilemezitmozsieni
kontaminace. Uzaeni silntniho, Zelezniniho, leteckého a nariho spojeni a
ziizeni policejnich kontrol na Kibvych silnEnich uzlech ped zahajenim vlastnich
z&chrannych praci.

Na zaklad meteorologické imdpowdi urtit rozhrani kontaminované a
nekontaminované oblasti.

Provéstcleréni mista zasahu {joha ¢. 5) na nebezgaou zénu, vajSi zonu
(primarni tidici prostor, dekontamigiai prostor, nastupni prostor), zénu ohrozeni
s naslednou evakuaci osob z této zony a enpezonu (tylovy prostor, prostor pro
poskytnuti prvni pomoci, sekundarniidici prostor, shromazd&tpostizenych,
odsunové pracovi§t parkovis¢ transportnich vozidel, prostor pro ungdfgt a
identifikaci ok&ti, misto profidici pracovi&t, misto pro informovani stbvacich
prostedki, misto pro informovani o osobach postizenych nii@doou udalosti).
Bezp&né viloZeni poddelého pednttu do dvou neprodySnych samostatn
uzaviratelnych obéla dekontaminace povrchu obalti ppus€ni nebezpéné zony
a opateni nalezu vyplénou piivodkou. Nasledné uloZeni podelZho pedmetu do
kontejneru a fipraveni k transportu.

Zajistni podmrnych opateni proti pedpokladanému &ni NPL z mista
teroristického utoku jako je n#iglad odstaveni ventilace do pegeni nalezu.
Evakuace postizenych z nebeape zény do v&Si zony hasii v protichemickych
oblecich a nésledné primarrtidéni (blize viz. kapitola 4.3.5 Padi zasaZzenych
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9)

h)

)

K)

osob @i dekontaminaci, strana 99) ve vymezeném primarittidicim prostoru a
poskytnuti zakladni @& pro udrzeni Zivotnich funkciigd provedenim vlastni
dekontaminace (bliZe viz. kapitola 4.3.6 Postup préni@dromadné dekontaminace
osob vSDO 1, strana 101 a kapitola 4.3.7 Postup @ovahromadné
dekontaminace osob v SDO 2, strana 102).

Smerovani lehce postizenych k dekontaminaci pro ambnigracienty a va&jsich
piipadi k dekontaminaci pro pacienty vyzadujici hospitatizpokud jsou na mist
mimoradné udalosti dostateé sily a prosedky pro %izeni dvou systétn
hromadné dekontaminace. Pokud je na énisimorddné udalosti a torpdevsim
v pcateni fazi zachrannych praci pouze jedno SDO, je nutegprve provést
dekontaminaci vafsich gipad tj. osob bezprogtdré ohroZenych na Zivét
Dulezité je roviZ zajiSeni dekontaminac&leni zasahujicich slozek 1ZS.
Rozhodujici prvni pomoc ¢etrg podani antidot je postizenym poskytnuta
v bezpeéné z6® ve vymezeném prostoru pro poskytnuti prvni pomkam jsou
postizeni pepraveni po dekontaminaci z&#i zony (blize viz. kapitola 1.2.8
Terapie akutnich intoxikaci NPL, strana 33). Nasleskelundarniitdéni metodou
START postizenych osob ve vymezeném sekundarnfidicim prostoru
nejzkusenjSimi lékai ZZS do kategorii dervend, Zluta, zelen&ernd) podle
zavaznosti jejich stavu.

Prioritni transport dekontaminovanych paciedb vhodg vybranych nemocnic a
dalSich zdravotnickych #aeni dle vysledk tiidéni pomoci ZZS.

Akutni lékaskd pée zabezp&Enad zdravotnickymi tymy dlefitlicich priorit
pacienti v bezpeéné zORr, ki ¢ekaji na transport.

Zajistni dekontaminace osob, které se dostali do nemoginede iz pomoci ZZS
a nebyli v mist mimoradné udalosti dekontaminovany.

Dekontaminace mista napaderetns kontaminovanych prostdki pouzitych pi
zasahu a zaji&hi kontaminovanych fiedmeta a odtvi. V ramci kontroly Uplnosti
dekontaminace zaji&ti odebirani vzork z dekontaminované oblasti pro naslednou

chemickou analyzu a vydani rozhodnuti o dalSim vstupu dmbdasti.
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l) Pokra&ujici monitoring mista napadeni a zény ohrozentdaZpotvrzeni, Ze dalsi
kontaminace osob nehrozi.

4.3.3 Cinnost jednotlivych sloZek 1ZS

Slozky 1ZS provadi nasledujiciinnosti:

HZSCR a JPO

v’ prijeti tisiové zpravy a jeji vyhodnoceni, postoupeni informacaidalosti
s poderenim na vyskyt NPL PolicitR a ZZS;

v"vyslani JPO na misto miané udalosti v souladu s poplachovym planem IZS
kraje a podle rozhodnuti opéraho distojnika HZS kraje povolani mobilni
chemickeé laborate;

v vyslani dalSich sil a prastdki ostatnich sloZzek 1ZS na misto miradné
udalosti, a to zejménadR, ale iCeskéhaserveného kze a dalsich;

v’ provedeni pizkumu pro zji&ni situace na mist teroristického Gtoku a
identifikace druhu pouzité toxicke latky;

v' varovani obyvatelstva na Uzemi veésmsSieni NPL (zéna ohroZeni), ktera by
je mohla ohrozit svymidinky;

v'opateni proti roz§eni kontaminace a vymezeni zon;

v bezpeéna likvidace podeelého pednttu;

v"evakuace postizenych osob z nebeénpezdny do v§Si zony, primarniifdéni a
nasledna dekontaminace;

v' sowinnost s PoliciiCR pri shroma#’ovani potencionath zasaZenych osob
nachazejicich se mimo vy#gnou nebez@@ou zonu a WSi zonu;

v' prenaSeni, fekladani a nakladani paciéntekajicich na transport ve spolupraci
se vsemi slozkami IZS;

v provedeni vhodnych opahi pro eliminaci dalSich moznych nebedpe
odebrani vzork pro zjis€ni druhu NPL pouZzité k teroristickému utoku;

v' transport vzorik nebo nalek do nejblizSi laborate podle mista provedeného
teroristického Utoku (SUJCHBO, 100 LazBohdanég, Kamenice, Temo3na,
TiSnov, Frenstat pod Radhostem);
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aktivovani psychologického pracowidvV-GR HZS CR (pomoc postizenym,

komunikace s fibuznymi, psychologicka podpora zasahujicich slozek);

v' zajiSeni os\vtleni plochy zasahuipzhorSené viditelnosti;

v’ stavba stai pro postizené obyvatelstvo jako misto ¢Set i cekani méa
postiZenych na transport a jako misto afifpku pro zasahujici slozky IZS;

v’ zabezpe&eni nouzovéhoigZiti obyvatelstva, poskytnuti nezbytné humanitarni
pomoci postizenym osobamcetré typizovanych prosedki individualni
ochrany, logistické zabezpeni mista mimtadné udalosti, a to vSe ve
spolupraci se zékladnimi i ostatnimi slozkami 1Z8vg@anych na misto
mimoradné udalosti;

v" monitoring a kompletni dekontaminace mista napad&tdhniky a vSech
vécnych prostedki ve spolupraci s &R a SUJCHBO.

Policie CR

v’ prijeti tisiové zpravy a jeji vyhodnoceni, postoupeni informacaidalosti
s poderenim na vyskyt NPL HZER a ZZS;

v' piipadna likvidace nastrazného vybusného systémaistyliv protichemickych
oblecich;

v Uplné uzaveni oblasti napadeni kolem begpé zo6ny (dle pokyin velitele
zasahu) ve spolupraci s ostatnimi b&mnpstnimi sbory;

v" dopravni uzagry na gijezdovych a odsunovych komunikacich;

v’ Fizeni dopravy na mist zasahu a &eni odstavné plochy pro vozidla
jednotlivych slozek IZS;

v'vytvoreni dopravnich podminek praewoz postizenych osob do nemocnic a
vzork do laboraté;

v' zajisSeni, vyznd@eni a hlidani fistavaci plochy pro vrtulniky;

v udrZeni ptadku v bezpgné zérg a jejim okoli, regulace vstupu a opumt
téchto prostor;

v’ evakuace osob ze z6ny ohrozZeni a ochrana majetiio 6 s ohledem na

ochranné progedky gislusniki PolicieCR;
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v' zajiS&ni bezpeénosti nemocnic a dalSich zdravotnickyclizani ve spolupraci
s ostatnimi bezg@ostnimi sbory;

v" ohledani mistdinu;

\

provedeni Séeni za delem zjiSéni pachatele a motivu teroristického Gtoku;
v"dohled nad vyzngenym prostorem pro uméti obsti a jejich identifikace.

ZZS

v’ prijeti tisiové zpravy a jeji vyhodnoceni, postoupeni informacaidalosti
s poderenim na vyskyt NPL HZER a PoliciiCR;

v"vyslani vSech dosazitelnych vyjezdovych skupin fstonmimdgadné udalosti a
sowinnost s dalSimi organizacemi zdravotnické sluzlspoakromimi dopravci
pii zaji’ovani transportu postizenych osob;

v"informovani nemocnic o dané situaci a moznéijetp postizenych osob, které
nebyli dekontaminovani a tedy hrozi sekundarni xiki@ce zdravotnického
personalu;

v" poskytovani zdravotni pgé v bezp&né zork mimaradné udalosti:
= odborna prvni pomoc a podani antidot;

» triage (fideni);

» poskytovani pednemocnrini neodkladné pe;

» sledovani aiipadné petiidéni postizenych paciehicekajicich na transport
pii zhorSeni jejich progndzyieziti;

» organizovani a zaji&hi dostaténych kapacit pro transpokizce postizenych
osob do nejblizSich nemocnic a lehce postizenyabb ado vzdalenych
nemocnic nebo jinych zdravotnickychizni;

v' pozadavek opetaiho stediska na uvokni lizek v nemocnicich podle
ohlaSené situace z mista mif@dné udalosti a uvedeni do provozu vSech
zaloznich nemocnic;

v' zajiSeéni dodavek pdebnych Iék a dalSiho zdravotnického materialu do mista

mimoradné udalosti a povolani tzv. modlgro hromadna ne&ti.
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v vyslani sil a prosedki ACR prostednictvim OPIS MV-® HZSCR;

v" plnéni humanitarnich akélcivilni ochrany a to zejména:

poskytovani prvni pomoci postizenym osobatat antidot;

evakuace;

hromadna dekontaminace postiZzenych osob;

plosna dekontaminace priedki a okoli;

zabezpéeni nouzového ubytovani (stany pro dekontaminoveswby) a
zasobovani;

okamZzita opravadkterych nezbytnych wejnych z#izeni;

zajiseni letecké pepravy ragnych a nemocnych;

zabezpeéeni letecké fepravy zdravotnické, humanitarni nebo jiné pomoci
nebo specialistpotebnych k provéaéhi zachrannych praci;

vytyc¢ovani a tizovani objizdk;

v letecké monitorovani mint@dné udalosti a monitorovani chemické situace.

Nemocnice

v' realizace opaéni traumatologického planu #Zkovych zéizeni:

pohotovost fijmovych ambulanci, urgentnichrijmtt a vSech opetaich
sakli;

provedeni nemoctémniho tidéni s naslednym Wenénim lehce postizenych
osob, které jsou hii prevedeny do peé& praktickych |ékal ¢i jinych
zdravotnickych zézeni (pokud odkloréthto staw neprokhl pfimo z mista
mimoradné udalosti) nebo ddipnového mista nemocnice;

poskytnuti nemocgini p&e postizenym osobam podle vyslédkdeni;
zajis€ni dostaténého pdtu Iékan, zdravotnich sester a pomocného
personalu;

pireruseni veskeryakinnosti, které nemaji neodkladny charakter;

piiprava tizek pro resuscitmi nebo intenzivni @& na pgisluSnych
odctlenich akutni pée;
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= uvolréni maximalniho moZzného P [iZek pro postizené z mista
mimoradné udalosti;

= pavazani kontaktu s jinymi zdravotnickymi subjekgusednich regidgnza
Ucelem kooperace a poskytovagcmé i osobni pomoci;

= zabezpé&eni ochrany zdravotnického persondlu, padieat ndv&vnika
V nemaochici pi piijmu kontaminovanych osob;

= zajiSeni dekontaminace postizenych osob, které nebyliontgminovany

Vv mis€ mimoradné udalosti;

Soukromé subjekty

v
v

4.3.4

transport postizenych osob do nemocnic nebo jinych ztivevkgch zdizeni;
zajiSeéni zasobovani mista mirfané udalosti péebnym materialem,
potravinami a oberstvenim pro zasahujici slozky 1ZS a oSacenim pro
dekontaminované osoby;

poskytnuti nahradniho ubytovani evakuovanym osobamraeattrozeni;

odvoz a likvidace odpadu vzniklého z dekontaminaasahujicich jednotek,

osob, techniky a vSecleenych prostedki.

Velitel zasahu

Velitelem zasahu ip fizeni zachrannych a likvidaich praci v pipad

teroristického Gtoku za pouziti NPL jeiglusnik HZSCR, ktery je velitelem fitomné

JPO nebo iisludny funkcionda HZS CR s pravem fednostniho veleni. Velitel zasahu

pievezme veleni zasahu (pokud do té daidy sowinnost slozek IZS ipslusnik jiné

slozky 1ZS), upesni stupk poplachu IZS, pozadavky na specialni sily a peokly a

ziidi Stab velitele zasahu do kteréhoiwmejména:

zastupce Polici€R, ktery veli silam a prostdkim policie, podilejicich se na
zasahu;

piitomnéeho vedouciho lekazdravotnické zachranné sluzby;

zastupce AR;

zastupce Narodnihad@du pro kontrolu zakazu chemickych zbrani;
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= zastupce zdravotniho Ustavu a hygienické stanice;kraje
= zastupce ostatnich &strénych slozek IZS;
= zastupce obce na jejimz Uzemi dosSlo k teroristickémuwgitok

= zastupce dalSich nezbytnych organinstituci.

Za konec zasahu slozek IZS je povazovan okamzikpnowedené ploSné
dekontaminaci zasazeného okoli, kdy jiz nehrozi ZémD zdravi a Zivdt osob,
majetku a Zivotniho.

Déle jsou provathy obnovovaci prace v ramci kompetence odgématni
spravy a samospravy. Obnova Uzemi a nasledn&eopatyvolana teroristickym
utokem nejsou povaZzovana za &t zasahu slozek 1ZSigstoZze k nim budou na
misg pritomné sily a progedky jednotlivych slozek 1ZS vyuzity. Jejiciinnost uz
nebuderidit velitel zasahu slozek 1ZS, ale jednotlivi odpdwi funkciondi kazdé
slozky.

4.3.5 Pw&adi zasazenych osobipdekontaminaci

Stanoveni pkadi osob f provadni dekontaminace ma &vzasadni vyznam.
Lze jim zachranit Zivoty a zdravi kontaminovanydolo, zejména vifpac velkého
poctu osob, kdy kapacitni moznosti stano¥idekontaminace osob jsou nedostaée
Zakladem je zdravotnické teni pdadi nezbytnosti oS&ni, které by ®l meazi
kontaminovanymi osobami prové&dzdravotnicky personal. BohuZelGR zdravotnicky
persondl neni schopen tutimnost v kontaminovaném prostoru provétkroms ACR)

a JPO na tutdinnost nejsou fipraveny.

Presto lze uvést, jak by tatonnost néla probihat. Zdravotnicky personal nebo
vySkolené zachranné tymy musi stanovitrgold zasazenych pro dekontaminaci a
oSeteni, fficemz se musi snazit o poskytnuti co B&ivp&e maximalnimu p&u osob.
Zakladni roztidéni, které provadi hasi piredpoklada roztleni osob na:

v" pohyblivé— osoby schopné porozetmpokynmim, schopné mluvit a samostatné

chize;

99



v nepohyblivé— osoby v bezdomi, nereagujici, nebo neschopné samostatného

pohybu.

Pohyblivé osobye soused’uji v urteném mist primarniho tidiciho prostoru,

kde zdravotnicky persondl v présticich individualni ochrany nebo vySkoleni a

vycviéeni @islusnici JPO i prioritu pro dekontaminaci.

NejvysSi prioritu | maji osoby, které byli nejblizaistu Uniku nebo rozptyleni
kontaminantu a sami to udavaji, nebo vykazuji znantkgmnosti kontaminantu na
odkvu nebo pokozce.

Prioritu 2 maji osoby, které nebyli bezpiestrt u mista Uniku nebo rozptyleni
kontaminantu, nemaji znamkyifmnosti této latky na @édu nebo pokozce, ale
vykazuji klinické giznaky.

Prioritu 3 maji osoby sdinym zragnim, zejména oteené rany.

Prioritu 4 maji pohyblivé osoby, které byli dalekd mista Uniku nebo rozptyleni a

nevykazuji piznaky postizeni.

Nepohyblivé osobysou roztidény nagiklad podle systému STARTSfadné

Tiidéni a Rychla Terapie —Simple Triage and Rapid Treatment), ktery je velmi

jednoduchy a pouzitelny bez jakéhokoliv zakladnptistrojového vybaveni (tonometr,

oxymetr) ). Priority jsou stanovovany wétyiech stupnich a zasazenym osobam jsou

piidélovany vis&ky nebo paskyiznych barev dervend, Zluta, zelen&erna), které

prioritu vyjaduiji.

Priorita 1 je pidélena osobam ptgbujicim okamzity, Zivot zachigjici leékasky
zasah, ktery je mozno proveést zdravotnimi geaiity dostupnymi na misudalosti.
Tyto osoby maji $tSinou dychaci nebo ébhové potize.

Priorita 2 oznéuje osoby majici vazna zrawi a vyZzadujici dkladné oSeeni, které
Ize na kratkou dobu odlozit, aniz by se jejich zdravadani ghorsil.

Priorita 3 je pidélena osobam bez zjevného nebtedpokladaného zasazeni
kontaminantem.

Priorita 4 ozn&uje osoby zdravothohodnocené jako umirajici.
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Pokud jsou na mistudalosti dostatmé sily a prosedky pro dekontaminaci, je
vhodné #idit dva systémy hromadné dekontaminace. Jeden @hngbfivé osoby a
druhy pro nepohyblivé osoby. Je-li k dispozici pojeden systém, maji nepohyblivé
osoby hodnocené nejvysSi prioritou fegnost ped stej@ hodnocenymi pohyblivymi
osobami. U ostatnich priorit se postupuje obaobn

4.3.6 Postup provadni hromadné dekontaminace osob v SDO 1

V prvnim stanud. 1) osoby svilékaji kontaminované aot#ei, které odkladaji do
igelitovych pyth o objemu alespol150 I. Pytle jsou nésledrmpro transport ukladdany do
piepravnich barél s €snym uzavirdnim. Osobni doklady a cennosti jsou dadkig
zvla¥ do malych igelitovych pytl o objemu 30 I. Ty jsou zt@odu manipulace a pro
provadni pfipadné dekontaminace ozpaany cislem totoznym <stislem, které je
vydano i kontaminované osé&b K usnadgni sviékani je stan vybaven snadno
dekontaminovatelnymi Zidlemi. Pokud je osolim@Sena na nositkach, které byly pro
SDO vyrobeny z materi@l které jsou snadno dekontaminovatelné, jecgvia acislo
se ji napiSe fixem naglo. V dalSi ¢asti prvniho stanu je prové&d vyplach @i
specialnim roztokem a dutiny ustni pitnou vodou. K togeiwislouzi nadoby na pitnou
vodu o objemu 50 |, barely na odpadni kontaminouamodu a na pouzité kelimky.
Dale si kontaminovana osoba kg/tvatovymi tg¢inkami dutiny nosni a dutiny usni.
Pouzitée pedméty odhazuje do igelitovych pyilumisgénych v gepravnich barelech. K
vybaw stanu pat i 10 ks snadno dekontaminovatelnych nositek pepohyblivé
osoby.

Druhy stan {. 2) slouzi k provedeni ¥ji dekontaminace mokrym @pobem.
Podle druhu a Zisobu pouziti kontaminantu je provedena ve sprchostamu Gprava,
spaiivajici ve zgisobu nanaSeni dekontaminého roztoku. Tento stan je vybaven
velkou zachytnou vanou na odpadni vodu. Na podleraigsou nerezové rohoze, na
kterych je poloZzena gumova protismykova rohoz.

Ve tretim stanud. 3) se dekontaminované osoby osughiky na jedno pouziti,

které odhazuji do ippravnich barél Pokud je to technicky moZné, je provedena
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kontrolni detekce dekontaminované osoby. Nasi¢éedmposkytnuto nahradni olskni a
boty. Podlaha stanu je vyloZena sorimi koberci na jimani vody.
Tento postup dekontaminace Ize pouZigtsimy SDO stanoveho typu, kterymi

je v sogasné dobvybaven HZS'R.

4.3.7 Postup provadni hromadné dekontaminace osob v SDO 2

Po vstupu do stanovéhdigtreSku ze zadnéasti @givésu se kontaminovana
osoba vysvlékne, odlozZi gvodév a cennosti do ffpravenych neprodysnych oliah
nadob. V dalSkasti stanu je proveden ¥ytusi, nosu a kontaminovany material je
uloZen do fipravenych nadob. Nad umyvadly se provede vypla@tla alutiny dstni.

V dalSicasti stanovisi, které se nachazi ndiyesu, je provagh mokry proces
dekontaminace. V prvnfdtiné nanos teplého dekontamimaho prostedku, ve druhé a
tieti fetiné této prostedni ¢asti je vytvden prostor pro oplachovani teplou vodou.
Druha tetina prostoru rize byt upravena jako such#@st pro dobu péébnou k
acinnému misobeni dekontamigaiho prostedku.

Ve ftieti ¢asti rozloZzenéhoifpvésu je provedeno osusSeni osokniky na jedno
pouZiti, které jsou nasledrnulozeny do fipravenych nadob, dale &pvné obléeni a
obuti. Podlaha celé boi rozloZzen&ésti givésu ve fornd stanu je pokryta soépim
kobercem pro jimani vody. Viipadt, Ze lze provést kontrolni detekci provedené
dekontaminace, provadi se na vystupu ze sprct@stégivesu.

V zadnic¢asti givésu je vytvden samostatny prostor pro dekontaminaci obsluhy.
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5. DISKUSE

Z vysledki statistického zpracovani dotaznikovéhézgumu vyplyva, ze HZS
CR i ZZS jsou jiz na pogrné kvalitativni Grovni ve znalostech tykajicich se NPL dipro
Policii CR. U pisludniki Policie CR je nutné zajistit dopkmi znalosti souvisejici
s touto problematikou tak, aby Poli€® mohla byt pl& vyuZita @i feSeni &chto nebo
podobnych mimtadnych udalosti, néjklad @i hledani potenciathzasazenych osob a
pii informovani obyvatelstva o vzniklé situaci. Z vydité dotaznikového gzkumu
rovneéz vyplyva, Ze vSichni iislusnici zakladnich slozek 1ZS, kitese zwéastnili
dotaznikového gizkumu, a to fedevsim Polici€R a ZZS, si mysli, Zefjpravenost
IZS pxi teroristickém zneuziti NPL je nedostété. Z tohoto vysledku vypliva, Ze
hypotéza diplomové prace nebyla potvrzena a ngétédiast diskutuje o moznych

zpasobech, jak tento stav zlepsit.

U prislusniki JPO by bylo vhodné vice prohloubit znalosti v peaai
jednoduchych detekich prostedki (nag. detekni trubicky, nasavée) a souprav
deteknich trubtek chemického pzkumu CHP-71 pro detekci, charakterizaci a
semikvantitativni stanoveni BCHL. Do budoucna jendutiijmout opateni k obn&né
uvedeného ffistroje. ProtoZe na trhu jetéi mnoZstvi detektér jejichZ obsluha je na
razné uarovni, bylo by vice nez vhodné postupypow sjednotit poZzadované detektory.
Timto opatenim by byla zaji€ha moznost jednoduchého vycviku s detektoryt&iv
jistota @i zajiS€ni servisu i jednotné zabezjmi kalibracetidel. Jako nadstandardni
forma pro identifikaci BCHL wetrg NPL by mohly byt vytypované haské stanice
vybaveny penosnymi spektrometry nebo jinymi analyzatory, &telby rovrz
umoziovaly i detekci dalSich nebezfmgich chemickych latek. Pro o&fbvzorki pii
nalezu podezelych zasilek nebo jiného podeiho materidlu je pifgba vybavit
vytypované HZS krdj modernimi odérovymi soupravami a specialnimi nddobami na
jejich prepravu.

Pro spravné rozhodovani velitele zasahu namigsnorddné udalosti jetdezité
zajistit veliteli gistup k databadzim nebezipgch latek vetre BCHL a k dalSim

softwarovym produKim véetrg informanich zdrofi a jejich provazanost na pouzivané
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technologie, progedky a softwarové vybaveni.il2Zité je zajistit zasilani¢thto
informaci veliteli zasahu néijilad pomoci SMS zprav, vyuZziti inforf@ich systér
véetre vybaveni uweného vozidla jednotky notebookem se stejnymi detaimi,
popripact vyuzivani dalSich technologii ve smyslu technickébzvoje. Vhodnym
softwarem pro rychlou prognézu dofiad nasledi pasobeni nebezgaych latek
véetre BCHL by mohl byt cesky p@itacovy program TerEx, ktery jefpduken
zejména pro rychlé seni rozsahu ohroZeni a realizaci naslednychtrepaichrany
obyvatelstva. DalSimi vhodnymi softwary by mohly byagiklad NBC-ANALSYS,
NBC WARNING!, EOD Frontline, ALOHA.

P¥i rozsahlych kontaminaci je ubbzité, aby JPO spolupracovali s odbory
ochrany obyvatelstva a krizovéhtizeni, s organy ochrany #egného zdravi —
hygienickou sluzbou a @R, ve kterych psobi odborni pracovnici. Nezbytna je rézn
neustala kultivace komunikace mezi ogeiai stedisky, zrychleni toku informaci
mezi krajskymi opermimi stedisky 1ZS a zdravotnickymi opef@mi stedisky a
zkvalitréni sokinnosti HZS se ZZS ip poskytovani prvni pomoci kontaminovanym
pacientim.

Zvlastni pozornost je také nutn&nevat vlastni dekontaminaci zasazenych
osob, protoze lIzetpdpokladat, Ze vifpac teroristického Utoku za pouziti NPL se
bude jednat o tzv. hromadnou dekontaminaci osoboktleude iteba provest jeStpied
poskytnutim prvni pomoci. Problém sjea vtom, Ze dekontaminacetsiho pd@tu
osob musi byt provedena bezpfedtt po opustni nebo zachranosob z nebezgaé
zény JPO, jejichz kapacitni moznosti v prvotni famalosti nejsou na tyto prace
dost&ujici. Proto by bylo vhodné postuprvybavit vybrané JPO &Sim pd@tem
stanovi§ dekontaminace osob, ktera jsou dostaigrostorna, aby umoznily proveést i
dekontaminaci osob na nositkach. K tomutela Ize napiklad vyuZit tzv. posuvné
pasy pro nositka {floha ¢. 6), které by byly satasti vybavenié&hto stanovis Je
nutné i vyesit otazku primarnihofitléni zasazenych osobigul provedenim vlastni
dekontaminace ve ¥j§i zore. Primarni tidéni by bul’ provedli gislusnici JPO
v protichemickém obleku, pro které by bylo nutné&pavit vzdlavaci modul, jak
spravie provést totoiidéni nebo by totoifdéni bylo provedeno pracovniky ZZS, kite
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by byli vycviceni a gipraveni na praci v typizovanych preésticich individualni
ochrany.

V piipact teroristického Gtoku za pouziti NPL je velicaillefita i prace
chemickych laboratd HZS a jejich vyjezdovych skupin, které musi bytgené zajistit
rychlou detekci, identifikaci, iesné analytické stanoveni a rozbory neb&zjeh latek
véetne BCHL. Na mist zasahu musi zji&eé Udaje vhodhinterpretovat do podklaida
piesnych navrin protichemickych opaeni pro rozhodovaci procesy velitele zasahu,
piislusnych orgaih nebo krizovych Stab Dale pro ochranu obyvatelstva (nutnost
evakuace, zsob ochrany apod.), pro vygni gisluSnych zén se zvlaStnim rezimem
Zivota v gchto z6néch, pro optimélni postup dekontaminacehzgisdch slozek 1ZS i
obyvatelstva a stanovenim zbytkové kontaminace ¢iitdni¢cinnost provedené
dekontaminace. Do budoucna by bylo vhodné, @bgost chemickych laboratobyla
vice podpeena standardizovanou mobilni laborateamoziujici provadt odborné
¢innosti @imo v misé zasahu. Tato mobilni labordtdby nmela byt vybavena
analytickym modulem (analyzatory riapRAID-M 100, fotoioniz&nimi detektory,
soupravami pro odi vzorka, zaizenim pro sledovani atmosférickych podminek
apod.), fyzikdlnim modulem (napprogram TerEx) umaitijici vypatet celkovych
koncentrégnich zon §eni NPL se satasnym vyzn&nim oblasti na map kde Ize
ocekavat zvySené zdravotni riziko a toxikologickym dulem, ktery by porovnaval
koncentraci NPL nagtené v oblasti pohybu jednotek IZS slimity, a zarousy
priabéZné hodnotil zdravotni riziko v jednotlivych zénach. Bdka tohoto vozidla by
rovreéZz byla vybavena protichemickymi obleky, dychacimiispoji a maskami.
VSechny chemické laborat by nely spolupracovat s SUIB a0R i identifikaci a
navrhu opateni, dale se zastupci orgaachrany véejného zdravi — hygienické sluzby
CR, sI0OO Lazs Bohdané a SUJCHBO v oblastiteSeni vyzkumnych Gkol
zabyvajicich se touto problematikou.

Prvni pomoc postiZzenym osobam je obvykle poskytavaahodnymi sidky

nebo lehce postizenymi osobami. Prvni odbornou ponaomist mimaoradné udalosti
naopak poskytuji pracovnici ZZS, ktenusi stanovit povahu a zavaznost intoxikace,
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odhadnout p&et postizenych, poskytnou kvalitni neodkladndedmemocrini pé&i,
zhodnotit stav a provést rychl&Edeni postizenych, @it zdroje potebné pro prvotni
p&i a pozadavky na naslednou nemaoonpé&i.

V pripact takovéto mimeéadné udalosti je veliceutezité kvalitni a rychlé
provedeniitidéni intoxikovanych osob NPL, které ale neni snadmétope symptomy
otravy se mohou projevit opoatt a rekdy postups. Proto by ngli byt |ékari, ale i
ostatni pracovnici ZZS vySkoleni v toxikologickych spaktech chemickych
mimoradnych udalosti. Je nutné akceptovat, Ze procesvaihickéhoitidéni je vysoce
specializovanou medicinskatinnosti a tudiz je pé¢bné vytvdit postupy fideni tak,
aby bylo provedeno co nejefektidjna nejrychleji a tim se zajistiloipziti co nej¢étSiho
poctu postizenych osob. Modernidéni dava pednost postizenym, kterym okamzité
lekarské oSdaeni nejvice porize. NejvysSSi prioritu maji intoxikovani, kiepreziji
pouze tehdy, pokud budowas oSeaeni. Intoxikovani, kté preziji i bez oSéeni a
intoxikovani, ktéi zentou i pres |ékdskou pomoc maji prioritu nizsi.fiPmimoradné
udalosti s hromadnym vyskytem intoxikovanych byvaces stanovenitednostniho
oSeteni casto klEovym pro minimalizaci mortality. Tento Ukol by énvykonavat
zkuSeny lekaZZS, ktery se naiastni vlastniho oSini. PouZiti strategickéhédiciho
systému pro nalezenédh, co potebuji okamzitou prvni pomoc umozni optimalni
vyuziti dostupného zdravotnického personalu a &droj

Bylo by rovrez dilezité zavést jednotny typ karet (ws&k) pro hromadna
neststi umo#ujici provadt zaznamy o provedenych vykonechiegi®zné diagnéze,
poradi transportu apod., a nebo vyivepecifické karty pro vysoce nebezpé toxické
latky.

Po zjisEni situace na mistmimoradné udalosti se e ukazat, Ze je p@bné
mit pripraveny také mobilni iistreSi pro pacienty, jako jsou riddad kontejnery
vyuzitelné jako oSébvny a stany, které mohou byt vyuZity jako mistotiese nebo
jako mistotekani méa postizenych na transport.

Pro zkvalitreni likvidace zdravotnickych nasletlkmimoradnych udalosti s
hromadnym postizeni osob zakoupila v roce 2006 AE&niho nésta Prahy tzv.
kamionovy modul ,GOLEM" (piloha ¢. 7). Modul je schopen okam&ita najednou
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piivézt na misto udalosti vie, co k zdsahu a likvidadravotnickych nésledk
mimoradné udalosti zachraimapotiebu;ji, tj. dispéerské a Stabni pracowisttiidici
pracovisé, ulozny prostor pro zasobu zdravotnickych matéri@omicek, gistroj,
léka), zdzemi pro veSkery zdravotnicky personal a strajos technologickym
vybavenim. Celé rozloZzeni modulu trva jegkalik minut a je obsluhovano pouze
jednim ¢lovékem pomoci dalkového ovladani. Po rozloZzeni vSeetqvi® zabira
modul — kamion plochu o rozirech 7,3 m x 13,6 m, do vysky pak 4 m.

P¥itomny vedouci Iékana mist mimaoradné udalosti ZZS musi rodn prokazat
kromeé své lékaské kompetence v pre@de své kvalityridiciho pracovnika. Musi proto
znat principy taktického mysleni. Zatimco velitelsiia je v tomto smiru kontinuélr
vzklavan a pitbézreé si tyto principy prowiuje v praktickych simulacich zasgh

vétSina lékat ZZS se s timto nesetka.

Zdravotnictvi VCR je ve své podstazansieno na individuélni pg o pacienty,
piicemz pacientovi slouzi vymozenosti moderni medicimpiné $fi. Radu let VCR
vladla gredstava, Ze nemocnice by hromadriyjepn pacieni mely zvladnout. Prakticky
vystup ve smyslu fffiprav na tuto situaci vSak byl spiSe vyjimkou, alpoglednim
desetileti se ndzory na tuto problematikiéaity.

P¥i hromadném fijmu musi zdravotnicky personal 2nit zpisob mySleni. Za
normalniho provozu dina specializovana individualni g se musi zgmit na pouze
nejnutréjSi oSeteni co nejvysSiho @tu pacient, na coz vSak |éka ani oSetujici
personal nejsou dostateé pripravovani, nagiklad pomoci systematického \&évani
v této problematice.

Aby bylo mozné zvladnout peo postizené i v fipack teroristického utoku, je
dulezité vypracovat &inné traumatologické plany, aby se katastrofa powgeesunula
Zz mista mimeéaddné udalosti do nemocnice. ProtoZze na émisimoraddné udalosti je
potreba uéitd doba ketidéni pacieni, stabilizaci jejich stavu affpraw k transportu,
lze tuto dobu vyuZit k zaji&i dostaténych pa@ta Iékad, zdravotnich sester a
pomocného persondlu, aby nedoSlo ke zdrzeni. &dm probihajicich zakrdk
odloZenim mé# dialezitych operaci a propu$tim vhodnych paciefitdo doméci pee
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|ze ziskat personalni i prostorové kapacity prdie$eé olgti teroristického Gtoku. Velké
mistnosti, jako nafklad jidelna nebo poslucharna lze vyuzit na wniswelkého
mnoZstvi lehce postizenych osob nebo osob fEgmych znamek por&ni nebo potizi.
Pro navySeniizkové kapacity stavajicich nemocnic je mozno vytgit SETY
2000, které vznikly transformaci byvalych mobitin&ch rezerv, v minulosti genych k
feSeni vojenskych krizi. Tyto zasoby byly redukovéray 120 SETW, tj. nemocnini
lazka a pislusny material pro 12 000 postiZzenych s pozadavka moznost rychlého
vyskladréni. SETY jsou uloZenyipvazri v kontejnerovém uspadani v pti skladech
(Sedtany, Bohuslavice nad Metuji, Olomouc, Uherské Hrad@stPlzé). Soupravy
rovnéz obsahuji vystroj a vybaveni pro a$gfci personal. Dale je moZno vyuZzit tzv.
mobilni zdravotnickou logistickou bazi (,MASH"). Jed se o samostatmisobici
zdravotnické zézeni, které je mimo jiné &ené i pro pé& o postizené po teroristickém
atoku. Souprava je sloZzena z jednotlivych médalumo#uje variabilni rozvinuti v
zavislosti na charakteru zdsahu. CelkaiZbva kapacita je zavisla natgmbu pouziti
a pohybuje se od 40 do 6i¥Ek. Zakladem soupravy jsou nafukovaci stany typluba
T (1x), ES 35 T (7x), ES 36 TS (2x) a vicelova buitka (kontejner). Dale je v
soupra¥ stan typu EX 35 TDK a mala dekontaminace DK-4gené pro dekontaminaci
osob. Souprava je vybaven#igiuSenstvim umaijicim nezavislowinnost v terénu.
Ma vlastni elektrické napajeni z elektrocentral,avesdé teplovzdusné topeni a agregat
pro oltev vody k dekontaminaci. Viiti vybaveni pro pacienty tvio lehatka s
vybavenim. Pro izolaci interiéru od &giho prostedi jsou v soupravfiltroventilacni
zarizeni GUARD 250. V soupr&wmeni medicinské vybaveni antia a gedpoklada
se vyuziti prosedki traumatymu nebo jiného uZivatele, v jehoZz pe&obp bude
souprava pouzita. Ze soupravy jeilyen modul pro rychly zasah, ktery jé&igraven k
vyjezdu jako logisticka zakladna pro poskytnutegnemocnini neodkladné pé
postizenym f mimoradné udalosti spojené s velkym ¢gam postizenych osob.
Souprava rize byt pouzita i preventivnv pripact aktualni hrozby vzniku mintadneé
udalosti. Spravovani tohoto materialu je keojmého hlavnim poslanimifspsvkové
organizace Zdravotnické zabezpri krizovych stay se sidlem v Rbrami -

Kamenné.
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naléhavosti os&tni. Cilem je co nefive se vratit k individualni @& o pacienty. | kdyz
piivezeni pacienti jiz proSlifidénim, nelze jeho za@vy pouze pevzit bez dalSiho
vySeteni, protoZze ghem transportu se zdravotni stav pacienta mohidpdsarenit a
navic je feba ziskat fehled o typech por&ni vzhledem k organizaci dalSi qeé

v nemochnici. Fidéni sice bylo fivodré koncipovano pro igdnemocnrini pé&i, presto
mohou byt jeho kategorie po menSich Upravatdvzaty do nemoctinich ponéri
véetre uzivané barevné kategorizaceaid€ni v nemocnici by il provadt zkusSeny
|ékar, zbshly v [&eni daného typu postiZzeni, ktery se zaiodelie vyzna v klinickém
provozu dané nemocnice. Vy&ati musi probihat podle standardniho schématu a
nentlo by u jednoho pacienta trvat déle nekalik minut \Wetng zaznamu.

U déle trvajicich mimi&dnych udalosti, kterou je i teroristicky utok, reesmi
zapomenout na nutnéristAni zdravotnického personalu, jinak by mohlo dhkjjeho
vycerpani a pacienty by neinkdo oSetovat. Z tohoto dvodu nelze v ptateni fazi
nasadit vSechen zdravotnicky personal a igbd si ponechat rezervy pro jejich
vystidani.

Pracovnici zdravotnickych #iaeni musi takéddét, kde rychle ziskat informace
ohledrg chemickych latek. Bylo by vhodné zpracovétyky zdravotnické pée ieSici
problematiku zbrani hromadnéh@eni.

Je nutné pitat i s omezenymi kapacitami ZZ$i pransportu postizenych osob
do nemocnic a sifpadnym vyuzitim taxisluzby, soukromich autodoptfaacdalSich
organizaci zdravotnické sluzbyipezaji&ovani tohoto transportu. Pacienti musi byt
systematicky posilani do nemocnic, aby se zabramibromadni pacient v jedné
nemocnici.

Pro osoby, které bylyifwezeny mrtvé nebo zemly pi prijmu, pravépodobré
nebudou st&t prostory marnice pro forenzni vygeni a identifikaci. Zvlastv letnich
meésicich musi byt §as uteno jejich pemistni. Lze napiklad vyuzit kapacity
pramyslovych mraziren,ffpadré mrazici transportni vozy apod.

Dulezité je, aby byly nalezeny i vSechny potencigpostizené osoby. Tento
Ukol by n®l byt proveden v co nejkratSi dgbaby se pod#do zachranit Zivoty
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postizenych a zabranilo seipadnému sekundarnimurgmosu kontaminujici latky.
VSechny potenciathpostizené osoby by #ty byt zaazeny do dlouhodobého programu
sledovani v dsledku moznych zdravotnich naslédk

Okamzitou pozornost jetdba také #novat informacim pro \wejnost
prostednictvim sdlovacich progedki a pipadre informainich letdk. Zpasob
informovani pes meédia by & byt pelivé zvdzen a obsah zprav prodiskutovan

krizovym Stabem, aby se zabraniléesii poplasnych nebo mylnych informaci.

V sowasné dob je také problémem v tom, jak zajistit dekontaminaci
postizenych osob v nemocnici, nébg pravépodobné, Ze zvlaStlehce postizeni
pacienti se dostavi do nemocnice sami a neprojdocepem dekontaminace v ngdist
mimoradné udalosti, jak kokeé ukazal i pipad pouziti sarinu v japonském metru
v breznu 1995. Obe¢rmplati, Ze mnoZstvi kontamindnbha pacientovi je mnohem nizsi
nez kontaminace na mdsmimorddné udalosti a pouhé odstah okvu znamena
podstatné snizeni chemické kontaminace i rizikausg&rni kontaminace. \fipack
NPL je ale velice dlezité provést dekontaminaci tigpouhém podéeni z kontaminace
a mit na mysli nebezpesekundarni intoxikace zdravotnického personalgjepd a
navsevnika v nemocnici. Expozice @ize vzniknout dermélnim kontaktem s NPL na
pacientovi nebo inhalaci vypaunikajicich z pacientovi pokozky, &l nebo zvrati.
Samozejmeé v idealnim pipact by dekontaminace &wa byt provedena jeStpied
pievozem pacienta do nemocnice, ale jak jiz igt@no postiZzeni pacienti mohotijpt
do nemocnice sami, beziguichozi dekontaminace a d®eli, coZz nmize vést bez
odpovidajici pipravy kvaznému ohrozeni provozu eékshi nebo az k evakuaci
nemocnice.

V pripact takovéto mimeéddné udalosti je veliceutbZité dozedét se o situaci
pied gichodem kontaminovanych paci@émto nemocnice. Hlidaci sluzba nemocnice by
méla byt obeznamena a vyc¢ena, aby pokud je to mozné rychle rozpoznala
kontaminované osoby. Tito pracovnici bylirtbyt umisgéni u vchodi do nemocnice a
vybaveni ochrannymi prastdky. Pouze takto Ize byt fipraven na vstup
kontaminovanych pacieintdo bran nemocnice. Hlidaci sluzba musi gdvizajistit
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smefovani pacient a vozidel, ktera ivazi postizené osoby z mista mifadné
udalosti, a také zabranit vstupu nepovolanym osoléachranné o&ly a poniicky pro
personal podilejici se na dekontaminaci a reg&ét musi byt rychle dostupné a
dekontaminani zaizeni musi byt v provozuiehem rgékolika minut. V ideélnim fipad

je k dispozici mobilni venkovni dekontamima jednotka nebo dekontamifm zaizeni

s ventilaci a kontejnerovym odpadnim systémem. Igksemodel vyvinuty Bhem
valky v Perské zalivu, se sklada ze sprch upeych na stropni konstrukci venkovni
gardze nebo po strarbudovy a model vytd@ny v Universitni nemocnici Georgie
Washingtona vyuZiva pozarni vychod. Externi dekomaini jednotka by rda mit
piivod teplé tekouci vody, zvl@t chladném péasi a osdtleni pro praci v noci. Pokud
musi byt dekontaminace provedena uvnémocnice a neni-li k dispozici prostor, ktery
je vybaveny pro dekontaminaci, Ize vyuz§t3i mistnost, nejlépe malo pouzivanou, aby
se zabranilo kontaminaci ogldni. DileZité je zajistit odstravani mistnosti a zvazit
riziko mozné recyklace vzduchu s unikajicimi toxickyvypary do dalSich prostor s
nebezpém ohrozeni personaki pacienti. Pokud je to mozné s ohledem na zdravotni
stav pacierit ponechat je, aby se dekontaminovali navzajafpadré pozadat o pomoc
nebo provedeni dekontaminace tym Basispecializovanych pro odstiavani
nebezpénych latek nebo provétl dekontaminaci personalem v nemocnici. K oclran
personalu Ize pouzit kombinézy, rukavice, holinkghranné bryle, rousky, respiratory,
ale i izné typy celoobliejovych masek s filtrem a s pohonem nebo b&z Pred
zahajenim dekontaminace je nutné odstranit quicienta a dat ho do plastového vaku.
Nasledr® provadt dekontaminaci postupnym sprchovanim proudem teptdy, poté
namydlenim tekutym mydlem pomoci jemné houby, daldimytim pod sprchou a
nakonec poslednim omytim g@hodem pod dalSimi sprchami.ulzity je rovréz
vyplach @i solnym roztokem. Je nutné se vyvarovat velmi teléé, protoZze niZze
vyvolat periferni vasodilataci a timte dojit k zvySené absorpci NPL. Pod®élmelze
pouzit tvrdé kartée nebo abrasivni latky, aby se régmezvysila absorpce pokozkou a
nevznikla poraéni. Myci houby a réniky na jedno pouZiti Ize s vyhodou pouzit pro
tyto situace. B zachrannych¢innostech jak v nemocnici, tak na mdishimorddné
udalosti, je iteba sledovat pracovni dobu a podminky, aby se zidbndmaw a stresu
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personalu, a vifipadc poteby personal vysidat. V €chto situacich je rowz vhodnd i
psychologicka podpora vSech pracovnik

Je Zejmé, Ze nemocnice ¢R nejsou fipraveny na fjem kontaminovanych
pacientt vysoce toxickymi latkami a osobni ochranné jpoky pro zdravotnicky
personal by nestdy ani na zvladnuti malého ptu kontaminovanych osob. V
krizovych a traumatologickych planech by élgn byt zahrnuty postupy ip
dekontaminaci postizenych osob, ale fisjusnd ochranna vybaveni personalu a
bezpénostni opaeni. Neméa dilezity je rovrez systém fpravy zdravotnického
personalu, nagklad formou vyukovych prograink problematice CBRN terorismu
s naslednym simulovanym ¢enim. Bylo by také vhodné vypracovatitg standarty,
které by doporéovaly optimalni osobni ochranné piesiky personalu v nemocnici.
Otazkou je, jakou ulohu v krizovém planu nemocnicgi meat detektory toxickych
latek. V nemocnicich by tato #aeni spiSe prodluZzovala a komplikovala proces
dekontaminace a navic jsou p&me drahd a nakma na obsluhu. Problém je také
s vypousnim vody po dekontaminaci paciéndo vodovodniho systému. Rozhodnuti
nezachycovat odpadni vodu po dekontaminaci lzeditiwzivot ohrozujicich situacich
s hromadnym vyskytem postizenych osob. MnoZstvi kyxie latek v odpadu ip
dekontaminaci v nemocnici by vSakiepstavovala pouhy zlomek celkové &Zét
zivotniho prostedi. Nekte autdi uvadji, ze 75-90 %2 toxickych latek se odstrani
odloZzenim kontaminovaného &ai a zbylé mnoZstvi se odstrani dekontaminaci.
Pripadna instalace velkoobjemovych odpadnich nadyZibyba g@ilis nakladna, ale v
nékterych nemocnicich by se daly vyuZit samostatnéhytdé nadrze umisié
v samostatnych jimkach, které slouzi k shrodiw&ni odpadni vody zwnitené
radionuklidy.

V sowasné dob se zvazuje, Zze by dekontaminajednotkou byla v blizké déb
vybavena podzemni nemocnice KO17, ktera jec&sti Fakultni Thomayerovi
nemocnice s poliklinikou v Praze #r V piipac aktivace krytu IZS rwze KO17
rovnéz slouzit jako rezervniikkova kapacita, ktera v krizové situaciize pojmout az
175 pacient a je schopna fungovat nezavisle na zevnim fgds72 hodin. Podzemni

nemocnice ma vlastni ndhradni zdroj elektrické giretipravnu vody, filtroventilaci
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k odstragni CQ, a obohaceni vzduchu kyslikem. Dale je vybavena znasdéki,
zdravotnickym materialem i zakladnimi potravinami.

V sowasné dob neni realné ifipravit vdechny nemocniceeské republice na
mozny fFijem kontaminovanych pacidntale bylo by vhodné uvazovat o této moznosti
piedevSim u nemocnic nachazejicich se na Uzemi hiavnista Prahy, pajpad u

n¢kterych krajskych nemocnic.

Poteba I€iv a zdravotnického materidlu pro ZZSgzZbou ambulantni i
nemocnéni p&i je vCR zajistna véejnymi a nemocknimi lékarnami, ale i vyrobci
lé¢iv a velkoobchodem. Jednotlivi pacienti jsou z&n# situace oS@tvani za
optimalnich podminek individualni mediciny. PragkjoSeteni je k dispozici dostatek
leéka, zachrangéi, zdravotnického persondlu i zdravotnické techniklg wapripack
teroristického uUtoku za pouziti NPL je nutno ofesowasrg velké mnozstvi
postiZzenych osob za obtiznych podmineiSwmou s omezenym mnoZstvim personalu,
materialu i I€iv a navic wasoveé tisni.

P¥i hromadnych ne8sti a katastrofach dostupné zasobyiézdravotnického
materialu a fistroji nemusi stét. Pro prvotni oSééeni ZZS i pro navazujici ambulantni
a nemocnini p&i je proto teba zajistit dopléni zasob. Jde hlagno Iéky &etns
antidot, zdravotnicky material, jednorazové ochramytgaveni, jednorazovéigtroje a
nastroje. Z tohoto iwvodu by bylo vhodné vytwt novou koncepci zdravotnicko-
farmaceutickych nouzovych zasob pro medicinu kathsd udilat piehled vSech
dostupnych zdrdj I&Civ ve velkoobchod, ve véejnych a nemoctinich Iékarnach a
v souwtasnych nouzovych zasobachil&¥ité jsou také zdroje u ZZS, praktickych [&ka
zavodnich lékar a |ék&t specialisi. Tyto Udaje by mdy byt shromazény
v p&itacové databazi a pbézné aktualizovany. Satasré by bylo vhodné vytviit
jednotré koncipované sklady antidot, rozmisfch podle hustoty obyvatelstva a
potencialniho ohroZzeni daného regionu. Ve vybramgshocnicich Iékarnach by mohly
byt uloZzeny ¥tSi zasoby l&v a zdravotnického materialu, které by byly rychle
dostupné pomoci rychlé logistickéésiCirkulaci v klinickém provozu by se zabranilo

jejich znehodnoceni v zavislosti na expira dok&. Dilezitd je moZnost vyuZziti
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zptistuprénych zasob kv, zdravotnického materialu aiptroja ACR pii hromadnych
neststi a katastrofach civilnimu sektoru. Bylo by vhodwé@zit i spoléné skladovani
civiinich a vojenskych nouzovych zasoba a legwtgti podpdit mozné vyuziti
armadnich autoinjektarpro civilni obyvatelstvoCéast zasob by mohla byt také uloZena
u vybranych vyrobg IéCiv a zdravotnického materialu ve foéngirkulovanych zésob.
Tyto zasoby by byly postugnvyrobeny navic, uskladny u vyrob@& a piibézne
spotebovany a nahrazovany tak, aby vyrobci nevznikla Zadnacfinatrata.

V tomto snéru by bylo vhodné spolupracovat s evropskymi a&mimpii zajiseni
dalSich zdraj a zarové by koncepce #a byt doplgna o systém Skoleni a ¢eni
piislusnych pracovnik aby se zajistiloi@vzeti, tdrzba a distribuce nouzovych zasob.

V USA je systém nouzovych zasob pro zdravotnictvi tzvobtlidirfarmaceuticky
program skladovani zasob budovan od roku 1999. S pomatdtpfogramu ma bytip
katastroé k dispozici zasoba zachimgicich I&iv v¢etre antidot a zdravotnického
materialu, které by pomohly wipadt chemického tak i biologického ohrozeni. Tento
systém by pod@d regionalni zdravotnictvi kdekoliv v USA zvl&pii teroristickém
atoku s pouzitim chemickych a biologickych lateko Ryto (tely bylo gipraveno 8
sestav, které jsou zabaleny ve speciélnich kontgghev klimatizovanych chré&nych
skladech, rozmishych podle strategickych a logistickych zasad remiaJSA. Bhem
12 hodin by v fipact rozhodnuti federalni vlady mohl byt materiépraven na misto
uréeni. Kazda sestava obsahuje 50 tun zdravotnickéFarnaaceutického vybaveni
(I&civa, antidota, desinféki prostedky, nastroje k zjfichodréni dychacich cest,
infuzni davkovée, obvazovy material apod.)&igina I€iv neni balena po davkach, ale
ve velkém mnoZstvi. Proto jsou ve vybaveni takistppje a patby pro pditani,
vybalovani a popisovanidé&. Kontejnery lze nalozit do letadla nebo na nakiaalta a
dopravit rychle a jednoduSe naené misto. Druhou komponentou systému je ,vendor-
managed inventory“. Jedna se o nouzové zasoby vfahiaceutickych vyrohc a
obchodniki, které by se dostaly ¥ipact potreby kthem 24—-36 hodin na mistoceni.
Tyto zasoby by byly pouzity vifpadt, pokud by pi katastroé byly prekrateny
kapacity jedné aZ vdech 8 vyse popsanych nouzovycivsest

114



Narodni program népdstavuje vSeobecné nouzové zasobovani ve smyslu
prvotni odezvy, ale jedna se spiSe 0 nouzovou kojistatniho a regionalniho
krizového managementu primérrzantfenou na chemické a biologické ohrozeni.
Timto programem by se také mohla inspiro/& a gipravit nékolik sestav v mensim
méiitku, vhodr dislokovanych na tzendiR.

P¥i zasahu proti NPL hrozi jak u jednotek zachranrngfstému, takigdevsim u
hastt v protichemickych oblecich riziko vzniku stresu arka. Tento stres vznika
vlivem vice spolupsobicich faktak, v¢etré okolnich podminek, obéeni, pracovni
zagze a individualniho stavu kazdého pracovnika. Mfrasu u zachraié pracujicich
v horkém progsedi ovliviwuji ¢tyii faktory, kterymi jsou teplota, sélajici horko, viist a
pohyb vzduchu. V zasadlati, Ze podminky ip zasahu se zhorSuji s vySSim teplem,
s vySSi vihkosti a s nizS8im pohybem vzduchu.

Rostouci riziko stresu Zgbyt&ného tepla je takéifmo ovlivreno typem
osobniho ochranného obéni a vybavenim, které zachran@dese. Osobni ochranné
obleteni a vybaveni majiciétsi hmotnost a objem z&& omezuji moznosti éZnych
mechanism vymeny tepla, tj. proughi, odpdiovani, vedeni a salanitiRolbé osobniho
ochranného obteni a vybaveni jetdezité zvazit, zdaifnos kazdé tétosei je opravdu
dulezity s ohledem na mozny vznik stresu z horka. Pojauschranné obteni a
vybaveni zvoleno pro jednotlivé zachramantl by byt také wen bezpeny interval
trvani prace a odgnku podle typu ochranné vystroje, okolni teplotglaSich faktoi
prostedi, fedpokladaného pracovniho tempa&lagné zdatnosti zachraea

Pokud zadrzovani tepla &é pokra&uje, ¢loveék ztraci koncentraci a ma potize
soustedit se na vykonavanou praci,ibe reagovat podraZok a casto ztraci chii
vykonavat jakoukoliv praci. Tento stresiasto v kombinaci s pracovni #2at,
dehydrataci a Unavoutie mit negativni vliv na zdravi zachraina

Vhodny vycvik a preventivni op@ni pomohou zabranit zavaznym
onemocgnim a poklesu vykonnosti prace. Prevence tepelnibsusje zvlastdilezita,
protoze jakmile zachranérpi vycerpanim z horka nebo UzZehem, je nackgini
k dalSim zdravotnim a psychickym probliém Aby se &mto problénim zabranilo
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musi velitel zasahu vhodn modifikovat interval prace a odgaku podle
fyziologickych poteb i podle okolnich podminek. Zardveytvorit zastirtné plochy
nebo klimatizovana fistreSi, aby byli zachratiachraréni béhem odpdinku, zajistit
dostaténé mnoZstvi tekutin, povzbuzovat zachi@ndro zachovani fyzické zdatnosti a
vycvicit je tak, aby unili rozpoznat tepelny stres a poskytnou prvni pomoc.

Rozhodujici je i neustalé zdokonalovarfippavenosti pedevsSim zakladnich
slozek 1ZS na vesSkeré teroristické utokyradmosti na chemické a biologické utoky.
Tyto sloZzky, které jsou fedugeny pro feSeni mimeadnych udalosti, musi byt
adekvats vyskoleny, vycuieny a materiakvybaveny pro tyto zasahy.ceiné by bylo
vytvorit specialni tym vycvieny pro pipady teroristickych utak jehoZz ¢leny jsou
odbornici v oblasti zbrani hromadnéhaemi. Tym by byl vybaven odpovidajicimi
ochrannymi prosedky, prostedky pro detekci a dekontaminaci osob, techniky a terénu,
schopny v co nejkratSi délzasahnout v mistitoku.

Veiejnost musi byt rowZ lépe informovana o moZznostech teroristickych
Utokd za pouziti BCHL a fipravovana na moznou reakci ¥ipad téchto GtokK.
Uvedené informace by praggodobré vyzname prispely ke sniZzeni ztrétip pouziti
téchto zbrani teroristy. fipravu obyvatelstva jereba zandit na otazky jaké realné
hrozby €chto teroristickych utok existuji, jak identifikovat fiznaky €chto utoki a
jak se odpovidajicim Zgobem chranit. Toto je aktualnieplevsim pro personal
objekti, které mohou byt pra¥godobnymi cili teroristickych Utagk Pro ochranu
obyvatelstva je dlezité zajistit celouradu dalSich op#gni, jako jsou dostaiee
zasoby ochrannych masek, vybaveni gemty pro dekontaminaci, dostéme
zasoby lék veetrd antidot, SirSi a ikladngjSi planovani postup pii vzniku
mimoradné udalosti, informace o pohotovostnich Ukrytestakug&nich planech a

ostatnich opaénich.
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6. ZAVER

V sowasné dob existuje naléhava p@ba sotinnostnich metodik pro tité
specifické typy mimtadnych udalosti jakou je i chemicky terorismus aazuti NPL,
kde je postizeny afan ¢i obét’ uddalosti pedavana od jedné slozky 1ZS k dalSi.
Navrzeny postuginnosti sloZzek IZS by mohl slouzit jako vzor prawgreni typového
planucinnosti slozek IZS vipact udalosti s podéenim na teroristicky utok vedeny
NPL ¢i jinymi vysoce toxickymi chemickymi latkami. Ucelgmpiehled o NPL by mohl
byt vyuZzit k prohloubeni a roz&ini znalosti jednotlivych slozek 1ZS.

Prestoze \Ceské republice nedoslo dosud k Zadnému takovérudsckému
atoku, nelze vylodit, Ze k mu v budoucnosti dojde. Proto je velicieFité, aby byl
IZS dokonale vybaven, jak po materialni tak i pchtecké strance a jednotlivé slozky
IZS byly systematicky proSkolovany a prosmwany. Je |épe byt teoreticky a prakticky
dolre pipraven a tyto znalosti a dovednosti nikdy nepongit improvizovat a spoléhat
na provadna rozhodnuti az na mégteststi.
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8. KLiCOVA SLOVA
chemicky terorismus
integrovany zachranny systém
nervow paralytické latky
dekontaminace

dotaznikovy pitzkum
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9. PRILOHY

P¥ilohaé. 1

Mobilni chemicka laboratolOO Lazré Bohdane
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P¥iloha é. 2

Detektor pro rychlou identifikaci a vystraltady RAID-1

\,

RAID-M 100 Chemicky detekt@hemPro100
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Piiloha¢. 3

Stanovist dekontaminace osob (SDO 1)
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Piiloha¢. 4

Stanovist dekontaminace osob (SDO 2)
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Piiloha¢. 5
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Piiloha¢. 6

Posuvny pas pro nositka jako gast vybaveni SDO
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Piiloha &. 7
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Pifloha¢. 8
DOTAZNIK

Dotaznik slouzi prodely diplomové prace — Jikdeské university, Zdravarsocialni fakulty,

oboru Krizova radiobiologie a toxikologie

Vzdy je spravna pouze jedna odpou’!!

. o . . Zaméstnani:
1. Do skupiny neurotoxickych latek paki: O doktor
O pesticidy O stredni zdravotnicky
O yperity pracovnik
0O tézké kovy O policista
O alkoholy O hast

2. Nervow paralytické latky pat¥i do skupiny:

O0O0Ond

organickych a pmyslovych jed
Zivocisnych jed

bojovych chemickych latek
mikrobialnich jed

3. Nervow paralytické latky pat¥i mezi:

O0O0Ond

4

. Me
4
O
4
O

organické sloteniny Zeleza
organickeé sloteniny fosforu
organické slo&eniny siry
organické sloteniny jédu

zi predstavitele nervo¥ paralytickych latek pat¥i:

formaldehyd, acetaldehyd, aceton, diethylether
fosgen, difosgen, chlorpikrin

tabun, sarin, soman, latka VX

botulotoxin, choleratoxin, shigatoxin

5. Toxicky efekt nervow paralytickych latek je zpisoben:

4
O

O

O

interakci této latky s cytoskeletem Rlra naslednou inhibici bgdného aleni
vmezeéenim této latky do dvojité Sroubovice DNA a zal#rérjejimu rozplétani,
které je nezbytnou seéasti bugcného @leni

vazbou této latky na vazebna mista iontovych Kaaahasledné trvalé otni
nebo naopak uzaeni tchto kanal

vazbou této latky na enzym acetylcholinesterazuasiednou inhibici tohoto
enzymu

6. Mechanizmus @&inku nervové paralytickych latek spaotiva:

oood

v ovlivnéni produkce energetickych zdidpuiky
v ovlivnéni imunitniho systému

v ovlivnéni cholinergniho nervovéhagnosu

v ovlivnéni mechanizmu srazeni krve
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7. V klinickém obraze nervow paralytickych latek dominuje:

O napinani, stdéni a paleni zasaZzenéide, Zervenani kZe, vznik puchig,
paleni arezani v dich, s¥tloplachost

O zOZeni zornice (mi6za) a zhorSeni d&nd zvySena produkce slin, obtizné
dychani, zvySena potivost, zvracenijjpm, svalové kece

O vzruSeni, tachykardie, poruchi, ties, zrychleny dech, sluchové a hmatové
halucinace

O bolestivé péleni v Ustech a hrdle, nechutenstvi¢tzaudku, krvavy pijem,
ospalost, otudost

8. Ke smirti po intoxikaci nervowé paralytickymi latkami dochazi v dasledku:
O znanych ztrat tekutin
[0 posSkozeni jater a ledvin
O naruSeni homeostazy vapniku
O zastavy dychani a selhani kardiovaskularniho systému

9. Antidotni terapie intoxikaci je zaloZena:

na eliminaci toxické latky z organismu vyvolanim zvraceni

na mimoélni eliminaci toxicke latky z organismu (hemodialyzamoperfuze)
na eliminaci toxické latky z organismu pomoci vyplachudig Zaludku

na podani latek, které jsou schopny svym farmakokygn (tinkem eliminovat

A

toxicky inek chemickeé latky

oood

10. Jako profylaktick& antidota jsou ozn&ovana farmaka:
O ktera jsou schopna eliminovat toxickgigek chemické latky po intoxikaci touto
chemickou latkou
0 kterd mohou zabranit intoxikaci nebo zlepSit jajpgnozu v pipac, Ze jsou
podana do organismuide, nez dojde k jeho expozici toxickou latkou
[0 ktera vyvolavaji zvraceni a tim eliminuji toxickyidgek chemické latky
O ktera vyvolavaji strnulost, otéfost az spanek

11. Zakladni ochrana proti nervow paralytickym latkdm je zaloZzena na ¥asném a
spravném nasazeni:
O ochrannych rukavic
0 ochranné helmy a ochranného piast
O ochranné masky a ochrannéh@wad
O ochrannych rukavic a ochrannych bot
12. Ktera sloZzka IZS je nejdilezitéjSi pii dekontaminaci nervow paralytickych
latek:
O zdravotnickéa zachranna sluzba
O hasEsky zachranny sbor
O policie
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oreys

O zdravotnickd zachranné sluzba
O hastsky zachranny sbor
O policie

14. Kdy a kde byl pouZit sarin k teroristickému utdu:
kdy (rok)...........coeeenns
kde (NM€sto)................

15. Myslite si, Ze je pipravenost 1ZS Ceské republiky péi teroristickém zneuziti
nervow paralytickych latek dostatena:
O ANO je dostatena
O NE je nedostatma

16. Mysilite si, Ze WCeské republice hrozi realné riziko teroristického toku za
pouziti nervové paralytickych latek:
O ANO hrozi
O NE nehrozi
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