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Fire protection equipment units of South Bohemia rgion for

events with the escape of radiation.

Abstract

The following bachelor thesis desribes general classificationfiref
brigade units and their location in the South Bolaeragion. The units not only
protect lives and possesions of the citizens baiadgo helpful in protection of the
environment. Likewise, their assistance is sigaific in a possible accident
resulting in the spread of radioactive materialae @f the potential risks to the
Czech Republic population is ionizing radiation.drder to deal with such an
accident effectively, the units must be fully equed and trained. The work
outlines procedures to be followed in the aforenomed situation as well as lists
equipment used by the units in the region. The dtigative part of the work
reports on the ways of handling various apparatus] desribes protective

equipment and decontamination stations.



Vybaveni jednotek pozarni ochrany v Jihdeském kraji pro zasah

s Unikem radiace

Abstrakt

V této bakaléské praci se zabyvam ragenim jednotek pozarni ochrany a
jejich rozmisgnim v Jihéeském kraji. Tyto jednotky jsou ¢eny pro zachranu
Zivota a zdravi obyvatel, jejich majetku a Zivomiprostedi. Jednim z moZnych
nebezpéi, pied kterym jefeba obyvatel€eské Republiky chranit je i ionizujici
z&eni. Pro havarie s moznym unikem radiace musi bgihgtky dostate¢
vybaveny a musi znét postupyi peSeni &chto udélosti. Proto jsem v této praci
proved| gehled €chto postup a vybaveni, které maji jednotky pozarni ochrany
v Jihateském kraji k dispozici. Ve vyzkumnéasti se také zabyvam popisem
ovladani jednotlivych fpstroji, ochrannych progtdki a stanovisti

dekontaminace.
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Uvod

Jednotky poZarni ochrany jsouceny k zachrah Zivota a zdravi osob,
jejich majetku a k ochranzivotniho prodiedi. Jejich repertoatinnosti je velice
rozsahly a jednou zd¢hto oblasti jsou i z&sahytipudalostech s ionizujicim
z&enim. Takové udalosti mohou nastat ziegjSich @icin. Za kznych
okolnosti nafiklad @i piepra¥ uzavenych zéca vlivem posSkozeni jejich obalu.
Dale pak pi pozarech v prmyslovych objektechti I1ékatskych zaizenich kde
jsou gitomny nebo nelze vylait vyskyt zdroji ionizujiciho z&eni. Jednotky
také pini Gkoly v z6& havarijnino planovani jaderné elektrarnyj padiani
havarii.

Neopomenutelnou hrozbou sagnosti je i rozvoj sitoveho terorismu a
s nim spojené nebezpeltoki s cilenym poSkozenim #aeni, které by mohlo
Unikem radioaktivniho materialu kontaminovatitou oblast. Nelze ani vylait
moznost pouZiti vybusSniny ve spojeni s radioaktikatkou, takzvané ,Spinavé
bomby“. V tomto pipact nelze dostata¢ kontrolovat teroristické organizace,
zda nevlastni radioaktivni material pro sestrojeitd radiologické zbran Ve
swte jiz totiz doSlo k mnoha ztrataniiznych zéi¢a. Proto nelze toto nebezje
podceiovat.

DalSim moznym ohroZenim je pouZziti nuklearni zbrae val€ném
konfliktu. PrestoZze obdobi studené vélky &ko, vzpominka na & v podol
obrovského jaderného arzenalu stalstava. V dubnu letoSniho roku byla sice
v Praze podepsana mezi Ruskem a Spojenymi Stafy dahoda o snizovani
poctu jadernych zbrani, jejich pet vSak nebude nikdy nulovy. Je totiZada
dalSich stat vlastnicich jaderné zbrarkteré o snizovani @i neuvaZzuiji.

Ohrozeni jadernou zbrani vSak nemusi byt jercjighé pouziti, ale fze
k nému dojit i @i havarii napiklad nadzvukovych letoun nesouci tento typ
zbrani, kdy nize a v minulosti jiz &kolikrat doslo, k rozptyleni radioaktivniho

obsahu. Jinym typem nehody je pad kosmickych satpti kterych jiz také v



minulosti doSlo ke kontaminaci radioaktivnim madéxim. Zdroje ionizujiciho
Zz&eni jsou i v pirock. Jsou obsazeny v hornina¢hkosmickém zéeni.

Zadnou z vySe jmenovanych moznostivéce ¢ méns pravdspodobnou,
nelze na UzemiCeské Republiky zcela vylgit. Jedna ze dvou jadernych
elektraren \Ceské Republice se také nachazi praa Gzemi Jingeského kraje.
Proto jsem povazoval zail@zité sjednotit informace o postupech, zasadach a
piedepsanych normach platnych pro zasahujici jedrmakgrni ochrany. V praci
uvedu i druhy prosedki kterymi jsou jednotky vybaveny a stné a jasné
instrukce, pro jejich pouziti. Na nich totiz dot@ismiry zalezi, jakého bude udéalost

rozsahu.
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1 Sowasny stav

1.1 Vysvtleni pojmi, veli¢in a jednotek

1.1.1 lonizujici zéeni

lonizujici z&eni je zé&eni, jehoz kvanta maji dualni povahuragrichodu
hmotou jsou schopny vyvolat ionizaci atbra molekul. Dualni znamena Ze ma
podobu elektromagnetickych vin @stic. Lze jej rozéit na giimo a nepimo
ionizujici. Negimo ionizujici je z&eni bez elektrického naboje, kteréegéva
energii elektricky nabitym¢asticim a tim ionizuje. Sem patz&eni gama,
rentgenové a neutronovéieai. Rimo ionizujici je z#eni elektricky nabitych
castic (alfa, beta a fragmenty ragstnych jader). (13)

Tato zd&eni vznikaji pi preméné neboli rozpadu nestabilnich jader
radionuklidi. F¥i téchto rozpadech vznika &ni elektromagnetickych vin jehoz
viny jsou nazyvany fotony. Do této skupiny lzéaadit rentgenové (RTG) géni a
z&eni gamay(). Casticové neboli korpuskularniisi je fizného druhu. Heliova
jadra tvdend d¥ma protony a ddma neutrony se nazyvaieai alfa ¢). Céastice
z&eni beta ff) jsou bul’ elektrony se zapornym nabojem nebo s kladnym -
pozitrony. DalSim je neutronové igai, které tvéi castice atomovych jader -
neutrony. B jadernych reakcich dale vznikaji fragmenty, kteaké mohou byt
schopny dale ionizovat. Vznik aipod vSech &chto druti z&eni Ize rozdlit do
dvou skupin naifrodni a urglé. (13)

Prirodni zareni

K ptirodnim zdrogm ionizujiciho zé&eni pati kosmické zéeni a pirodni
radionuklidy. Kosmické je ty@no galaktickym z&nim, slunénim z&enim a
z&enim radignich (van Allenovym) pasZent. Galaktické pochazi z hlubokych
oblasti vesmiru, slugai ze Slunce a radiai van Allenovy pasy jsou protony a
elektrony zachyceny elektromagnetickym polem Zef89)

Prirodni radionuklidy Ize row¥t rozclit. Na kosmogenni, které vznikaji
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stéle interakci kosmickéhoighi a stabilnich prikna Zemi. Primordialni, které
vznikly v ranych stadiich vzniku naSi planety aydthouhému poléasu gemeny
se na Zemi dosud vyskytuji. A pak jsou to prvkyerkt vznikaji v rozpadovych
fadach gvodnich (primordialnich) radionuklid (39)

Umélé zdroje

Jsou zdroje ionizujiciho #&ni untle vytvarenéclovékem. Mohou to byt
laboratorg vyrobené radioaktivni prvky nebo obohacer@&ooni radionuklidy
pouzité jako palivo do jadernych elektraren. Datke zniZzeme z#adit zdroje
rentgenového zéni urychlovéde ¢i piimo palivo jaderné elektrarny. Zdroje
mohou byt také rozileny na uzakené a otekené. Uzaiené zdroje jsou umisty
v obalu, kterycast&né nebo zcela odstini jejich igni a ma i jistou mechanickou

odolnost. Otekené jsou vSechny #ide, které nejsou uzéené. (39)

Jednotlivé druhy zaeni

Rentgenove&eni ma vinovou délku od 100nm po 1nm. S RT@aém
se mizeme setkat takéfiprozpadu jader radionuklida v ungélych zdrojich -
rentgenkach a urychloveh. RTG zé&eni, které se také nazyvareai X,
rozliSujeme brzdné a charakteristické. Charakiekiétz&eni vznika pi prechodu
elektroni v atomu z vysSich energetickych hladin do nizSeatimco brzdnéip
zpomaleni elektronu. Pouziva se v radiodiagnostie@ramyslu ¢ ve
zdravotnictvi a v radioterapii. Pra&€ly zdsahu v prostdi kde se nachazi @hj
zdroj RTG paprsk je dilezité, Ze pokud je zdroj #&ni vypnuty nehrozi
nebezpéi oz&eni. (39, 14)

Gamazaeni je proud fotol, ktery ma vysokou gichodnost materidly.
Jeho vinova délka je od 1nm po 0,01nm. Vznikduyolnovani energie z jader
atomi. Toto zdeni diky své prostupnosti nelze &hych podminkach zcela
zastavit. B jeho odstigni hovaime o takzvanych polovrstvach, coz znamena, ze
urcitd tlou¥’ka daného materialu snizicidky radiace na polovinu. Fotony

interaguji s orbitalnimi elektrony za vzniku ionizaatomu (Comptatv jev) nebo
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excitace (vyraZeni) elektronu (fotoelektricky jefd9, 14, 13)

Alfa z&eni je naproti tomu husionizujici z&eni jader helia sloZzenych ze

dvou protori a dvou neutroin ovSem diky vysoké hmotnosti svydastic,

s malou prostupnosti materialy. Ve vzduchu jsocetatimetry, ve vo&milimetry

a ve tkani tisiciny milimefr. To je celkem bezvyznamnéiippovrchové
kontaminaci avSak ip vnitini kontaminaci je toto zéni velice destruktivni na
bunky Zivé tkar. Proto je dlezité branit vstupu kontaminantu krytim moznych
vstupi (brany vstupu) do organismu. Kryjeme nos, Ustatripagna porami
kaze.(13, 14)

Betazé&eni je proud elektran které ve srovnéni s jadry helia jsou velmi
malé. Jejich prostupnost materialy zavisi na enefgktronu. Ve vzduchu jsou to
metry, ve vod centimetr a v latkach v zavislosti na jejich lostcentimetry az
milimetry. Fi interakci fotonu s atomovym jadrem dochazi k vemi castice
s podobnymi vlastnostmi jako mé elektron, ale Sopa nabojem (pozitron).iP
interakci pozitronu s dalSim elektronem dochazgjich slogeni (anihilaci) za
vzniku fotori o energii 0,51 MeV, které odleti z mista anihilapainymi snery.
Toto z&eni je dilezité sledovat { ploSnéc¢i objemove kontaminaci. (39)

Neutronové z&eni vznikd uvoldnim neutronu z atomového jadra
s dostaténou energii dale néjno ionizovat prosedi. Dochazi k pruznému
odrazu neutronu od atomového jadraied@nim ¢asti energie jadru nebo
k zachytu neutronu v jéd. @i zachytu se noy vzniklé jadro stavacasto
nestabilnim¢ili radioaktivnim a déle se rozpadaii Barazu neutronu do jadra
muze dojit i k jeho &peni. Tim vznikd energie vyuzivana v jaderném @akt

nebo v jadernych zbranich. (39)

U¢inky zéieni na lidsky organismus

V prvni fazi &inku dochazi ke #ttu z@eni s molekulami v zivé tkani.
Tato faze se nazyvigzikalni a doba jejiho trvani je 6 s. V dalsifyzikaln& —
chemickéfazi dochazi k mezimolekularni interakci spojerabsorpci afgnosem
energie. Fim&rna doba tohoto procesu je 0. V chemické (biochemické) fazi
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dochazi ktvord volnych radikal, které nasledh interaguji s dalSimi
vyznamnymi molekulami, igdevsSim s nukleovymi kyselinami a bilkovinami. To
zagicinuje vznik biologické faze, pi které dochazi kiznym mutacim
biologickych informaci. Tato faze trvd sekundy aky. Podle mechanismu
piedani energie #@ni lze @inky rozclit na primeé, které zfisobuji znény
struktury bugk vlivem z&eni a nefimé, které pisobi na molekuly vody za
vzniku volnych radikal. (39, 14)

Biologické (€inky lze déle rozdit z n¢kolika hledisek n&asné a pozdni,
somatické a genetickd, stochastické a deterministické.

Casné biologické &inky se projevuji v prvnich dnech azésicich po
oz&eni. Kpozdninprojevim dochazi az v fibéhu let.

Somatické €inky se projevi imo na ozéené o0sob a genetické
vyvolavaji zneény v ddicnych informacich a projevuji se az u dalSich geriera

Stochastické@icinky neboli nahodilégi pozdni vznikaji az v fibehu let.
Zdravotnimi nasledky mohou byt 2ny genetickych informaci a vznik
nadorovych onemoeni. Pravépodobnost vzniku échto nésledk je umgrna
obdrzené davce. Proto pro ochranu osol¥ijegsahu s Unikem radiacélézité co
nejvice minimalizovat obdrzené davky stirm, vzdalenosti a dobou pobytu.

Deterministické u¢inky vznikaji @i prekroeni prahové davky. iP
celoglovéem ozéeni vySSim nez 1 Gy (individu&nmiaze nastat akutni nemoc
z oz&eni. Ri lokalnim ozdeni davkou vyssi nez 3 Gy dochazi k poSkozénék
Kazdy organ lidskéhcéla ma stanovenuiipliznou prahovou davku. Z pohledu

radiani ochrany je protoidezité nepekrctit limitni hodnoty. (14, 3)

1.1.2 Veltiny a jednotky

NejdilezitéjSim dokumentem v oblasti zachazeni s radioaktivnim
materialem \CR je zakons. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné eneagie
ionizujiciho z&eni (Atomovy zakon) a o zn¢ a doplréni nekterych zakon ve

znéni zakonac¢. 13/2002 Sb. Spolu s vyhlaskau 307/2002 Sb.,o radiai
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ochrart, ve zreéni vyhlasky¢. 499/2005 Sb., duji pripustné limity, vymezuiji
pojmy a pravidla pro vyuzivani jaderné energie) (17

lonizujici z&eni je ngtitelné. Zdroj ionizujiciho zZ&@ni (z#&ic¢) je latka
nebo pedmét obsahujici radionuklidy nebo je jimi zfigten. Radionuklidy jsou
charakterizovany atomovyntislem, které se zapisuje jako levy horni index u
symbolu chemického prvku, nag’K, *®U apod. Dale pak potasem rozpadu,

typem emitovaného ¥@ni nebo aktivitou. (3, 14)

Aktivita

Aktivita udava poet radioaktivnich femén za sekundu. Jednotkou je
becquerel. 1Bq je tedy jednd@emina za sekundu. Jednotka Bq je velmi nizka,
proto se pouzivaji jeji dekadické nasobky —casfji kilobecquerel (1 kBg =
1000 Bqg), megabecquerel (1 MBq = 1 000 000 Bgjgabecquerel (1 GBq =
10° Bq). Hi plo$né kontaminaci je jednotka plosné aktivitycdparel na metr,
centimetr nebo milimetitvereiny (Bg/nf, Bg/cnf, Bg/mnf). F¥i objemové
kontaminaci pak becquerel na metr nebo centimgttiovy (Bg/n?, Bg/cnt). U
kapalin ¢i sypkych materidl se mizeme setkat s jednotkou becquerel na litr
(Bg/l) nebo becquerel na kilogram (Bg/kg). (13)

Aktivita klesa exponenciatn v zavislosti nacase. Polocas premény
(rozpadu) urcuje dobu za kterou aktivita radionuklidu klesnepwdovinu. Tato
doba niize byt od zlomku sekundy po tisice let. Préeni zavaznosti posSkozeni
organizmu pi vnitini kontaminaci je @lezity tzv. efektivni polotas coz je vztah
mezi pol@asem rozpadu radionuklidu a biologickym p@sem, tzn. dobou za
kterou se z da vylowi polovina mnozstvi radionuklidu. Vzorec pro vy¢ed
aktivity v danéntase je:

At: Ao—lt

Ao je paateini aktivita radionuklidu & se vypg@ita ze vztahu:

M= 0,693/T
Kde T je pol@as gemeny (s).(38, 14)
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DalSimi dilezitymi velicinami je absorbovana davka a davkoviken.

Déavka
Déavka charakterizuje absorpci ionizujicihaerd v fedmetech. Je tedy
mirou mnozstvi energie pohlcené v jednotce hmoih&esa.

D=E/m

Jednotkou je Gray (Gy). 1 Gyqustavuje absorbovanou energiterd 1 Joule na
1 kilogram latky. JelikoZz je to iffiS vysoka hodnota, pouZivaji se v praxi
dekadické dily — miligray (1 mGy = T0Gy) a mikrogray (1.Gy = 10° Gy). (13)

Davkovy piikon

Davkovy gikon je absorbovana davka za jednotiasu. Charakterizuje
intenzitu pole z&ni. Je mirou rychlosti (vydatnosti) daeani gedmeta. (14)
Jednotkou je gray za hodinu (Gy/h). V praxi se vpakiZivaji nizsi jednotky,
miligray a mikrogray za hodinu (mGy/h @Gy/h). (38) Hodnota frodniho
pozadi WCeské Republice se pohybuje vrozmezi 0,1 — ©@/h. (22) Z
namerené hodnoty davkovéhorigonu Ize uéit moznou dobu pobytu v oblasti
s ionizujicim z#&enim. Moderni fstroje n&fi velicinu prikon davkového
ekvivalentu (PDE), v jednotkach sievert za hodinu (Sv/h). (17)

Ve vztahu dinka na lidsky organismus je dalSiildzitou velEinou
ekvivalentni davka. Charakterizuje miru biologickyckika jednotlivych drulf

z&eni natlovekadi lidské tkarg.

Hr=Drr. W

Index T zde oznauje organ nebo tkaa index R druh zéni. Jednotkou je Sievert
(Sv). (14)
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Radia¢ni vahovy faktor wg vyjadtuje radiobiologickou &innost jednotlivych

druhi z&eni. Radiani vahové faktory pro jednotlivé druhyieai jsou uvedeny

v tabulce 1. (39)

Tabulka 1: Radini vahové faktory

Typ zaieni a p‘ip. energie Radia¢ni vahovy faktor
Fotony V;I.r

Elektrony 1
Neutrony, dle energie 5-20
Protony, 5

Castice alfa,dzka jadra 20

Zdroj: Klinickéa radiobiologie (39)

Efektivni davka
Je sodet souwini ekvivalentnich davek v o#énych tkanich nebo

organech Ha tkaovych vahovych faktdrwr
E=2wr.Hr
Tato veltina ucuje miru postizeni organismu stochastickyrinky. Jednotkou
je opit Sievert. (39)
Tkanovy vahovy faktor wy . Priklady hodnot tkAového vahového faktoru pro

jednotlivé organy jsou uvedeny v tabulce 2.

Tabulka 2: Tkéové vahové faktory

Tkéii nebo organ Tkanovy v\?'vtwovy faktor
Gonady (pohlavni zlazy) 0,20
Cervena kostniigi 0,12
Tlusté stevo 0,12
Plice 0,12
Zaludek 0,12

Zdroj: Klinicka radiobiologie (39)
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Kolektivni a priamérna davka
Kolektivni davka je satet efektivnich davek vSech jedinwe skupii
vystavené zi@ni. Fyzikalni jednotkou je manSv. \Wdnim p&tu osob v této

skupire se pak zisk@riamérna efektivni davka jednoho jedince. (27, 83 a)-e)

Davkovy uvazek

Souet vSech obdrzenych davek za zivot jedince se razi@vkovy
Uvazek, respektive Gvazek efektivii, ekvivalentni davky.Casové obdobi pro
ziskani limitnich davek je stanoveno Atomovym z&mnpro dosglé osoby na
50 let a pro &ti na 70 let. (27)

Limitni hodnoty
Limitni hodnoty jsou stanoveny vyhlaskau 307/2002 Sb. o radiai
ochrarg

1. Obecné limity — hodnota séiu efektivnich davek ze zevniho oeai a
Gvazki efektivnich davek z vrihiho oz#éeni jel mSvza kalend#ni rok.
Vyjimeéné 5 mSvza @t po soks jdoucich let. (27, 819 a)

2. Limity pro radi&ni pracovniky — hodnota s&tu efektivnich davek ze
zevniho ozeni a Uvazk davek zvniniho oz#éeni je 50 mSv za
kalenddni rok. Za gt po sol# jdoucich kalendé@ich roki je hodnotal00
mSv. (27, 820 a),b)

3. Limity pro uéné a studenty — hodnota stu efektivnich davek ze zevniho
oz&eni a Uvazk davek z vnitniho oz&eni je6 mSvza kalendéni rok ve
vékovém rozgti osob 16 az 18 rdk Limity pro uwné a studenty se
vztahuji na oz&ni, kterému jsou adomg, dobrovol@& a po podeni o
rizicich stim spojenych vystaveny osoby po dobe specializované

piipravy na vykon povolani se zdroji ionizujicihdezdi. (27)
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Pii méreni zdeni se lze setkat také z pojmy ,KERMA" a ,LET", c{sou
anglické zkratky vetiin, pro vyjadeni ,kinetické energie uvolmé v materialu“ a

.linearniho genosu energie”.

KERMA (Kinetic EnergyReleased itMaterial)

Jedna se o kinetickou energii uv@iou v materidlu. Ma podobnou
definici jako absorbovana davka. Pouziva se pronboeni dinku negimo
ionizujiciho z#&eni pedevSim v blizkosti povrchu latky. Pro primarni it@b
Castice i pro peateeni absorbovanou energii v latce se kerma (K) = d§in.
Vzorec pro vypoet kermy je

K=AE/Am [Gy]
AE — souet vSech peatetnich kinetickych energii
Am — hmotnost latky (19)

Linearni pifenos energie LET(linear energy transfer)
Vyuziva se k vyjateni gledané energie latce na jednotku vzdalenosti. Pro
vypocet se pouziva vzorec
L=AE/Ax [keV/um]
AE — energie odevzdand prichodu latkou
AX — draha zgeni (19)

1.2  Od historie po satasnost

1.2.1 Vznik profesionélnich shor

Prvni jihatesky profesionalni hasiky sbor byl Weskych Budjovicich
zaloZen jiz za dob Rakouska — Uherska, v roce 18&6.zbytku Uzemi vSak
pozarni ochranu zabezmwaly dobrovolné hasské sbory. Po vzniku
samostatného Ceskoslovenska vroce 1918 byla poZzarni ochranae stal
organizovana po vzoru Rakouska-Uherska. Vedndlimm obdobi byl iizen pluk
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pozarni policie, ktery vSak fungoval pouze do ko@cgktové valky. Po valce
byly ztizeny profesionalni sbory pouze veéstech nad 50 000 obyvatel.
K zasadnimu zlomu doSlo az v roce 1953efim zakona o statnim pozarnim
dozoru a pozéarni ochr&anNa jeho zé&klagl byly ziizovany Véejné pozarni
jednotky, které byly prvnimi profesionalnimi sbary okresnich msstech. V 70.
letech se z&ml postupd menit charakter jejich prace od vyhradpozarniho
zaneieni po velkowast technickych zasahTo si vyZzadalo fijeti nového zakona
¢. 133/1985 Sh.,0 pozéarni ochéanktery je pes své novelizace dosud
v platnosti.(32)

V 80. letech byly v Jihgeském kraji, ktery byl tehdy s pgkud odliSnym
Uzemnim usp@danim, profesionalni pozarni stanicéizavany okresnimi
narodnimi vybory. Jejich nazev byl Okresni Utvarzgroi ochrany (OUPO).
V tomto obdobi se zaly také formovat polimé stanice okrésa pa@et stanic se

blizil sowasnému stavy(18, 21)

1.2.2 Pristroje pro detekci a &eni ionizujiciho z&eni

Stejreé jako se minil druh ¢innosti hasiskych sboili, menilo se i jejich
vybaveni. Jednou 2chto c¢innosti bylo i zji§ovani gitomnosti ionizujiciho
z&eni. V sogasnosti tyto ukoly plni Hagsky zachranny sbor (HZS) ve
spolupraci s Institutem ochrany obyvatelstva (IGOEhemickymi laboratemi
(CHL). V padesatych letech dvacatého stoleti tyolyiplnila pro civilni sektor
civilni obrana #izena VIadnim usnesenim o civilni ob¥an13.cervence 1951.
Civilni obrana byla #izena jako reakce na hrozby studené valky. Velkym
nebezpé&im té doby bylo fedpokladané vyuziti jaderné zbé&aiNa tomto zaklagl
se civilni obrana vybavovala ndkupem jiz vet§wouzivanych fistroji nebo
prevodem od eskoslovenské lidové armady. Proieby civilni obrany byl tento
zpiusob nedostaljici a proto vroce 1969 byl na zakiagKoncep:ni studie
rozvoje oboru specialni dozimetrie v civilni ob¥gnzahajen vyvoj a vyroba
detekinich prostedki ¢eské vyroby. Zakladnimi upkatvanymi principy vyvoje

byly: U¢elovost, jednoduchost, levnost a moznost masoveébyyrVznikla tak
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typovaiada dozimeft, ktera jecast&né rozvijena a pouzivana i v Stasnosti.
Jeji ongeni je:
DC -AN-RR

Kde DC znamena ,dozimetr civilni“ — AN je typovada a ozngeni typu a RR

rok ukorteni vyvoje.

Typovéiady dozimetrickych prostdki:

DC — 1- osobni dozimetrie operatividiednalo se o tuzkové dozimetry DC-1A-71

a DC-1B-74. V sotasné dobjsou jiz nefunkni a u HZS se nepouzivaji.

DC — 2— osobni dozimetrie diagnostickBermoluminisceéni a radiofotolumini-
scertni dozimetry DC-2A a DD 80 / VDD 80. Ani tyto tye jiZ nepouzivaji.

DC — 3- radiacni prizkum operativniMimo pristroje DC-3A-72, DC-3B-72,
DC-3C-78, byl nejzddlejSim kouskem DC-3E-83, kterydfil jiz od prirodniho
pozadi. Jeho inovace DC-3E-98mplci zakon¢.505/1990 Sb., o meteorologii, je
v sowtasné dob nejpouzivapiSim pistrojem zasahovymi jednotkami HZS.
NejnowjSim istrojem z téta'ady je DC-3H-08 jimZ se v sdasnosti jednotky
HZS vybavuiji.

DC — 4- radiacni priuzkum systémovyatimco DC-4A-71 a DC-4B-71 &t Ctyii
fady nad pozadim a liSi se linearni a logaritmicktupnici, pistroj DC-4D-82

méti jiz jedenidd nad pozadim a mé digitalni zobrazeni hodnot.

DC — 5 — pfesna ndreni kontaminaceZastupce DC-5A-94, gen pro ndieni

kontaminace potravin a vody, nebyl jiz od roku 1880w vyraken.

DC — 6 — pesna laboratorni @reni. Specialni pistroje z B¥Zné vyroby
renomovanych firem.
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Vyroba rekterych vySe uvedenych typoyla greruSena po 1. 1. 1976, kdy
civilni obrana peSla z jisobnosti resortu ministerstva vnitra do resortu

ministerstva obrany. (12)

Typy dozimetrickych fistroja:

[EEN

. Indikéatory
2. Dozimetry
3. Radiometry
4

Vv

. Mgfice kontaminace

Ve vybaveni specializovanych vyjezdovych skupiizame je&t nalézt
- identifikatory radionuklid

wwr v

- méfice aktivit odebranych vzotk

1. Indikéatory

Indikatory jsou pistroje, které mohou pouze oznamiftpmnost zdroje
ionizujiciho zdéeni gama. V fipact pritomnosti zdroje ionizujiciho #éni o
davkovém pikonu WtSim, nez je fedem nastavena hodnota ALARM dojde ke
zvukové pipadré optické signalizaci. Takovymto figtrojem je nafklad
indikator ceské vyroby GI3 — H pouZzivany i wkierych jednotek Hagského
zachranného sbortieské RepublikyR). Tento pistroj ma d¥¢ Grovre alarmu.
Prvni signalizuje $ dosazeni hodnoty 2G/h a druhy alarmiphodnog 10 uG/h.
DalSi gistroje pracujici v podobném reZzimu jsou fiklad SEIFERT R1 nebo
Indikator C53.

2. Dozimetry
Dozimetry slouZi ke sledovani a zaznamenavanizelgch davek. Jde o
nezbytnou satast zabezpeni radigni ochrany osob. Lze je rodd na dw

zakladni skupiny:
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- operativni — ze kterého Ize i{pmo odeitat nangrené hodnoty. Bkdy také

nazyvan aktivni. Vyhodou je, Ze obsluha ma k digpg#ehled o obdrzené davce

a davkovych fikonech, diky pedem nastavenym arovnim aldrnde uéen pro

osoby provadici radiani prizkum a lze ho rowt pouzit @i sledovani

skupinovych davek ip radiatni mimaadné udalosti mensiho rozsahu. Pomoci

pocitate Ize i vyhodnocovat historii ofni vcéase. Fikladem takovychto

dozimeti jsou:

- dozimetr SIEMENS EPD Mk2, #&iici vrozsahu davkového ekvivalentu
1uSv— 16 Sv afkonu davkoveho ekvivalentupdSv/h — 4 Sv/h

- dozimetr D222, wici v rozsahu davek je AGy — 9999 mGy a davkového
prikonu uGy/h — 99,99 mGy/h

- dozimetr RAD 60 pro davkovy ekvivalent iSv — 9,99 Sv a fjikon
davkoveého ekvivalentu BSv/h — 3 Sv/h.

- SOR/R 022, srozsahem davkového ekvivalentu &l — 9999,9 mSv a
ekvivalentu davkoveéhoifkonu 0,01 mSv/h — 9999,9 mSv/h (7)

- diagnosticky- slepy i pasivni. ObdrZzena davka nelzeifsproje fimo odeist.
Tyto dozimetry nemaji akustickou ani optickou siggeai a jsou vyhodnocovany

az po opu$hi zamdeneho prostoru. (12)

3.Radiometry

Umoziuji vyhledat zdroj a prosdnictvim namtenych hodnot vytit
bezpénostni a nebezpeou zonu. Jsou schopny éfit zareni gama, beta,
piipadré i alfa. Nové pistroje umo#uji vypcatitat dobu pobytu v nebezfe
z6rg, signalizuji pitomnost ionizujiciho Z&ni a vyhodnoti obdrzenou davku.
Signalizuji také pekrateni nastavenych hodnot a ukladani sgnych hodnot do
pantti. Jako giklady Ize uvést:
- radiometr DC-3E-83
- radiometr DC-3E-98
- radiometr DC-3H-08
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- pro vyhledani zéni gama Ize pouzit i zasahovy dozimetr U-RAD 116)

4. Mé&fice kontaminace

Pouzivaji se k provedeni kontroly kontaminace psathniky a materialu
coZ je nezbytné k nezavlékani kontamitiamimo zasazeny prostor. Rasinse
metice pouzivaji k vytyeni bezpénostni a nebezpeé zony po kontaminaci
radioaktivnimi latkami. Mfici jsou vybaveny uené vozy HZS.Pro stanoveni
kontaminace beta se u HZS pouziva radiometr DC8EIDC-3H-08 a pro
stanoveni kontaminace alfa Contamat FHT 111M, yktpouZivaji pouze
chemické laborate.

Typy @istrojiz pro mereni kontaminac€l?2, 7)

Fristroje pro radigni monitorovani mZeme charakterizovat jako
instalované, fenosné, osobni a laboratorni. Instalovanérengsné fistroje
muzeme dale kategorizovat naftizeni pro monitorovani radiai situace a
zarizeni pro monitorovani kontaminace. PoZzadavky aadtteristiky gistroji pro
meieni radiace sdizni podle okolnosti, za kterych budou pouZity (tergrostor,
laboratorni podminky) a podle jejich¢alu (mapovani radiace, osobni
monitorovani nebo alfa, beta nebo gatitani). Tyto gistroje jsou pedevSim ve
vybaw chemickych laboratd Lze je obec&rozctlit na :

- méfice davkového fikonu

- monitory kontaminace

- vzorkovae vzduchu

- gamaspektrometr

- pristroje pro ndfeni celkové aktivity alfa a betastic

- laboratorni analyticka ¥&eni

1.2.3 Vyvoj ve vybavovani hasi v Jihateském kraji

Na za&atku 80. let minulého stoletidia stanice Ceskych Budjovicich a
ve vSech okresnich #stech tehdejSiho kraje proéteni radiace k dispozici
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rentgenometry DC-3A-72 a DC-3B-721iftroje slouzily k niteni davkového
piikonu v kontaminovaném prostoru a k dozimetrické ntkmle stups
kontaminace povrahzdroji z&eni beta a gama, z nichZ radiometr DC-3B-72 byl
navic dopldn sondou. Tyto dvaifstroje doplnil pozdi radiometr DC-3E-83.
Tento gistroj byl ugen k neéteni davkového ikonu gama z&ni, zji¥ovani
piitomnosti beta Z&ni, k néfeni ploSné aktivity povrdh a nerné aktivity
tekutych a sypkych matertékontaminovanych radioaktivnimi latkami. (7, 12)

V roce 1995, se staly z OUPO Hasié zachranné sbory okeeslejich
ztizovatelem byly okresnitady. V Jih@éeském kraji (k) v té dok probihala
vystavba jaderné elektrarny Temelin od roku 198@zp&nostni planovani
pacitalo s nasazenim HZSKIv piipack havarie a proto byly uvodmy finartni
prostedky na nakup dozimetrickychriptroja D 222 a RAD 60 (obr. 1 a 2),
(priloha 1,2). DalSich ¢kolik kusi téchto gistroju bylo zakoupeno z prasdki
HZS. Oba jsou osobni dozimetrickéigtroje kapesnich rozimi, které ngti a
detekuji radioaktivni Z&ni gama, ¢imz zaji§uji osobni bezpmost
uzivatele.(7,20)

Obréazek 1: Dozimetr RAD 60 Obréazek 2: Dozimetr D222

W Wi MEY . NG

Zdroj: Internet Zdroj: Internet

25



S pijetim zakona ¢. 505/1990 Sb., o meteorologii, doSlo k Ugrav
puvodniho DC-3E-83 na DC-3E-98 (obr. 3)fi(pha 3), tak aby byl stanovenym
metidlem ve smyslu tohoto zakona. Tento zakon sjetipmtuzivani jednotek,
jejich ozn&ovani, rozsahy stupnic a definice. Radiometr DCSBEje uten
k me¢teni davkového iflkonu gama z&ni, zji§ovani beta z&@ni, k néfeni plosné
aktivity povrchu kontaminovaného radioaktivnimi Kiatni a k néfeni ngrné
aktivity tekutych a sypkych materialkontaminovanych radioaktivnimi latkami,
stejrt jako jeho pedchidce. Jednotky HZER jsou timto pistrojem vybaveny do
sowasnosti. (7, 37)

Obréazek 3: Radiometr DC-3E-98

=l
gm;’_w 3

“Imm.
)
®

Zdroj: Internet

Souwasné pdeby hasii si vyzadaly obrénu i tohoto pistroje. Novy
radiometr DC-3H-08 (obr. 4), ffloha 4) je produktem firmy VEerna Hora. Lze
jim mefit piikon kermy ve vzduchu,ifkon prostorového davkového ekvivalentu
a plosnou aktivitu. Lze jim provad radiani prizkum, kontrolu kontaminace
osob a pedmetd, zjiStovat davku a fpustné doby pobytu pro dané hodnoty
tolerovatelné davky. istroj slouzi i jako indikator pole ionizujicihofeai gama.
Tento radiometr je navrzen ve spolupragsipiSniki z Hastéského zachranného
sboru a odbornikz Institutu ochrany obyvatelstva a chemickych tabai. HZS
Jihateského kraje mé v séasnosti k dispozici dva tytatigtroje. (16)
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Obréazek 4: Radiometr DC-3H-08

4¢

Zdroj: Internet

Podle Koncepce chemické sluzby HZR a podle pokynu generalniho
teditele HZSCR ¢. 35-20090 zizeni prozatimni sluzby osobni dozimetrie byly
v letoSnim roce jednotky vybaveny osobnimi dozimok$imi pristroji SOR/R 022
(obr. 5), (giloha 5) a zasahovymi dozimetry Ultra - Radiac UBRALS (obr. 6),
(ptiloha 8). Dhivodem jejich nakupu bylo sjednotit vybaveni jedkokZS CR.
Pristroj SOR/R 022 nahrazuje typy dozinietjejichz pravidelna kalibrace jiz
neni rentabilni. Zasahovy dozimetr U-RAD 115 budeuit zasahujicim
jednotkam k vyhledani zdroje gamated a kvytgeni zdén stanovenych
Bojovym fadem jednotek pozarni ochranyR)B U vybranych jednotek nahradi
DC-3E-98. (1, 10, 12)

Obréazek 5: Osobni dozimetr SOR/R 022 Obréazek 6: Zasahovy dozimetr U-RAD 115

Zdroj: Navod k obsluze Zdroj: Internet
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1.3  Sowasna podoba Hagského zachranného sboru Jildeského kraje

Vznik Hasi¢ského zachranného sboru Jihéeského kraje

Jihatesky kraj vznikl pijetim zakonat. 129/2000 Sb., o krajich (krajské
kraje a jednotky nachazejici se na tomto Uzemi psdyedeny od 1.1. 2001 pod
now ziizené Krajskéreditelstvi HZS Jihteského kraje se sidlemCeskych
Budgjovicich. Struktura HZS byla upravena zakonem 238/2000 Sb., o
Hasikském zachranném sbotleské Republiky a o z#né ndkterych zakon (dale
jen o HZS). DiveéjSi HZS okred se staly uzemnimi odbory HZS Jdeského
kraje se sidly v byvalych okresnichéstech. Pobéné stanice se staly pozarnimi
stanicemi pislusnych Uzemnich odhior Zfizovatelem HZS krdj je Generalni
feditelstvi Hagiského z&chranného sboru, které jeéasti Ministerstva vnitra
CR. Charakter a rozsalinnosti, je mimo jiné, vymezen vyhlaskéu247/2000
Sb., o organizaci &innosti jednotek poZzarni ochrany, veémh vyhlasky ¢.
226/2005 Sb., (déle jeh 247/2000 Sb.). (21, 31, 33)

HZS byl za#azen zakonend. 239/2000 Sbh., o integrovaném zachranném
systému a o zémé nékterych zakof (dale jen o I1ZS), do na@vvytvoreného
systému, jehoz zakladni slozky tvdHZS a jednotky pozarni ochrany (JPO)
zarazené do poplachového planu kraje, zdravotnickéraaoa sluzba a Policie
CR. Pro jejich spoknou ¢innost i vzniku mimaéadné udélosti byl vytien
Katalog typovych¢innosti, ktery obsahuje obecné zasadyspolupraci slozek
integrovaného zachranného systému (1ZS) proé typy mimsadnych udalosti a
ktery se neustale daplje. DalSimi pravidly spoluprace jsou dohody podle

havarijnch a krizovych plan (34)

Zacdlenéni civilni ochrany do struktury Hasiéského zachranného sboru

Civilni ochrana, spadajici do té doby pod Ministeo obrany, byla
zatlenéna od 1. ledna 2001 do struktury HZR a vytvdila Odbor ochrany
obyvatelstva a krizového a havarijniho planovast@apené na kazdém tuzemnim
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odboru pro spolupraci s krizovymi organy goxtizenych spravnich jednotek
statni spravy a samospravy. (12mito spravnimi jednotkami jsou krajskyaal
(KU), obce s roz$énou pisobnosti (ORP) a obce pgené. Tyto se spaled
s HZS podileji na tkolech zakoa240/2000 Sb., o krizovétiizeni a o zréné
nékterych zakof a zakona¢. 241/2000 Sh., o hospadéych opatenich pro

krizoveé stavy a o zemé nekterych souvisejicich zakén(35, 36)

1.4  Pechod Institutu ochrany obyvatelstva a Chemickychbbrata4i k
Hasi¢skému zachrannému sbordeské Republiky

Do pisobnosti Generalnihieditelstvi HZSCR presel roviz 100 Lazr
Bohdané& (LB). Chemické laborate v TiSno¥, Frenstat pod Radhogm,
Kamenici u Prahy a fEmosné, fesly do fisobnosti uzemh piisluSnych HZS
Kraja.

Odbornaginnost CHL HZSCR na mist zasahu je zadiena zejména na
zabezpeéeni specialnich ukél v oblasti chemického a radi@ho pfizkumu,
dozimetrické, laboratorni chemické i radiologicla@nicoly, zji¥ovani kontaminace a
acinnosti dekontaminace k zabezpai ochrany zasahujicich h&si sloZzek IZS a
obyvatelstva v fipadd mimaradnych udalosti s Unikem nebeapgch latek (s
vyjimkou biologickych agens), ip teroristickych Gtocich nebofippouZiti zbrani
hromadného &eni (ZHN).

Zatizeni 100 LB v sotiasné dob slouzi HZSCR k experimentalnim pracim
v oblasti chemického a biologickéhaipkumu, laboratorni kontroly, dekontaminace,
rozvoje progdiedki individuaini ochrany, odtovani prostdka varovani a
vyrozunmeni, likvidace zdravi Skodliveho materialu a prakého vycviku v pouzivani
prostedki chemického gizkumu v ramci specializovanych kiirZ6, 12)

CHL HZS CR a I00 LB ustavuji do pohotovosti mobilni vyjezéov
skupiny, které jsou podle vhitich gedpisi HZS povolavany na chemické a

radiaini udélosti. Jejichijsobnost \CR je rozalena podle obrazku 7.
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Obrazek 7: Roztleni pisobnosti CHL HZS a 100 LB

Zdroj: Koncepce chemické sluzby HIR

K tomuto @&elu byly Ministerstvem vnitraCR predany Hasiskému
zachrannému sborGR dne 10. 12. 2009 @eskych Budjovicich specialni
vozidla TACHP (technicky automobil chemickéhougztumu) na podvozku

Mercedes Vario (obrazek 8).

Zdroj: Vlastni
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Podle Koncepce chemické sluzby HZ8 maiji byt ¥izeny dalsi mobilni
skupiny v krajich, kde podle porovnani rizika aesmju vyjezdovych skupin CHL
a l0O0 je jejich pitomnost delna. Jedna se o Uzemi hlavnihgsta Prahy, kde je
nejwtsi riziko teroristického Gtoku. Pro Libereckyiéprava nebezgaych latek)
a Ustecky kraj (pimysl), bude #izena u HZS Usteckého kraje. V Jeském
kraji z divodu gitomnosti jaderné elektrarny a #vibdu sodasného rozéeni
kraje msobnosti CHL viz obrazek 7. Tato sluzba je na stamiCeskych
Budgjovicich zizena od roku 2008. Mobilni skupina teoa v pracovnim tydnu
prislusniky chemické sluzby a mimo pracovni doliislpSniky ve smné s 24
hodinovou sluzbou, mé& kdispozici vozidlo Merced¥ario s paticnym

vybavenim. Plan nového pokriR vyjezdovymi skupinami je na obrazku 9. (6)

Obrazek 9: Roztleni pisobnosti CHL a vyjezdovych skupin HZS
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Zdroj: Koncepce chemické sluzby HIR
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1.5 Prozatimni sluzba osobni dozimetrie

Od 1.srpna 2009 je v platnosti u HZR Pokyn generalnihieditele HZS
CR ¢. 35 z 27&ervence 2009, kefizeni a zabezgeni prozatimni sluzby osobni
dozimetrie u HZSCR (PSOD). Tato sluzba je s@sti oddleni sluzeb
generalnihdeditelstvi (R) HZS CR, HZS kraji a Zachranného Gtvaru HASR.
Jeji trvani bude do doby vydani povoleni Statnfadem pro jadernou bezpest
(SUJB) k provozovani sluzby osobni dozimetrie. PS@B za kol sledovat
obdrzené davky ffslusniki HZS CR, pipadré dalSich osob. Dale vydavani,
kalibraci owrovani a evidenci dozimetrickych étidel a Skoleni fislusniki o
rizicich ionizujiciho z#&eni a ochra® pired nim. Stanovuje ro¥# prostedky pro
vybaveni PSOD, rozteni ukoli a pozadavky na odbornou tgmbilost osob
zabezpeaujicich¢innost PSOD. (24)

1.6  Charakteristika Jihn@eského kraje

1.6.1 Rozmisgi a pd@ty stanic

V Jihateském kraji je 20 jednotek HZS Jimského kraje ¢k), 7 jednotek
HZS podniki (HZSP), 1 012 jednotek shiodobrovolnych hagiti (SDH) obci a
23 jednotek SDH podnik V Xk je i 10 jednotek kategorie ,nezzene”, graf 1.

Graf 1: Rozdleni a péty jednotek PO v Jihmském kraji

m Jednotky HZS J¢k, 20

0 Jednotky SDH obci, 1 012
@ Jednotky HZS podnika 7
0 Jednotky SDH podniku, 23
@ Jednotky nezafazené, 9

Zdroj dat: PloSné pokryti JPO Jiteského kraje
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Krajské teditelstvi HZS 8k spravuje poZzarni stanici typu C3Ceskych
Budgjovicich, typu P2 v Ty#é nad Vltavou a stanici typu P1 v Suchém Vrbném a
Trhovych Svinech. Zbytek Jikieského kraje je rozten podle Uzemi byvalych
okredi. Tvoii je Uzemni odbory, se stanicemi typu C1 ve Strakoim,
Prachaticich, Pisku, Tate Ceském Krumlo¥ a v Jindichow Hradci. Kazdy
tzemni odbor pak spravuje jednu #zstanice typu P. Uzemni odbor (dale UO)
Strakonice mé stanice typu P1 ve Yadech a Blatné. UO Prachatice stanici P1
ve Vimperku, UOCesky Krumlov stanici PO viémzi a P1 ve Frymburku a
Kaplici. K UO Téabor nalezi stanice P1 v Sslavi, k UO Pisek stanice P1
v Milevsku a k UO Jinfichiv Hradec stanice P1 v Baich a Teboni. Tyto
jednotky jsou kategorie JPO | podle zak@nd 33/1985 Sh., o pozarni ochéaan
souvisejicich fedpisech. (32)

Jednotky HZS podnikjsou zizovany spolénostmi, kde je zvySené riziko
nebezpé&l a zabezp&ni ochrany vyZaduje stalou pohotovost jednotékng
v aredlu podniku. Jejichigobnost je tedy dena uzemim firmy a \&si zénou
havarijniho planovani. Jejich sily a pi@stky mohou byt vyuzity mimo podnik
na zaklad pisemnych dohod s HZS kraje. Tento typ jednoteknaehazi
v podniku Cepro v Bilicich a Smyslo¥, podnikuCZ Strakonice, podniku Silon
a.s. Plana nad Luznici. Dale semipabjensky HZS ArmadyCR v Boleticich,
HZS Ceskych drah eskych Budjovicich a vjaderné elektr&nTemelin.
VSechny tyto jednotky nélezi do kategorie JPO AL)(

Jednotky SDH obci se podle zakand33/1985 Sb., o pozarni ochéam
souvisejicich pedpigi dli na jednotky kategorie JPO II, kterych je dk Joodle
platného ploSného pokryti jednotkami pozarni ochr2®. Resrgji receno, jedna
se o0 jednotky JPO Il pracujici v rezimu JPO lll.dRovySe zmitného zakona
pracuje v rezimu JPO Il v s@asnosti pouze jednotka v Suchdole nad LuZznici.
Jednotek kategorie JPO IlI, je v kraji 78. Posle#dategorii SDH obce jsou
jednotky kategorie JPO V.£thto jednotek je vék 905.

Jednotky SDH podnik nédlezi do kategorie JPO VI a jsotizovany
podniky. Jejich ¢lenové jsou zagstnanci podniku nevykonavajici sluzbu
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v jednotce jako svoje hlavni nebo vedlejSi povolasthto jednotek je 23.
Jednotky kategorie neené, jsou jednotky, které nejsoudazeeny do
plosného pokryti jednotkami pozarni ochrany. M&gaks zakladni vybaveni a jsou
zpravidla z#azovany ve vysSich stupnich poplachu v poplachowyi@mech.
Téchto jednotek je 9. ZvlaStni postaveni v této katiéggnma Odborné &iliste
pozarni ochrany (OUPQO) Borovany, které je ifioeho Generalnimieditelstvi
HZS. Nachazi se vSak na uzemi ddskeho kraje a jeho vybaveni |zefipact

nutnosti pouZzit i pro zasahy s ionizujicinteaéim. (26, 41)

1.6.2 PRedukenost jednotek di®adu chemické sluzby HZSR a Koncepce
chemickeé sluzby s ohledem na ragibudalost

Pro tely zasah na nebezpmé chemické, bojové a radioaktivni latky se
podleRadu chemické sluzby jednotky HZS8lidha zakladni — ,z*, $edni — ,S“ a
opérné — ,,O“. Toto rozdleni stanovuje pozadavky na vybavefdhto jednotek a

na rozsah jejickdinnosti.

Z&kladni — ,Z"

Hlavnimi Ukoly zakladni jednotky PO je provést pnioopateni u velkych
mimoradnych udalosti s cilem stabilizovat situaci dgepdu jednotky vysSiho
typu (,S“ nebo ,0%). Zakladni jednotka umi rozpotndruh uniklé latky na
z&klad ozn&eni grepravnich obdl a posoudit jeji nebez{eost pro zasahujici i
obyvatelstvo. Pro tentocél je vybavena a umi pouZivat jednoduché detiek
prostedky a je schopna proveést dekontaminaci diasichrannych a &cnych
prostedki PO a osob.

P¥i Uniku radioaktivnich latek dokaze pomoci zasahovéozimetru a
vngjSich znak rozpoznat radiai udalost, fi niz miZze dojit k ozéeni. V gipad
jakékoli radigni udalosti peda zpravu prostdnictvim OPIS stinému mistu
SUJB. Umi vytgit bezpénostni a nebezprou z6nu a stanovit doby pobytu
v souladu se zasadami rathidochrany. (15, s.38-40), (6)
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Stedni — ,S*
Stredni jednotka ma stejné pozadavky napinikol jako jednotka zakladni a
dale ma navic osvojeny metody, postupy a ped&ty pro Uplnou dekontaminaci
hasti, ochrannych progedki PO @i zasahu a ip stfidani u zdsahu a hrubou
dekontaminaci &nych prostedki PO i stridani a po opushi nebezpéné zony
po zasahu a naslednou dekontaminaci omezenébin psob, které opustily
nebezpénou zoénu. V fipact nutnosti stabilizuje situaci dotipzdu jednotky
typu ,0* nebo CHL HZSCR. Pro zasah s tGnikem radioaktivnich latek umiaavi
vyhodnotit hlaSeni o radiai situaci od jednotky typu ,Z“. Provadi dozimekau
kontrolu vSech jednotek PO — ,Z" a ,S" na celém mném odboru. (15, s.38-40)

Opérna -, 0"
Opérna jednotka umi pouzivat slo¥#i detekni prostedky, dokaze uit unik a
hlavni &inky nebezpénych latek (dale NL). Je schopna odebirat vzorky
Zivotniho progtedi ke zji&&ni pritomnosti NL. Je schopna vyhledat a lokalizovat
zdroj ionizujiciho z#eni a zhodnotit moznosti sniZzeni expozice osob sg&mi
zdsahu. Dale je schopna provtadegulaci osob a dozimetrickou kontrolu
obdrZzenych davek a kontaminace zasahujicich oselspdlupraci s vyjezdovou
skupinou CHL HZSCR maZe ukit, zda se jedna o latky emitujiciieai alfadi
neutrorii. Dokaze posoudit nebezp®st radioaktivniho zdroje z hlediska mozné
obdrzené davky a kontaminace osob. Umi navrhnobo@wsni zasahujicich osob
v bezpeénostni a nebezgré z6®. Ma osvojeny postupy a ma priastky i pro
naslednou a hromadnou dekontaminaci do 10 osolyuBtim CHL HZSCR
zajisti provedeni zkouSek ¢ianosti dekontaminace na radioaktivni latky.
Organizuje a zabezpgje provoz mist dozimetrické kontroly na hranicing6
havarijniho planovani v okoli jadernych elektrarepiipadt radiani havarie.
V piipact potreby spolupracuje se specialnimi slozkami (zachrapregpory
ArméadyCR, chemické vojsko, apod.) na mistech specialistyosob a techniky.
(15, s.38-41)
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1.6.3 Hauvarijni plany jaderné elektrarny Temelin

Pro bezpénost provozu jadernych #aeni jsou pjimany bezpénostni
normy MAAE (Mezinarodni agentura pro atomovou engrgtera dohlizi a
stanovuje pravidla pro mirové vyuzivani jaderné rgie¢, které do svého
pravniho radu gejimaji jednotlivé staty. Na zakladtéchto norem vznika
bezpénostni dokumentace pro zafiSt pripravenosti na fipadnou havérii. Tato
dokumentace se nazyvénitini havarijni plan a VnéSi havarijni plan.
Podminky pro vytvieni havarijnich plan pro objekty s vyznamnym zdrojem
ionizujiciho z&eni, jsou VCR dany zakonem.18/1997 Sb., o mirovém vyuZivani
atomové energie a ionizujicihoieéi (atomovy zakon) a o z2m a doplrni
n¢kterych zakon (déle jen atomovy zakon), kterym Statriad pro jadernou
bezpénost stanovi zonu havarijniho planovani (ZHP). @at vnigni havarijni
plan se zabyvdeSenim problematiky bezfosti uvnit arealu objektu, #Si
havarijni plan je utren proieSeni pipadnych havarii s rozsahem mimo areal
objektu, pro oblast zény havarijniho planovani.) (38

Jaderna elektrarna Temelinfegklada podklady k vytweni vrgjSiho
havarijniho planu ke zpracovani Haiému zachrannému sboru Jieského
kraje podle zakona. 239/2000 Shb., o IZS. @l ¢asti havarijniho planu
Zzpracovavaji d@éené organizace a slozky 1ZS. Po dotem pgedklada HZS
havarijni plan k projednani bezpmstni rad kraje a ta ke schvaleni a k podpisu
hejtmanovi. Takto vznikly dokument je zavazny pgeehny obce, spravnfady
a fyzické i pravnické osoby wm uvedené. (38)

Zb6na havarijniho planovani je ttema d¥ma soustdnymi kruhy o
poloméru vnitrni zony 5 km (¢etrg mésta Tyn nad Vitavou) a ¥si 13 km,
Vnejsi ZHP je rozdlena na 16 sektdr Toto rozdleni je stanoveno pro
neodkladna op#tni v gipadt havarie, jako jsou jodova profylaxe a regulace
pohybu osob. Na zakladurieni SUJB mZe byt provedena evakuace o0sob
Z vnittni zony a viijSiho sektoru po sénu wétru s dalSimi déma gilehlymi
sektory (giloha 7). (40)

Podle Mezinarodni agentury pro atomovou energiA@#), anglicky
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International atomic energy agency (IAEA), je stama osmibodova stupnice
pro udalosti vzniklé v jadernychizaenich:

Stupai 0 — Udalost bez vyznamu pro begpest pracovnik zaizeni.
NejbézngjSi poruchy.

Stupai 1 — Odchylka od normalniho provozu. Udalost bez rizikeSak
odhalujici bezp&nostni nedostatky.

Stupai 2 - Porucha zdzeni. Udalost vyzadujici vyznamnou &m
v bezpeénostnich pravidlech a oganich.

Stupai 3 — Vazna porucha s unikem radionuklido okoli ve zlomcich limitnich
hodnot. Obsluha je oEna nadlimitnimi hodnotami.

Stupei 4 — Havarie v jaderném #aeni. Civilni obyvatelé jsou o#ni na hranici
limitnich hodnot.

Stupeai 5 — Havérie s &inky na okoli. Je nutné evakuov&dst okoli jaderného
zaizeni.

Stupeai 6 — Zavazna havarie spojena se&yan unikem radionukliél do okoli
zarizeni. Rozsahla evakuace obyvatelstva.

Stupeii 7 — Velka havéarie s kontaminaci rozséahlého uUzemilcuhddobym
ohroZenim Zivotniho prasdi. Rikladem jecernobylsk& havarie. (13)

V ceské republice rozliSujeme pojemdiaéni nehoda (hodnoty expozic
jsou vysSi nez limitni)a radia¢ni havarie (vyznamna opdéni pro ochranu
obyvatel). Podle vyhlasky. 318/2002 Sh., o podrobnostech k za&jigthavarijni
pfipravenosti jadernych ¥aeni a pracoviS se zdroji ionizujiciho zéni a o
pozadavcich na obsah wmitho havarijniho planu a havarijnittddu (dale jen
318/2002 Sb.), jsouitstupre radiainich udalosti: (28)

1. stupei — Radi&ni udalost na pracovisteSena obsluhou #aeni. Nedochazi
k uvolreni radioaktivnich latek do okoli.

2. stupei — Unik latek do Zivotniho pragdi bez nutnosti ochrany obyvatel.
Reseni udalosti vyzaduje aktivaci zasahujicich osob.

3. stupei — Je nutné uplatnit ochranna deat podle vijSiho havarijniho planu.
Obyvatelstvo musi byt ihned informovano. Tento etiye radi&ni havarii.
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1.7  Zasahy s ionizujicim Zanim

1.7.1 Podminky vyjezdu jednotek pozarni ochrany

Jednotky PO jsouizovany na zaklatlzakona¢. 133/1985 Sb., o pozarni

ochrar. Jednotky HZS jsou fizovany podle zakona. 238/2000 Sb., o

Hasikském zachranném sboru. Jejighnost je vymezena vyhlaskau 247/2001
Sh., o organizaci &nnosti jednotek PO, ve Zni vyhlaskyc. 226/2005 Sb., (dale
jen 247/2001 Sb.)

Jednotky PO jsou vysilany k zasahu predhictvim Krajského opetaiho

a informa&niho stediska na zakladprijeti tisiové zpravy. Roz#eni jednotek je
na zaklad vyhlaskyc. 247/2001 Sb., uvedeno v tabulce 3.

Tabulka 3:Rozdleni jednotek pozarni ochrany

JPO|

jednotka HZSCR, zaji¥ujici vyjezd jednoho aZitdruZstev o zmensenémgatnim stavu (1+3),ip.
druzstev (1+5) nebo jejich kombinaci, poskytuje perbcim specialni a ostatni technikou v tzemi
pusobnosti, v mistdislokace plni Ukoly mistni jednotky PO; uéptnt mélo obsazenych stanic
zpravidla v sotinnosti s mistni jednotkou SDH obce.

své

JPO I

jednotka SDH obgektera se izuje zpravidla ve vybrané obci sqiem obyvatel nad 1000
kategorie JPO 11/1, ktera zabeZpg vyjezd 1 druzstva o zmenSenéntgtaim stavu
kategorie JPO 11/2, ktera zabezZpge vyjezd 2 druzstev o zmenSenéntgtaim stavu

JPO Il

jednotka SDH obgektera se iizuje zpravidla ve vybrané obci sgtem obyvatel nad 1000
kategorie JPO I1I/1, ktera zabeZpge vyjezd 1 druzstva o zmenSenéndgiaim stavu
kategorie JPO 111/2, ktera zabezpge vyjezd 2 druzstev o zmenSenénigiaim stavu

JPO IV

jednotka HZS podnikltera zabezp®ije vyjezd 1 druzstva nebo 1 druZstva o zmenSerméetmm
stavu

zfizovana pravnickou nebo fyzickou podnikajici osgbmskytuje specialni techniku na vyzvu KOPI
nebo operéniho stediska @ HZS CR, zpravidla na zakladisemné dohody

)

JPOV

jednotka SDH obgektera zabezpaije vyjezd 1 druzstva o zmenSenéntgtaim stavu

JPO VI

jednotka SDH podnikiktera zabezpeje vyjezd 1 druzstva nebo 1 druzstva o zmenSera@etim

stavu
zfizovana pravnickou nebg fyzickou podnikajici osghmskytuje specialni techniku na vyzvu KOPI
nebo operéniho stediska @ HZS CR, zpravidla na zakladpisemné dohody

)

Nezarazené

jednotky PO nezazené do ploSného pokryti

nez&azena jednotka SDH obce ma zékladriigpoi stav jako jednotka kategorie JPO V, fi@zané
jednotky PO se zpravidla iguji do druhého a vyssiho stégoplachu v poplachovych planech.

Zdroj dat: Vyhlask&. 247/2001 Sb.

Doba vyjezdu jednotky PO je stanovena vyhlasko247/2001 Sb., o

organizaci &innosti jednotek PO. Tato doba je maxingln
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- 2 minuty pro jednotky PO sloZené vyh¢ z haséu z povolani,

- 10 minut pro jednotky sloZené vyie z haséu, ktefi nevykonavaji sluzbu
v jednotce jako své povolani

- 5 minut pro jednotky PO sloZené z lisiuvedenych v fedchozich dvou
bodech nebo hadi, kterym byla wena pracovni pohotovost mimo

pracovist.

Uzemni pisobnosti jednotky PO se rozumi optimalni vzdalenust dojezd
urciteho druhu jednotky z mista dislokace k mistu has&tera vymezuje uzemi
jejiho standardnihotgobeni, tzv. ,hasebni obvod“. Vyjade se bd’ v minutach
nebo v kilometrech (@ rychlosti jizdy vozidla 45 — 60 km/h dle mistnich
podminek). Doba vyjezdu a dojezdasasy jednotek jsou dany v tabulce 4. (26)

Tabulka 4: Doba vyjezdu aipobnost JPO

Kategorie jednotky PO JPO | JPO I JPO Il JPO IV JPOV JPO VI
Doba vyjezdu [min] 2 5 10 2 10 10
Uzemni @isobnost [min] 20 10 10 neni neni neni
Druh jednotky PO HZS kraj¢ SDH obge SDHobce HZ8niau | SDH obce| SDH podniky

Zdroj dat: Vyhlaska. 247/2001 Sb.

1.7.2 Cinnost jednotek pozarni ochrani pdalosti s Gnikem radiace

Po vyhlaSeni poplachu vyjizdi jednotka ¢emém pétu s gredepsanou
technikou a vybavenim na misto zasahu. Pokudgdgm znamo, Ze se jedna o
radiani udalost, je na misto vyslana jednotk@&dni (JPO-S). Pokud nestgeji
sily a prostedky na zvladnuti situace je na misto vyslana jé@nogrna (JPO-
0O). Pokud ovSem dojde ke zjigi, Ze se jedna o radia udalost az v mist
zasahu jednotkou zakladni (JPO-Z), je tato jednotkeena provad zakladni
ukoly podle Bojovéhdadu jednotek pozarni ochrany s omezenymi kapacigami
vybavenim do fijezdu jednotky vySSiho typu. (8)

Zda se jedna o mozné ohroZeni ionizujicitfezém hasgii na mis¢ zasahu
zjisti z vystraznych tabulek podle evropské dohadymezinarodni feprav
nebezpénych wci ADR nebo RID, fi dopravnich nehodach. Na dalSich mistech

piedpokladaného vyskytu jsouiée ozng&eny znakem radioaktivity {fgjoha 10)

39



piipadré jsou mista ozrgena jako sledovan® kontrolované pasmo. (27) DalSimi
moznymi misty vyskytu jsou neoztema mista ndgklad na Srotisti, skladce
komunalniho odpadu,ipradiatni havarii nebo mista s pouzitim radiologickg,
jaderné zbrah (17)

Prvotni Gkolem jednotek, bez ohledu jakého je typwytyit piedkEZnou
ochrannou zonu. Ta se vytye ve vzdalenosti 50 m od mistée@pokladaného
zdroje zé&eni. Tato pedl®zna zdéna vSak nesmirgkraiit hranici gikonu
davkového ekvivalentu (PDE) 0,6Sv/h.(15) Pokud je PDE vySSi, musi se
hranice nalezét upravit. V této z6#, s vyjimkou nejnut§Sich zachrannych praci,
které jsou provathy s vyuZzitim ochrannych prdstdki, neprobihd Zadna
¢innost.(8)

Nasleduje zahajeni radi@ho pGzkumu. Zasahujici osoby se vybavi
nejvySSim stupkm ochrany (petlakovy protichemicky a#/ s izol&nim
dychacim pistrojem), a dozimetrickymi ifstroji a pokud nehrozi nebezje
z prodleni, vyt¢i bezpénostni zénu. Ta se vyiyje pouze u zasahu nha
radioaktivni latky a je vymezena hodnotoud®y/h nebo 10 Bg/cm2 pro ploSnou
aktivitu. Na obvodu bezgaostni zény je nutno omezit pobyt jednotlivych
zasahujicich osob na m¢nez 100 hodin. Poté stanovi hranici nebeémpezdny,
ktera je dana hodnotou 1 mGy nebo plo$nou aktivitéBag/cnt. (3) Nakonec se
stanovi hranice WjSi zony, ktera slouzi k zamezeni vstupu civilntcéob a
umoziuje roZlenit misto zasahu podle vyhlasky 328/2001 Sb., o &kterych
podrobnostech zabezfni integrovaného zachranného systému, tedy fiytvo
prostory pro oSéeni ranych, nastupni a dekontamémé prostor, a zaroveje
ho mozné racionatnuzavit hlidkami PolicieCR. (2, 23, 29) Roatleni zo6n je
znazorrno na obrazku 10, s hodnotami uvedenymi v tabulce 5

Hasti provadiji radiani prizkum dle uéitych zasad. Radiometr drzi
V pravé ruce s natazenou pazi co nejdalesladaisi metr nad zemiriBtroj je ve
vyhledavacim rezimu (rychla odezva, clona zakrgajetici sonda je chrama
proti kontaminaci dvojitym fekrytim polyetylenovym pytlikem. Pro sledovani
davek je dlezité sledovat i oblast nohou a hlavy. Pro vgtyi zony je skrodatna
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vzdy nejvySSi nagfena hodnota. JeubbZité postupovat jednim smem aZz do
vychoziho bodu. Hranice z6n se ogina vstup do nich seu#lladre sleduje.
Pokud je nutné vstupovat do nebeapezony, postupuji zasahujici osoby bokem
téla a @i priblizovani vyuZivaji stigni stavebnich konstrukci degalntti, které se
na mist vyskytuji. Pro takto rozileny prostor plati rezimova opgahi na ktera
dohlizi velitel zasahu a jim p&kené osoby. DodrZuji se tak& zpisoby ochrany
pied ozé&enim (doba expozice, vzdalenost odi& a stigni z&eni). Kazda
udalost se prostdnictvim KOPIS hlasi Statnimdadu pro jadernou bezfeost
(SUJB). (14, s.72), (15), (10)

Obrazek 10: Grafické rozt&ni zon

BEZPECNOSTNIi ZONA

NEBEZPEENA ZONA

VNEJSi ZONA

Tabulka 5: Rozéleni zén VCR

ZONY Davkovy piikon Plo3na aktivita
Nebezpgna zéna 1 mGy/h (1 mSv/h) 1000 Bg/cnil kBg/cnf)
10 uGy/h (10uSv/h) 10 Bg/ent
1 uGy/h (1uSv/h) 1 Bg/cn?

Zdroj:Rad chemické sluzby HZGR

1.7.2.1 Dekontaminaceizasahu s unikem radiace

Dekontaminace radioaktivnich latek je soubor pmstumetod a
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organiz&niho zabezpgni pro snizeni rizika o#éni kontaminovanych osob,
k omezeni $eni radioaktivni latky a k zamezeni druhotné iwriikkontaminace.
Dekontaminace radioaktivnich latek se nazyva dezmté. O provedeni
dezaktivace rozhoduje velitel zasahu. (4, 15)

Pred vstupem zasahujicich hasido nebezpmé zény je iteba %idit na
Grovni davkového konu 1pGy/h, pipadr plodné aktivity 1 Bg/cfi) stanovidt
dekontaminace hasgi. Toto stanovist je sodasti bezpénostni zony a plati zde
pravidla profizeny pohyb osob. Organizace stanavid¢kontaminace hasi je
uvedena v filoze 11. Jednotky zakladnitizuji zjednoduSené dekontaméma
stanovis&t. To se fizuje za pomoci hadice o{jméru 75mm typu ,B“ stéené do
kruhu ve fech patrech nad sebou, zajis hadicovym vazakem a naghe vodou
Z cisternové automobilovérgtacky (CAS). Pro zamezeni Uniku kontaminantu se
do takto vzniklého prostoru vloZi igelitova plachkiera se po wjSim obvodu
zatizi nap. kameny nebo nejvysSim patrem kruhu z hadice JBhanou odpadni
vodu po dekontaminaci ¢drpaji podle pdeby jednotky vysSiho typu. Jednotky,
které jsou vybaveny dekontamimi sprchou, pouZziji dekontami&r@d sprchu. Pro
udélost s fitomnosti ¥tSiho pd@tu kontaminovanych osob stavi jednotka HZS
CR predukena pro dekontaminaci osob, stanavidekontaminace osob (SDO).
(23) Pokud je nutné dekontaminovat techniku,ng@fi evakuaci obyvatelstva ze
zamdené oblasti, ustavuje jednotka HASR predukena pro dekontaminaci
techniky na anikovych cestach ze zény i stanévidékontaminace techniky
(SDT). (23) Tato dekontaminmi stanovi&t se Zizuji mimo smér

piedpokladanéhoi&@ni kontaminace. (2, 4, 15)

Dezaktivace zasahujicich h&si

Dezaktivaci lze provad suchou,¢i mokrou cestou. Suchy #épob se
provadi @i pouziti protichemického adu bez pouziti vodni sprchy. Pokud
dozimetricka kontrola, ktera je umigt v prostoru dekontamitiaiho stanovis,
namsif hodnotu vy3&i nez 3 Bg/émprovede se mokry #pob. Ten spdva
v naneseni detergéntcoz jsou prosedky na snizeni povrchového gtprody, a
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nasledny oplach vodou. &pse provede kontrola &enim. Pokud ofi pievySuje
vySe uvedenou hodnotu provede se&tomokry zmisob. Pokud hodnota &p
prevySuje 3 Bg/crh provede se sundani ochranného obleku a nasledtenim
Pokud i tentokrat je hodnota vysSi, musi se thasiela vysvléct a provést
dezaktivaci celého povrchila. Méieni kontaminace se provadi radiometrem
vrezimu rychlé odezvy v jednotkach plosné aktivityléieni se provadi

s otewenou clonou ze vzdalenosti 1 — 3 cm. (4, 9)

Dezaktivace osob

P¥i dezaktivaci osob se provadireni odkrytych¢asti €la, vyplach Ust a
o¢i. VngjSi ¢ast odvu se odklada do fipravenych nadob. Poté se provede
dozimetricka kontrola. PokudigvySuje hodnotu 3 Bg/cinprovede se odloZeni
veSkerého ofllu a provede se osprchovani s pouzitim mydla. Jeditiena
hodnota nizSi nez 3 Bg/cm2 osoba pouzije nahradacemi a postupuje na
leékarskou prohlidku. (4, 15)

1.7.2.2Cinnost jednotek v nebez§ieé zow.

Pro postupy sloZzek Integrovaného zachranného rayst@ZS) vydalo
Generalniteditelstvi HZSCR Katalog typovych¢innosti slozek 1ZS. V#m,
podle Souboru typov&nnosti ST — 01/1ZS pro spolay zasah na ,uskutaéné
a owrené pouziti radiologické zbr&hv listu jednotek pozarni ochrany, jsou
stanoveny ukoly @innosti sil a progedki jednotek pozarni ochrany.

Ukolem jednotek PO v nebezime& zO® je bezprosedrs dokorgit
zachranné prace, jako je zachrana osob, uhaSearupezdalsicinnosti, které
mohou negativé ovlivnit pribéh zdsahu. Neptrzit provadt méieni okoli a
dozimetrickou kontrolu osob a postupovat podle pékgUJB. Rerusit na pokyn
velitele zasahwinnosti které nesouviseji s ochranou lidskych Zivat zdravi,
pokud jsou pekrateny gipustné limity.,P Fipustna davka pro ha%, jakozto
jednotlivce z obyvatelstva, je 1 mSwn&. (3,s.73) Za fedem stanovenych
podminek davky odpovidaji liniin oz&eni pro radigni pracovniky. (3,s.74)
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U hasti provadijicich zasah Ize vyjim@¢ jednorazo¥ pripustit davku 200 mSv.

(30,84,0dst.7), (27,892,0dst.5), (3,s.74Ye zdivodrenych pipadech pi

zachra Zivota nebo p zabrareni rozvoje radi@ni mimoadné situace

s rozsahlymi spotenskymi a hospodskymi disledky je ospravedinitelné ozdi

zasahujicich osob na drove@rahu deterministickychdink: (1 az 2 Sv celékove

ozaeni, 5 az 10 Sv lokalni o&ni kize)" tabulka 6 (3,s.74). Osoby musi byt

prokazateld informovany o nebezgé a musi se zasahwastnit dobrovoli.

V téchto pipadech se vychazi z obecnych prificimdiani ochrany. Emito

principy jsou:

Princip zdivodreni — jakékoli ¢innost vedouci k ozani osob musi byt

zdivodréna @ginosem, vyvazujicim rizika toutdnnosti zgisobena.

Princip optimalizace— oz&eni osob musi byt tak malé, jak jen Ize optimaln

dosahnout, f» uvdzeni vSech ekonomickych a sgeleskych hledisek.

Princip limitovani davek— davka ozé&ni jednotlivych osob, s vyjimkou

piirodniho pozadi a |€kskych Ukori, nesmi pesahnout stanovené limity. (27)
Rozdleni typi zasali a jim gifazenych limil pro zasahujici jednotky PO

je v tabulce. (14,s.42)

Tabulka 6: Limitni hodnoty pro has vCR

Rozd éleni radia €nich udalosti z hlediska zasahu JPO

Tolerovatelné

3 . o davky pro
Udalost Popis udalosti zasah
mGy
| Udalost nevede k ohroZeni Zivota, zdravi lidi a majetku napf. zachyty a nalezy 1
) Z1Z
I Udalost vede k ohroZeni Zivota, zdravi lidi a majetku, napf. pozary a zasahy 50

na pracovistich se ZIZ, dopravni nehody
Udéalost vede k ohroZeni Zivota vétSiho poc¢tu osob a vzniku rozséhlych
Il majetkovych §kod, napf. radiaéni havarie, teroristicky Gtok, kontaminace 200*
velkych Uzemi

Velitel zasahu je povinen vyuzit vSech moznosti k m  inimalizaci davek u zasahujicich osob

* Ve zdGvodnénych pfipadech pfi zachrané Zivota nebo pfi zabranéni rozvoje radia¢ni mimoradné situace
s rozsahlymi spole¢enskymi a hospodarskymi disledky je ospravediniteiné ozafeni zasahujicich osob na
Uroven prahu deterministickych u¢inka (1 az 2 Sv)

Zdroj: Casopis 11Zislo 8 rok 2008
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Velitel zdsahu je opra¢n na nezbytnou dobu zachranu osobiatuebo
majetku gerusit v gipac, kdy jiz nelze, ani f&s vynaloZeni vSech dostupnych sil
a prostedki, osoby, zviata nebo majetek zachranit anebo pddvani v zasahu
by bezprosedre ohroZovalo Zivot zasahujicich h&s(26,814,0dst.2), (11)

Mezinarodni agentura pro atomovou energii (IAEApoiacuje limitni
hodnoty pro zasah podlgilphy 12. V této piloze jsou pro srovnani uvedeny i

limitni hodnoty pro zasahémeckych hasii ve Spolkové republice &ecko.
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2 Cile a hypotézy

Cile: Hlavnim cilem mé prace je, aby Raslaik ziskal po pecteni prace
informace o tom co je ionizujici #ni, kde se s nim na Uzemi Jibského kraje
muze setkat, jakasto dochazi k zas&m na radiani udalost a jaké jsou postupy
zasahujicich jednotek. Rasn soustedim informace o vybaveni dozimetrickymi
prostedky se kterymi se mohu h&spii zasahu setkat tak, aby byly pouzitelné
jako webni texty pro jednotky PO. V této praci provedwdioceni sotasného
vybaveni a pdeb pro tento typ udélosti. Dale analyzuji postupy provedeni
zadsahu a zda je nutné upravit vybaveni jednotekoltim, zda jsou platné

postupy vyhovujici a zda je novéisirojové vybaveni pro jednotky dostgici.

Hypotéx: V sowasnosti dochazi ke zmam ve vybaveni jednotek
Hasiiského zachranného sboru Jieského kraje. Na jejich zakkadbudou
nckteré [Fistroje z uzivani stazeny. Nové vybaveni je proakgsjednotek
dost&ujici. Metody dekontaminace uv&e v Bojovémiadu jednotek pozarni

ochrany jsou zastaralé.
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3 Metodika

Na zaklad prostudovani fislusnych zakoin vyhlasek, pedpisi a dalSich
informanich zdroji provedu analyzu posttipa pffizkum vybavenosti hasi
v Jihateském kraji, pro zasahy daného typu.

Pro porovnani vybavenosti pouziji tabulkového dofku. Dotaznik
rozeSlu na vSechny stanice HZS v ddggkém kraji. Dale provedu jmkum
vybavenosti jednotek shibrdobrovolnych hasii v zére havarijniho planovani
jaderné elektrarny Temelin a v jednotce typu ,ti@zané“, kterou je Odborné
wcilisté pozarni ochrany Borovany, é&p formou tabulkového dotazniku. Na
zaklad ziskanych informaci o vybaveni jednotek vyivo prehledné tabulky a
provedu popis jednotlivych poloZzek. Popigegevsim fistroje, které jednotky
pouzivaji gi zasazich siftomnosti zdroje ionizujiciho géni tak, aby hasi byl
schopni, po fecteni této prace, danyiptroj pouzit. Vyhodnotim statistiky zasah
na radigni udalosti za obdobitedchozich iinacti let. Vyhodnoceni provedu

formou grati.
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4 Vysledky

4.1 Statistika zasah

4.1.1 Statistika zaséma radigni udalost eské Republice

Na avod svého vyzkumu uvadim celorepublikovoatistiku radignich
udalosti. Peet udalosti tohoto typu neni nijak vyrazny. Za wpilych tinact let
doslo vCR pouze k deviti zasém na radiani mimaadnou udalost.

V CR neexistuje ucelena statistika na radiamima:adné udalosti. Proto
bylo treba ziskat informace z jednotlivych KraBtatistiku uvadim protfpdstavu
o paitu udalosti VCR za obdobi od roku 1997. Ratfié udalosti se do oficialnich
statistik za&aly fadit az od roku 2002, kdy je ve statistickéeiace ® HZS prvni
zdznam. Zptné je pak zavedena kategorie raglich udalosti od roku 1997,
ovSem s nulovym stavem, tedy Ze k Zadnému zasdtotdypu nedoslo. Je to i
Z divodu, Ze tento typ udalosti byl samostatrodnocen az od roku 2002 a proto
byl v predchozich letech zazen do jinych typ udalosti, jako jsou naptechnicke
zasahy. Pity udalosti jsou uvedeny v grafu 2.

Graf 2: Statistika zaséma radigni mimaadné udalosti ¢R

Poéty radiaénich nehod a havéarii v CR

0 -‘ -‘ E‘ E‘ -‘ -‘ -‘

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Zdroj dat: Statistiky HZS jednotlivych kiay CR
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4.1.2 Statistika zasahv Jihaieském kraji

Ackoli ptitomnost jaderné elektrarny v tomto kraji je jistyizikem, p@et
radianich mimd@adnych udalosti je Wit nulovy. Od roku 2002, kdy Zala byt
tato polozka samostatrsledovana zde nedoSlo k Zadné udalosti, kteraytyy b
klasifikovana jako radimi mimaadna udalost (RMU). Neznamena to v3ak, Ze by
Jihatesky kraj nerdl byt piipraven zvySenou #nou od ostatnich krajna toto
riziko, praw z divodu p@itomnosti jaderné elektrarny. Tim spiSe, ZzZe
specializovana pracoviStHZS, jako jsou chemické laborao HZS, nejsou
v Jihazeském kraji zastoupeny. Proto ,Koncepce chemick&bsl HZS CR*
stanovila vtomto kraji vznik vyjezdové skupiny ¢cené pro tyto druhy
mimoradnych udalosti. Jak jsem jiz uvedl v kapitole Jedtato skupina u HZS
Xk ziizena pi krajskémieditelstvi vCeskych Budjovicich. Vyjezdovou skupinu
tvori special@ vySkoleni pislusnici HZS s vybavenim podobnym vyjezdovym
skupinam chemickych labord&to

V letoSnim roce zasahovala jednotka HZS stanicmpérk u udalosti
s pode¥enim na pitomnost ionizujiciho z&ni. Jednalo se o starou kovadlinu
s vyrazenym ozri@nim, které majitel zadal do internetového vyhledava
z vysledku pojal podéeni, Ze vlastni plutonium. K této udalosti byla plana i
vyjezdova skupina chemického igkumu HZS Jdk. Fitomnost z#eni se

neprokazala.

4.1.3 Statistika udélosti v jaderné elektr&memelin

V jaderné elektrath Temelin dochazi, jako konec kdncv kazdém
technologickém zdzeni, k drobnym porucham. Zadna udalost v3ak neni
hodnocena jako radiai mimaradna udalost, od speéaf prvniho bloku v roce
2002 a néasledndruhého bloku v roce 2003.
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4.2  Prehled evidovanych zdréjionizujiciho zd&eni v Jiha*eském kraji

Statni dad pro jadernou bez{most eviduje v Jihteském kraji akolik
zdroji ionizujiciho z&eni. Jelikoz je tato informacedidérna, uvadim v tabulce 7 a
8 pouze misto ve kterém se zdroje nachazeji a jejicttypaledna seipdevsim o
pramyslova ngtidla a kalibr&ni pristroje. Jsou rozdleny na uzakené a oteené

z&ice.

Tabulka 7: Uzakené zéice v Jih@eském kraji

M ésto Typ z&iée Pdiet (ks)
Pisek Oztova lékarsky 1
Strakonice Rmyslové nétidlo 1
Téabor Pimyslové ngiidlo 2
Plana nad Luznici Bmyslové ngfidlo 2
Ceské Budjovice Pimyslové ngfidlo 6
Defektoskopie 2
Ozdova lékarsky 1
Kalibrasni 5
Temelin Nespecifikovany 3
Kalibrasni 8
Vetini Priimyslové ngiidlo 2
Loucovice Piimyslové ngfidlo 1

Zdroj: Materialy SUJB

Tabulka 8: Otekené zéice v Jihéeském kraji

M ésto Pdet (ks)
Opatovicky Mlyn 1
Strakonice 1
Ceské Budjovice 3

Zdroj: Materialy SUJB

4.3  Vybaveni jednotek Hagského zachranného sboru Jildeského kraje

Ackoli maj prizkum zahrnuje veSkeré vybaveni pouzivané jednotkami
Jihateského kraje pro zasah na r&dia mimaadnou udalost, zaffim se
podrobrji pouze na fistroje, které se pouZzivaji vyie¢ u zdsahu na RMU.

Ochranné prostdky, dychaci fistroje a dekontamirai stanovist se vyuZivaji u
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jednotek i k jinym tydm zasah, proto je popiSi pouze obetn

Pro pizkum jsem pouzil tabulku uvedenou kilpze 9, kterou jsem
rozeslal elektronickou poStou na jednotlivé stanid8S v Jih@eském kraji.
Ostatni jednotky sledované vigkumu jsem navstivil hiiosobr nebo jsem o
pouZzil elektronickou postu. Pro ziskani informagiauzivani niricich gistrojia
jsem navstivil odborniky z HZS Jiteského kraje a 100 LazmBohdané.

4.3.1 Popis pistroji

Vybaveni mgficimi a deteknimi pristroji jednotek Hagského
zachranného sboru v Jiteském kraji je danofpdukenosti na dané typy zasah
Jejich redukenost je rozélena, jak jiz bylo uvedeno v bodu 1.4.2, na zakiadn
LZ", stiedni — ,S* a oprné — ,,0“. Jejich vybaveni éiicimi a detek&nimi pristroji

je uvedeno v tabulce Bpdle provedeného jmkumu.

Tabulka 9: Bistroje ve vybaveni HZSR

3| >
Q \g ? g ° = > )] ]
w2 a9 S © 1S < O[3 o o o © S| o 2 o X =
raciomery 122 5 6 513 £ 2 2158 8 212 g% 8|5 £ £|E 2!
adozimetry |3%® @ ¢ T©|¥ & E S|5E€ % Ll S| I[ZF & g|S £
RS S c|lxy x¥x & Xx|cT 0O UO) S| £ ] g SIS o)
@ 5 £ |9 L =) " o
S O
'_
DC-3E-98 1 1 116 1 1 1 2 1 116 2|7 2|2 1 1|5 1|49
DC-3H-08 2 2
RAD 60 4 1 112 2 2 6 2 2 29
SOR/R 022 0 1 1 113 1 1 1 3 1 113 113 113 1 1|3 1|4
U-RAD 115 1 1 1 111 1 1 1 1 1 1)1 111 111 1 1|1 1{=20
D 222 2 1 3

Zdroj: Vlastni vyzkum

Radiometr DC-3E-98

Jak jiz bylo vySe uvedeno, v s@snosti jsou nejpouzivg8imi mericimi
prostedky u jednotek PO u zasahu na RMU radiometry DE8Eiloha 3.
Tyto pristroje vyralila, od p@atku az do ukoteni vyroby, firma ZMA Ostrov
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nad OHi. Tento pistroj se pouzivé jak pro prvotni ra¢hé prizkum a k vytgeni
ochrannych zon, tak pro naslednéremi kontaminace osob a matekidPristroj
se sklada ze dvodasti, ngtrici sondy a vyhodnocovagiasti. Ok casti jsou
odctlitelné a i vyhleddvacim rezimu se pouZivaji @tEheé. Mgetici sonda
pracuje na principu Geiger-Millerova ita¢e. Tento péita¢ je tvaen trubici
naplrenou plynem, obvykle argonem, ktery jgedim ionizovan a tyto elektrické
vyboje jsou zaznamenavany. Pro zabrarkontaminace sondy je vhodné ji p
meieni chranit naip mikrotenovym sékem. Tato sonda ma ve spodéasti
kompenzani clonu, kterd slouzi jako ochrange@ poskozenimiptransportu a
pii méreni odstini z&ni beta. Hstroj nmeti davkovy gikon gama a beta &ni a
ploSnou aktivitu povraln kontaminovaného radioaktivnimi latkami. Lze jeyméz
pouzit k n¢teni mérné aktivity kontaminovanych tekutych a sypkych emnigt.
Pfi méieni s ote¥enou clonou r¥ime z&eni beta i gama. Pro zjiii ¢istého beta
z&eni je teba provést gfeni se zakenou i otevenou clonou a rozdil &eni je

hodnota z&eni beta.

Radiometr DC-3H- 08

Tento istroj je nastupcem radiometru DC-3E-98. Pro vypidgtroje s
jednodussSim ovladanim a s vyuzitim modernich telcigiio byla Generalnim
feditelem HZSCR ustavena pracovni skupina zastupeti kraji a odbornik
z Institutu ochrany obyvatelstva LazBohdané, ktera stanovila pozadavky pro
novy pistroj. Stanovené podminky dokézala spinit jedinéd vCR a to VF,
a.s.,Cerna Hora. Vyvoj byl ukafen v roce 2008 a HZS Jiteského kraje je jim
vybaveno dle tabulky.

Pro novy radiometr byla vyuZita velkoplo$n&ifai sonda s rychlou
odezvou detektoru z jehdquichidce DC-3E-98. Rstroj je schopen it ptikon
kermy ve vzduchu (Gy/h),ffkon prostorového davkového ekvivalentu (PDE)
v jednotkach Sv/h a plosnou aktivitu (BgfmPtekroseni nastavenych hodnot
akusticky signalizuje. #stroj no¥ zvlada uéit pripustnou dobu pobytu h@si
Vv nebezpéné zor a vypaet obdrzené davky. Je &plvoudilny a jeho zékladni a
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indikacni jednotka komunikuje pomoci technologie bluetoddtenos signalu je
kodovany, takze se vicdigtroji na jednom mist neovliviiuje. Ok& ¢asti maji
vlastni akumulatorové napajeni s moznosti dobijpfds konektor. Fenos
nantienych dat uloZenych v pain je zabezp&en USB konektorem. Podrobny

popis fFistroje a jeho ovladani je Vifpze 4.

Osobni dozimetr D 222

Pristroj sleduje davkovyijfkon a obdrzené davky osob nachazejicich se
v oblasti s vyskytem radiacerdkroieni nastavenych hodnot signalizuje akusticky
(piezokeramicky réni¢) a opticky (LED dioda). Hodnoty #éni gamdze odeitat
na ctyimistném LCD displeji. Lze jej vyuzit i pro lokali@azdroje ionizujiciho
z&eni. V sogasnosti je tento ifstroj nahrazovan osobnim dozimetrem SOR/R

022. Podrobny popististroje s jeho vyobrazenim je uvedentilqze 2.

Osobni dozimetr Rad 60

RAD 60 je elektronicky, kapesni varovny dozimettisiistnym digitalnim
displejem, ktery Ize pouzit samosigtéi v siti ¢teciho systému. Ovlada se jednim
tlacitkem na pedni strat pristroje. Je fipraven k pouZiti po vloZeni baterie a
zapnuti stiskem ttdtka. Nosi se v naprsni kapse upina@zgou ven. Je ten
pro detekci zéeni gama nebo X.

Lze u & naprogramovat Sestiznych drovni alarrin pro davku: 1QuSv,
100 uSv, 1mSv, 10 mSv, 100 mSyv, 1Sv a 0 — alarm deakdivoPro davkovy
piikon je ot k dispozici Sest urovni alarmu: 1&v/h, 100uSv/h, 1 mSv/h, 10
mSv/h, 100mSv/h, 1Sv/h a &p0 — deaktivace. iP piekrateni nastavenych
hodnot davky nebo davkovéhdikpnu @istroj signalizuje alarm v podeketyf
pipnuti za sekundu a blikajiciho displeje s aktuhtdnotou pro davkovyifkon
a dvou pipnuti za sekundu a blikajici aktualni lmtda pro davku. Zvukovy
alarm @i prekrateni nastavené hodnoty davky lze vypnout kratkynsketn
tlacitka. Ri prekroteni neticiho rozsahu ifistroje, zobrazi se na displeji hldSeni
,OFL" a zazni osm pipnuti za sekundu pro davkovikgn a d¢ pipnuti za
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sekundu pro davku. Tyto alarmy nelze vypnout. Jaeddrobny popis a postugip

nastaveni a ovladani je uvedenrilqze 1.

Osobni dozimetr SOR/R 022 verze DMC

Jednotky HZS Jihseského kraje jsou jim vybaveny v souladu
s ustanovenim PSOD. Dozimetr v 8@pojuje vojenskou odolnost verze SOR/R
20 s vlastnostmi dozimetru DMC 2000 S pouzivanétyd.rv jaderné elektragn
Dukovany. Spojenimgthto gFistroju vznikla verze 022, ktera je dgna speciekn
pro jednotky HZS. Vyrobcem je francouzska firma M@GBtruments. Rstroj se
umig’uje na krk, pomoci tkanice nebo pomoci klipsu ri&stmji, v Urovni
hrudniku pod o&v, coz je takzvané ,referéni misto“. Podrobny popis a
ovladani dozimetru je uveden tilpze 5.

Jako pisluSenstvi k utené skupit dozimetfi SOR/R 022 je dodavana
¢tecka LDM 220 a termindl elektronické dozimetrie (TED)

Cte¢ka LDM 220

Jedna se oifslusenstvi k dozimetru SOR/R. Presinictvim USB kabelu
se ¢tecka propoji s péitatem nebo s TED a pomoci programu lze dide,
ukladat namtené hodnoty a nastavovat dozimetr (obrazek 10)olygmctecky
je opit francouzska firma MGP Instruments. Komunikace indzimetrem a
¢teckou je prostednictvim radiovych vin. S&eckou pracuje pouze vyskoleny
dozimetrista. Pro Gzemni odbor je to vedouci chkénisluzby.Ctetky jsou
rozmistny po jednom kuse na kazdy Uzemni odbor HZS ¢éskeho kraje a

jeden kus je i na stanici HZSGeskych Budjovicich.
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Obréazek 10Ctetka osobnich dozimetiDM 220

_— ——

Zdroj: Navod

Terminal elektronické dozimetrie (TED)

Terminal osobni dozimetrie je vyrobkem firmy \(Ferna Hora a slouZi
k od&itani namdifenych hodnot osobnich dozimetsOR/R 022 a U-RAD 115
v terénu. Toto zdzeni obsahuje ipnosny poita¢ s baterii s dlouhou vydrzi,
¢tecku dozimett SOR/R atyii USB vstupy, vstup profjpojeni k internetu LAN
a GPS modul pro geni polohy ndteni. P@ita¢ obsahuje programy TED a SEOD
pro odegitani a nastaveni osobnich dozimetsOR/R. Oba programy jsou
produktem firmy VF a jsou veském jazyce. Podro§8i popis je uveden

v priloze 6.

Zasahovy dozimetr Ultra-Radiac U-RAD 115

Tento dozimetr je vyrobkem americké firmy CanbdPexkard. SlouZzi
k meteni davkového ifkonu a k néfeni a uchovani v patti kumulované davky.
Pro jednotky typu ,zakladni“ bude také slouzitkydjeho rychlé odezy jako
nahrada za radiometr DC-3E-98, pro ayani zon. Jeho nastaveni Ize pratad
dvéma zmisoby. Bul’ prostednictvim programu dodavaného sgote
s pistrojem nebo v menuiistroje. Nastaveni provadi k tomuceny gislusnik
pied rozélenim na stanice HZS nebdepn vstupem do prostoru s ionizujicim
z&enim. Ristroj komunikuje s p&itatem prostednictvim infr&erveného portu.

Lze jej @ipojit i kK GPS modulu pro deni polohy ndteni, kterym vSak jednotky
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HZS nejsou vybaveny.if3troj se podle pokynulGHZS CR &. 35-2009 oznsuje

jako ,zasahovy dozimetr” a jeho popis je uvedertilope 8.

4.3.2 Ochranné progtdky

Pro z&sahy s vyskytem ionizujicihdedi pouzivaji jednotky PO ochranné
prostedky, kterymi jsou vybaveny i pro jiné typy zésallsou to pedevSim
protichemické o&vy a dychaci a filtréni pristroje, které chrani hdas predevsim
proti kontaminaci. Ke kontaminaciibe dojit¢asticemi prachu a jiného materialu
(nagiklad zeminy po vybuchu), na nichz &lp ¢astéky radionuklidu. Hasii
musi zabranit fedevSim viySi a vnitni kontaminaci jak zachraac tak
zachraovanych. Krond rezimovych opaeni ve vytvaéenych zonachip zasahu,
k zajiSeni obecnych princifp radiani ochrany (z@lvodneni, optimalizace a
limitovani davek), musi zasahujici hasilbat na co nejsSi moznou ochranu
vlastniho zdravi. Vybaveni jednotekmito typy ochrannych prosdki je

uvedeno v tabulce 10.
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Tabulka 10: Ochranné prastiky ve vybaveni HZSR — 1.¢4st

I > 8
HEIEIEIE: E
S|le|lS|I 8| E|X|lol|l|F .
e|IS|6|523 3|8k S8
Ochranné prostredky d|lo|e|g|X¥ 2|S|6|&|%|B
e |Gle|&8|l2|>|E|C|8|0|E
T\fx S | £ c %) L =
R 2
Q) (= S
OPCH90 PO 15 3 4 9 4 100 B
Plynotésny | Trellchem TSE 6
protichem. Trellchem HPS 6
odév (PPQ)- Team Master Pro 9 3
pretlakovy [ Ochom-Fire 4
Tychem TK 4 4
PPO - . SOO0CO 0 3 6| 17 3 p. § B
rovnotlaky
Ostatni Sunit 14 1 8 [s g
ochranné Tychem F 63
odévy Tyvek 200 100 100
Drager PA94 a 4
_ PSS100 46 10| 22 12 18 § 1
g’i‘;tri‘?e' Saturn S5 a S7 22 16 47 28 [7 |7 |6 |7 |9
PrIStro) Auer BD96
Racal-4000 7
ocelova 71_20Mpa 26 14 ¢ 22 3 7 9
Tlakové ocelovrfl 51 20MPa 14 4 12 16 4 3 7 6
lahve k ocelova 6l 30MPa 10
dychacim kompozitni 6,8l
. 75 3| 39 6 10 5 9
pristrojam 30MPa
(V& vDP) 'y ompozitni 6,91 4 12 13 9
30MPa
Vyvadici Satumn S2 6 5 2 ]
pristroje
Vyvadéci MSA Auer 8
masky Drager Parat 24 g 1 4 5 5 |2
Filtra ni CM6 + MOF6 456 114 106
prostiedky

Zdroj: Vlastni vyzkum
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Tabulka 10: Ochranné prastiky ve vybaveni HZSR — 2.¢4st

(0] [}
B x| 2 2| w 2L IS
; N S| lw|ov|vw|S5|cs| 8| T| @ [}
Ochranné prostredky SR8 2| 3|=2|&8|5|5|g]| <
e o | o | = S |mn|o| ® E 8
N = & >|lal >
OPCH90 PO 9 3] 17 4 9 3 B v P 108
Plynotésny | Trellchem TSE 6
protichem. Trellchem HPS 6)
odév (PPO)- | Team Master Pro 1p
pretlakovy [ Ochom-Fire 4 8
Tychem TK 4 3 15
PPO - . SOO0CO 9 5 15 4 9 3 3 91
rovnotlaky
Ostatni Sunit 2 2 37
ochranné Tychem F 2 2 1 3 1 1 7
odévy Tyvek 120 100 200 820
Drager PA94 a
Svchaci PSS100 25 20 9 14| 7 7 1 4 22f
g’i‘;tr%‘?e' Saturn S5 a S7 390 21 7 W 12 |6 |6 [25 |10 $59
PrIStro) Auer BD96 18 19
Racal-4000 14
ocelova 71_20Mpa 24 16 4 2 i 7 25 |6 200
. ocelova 5| 20MPa 32 12 A4 2 1 4] 7 13 (4 172
Tlakové
Iéhvevk ocelova 6l 30MPa 6 4 1P 4 o 24 q1
dychacim | kompozitni 6,81 | ,, 28| 17| 17| 7| 10 17 267
pristrojam 30MPa
(V& vDP) 'y ompozitni 6,91 8 1 8l es
30MPa
Vyvadici Satumn S2 g 3 3 2 9 1 1 3
piistroje
Vyvadeci MSA Auer 8
masky Drager Parat 11 1 g 4 p R B 6 13
Filtra ni CM6 + MOF6 110 91 104 89 1074
prostiedky

Zdroj: Vlastni vyzkum

Ochrana dychacich cest
Pro ochranu dychaciho a traviciho traktu pouZiyeginotky izol&ni

dychaci pistroje, filtraini a vyvadci masky a ochranné rousky.

Izolacni dychaci pistroje —Tyto pristroje Ize rozdit na autonomni (s vlastnim
zasobnikem vzduchu) a neautonomni (s dalkoviiodem tlakového vzduchu).
Jednotky PO v Jikeském kraji maji pouze autonomni dychacstpoje, které se

dale &li na petlakové a rovnotlaké. Maji ot&any okruh — vydechovany vzduch
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je odvadn do okolniho progedi. Tyto gistroje se skladaji ze zadového resi
kompozitové ¢i ocelové lahve naptmé vzduchem a celoobéjoveé izol&ni
masky. Maska a lahev je propojena hadicovym vedeudigietlakovych pistroja

je v oblicejové masce stalyigtlak ktery zamezuje vniknuti nezadouci latky do
masky i ptipadné neisnosti a usnaulje uzZivateli dychani. Rovnotlaké dychaci
piistroje maji plicni automatiku s membranou, ktdoui k davkovani vzduchu
podle nadechu uzivatele. Pro zachranu osob se\@u#yv. vyvadci pristroje,
které se skladaji z celootdijové masky nebo polomasky a lahve se zasobou

vzduchu.

Vyvadci masky - Pouzivaji se iedevSim pro ochranu dychacich cest
zachraovanych osob ze zakfeného prosedi. Lze je vSak pouzit i pro evakuaci
0osob ze zaniené oblasti. Jedna se o jednordzoveé masky chrdipli¢ej i hlavu

se zabudovanym pasivnim filtrem.

Ochranné rousky —Jednotky jsou vybaveny celoal®jovymi ochrannymi
rouSkami OR 1 s fizorniky, které byly roz&éleny po stanicichip ruSeni sklad
civilni ochrany po z&denéni CO do struktury HZS. DalSimi jednoduchymi
prostedky pro ochranu dychacich cest jsou tzv. respiyafby pouzivaji hasi

pii vSech ¢innostech, kde jetéba chranit dychaci cesty a neni nutné pouzit
dychaci pistroj. Maji velikost polomaskyips nos i Usta. Jejich zakladnicpose
shoduji s p&ty jednordzovych oblek DalSi respiratory jsou ve vybaveni
zasahovych vozidel. Vzhledem k jejichispbu vyuZiti, pro zasahy kde jeba
chranit si dychaci cesty bez nutnosti pouziti dgdha @istroje, jsou jejich pety
rizné a dopluji se podle pdeby. Pdéty respiratoi pro EZné uziti nejsou

stanoveny Zadnymiedpisem.
Filtracni pristroje —jedna se fedevsSim o celoohiejové masky typu CM 6

s filtrem MOF 6. Tyto masky jsou ¢&gny pouze pr@&innost hasgit v zamdené
oblasti i udalosti mimeadného rozsahu.
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Ochranné odvy
Protichemické ochranné &dy ve vybaveni HZS Jikeského kraje jsou

plynotsné getlakove, plynatsné rovnotlaké, kapalinggné rovnotlaké a ostatni.

Pretlakové ochranné @ty — vtomto druhu o&vu se vytvéi mirny petlak
vlivem vydechovaného vzduchu ze vzduchového dybtloagfistroje. Odv je
vybaven jednocestnym rgtlakovym ventilem, ktery umdbje  vypou&ini
piebyt&ného vzduchu nahromé&aeho uvnit odévu, avSak neumditije vstup
okolniho vzduchu do @gu. Tento typ o#vu spolu s dychacimifstrojem tvai
nejvy3si stupeochrany u jednotek PO podigidu chemické sluzby HZSR.

Rovnotlaké ochranné eédy —Tento typ ochranného &du je rovreéz plynogsny,
avSak dychaciffstroj je umistn vré¢ odévu. Jednd se néjlad o odv SOOCO,
ktery je jiz zastaraly a jeho pky se neobnovuiji.

Ostatni ochranné adly —jedna se otizné typy protichemickych a jednorazovych
ochrannych o&vu pouzitelnych na Sirokou Skakinnosti (Tyvek). Tyto o&vy
nejsou plynaisné, zajisuji pouze zakladni ochranu rfapproti stékajicim
chemikaliim (SUNIT). Tyto o&vy Ize rovréz pouZzit v bezpsostni zog nebo i

obsluze stanovi§tdekontaminace.

4.3.3 Prostedky pro dekontaminaci

Prostedky pro Zizenistanovis¢ dekontaminace hasi (v tabulce StDH)
jako jsou dekontamirai sprchy, jimaci nadobyerpadla, apod. disponuji pouze
jednotky ,stedni“ a ,ogrné“. Jednotka ,zakladni“ ma ve vybaveni pouze
igelitovou plachtu, ktera se vklada do jimaci nadeytvorené z pozarnich hadic.
Takto vytvdena jimka pro kontaminovanou vodu se nazyva ,zjdd&ené
dekontaminani stanovidt“. Jednotky zékladni hoizuji na mist zasahu fed

piijezdem jednotky vysSiho typu.
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Jednotky sedni —Jsou vybaveny dekontamifrdmi sprchamiiiznych tym pro
dekontaminaci ha&i. V Jihateském kraji jsou jednotky ,jtdni* vybaveny
jednotré dekontaminéni sprchou Dekonta 1§ piidavnou plastovou zachytnou
vanou Rescue. So¢asti vany je také plastovy rost @rpadlo procerpani
kontaminované vody po oplachu. Dekontaniimiasprcha se sklada z plastového
ramu s tryskami, ktery slouzi pro rozvod sprchoudw Zarové ram slouzi pro
uchyceni zaghy. Dekontaminéni ¢inidlo se nanasi tin¢ pomoci smetiku, pred

vstupem do sprchy.

Jednotky oprné — V Jihaceském kraji je tento typ jednotky, ve smystdu
chemické sluzby, pouze na krajské centralni staniceskych Budjovicich.
Tato jednotka je pro zasahy s vyskytem ionizujicizé&eni z pohledu
dekontaminace nejlépe vybavena. V jejim vybavenhaghazeji jak stanovist
dekontaminace hasgi, tak stanovié dekontaminace osob i techniky.
Dekontaminani sprcha pro dekontaminaci hasityp EDK 04 je nafukovaci
sprcha se zastou a srozvodem sprchové vody napojené fedetctvim
pozarni hadice 25 mm typu ,D“. S&asti je i zachytna vana #mojenim na
pozarni hadici 52 mm typu ,C“ pro éerpavani kontaminované vody. Pro

odcerpavani se pouziva speciaterpadlo, které je s@asti stanovist

Stanovis dekontaminace osob (v tabulce - SDQO)ento druh dekontamigaiho
stanovist slouzi pro hromadnou dekontaminaci osob. Jedmarsebilni zdizeni
konstruované jakoipvés. Vlastnikem fivésu je Sprava statnich hmotnych rezerv
CR a v Jiheeském kraji je tento druh dekontaminého stanovid umistn na
stanici HZS 3k, Ceské Budjovice. V piipads potieby je HZS 3k opravren toto
zarizeni pouzit.

Toto z&izeni je po dopravna misto uteni schopno plného provozu do
deseti minut fi uvedeni do provozu Sesti osobami. Pro obsluhu {séeny ¢tyti

osoby a dalSictyti pro stidani k zaji&ni negetrzitého provozu. Pro
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dekontaminaci radioaktivnich latek jsoucemy navic dé osoby pro kontrolu
kontaminace osob ¢henim a d¥ osoby pro jejich gtdani.

Po vyklopeni bdnich stn, které slouzi jako #cha a rozvinuti zasty se
vytvori tfi oddily. V prvnim se provadi odloZeni oSaceni,lagpnuti @i a vyteni
usi a nosni dutiny. V druhém jsou sprchy a ketim je prostor pro nasledné
vystrojeni. Celé Z#&zeni ma samostatnotidici mistnost, kde je umésia
elektrocentrala pro pohaterpadel, osstleni, a gedeltivani vody pro sprchovani.
Kontaminovana voda je jimana do centralniho svotho2nosti fipojeni jimaci
nadoby. Objem nadoby je 2000 |. Pro dodavku oplaehwody je ukena
cisternovd automobilovéarisitatka (CAS) ve vybaveni JPO. Kapacitni propustnost
zaizeni je 100 osob za hodinsowasti SDO je samostatny oddil pro
dekontaminaci obsluhy stanowistPro dopravu SDO na misto provad
dekontaminace je teno nakladni vozidlo s moZnosti naloZeni kontejneru

s prostedky pro nasledné vystrojeni, jako je nahradni@siaa obuv.

Stanovi& dekontaminace techniky (v tabulce SDT)Teto dekontaminéni
stanovit je opst majetkem Spravy statnich hmotnych rez€R/a je umisino na
stanici HZS dk, v Ceskych Budjovicich. Zd&izeni je uloZzeno vigpravnim
kontejneru a na misto ¢eni by bylo dopraveno pomoci kontejnerového vozidla
ve vybaveni HZS¢k.

Stanovist tvori tii zachytné vany s nafukovacim okrajem, o rémuh 6 x
10 m, pro z&chyt kontaminované vody. Kazda vanayjgavena vzduchovym
membranovym cerpadlem pro aterpavani kontaminované vody do Sesti
zasobnik o celkovém objemu 18 000 I. Préejezd vozidel se pouzivajtelgné
roSty s pejezdovymi nfistky, které jsou weny po ukoteni dekontaminace
k likvidaci. Na z&atku druhé vany je umist prvni rdm pro nanaSeni
dekontaminani smesi, pro kterou je wen zasobnik o objemu 2000 |. K dodavce
vody pro druhy oplachovy ram véeti varé je utena CAS ve vybaveni JPO.
Ovladani obou rain je zabezp&gEno ovlddacimi panely, propojenymi
prostednictvim kabei.
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Pro obsluhu stanoviSije uceno @t osob a stejny @@t osob na #idani,
pro zajiséni negretrzitého provozu. # provadcni dekontaminace radioaktivnich
latek provadi dalSityfi osoby kontrolu kontaminace radiometry. Datdyri
osoby pro mifeni kontaminace jsoufipraveny na g$fdani, g nepretrzitém
provozu. Celé stanoviSfe schopno uvést do provozu Sest oséhein Sedesati

minut.

Prostredky pro vystrojeni obyvatelstva Na stanici HZS Jihteského kraje
v Ceskych Budjovicich jsou uskladény prostedky pro vystrojeni obyvatelstva
po dekontaminaci v tu 800 souprav. Kazda tato souprava obsahuje:

- bliza vzor 85 - kosile

- kalhoty vzor 85 - letni ponozky

- kapesnik - pletené rukavice
- ruenik - trenyrky

- zimni dlouhé spodky - polobotky

- bilé triko - svetr vzor 85

- opasek ke kalhotam

Souprava materialu nouzoveéhiepiti kokamzitému pouzijé umiséna na
kazdém Uzemnim odborwkla na krajskénteditelstvi vCeskych Budjovicich.
Tato souprava obsahuje zakladni oSacdikrywku a termosku o objemu 12 | a je
uréena pro 20 osob.

Souprava materialu nouzovéhtepiti knaslednému pouzijeé ucena pro
50 osob a jeji sawasti je mimo jiné i stan, lehatka, stoly, zZidle a@adobi.

Prehled vybaveni jednotlivych stanic HZS¢kJ prostedky pro
dekontaminaci, je uveden v tabulce 11.

Tyto paity a vybaveni jsou dany pokynem Generalnibditele HZSCR
¢islo 10 z 11. 2. 2010.(25)
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Tabulka 11: Progeédky pro provedeni dekontaminace ve vybaveni HES J

3 S| > 3
= O > 9|8 e
2 c E|=2|e © [} Q
. -%e(?)g§§8>$Iw)5_%x§-g~m?;%-‘é5
Typ stanovis# 5> ol2Iglal2lelzlS2l8lelglels|s| 8|88l
dekontaminace @ e 2o E|GLE| B 2 EBlEleldlElEclEl=
L o olc|¥|2¥|x|8|0|FIF3 S|s|2|8EsS|0O
S 3 slelg|r = n o
(] >N 0 c
0 - =
privés 1
SDO
stany 1 1
SDT kontejner 1 1
EDK-04 2 2
Dekonta Il 1 1 1 L 1 1 117
StDH
Dekonta | 1 1
Rescue 1 1 L 1 2 117
po
dekontaminaci| 1 1
Prostiedky obyvatel
pro k
vystrojeni  |okamzitému 1 1 1 1 | il 117
obyvatelstvg pouziti
k naslednému | 1 1 1 1| 1|7
pouZziti

Zdroj: Vlastni vyzkum

4.4 Vybaveni Hasfskych zachrannych sbdrpodniki v Jihoceském kraji

Podle sotsasného platného ploSného pokryti jednotkami séatdském

kraji nachazi sedm jednotek HZS podn{KIZSP). Bmito jednotkami jsou:

- Hasksky zachranny sbor podnikiEZ — jaderna elektrarna Temelin (HZSP
CEZ-ETE)

- Hasiska zachranna sluzba podniku Sprava Zeterdopravni cesty (HZS
SZDC)Ceské Budjovice

- Vojensky hasisky zachranny sbor, vojensky Gtvar Boletce (VHZS)

- Hasksky zachranny sbor podnikiz Strakonice (HZSP)

- Hasiésky zachranny sbor podniku Silon, a.s. Plan& nauhicii(HZSP)

- Hasisky zachranny sbor podnikGEPRO, a.s. ve Smysléva Bilicich
(HZSP)
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- Ktémto podnikovym sbdm pribyl v roce 2007 Letistni hasiky zachranny
sbor letist Plana uWCeskych Budjovic (LHZS)

Paet jednotek HZS podniku je tedy v sasné dob osm a jejich
vybaveni prosedky pouzitelnymi i zdsahu s ionizujicim #énim je uvedeno
v tabulce 12 a 13.

Ktémto jednotkdm jsem igadil i Odborné tilisSt¢ pozarni ochrany
Borovany, které sice neniiz@eno do plosného pokryti JPO na Uzetkj dle ma
potrebné vybaveni pro zdsah s Unikem radiacé& agbezpéi z prodleni by bylo
mozné toto vybaveni pouZit. Proto jsem povazovati#ezité provést fehled

prostedki, které vlastni.

Tabulka 12: Vybaveni HZSp a OUPO Borovany pro detaldekontaminaci

>
o )
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g|lFlea | 2| d|Na|c3| 2| o
S|4 BT 8| &5 |cfe|83|S o
Typ Bl olod | T|2|53|068|9|¢8
O | W | v >0 |28 | o & a
a |0 N X 5 a 03 n 8 ] L
) o I I c %) _|~ﬂS N & O &)
O| w o |8 | N S Ta | 3| a
N o | T K n |
T > o N |
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DC-3E-98 3 1 1
D-222
Gl 3H 1 1
Radiometry,
dozimetry RAD 60 2
SOR/R 022 1
Gamma RAE Il 1
U-RAD 115
SDO stany
Stanovisg D}ekoﬁntammé&nl
dekontaminace ram .ZEI? Zrinich 2
techniky kolejovych
vozidel
ngs)nt.sprchase Sava 1
zas€nou a vanou
D,eks)nt.sprchase Dekonta Il 1
zasg€nou
ngsmt.sprcha bez Dekonta | 1
zasgny
Dekontamina¢ni Rescue 1 1
vana

Zdroj dat: Vlastni vyzkum
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Tabulka 13: Ochranné prastlky HZSp a OUPO Borovany
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6,8 30MPa . 12 4] 10
kompozitni 6
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W Drager Parat 4
) . | CM4+ MOF4 25 30
Filtra éni pFistoje
CM6 Masky 24

Zdroj dat: Vlastni vyzkum
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4.5 Vybaveni jednotek SDH obcifeduréenych proéinnost v zo# havarijniho

planovani jaderné elektrarny Temelin

Jednotky sboru dobrovolnych h&s(SDH) gedukené protinnost v zOg
havarijniho planovani \#gim havarijnim planem, podle pldnu zachrannych a
likvidacnich praci - tabulka 14, jsou JPO Il - Tyn nad wita, JPO Il — Protivin,
JPO II — Dolni Bukovsko, JPO II Hluboka nad Vitay@d®O IIl Chragany, JPO
[l Hrd¢jovice a JPO 1l Zliv. Procinnosti €chto jednotek v zGh havarijniho
planovani jsou uloZeny na stanicich HZS Jdéského kraje jednoradzové
ochranné oévy Tyvek v p@tu 70 kus a filtratnimi maskami CM-5 a CM-4
s ochrannymi filtry Reaktor P3 v gt 78 kus$i. Tyto jednotky maji za ukol
podilet se na sta¥ba obsluze stanouis dekontaminace, fizovanych na
evakug&nich cestach ze ZHP ArmaddlR. Predevsim dodavat vodu pomoci
cisternovych automobilovych ithacek pro dekontamirimi stanovist a slouzit
jako sily potebné na stdani g obsluze &chto stanovit

Protoze obsluha stanovidekontaminace je na et osob velice natma,
bude teba v budoucnu oslovit dalsi SDH v okoli ZHP elékity Temelin. Do
tabulky jsem proto zadil také dva SDH obci Vadny a Bechy# které jsou
v blizkosti ZHP a mohlo by se s nimi{itat.

Vybaveni &chto jednotek neni 8eno pro zasahy s Unikem radiace.
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Tabulka 14: Vybaveni JSDHGgxlugené pro ZHP elektrarny Temelin
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Zdroj dat: Vlastni vyzkum
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5 Diskuse

Pri provadni prizkumu jsem zjistil, Ze dkteré jednotky utené k plrni
ukola podle vijSiho havarijniho planu elektrarny Temelin nejsaastdténe
informovany o svych Ukolechtipziizovani mist dekontaminace podlé&lphy
VHP 1 — 9.1. Jedna se o jednotky SDH Zliv, DolnikBusko, Hluboka nad
Vitavou, Chragany a Protivin. Domnivam se, Ze jelikozZ tyto jettyade i sve
¢innosti mohou setkat s kontaminovanym materialey toy byt @i svécinnosti
vybaveny osobnimi dozimetry. Podle VHHIphy 1 / 8.1.4 neni planovano tyto
jednotky dozimetry vybavit. Nedostatky spojenéfsrimovanostidchto jednotek
by m¢lo odstranit planované aeni ,Zona 2010 které préhne v z& roku
2010.

Pfi oslovovani jednotlivych hasskych sboli jsem zjistil, Ze plosné
pokryti jednotkami je zastaralé. Vroce 2007 do®le Zizeni letiStniho
Haskského zachranného sboru na letisti Plar@eskych Budjovic. Novy Plan
ploSného pokryti jednotkami poZarni ochrany Jdéského kraje by #h byt
v platnosti v druhé polovinroku 2010.

Zjistil jsem rovréz neshody mezi zakladnimi dokumenty piionosti
hastt pii provadni dekontaminace radioaktivnich latek. Jedna seeshady
mezi dokumenty Rad chemické sluzby Hasikého zachranného sbofiR®
vydaném Ministerstvem vnitra — generalniaditelstvim Hasiského zdchranného
sboru, rok vydani 2007 a ,Bojovyti@dem jednotek poZarni ochrany” vydanym
stejnym vydavatelem, v roce 2007. V Bojové&u, metodicky listislo 9/L, bod
I, odstavec 5) a 9), je uvedeno, Ze refénénhodnota pro prov&di
dekontaminace hasi a osob, je 10 Bg/chzatimco VRadu chemické sluzby je
hodnota 3 Bg/ch Rad chemické sluzby vychéazitipstanoveni této hodnoty
z mezinarodnich dohod a jedna se o&weydany dokument, zatimco metodicky
list ¢. 9 /L je zastaraly a do newydaného Bojovéheéadu byl gevzat ze starSich
vydani.

DalSim z bod vyZadujicim opravu tohoto metodického listu (MILRje

zména nazvoslovi vydanaRéadu chemické sluzby. Bojowad v bodu Il — Ukoly
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a postugtinnosti, odstavec 4 tohoto listu (ML 9/L), uvadingn ,,dekontaminéni
pracovis¢“. Rad chemické sluzby uvadi nazvoslovi: ,stanavideékontaminace
hastu”, ,stanovis¢ dekontaminace osob* a ,stano¥istekontaminace techniky*.
Proto navrhuji provézt zému nazvoslovi.

V odstavci 5 téhoz bodu (ML 9/L), je uvedeno, Zefi, pouZiti
protichemického oflu se provadi dekontaminace suchymisgbem, nap
otirAnim“. Suchy zfisob znamena odstr&r kontaminantu ometanim,fehim
nebo vysatim bez pouziti vody. Vzhledem k charakiemtaminantu (jedna se o
prachové ¢astice) bych tento #gob nedoportoval, vzhledem ke zigni
prachovych ¢astic a tim zfisobeni druhotné kontaminace. Proto dopojiu
provadt ihned mokry zpisob, za pouziti detergentu nebo saponatu s proiraden
nasledného oplachu. Pro dekontaminaci odkrytiadti €la osob navrhuji pouzit
vihé¢ené ubrousky, které by se po jednortent ihned odkladaly dofipravené
nadoby.

DalSim bodem u kterého navrhuji provéstémm je zmisob provadni
dekontaminace zasahujicich asuvadné ve vySe uvedeném metodickém listu
(ML 9/L). V bodu Il, odstavci 5), neniipsré specifikovano, jaky nasleduje
postup Vv pipact, Ze bude nagtena hodnota vysSSi nez hodnota stanovena pro
provadgni dekontaminace. Pokud by nastala tato situacejrhuog dalSi
dekontaminaci neprovét vzhledem k omezené zasolzduchu v dychacim
piistroji a provést vysvieni ochranného &du. Dale postupovat dle
metodického listu.

V témze metodickém listu neni specifikovano, jak maji hagii
provadjici dekontaminaci zachovat vipact kontaminované osoby ohroZzené na
Zivoté zrarénimi. Navrhuji provést u osoby u které hrozi neleszz prodleni
provést zakladni oSe&mni krvacejicich ran a zabe#fiezivotni funkce. Pro
maximalni snizeni rizika o#éni otit nechramné ¢asti €la vihcenymi tampony,
provést pekryti viasi mikrotenovym sé&em, osobu vysvléct a umistit do

ochranného vaku,ffpadreé termofolie ve vybaveni vozidel zachranné sluzby a
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transportovat do zdravotnického izeni. Tento postup je Vv stasnosti
prednétem jednani fedstavitel jednotlivych zakladnich slozek 1ZS.

Na zéklad vybaveni jednotek HZS'R typu ,zékladni* zasahovymi
dozimetry U-RAD 115, budou z uZivani postéimtazeny radiometry DC-3E-98.
Tento krok by bylo vhodné zvazit, jelikoZz jednotkyhoto typu nebudou mit

moznost nifeni plosné aktivity a tudiz aro¥kontaminace osob.
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6 Zavér

V této praci jsem provedl ucelenyehled rozmisini jednotek pozarni
ochrany v Jihdeském kraji, jejich vybaveni pro zdsahy s Unikerdiage a
piehledy pedpigi tykajicich se jejich postuippii radiaini udalosti. Proved! jsem i
statistiku zasah jednotek pro celowCeskou republiku od roku 1997, ktera
naznguje, Ze poty téchto typi zasak jednotek PO nejsou nijak vyrazné.
V Jihoteském kraji dokonce k zadné udalosti tohoto typuplynulych letech
nedoslo. Resto si organy krizovéhdizeni mozna nebezgie uvédomuji a
provadji opateni pro snizovani tohoto nebezZpeMezi tato opdeni pati i
vybavovani jednotek PO pebnymi prostedky. Zpisoby pouziti &chto
prostedki jsem popsal v druh&sti této prace, tak aby byly naghy cile, které
jsem si ukil. Tato prace je timto pouzitelna i jakataebni texty pro hase
zasahujici p zasazich s vyskytem ionizujiciho reai. Vytvaené gehledy
vybaveni jednotlivych jednotek mohou byt napomocéngrgarim krizového
fizeni @i feSeni mimtaddnych udalosti. Byla i potvrzena hypotéza, Ze gddn
diky doplréeni novymi dozimetrickymi a &ficimi prostedky jsou dostate¢

vybaveny pro zasahy s vyskytem ionizujicihtera.

72



7  Seznam pouZité literatury

1. GAVEL, Alan. Osobni dozimetriel12 Odbornycasopis pozarni ochrany,
integrovaného zachranného systému a ochrany oldgtae2008, VII, 7, s. 35.
Dostupny také z WWW: <hzscr.cz>. ISSN 1213-7057.

2. Katalog typovyckinnosti integrovaného zachranného systému : Ugkene
a owrené pouziti radiologicke zbranPraha: MV - Generalrieditelstvi HZS
CR, 2007. List jednotek pozarni ochrany, s. 24-29.

3. Kolektiv autofi. Bojovy rad jednotek pozarni QchranyOstrava: MV,
Generalni reditelstvi Hagiského zachranného sboriR, 2007. Nebezgé
ionizujiciho z&eni/metodicky list 4/N, s. 561. ISBN 978-80-738%R

4. Kolektiv autod. Bojovy rad jednotek poZzarni ochranyOstrava: MV,
Generalnifeditelstvi Hagiského zachranného sbo€iR, 2007. Dekontaminace
radioaktivnich latek/metodicky list 9/L, s. 561 BIS 978-80-7385-026-5.

5. Kolektiv autoi. TMT Handbookriage, Monitoring and Treatment of people
exposed to ionising radiation following a malevalent. @steras: NRPA, 2009.
290 s. ISBN 978-82-90362-28-2.

6. Koncepce chemické sluzby Hmséiého zachranného sbortR. Praha: MV -
Generalnteditelstvi HZSCR, 2005. 43 s.

7. KOZAK, Frantidek; SILVEY, Martina; VAVK, Milan. Katalog materialu k
ochrare proti chemickému, biologickému, radiologickémwadeynému ohrozZeni
Praha : MV - Generaliteditelstvi HZSCR, 2003. 66 s. ISBN 80-86640-20-5.

8. LOCAREK, Miroslav. Cinnost jednotek pozarni ochranji padiasni udalosti.
112 Odbornycasopis pozarni ochrany, integrovaného zachrannégstému a
ochrany obyvatelstva2008, VII, 9, s. 35. Dostupny také z WWW: <hzsz.
ISSN 1213-7057.

9. LOCAREK, Miroslav. Monitorovani radioaktivni kontamice 112 Odborny
casopis pozarni ochrany, integrovaného zachrannélgetému a ochrany
obyvatelstva 2008, VII, 10, s. 35. Dostupny také z WWW: <hzsze. ISSN
1213-7057.

10. MAREK, René. Prvotni radini prizkum. 112 Odbornycasopis pozarni

ochrany, integrovaného zachranného systému a oghohgvatelstva2008, VI,
6, s. 35. Dostupny také z WWW: <hzscr.cz>. ISSN3t2057.

73



11. MAREK, René€; URBAN, lason. Radi@ prizkum. 112 Odbornycasopis
pozZarni ochrany, integrovaného zachranného systanuchrany obyvatelstva
2008, VI, 8, s. 35. Dostupny také z WWW: <hzsce.dSSN 1213-7057.

12. MATOUSEK, Jii; URBAN, lason; LINHART, Petr.CBRN : Detekce a
monitorovani, fyzicka ochrana, dekontaminaGstrava : Sdruzeni pozarniho a
bezpeénostniho inZzenyrstvi, 2008. 232 s. ISBN 978-80-7388-7.

13. MATOUSEK, Jii; OSTERREICHER Jan; LINHART, Pet€BRN : Jaderné
zbrare a radiologické materialyOstrava: Sdruzeni pozarniho a bermstniho
inZenyrstvi, 2007. 216 s. ISBN 978-80-7385-029-6.

14. PROUZA, Zde&k; SVEC, Jii. Zasahy pi radiachi mimagadné udélosti
Ostrava : Sdruzeni pozarniho a bermstniho inZenyrstvi, 2008. 125 s. ISBN
978-80-7385-046-3.

15. Rad chemické sluzby Haského zachranného sbordR. Praha: MV,
Generalniteditelstvi Hagsiského zachranného sbotiR, 2007. 111 s. ISBN 80-
86640-70-1.

16. URBAN, lason. Zasahovy radiometr DC-3H-0B12 Odborny casopis
poZarni ochrany, integrovaného zachranného systanuchrany obyvatelstva
2009, VIII, 1, s. 35. Dostupny také z WWW: <hzser.cISSN 1213-7057.

17. URBAN, lason. Dozimetrické pragstlky pro ochranu hasi pri zasahul12
Odbornycasopis pozarni ochrany, integrovaného zachranngbtému a ochrany
obyvatelstva2008, VII, 5, s. 35. Dostupny také z WWW: <hzsze. ISSN 1213-
7057.

18. 135 let profesionalnich hasi v Ceskych Bugovicich Ceské Budjovice :
HZS Jih@eského kraje, 2001. 94 s.

Internetové zdroje

19. ULMANN, Vojtéch. www.astronuklfyzika.cfonline]. 2002 [cit. 2010-04-18].
Radi&ni ochrana. Dostupné z WWW:
<http://astronuklfyzika.cz/RadiacniOchrana.htm>.

20. www.je-temelin-dukovany.donline]. 2008 [cit. 2010-04-18]. JE-Temelin -

historie. Dostupné z WWW: <http://www.je-temelinkdwany.cz/je-temelin-
historie.htm>.

74



21. www.hzscr.cz : Historie[online]. 2010 [cit. 2010-04-18]. Historie
profesiondlni pozarni ochrany \eskych zemich. Dostupné z WWW:
<http://www.hzscr.cz/clanek/historie profesionalppzarni ochrany v ceskych
zemich.aspx>.

22. www.suro.cz: [online]. 2010 [cit. 2010-04-18]. 8itermoluminiscetnich
dozimeti (TLD-sit). Dostupné z www: <http://www.suro.cz/cz/rms/tld>.

Legislativa
23. Pokyn generalnih@ditele HZSCR ¢&. 26 ze dne 8. 6. 2009, kterym se stanovi
postup pi pouzivani soubdrtypove ¢innosti sloZzek integrovaného zachranného

systému fi spole&ném zasahu.

24. Pokyn generélnihteditele HZSCR ¢&. 35 ze dne 27. 7. 2009 ke&izeni a
zabezpe&eni prozatimni sluzby osobni dozimetrie u HZS.

25. Pokyn generélnihdeditele HZSCR ¢. 10 ze dne 11.2.2010 Kk realizaci
opateni nouzoveho feZziti obyvatelstva visobnosti Hasskeého zachranného
sboruCeské republiky

26. Vyhlaska:. 247/2000 Sb., o organizactimnosti jednotek pozarni ochrany ve
znéni vyhlaskye. 226/2005 Sh.

27. Vyhlaskac. 307/2002 Sb, o radiai ochrag ve zréni vyhlasky¢. 499/2005
Sb.

28. Vyhlaskas. 318/2002 Sh., o podrobnostech k zajighavarijni pipravenosti
jadernych z#izeni a pracoviSse zdroji ionizujiciho Z&ni a o poZzadavcich na
obsah vnitniho havarijniho planu a havarijnikéadu.

29. VyhlaSka ¢. 328/2001 Sh., o dkterych podrobnostech zabezpei
integrovaného zachranného systému

30. Z&kon¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuZiti jaderné energ@n&ujiciho zéeni
(atomovy zakon) a o z&n¢ a doplrni nekterych zakon.

31. Zakore. 129/2000 Sh., o krajich (krajskéizeni)
32. Zakore. 133/1985 Sb., o pozarni ochéan

33. Zzakong. 238/2000 Sb., o Haském zachranném sbotieské republiky a o
zmeéné nékterych zakon

34. Zakore. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému

75



35. Zakore. 240/2000 Sb., o krizovéneeni (krizovy zakon)

36. Zakore. 241/2000 Sb., o hospadaych opatenich pro krizové stavy

37. Zakore. 505/1990 Sb., o meteorologii

Nepublikované zdroje

38. KARDA, L; KUDLAK, A. Analyza, metody a néstrojgeseni krizovych
situaci,dophkoveé texty. Jihdeska univerzita Ceskych Budjovicich, Zdravotg

socialni fakulta. 2007

39. Kolektiv autoéi. Klinicka radiobiologie. Jihateska univerzita €eskych
Budgjovicich, Zdravotg socialni fakulta.

40. VrejSi havarijni plan jaderné elektrarny Temelin

41. PloSné pokryti jednotkami pozarni ochrany dés&ého kraje platné od
1.1.2007.

76



8 Kliéova slova

lonizujici z&eni

Biologické &inky z&eni

Limitni hodnoty

Prozatimni sluzba osobni dozimetrie

Dekontaminace

77



9  Prilohy

Seznam Filoh

Priloha 1: Dozimetr RAD 60 — popis a ovladani

Priloha 2: Dozimetr D 222 — popis a ovladani

Priloha 3: Radiometr DC-3E-98 — popis a ovladani

Ptiloha 4: Radiometr DC-3H-08 — popis a ovladani

Ptiloha 5: Dozimetr SOR/R 022 verze DMC — popis adahi

Priloha 6: RisluSenstvi k osobnimu dozimetru SOR/R 022 DMCrmiieal

elektronické dozimetrie

Priloha 8: Z&sahovy dozimetr Ultra Radiac URAD 1150pis a ovladani

Priloha 9: Vzorovy dotaznik pouzityigprazkumu

Ptiloha 10: Symbol radiace

Ptiloha 11: Schéma stanouvistekontaminace hasi

Priloha 12: Tabulky limitnich hodnot IAEA a SRN

78



Priloha 1: Dozimetr RAD 60 — popis a ovladani

Upewviovaci
svorka

Ovladaci
tlagitko

Displej

Zvukovy
alarm

Ovladani —po zapnuti Ize kratkym stiskem dltka menit polozky v nabidce. Pro

vybér zmeny polozky se tléitko stiskne dlouze.#Pkazdém stisku tk&tko kratce

pipne. V nabidce lze volit mezi zobrazeningiemi davky nebo davkového

piikonu. Po celou dobu provozu vSakimohs veliciny. Na displeji se mohou

objevit zkratky:

OFF — vypnuti fistroje

CHr — zvukova signalizace probihajicih@éieni. Pokud je zapnuto na displeji
se zobrazi reproduktor

CLr — vymazani kumulované davky

dAL — nastaveni Urowndavky

drA — nastaveni urowndavkového fikonu

dIA — test baterie. Dlouhym stiskem se na 5 selamti alarm. Pokud se po
odezréni na displeji zobrazi baterie, j@ba ji vynenit.

Lob — slaba baterie. Signal se zobrazi po zapRitisitroj nengti davku.

doo — gekradeni meficiho rozsahu davky



- dro — grekrateni neticiho rozsahu davkovéhdikonu

Pokud se na displeji zobrazi chybové hlaseni ,D&EEr +¢islo”, ozyva
se staly alarm a &eni davky je peruSeno. Pokud se zobrazi pouze ,Eiisto,
zvukovy alarm nezazni. Chyba pouze blika&ani pokré&uje. Kédy chyb jsou:
- Erl - kalibrace
- Er2 - chyba pasii
- Er3 - chyba detektoru

Erd — plna pary



Piiloha 2: Dozimetr D222 — popis a ovladani

Nastaveni a pouzitifistroje

Opticka
signalizace
Indikace
zobrazeni davky
LCD
disple
Indikace zobrazeni
davkoveého fikonu
Ovladaci
tlacitko Akusticka

signalizace

Dozimetr ma pouze jedno ovladaci ¢itao, jehoz dlouhym stiskemtigtroj
zapneme. Standaréljsou gednastavenytyii hodnoty davky 0,02; 0,2; 2 a 20
mGy. Urover davkového fikonu je fednost nastavena na hodnoty 0,05; 0,5; 5
a 50 mGy/h. Toto nastaveni lze amt pomoci zkratovacich spojek uwnit
piistroje. Obdobé& Ize nastavit i délku stisku tladka potebnou pro vypnuti.
Standarda je nastavena na 2s.

Inicializace pistroje

Po zapnuti fistroje prokshne test vystraznych sigiiaha displeji se po 2s
stfidaji prednastavené hodnoty signalizovanych arovni. UZivatekratkym
stiskem zvoli poZzadovanou hodnotu Urévkterou Zada abyifstroj signalizoval.
Nejdtive probihaji Grové davkového fikonu, potom davky. Pokud uzivatel

Zzadnou z nabizenych hodnot nezvoli, nabidka seic&yklopakuje. V pipact



chybné volby je nutné ffstroj vypnout a po zapnuti nabidku opravit. Po
inicializaci pistroj provadi miteni vcasovych intervalech zavislych na drovni
davkového gikonu. Obsluha ma moznost sledovat na displeji byddavkoveho
piikonu. Davka vypditdvana zdchto hodnot se zobrazi po kratkém stisku
tlacitka. Nejprve se zobrazi zvolend urbvdavky a pak davka natfeni od
zapnuti pistroje. Kratkym stiskem se‘qpne opt do rezimu davkovehotikonu.
Pokud dojde k fekraieni zvolené hodnoty davkovehékponu dojde k rozblikani
LED diody a zvukové signalizaci. Signalizace se neapsnizenim hodnoty
davkového fpikonu. Pokud vypneme signalizaci vypnutirfisproje tl&itkem,
smazeme i hodnotu n&bené davky. Pokud dojde kgkrateni hodnoty davkyi
obou hodnot saiasré, signalizace LED diody i piezokeramickéhaimite je
s vysSi frekvenci. Na displeji se zobrazi ggna hodnota nebo stavepizeni
piistroje a vypnout ho Ize jen vyjmutim baterii.

Stav slabé baterie je signalizovan na zobrazojetiotce. Pro pouZiti
pristroje v prodiedi s moznosti kontaminace nebo za d&sSsnéZzeni, je vhodné

pouzivat dodavany polyetylenovygvlek.



Priloha 3: Radiometr DC-3E-98 — popis a ovladani

Vyhodnocovaci¢ast ma analogovou stupnici r@hou na d¥ ¢asti. V horni
¢asti je rozsah 10 di] z nichZ kazdy je jeStrozctlen deseti dilky. Dolni stupnice
je rozdtlena na 30 dil po gti dilcich. Pod stupnici jsouitovliadaci knofliky.
Prvnim oténym knoflikem ,ROZSAH“ se fepind ndfici rozsah stupnice.
Druhym ,FUNKCE" se pistroj zapina. Na prvni pozici se Zji§e stav baterie.
Pokud se rafka pistroje vychyli po zapnuti do vymezenéteveného rozsahu
pod nefici stupnici s napisem ,BAT.“, jsou bateri¢igiroje dostatn¢ nabity.
V opainém gfipact je nutné vysSroubovat kryt baterie ve spodasti a baterii
vymeénit. Pouziva se baterie AA 1,5Vipadre za pouZiti adaptéru baterie typu
R14. DalSictyti pozice utuji meérené jednotky. Posledni a@toy knoflik se
pouziva k nastavenifipodniho pozadi, coz je #&ni vyskytujici se v daném
prostedi. Pro pouziti pistroje u zasahu jerdba @i kazdé zmin¢ ,funkce”
piepnout ,rozsah“ do polohy 45sigping RC do horni polohy. Povytdhnout
kolik ,pozadi“ do horni polohy a po 2,5 minutach ypstaleni vychylky, nastavit
otocenim knofliku rdku mefidla na nulu. Pak se knoflik ,pozadi* stiado
polohy ,nulovani“ a povoli do polohy ,&eni“. Tim je pozadi nastaveno
V pravé dolnicasti greedni strany fistroje je pepin& ¢asového intervalu #tieni
.,RC", ktery uruje v horni pozici dobu #teného rozsahu &asovych hodnotach

zobrazenych vrantku nad nim. Tato poloha fgpin&ge se pouziva pro



dlouhodoljSi nmefeni a pro zadsah se nepouziva. Druha poloha se zeoiyra
reproduktorem je vyhledavaci rezimigiroje. V této polozefjstroj vyhodnocuje
meieni v jednosekundovych intervalech aitgmnost zdroje Z@&ni indikuje
typickym zvukovym signdlem. Reproduktatigiroje je umisin pod krytem vedle
piepin&e ¢asového intervalu #teni.

Prednic¢ast ffistroje DC-3E-98

1. Métidlo
/@ 2. Horni stupnice #fidla
3. Dolni stupnice &tidla
s : % 4. Tolerareni pole pro kontrolu baterie
1 5. Stupnice funénich rozsah mGy/h
= /® 6. Stupnice funénich rozsah uGy/h
/@ 7. Stupnice funénich rozsah Bg/cn?
: /,__@ 8. Stupniceasovych konstant
i 9. Fepind kratké a dlouhéasové konstanty
(v 10 Reproduktor
= 11. Knoflik kompenzace pozadi
@ b 12. Knoflik prepinae funkci
2 13. Knoflik pepinge rozsah
' 14. Srouby krytu zdroje
4
@ =
2 -
- 3
o—1Ok <
S e RADIOMETH -‘H_{::
10

uagravewl } DC-3Z-8%
nideus =

L-.__-nr-,a\ndf +
14

Postup mifeni (¥ zasahu

Pro vyhledavaci rezim se nastavi na owadtunkce" jednotky uGy/h.
Tim je dan pro ufeni neficiho rozsahu druhy sloupec. Praregréni: prepnutim
ovlada&e ,rozsah“ uéujeme rozsah stupnice. Pro dané jednotky jsou kéiru
sloupci hodnoty 100, 30, 10, 3, 1 a 0,3. Pokud f#dpneme ovlada,rozsah“ na
hodnotu 100, znamenda to, Ze budemecitde vychylku na horni (desitkové)

stupnici a maximalni vychylka je 1Q0Gy/h. Na pozici 30 budeme atitat na



spodni (trojkové) stupnici a maximalni vychylka buB0 uGy/h. NejcitlivejSim
rozsahem je pro vyhledavaniig&, pokud se nejednd o ploSnou kontaminaci,
pozice 0,3. Tuto polohu vSak vyrazovliviiuje irodni pozadi. Z&name tedy na
pozici 1, coz znamena, Zze maximalni vychylka nanhstupnici bude LGy/h. Je
dulezité si pamatovat, Ze pokud se v tabulce razsaikytuje jednika, ode€ita

se na horni (desitkové) stupnici, pokud trojka,rtakdolni (trojkové) stupnici. Pro
vytyéovani bezpénostni zony se pouziva pozice 30 v jednotk@&ly/h. Hranice
bezpénostni zény se vytyje na arovni 1QuGy/h Pro nebezgaou zénu je to
pozice ovladée ,funkce” na jednotkach mGy/h agiici rozsah 3 v prvni tabulce.
Nebezpeéné zona m& hranici 1 mGy/h.

Pro nefeni plosné kontaminace jecen fteti sloupec a pozice jednotek
Bg/cnt. Posledni pozice ovlade ,funkce* je ,x 100“. To znamena, e veskeré
rozsahy ttetiho sloupce jsou nasobeny stem. Pidemi na kontrolnim stanovisti
je vhodné mit oft pristroj chragn nag. mikrotenovym sékem a nastavenu
pozici Bg/cnf na ovladai ,funkce® a na ovlad& ,rozsah“ nastaven rozsah 1 ve

tretim sloupci. Mezni hodnota kontaminace je 3 B4/cm



Priloha 4: Radiometr DC-3H-08 — popis a ovladani

Zakladni
jednotka

Zapnuti /

vypnuti

Opticky
alarm

Indika¢ni
jednotka

B I T

e prLoSNA
AKTIVITA

I

Il 0.8 Bq/cn

Kryt
baterie

Ovladaci
tlagitka

Tlacitka
doby pobytu

Zvukovy
alarm

M¢éteni probihd verech Gznych rezimech:

- vyhledavacim (s rychlou odezvoltfiula)

- meticim (s automatickymigpinanim detektéra doby ngieni)

- manualnim (s moznostidniho vykEru detektoru)




Indika¢ni jednotka ma ighledny displej pod nimzZ jsou undisy tti ovladaci
tlacitka (Sipka—, Sipka | a tlaitko ENTER). Na zadni strérnjsou pak z obou
stran d¥¢ tlacitka majici stejnou funkci pro pohod]gi ovliadani g drzeni v leve,
¢i pravé ruce. Slouzi k odhadu doby pobytu. V hatasti nad displejem je
trojbarevny bargraf a zvukovy alarmii$troj neii od 0,1uSv/h a 0,1 Bg/ch Do
hodnoty 10uSv/h nebo 10 Bg/cfrsviti zelené barva.iPpiekroseni této hodnoty
aZ do 1 mSv/ii 1 kBg/cnt sviti Zluta barva a spusti se alarm 1, ktery ignout
tlacitkem ENTER. Druhy alarm sjinym tonem se spustblsps rozsvicenim
serveného stla pri prekraseni hodnoty 1 mSv/h nebo 1 kBg/tew do hodnoty
1 Sv/héi 10 kBg/cnf. Zvukovy alarm jde of vypnout tl&tkem ENTER. Bstroj
ma dva detektory. Prvni, SBT - 10 v zékladni jedeptu kterého lze zvolit
moznost nifeni vSemi deseti trubicemi nebo jednou trubici. Hyrdetektor ZP
1302 je na desce ploSného spoje uvpifstroje. V menu Ize rowZ zvolit az
dewt druhi mérenych radionuklid.

Postup p méieni u zasahu
Radiometr se uvadi do provozu vypiem na zékladni jednotce. Pokud je

sestaven, je ihnedripraven k pouziti. Benos signalu je zaji&t prostednictvim
spojovacich kontakt Pokud jsou dily oddeny je nutné stisknout @éko
ENTER na indikani jednotce. Komunikace mezi zékladni a indikigednotkou
je vedena fes bluetooth. Pohyb v MENU je pomoci Sipek a prtvizeni volby
slouzi tl&itko ENTER. Po zapnuti prébne test a fistroj je automaticky
nastaven do vyhledavaciho reZzimu. Sipkeulze prepinat ndieni davkového

piikonu, ploSné aktivity a davky.

Davkovy gikon

Aktualni nandiend hodnota je zobrazena na displeji.ilpad, Zze i méefeni
davkového pikonu dojde k pekrateni nastavené davky, spusti se alarm a dojde
k automatickému iepnuti do rezimu ,DAVKA*. Navrat Ize provést #izkem
ENTER.



PloSna aktivita
Toto, viz. vy3e, plati i pro tteni v rezimu ,PLOSNA AKTIVITA".

Kontrola kontaminace osob

Pro nmefeni kontaminace osob se pouzZije polozka L,KONTROLA
KONTAMINACE OSOB* vrezimu ,PLOSNA AKTIVITA* stisken |. F¥i
prekroseni hodnoty 3 Bg/cfise zobrazi zprava ,KONTAMINACE* se sp&sfm

alarmu 2.

Davka
Davka se niti od zapnuti fistroje do jeho vypnuti a suma se uklada dodtiam
Prekrateni nastavenych drovni alarmu 1 a 2 je signalizov@aiSnym alarmem

od alarmu davkovéhorikonu. Zvukovy alarm Ize vypnout tidkem ENTER.

Menu
Nastaveni fistroje se provadi vgioem polozek Sipkoy a potvrzenim ENTER.
V MENU jsou polozky:
- ReZim n&feni — vyhledavaci/ #tici/ manudlni (pro zasah pouzit vyhledavaci)
- Kontrola na pozadi — t#tko ENTER spusti gieni a vysledna hodnota se
zobrazi ¢etns odchylky od referetniho pozadi v %
- Kontrola na etalon — kontrolnigfeni gilozeného etalonu spusim ENTER
- Nulovani davky — stisknutim ENTER & odpgitavani, pokud v tomtdase
potvrdime tlgitkem ENTER dojde k vynulovani n&bené davky
- Podsviceni displeje — zapnuto/ vypnuto/ po stitkiitka
- Zvukovy vystup — zapnuto/ vypnuto
- Vybér detektoru — pouze v ,REZIM BRENI — MANUALNI*
— A10 (SBT-10, 10 trubic)
— A1 (SBT-10, 1 trubice)
- B (ZP 1302)
- Vybér nuklidu —¢islo a nazev nuklidu N1 — N9



- Volba jednotky rdiené veltiny pro neieni vykonu — Imp/s, Gy/h, Sv/h

- Datum atas — zmina se provadiips PC pes USB se servisnim programem.

Odhad doby pobytu
Stisknutim jednoho z tétek na spodni stranindikacni jednotky se zobrazi
vypocet doby pobytu:
| — pro davkovy ekvivalent 1 mSv (jak dlouho lze d@ném mist setrvat pro
obdrzeni davky 1 mSv)
Il — pro davkovy ekvivalent 100 mSv.
V dolnich fadcich displeje se zobrazi aktualni hodnota détkovikonu a
davky.

Po zasahu statickym elektrickym vybojenmiza dojit k porusSe. Jéaba

pristroj vypnout a po zapnuti znovu nastavit.



Priloha 5: Osobni dozimetr SOR/R 022 verze DMC - popia ovladani

Bezdratovy | | Zvukovy Ovladaci Displej
konekto alarm tlacitko

Siarka na
krk

Ovladani pistroje je zabezgeno jednim tlaitkem z gedni strany. Jeho
stiskem dojde ke z#émé¢ népisu na displeji z ,pause” néselnou hodnotu.
Tlacitkem Ize také v rezimu #&eni zobrazit kratkym stiskem prvnich Sest pismen
uzivatele (pokud je ffistroj pridélen) a dvojitym stiskem hodnotu aktuélniho
davkového pkonu. Signalizace fgkrateni nastavenych hodnot je zvukova ve
dvou udrovnich, z nichz prvni se da vypnout dlouhfaéle nez 3s) stiskem
tlacitka, jak pro pekraseni nastavené hodnoty davkového ekvivalamtpiikonu
davkového ekvivalentu. Opticky se zobrazujekpaieni Urovni v dolni¢asti



displeje. Pro dolni prah davky blika napis ,Dosgdfo davkovy gikon ,Rate !“.
Pri prekrateni horniho prahu davky se zobrazi ,Dose alarm¥yakavy signal
nelze vypnout. Pouze za pouziticfiece.

Hodnotu dolniho prahu davky lIze nastavit v rozmedi0,001 cGy az
99,999 cGy. Horni prah Ize nastavit v rozmezi 106Gy az 999,99 cGy. Na
displeji je rezim zobrazen pismenem ,de@d dvojtékou a jednotkami v pravé
casti displeje jednotky cGy.

Davkovy ekvivalent Ize nastavit pro hodnotu dotnflrahu v rozmezi 0,01
mSv az 999,9 mSv a pro horni prah 1000,0 mSv a®,999Sv. Rezim gieni
davkového ekvivalentu je zobrazen pismenem jédpdvojtékou a jednotkami
mSv zaciselnou hodnotou.

Ekvivalent davkoveéhoijkonu lze nastavit v rozmezi hodnot 0,01 mSv/h
az 999,99 mSv/h pro dolni prdh a 1000,0 mSv/h & 89mSv/h pro horni préh.
Na displeji je rezim m&eni gikonu zobrazen pismenem ,R“ a v pradésti
displeje jednotky mSv/h.

Pokud je pistroj v provozu, na displeji blika dvoitiea. Nangéiena hodnota
se gitd a uklada do pa¢ti EPROM. Pamst’ uchova data i bez baterie po dobu
deseti let, pokud neni vynulovana v Terminalu etaktké dozimetrie (TED).

Pristroj se pouziva ve dvou reZzimech:
- Jako skupinovy dozimetr
- Individualni stav — pdélovan jednotlivym osobam jdoucim do zasahu,
dozimetr vydan fesctecku v TED
Napdjeni je zajigho baterii LiMn 02 s nagpim 3V. Doba provozu je 12
meésial pii hodnotach pozadi a 36 ¢sial v pohotovostnim rezimu. iBtroj
odolava elektromagnetickému impulsu (EMI), kterynkka i vybuchu jaderné

zbrargé. Rozmezi pracovnich teplot je od -21 °C do 60 °C.



Pifloha 6: PrisluSenstvi k osobnimu dozimetru SOR/R 022 verze DM -

terminal elektronické dozimetrie TED

Program SEOD (systém elektronické osobni doziejetslouzi pro
komunikaci s krajskou databazi a pracuje pouzetredpokladu, Ze je jakykoli
pacitac (PC) nebo terminal TED k této databa#ippjen. Pokud ano, lze prov&d
veSkera nastaveni dozimetru a zapisovat data daba&zt. Pomoci tohoto
programu lze dozimetr uvést do stava:

- Pohotovostni stav — na displeji je zobrazen négiger“. Dozimetr je schopen
mefit, avSak nesignalizujerekroieni hodnot.

- Vypnuty stav — na displeji je napis ,pause“igsfroj neni schopen &fit.

- Méfeni — na displeji se zobrazujeifana hodnota.

Program SW TED je den pro praci s dozimetry v terénu bez napojeni na
krajskou databazi. Lze prowé&dnastaveni hodnot alatima od€et nangrenych
hodnot.

Standardé je sdozimetry SOR/R dodavan program firmy MGP
instruments, ktera je twvce dozimetru &tecky. Program se nazyva Dossimass, je
v anglickém jazyce a autorizovany prodejce dozitngtro Ceskou Republiku,

firma VF Cerna Hora, jeho pouZivani nedoptuje.

Obrazek : Termindl elektronické dozimetrie




Priloha 8: Zasahovy dozimetr Ultra Radiac URAD 115 popis a ovladani

Pristroj je v
rezimu
pitkonu
Akusticky davkového
alarm zap.
Opticky
alarm zap.
LED
1. alarm
LED
l.alarm
Rezim
Rezim PDE davkového
ekvivalentu
Oswtleni 1% Zapiyp
displeje

Nastaveni Funkeni tlatitko
alarmu

Ovladani —Pristroj ma na fedni stras Sest funknich tla&itek, kterymi se provadi
ovladani a nastaveni:

On/Off — Zapnuti / vypnutiifistroje.

Rate — Stiskem se nastavi zobrazefemi davkového ikonu. V tomto rezimu
se provadi nastaveni a tesisfroje.

Dose — Zobrazi rezim davky kumulované od poslednilovani pangti pristroje.
Alarm — SlouZi pro zjighi bezpéné doby pobytu v oblasti se feaim
v minutach. Ve spojeni s daky Rate nebo Dose se provadi nastaveni horniho a
dolniho prahu pro spusti alarmu.

Light — Zapnuti osétleni displeje

Clr/Test — Multifunkni tlacitko pro provadni testu pistroje a potvrzovani volby.
Pti probihajicim testu v rezimu ,Rate” Ize pro¢édesty alarmi stiskem tlaitek

Rate, Dose a Alarm. Pokud po ukeni testu blikd na displeji 9, jefiptroj



pripraven k pouziti stiskem Clr/Test nebo pakgni deseti vien. Pokud blika 0
indikuje poruchu fistroje.

Po zapnuti tlkitkem On/Off se fistroj nastavi do rezimu d&feni
davkového fikonu a v horntasti displeje se zobrazi napis RATEephutim so
rezimu nereni davky se na displeji zobrazi nipis DOSE. Padeigho spushi
zobrazi na displeji blikajici pismerip pristroj nendii a je nutné vyrénit baterie.
Pokud blika napis BAT, fjistroj neéfi, ale provozni kapacita akumulaige mér
nez 10 hodin. Zbyvajiaias Ize zjistit stiskem tidtka Clr/Test v rezimu ,Rate".
Na displeji mohou byt déle zobrazeny napisy ALARMJB a VIS. AUD
znamena, Ze je aktivovan akusticky druh alarmu. ¥Y®®razuje, Ze je aktivni
vizualni zobrazeni alarmu. Pro upozérhna spugni alarn ma gistroj moznost
spuséni dophikového vibratoru.

Pristroj ma nastaveny dva alarmy, horni a spodni,gwéi rezim ndieni
davkového fikonu i davky. Jejich hodnotu Ize zjistit stiskelaitka ,,Alarm*“ a
.Rate” nebo ,Dose". Tim se zobrazi horni prah dasdtw gFikonu nebo davky.
Dolni prah Ize zjistit dalSim stiskem ¢ltka ,Rate” nebo ,Dose”. Tyto hodnoty
lze zmenit stiskem Clr/Test a pomoci Rate nebo Dose naspoZadovanou
hodnotu dévkového ffkonu nebo davky. Nasledujici varianty upozwornna
piekrateni nastavenych hodnot se spousti pedjpokladu, Ze jsou aktivovany
vSechnyit druhy alarn.

Spodni prah davkovéhaigonu -Pri spuséni alarmu dolniho prahu davkového
piikonu se spusti aZitdruhy indikatofi. Akusticky alarm — pomalé pipani,

vizualni alarm — pomalu blika indikator Rate a Afea leva LED dioda. Spusti se
I vibrace pistroje. Stiskem tkdtka Clr/Test Ize vypnout akusticky alarm a
vibrace. Vizualni signalizace bude aktivni po dobetrvani nad hodnotou

spodniho prahu alarmu.

Horni prah davkovéhorkonu —Pti hornim prahu alarmu rychle blikéa leva dioda
a cely displej. Akusticky alarm spusti rychlé pipanspusti se vibrace. Stiskem

Clr/Test se vypnou pouze vibrace. Akustické a Jiua@larmy lze vypnout



tlacitkem ClIr/Test po klesnuti hodnoty davkovéhéikpnu pod nastavenou
hodnotu horniho prahu.

Spodni prah davky R vizualnim alarmu pomalu blika indikator Dose aadh a
prava LED dioda pod displejem. Akusticky alarm paumblika a jsou spushy
vibrace. Tlg&itkem Clr/Test se vypnou vibrace a akusticky sighé&@udlni alarm
bude nadale pomalu blikat do vynulovani garakumulované davky.

Horni prah davky— Spusti se vizualni alarm, indikatory Dose a Wla prava
LED dioda bude rychle blikat. Akusticky alarm budghle pipat a fistroj
vibruje. Stiskem tléitka Clr/Test se vypnou vibrace a alarm spodnihahpr
davky. Pro vypnuti ostatnich alainje nutno vynulovat pa#t akumulované
davky.

Nulovani pardti akumulované davky Nulovani se provadi stiskem a drzenim
tlacitka Clr/Test a tléitka Dose. Po dobu drzeni displej blika. Kdyz si&oli
zastavi, uvolni se @btlacitka. Displej ukazuje ve vSech polohach nuly a je
piipraven ot n&itat davku.

Pro praci s dozimetrem U-RAD 115 jeéen program UltraRad od firmy
Canberra Packard vyr§ici i tyto dozimetry. Program je deském jazyce a
komunikuje s dozimetrem pra@stnictvim adaptéru, ktery je napojerep USB
vstup p&itace. Adaptér je propojen s dozimetrem pieghictvim infr&erveného

(IR) prenosu dat.(UZivatelsky manual)



Priloha 9: Vzorovy dotaznik pouzity @i prazkumu
Véazeni kolegové

Jmenuji se 3i FiSara a jsem ffslusnikem Hagského zachranného sboru
Jihateského kraje. Provadim tmkum pro svoji bakaldkou praci na téma
.Vybaveni jednotek pozarni ochrany v Jieském kraji pro zasah s unikem
radiace“. Prosim o vypémi piloZzené tabulky progedki ve vybaveni vasi
stanice. Pokud mate ve vybaveni jiny typ predki, prosim o dopkéni do
tabulky. Za pomoc srde¢ dekuji.

Pozarni stanice Typ Péet Poznamka

OPCH90 PO

Trellchem TSE
Trellchem HPS

Drager Team Master Pro
SOO0CO

Ochranné ogly pietlakové

Ochranné oty rovnotlaké

Sunit

Tychem F
Tyvek Protech
Tyvek Classic
Drager PA94
Saturn S7
Saturn S5

Ostatni ochranné &dy

Dychaci pistroje

ocelova 71

ocelova 5l
kompozitni 6,8l
kompozitni 6,91

Nahradni lahve

Vyvadéci pristroje Saturn S2
3 L ocelova 2|
Nahradni lahve
MSA Auer
Vyvadéci masky Drager Parat

CM6 + 2 ks MOF6
s polomaskou
s celooblkej.maskou

Filtra¢ni piistoje

DC-3E-98
RAD 60
Radiometry, dozimetry DC-3H-08
SOR/R
URAD 115




Dekont.sprcha se z&abu a
vanou

Ego Zlin

Dekont.sprcha se z&sbu

Dekonta II- ZAHAS

Dekont.sprcha bez zésly

Dekonta | - ZAHAS

Dekontaminani vana

Rescue - ZAHAS

Prostedky pro vystrojeni
obyvatelstva




Priloha 10: Symbol radiace

Zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/lonizuj



Priloha 11: Schéma stanovigtdekontaminace hasia

Stanovist se sklada z nasledujicich gésti:

1. Mista pro odkladani pouzitych a kontaminovanyg&bnych
prostedki.

2. Zachytné vany vybavené roSty pro proédichrubé disty
protichemického ochranného& a ndnosu dekontamitrdho
¢inidla, ktera je vybavena vhodnyménim postikovacem, pop.
nadobou na dekontami¢rd cinidlo a smetékem.

3. Dekontaminani sprchy, ktera je umistia v dalSi zachytné van
vybavené rosty.

4. Mista pro kontrolu &nnosti dekontaminace.

5. Prostoru pro svlékani protichemického ochrannéliwwd nadoby na
pouzité odvy.

6. Prostoru odkladani dychacickigiroja.

7. Prostoru optovného vystrojeni.

Dale je dekontamiriai stanovi& vybavenocerpadlem pro feéerpavani
odpadni vody po dekontaminaci da@si® nadrze, ktera je rovh sogasti
tohoto stanovigt (15,@ilohal2)



Priloha 12: Tabulky limitnich hodnot IAEA a SRN

Davky pro zasahujici pracovniky - dopor@eni IAEA

Zasahové situace

Davka

Zasah vedouci ke snizeni
kolektivni davky

50 mSv na zasah

rozvoji katastrofickych situaci

Zasah vedouci kipdchazeni a 500 mSv na zasah

Zasah vedouci k zachranivoti | 1000 mSv na zasdh

Zdroj: TMT Handbook(5)

Smérné hodnoty hasta ve Spolkové republice Nmecko

Zasahové situace

S#rna hodnota davky

Zasah k ochrahhodnoty
véci

15 mSv na zasah

Zasah k odvraceni
nebezpei osob a

k zamezeni zrimé rychle
se rozsiujicich Skod

100 mSv na zasah a za
kalendai rok

Zasah k zachran
lidského Zivota

250 mSv na zasah a za zivdg

Zdroj: TMT Handbook(5)



