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ANOTACE

Tato bakalafska prace je zaméfena na vyzivu Losa evropského (Alces alces)

Vv zoologickych zahradach v Praze, Brn¢ a Chomutové.

Prvni ¢ast je zamétena na literarni prehled ohledné Losa evropského, kde byla
popséana jeho charakteristika, zafazeni, rozsifeni a biologie. Dale byla bakalaiska
prace soustiedéna na popis stavby a funkce travici soustavy a v neposledni fadé na

vyzivu Losa evropského v zoologickych zahradéch.

Ve druhé ¢asti bylo provedeno vlastni sledovani ve 3 zoologickych zahradach.
Zhodnocena byla vyziva, slozeni krmnych davek a obsahy zivin v krmnych davkach

Losa evropského podle vahovych kategorii.

V zavéru prace byl proveden pokus o zhodnoceni zjiSténych vysledkd a

porovnani krmnych davek Losa evropského v jednotlivych zoologickych zahradach.

Klic¢ova slova: Los evropsky (Alces alces); vyZziva; zoologicka zahrada; krmna

davka

ANNOTATION

The thesis focuses on the nutrition of the moose (Alces alces) at zoological
gardens in Praze, Brno and Chomutov. The first part contains the literary research
relating to the moose, where its characteristics, categorization, expansion and biology
are described. Further more, the thesis describes the anatomy and function of the
moose digestive system, and at last on the moose nutrition at zoological gardens.
In the second part of the thesis the actual observation was carried out in the three
zoological gardens. Nutrition, composition of the feeding dose and content
of nutrients in the feeding dose according to the weight categories were evaluated.
The concluding part of the thesis evaluates the results and compares the feeding

doses at the three zoological gardens.

Key words: the moose (Alces alces), nutrition, zoological garden, feeding

dose
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1. Uvod

Los evropsky (Alces alces), (dale jen los) patii mezi nejvetsi existujici zastupce
celedi jelenovitych. V minulych letech se los vyskytoval na vétSin€é tizemi Evropy
véetné Ceskych zemi. Ve stfedovéku byl vytladen ze zapadni a centralni &asti

kontinentu kvili pokracujicimu kaceni lest a dehumifikace krajiny (Homolka, 1998).

Podle Homolky los vyhynul na ¢eském tzemi ve stiedovéku. Posledni jedinec
byl zabit v roce 1570. Téméi po 400 letech se opét objevil v Severnich Cechach. Od
té doby se vyskyt lost stale zvySuje. Zaznamy o vyskytu a rozmisténi losa na nasem
uzemi v obdobi 1990 az 1997 jsou shrnuty na obrazku (Obr. 1). Zaroven v této dobé
bylo zaznamenéano pravidelné rozmnoZovéni rozptylenych kusti v Ceské republice a
souCasn¢ se objevily i prvni pozadavky na redukci jejich poctu zdivodnéné

rozsahlymi $kodami zaznamenanymi v Jiznich Cechach (Homolka, 1998).

Los je definovany jako zvéf se specifickymi loveckymi periodami a soucasné
se zafadil na seznam &ervené knihy ohroZenych druhti v Ceskoslovensku (Barus,
1989; cit. Homolka, 1998) a také zafazeny mezi vazné ohrozené druhy uvedené
v Zakoné na ochranu pfirody a krajiny (¢. 114/1992 Sh.).

A proto je kontroverznim prvkem v ¢lovékem utvafené krajiné sttedni Evropy.
Na jedné strané si los zaslouzi pfisnou ochranu diky jedinecnosti svého navratu do
oblasti, kde byl diive vyhuben. Na druhé strané mtze zapticinit problémy v lesnictvi

zejména ni¢enim porost na stromech (Homolka, 1998).

Obr. 1 Rozmisténi Losa evropského na nasem vzemi vietech 1990 — 1997
(Homolka, 1998)
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2. Literarni prehled

2.1. Los evropsky

Los je nejvétsi volné zijici pifezvykavec a zaroven patii mezi nejveétsi zastupce
Eeledi jelenovitych (Verhoef — Verhallen, 2001). Zije v severnich lesich Evropy,
Asie a Ameriky. Je piivodnim zvifetem i ve stfedni Evropé, kde byl vSak v 15. stoleti
vyhuben. Dnes opét ptichazi do Ceské republiky od severu. Los je celoroéné chranén

(Homolka, 1998).

2.2. Taxonomické zaiazeni Losa evropského a jeho poddruhy

2.2.1. Zaiazeni losa:

Rige: Zivo¢ichové (Animalia)
Kmen: strunatci (Chordata)
Ttida: savci (Mammalia)

Rad: sudokopytnici (Artiodactyla)
Podtad: prezvykavci (Ruminantia)
Celed’: jelenoviti (Cervidae)

Rod: los (Alces)

Druh: Los evropsky (Alces alces)

Podle Linného (1758) ma los i binomické jméno Alces alces.

(www.wikipedia.cz)

2.2.2. Poddruhy losu:

Los kamcatsky (Alces alces buturlini),

vyskytuje se na vychodu Sibife

Los sibifsky (Alces alces pfizenmayeri),

vyskytuje se na zapadu Sibife

12
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Los amursky (Alces alces cameloides),

vyskytuje se pfevazné v povodi Amuru, ale také v Mongolsku,
Mandzusku a na Korejském poloostrove

Los aljassky (Alce salces gigas),

spatfime ho samoziejmé na Aljasce,

Los vychodokanadsky (Alces alces americanus),
ktery zije na zapadu Kanady a na severovychodu Spojenych statt

v Maine

Los yellowstonsky (Alces alces shirasi),

vyskytuje se na severozapadu Spojenych stati a v kanadské Alberté

(www.wikipedia.cz)

2.3. Charakteristika Losa evropského (Alces alces)

Délka téla ¢ini 250 — 350 cm (Kofinek, 1999), ocas 4 — 5 cm, hmotnost 275 —
380 kg (samice), 320 — 500 kg (samec), vyska v kohoutku kolem 2 m (samice 1,5 —
1,7 m). Los patii mezi nejvétsi druhy jelenovitych, velikosti dokonce predéi i koné
(Reichholf, 1996). Bouchner (1972) uvadi, Ze losi byk dosahuje 220 — 450 kg a krava
asi 275 — 375kg. Podle Lochmana a Hanzala (1993) ma los kelku (jedna se o ¢ast
ocasu) dlouhou 10cm.

Charakteristickd je pomérné kratkd, ale mohutna postava na dlouhych nohou
s Sirokymi kopyty. Hlava je klabonosa s Sirokymi nozdrami a pfevislym hornim
pyskem. Na spodni strané krku vyrtsta kozovity lalok s dlouhou srsti (Cerveny a
kol., 2003).

Obrovské parohy lopatovitého tvaru, ukonfené az ctyficeti vysadami
po okraji lopat a o rozpéti témer 3 m, jsou znakem samce (losi byk, oznacovan jako
lopatac) (Andéra a Cerveny, 2000). Slabsi a mladi samci maji jen jednoduché lodyhy
s n€kolika vysadami a bez lopat (jsou oznaCovani terminem vidlaci). Losi parohy
nasedaji na hlavu vodorovné, takZe je snadno rozezname od lopatovitych parohli
darika, které jsou vytoceny Sikmo dozadu. Nozdry losa jsou velké a umisténé daleko
od sebe. Velké usni boltce jsou dlouhé a Siroké, postavené do stran a otocené dozadu

(Reichholf a Steinbach, 2002).
13


http://www.wikipedia.cz/

Stavbou téla pfipominaji losi spiSe kon€, coz je déno i jejich mohutnosti.
Nejvyssi bod téla je kohoutek, pak se hibet vyrazné snizuje; pti pohledu ze strany se
tedy obrys téla viibec nepodoba ¢tvercovému télu jinych jelenovitych. Na nohou jsou
kromé mohutnych paznehti dobfe vyvinuty i pasparky. Paznehty vyrazné zvétSuji
naslapnou plochu a ptenaseji vahu tézkého téla do vétsi plochy, coz je vyborna
adaptace na pohyb v mékkém bahnitém prostiedi nebo ve vysokém snéhu (Reichholf
a Steinbach, 2002).

Dalsi vyznamnou adaptaci piedstavuje horni pysk losi. Vytvari jakysi Siroky
chobotovity ¢enich, ktery se vyborné uplatituje pti uchopovani a trhani potravy.
Zbarveni losa je SedoCerné az Cerné, pouze koncetiny jsou Sedobilé. Srst je mnohem
hustsi nez u vétSiny jinych jelenovitych, coz je adaptace na zimni teplotni podminky

V jeho prostiedi (Cerveny a kol., 2003).

2.4. RozSireni Losa evropského

Los obyva obrovsky areal od Skandinavie a Polska pies celou severni Asii az
do Severni Ameriky. Tam ziji losi prakticky v celé Kanadé, na Aljasce, ve statech
Maine, Minesota a ptes Skalnaté hory az do Utahu a Colorada a ostrovy Royale na

Hofejsim jezete (Reichholf, 1996).

Los rozsitil sviij aredl predevsim v ledovych dobach, kdy osidlil velkou cCast
Evropy a Severni Ameriky spole¢né s jelenem wapiti, medvédem grizzly, vlkem a
¢lovékem. Pozdéji, po vymieni velkych americkych savcil, se opét stahl k severu.
V Aljasce nahradil losa jeleniho (Cervalces scotti), ktery byl asi stejné velky jako
dnesni los aljassky (Alces alces gigas), avSak primitivnéjsi ve stavbé lebky a mél
obrovité parohy s tfemi lopatami na kazdé stran¢. Také ve sttedni Evropé zili losi az
do stfedovéku, u nas do 12. — 15. stol., na Slovensku jesté déle; od té doby se uz ve
stfedni Evropé nevyskytovali. V 60. letech20. stol. doslo k navratu tohoto kopytnika.
Podle Macata (2008) v soucasnosti se na naSem tzemi vyskytuji 2 — 3 stalé populace

losi, které se pravidelné rozmnozuji (Reichholf a Steinbach, 2002).

14



2.4.1. Stanovisté v piirodé a v zoologickych zahraddach

2.4.1.1. Evropa:

Habitaty (lokalita nebo také misto vyskytu, na kterém se vyskytuje
dany zivocisny druh) ve vychodni Evropé jsou pouze ¢astecné podobné tém, které se
vyskytuji v Ceské republice (Homolka, 1998). Los obyva podmadené a baZinaté lesy,
tajgu, ale 1 smiSené lesy s porosty olse, biizy, topolu a borovice. V ¢isté jehli¢natych
lesich se trvale nevyskytuje. Miluje olSové a biezové, mocalovité a slatinné lesy,
zejména lesotundru a rozsahlé bazinaté oblasti kolem vétSich fek. Losi ziji také

kolem zatok a na pobfezi mofi, napt. u Baltu, mijeji vSak strmé svahy (Andé¢ra a

Cerveny, 2000).

Z potravnich divodu se stahuji do okoli vod, ale pfi pfemnozeni savého hmyzu
(komarti) se st€huji do vysSich mist lesotundry. Velmi dobfe a vytrvale plavou a
mohou tak osidlovat i vEtsi ostrovy v jezerech, zejména kdyz se tam mohou ochranit
pred vlky. Losi také ¢asto migruji, nékdy do velkych vzdalenosti. Napiiklad v zimé

podnikaji losi aZ stokilometrové potulky (Cerveny a kol, 2003).

Jejich kopyta umoznuji 1 pfechody bazinatych mist, proto ¢asto znovu osidluji i
oblasti, kde byli dfive vyhubeni. Zatim byly znovu osidleny velké casti Polska, ve
Svédsku osidlil oblasti, ve kterych se pied 20. lety nevyskytoval (Reichholf a
Steinbach, 2002).

2.4.1.2. Ceskd republika:

V Ceské republice existuje pouze jedna lokalita s trvalym
vyskytem lost, kterou miiZeme popsat jasnymi hranicemi. Touto oblasti je pohofti

Sumavy na pravém biehu Lipna (Obr. 2). Velikost populace losti miizeme jen

odhadovat (Homolka, 1998).

Dalsi oblasti, kterou mizeme za urcitych podminek povazovat za
trvale vyuzivanou nebo obyvanou losy, je oblast v okoli Jindfichova Hradce a
Tabora. Jedna se o rozsdhlou oblast mezi Novohradskymi horami na jihu a
SttedoCeskou vrchovinou na severu. V porovnani s habitaty v severnim Polsku,

Bélorusku ¢i Litvé, ma vétSina Ceské a stfedoevropské krajiny hustéjsi osidleni
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s intenzivnéjSim zemédélstvim a lesnim hospodaistvi. Postupné zde vymizely
mokfiny s porostem vrb a druhy dfevin, které nebyly tak dilezit¢ pro lesnicky
pramysl, byly zredukovdny a nahrazeny ekonomicky vyhodnéj$imi dfevinami,
zejména smrkem obecnym. Tyto zmény omezily vyskyt habitati vhodnych pro losy

(Homolka, 1998).

Obr. 2 Lokalita s trvalym vyskytem losti (Homolka, 1998)
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2.4.1.3. Zoologické zahrady u nas:

V dneSni dobé mulZzeme losa spatfit 1 v né€kolika ceskych
zoologickych zahradach, které se zabyvaji jeho chovem. Mezi tyto zahrady se fadi
Z00 v Brné, Chomutové a Praze. V blizké dobé se k témto tfem zoologickym

zahradam pfifadi 1 zoologicka zahrada Ohrada v Hluboké nad Vltavou.

2.5. Biologie

Zpisob zivota losa se vyrazné lisi od biologie ostatnich jelenovitych. Los Zije
samotaisky, coz plati 1 pro samice, které se nikdy nespojuji do stdd. Matky vodi sva
mlad’ata samy. Losi byci si v fiji nezfizuji harém, pouze se na Cas piipoji k samici a
néasledné po probé&hlé fiji ji opét opoustdji a hledaji si novou samici. Rije nepfipada
na pevné stanovené Casové obdobi (Reichholf, 1996), ale podle Cerveného a

kol.(2003) fije trva od srpna do zafi.
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Samice losii cCasto rodi dvojCata a vzacn€ i trojata. Mlad’ata se rodi
po 9 mésicich biezosti zpravidla na jafe a jsou 3 — 4 mésice kojena. Rodi se velmi
vyspéla a rostlinnou potravu mohou pfijimat jiz od druhého tydne véku. Veselovsky
(2005) fika, ze pravé sudokopytnici pfedstavuji nidifugni typ mlad’at, coz znamena,
ze se rodi s pln¢ vyvinutymi smyslovymi organy a brzy po porodu se postavi a jsou
schopna nésledovat matku. Pohlavni dospélosti dosahuji asi po 2,5 — 3 letech, bycci

zpravidla pozdgji (Cerveny a kol., 2003).

Reichholf a Steinbach (2002) tvrdi, Ze losi nemaji zadné pevné reviry, jen se
voln¢ pohybuji krajinou a zastavuji se docasné¢ na vyhodnych mistech. To je také
hlavni pfi¢ina toho, pro¢ se stavy losii tak rychle dokdzou zvysit i tam, kde doslo
k jejich do¢asnému snizeni.

Stejné tak losi nemaji ani néjak vyhranény rytmus aktivity. ProtoZe délka dne
se V jejich domoviné velmi vyrazné sezonné meéni, nelze ani fici, zda maji denni nebo

no¢ni aktivitu.

Losi také dobfe sly$i a maji dobry ¢ich. Zrak je ponékud horsi (Lochman a
Hanzal, 1993).
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3. Travici soustava (Prezvykavci)

3.1. Anatomie travici soustavy

Zaklad tvoii travici trubice, k niz patii ustni dutina (cavum oris), hltan, jicen,
zaludek a stievo. Do travici trubice krom¢ drobnych zlaz, ulozenych v jeji sténé, usti
velké zlazy, jako jsou slinné zlazy (glandulae salivales), jatra a slinivka bfisni.
Travici ustroji jsou prevazné ulozena v bfiSni dutiné vystlané pobfisnici, ktera
pfechazi na povrch jednotlivych organt jako seréza (Marvan a kol., 2007).

Travici trubice je vystldna sliznici, kterd bezprostfedné¢ prichazi do styku
s obsahem travici trubice. Travici trakt prezvykavce se ve fylogenetickém vyvoji
ptizplsobil k vyuzivani rostlinného krmiva bohatého na celulézu. Piezvykavci
neprodukuji vlastni enzym pro traveni celuldézy. Traveni celulézy u nich probiha
v piedzaludcich — bachor (rumen), cepec (reticulum), kniha (omasum). Poté

nasleduje, slez (abomasum), coz je vlastni zaludek piezvykavce (NeSporova, 2012).

3.1.1. Ustni dutina

Slinné Zlazy tvoii sekrety, které vytvareji vhodné prostiedi pro ¢innost
ustni dutiny. Sliny usnadiiuji nejen mechanické zpracovani, pocatek traveni a
polykani soust, ale umoziuji i chutové vnimani (Marvan a kol., 2007). Dalsi
vyznamnou adaptaci predstavuje horni pysk lost. Vytvati jakysi Siroky chobotovity
genich, ktery se vyborn& uplatiiuje pii uchopovani a trhani potravy (Cerveny a kol.,
2003). Podle Komarka a kol. (2001) ma los v dospélosti celkem 32 zubti. Jeho zubni
formule trvalého chrupu je 0133/3133.

3.1.2. Anatomie piedZaludkii a vlastniho Zaludku

3.1.2.1. Bachor (rumen)

Rumen je nejvétsim oddilem piedzaludkt piezvykavceu, ktery je
pfizplisoben na piijjem velkého mnoZstvi krmiva s vysokym obsahem jinak
nevyuzitelné vlakniny. Vypliluje celou levou stranu dutiny bfisni a tvoii 80%
z celkového objemu zaludku. Objem bachoru je u dospélého ptezvykavce (skotu)
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80 — 120 litrG. Bachor je rozdélen na dorzélni vak, ventralni vak, dva slepé vaky a
bachorovou predsin. Obsahuje rizné pilite, které slouzi jako svalové sklady. Mohou

se kontrahovat, a tim se promisi obsah v bachoru (Nesporova, 2012).

Do bachorové piedsiné usti jicen pomoci nalevkovitého cesla.
Ceslo navazuje na &epcovy lab, ktery tvoii naznak pokradovani jicnu po vnitini
stran¢ Cepce. Sténa bachoru je tlustd asi Smm. Jeji sliznice je bez z1az a ma Spinavé
zelenou barvu. Kryje ji vicevrstevny dlazdicovy epitel, zna¢né zrohovatély, ktery ma
resorpéni 1 metabolickou funkci. Plochu sliznice zvétSuji bachorové bradavky, které
maji podobu lecm vysokych listki. Komdrek a kol. (2001) uvadi, ze
skute€nost, Ze u volné zijicich prezvykavci tvofi klky souvisly kryt celé vnitini
bachorové stény s vyjimkou okraji pilittd. Souvisly porost klkii zasahuje i1 do
vstupnich ¢asti Cepce. Zakladem stény bachoru je hladkd svalovina, usporadana
zvnéjSku do podélné, kruhové a Sikmé vrstvy. Svalové vrstvy se vzajemné kiizi. Se
svalovinou srusta serdza, kterd na urovni podélnych brazd ptechdzi ve velkou oponu.

Ventralni bachorovy vak je zahrnut do oponového vaku (Marvan a kol., 2007).

V bachoru se potrava uklada, fedi, promichava, tfidi a posouva do
nasledujicich usekt traviciho traktu. Jsou v ném vytvofeny optimalni podminky pro
rozvoj mikroorganismu a to zejména v prostoru mezi papilami (Jelinek, Koudela a
kol., 2003).

3.1.2.2. Cepec (reticulum)

Reticulum lezi mezi branici a bachorem v mist¢é mecové
chrupavky. Ma podobu zplostél¢ koule a je nejmensi Casti predzaludku. Objem Cepce
(u skotu) je 5 — 8 litrt. Velikost ¢epce kolisa dle stavu kontrakce hladké svaloviny
(Komarek a kol., 2001).

S bachorem je Cepec spojen Cepcobachorovym ustim, s knihou
komunikuje pomoci ¢epcoknihového otvoru, ktery je vybaven kruhovym svéraem.
Od cesla postupuje po dorzélni ploSe bachorové piedsin€ a po pravé strané na vnitini
plose Cepce Cepcovy zlab. Ma spirdlovity pribéh a je na obou stranich ohrani¢en

svalnatym rtem. Pfi kontrakci svaloviny se oba otvory pfiblizi a z cepcového zlabu
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vznikne uzaviena trubice. Tenka potrava, zejména mléko u mlad’at, proudi pak ptimo
Z jicnu do knihy. Sténa ¢epce ma podobnou skladbu jako bachor. Rozdil je v utvafeni
sliznice, ktera tvoii lem velké Cepcové hiebeny, pospojované ve cCtyirboké az
Sestiboké Cepcové komurky. Hiebeny jsou poseté drobnymi bradavkami. Komirky

jsou nejvyrazné€jsi na dné ¢epce (Marvan a kol., 2007).

3.1.2.3. Kniha (omasum)

Omasum lezi v pravé poloviné branicni kopule, kde se dotyka jater.
M4 ovalny az kulovity tvar. U velkych pfezvykavci je vétsi nez Cepec, jeho objem je
10 — 15 litrd. Po ventromedialni sténé¢ knihy probihd Zlab knihy (pokracovani
¢epcového zlabu), ohranieny nizkymi fasami sliznice. Volna ¢ast knihy nad
knihovym zlabem je kanal knihy (Jelinek, Koudela a kol., 2003). Knihovy Zlab kon¢i
Vv knihoslezovém usti. ProtoZe svalovy svéra¢ tohoto usti je pouze naznacen, doplituji
uzaveér dveé slezové fasy. Sliznice knihy vytvaii nad knihovym kanalem duplikatury,
zvané listy knihy, poseté bradavkami. Listy maji pllmésic¢ity tvar a probihaji
Vv podélné ose knihy od ¢epcoknihového otvoru ke knihoslezovému usti. Jejich volny
konec smétuje ke knihovému Zlabu. Podle vysky rozliSujeme ¢tyii druhy listl, a to
kolem 100. Listy odd¢€luji mezilistové Stérbiny, kde se drobné ¢asti potravy drti na
nejmensi. Svalovina se sklada ze dvou vrstev, pfiCemz kruhova vrstva vysila do

kazdého listu svalové snopce (Marvan a kol., 2007).

3.1.2.4. Slez (abomasum)

Abomasum je ulozen na spodiné bfisni dutiny tak, ze dno slezu se
pfikldda do brani¢ni kopule a pfiléha na jatra. Podoba se hruskovitému vaku,
zahnutému dorzalné. Objem slezu je 10 — 20 litri (u skotu). U narozeného telete je
slez vEétsi nez cely pfedzaludek a teprve s pfechodem na objemnou potravu se
pomery upravi tak, ze u dosp€lého zvifete je vyrazné mensi nez predzaludek. Slez je
propojen s knihou pomoci knihoslezového Usti, za kterym se vyklene ve dno slezu.
Na dno slezu navaze rozsahlé télo slezu, které piechazi v zazenou vratnikovou ¢ast

slezu. Zakoncen je vratnikem. Vratnik uzavira neuplny podkovovity svéra¢. Funkci

20



svérace doplnuje vratnikovy val v podobé podélného valu o délce 3 — 4cm a o vysce
1 — 2 cm. Podkladem vratnikového valu je pod sliznici nahlouc¢ena tukova tkan,

protkana pruhy hladké svaloviny (Marvan a kol., 2007).

Sliznice slezu vytvaii spiralové ftasy slezu, které se smeérem
k vratniku vytraceji. U velkych ptezvykavcu byva 12 — 14 tas, dosahuji vysky az
7cm. Vratnikova cast sliznice tvofi slezovy zlab, ktery se tahne podél malého

zakiiveni slezu a po stranach je ohrani¢eny vystupy spiralnich fas (Jelinek, Koudela a
kol., 2003).

Sliznice ma Zlaznaty charakter, je hebké a leskld. Vytvari bélavy
prstenec kolem ¢epcoknihového otvoru a obsahuje serézni zlazy. Sliznice dna a téla
slezu, méa Sedocervenou barvu a vytvafi vySe zminéné spiralovité fasy. Obsahuje
vlastni zalude¢ni Zlazy, které Usti na dné Zalude¢nich jamek. Vratnikovou ¢ést

vystyla zlutoseda sliznice, obsahujici hlenové zlazy (Marvan a kol., 2007).

3.1.3. Postnatalni vyvoj piredzaludki

Z jednotlivych oddili predzaludkti ma postnatalné nejvyssi rdstovou
schopnost bachor. Z celkového objemu asi 2 litry pfipada pfi narozeni na bachor
0,4 litru a na slez 1,4 litru. Objemové tvoii, slez 50 — 60% celkového objemu
piedzaludku a zaludku. Ve tfech mésicich je vzhledem k pifechodu na objemnou
potravu pomér 1:2 ve prospéch bachoru. Rist bachoru je zvyraznén v prvnich
meésicich zivota, asi do véku 7 mésicl. U hospodaiskych zvitat se predzaludek a slez,
zveétsuji do 5 let, kdy se intenzita ristu snizi. V 10 letech bachor s éepcem jiz
nerostou, ale naopak kniha a slez se jeSt¢ zvétSuji. Pfi narozeni jsou vyvinuty
vSechny vrstvy stény pfedzaludka a Zaludku. Pti krmeni objemnou potravou dochazi
K rychlému rohovaténi epitelu. Ve slezu dochazi béhem 3 — 7 tydnid po narozeni ke
zvétSeni poctu krycich bun¢k 714z dna. Ve tfech tydnech dochazi ke dvojnasobnému

zesileni svaloviny (Marvan a kol., 2007).
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3.2. Funkce travici soustavy

Travici soustava umoziuje piijem a trdveni potravy, vstiebavani zivin a
vyluCovani nestravenych zbytkl potravy z téla. Stavebné je travici soustava ucelné
ptizplsobena extracelularnimu traveni, kdy dochazi ke specifikaci bun¢k. Jedny
bunky vylu€uji enzymy, jejichz uc¢inkem se potrava rozkldda na jednodussi latky, a

jiné bunky tyto latky vstiebavaji (Marvan a kol., 2007).

3.2.1. Funkce piedialudki

Pomoci enzyml mikrobidlniho ptivodu probihd v predzaludcich traveni
vlakniny a také traveni ostatnich zivin. Spolu s mikrobidlnim travenim probihaji
procesy syntetické, napiiklad tvorba mikrobidlni bilkoviny, kterd je pro hostitelsky
organismus vyznamnym zdroj esencialnich aminokyselin. Pfedzaludky, vzhledem ke
svému objemu, umoziuji V pomérné kratkém case pfijmout velké mnoZstvi potravy a
zpracovat V procesu ruminace (piezvykovani), které se stfida s obdobim klidu.
Proces ruminace zahrnuje nasledujici kroky:rejekci (vyvrhovani sousta zpét do
dutiny ustni), pfezvykovani a proslinéni rejekovanych soust, polykani (Jelinek,

Koudela a kol., 2003).

Ze vsech piedzaludkd ma pro traveni nejvétsi vyznam bachor. V bachoru
je prostiedi pfiznivé pro ¢innost mikroorganismd, které fermentuji rostlinnou potravu

(NeSporova, 2012).

Do cCepce prichazi natravena potrava z bachoru v polotekutém stavu.

Kniha mize dle potfeby ménit svoji délku i tvar (Kofinek a kol., 2001).

3.3. Mikroorganismy v bachoru a jejich funkce:

Hlavni slozkou mikrobidlni populace piedzaludku tvoifi bakterie. Jsou pro
ekosystém predzaludku nepostradatelné. Bachorova mikroflora obsahuje pfes
60 druhi bakterii. V 1 ml obsahu predzaludku se nachazi 10°- 10%? bakterii. Jen

anaerobni bakterie zde maji optimalni podminky pro Zivot. Podle Jelinka, Koudeli a
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kol. (2003) mezi jednotlivymi bakteriemi existuji symbiotické vztahy. Mikrobialni

populace bachoru zahrnuje rovnéz protozoa a houby (Marvan a kol., 2007).

U prezvykavci se nachézi piiblizné¢ 60 druhli nédlevniki. Obecné lze nalézt
5 — 6 ruznych rodt v jednom hostiteli. Protozoa jsou nachylni k poklesu pH pod
hodnotu 5,5 a podle Jelinka, Koudeli a kol. (2003) jsou zaroven citliva na zvyseni
osmotického tlaku nad 0,9 MPa.l™. Na rostlinnych &asteckach se vyskytuji kolonie
anaerobnich hub, které maji vyznam pro traveni celuldézy a jsou trvalymi obyvateli

bachoru (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Funkce: probiha zde traveni celulozy (vlakniny) — zajistuji ho celulolytické
bakterie, dale se travi skrob, syntéza vlastnich bilkovin z nebilkovinného dusiku —
zajiStuje mocovina, syntéza vitaminii skupiny B (B1, B2, kyselina pantotenova,

listova, nikotinova) (NeSporova, 2012).

3.4. Traveni ve slezu a stievech

Motoricka ¢innost slezu se lisi od pohybt predzaludku. Ma rytmicky charakter
s vykyvy napéti hladké svaloviny jeho stény. Rytmické pohyby slezu, zajistuji
promichavéani obsahu se Zalude¢ni §tavou a jeho piechod do dvanactniku. Zalude¢ni
Stava je siln€ kyseld, bezbarva tekutina, ktera je sloZend z anorganickych a

organickych latek (Jelinek, Koudela a kol., 2003).

Stfevo (intestinum) predstavuje nejdel$i usek travici trubice, pfizpusobeny
K traveni potravy a ke vstiebavani zakladnich slozek véetné mineralnich latek a vody.
Stfevo se podili na vyluovani vody a zbavuje télo nestravenych zbytkl potravy.
sttevo mnohem delS§i nez masozravci. Stievo se rozd€luje na tlusté a tenké. Tenké
stfevo (intestinum tenue) je nejdilezitéjsi Casti pro traveni a vstiebavani. Sklada se ze
tii ¢asti: dvanactnik (duodenum), la¢nik (jejunum) a kycelnik (ileum). Tlusté stievo
(intestinum crassum) ma dualezitou funkci pro konecné vstiebavani krmiva, vody,
mineralnich latek a vitamint. Tvofi jej tii Casti — slepé stievo (intestinum caecum)),

traénik (colon) a koneénik (rectum) (Marvan a kol., 2007).
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4. Vyziva Losa evropského

Vyziva je soubor fyziologickych a biotechnickych pochodli spojenych
S pfijiménim, travenim, vstfebavanim a intermedialnim metabolismem. Pro udrzeni
zivotnich funkci a pro produkci. Vyziva se zabyva studiem procesit spojenych
S pfijmem, travenim, vstiebavanim, metabolismem a vyuzitim (zachova a produkce)

zivin v zivém organismu (Cermak, 1994).

4.1. Vyznam vyZivy zvirat

Kazdy zivy organismus pro svou existenci potiebuje cely souhrn urcitych latek,
jako je voda, kyslik, mineralni latky, organické Ziviny, biokatalyzatory aj. Tyto latky
pfijima z vnéj$iho prostiedi, ve svém téle je pieméiuje a tyto preménéné produkty

vylucuje zpét do vnéjsiho prostiedi (Horak, 1984).

U zvifat chovanych v zajeti ziskdva organismus potiebné latky cilevédomé
fizenou vyZivou. VyZiva zvifat se fadi mezi vyznamné a U¢inné Cinitele prostiedi,
které na zvife pusobi. Jejim prostiednictvim ovliviiujeme:zdravotni stav a jejich
odolnost proti nemocem, plodnost chovanych zvifat a rozmnozovani tézko
chovatelnych zvifat, zvySeni psychické odolnosti vi¢i zménénym zZivotnim
podminkam, kvalitu odchovu a rist mlad’at, zjednoduSeni veterinarni prevence a
péce vzhledem k podavani biologicky G¢innych pfipravki a lé¢iv v krmivu nebo
krmnych dopliicich.

Nedostatecna a nespravnd vyziva omezuje piijem latek, které jsou nutné pro

udrzeni vSech zékladnich funkci Zivocisného organismu (Hordk, 1984).

4.2. Vyziva byloZravcu

Bylozravci (Herbivora) jsou savci specializovani vyhradné na ptijem rostlinné
potravy, ktera byva méné hodnotnd a hiife stravitelnd nez potrava zivocisného
puvodu a byva proto konzumovéna ve vétSich davkach. Bylozravci jsou na piijem
potravy pfizplsobeni: maji vyvinuty piedzaludky nebo mohutné slepé stievo,

v zazivaci soustavé maji symbiotické bakterie a prvoky. Mnohé druhy bylozravct
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potravu pfezvykuji, jiné znovu poziraji své kaSovité vykaly. Z bylozravct ndlezi

nejvice druhti do fadu kopytnikt, hlodavci a zajicoved (Www.cojeco.cz).

Zivi se rostlinnou potravou, kterd se od Zivo¢isné lidi jak sloZenim, tak
stravitelnosti. Vydatnym zdrojem Zivin jsou zasobni orgény rostlin (hlizy, oddenky)
a semena rostlin, ktera jsou ¢asto kryta tuhymi obaly. Bylozravci ziskavaji potravu
riznymi zpusoby. Pfi pastvé pouzivaji napiiklad ptrezvykavci ke shrnovani travy
kromé& zubt, pysku i jazyk. Dalsi zpasob vyuzivaji kozy a ovce, které dokazi
rozpolcenym hornim pyskem (tzn. samostatné pohyblivé pulky) uchopit i nepatrné

mnozstvi travy. Ale i sloni Skubaji travu a vétve pomoci chobotu (Horak, 1984).

4.3. Vyziva Losa evropského ve volné piirodé

Podle potravni strategic losa je typickym sbéracem, ktery konsumuje
pfednostné vyhonky listnatych stromti. Tento druh neni zvykly na traveni tvrdé,
syrové vlakniny, proto v jeho potravé chybi travy (Hofmann, 1989; cit. Homolka,
1998). Skladba potravy je zavisla pfevazné na jejich zdrojich ve volné piirodé. A
muze se lisit v riznych obdobich na riznych mistech (Heptner a Masimovich, 1967;
cit. Homolka, 1998). Los pievazné vyhledava v 1ét¢ porosty vrby, vyhonky olse
lepkavé a jasanu obecného, bfizy, kapradiny, pfeslicky a nékteré druhy bylin.
V zimnim obdobi dava piednost borovici, jalovci, jedli, ob¢as i smrku (Homolka,
1998). Pravdépodobné nedostatek vétSich okusovych mist nuti losa k velkym
pfesuntim. V takovych situacich los zuZitkuje 1 zeméd¢lské plodiny (fepka olejka,
ozim, pice, fepa cukrovka a zejména pak dozrala kukuiice (Koste¢ka, 1997; cit.
Homolka, 1998).

4.4. Ziviny a jejich vyznam

Blaha (1987) tvrdi, ze latky, které Zivocich pfijima ve form¢ potravy a které
slouzi k thrad¢ materialnich a energetickych potieb organismu, se nazyvaji ziviny.
Ziviny jsou chemicky definované latky, které maji stavebni energetické a specifické

ucinky.

25



Krmiva, kterd zvifata piijimaji, maji schopnost zaplnit do urcité miry travici
trakt a tim ukojit pocit hladu. Ziviny v krmivech jsou latky, které jsou po pfijeti a
straveni schopny byt v organismu zvifete metabolizovany. Jsou to latky organického
i anorganického puvodu. Organické latky vedle schopnosti zabudovat se do nové
tvofenych tkani vlastniho téla, uvolfuji pii Stépeni energii. Anorganické latky jsou
zabudovany do tkani t¢la, ale neuvoliuji pfi svém $tépeni energii. Hlavni energetické

ziviny jsou sacharidy, tuky a dusikaté latky (Kudrna a kol., 1998).

4.4.1. Stravitelnost a vyuZitelnost Zivin

Stravitelnost zivin je jejich schopnost se $tépit do té doby, nez jsou
vstiebana. VyuZitelnost je schopnost stravenych zivin zabudovat se do téla
organismu. Vyzivna (nutri¢ni) hodnota je biologicky Gc¢inek krmiva, ktery kryje
potfebu na zachovu i produkci. Je charakterizovand obsahem suSiny, N-latek,

energie, mineralnich latek, vitamina (Jilek, 2006).

4.4.2. Ziviny ve vytivé vivat

4.4.2.1. Voda:

Voda je rozpoustédlo pro Ziviny. Ma transportni funkce a vede
teplo (termoregulace). Zdroje vody pro zvifata mohou byt voda napajeci, voda
obsazena v Krmivu a v neposledni fadé voda metabolicka tj. voda vznikla oxida¢nimi

procesy zivin probihajicimi v zivém organismu (Jilek, 2006).

4.4.2.2. SuSina:

Je tvotfena organickymi a anorganickymi slou¢eninami a je nosic¢em
Zivin.

4.4.2.3. Sacharidy

Tyto Ziviny tvoii nejveétsi ¢ast organickych sloucenin nachézejicich
se v ptirod¢ a slouzicich jako zdroj energie pro vyzivu zvifat. Rostlinné organismy
jsou tvofeny pievazné sacharidy. Jednoduché sacharidy nachazime ve sladkych

plodech. Slozené sacharidy — celuldza je obsazena jako strukturalni latka bunécnych
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stén, slouzi jako kostra pro rostlinny organismus. Polysacharidy ve form¢ Skrobt
jsou obsazeny jako zasobni latky v semenech a plodech. Sacharidy se v zivo¢isném
organismu vyuzivaji jako zdroj energie, ktery se snadno vyuziva. To vSak neplati o
celuloze, ktera v zivoCisném organismu neni travena. V piirodé je nejrozsifenéjSim
monosacharidem hexo6za — glukoza (v podob¢ vinnych hroznt, ve véelim medu, ale i

Vv krvi zivocichil a v patologickych ptipadech i v mo¢i) (Kudrna a kol., 1998).

4.4.2.4. Tuky

Jsou zasobdrna energie. Zaroven se podileji na vystavbé bunéénych
struktur (bunééné membrany, nervové tkang). Jsou zakladem pro vznik nékterych

hormontl. V tucich se rozpousti vitaminy A, D, E, K. Tuky maji izola¢ni schopnost
(Jeroch a kol., 2006).

V krmivech pro Losa evropského se objevuji rostlinné tuky

(fepkovy a slunecnicovy olej).

4.4.2.5. Bilkoviny

Podle Blahy (1987) hlavni funkci bilkovin jako ziviny je
zasobovani organismu aminokyselinami. Tato skupina je velmi rozsahla. Krmiva
bohat4 na bilkoviny se vyrdbi piimo v zemé&délském podniku (zrno luskovin) nebo
vznikaji jako vedlejsi produkty pii zpracovani rostlinnych a Zivoc¢iSnych surovin

(Jeroch a kol., 2006).

I vedlejsi produkty pii vyrobé oleje z olejnatych semen plodi se
nachazi v krmivech pro Losa evropského (napf. extrahovany Srot fepkovy a sdjovy),

dale se objevuje sdjova moucka (ptilohy ¢. 15 a 17).

4.4.2.6. Mineralni ldtky

Vyznam minerélnich latek je v udrZzovani optimalniho poméru mezi
kyselinotvornymi a zasadotvornymi procesy, maji kostitvornou c¢innost, aktivuji

nekteré specifické enzymy. Dale se ucastni biochemickych pfemén v organismu.
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Mineralni latky jsou nezbytné pro rust, vyvin, udrzeni fyziologické rovnovahy a
dobrého zdravotniho stavu zvifat. Aby mineralni prvky plnily svoji funkei, musi byt
Vv urcitém stalém pomeéru, nebot’ mnozstvi a funkce jednoho prvku podmiiiuje funkci

prvku druhého (Kudrna a kol., 1998).

= Rozdéleni mineralnich latek:

o makroprvky (Ca, Mg, K, Na, P, CI, S),
o mikroprvky (Fe, Mo, Se, F, Mn, Cu, Co, I, Zn)

Napiiklad specialni granule pro losy Lundi Elch Pellets obsahuji ve
svém slozeni 1,4 % Ca a 0,66 % P. Ale i v MKP Vitamixu pro sparkatou zveéf,
bychom nasli Ca, P, Na, Mg, Fe, Zn, Co, Mn (ptilohy €. 15 a 16).

4.4.2.7. Vitaminy

Podle Kudrny a kol. (1998) jsou vitaminy skupinou chemicky
velmi riznorodych latek, které pisobi jiz ve velmi malych koncentracich jako
katalyzatory a soucasti enzymu. Zdrojem vitaminti mohou byt napiiklad kvasnice,
obilné klicky — vitamin E — ten obsahuji granule Lundi Elch Pellets i MKP Vitamix
pro sparkatou zvét a zaroven se objevuji v travnich a luskovinnovych mouckach

(betakaroten).

Nedostatek vitaminti zptisobuje hypovitaminosu, uplny nedostatek

avitaminosu (Jeroch a kol., 2006).

= Rozdéleni vitaminu

o rozpustné v tucich: A, D, E, K

o rozpustné ve vodé: Bl, B2, B6, B12, biotin, kyselina

listova, panthothenova, nikotinova, cholin, vitamin C.

4.5. Charakteristika krmiv

Krmiva jsou latky rostlinného, zivocisného, mineralniho popt. syntetického

pivodu, které zvirata travi a vyuzivaji k zachovani zivotnich potieb a k produkci.
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Hlavnim zdrojem latek dulezitych k zajiSténi vyzivy zvifat jsou krmiva rostlinného

ptivodu, v mensi mife krmiva ptvodu zivo¢isného a mineralniho (www.unium.cz).

Kudrna a kol. (1998) tvrdi, Ze krmiva jsou latky rtizného puvodu, které slouzi
K vyziveé zvifat. Zaroven obsahuji organické a mineralni ziviny, kterymi piiznivé
ovlivituji zivotni pochody, rlst a zdravotni stav zvifat a tvorbu zivocisnych produktt.

Dokonalé znalost vhodnosti jednotlivych krmiv a jejich vyzivné hodnoty, jakoz
1 informace o potfebé Zzivin pro jednotlivd zvifata v urCitych situacich jsou
predpokladem spravného a vyvazeného krmeni. Pii krmeni zvifat v zoologickych
zahradach se vedle tradi¢nich krmiv pro zvifata uplatiiuje i mnoho produkti, které

tvoii soucast lidské vyzivy (Hordk, 1984).

4.5.1. Rozdéleni Krmiv

Vzhledem Kk velkému mnozstvi druht krmiv a jejich variabilni vyzivné

hodnoté se rozdé€luji do skupin podle téchto kritérii:

4.5.1.1. Podle puivodu na krmiva:
= Rostlinna:

o zelena krmiva, silaze a senaze, seno, okopaniny, zrna obilovin,

semena luskovin, zbytky po zpracovani obilovin, olejnin
= Zivodisna:
o mléko,
o moucky — krevni, masové, masokostni, rybi, kafilerni
=  Mineralni:
o krmny vépenec, krmna sil, kostni moucky, minerdlni krmné
ptisady
=  Synteticka:

o vitaminy a aminokyseliny

29


http://www.unium.cz/

4.5.1.2. Podle koncentrace Zivin na krmiva:
Objemna:
o zelena krmiva, silaze a senaze, seno, okopaniny, slama
Jadrna:

o zrna obilovin, semena luskovin, krmné zbytky pramyslu
mlynského, olejaiského, suSena krmiva rostlinného i1

zivoc¢isného puavodu.

4.5.1.3. Podle zpitsobu ziskdvdni na krmiva:
Statkova:

o objemna i jadrna krmiva vyrobena v zemédélském podniku
(zelena pice, silaze, seno, zrno obilovin)
Primyslova:
o krmné zbytky po zpracovani rostlinnych a zZivociSnych
produkti urcenych pro vyzivu lidi (Sroty, otruby, zivocisné

moucky)

45.1.4. Podle obsahu bilkovin a sacharidii na krmiva:

bilkovinna, kdy podstatnou ¢ast organické hmoty tvoii dusikaté Ziviny
(extrahované Sroty, Ssemena luskovin, zivoc¢isna krmiva, jetel,
vojteska)

polobilkovinnd, kdy na slozeni organické hmoty se podili stejnou

mérou dusikaté latky i1 sacharidy (pSeni¢nad krmna mouka, jetelotrava,

vojtéskotrava)
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» sacharidova, kdy podstatnou ¢ast organické hmoty tvoii sacharidy
(zrno  obilovin, okopaniny, melasa, kukufice, slunecnice)

(Www.unium.cz)
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5. Cil bakalarské prace

Cilem bakalatské prace bylo reserSni zpracovani problematiky vyzivy losa

evropského a zhodnoceni podminek vyzivy ve ttech zoologickych zahradéach.
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6. Material a metodika

6.1. Pokusna zvirata a ustajeni

Do sledovani byli zafazeni tii chovné skupiny losu ze tfi ¢eskych zoologickych
zahrad, které se zabyvaji jejich chovem — Zoo Praha, Zoo Brno a Zoo Chomutov.
Sledovand zvifata byla v dobré kondici a bez zjevnych potizi. Byla ustdjena
v dievéné staji rozdélené na 3 Casti. Prvni dvé slouzi jako ustajeni a tieti ¢ast jako
oddélovaci dvorek (piiloha ¢. 18). Ustajeni chovanych lost maji zhruba podobné
rozméry ve vSech tfech zoologickych zahradach. V zoologické zahradé Chomutov
maji cca staj o velikosti 4m x 3,5m se dvéma odd€lovacimi dvorky o velikosti 6m x
5m, vybéh ma rozlohu 1500 m2. V Zoo Praha a Zoo Ohrada jsou postaveny staje a

odd¢lovaci dvorky o stejnych rozmérech viz piiloha ¢. 9, 18.

Samci a samice byvaji zpravidla pohromadé¢. Jen v piipad¢ potfeby se od sebe
oddéluji, k cemuz prave slouzi oddélovaci dvorky. V kazdé z ¢asti staje jsou jesle na
seno a mineralni liz pro kopytniky. Kazda z ¢4sti mé& ndvaznost na venkovni vyb¢h
(ptiloha ¢. 8). Rozloha vyb&hu by se méla pohybovat pfiblizné okolo 2000 m?. Ve
venkovnim vyb¢hu jsou opét jesle, koryta a napajecka. Jesle a koryta museji byt
zhruba ve vysce losa, jelikoz ze zemé nic nesezere. Vybeh by mél byt zastinény

s vlhkym kali§tém.

6.1.2. Charakteristika sledovani (technika krmeni)

Hodnoceni vyzivy Losa evropského probihalo v uvedenych zoologickych
zahradach: V Zoo Praha od 4. 4. — 5. 4. 2011, v Zoo Chomutov¢ 4. 11. 2011 a v Zoo
Brno ve dnech 4. 2. — 5. 2. 2012. Soucasné byl sledovan harmonogram podavani

krmiv a jejich spotieba.

6.1.3. Zoologicka zahrada Praha
Stado losu v zoologické zahradé Praha je slozeno ze 4 kusu (pfiloha €. 1).

Pozorovani probéhlo ve dnech 4. 4. — 5. 4. 2011. Mnou zjisténé sloZeni krmné davky

je uvedeno ve vysledcich.
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Zde losy krmi ve dvou casovych intervalech — rano a odpoledne.
V rannim krmeni dostavaji specidlni granule pro losy (ptiloha €. 15), listozravecky
granulat a dubovou karu (smés listi, bylinek a dubové kiiry), seno. V rannich
hodinach jsou losi krmeni pfedevsim proto, aby se dali zahnat do vnitini ubikace a
osetfovatel mohl poklidit ve venkovnim vyb&hu. Zaroven jsou losi zvykli v ptipadé

potieby na ustajeni. V odpolednich hodinach dostavaji losi okus, zeleninu a ovoce.

6.1.4. Zoologickad zahrada Chomutov

V této zoologické zahradé chovaji 3 kusy losii (ptiloha €. 2). Pozorovani
se zde uskutecnilo dne 4. 11. 2011. Zjisténé slozeni krmné davky je opét uvedeno ve

vysledcich.

Oproti prazské zoologické zahrad¢ jsou zde losi krmeni 3 krat denné —
rano, dopoledne kolem 11 hod. a odpoledne. V rannim krmeni Se jim podavaji
specialni granule pro losy (pfiloha €. 15), okus (zelené, Cerstvé vétve listnatych nebo
jehliénatych stromt) a seno — kvalitni lucni nebo vojtéskové. Dopoledne v 11.00

hodin dostanou zeleninu a ovoce. V posledni krmené davce dostanou opét okus.

6.1.5. Zoologicka zahrada Brno

V zoologické zahradé Brno maji chovnou skupinu lost slozenou ze 4
kust (ptiloha €. 3). Tato zoo byla navstivena ve dnech 4. 2. — 5. 2. 2012. Zjisténé

informace o krmné davce jsou zpracované do tabulky ¢. 3 v ¢asti vysledky.

V posledni navstivené zoologické zahradé krmi losy, stejné jako v Z0o
Praha, 2 krat denné. Rano jim oSetfovatelé davaji doplitkové krmivo pro losy a soby
(granule), seno, zeleninu a okus. A odpoledne se jim pfidava jesté okus (zelené,

Cerstvé vétve listnatych nebo jehli¢natych stromi).
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6.2. Zpracovani dat

Ke zpracovani bakaléiské prace byly pouzity programy Microsoft Word 2010 a
Microsoft Excel 2010. Zjisténé vysledky byly zaznamenany také do tabulek v ¢asti

vysledky.

Pro odhad potieby zivin pro losy byly vyuzity doporu¢ované zplisoby vypoctu
potifeby zivin pro piezvykavce: Sommer a kol. (1994): Potieba zivin a tabulky
vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce. Pii volbé vhodnych postupii vypoctu byly
zvoleny nasledujici limity: ZivdA hmotnost losa, podminky chovu odpovidajici
pastevnimu chovu, u lost (losic) o hmotnosti do 300kg minimalni ptirtstek (Pf.)

100g.

Odhad potieby byl vypocitan pro zakladni ukazatele: netto energii (NEL v MJ,
piipadn¢ pro NEV v MJ), PDI v g (protein degradovatelny ve stievu), C a P
v gramech. Mezi doplikové (orientani ukazatele) byly zatazeny: suSina v Kg,
vldknina v g a dusikaté latky (NL) v g.

V tabulce €. 11 je potieba Zivin vypocitdna podle metabolické velikosti (H 0’75),

kdy H je hmotnost). Vypocet NEL v MJ = H %" x 0,352, obdobn& byl proveden
vypoget ostatnich zivin: H " x 3,25 (PDI v g), x 0,441 (Ca v g), x 0,468 (P v g), X
4,93 (NL v g).

Vypocet potteby susiny pro losice byl zhotoven podle vzorce uzivaného pro
vypocet susiny u chovnych jalovic: S = (54,9811 +0,01792 x H + 22,88 x Pi x H ®"
x1,12.

Pro vypocet susiny pro losi byky byl pouzit vzorec pro vypocet potieby susiny
u chovnych bykt: S =5,6 x 0,007 x H.

Pozadavek na obsah vlakniny byl vypocitan pro losice podle vzorce V =
0,02236 x H %™ a pro losi byky podle vzorce V = 0,95 +0,00119 x H.

V tabulce €. 12 jsou vypocitané hodnoty potieby Zivin zvySeny o 10 % (odhad
vys$si potieby zivin v souvislosti s moznou zvySenou fyzickou zaté€zi, socialnimi

stresy, termoregulaci a podobng¢).

V tabulce ¢. 13 jsou potieby NEL, PDI a NL pro losice vypocteny podle

vzorcu pro odchov jalovic s ptirastkem (Pf) 100g:
NEL = (1,3 % 0,3222 x H %) + 0,332 x H %" x Pt
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PDI = (3,25 x H %™ + 0,147 x H + 216,3 x Pf) -5
NL=65xH %" +118 x H *?x Pt

NEV, PDI a NL pro losi byky byly vypoéitany podle vzorct pro vypocet

uvedenych zivin pro plemenné byky:
NEV =14,35 +0,0044 x H
PDI=153+0,511xH
NL=335+0,65xH

Ostatni ziviny jsou v hodnotach jako v tabulce 12.
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7. Vysledky

V nasledujicich podkapitolach je v tabulkach ¢. 1, 4 a 7 uvedeno slozeni
krmnych davek v jednotlivych zoologickych zahradach. Krmné davky byly
deklarované odpovédnym pracovnikem - vyzivarem zodpovédnym za vyzivu losi a
zkontrolované pii mém studijnim pobytu v zoologické zahrad¢. V tabulkach €. 2, 3,
5, 6, 8, 9 jsou vypocteny obsahy zivin podle tabulkovych hodnot (Sommer a kol.,
1994) a podle obsahi zivin uvedenych vyrobci mineralnich doplnka a specialnich

granuli.

Pii vypoctu zivin v krmnych davkach byly nahrazeny obsahy zivin nékterych
krmiv, ktera nejsou uvedena v Krmivaiskych tabulkach, krmivy podobnymi,
naptiklad u ,,o0kusu‘ (zelené, Cerstvé vétve listnatych nebo jehli¢natych stromt) byly
zvoleny obsah zivin v pastevnim porostu $patném, jako seno byla vybrana kostfava
luéni, jadmé krmivo bylo nahrazeno specidlnimi granulemi krmenymi
v zoologickych zahradach. Za mineralni doplnék byla vybrana krmna sal a misto
ovoce a zeleniny byla zvolena kukufice mlady porost s nejniz§im obsahem susiny.
Misto doplitkovych krmiv (,,lostoZravecky granulat a dubova kara*) byla vybrana

kukufi¢na vietena.

Pro odhad potieby zivin pro losy byly vyuzity doporu¢ované zplisoby vypoctu
potieby Zivin pro piezvykavce: Sommer a kol. (1994): Potieba zivin a tabulky

vyzivné hodnoty krmiv pro piezvykavce.
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7.1. Krmna davka Losa evropského v Zoo Praha

Zoologicka zahrada v Praze mé ve stavu chovného stada lostt 1 samce a 3
samice (ptiloha ¢. 1). V tab. ¢. 1 je uvedena deklarovana krmna davka (iidaje o jejim
slozeni poskytl krmivaf zajistujici vyzivu kopytniki vcetné losi v Zoo Praha).
Krmna davka je rozdélena na letni a zimni obdobi — vyrazn¢ se od sebe nelisi.
V zimnim obdobi je zelené krmivo nahrazeno vyssi davkou sena. Mineralni doplnky

se podavaji zvitfatim pouze individualn¢ podle potieby.

Specidlni granule pro losy vytvaii némeckd firma Lundi a granule se jmenuji
Lundi Elch Pellets neboli Lundi pelety pro losy (ptiloha ¢. 15). Jako mineralni a
vitaminové dopliiky pouzivaji v Zoo Praha vitamin H (pfiloha ¢. 6), krmnou stl
(ptiloha ¢. 10) a MKP Vitamix pro sparkatou zvéf (pfiloha ¢. 16). Dale podavaji
Vv Z00 Praha losiim okus (zelené, Cerstvé vétve listnatych nebo jehli¢natych stromi),
ktery se sklada z jedle, borovice, smrku, dubu, jivy, olSe, ovocnych stromd a mladé
btizy. Dostate¢ny piijem tohoto ndhradniho krmiva snizuje zajem losi o okusovani

stromt ve venkovnim vyb&hu.

Tab. & 1 SlozZeni krmné davky Losa evropského v Z0o Praha

Iﬁ’ erLeil\l/f) Okus Seno (kg) i?&rll\:g Mineralni | Zelenina nebo | Dopliiky krmiva
(kg) (kg) (kg) dopliiky ovoce (kg) (k)
, Min. liz 0,5kg
LETNI 5kg . flz, . R
. o Vitamix pro | 0,5kg jablek | listozraveckého
1O4BD(1)1111 8kg 2kg 11161218111 Lkglks sparkatou zvé&f,| 0,5kg mrkev granulatu,
S Vit. H dubova kilira
. Min. liz, 0,5kg
ZIMNI - . .
. Vitamix pro | 0,5kg jablka | listozraveckého
10 ]]-31D01B41 2k0 ko Laihs sparkatou zvéf, | 0,5kg mrkev granulatu,
e Vit. H dubové ktira
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V tabulce ¢. 2 je vypocitan obsah Zivin v krmné davce pro losa o hmotnosti
400 kg a v nasledujici tabulce ¢. 3 pro losa 0 hmotnosti 300 kg (jde o losi kravy). Los
0 niz$i hmotnosti ma piiblizné¢ o 2,56 kg nizsi pfijem suSiny a ostatni ziviny jsou
vesmés o tfetinu nizs$i. Zimni krmna davka se odliSuje v nevyznamné niz$im obsahu

suSiny a letni davka suSiny taktéz.

Tab. & 2 Obsah Zivin V krmné ddavce Losa evropského v Zoo Praha (& 400kq)

Krmivo M“v‘;”t cS;T;:; NEL | PDI | NL | Tuk | Vliknin | Ca P Mg
MJ a (ki

| ke M) @ @ | @ | ak | g | o | g
;(:’:o‘;‘t 8,0 2.0 105 | 176 | 276 | 60 632 112 | 68 | 38
| O © | o lo|lo o] © | o0 ©
Okus
vy 2,0 1,85 15 |500 | 796 | 4547 | 533 32 07 19
Ser.‘to,v(:{“é“,i’ 5,0 43 209 | 334 | 503 | 1986 | 1254 | 305 | 98 | 47
B (7.0) (6,0) 293 | 467 | 704 |278,0 | 1756 427 | 137 | 66
86% sus.
Jadrné
krmivo 1,0 0,9 76 - 144 | 432 117 12 59 -
(granule)
90% sus.
Mineralni
doplnék 0,15 0,15 - - - - - 0,5 - 0,2
99% sus.
Ovoce nebo
zelenina 1,0 0,185 11 |141] 18 | 49 47 07 04 | 04
18,5% sus.
Dopliikova
Krmiva 05 0,45 05 | 289 | 421 | 23 | 1446 05 03 03
90% sus.
Celkem 606, | 1054,
KD 17,65 9,78 21 |7 o | 7637 | 22047 | 479 | 307 | 113
Cg‘(‘eDm 11,65 9,5 40 | 560 | 987,7 | 7831 | 21779 | 488 | 21 9.4

LKD (letni krmna davka), ZKD (zimni krmna davka)
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Tab. & 3 Obsah zivin V krmné davce Losa evropského v Zoo Praha (2250 — 300kq)

Krmivo | MmoZstyi Cse‘;i':r:‘] NEL | PDI | NL | Tuk | Vldknina | Ca P | Mg
kg kg MJ) | (9) (9) (9) kg g g g

;(;‘rco‘;‘t 6,0 15 | 945 | 132,6 | 207 | 45 474 84 | 51 | 28

25% sus. (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0)

Okus

A 15 127 17 | 641 | 159 | 255 | 547.4 39 | 08 | 22

Se{‘t‘if:(“é‘fi’ 3,75 322 | 169 | 2502 | 375 | 1489 | 9404 | 228 | 74 | 35

S ) ™ (6) (31,5) | (467) | (700) | (278) | (1755) | (42,5) | (14) | (6,5)

86% sus.

Jadrné

krmivo 0,75 0,67 - - 108 | 324 87,7 945 | 44 | -

(granule)

90% sus.

Mineralni

dopIndk 0,11 0,10 ; ; . . . 04 - | o2

99% sus.

Ovoce nebo

zelenina 0,75 0,13 0,8 10,5 135 3,7 35,2 0,5 0,3 0,3

18,5% sus.

Dopliikkova

Krmiva 0,37 0,33 14 | 214 | 155 | 17 107 04 | 02 | 02

90% sus.

CEL'(‘Em 20,23 722 | 309 |4788 | 7349 | 5488 | 21917 | 1255 | 141 | 92

C;'}'éeDm 10,48 85 354 | 563 | 853 | 633 | 25323 | 1422 | 19,7 | 9.4

LKD (letni krmna davka), ZKD (zimni krmné davka)
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7.2. Krmna davka Losa evropského v Zoo Chomutov

V zoologické zahradé¢ Chomutov se slozeni krmné davky odliSuje od krmnych
davek uvadénych v Zoo Praha. V Zoo Chomutov je niz$i podil ovoce v KD (pouze 1
kg, vesmes jablka), ptipadné se Cerstvé ovoce nahrazuje odpovidajicim mnozstvim
(v susing) ovocnych ususku. Z divodt predchazeni travicim problémum je z KD
vypusténo zelené krmeni. Navic oproti prazské zoologické zahrad¢ krmi losim oves.

Dal$im rozdilem v krmné davce je, Ze losi dostavaji kamennou stl s médi.

Tab. & 4 SloZeni krmné ddavky Losa evropského v Zoo Chomutov

er erlneil\llg Okus | Seno i?:]ri'\;g Mineralni| Zelenina nebo ?(?'lr)ri ?\/l;y Zelené krmivo
(kg) (kg) | (kg) (kg) dopliiky | ovoce (kg) (kg) (kg)
. Min. lizs Cu
LETNI 6kg o ' - 0,5kg
OBDOBI - | 3kg | 0,5kg | lepsi lucni | 1,2 kg/ks | V1AmiIxXpro | 1kgjablek | o e ckeho
I sparkatou zvéF, | 2kg mrkev .
1.4.-1.11. /vojtéskové Vit. H granulatu
o Min. lizs Cu
ZIMNI N : 0,5kg
OBDOBI | - | 3kg |05kg| 6kg |12kgks | Vitamixpro ikgjablka | .o o coky
sparkatou zvet, | 2kg mrkev ;
1.11.-1. 4. Vit H granulat

V tabulkach ¢. 5 a 6 je vypocCitdn obsah zivin v krmné davce pro losa o
hmotnosti 400 kg a pro losi krdvu o hmotnosti 250 kg. Los o vy$si hmotnosti ma
ptiblizn¢ o 1,38 kg vyssi piijem suSiny a ostatni ziviny jsou vesmés také o tietinu
vy$§i. Zimni a letni krmné davky lu¢niho porostu se rovnaji.

Tab. & 5 Obsah zivin V krmné ddvce Losa evropského v Zoo Chomutov (& 400kq)

. Mnozstvi | S%I" | NEL | PDI | NL | Tuk |Vidknina| Ca | P | Mg
Krmivo celkem
kg kg |M)| @ | @ 9 () g | 9|9
Lucéni porost - - - - - - - - - -
Okus
Y] 3 2,5 35 | 1282 | 108 | 51,0 | 10049 | 7,9 | 1,7 | 45
Oves 05 044 | 31 | 382 | 576 | 23 | 5192 |04 | 1,6 | 0,6
88% sus.
Seno (luéni,
vojtéikové) 6 2,58 | 27,09 | 400,4 | 5985 | 238,3 | 1504,6 | 36,6 | 11,8 | 5,6
86% sus.
Jadrné krmivo
(granule) 1,2 1,08 - - 495 | 51,8 1404 |15,12| 71,2 | -
90% sus.
Mineralni
dopliiky 0,15 0,15 - - - - - 0,5 - 0,2
99% sus.
Ovoce / zelenina 3 055 | 33 | 423 | 540 | 149 | 141 |21 | 14 | 1,2
18,5% sus.
Dopliitkova
krmiva 0,5 045 | 20 | 289 | 210 | 2,3 | 1446 | 05 | 03 | 0,3
90% sus.
Celkem 14,35 7,75 | 389 | 638 | 8886 | 471,3 | 30774 | 75 | 94 | 12,4
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Tab. & 6 Obsah zivin vV krmné davce Losa evropského v Zoo Chomutov (2 250 — 300

ka)
Krmivo Mnozstvi | SUSina | Ngp NL | Tuk |Vliknina| Ca P | Mg
kg celkem (MJ) PDI g g g 9 g 9
(kg)
Lucéni porost ) ) ) ) ) ) ) ) i )
25% sus.
Okus
18 1,53 2,1 76,9 64,8 30,6 656,9 4.7 1 2,7
22,4% sus.
Oves
0,31 0,27 19 23,7 35,7 14,2 32,2 0,3 1 0,4
88% sus.
Seno (luéni,
vojtéskove) 3,75 3,22 16,9 250,2 375 148,9 940,4 22,8 7,4 35
86% sus.
Jadrné krmivo
(g ranule) 0,75 0,67 - - 108 324 87,7 105 94,5 -
90% sus.
Mineralni
dopliiky 0,09 0,08 - - - - - 03 - 01
99% sus.
Ovoce nebo
zelenina 18 0,33 19 25,4 32,4 8,9 84,6 1,2 0,8 0,7
18,5% sus.
Dopliikova
krmiva 0,31 0,27 1,2 17,9 13 14 89,6 0,3 0,1 0,1
90% sus.
Celkem 8,81 6,37 24,0 394,1 | 628,9 | 528,0 1891,4 1346 | 104,8 75
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7.3. Krmna davka Losa evropského v Zoo Brno

V tabulce €. 7 je uvedena deklarovana krmna dévka. Krmna davka je rozdélena
na letni a zimni obdobi, stim Ze se od sebe vyrazné nelis§i. V zimnim obdobi je
zelené krmivo vypusténo a nahrazeno vyssi davkou sena cca o 2 kg. V zoo podavaji
lostim pouze krmnou stl a MKP Vitamix pro sparkatou zvétr. Mineralni dopliky se
podavaji zviratim pouze individualné podle potieby. Doplitkové krmivo pro losy a
soby (tzn. granule — pfiloha ¢. 17). V Zoo Brno je vypustén podil ovoce v krmné
davce, losim se krmi pouze 2kg mrkve. Z diivodii pfedchazeni travicich problémi.

Z okusu maji losi na vybér naptiklad z jedle, vrby jivy, borovice a smrku.

Tab. & 7 SlozZeni krmné davky Losa evropského v 200 Brno

Zelené Jadrné ISPy Zelenina .
krmivo ((Dll((g;j)s S(ig;) krmivo 1\;[(1)1[1)(;::1:]1(1;11 nebo ovoce krDrr?ipvl :I((IZg)
_ (kg) (kg) (ka)
LETNI Min.
: 5kg N Jipae 1kg
OBDOBL | 70 | 3kg lepsi | L5kghks | ZVIAMX o0 ikev | Tistozravecky
1.4.-1. . pro sparkatou .
luéni . granulat
11. Zver
ZIMNI Min. 1kg
OBDOBI liz, Vitamix o .
111 -1 - 3kg 7kg 1,5 kg/ks pro spérkatou 2kg mrkev llstozravlercky
4. v granulat
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V tabulkach ¢. 8 a 9 byl vypocitdn obsah zivin v krmné davce pro losiho byka
0 hmotnosti 400 kg a pro losi kravu o hmotnosti 280 kg. Los o vy$$i hmotnosti ma
priblizné celkovy piijem susSiny 11,39 kg, oproti losici, u které obsah zivin obsahoval
zhruba 7, 7 kg suSiny. Ostatni ziviny se vesmes lisi o tfetinu. Zimni a letni KD

v obsahu suSiny se vyrazné nelisi.

Tab. ¢. 8 Obsah zivin v krmné ddvce Losa evropského v Zoo Brno (3 400kq)

KFmivo MnoZstvi ?;Sk‘:;‘] NEL | 55, | NL | Tuk | Viiknina | Ca | P | Mg
ko | Sg | (M) @ | @ @ [ 9|9y
Lucéni porost 7,0 1,75 11 154 2415 52,2 553 9,8 595 | 3,3
25% sus. (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 0 | O | ©
Okus
22.4% sus. 3,0 2,5 3,5 128,2 108 51,0 1094,9 7,9 1,7 45
Se‘.‘t‘l,(:(“c“," 5,0 43 | 209 | 334 | 503 |1986| 1254 | 305 | 9.8 | 47
vojtéskove) (7,0) (60) | 293 | 467 | 704 | 2780 | 1756 | 427 | 137 6,6
86% sus.
Jadrné krmivo
(granule) 15 1,35 - - 216 64,8 175,5 189 | 89 -
90% sus.
Mineralni doplnék ) ) ) ) ) ) )
99% sus. 0.15 0.15
Ovoce nebo
zelenina 2,0 0,37 2,2 28,2 36 9,9 94 14 0,9 0,8
18,5% sus.
Dopliikkova
krmiva 1,0 0,9 40 57,87 42,1 47 289,2 1,17 | 0,63 | 0,63
90% sus.
Celkem LKD 19,6 11,4 43,2 | 701,8 | 1146,6 | 381,5 3460,4 69,6 | 184 | 13,9
Celkem ZKD 14,6 11,2 39 681,2 | 1106,1 | 408,4 3406 72 258 | 12,5

LKD (letni krmna davka), ZKD (zimni krmna davka)
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Tab. & 9 Obsah zivin vV krmné davce Losa evropského v Zoo Brno (2 250 — 300 kq)

v, . | SuSina _
Krmivo MnozZstvi celkem NEL PDI NL Tuk | Vlaknina | Ca P Mg
| M| @ | @] @ | @ |[9¢ |90
Luéni porost 4,9 1,2 7,7 108,2 169 36,7 387,1 6,8 41 2,3
25% sus. (0) (0) (0) (0) (0) (0) (0) 0 | O | ©
Okus
22.4% sus. 2,1 1,7 2,4 89,7 75,6 35,7 766,4 55 1,2 3,2
if);‘t"es(}(‘(‘fv';‘) 35 3 158 | 2335 | 349,1 | 139 | 8777 | 213 | 69 | 33
86% Suk. @) (6) (31,6) | (467) | (698) | (278) (1755) (42,6) | (14) | (6,6)
Jadrné krmivo
(granule) 1,05 0,9 - - 151,2 | 453,6 122,8 1323 | 6,2 -
90% sus.
Mineralni
doplnék 0,10 0,09 - - - - - 0,3 - 0,1
99% sus.
Ovoce nebo
zelenina 1,4 0,25 15 19,7 25,2 6,9 65,8 0,9 0,6 0,5
18,5% sus.
Dopliikova
krmiva 0,7 0,63 2,8 40,5 29,4 3,3 202,4 0,8 0,4 0,4
90% sus.
Celkem LKD 13,7 7,7 30,2 | 491,6 | 799,5 | 675,2 24222 167,9 | 194 | 9,8
Celkem ZKD 12,3 9,57 38,3 614 | 979,4 | 7775 2912,4 182,4 | 22,4 | 10,8

LKD (letni krmna davka), ZKD (zimni krmné davka)

7.4. Odhad potieby Zivin pro Losa evropského

V tabulce €. 10 jsou pro srovnani uvedeny celkové obsahy Zivin v krmnych

davkach lost (losich byki a losic) z jednotlivych zoologickych zahrad. Ze zjisténych

vypocCtl je patrné, ze obsah Zivin losiho byka obsahuje daleko vice Zivin nezli u

losice. Naptiklad v Zoo Praha obsah susiny losiho byka byl pfiblizné celkem 9,78 kg

susiny V letni krmné davce oproti losimu bykovi ze Zoo Chomutov, ktery vyuZije

pouze 7,22 kg susiny. Nejvice susiny obsahovala LKD losa ze Zoo Brno a to 11,39

kg. Zimni krmna davka samct se vyrazné nelisi od té letni. Losice o hmotnostech

250 — 300 kg ve vSech zoologickych zahradach maji obsah susiny zhruba od 6,37 kg

do 8,5 kg v LKD, v ZKD je patrny nartst az na 9,5 kg.
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Tab. ¢. 10 Srovnani celkového obsahu Zivin V krmnych davkach losti (0 riznych

hmotnostech) z jednotlivych zoologickych zahrad

Mnozstvi | S8im2 |\ | pp) NL | Tuk | Vidknina | Ca P Mg
Z00 celkem
kg (ko) MJ) | (9 ) ) ) g g g
Z?A?Oglr(z?a 1765 | 978 | 421 | 6067 | 10545 | 7637 | 22047 | 479 | 307 | 113
L KDsoD | 1165 9,5 40 | 560 | 987,7 | 7831 | 21779 | 488 | 21 | 94
Z00
Chomutov | 14,35 775 | 389 | 638 | 8886 | 471,3 | 30774 75 94 | 124
(400kg)
Z(Z%(?krgr;o 19,65 1139 | 432 | 7018 | 11466 | 3815 | 34604 | 69,67 | 184 | 13,9
LKDigkD | 146 11,2 39 | 6812 | 1106 | 4084 | 3406 72 | 258 | 125
Zoo Praha
(280-300 | 20,23 722 | 309 | 4788 | 7349 | 5488 | 21917 | 1255 | 141 | 9.2
kg) 10,48 85 | 354 | 563 | 853 | 633 | 25323 | 1422 | 19,7 | 9.4
LKD+ZKD
Z00
Chomutov
(280 300 8,81 637 | 240 | 3941 | 6289 | 5280 | 18914 | 1346 | 1048 | 7,5
kg)
Z00 Brno
(280-300 | 13,75 77 | 302 | 4916 | 7995 | 6752 | 24222 | 1679 | 194 | 98
kg) 123 95 | 383 | 614 | 9794 | 7775 | 29124 | 1824 | 224 | 108
LKD+ZKD

LKD (letni krmna davka), ZKD (zimni krmna davka)

Tab. ¢ 11 Odhad potieby Zivin pro losy o hmotnosti 250-450 kg vypoctem podle pirepoctu

zive hmotnosti na metabolickou velikost (H 0,75)

Hmotnost SuSina NEL PDI NL Vliknina Ca P
(kg) (kg) (MJ) (9) (9) (kg) (9) (9)
250 3,6 22,1 204,2 309,7 1,40 27,7 29,4
280 48 24,1 2225 337,5 1,53 31,2 32,0
300 51 25,4 2343 355,4 1,61 31,8 33,7
400 8,4 32,5 290,7 440,9 1,43 39,4 419
450 8,75 34,4 3175 481,7 1,49 43,1 457

H = ziva hmotnost
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Tab. ¢ 12 Odhad potieby Zivin pro losy 0 hmotnosti 250-450 kg vypoctem podle piepoctu
zivé hmotnosti na metabolickou velikost (H 0’75) zvysené o 10 %

Hmotnost |  Susina NEL PDI NL Vliknina Ca P
(ko) (kg) (MJ) @ @ (kg) @ @
250 3,96 243 224,6 340,7 1,54 305 323
280 5,28 26,5 2448 371,2 1,68 343 352
300 5,61 27,9 257,7 390,9 1,77 35,0 371
400 9,24 358 3198 485,0 1,57 434 46,1
450 9,63 378 3493 529,9 1,64 474 50,3

H = ziva hmotnost

Tab. ¢ 13 Odhad potieby Zivin pro losy 0 hmotnosti 250 — 450 kg podle vypoctii uZivanych u
chovnych jalovic a plemennych bykii

Hmotnost | Susina | NEL (MJ) PDI NL Vldknina Ca P
(kg) (kg) NEV (MJ) @ )] (kg) @ @
250 3,6 38,1 2576 514,6 1,40 305 323
280 4.8 41,4 2803 490,8 1,53 343 352
300 5.1 435 295,0 4908 1,61 35,0 371
400 8.4 31,9 3574 595,0 1,43 434 46,1
450 8,75 34,1 382,9 627,5 1,49 474 50,3
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8. Diskuze

Predkladana bakalarské prace se zabyva posouzenim vyzivy Lost evropskych
chovanych v ¢eskych zoologickych zahradach. Losi se chovaji v Zoo v Praze,

Chomutové a v Brné.

Ve vsech zminénych zoologickych zahradach je vyziva Losa evropského
(druhy krmiv, konzistence, dopliikova krmiva) podobnd vyzivé a potravnim
navyktm losii V pfirozenych podminkdch (Homolka, 1998). Mezi takovéa krmiva,
ktera jsou obdobna a pfijimana losy ve volné ptirod¢ patii ,,0kus® (zelené, Cerstvé
vetve listnatych nebo jehlicnatych stromt). Déle ,,listozravecky granulat (suSené a
drcené byliny) a dubova kira podavana ve vSech tfech zoologickych zahradach,
nahrazuje v pfirozenych podminkach ,,0kus® pfimo ze stromt a sbér bylin. Misto
ovoce a zeleniny losi pii hledani potravy Vv ptirod¢ zuzitkuji 1 zemédélské plodiny
(fepka olejka, pice, ozim, cukrovka a zejména dozralou kukufici) (Kostecka, 1997;

cit. Homolka, 1998).

Ve vsech zminénych zoologickych zahradach je skladba krmnych davek
(deklarovanych) obdobna, vesmés zalozena na senu (nejlepsi kvality), lué¢nim
porostu (zelené krmeni), jadrnych krmivech (specialni granule pro losy) a jiz
zminénych doplikovych krmivech. Pouze v Zoo Chomutov je z letni krmné davky
vypusténo zelené krmeni, domnivdm se, Ze z duvodd priymu, které byly pred

zménou KD u vSech vékovych kategorii lost.

V tabulkach ¢. 2, 3, 5, 6, 8, 9 jsou uvedeny obsahy zivin deklarovanych
krmnych davek vypocétenych podle: Sommer a kol. (1994): Potieba Zivin a tabulky
vyzivné hodnoty krmiv pro prezvykavce. Ztabulek vyplyva, Ze relativné nizsi
obsahy zivin byly v krmnych davkach lost i losic v Zoo Chomutov, zejména
v obsahu susiny a energie (NEL). Naopak v téchto krmnych davkach bylo vice
mineralnich latek, zejména fosforu a vapniku. Z porovnani letnich a zimnich
krmnych davek vyplyva, ze ZKD lost obsahovaly mén¢ energie (o 5,2 az 10,8 %) a
naopak ZKD losich krav mély energie o 14,6 az 26,4 % vice. Nevyznamné rozdily
byly i u dalSich zivin.

Vzhledem k tomu, Ze losi i losi samice v zoologickych zahradach v Praze,
Chomutovée a Brné byli ve velmi dobré kondici, domnivam se, Ze jak letni, tak zimni

krmné déavky jsou odpovidajici a dostaCujici. Piesto je mozné doporucit alespoii
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orientaéni odhad hmotnosti pfed nastupem zimniho obdobi, a tim zjistit mozny

ubytek hmotnosti pfes zimu. Vizualni kontrola kondice nemusi byt vzdy objektivni.

Celkové obsahy susiny LKD a ZKD losu (losich byki a losic), tab. ¢. 10 se
vyrazné nelisi, rozmezi se zhruba pohybuje od 6,37 kg do 11,39 kg.

Obsahy zivin v KD pro losi samce 0 hmotnosti 400 kg, ve vétsiné
deklarovanych KD (ve vSech z00) ptevySovaly odhady potfeby Zivin zpracované
podle metodik pro pifezvykavce (Sommer a kol., 1994). Obdobné 1ze vyhodnotit
obsahy zivin v KD losic. Z uvedenych postupti odhadu zivin pro losa evropského o
hmotnosti 300-400 kg se nejvice skutecnému obsahu zivin v krmnych davkach
piiblizuje metoda - Odhad potieby zivin pro losy o hmotnosti 250 — 450 kg

075\ < vxo s
) zvySené o

vypoctem podle pfepoctu zivé hmotnosti na metabolickou velikost (H
10 % (tab. ¢. 12) v susing, NEL (netto energii laktace) a vlakning. Dal§im zivinam
krmnych davek, jako jsou napiiklad Ca a P se nejvice podoba metoda — Odhad
potieby zivin pro losy 0 hmotnosti 250 — 450 kg vypoctem podle piepoctu zZivé

hmotnosti na metabolickou velikost (H ™) (tab. &. 11).

Diive byla krmné davka slozend z ovsa, je¢menu, vlocek, vojtéSkovy ususka,
varené ryze, suSeného mléka, smési bylinek a ususku jablek. Tato smés nebyla nijak
zvlast’ vyzivna a vedla ke Spatnému zdravotnimu stavu lost. I jejich pfiprava byla
daleko slozitéjsi. Z toho divodu od ni velice rychle zoologické zahrady upustily a
nahradily ji soucasnymi granulemi. Dne$ni krmné smési obsahuji vSechny potiebné

slozky, které dany druh zvitfete piesné potiebuje.
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9. Zavér

Pti svém pozorovani v jednotlivych zoologickych zahradach jsem zjistila, ze ve
vSech tfech z0o je pouze nevyznamné odliSeni slozeni krmnych davek. Lisi se vSak
v Casovych intervalech podavani krmiv, v po¢tu druhti zeleninové a ovocné slozky

potravy ¢i v krmeni béhem roku.

Krmné davky jednotlivych zahrad se napiiklad shoduji v krmeni: specialnich
granuli pro losy, v podavani listozraveckého granulatu a dubové kiry, sena a MKP

Vitamixu pro sparkatou zv¢er.

V prevenci stfevnich potizi se osvédCilo vyfazeni zeleného krmeni v letnim

obdobi.

Vsechny tii zoologické zahrady opustili od starych zpisobi krmeni a nahradily
je dne$nimi, daleko vyzivnéj§imi krmnymi smésmi (Specialni granule pro losy).
Shoduji se, ze mnohem snadnéji Ize vypocitat z doporucené denni davky uvedené
vyrobcem KD pro daného jedince. Podavanim téchto krmiv obohacenych o zeleninu,
ovoce, okus, seno atd. lze snadnéji pfedchéazet jakymkoli zdravotnim potizim

spojenych se zazivanim potravy, kterd nepochazi z ptirozeného prostiedi.

Obsahy Zivin LKD a ZKD se nevyznamné odliSuji v obsahu suSiny, energie a
mineralnich latek. Proto 1ze pro odhad potieby zivin doporucit vypocet odhadu podle
prepoctu zivé hmotnosti na metabolickou velikost (H O’75) zvysen¢ho o 10 % (tab. ¢.
12).

Pro posouzeni kondice hmotnosti jako dopad ucinnosti KD v zimnim obdobi
hlavné u losic, 1ze doporucit zvySeni krmné davky v zimé€ o jadrné krmivo (specidlni
granule pro losy). Déle 1ze doporucit zhodnoceni a posouzeni ostatnich biologickych
prvki (vitaminy, stopové prvky).

Domnivam se, Ze kazdé zvife je jiné a pfijimani potravy na kazdého jedince

pusobi odlisné, jako je to i s ¢lovekem.
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10.2 Seznam pouzitych zkratek

Ca vapnik

Mg hot¢ik

NL dusikaté latky

NEL netto energie laktace

NEV netto energie vykrmu

P fosfor

PDI protein degradovatelny ve stievu

KD krmn4 davka

LKD letni krmna davka

ZKD zimni krmna davka
MKP mineralni krmna piisada

Z00 zoologicka zahrada
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11. P¥ilohy

11.1. Seznam priloh:

Ptiloha ¢. 1 Tab. Zoo Praha (pohlavi, pocet kust, v€k, hmotnost)
Ptiloha €. 2 Tab. Zoo Brno (pohlavi, pocet kust, vék, hmotnost)
Ptiloha ¢. 3 Tab. Zoo Chomutov (pohlavi, pocet kusti, v€k, hmotnost)
Ptiloha ¢. 4 Lundi Elch Pelets, listozravecky granulat a dubova kura
Ptiloha ¢. 5 Kofenova zelenina

Ptiloha ¢. 6 Doplitkova ptisada vitamin H

Ptiloha ¢. 7 Venkovni jesle

Ptiloha ¢. 8 Venkovni koryta

Ptiloha ¢. 9 Vnitini ubikace s jeslemi

Ptiloha ¢. 10 Jesle s lu¢nim senem a mineralnim lizem
Ptiloha ¢. 11 Z00 Chomutov: losi byk

Ptiloha ¢. 12 Schéma mikroskopické stavby travici trubice ~
(Marvan a kol., 2003)

Ptiloha ¢. 13 Piedzaludek a zaludek skotu (Marvan a kol., 2003)
Ptiloha ¢. 14 Stavba stény piedzaludku skotu (Marvan a kol., 2003)
Ptiloha ¢. 15 Slozeni Lundi Elch Pellets

Ptiloha €. 16 Slozeni MKP Vitamixu pro sparkatou zvet

Ptiloha ¢. 17 SloZeni doplitkového krmiva pro losy a soby

Ptiloha ¢. 18 Projekt staje Zoo Ohrada (podobny Zoo Praha)
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Priloha ¢. 1 Zoo Praha: 4 ks
POHLAVI POCET KUSU VEK HMOTNOST
byk 1 3 roky 400kg
4 roky (1ks) 250kg (1ks)
Kkrava 3
7 let (2ks) 300kg (2ks)
Priloha & 2 Zoo Brno: 4 ks
POHLAVI POCET KUSU VEK HMOTNOST
13 let 400kg
byk 2
4 roky 350 kg
4 roky 280kg
Kkrava 2
1 rok 100kg
Priloha ¢. 3 Zoo Chomutov: 3 ks
POHLAVI POCET KUSU VEK HMOTNOST
byk 1 6 let 400kg
3 roky 250kg
krava 2
1 rok 90kg
Priloha ¢ 4 Lundi Elch Pelets, dubova kira, listozravecky granulat
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Autor: Veronika Serakova



Priloha ¢. 5 Korenova zelenina

Autor: Veronika Serakova

Priloha &. 6 Doplitkovd prisada — vitamin H

s jablecnym aroma
a prirodnim
antioxidantem

Autor: Veronika Serakova
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Venkovni jesle

Priloha ¢. 7

a

%

Veronika Serakov

Autor

Venkovni koryta

c. 8

Priloha

akova

%

Veronika Ser

Autor
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Priloha ¢. 9 200 Praha: vnitini ubikace s jeslemi

Autor: Veronika Serakova

Priloha &. 10 Jesle s lucnim senem a minerdinim lizem

Autor. Veronika Serakova
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Priloha ¢. 11 200 Chomutov: losi byk

Autor: Veronika Serakova

60



Priloha ¢. 12 Schema mikroskopickée stavby travici trubice (Marvan a kol., 2003)

PREDZALUDEK

LE: T

@nSay

whe

1 —sliznice, 2 — podsliznicni tkani, 3 — svalova vrstva, 4 — povrchova vrstva, 5 — epitel, 6 — viastni list sliznice, 7 —
svalovina sliznice, 8 — vnitini (kruhova) a 9 — vnéjsi (podéina) svalova vrstva, 10 — seréza, 11 — adventicie, 12-
zaludecni zlazy, 13 — stievni klky, 14 — strevni zldazy, 15 — dvandctnikové zlazy v sliznic¢ni vrstve, 16 — zldzy

tlustého streva, 17 — mizni uzliky

Piiloha ¢. 13 Soustava piedzaludku a zaludek skotu (Marvan a kol., 2003)

A —leva strana, B — pravd medidlni strana
1 — jicen, 2 — bachorova predsin, 3 — dorzalni bachorovy vak, 4 — ventralni bachorovy vak, 5 — dorzalni a 6 —

ventrdlni slepy vak, 7 — cepec, 8 —kniha, 9 —slez, 10 — dvandctnik. Zaludek je vyznacen barevné.
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Priloha ¢. 14 Stavba stény predzaludki skotu (Marvan a kol., 2003)

A — sténa bachoru, B — mikroskopicka skladba bachoru, C — sténa cepce, D — mikroskopicka skladba cepce, E —
prurez knihou, F — mikroskopicka skladba knihy
1 — bachorovy pilif, 2 — bachorové bradavky, 3 — epitel, 4 — viastni list sliznice, 5 — svalovd vrstva, 6 — seréza, 7 —

hladkosvalova vrstvicka sliznice, 8 — listy knihy, 9 — Zlab knihy
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Priloha ¢. 15 SloZeni Lundi Elch Pellets

Lundi Elch Pellets neboli Lundi pelety pro losi je krmivo, které kromé jiného
obsahuje i latky, které se staraji o zdravou a vitalni strevni floru a posiluji cely
imunitni systéem.

Jejich slozeni je ndsledujici:vojteéska (mouka ze zelené vojtésky), kukurice, oves,
Fepny Srot, Inénd vidkna, jecmen, sojova moucka, melasa, gritt, lecitin, morskeé rasy,
16,0% proteiny, tuky 4,8%, 13,0% vidknina, popel 9,3%, Ca 1,4%, P 0,66%.
Pridavné latky:Vitamin A 18.750LE. / kg, vitamin D 3 3.135LE. / kg, Vitamin E 210
mg / kg (www.lundi-germany.de)

Priloha ¢. 16 Slozeni vitamixu pro sparkatou zvér

Slozeni: dihydrogen a hydrogenfosforecnan vdpenaty, monohydrat (32,5%),
kukuricnd krmnd mouka (24,5%), uhlicitan vapenaty (22,8%), chlorid sodny (14%),
oxid horecnaty (5%). Jakostni znaky: vihkost 5%, vapnik 155 g / kg, fosfor 65 g / kg,
sodik 55 g / kg, horcik 25 g / kg, vitamin A 450000 mj. / kg, vitamin D3 55000 m. j./
kg, vitamin E (alfatokoferol) 500 mg / kg, Zelezo 690 mg / kg, zinek 2860 mg / kg,
mangan 1135 mg / kg, kobalt 20 mg / kg, jod 60 mg / kg, selen 10 mg / kg,
butylhydroxytoluen 60 mg / kg, etoxyquin 40 mg / kg, butylhydroxyanisol 8 mg / kg.

(www.tommiland.cz)
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Priloha ¢. 17 SloZeni doplnkového krmiva pro losy a soby

Doplikové krmivo
pro soby a losy

Zpusob pouziti:
Doplikové krmivn ja uréeno k dopinéni zakiadni krmné davky Zkenma se sohom a lostm k
zelene neho sudene pict Tolo kemvo by mélo tvofit 25 % - 50 % sudiny denni kemné divky
Celkovy piijlem susiny krmiva by mal Gimt 1 - 3 % Zivé hinotnosti denné Nulno zajistit
neamezeny pristup k pitné voda

Slozeni

Cukrovkoveé fizky susene, vojléskova mmicka, pienicn olruby plevy aves, =ojouy (+ ~am
extraiiovany Srol loastovany (GMO), rostinny olay 2 ferky, hydrogenuhliditan sodny,
dihydrogenfosforetnan vapenaly (monnkalciniminstat), piemcna kemna mouka, chiond sc ainy
Anaiytické slozky
Hruby protain

12,50 %

Hruba viaknina 18,00 %
Hruba oleje a tuky 3.20%
Hruby popel 9,20 %
Vapnik 0,80 %
P celk 0.45 %
Sodik 0,40 %
Doplnkove latky (v 1 kq)

Technologické dopliikove latky

E310  Propylgalat 7.000 mg
£321  Butylhydroxyloluen 17.000 mq
Nutriéni dopliikové latky

F672  Viamin A 15000,000 m §
E671  Vitamin D3 4000,000m
38 10 Selén organicky produkovany mikroorgamsmem 0,250 mg
1 Zelezo - Fe (Siran 7eleznaty manohydrat) 45.000 mg
E2 Jod - | (Jodid draselny) 2,000 mg
£3  Kobalt - Co (Siran kobaitnaty heplahydrity 0,700 mg
[ Méad - Cu (Siran médnaly pent2hydrat) 17.000 mg
ES Mangan - Mn (Oxid manganaly) 30,000 mg
6 Zinek - Zn (Oxid zineénaty) 50.000 mg
POZOR |

KS ohsahuje nasledujici geneticky madifikované suroviny.
Sojovy loupany extrahovany Srol toastovany (GMO) (MON-040232.6)

Vyrobce VKS PaP a s | Stefanikova 74, 664 53 Ujezd u Brna
Identifikacni ¢islo provozu aCZ 80038002 :
Adtesa provozu. VKS PaP a s - provoz |1, Stefanikova 74, 664 53 Uljezd u Brna

Hmotnost 2 5 EE ;

MinimAlIni treantivost do % 5 ‘UL' ZU‘Z

000812

Tel 544 224 208 544 274 928 FAX 544 224 925
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Priloha ¢& 18 Projekt stdje Z00 Ohrada (podobny Z00 Praha)
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