Posudek oponenta na diplomovou praci

Bc. Michaely Kovarikové

Prace Michaely Kovafikové s nazvem Pfitomnost singletového kysliku v povrchovych vodach zpracovava zajimavé téma
stanoveni koncentrace tohoto oxidacniho ¢inidla ve 46 vzorcich pfirodnich vod rizného typu - potokd, stojatych vodnich
ploch, pfitok( a vytokl z téchto vodnich ploch.

Experimentalni vysledky a zavéry z nich u¢inéné pfinaseji nové poznatky a dobfe je zasazuji do kontextu zahraniéni
literatury, kterd se podobnym vyzkumem zabyva. V

Velmi vainé vyhrady mam ale k teoretickému tvodu, a to od fazeni jednotlivych kapitol az po velmi zévazné nedostatky
ve faktickém obsahu.

U Fazeni obsahu v ¢asti 2.1 neni jasné, pro€ jsou kapitoly 2.1.1 a 2.1.3 zafazeny do ¢asti Fotochemie a excitované stavy,
kdyz
- ukapitoly 2.1.1 je pojedndno o déleni organickych latek, zdrojich rozpusténého uhliku ve vodach, slozeni
organickych latek a teprve v poslednich tfech vétach je ponékud nepfesné a neorganicky zminéno néco malo o
fotochemii;
- ukapitoly 2.1.3 je probrana dlé mého zbyte¢né detailné historie objevu kysliku, jeho vlastnosti, izotopové
slozeni, vznik a formy (ozon), ... a teprve v posledni vété je konstatovano, ze rozpustény kyslik je dalezitym
ucastnikem fotochemickych reakci.

Nyni k tém zavaznéjSim nedostatklim:

Str. 8 aobr. 2.1: Naobr. 2.1 je sice téz znazornén tripletovy stav, ale pouzité schéma je nepfili§ ilustrativni zndzornéni
Franck-Condonova principu elektronového piechodu - tj. Ze intenzita pfechodu je Gmérna druhé mocniné prekryvového
integralu vibracnich vinovych funkci (které ve schematu 2.1 ani nejsou vyznaceny), ze tedy dochazi k ,vertikdlnimu
ptechodu”, tj. jednoznacné do excitovaného stavu singletového, nikoli do tripletového, jak tvrdi véta na str. 8.

Str. 9: Jesté absurdnéjsi je vyrok v prvni vété na strané 9, kde autorka uvadi, Ze muze dochazet k excitaci celého
elektronového paru najednou a Ze toto je mechanismus vzniku excitovaného singletového stavu!

Autorka naprosto nepochopila zakladni princip excitace molekul v zakladnim singletovém stavu — tj. excitace vidy do
prvniho ¢i vyssich singletovych stavt, odtud pfechod interni konverzi do stavu S; a teprve z tohoto stavu mize —u
nékterych molekul — procesem mezisystémového pfechodu (intersystem crossing) dojit ke vzniku tripletového stavu
dané molekuly.

Str. 10:
a)
Naprosto Zalostné a silné znepokojivé je sdéleni k rovnici 1, Ze energie (kvanta zafeni) vychazi v jednotkach J/s.
Nejenze uz zak zakladni skoly ma védét, Ze jednotkou energie (jakékoli) je joule, ale i kdyby autorka z néjakého
divodu tuto informaci neméla, pak by — jakoZto budouci ucitelka matematiky a chemie — méla byt schopna z hodnot
veli¢in v rovnici vystupujicich (u nichz ma jednotky spravné) udélat rozmérovou analyzu jednoduchoucké rovnice pro
energii kvanta zareni.

b)

V odstavci nad obr. 2.2 autorka tvrdi, Ze zafeni o vinové délce vétsi nez 20 um je schopné dodat energii pro prechody
mezi rotaénimi hladinami, zafeni o vinové délce do 20 um pak ma dostatek energie pro zptsobeni excitace mezi
vibra&nimi hladinami. K hodnotam neni dodan zdroj, z néhoz autorka Cerpala — v knize, na niz autorka odkazuje na
konci odstavce, tento udaj neni.

V literatufe se naopak uvadi, Ze pro pfechody mezi rota¢nimi hladinami stai energie 10 eV, zatimco pro prechody
mezi vibraénimi hladinami je potfebna energie 0,1 — 1 eV — tedy energie 1000 krat az 10 000 krat vyssi nez pro
ptechody u rotaénich hladin! Rozhodné tedy neni néjaka hranice urena tak, jak uvadi autorka.

Mdaze autorka pfepoditat, jaké vinové délce odpovidaji energie uvadéné pro rotacni a vibracni pfechody v literature a
porovnat je s tim, co sama uvadi v textu?



Str. 11:
a)
Prvni véta na strance, v niZ se fika ,vznikajici excitované stavy maji vy33i energetické hladiny”, nedava smysl.
b)
V 2. odstavci autorka piSe, Ze vinova délka fluorescencniho zéfeni se lisi od vinové délky excitaéniho zareni —
nevysvétluje ale, jak se lisi. Ur¢ité by pomohl vhodny diagram.
c)
Na konci posledniho odstavce autorka pise, Ze kazdy absorbovany foton aktivuje jednu molekulu a z toho Ze plyne,
Ze pfimé fotolytické reakce probihaji podle kinetiky 1. fadu. U tohoto tvrzeni mi jednak chybi zadefinovéni terminu
»PFima fotolyticka reakce” — neni mi zndmo, Ze by existovaly néjaké neptimé fotolytické reakce, takze jde nejspis o
zaménu pojmu fotolyza a fotoiniciace.
Z toho pak plyne i zmateni kolem kinetiky — fotoiniciace je$té neznamend, Ze dojde k reakci. TakZe autorka spravné
v nasledujici vété uvédi, Ze je nutné stanovit pocet tcastnicich se fotond, ale uz opomina, Ze to samo o sobé nestaci,
je tfeba jesté stanovit kvantovy vytézek kaidého procesu, vtomto pfipadé reakce.

Str. 14:

Autorka v poslednim odstavci tvrdi, Ze ,proud svétla prostupujici vodnim sloupcem konstantné ztraci fotony v diledku
rozptylu a absorpce svétla zplsobené pfitomnymi ¢asticemi, ale zaroven také v dusledku rozptylu svétla, které plvodné
prostupovalo v jiném sméru, fotony ziskadva“. Je toto tvrzeni ve shodé s rovnici 2, ktera popisuje exponencialni ubytek
intenzity zareni?

Str. 15:
Pro¢ ma rozptyl svétla svou vlastni podkapitolku 2.1.2.1, zatimco absorpce a odraz nikoli? Navic ¢lenéni na tolik Grovni
(nadpis 4. kategorie) je u textu tohoto rozsahu spise nezadouci.

Str. 16:

Na konci stranky zaCina véta: ,Bez spinového zdkazu by vSudypritomny kyslik zoxidoval vétsinu organické hmoty na Zemi
... Autorka tady zaménuje teoreticky model s pfi¢inou: Skutecnost je takova, Ze kyslik pfes sviij vysoky oxidaéni
potencial organické latky béZzné neoxiduje. Nade vysvétleni této skutecnosti zahrnuje model, v némz vystupuije spinovy
zdkaz. Spinovy zdkaz je tedy nas model k vysvétleni reality, nikoli naopak.

Podobné zmateni pfiCiny a nasledku (resp. skute¢nosti a modelu) je opét na str. 19 na konci prvniho odstavce.

Str. 17
a)
V prvnim odstavci kapitoly 2.1.4 a v dalSich ¢astech textu (napf¥. str. 18) autorka Spatné pouziva termin polodas
rozpadu — v origindle byl pravdépodobné pouzit termin life-time, tedy doba Zivota, resp. stfedni doba Zivota. Tyto
Castice totiZ nepodléhaji skute¢nému rozpadu typu radioaktivniho rozpadu, ale ochotné reaguiji s jinymi molekulami
a to zpusobuje jejich kratkou dobu Zivota.

b)

V posledni vété na této strance autorka tvrdi, Ze ,,nejcastéji ROS vznikaji fotolytickou reakci, pfenosem elektronu ¢i
pfedanim energie”. Formulace se slovem ,nejCastéji” naznacuje, Ze jsou jesté jiné zpusoby vzniku ROS - mize
autorka uvést pfiklad néjaké dalsi reakce, kterou ROS vznikaji?

Str. 18:

Rovnice 4, 5, 6 jsou naprosto zmatecné. U rovnice 4 (dajné dochazi k redukci kovu, pfesto na pravé strané rovnice je
oxidacni éislo kovu vy$si nez na levé. U rovnice 5 (podle symboliky, kterou autorka pouzila) oba partnefi ztratili elektron,
ale akceptor elektronu v rovnici nevystupuje. U rovnice 6 se na pravé strané objevily vodikové atomy v peroxidu vodiku,
po nichZ na levé strané neni ani stopy.

Str. 19:
a)



V prvnim odstavci Casti 2.1.4.1 autorka pise, Ze ,singletovy kyslik je excitovany stav molekulového kysliku, ktery
mad v nejvy3Sich antivazebnych orbitalech dva elektrony s opaénym spinovym &islem tak, jak je to znazornéno na
Obr.25.7

Predmétny obrazek konti antivazebnymi orbitaly n*, ale to nejsou nejvy3si antivazebné orbitaly kysliku! Autorka
si zfejmé z neznalosti véci vybrala obrazek, ktery nezobrazuje viechny molekulové orbitaly v molekule kysliku,
protoZze ma demonstrovat trochu jinou skuteénost.

Doporutila bych napf. takovyto diagram a k nému vysvétleni ohledné energii jednotlivych singletovych stavil,
pripadné pak ilustrace téchto energii diagramem na obr. 2.5.
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b) V poslednim odstavci je ponékud nejasnd véta ,,Obecné plati, Ze sensitizator, ktery excituje elektron =

orbitalu, poskytuje singletovy kyslik“. Chtélo by to trochu upfesnéni o jaky = orbital (v jaké molekule) se
jedna a o jaky typ excitace se jedna.

c) Na konci stranky je tvrzeni, Ze singletovy kyslik se pfi organickych syntézach pouziva jako selektivni oxidaéni
Cinidlo. Toto tvrzeni je zcela v rozporu se skutecnosti, nebot singletovy kyslik oxiduje organické latky
naprosto neselektivné. Autorka pravdépodobné minila, Ze reakcemi organickych latek se singletovym
kyslikem vznikaji specifické produkty?

Str. 21 a schema na str. 22:

Autorka tvrdi, Ze reakce furfurylalkoholu se singletovym kyslikem se fidi kinetikou prvniho fadu. Jedna se ale o reakci
dvou latek, tedy reakci probihajici podle schématu A + B - P. MlZe autorka své tvrzeni o kinetice prvniho fadu vysvétlit,
resp. poupravit?

Podobna nevysvétlena (resp. Spatné vysvétlenad) je kineticka zavislost na str. 25 pfed rovnici 9.

Str. 25:

Popsany zplsob ziskani rychlostni konstanty (pred rovnici 9) je spravny, ale pouzival se v dobach pfed érou pocéitatového
zpracovani — dnes nemusime zdvislosti linearizovat, u kinetiky 1. Fadu lIze proloZit experimentalni body exponencialni
zavislosti, a pokud tato zavislost namérenym udajim vyhovuje, nechat si zobrazit pouZitou rovnici, v niz pfimo vystupuje
hodnota rychlostni konstanty.

Str. 26:

Rovnice 10: Byva dobrym zvykem za rovnici symboly vysvétlit stylem ,kde A znamena to a to, B znamena to a to, ......“.
Konstanta kera neni vysvétlena vibec, jen je uvedena hodnota, kterd byla na zakladé literarniho Udaje pouZita.
Podobny nesvar s nevysvétlenim viech symboll u rovnice se vyskytuje na vice mistech (rovnice 12, 13, 15, 16, 17).

St 27

Vysvétleni na str. 27 by bylo mnohem snéze sledovatelné, kdyby v teoretické ¢asti byl stru¢né vysvétlen pojem
Ramanovych jednotek a jejich dileZitosti pro kalibraci intenzity fluorescence. Velmi srozumitelné vysvétleni Ize najit
napf. v Lawaetz A.J., Stedmon C.A. (2009): Fluorescence Intensity Calibration Using the Rman Scatter Peak of Water,
Applied Spectroscopy 63, 934-940.

(https://www.researchgate.net/publication/26740308 Fluorescence Intensity Calibration Using the Raman Scatter
Peak of Water).




Str. 29, obr. 4.1 a str. 30 obr. 4.2:

V titulku obrazku je napsano, Ze procenta udévaji zménu plochy piku — domnivam se, Ze spi$ nez o zménu jde o hodnotu
vztazenou k hodnoté plochy piku neozafeného vzorku (zména plochy po ozafeni 20 min. by byla -7% a ne + 93 %) ;
spravny a Uplny popis by mél byt nejen v titulku, ale téZ u osy y.

Str. 36:
U obrézk( 4.10 a 4.11: Nejprve by mél byt ctenaF sezndmen s tim, co na obrazcich uvidi a teprve pod obrazky (zejména
kdyz timto vysledky konci) by mél byt uveden komentar, ktery je v prvni vété na dané strance.

Str. 38:
JestliZe je od roku 2011 znémo, Ze produktem Singlet Oxygen Sensor Green je sensitizator tvorby singletového kysliku,
pro¢ se dana sonda jesté pouziva a pro¢ byla pouZita v této praci?

Prilohy:

Str. 44, obr. P4:

Na ose y je absorbance a u ni jednotka cm™ — autorka by méla védét, Ze veli¢ina definovdna pomoci logaritmu jiné
veli€iny je bezrozmérna.

Schémata v prilohach jsou nevalné kvality — bylo by lep3i, kdyby byla do prace prekreslena.

Zavér:

V celé teoretické Casti je patrné, Ze autorka nerozumi dostateéné zpracovavané tématice, pouziva k ilustraci jevl
schemata, ktera ilustruji vice ¢i méné néco jiného, ma $patné jednotky u béznych veli¢in, $patné pouziva zakladni
terminy jako oxidace a redukce, zaménuje pficiny a nasledky, resp. skute¢nost a modely k jejimu popséni.

Experimentdlni ¢ast (pfinejmensim Cast s FFA) pfinesla zajimavé vysledky kompatibilni s vysledky jinych autor( v dané
oblasti.

Vzhledem k experimentalni ¢asti k obhajobé doporucuji - ale s velkymi vyhradami vyplyvajicimi z vy$e uvedenych

nedostatkii.
Hodnoceni navrhnu az na zakladé obhajoby.

Ceské Budé&jovice 23. dubna 2019 1 W 2 W

Doc. RNDr. Sarka Klementova, CSc.
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Bodovy rozsah
hodnoceni! Body

(1) FORMALNI POZADAVKY

Celkovy rozsah prace (pro bakalarské prace min. 18 stran, pro diplomové prace min. 25
stran), vyvaZenost rozsahl jednotlivych ¢asti, logicka struktura prace (u experimentdlnich 0-3 2
praci doporuceni pro teoretickou ¢ast do 1/3 celkového rozsahu)

Kvalita literarni reserse (pocet pouzitych plvodnich pramennych zdrojd, vhodnost vybéru,

aktudlnost zdrojd) 0-3 1
Spravnost pouzivani citacnich odkazl (pfitomnost necitovanych udajli, dodrzovani

. . o Sroi o e il . . 0-3 2
jednotného stylu citaci, pouZivani oficialnich zkratek Casopistl)

Graficka uprava textu a obrazku 0-3 2
Uroven souhrnu/anotace (i v angli¢ting) 0-3 3
Jazykova a stylisticka Uroven, respektovani platného nazvoslovi 0-3 : 2
Spravnost a tGplnost popist u obrdzkd a tabulek (srozumitelnost bez zfetele k ostatnimu 0-3 1
textu, vysvétleni znacek, jednotky uvadénych veli¢in)

Formalni pozadavky — body celkem 13
(2) VECNE POZADAVKY

Splnéni cilG prace 0-3 2
Schopnost porozumét vysledkum, jejich interpretace a jasny pqpis, srozumitelnost 0-3 1
diskuze a zavérd ,
Uroven diskuse — interpretace vysledka, zafazeni do kontextu v literatufe (absence

. , . - . 0-3 , 1
diskuze vysledkd s literaturou je nepfijatelnd) .

*

Nehodici se Skrtnéte

1 Bodovy rozsah hodnoceni: 0-nevyhovujici, 1-vyhovujici, 2-pramérné, 3-excelentni. U teoretickych praci hodnotte
jenom (1) Formalni poZadavky, u experimentalnich praci i (2) Vécné pozadavky a u praci v cizim jazyce i (3)
Jazykovou Uroven prace v cizim jazyce.



‘Logika postupu pfi vlastni vyzkumné praci . ‘ 0-3 1

Uplnost popisu pouzitych metodik 0-3 2
Experimentdlni ndroénost prace 0-3 2
Groved zpracovani experimentdlnich dat 0-3 1
Aktudlnost pouZitych metod 0-3 3
Pfinos prace pro obor a publikovatelnost vysledkd {po pfipadném dopinéni) 0-3 ‘ 1
Vécné pozadavky u experimentélnich praci - body celkem 14
(3) PRACE V CIzim JAZYCE

Jazykovd a stylisticka droven 0-3 ---

Komentar oponenta:

Experimentdlné zamérena diplomové prace autorky se zabyva zhodnocenim mozZnosti
kvantitativniho stanovenim obsahu singletového kysliku v povrchovych vodach pomoci
vysokouc¢inné kapalinové chromatografie se spektrofotometrickou detekci a pomoci
fluorescenéni spektrometrie.

Literarni reserSe je zamérena nejprve na oblast fotochemie a v zavéru na prehled moZnosti
stanoveni singletového kysliku. Literdrni reSerSe je zpracovana v poiadovaném rozsahu
pfiblizné 1/3 celé prace, zahrnuje 28 citaci, zdroje jsou vétSinou aktudlni a vhodné zvolené.
Kvalita literarni reSerSe by vSak méla byt v pfipadé diplomové prace jiz na vy$si drovni,
obsahuje nékolik principialnich nesrovnalosti, preklepy, pouZivani neodbornych formulaci,
v nékterych pripadech nevhodné Clenéni kapitol apod.

Experimentalni ¢ast prace zahrnuje nejprve zméreni pH, DOC a singletového kysliku pomoci
metody FFA a SOSG ve 46 redlnych vzorcich povrchovych vod. Zaroven (¢i nasledné) bylo
provedeno hodnoceni vhodnosti metod FFA a SOSG pro dany ucel a nakonec bylo provedeno
hodnoceni zavislosti rovnovainé koncentrace singletového kysliku na pH vzorku a obsahu DOC. -
Posloupnost téchto krokl vsak neni vhodné zvolena, protoZe vidy ma byt provedeno nejprve
objektivni hodnoceni vhodnosti analytickych metod v dostatecném rozsahu a teprve v pfipadé
prokazani této vhodnosti muiZe byt metoda pouZita pro méfeni a hodnoceni redlnych
neznamych vzork(. V pfipadé této prace vsak bylo postup opacny, hodnoceni metod bylo
provedeno v nedostateCném rozsahu a neobjektivné. Prezentace a diskuse vysledkd vykazuje
i dalsi nedostatky, které jsou blize specifikovany v dale v tomto posudku. '

Téma diplomové prace je zcela jisté zajimavé, pomérné rozsahlé a spise narocnéjsi, takze
realizace této vyzvy vyZadovala odpovidajici experimentdlni provedeni i zpracovani, ¢ehoZ
bohuzel nebylo zcela dosazeno. Pozadované cile v3ak byly do jisté miry spinény, takze i pfes
nékteré vice & méné zavainé nedostatky uvedené nize lze praci celkové hodnotit jako
vyhovujici poZadavkam, které jsou kladeny na kvalifikacni prace magisterského stupné studia.

2
3

Vyberte jednu z hodnot: 48 bodi pro experimentaini prace, 51 bodl pro experimentalni prace v cizim jazyce
Zadejte pocet pridélenych bodd.



Pfipominky a dotazy, na které ma student/-ka reagovat p¥i obhajobé.

1) Kap. 3.2, str. 24 a obr. P4: Odhad absorbanci vzorku, kterych by mélo byt dosazeno pfi
jinych vinovych délkdch (490 nm a 525 nm), pomoci extrapolace a navic mimo rozsah
pivodné zméfenych vinovych délek (254 nm, 300 nm, 350 nm a 400 nm) povaiuji za
velice neseridzni. RGzné vzorky prece mohou obsahovat rGzné slougeniny poskytujici
rizna absorpéni spektra, a proto pfece nelze jakkoliv predikovat absorpéni spektrum
neznamého vzorku. Na zdkladé ¢eho se autorka domniva, Ze tuto extrapolaci lze pouZit?
Pro¢ nebyly viechny poZadované vinové délky méfeny najednou, kdyZ pfistroj Shimadzu
UV-2700 (https://www.shimadzu.com/an/molecular spectro/uv/uv2600 2700.html)
umozfiuje nejen simultdnni méreni absorbance pfi 8 rdznych vinovych délkich, ale
i méreni celych absorpcnich spekter v UV/VIS oblasti?.

2) Kap. 4.1, str. 29: ,,... byl pik pro FFA dostateéné ostry a jasné odlisny.” Charakterizaci tvaru
chromatografického piku a miry jeho odstupu od zakladni linie je nutné provadét
objektivné. Pro tyto Gcely se pouiZivaji napf. faktor symetrie piku, $itka piku v poloviné
vySky nebo pomér signalu analytu k Sumu zakladni linie. KdyZ uZ bylo toto hodnoceni
zminéno, tak prosim o uvedeni hodnot téchto parametr( (véetné jednotek a vzorcd, které
budou pro vypocet pouzity).

3) Kap. 4.2, str. 33, obr. 4.6: Odezva slepého pokusu vykazuje velice podobnou hodnotu
odezvy detektoru i podobnou variabilitu jako mérené vzorky, které byly pouzity pro
hodnoceni opakovatelnosti. Vzhledem k této skutecnosti nelze danou metodu povazovat
za metodu poskytujici spravné a presné vysledky.

Vyhodnoceni opakovatelnosti je provedeno také velice neobjektivné konstatovanim, Ze
»Z pozorovdni prumérli a smérodatnych odchylek je zfejmé, Ze opakovatelnost je pro
nékteré vzorky $patnd“. Prosim o vyjadfeni, pro které zuvedenych vzorkd je
opakovatelnost dostatecna a vysvétleni zplsobu tohoto hodnoceni.
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Kap. 8, tab. P1: VSechny vzorky jsou oznaceny mistem odbéru, ale body odbéru uvedeny
nejsou, coz muZe byt v pripadé rfady vzork( dulezity faktor. Byly zaznamenany i body
odbéru? Pokud ano, tak jakym zplisobem?

5) Kap. 8, tab. P2: Vpfipadé nékterych vysledkli analyz FFA a SOGS je uvedeno
N — nedetekovdno” a v nékterych pfipadech je uvedena Ciselnd hodnota s pfesnosti na
3 platné cifry. Jaké jsou tedy meze detekce a meze kvantifikace téchto dvou metod a jaka
je jejich pfesnost vyjadiena jako opakovatelnost pomoci relativni smérodatné odchylky?



Nékteré priklady nedostatkti a chyb, na které si ma davat student v budoucnu pozor.

Nize uvedené komentdfe neni nutné z ¢asovych divodi u obhajoby &ist. Tyto komentafe
jsou zde uvedeny zejména pro potieby autorky, aby védéla, ¢eho se v budoucnu
vyvarovat.

1) Str. 2: Dodatecné Upravy bélitkem by nemély byt v kvalifikagni praci nikdy provadény.
2) Str. 8 a dalsi: Chybéjici pismeno ¢i pismena (vzniku, Planckova, béin&, Chgemické listy).

3) Kap. 2.1, str. 10: Chybné uvedené jednotky (J/s) u fyzikdlni veli¢iny energie (E), ktera je
jednou z nejzakladnéjsich fyzikalnich veliéin.

4) Str. 10: Hodnoty fyzikdlnich konstant by mély byt pfejimany zaktudlnich
a davéryhodnych zdroju (popf. by mély byt spravné zaokrouhlovény), protoze Planckova
konstanta dle aktuadlni definice éini 6,626070-103¢ Js.
(https://ws680.nist.gov/publication/get pdf.cfm?pub id=920687). Dale by mél byt dan
diraz na spravny zapis nazvu (chybéjici pismeno ,c“ ve slovu ,Planckova®),
konzistentnost pouzivani horniho indexu pfi zapisu poltu desetinnych mist (viz zépis
»6,626069-1034 J.s" vs. ,2,997925-10% m/s“, navic vjednom fadku v jedné vété)
i konzistentnost pfi uvadéni nazvu jednoho fyzikalniho jevu (,zdfeni” vs. ,vinéni“ navic
v jedné vété).

5) Kap. 2.1, str. 10: Zde je uvedeno, Ze absorpce zafeni o vinové délce vétsi nei 20 um
molekulou vyvold zmény pouze v rdmci rotacnich energetickych hladin molekul, zafeni
o vinové délce mensi nez 20 pm vyvold zmény v ramci vibraénich energetickych hladin
molekul a zafeni o vinové délce z UV-Vis oblasti vyvold zmény v ramci elektronickych
energetickych hladin molekul.

Toto vySe uvedené tvrzeni je viak vrozporu sobecné platnymi teoriemi molekulové
spektrometrie (napf. JANDERA, Pavel: Atomovd a molekulovd spektroskopie se
zamérenim na stopovou analyzu kontaminantd. Pardubice: Univerzita Pardubice, 1999.)
které uvadi, Ze:

Mikrovinna spektrometrie a vzdaleni infralervenad spektrometrie: Pfi absorpci
elektromagnetického zareni v oblasti 50-1000 um dochazi ke zménam pouze v ramci
rotacnich energetickych hladin molekul.

Infradervena spektrometrie ve stfedni a blizké oblasti: Pfi absorpci elektromagnetického
zafeni v oblasti 0,8-50 um dochazi k souasnym zménam v ramci vibracnich i rotacnich
energetickych hladin molekul. Kazdy vibra¢ni prechod je doprovazen fadou pfechodi
rotacnich.

UV/Vis spektrometrie: Pfi absorpci elektromagnetického zafeni v oblasti 0,2-0,8 pm
dochazi k souasnym zménam v ramci elektronickych energetickych hladin molekul.
Kazdy elektronicky pfechod je doprovazen fadou prechod( vibraénich i rotacnich.

6) Str. 11 a dalsi: Text kvalifikacni prace jediného autora by mél byt psan v tfeti osobé
jednotného ¢Cisla v trpném rodu a nikoliv vprvni osobé mnozného Cisla
(napf.: ,,PopiSeme nyni tfi zdkladni procesy...“).



7) Str. 13 a daldi: Pokud pomoci Cislice a jednotky dané veli¢iny nevyjadfujeme pfidavné
jméno, musi byt Cislice a jednotky vidy oddéleny mezerou (,... uhlik, ktery pfedstavuje
zhruba 50_% hmoty, a proto...”).

8) Kap. 2.1.1, kterd pojednava pouze o zdroji a sloZeni rozpusténého organického materialu
ve vodé, je podkapitolou Kap. 2.1 vénované fotochemii a excitovanym staviim, coz neni
z hlediska struktury textu vhodné.

9) Str. 16: Slova ,dvou atomdrni“ a ,tifi atomdrni“ se pisi bez mezery. Ve vété .. nad
Zemskym povrchem” se piSe u slova ,,Zemskym“ malé pismeno ,,z".

10) Str. 17 a dalSi: Nespravné pouiiti fyzikalni veli¢iny ,polocas rozpadu”. Tento termin
predstavuje c¢as, za kterou se rozpadne polovina jader pfitomnych na podéatku. V daném
kontextu je vhodnéjsi pouzit obecnéjsi fyzikalni veli¢iny — stfedni doba Zivota.

11) Str. 18: Rovnice (4) nevyjadruje redukci kovu, ale jeho oxidaci.
12) Str. 20: Zkratka ,,/R“ neni v seznamu zkratek.

13) Str. 21: Pouzivani neodbornych vyrazd ve vété .. mérfené ldtky oddélit od zbytku
vzorku”. Slovo ,,zbytku” je mnohem vhodnéjsi nahradit slovem ,, matrice”.

14) Str. 26 a dalsi: Nejsou uvedeny jednotky pro veli¢inu ,,t“ ani pro veli¢inu , k:“.

15) Str. 29, obr. 4.1 a dalsi: Obrazek neznazorfiuje procentualni zménu plochy ozarfeného
piku, ale patrné zndazornuje procentudlné vyjadrenou plochu piku ozareného vzorku
vzhledem k plose piku neozareného vzorku, ktera pfedstavuje 100 %.

16) Kap. 4.1 str. 30: Hodnoceni stability ozafenych vzorkd bylo provadéno na jednom vzorku
pouze v jednom opakovani a bylo zjisténo, Ze ... byl zjiStén ndrist signdlu v priméru
07 %.“ Povaiujte autorka takto provedené hodnoceni stability za dostate¢né?
Porovnavala autorka svou experimentdlné zjisténou hodnotu s néjakym kriteriem
pfijatelnosti (maximalni akceptovatelnou hodnotou)? Jaky je tedy zavér tohoto
hodnoceni stability — povaZuje autorka stabilitu vzorku za dostatecnou ¢i nikoliv?
Stabilita ¢inidla SOSG nebyla vyhodnocena vilbec, pouze jsou prezentovany naméfené
hodnoty odezvy detektoru.

17) Str. 31, obr. 4.3 vs. str. 46, tab. P2: Ciselné hodnoty vysledki jsou shodné, ale v pfipadé
obr. 4.3 jsou uvedeny jednotky umol/l a v pfipadé tab. P2 jsou uvedeny jednotky mol/Il,
coZ je 1000 000x vice! Stejna nesrovnalost je i v pripadé str. 31, obr. 4.8 vs. str. 46,
tab. P2.

18) Str. 36, obr. 4.10: Hodnoty na obou oséch obsahuiji pfili§ mnoho platnych cifer — v tomto
pfipadé je vhodné uvadét hodnoty na ose x pouze pomoci 1 platné cifry a na ose y
pouze pomoci 2 platnych cifer.

19) Str. 36, obr. 4.11: Hodnoty na ose y obsahuji pfilis mnoho platnych cifer — v tomto
pfipadé je vhodné uvadét hodnoty na ose y pouze pomoci 2 platnych cifer.

20) Str. 37: Misto pouZitého anglicismu ,signifikantni” by bylo vhodnéjsi pouZit Ceské slovo
»vyznamny“.



21) Str. 38: Cast véty ... ¢imZ se postup stavd citlivym na chybu.” by bylo vhodnéj$i nahradit
vétou ,,... ¢imZ se analytickd metoda stdvd méne robustni, protoze pravé robustnost je
validacni parametr objektivhé hodnotici miru odolnosti analytické metody vici
potencidlnim zménam podminek méreni.

22)Str. 38: Vyjadreni ze koncentrace DOM je ,jen lehce pod primérem“ je nejen
neobjektivni, ale i naprosto neodborné.

23) Str. 39: Vyjadreni Ze jisté vzorky ,vykazuji potencidlne vyssi rovnovdiné koncentrace
neZ..." nebo Ze obsah FFA v jistych vzorcich ,vykazoval v prubéhu ¢asu zmény, a proto je
nutné provddét jejich méreni neodkladné” jsou pfilis neobjektivni.

24)Kap. 7: V nékterych pfipadech je pro citaci pouZit anglicky jazyk (napf. dle pouZitych
zkratek: Vol., No. nebo pp.), v nékterych pfipadech cesky jazyk (napft. pfi citaci zdrojd
zinternetu za pouziti slova , Dostupné z“, v nékterych pfipadech zkratka ,pp.” neni
u Cisel stranek uvadéna viibec, citace nejsou uvedeny v konzistentnim formatu... Pfi
soucasnych moznostech napfr. MS Word, ktery umoziiuje spravovat a formatovat citace
zdroju zcela automaticky a navic presné dle poZadavk( nejriiznéjsich norem, se jedna
o naprosto zbytecné chyby. Citace zdroje by v soucasné dobé méla obsahovat i DOI
identifikator, je-li dostupny.

25) Str. 43, obr. 8.1: Obrazek ma p#ilis nizké rozlieni.

26) Str. 44, obr. P4: Jednotky absorbance (cm™) na ose y jsou uvedeny chybné. Jednotky
této veliCiny lze prezentovat bud' jako [1] nebo jako [AU]. Desetinnd mista Cisel
v uvedené rovnici kfivky jsou oddélena teckou misto ¢arky.

27) Str. 44, obr. 5: Obrazek nezndzoriuje chromatograf (coz je pfistroj), ale chromatogram
(coZ je zaznam analyzy pofizeny pomoci chromatografu). Obrazek je prezentovan ve
velmi nizké kvalité a vSechny udaje jsou necitelné.

28) Str. 46, str. 47 a str. 48: Desetinna mista Cisel ve vysledcich jsou oddélena teckou misto
carky.

doporuduji/ nedoporuiui*

k obhajobé a navrhuji znamku dobfe.*

V Ceskych Budé&jovicich dne 10. 5. 2019. ' lf Q
esKyc uaejovicic UM/

4

Je moiné navrhnout znamku s tim, %e navriend znamka mulZe byt upravena pfi obhajobé (pokud se oponent
nezudastni obhajoby, v posudku navriend znamka se do vysledné zndmky nezapocitdvad). Znamky: vyborné (1),
velmi dobfe (2), dobfe (3), nevyhovél (4).



