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Odpovédi na posudek Doc. RNDr. Zderika Adamka, CSc.

Ing. Jan Sinko

Odpovédi na otazky

o Jak miZe silny dést’ negativné ovliviiovat jiZ vytvofené kolonie?

Tento poznatek byl zjistén na velkych fekach v Jizni Koreji. Obecné silnym destém v tekoucich
vodach, ktery zplsobi zintenzivnéni vodniho proudu, je negativné ovliviiovan fytoplankton a drobni
bezobratli, ktefi jsou potravou mechovcl a tedy i druhu P. magnifica. Tento diivod lze patrné

vvvvvv

v disledku silného proudu.

. Jak rozumét avaze o vyrazné (?) nizSim obsahu kysliku na Novém Lipnickém v dasledku
malého mnoZstvi zooplanktonu?

Spravné ma byt ve vété fytoplankton misto zooplankton. Tato véta se vztahovala k rybniku Novy
Lipnicky. Konkrétnéjsi popis je uvadén nize.

Malé mnozstvi kysliku na rybniku Novy Lipnicky vychazi se specifickych vlastnosti tohoto rybnika
Jako je velmi mala pruhlednost zpisobena velmi tmavym zabarvenim vody, zpisobenym vysokym
obsahem huminovych kyselin a pfitokem s Kyselym pH. V takovych podminkach lze ocekavat
nizkou fotosyntetickou aktivitu fytoplanktonu, na coz poukazuji i nizké hodnoty zjisténého obsahu
kysliku a tedy i maly rozvoj zooplanktonu jako dal$iho ¢lanku potravniho fetézce.

. Jak vysvétlit propastny rozdil mezi hmotnosti kolonii na Novém Kancliii roce 2015 — 1294

kg v prvnim (Servencovém) odbéru a pouze jedina kolonie ve druhém? Nemohlo to byt zptisobeno

tim, Ze bylo odebirdano na shodnych transektech a v nasledném odbéru tam kolonie jiz chybély?

Opakovany odbér kolonii byl vidy provadén na tom samém transektu u vsech lokalit. Za
pravdépodobny diivod pro¢ nedoslo k narustu kolonii lze povazovat odlisnou sezénni dynamiku
kolonii jak u jednotlivych lokalit, tak u jednotlivych let.

Odebrané kolonie nebyly vraceny do vody zpét, proto nedoslo k rozkladu této hmoty ve vodé.
Ptipadny rozklad kolonii mimo odebirané transekty probihal postupné, k rychlému rozkladu

dochazi pouze v ptipad€ zooidl, rozklad gelovité hmoty probiha velmi pomalu.

Odpovédi na pfipominky

e U povrchu kolonie ma byt spravné 107cm?’,

e Udaj o poskozeni statoblastti vysokymi teplotami je citovan z Brookse (1929). Citace neni



uvedena, protoze by se pak opakovalo v textu 2x za sebou.

u sledovanych nadrzi je vyuzivani rybniki odliseno podle intenzity rybafského v a dalsiho
vyuZivani. Rybniky vyuZivané s obvyklou intenzitou rybafské vyuziti jsou oznaceny jako
chovné, méné rybarsky vyuzivané jsou oznaceny jako chovné s méné intenzivnim vyuzitim.
K t€m patfi i rybniky Hejtman, Starikovsky a Novy Kanclif, kde rybatstvi Trebor provozuje
soukromé rybarské reviry ke sportovnimu rybolovu.

V roce 2015 byly provadény dva odbéry v ervenci (tj. 1. odbér) a srpnu (tj. 2 odbér).
Kombinovany zplisob vyuziti znamena, Ze vedle ¢isté rybochovného vyuziti je nadrz
vyuzivana i k jinym ucelim napf. sportovnimu rybolovu, koupani, vyzkumu, ochrané
ptirody apod.

U tab. 51 se jedna skute¢né u parametri s Rudou a bez Rudy, omlouvam se za neuvedeni v

legendé tabulky, nicméné tato skute¢nost je uvedena v nadpisu tabulky i v komentafi pod ni.

Grafy 28 az 39 predstavuji celkovy pocet kolonii zjisténych na transektech.

Uvedena hmota o dusi¢énanovém dusiku v diskuzi znamen4, Ze obsah dusi¢nanového dusiku

byl na vétsin€ lokalit pod mezi stanovitelnosti kromé rybnikd v okoli Chlumu u Tfeboné.

V roce 2012 nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil v po¢tu, hmotnosti ani primérmé

hmotnosti jednotlivych kolonii.



Odpovédi na posudek doc. RNDr. Kamila Zagorseka. Ph.D.

Ing. Jan Sinko

Odpovédi ke kapitoleLiterarni reSerse

Na zéakladé experimentu kdy statoblasty, které byly pfemistény na podzim z venkovnich podminek
o teplot¢ vody 20 °C a premistény do vody o teploté 22 °C a po té vystaveny venkovnim
podminkam, kdy teplota vody nékolikrat klesla pod bod mrazu, a pfesto statoblasty zacaly kliit,
zatimco statoblasty ponechané pii teploté 20 °C nekli¢ily, je zavér, Ze vzrist teploty miize urychlit
kliceni statoblastt, zatimco poklesu teploty na podzim ke kli¢eni nedojde.

Diivodem zafazeni nékterych udajii o pozorovani vyskytu druhu P magnifica v Ceské republiky,
jejichz jsem autorem popk., které jsem zpracoval od jinych pozorovateld v podkapitole Sifeni v
Ceské republice, byl zdmér prezentovat vyskyt do obdobi pred zagitkem &innosti vztahujici se k
disertac¢ni praci.

Za formalni nesrovnalosti této kapitoly se omlouvam.

QOdpovédi ke kapitoleMetodika

Davody méieni

Zjistované fyzikalné-chemické parametry byly vybrany tak, aby tvofily pokud mozno optimalni
kombinaci faktorti z hlediska vyznamu pro vodni Zivoéichy a tedy i tento druh, dale z hlediska
pfipadné mozZnosti srovnani s dfive uvedenymi udaji a to jednak z hlediska publikovanych fyzikalné
- chemickych parametri vztahujici se k vyskytu tohoto druhu, ale i z hlediska obecné zjiStovanych
zakladnich parametri vody na méfenych lokalitach. parametry Absorbance byla zvolena z hlediska
specifického charakteru nékterych lokalit. Méfené parametry v terénu (prihlednost, obsah kysliku,
pH, vodivost) ur¢ité vychazely také z dostupnosti pfistrojového vybaveni, ale nepfedpokladam, ze
by byl néktery vyznamny parametr, ktery by mohl byt méfen pfimo v terénu z tohoto divod
pominut. V piipadé analyz provadénych v laboratofi muselo byt zohlednéno také ekonomické
hledisko, proto byly zvoleny ty parametry, které jsou obecné pokladany za nejdilezit€jsi a
vylouceny ty, u nichz lze predpokladat velmi nizky obsah, ktery analyzou pravdépodobné nebude
zjistén, jako jsou dusitany. Vétsi obsah dusitani je typicky pro vody Zelezité a raselinné, kde je
vyskyt P magnifica nepravdépodobny. Souhrnné by zvolené parametry mély vypovidat o kvalité
vody pfedevsim z hlediska trofie, vzhledem k tomu, Ze se piivodné ptedpokladalo, Ze tento druh
bude obsazovat lokality oligotrofni aZ beta mezotrofni.

V literatufe jsou z fyzikalné-chemickych parametri ve vztahu k vyskytu tohoto druhu uvadény pH,
vodivost, celkovy dusik, amoniakalni a dusitanovy dusik, celkovy fosfor a chlorofyl. V ramci

vyzkumu v CR byla navic zjistovana prihlednost a obsah kysliku. Prihlednost byla v tétc studii



také z dlivodu, Ze se v prvnich letech ptedpokladalo obsazovani lokalit s vysokymi hodnotami
prihlednosti, vzhledem k tomu, Ze za prvni invadovanou lokalitu v rdmci sou¢asného Sifeni je
povaZzovana piskovna Cep s pravdépodobné nejvétsi prihlednosti na Tieborisku béZné piesahujici 3
m a také se predpokladalo, Ze bochnatka svou filtraéni Cinnosti mizZe tento parametr ovlivnit.
Podobné u vodivosti se ptedpokladalo, Ze obsah svou filtraéni aktivitou mize ovlivnit i tento
parametr a byla hlavné na zacatku invaze nalézana spiSe ve vodach s niZsi vodivosti nez je typické
pro vétSinu rybniki na Treborisku. Obsah kysliku byl méfen jednak z divodu jeho obecného
vyznamu pro vodni prostfedi, ale bylo proto, ze orientaéni laboratorni pokusy s P magnifica
prokéazaly vysokou spotiebu rozpusténého kysliku. 1 z tohoto diivodu se jevilo vyznamné méfit
tento parametr v pfirozeném prostiedi vyskytu. Diivodem méfeni pH, kromé vyse uvedenych, bylo
také méfeni pH predchazejici této studii na piskovné Cep II, kde bylo zjiiténo pro nadrz na
Tieborisku neobvykle nizké pH (vétSinou mezi 5 a 6). Piskovna Cep Il lezi v tésné blizkosti
piskovny Cep, kde se druh P. magnifica vyskytuje od roku 2003, pfesto zde tento druh nebyl nikdy
nalezen. Z dalSich parametrt byla kyselinové neutraliza¢ni kapacita zjistovana vzhledem k tomu, Ze
tento parametr poukazuje na schopnost vody udrzovat si uréité hodnoty pH a miize tak poukazovat
na schopnost tohoto druhu tolerovat kolisani hodnot pH. Dusi¢nanovy dusik byl upfednostnén pred
Jiz publikovanym dusitanovym z diivodu jeho vé&tsi vyznamu pro vodni prostiedi (dusitany jsou ve
vodach obvykle velmi nestalé a obvykle se pfeméiuji na dusi¢nany). Dalsim zjisfovanym
parametrem, ktery ma velky vyznam pro vodni prostfedi je fosfore¢nanovy fosfor. Fytopianktonem
Je v3ak vyuzitelna jen Cast fosfore¢nanového fosforu, ale dale maze vyuzivat také &ast rozpusténého
organického a dokonce i nerozpusténého fosforu. Z tohoto diivodu a také z ditvodu hodnoceni trofie
se jevilo jako dilezit¢ vedle fosfore¢nanového fosforu stanovit i celkovy fosfor. Dalgimi
zjistovanymi dileZitymi parametry ve vztahu k trofii byla také chemicka a biochemicka spotieba
kysliku a obsah chlorofylu a. Absorbance byla zji§tovana hlavné proto, Ze tento druh byl zjiitén na
nékolika lokalitich s vyrazné tmavym zbarvenim vody, coz by mohlo poukazovat na jeho toleranci
k huminovym kyselinam. Stanovované kovové kationty (sodik, draslik, vapnik, hoi¢ik) lze

povaZovat z hlediska vyznamu (z kationtl) pro vodni prostedi za nejdtleZité;jsi.

Doba méfeni

Nekteré nadrze veetné piskoven spolu tésné sousedi, napf. pouze pres hraz. Tyto byly méteny
dvojici pracovnikli a piistrojového vybavenisoutasné. Se Stérkopiskovnami Veseli | a Veseli,
sousedi také piskovna Vlkov. Ve stejnou dobu byla m&tena piskovna Vlkov a Veseli, poté piskovna

Veseli I, pfi¢emz doba méteni byla na této piskovné také v ramci uvedeného hodinového rozmezi.



Sumarni pohled na hodnocenou problematiku

K faktorlm prostfedi vyrazné se lisici mezi lokalitami s vyskytem a bez vyskytu patii zejména
odlidny zplsob obhospodarovani a vyuziti téchto nadrzi. V pripadé lokalit bez vyskytu tohoto druhu
se jedna v naprosté vétsinou o rybochovné rybniky s vysokou obsadkou ryb, s vice nez 90 %
zastoupenim kapra obecného, kde se provadéji polointenzifika¢ni opatieni jako je hnojeni a krmeni.
V diisledku vysokych obsadek ryb a polointezifikaénich opatieni jsou tyto rybniky vice eutrofni nez
lokality bez vyskytu tohoto druhu. Na lokalitach, kde se tento druh vyskytuje je mensi obsadka ryb,
obecné kvalitnéj§i voda a mohou byt tedy vyuzivané i k jinym ucelim piedevsim rekreacnim.
Klasické chovné rybniky jsou pro tento druh také nevhodné z diivodu &asté manipulace vody, v
disledku ¢ehoz dochazi k poskozeni statoblastli. Rybniky, ve kterych se tento druh vyskytuje, se
vétsinou nevypousti. Casto se vyskytuje ve Stérkopiskovnach, které jsou nevypustitelné a
prehradnich nadrzi u kterych sice také dochazi k manipulaci s vodou, ale ne tak intenzivni. Z
ostatnich typil vod, lze tedy pravdépodobné invazi tohoto druhu vylougit ve vodach periodickych,
dale také v tocich se silnym proudem, kde je obtizné uchyceni statoblastd a ve voaich v
nejchladnéjsich oblastech vzhledem k termofilnimu charakteru kolonii s optimem pro Zivot kolonii
pfesahujici Zivotnost kolonii 20 C. Obecné je pro vyskyt tohoto druhu limitujici také nabidka
vhodného substratu. Z fyzikalné - chemickych faktord se jako nejvice limitujici faktor jevi kyselé
pH vody, vzhledem k tomu, Ze tento druh nikdy nebyl zjistén v piskovné Cep Il vyznacujici se
travle kyselym pH vétSinou mezi 5-6. Tato piskovna tésné sousedi s piskovnou Cep, pfesto v této
nadrzi tento druh nikdy nebyl zjistén. Proto je nepravdépodobna invaze tohoto druhu do nadrzi s
trvale kyselym pH.

Obecné jsou invazi timto druhem ohroZeny ptedevsim stojaté vody s relativné kvalitni vodou
umoziujici rekreacni vyuzZiti. Pravé rekreace zvy3uje pravdépodobnost zavleceni statoblastl na tyto
lokality. Konkrétné se jedna o §térkopiskovny, rybniky vyuZzivané k rekreaci a pfehradni nadrze (a
useky fek mezi nimi vyznacujici se mirnym proudem a bohatou nabidkou substratu) pokud se

nenachéze)i v nejchladnéjsich oblastech.



Odpovédi ke kapitolamVysledky, Diskuze a Zavéry

Malé mnozstvi kysliku na rybniku Novy Lipnicky vychazi se specifickych vlastnosti tohoto rybnika
jako je velmi mala prihlednost zpluisobena velmi tmavym zbarvenim vody, zptisobenym vysokym
obsahem huminovych kyselin a ptitok s kyselym pH. V takovych podminkach lze ocekavat nizkou
fotosyntetickou aktivitu fytoplanktonu, na coz poukazuji i nizké hodnoty zjisténého obsahu kysliku
a tedy i maly rozvoj zooplanktonu jako dal$iho ¢lanku potravniho fetézce. Zavislost je tedy opa¢na
(omlouvam se za neobratnou formulaci), nizky obsah kysliku neni zpGsoben nizkou kvantitou
zooplanktonu, ale jde zfejmé do jisté miry o niz§i primarni produkci fytoplanktonu. K uvedené

situaci mlzZe pfispivat obsadka ryb (vyziraci tlak na plankton, spotieba kysliku).

Fosforeénanovy fosfor

Divodem pro¢ nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil mezi fosforeénanovym fosforem mezi
lokalitami s vyskytem a bez vyskytu, aé primérné hodnoty by naznacovaly opak, mize souviset se
s dynamikou tohoto faktoru, kdy v obou skupinach lokalit dochdzelo v jednom mésici k velmi
vyraznému navy$eni tohoto faktoru na jedné nebo na vice lokalitach oproti ostatnim ve stejné
skupiné a poté k poklesu. Nejpravdépodobnéjdim vysvétlenim tohoto jevu je v ptipadé rybnikl
jejich zpiisob obhospodafovani, pfedevsim hnojeni, v mensi mife krmeni a vysoka rybi obsadka
vifici dno a tak uvolfujici Ziviny do vodniho sloupce a tedy zpiisobujici vyrazné navySeni tohoto
faktoru a poté intenzivni vyuzivani fytoplanktonem zpulsobujici naopak jeho pokles. U lokalit s
vyskytem druhu P. magnifica, které takto vétsinou obhospodafované nejsou, mize byt nahly nartst
fosfore¢nanového fosforu disledkem ptitoku (nékteré rybniky s vyskytem tohoto druhu jsou
napajeny vodou z rybnikii obhospodafovanym vySe popsanym zpisobem), zaplavenim okolnich
pozemki a rekreaénim vyuzivanim. Navic zji§téné stiedni hodnoty fosfore¢nanového fosforu lokalit
s vyskytem (0,01mg/l) a bez vyskytu (0,03 mg/l) tohoto druhu nejsou pfili§ odlisné, odpovidajici
vodam nehnojenym a nepfili§ znedidténym, tedy tém, kde lze otekavat vyskyt druhu P. magnifica.
Podobna stiedni hodnota zjisténa i na lokalitach bez vyskytu tohoto druhu pravdépodobné souvisi s
tim, Ze ve vegetaénim obdobi dochazi k intenzivnimu vyuZivani fosfore¢nanového fosforu
fytoplanktonem a proto jsou v tomto obdobi hodnoty tohoto faktoru i v b&€zné obhospodafovanych

rybnicich spiSe niZsi.



Faktory pozitivné ovliviiujici roz8ifeni druhu P_magnifica

S faktorti podporujici rozsiteni druhu P. magnifica 1ze na zakladé analyz za vyznamny pokladat
vy$$i obsah dusi¢nanového dusiku na coZ poukazuje vyrazné navyseni biomasy tohoto druhu na
rybniku Novy Lipnicky v roce 2015, kdy bylo zarovefi pozorovano velké navyseni obsahu
dusi¢nanového dusiku oproti predeSlym rokim (2013 - 2015). To v$ak neodpovida celkové
preferenci nadrzi s viceméné oligotrofnim charakterem (neslo v ptipadé rybnika Novy Lipnicky
pouze o toleranci tohoto stavu?). Faktory pro které byla zamitnuta nulova hypotéza nelze
jednoznacné povazovat za ty, které¢ podporuji jeho vyskyt. U téchto faktorli bylo zamitnuti nulové
hypotézy zpisobeno predevdim odlisSnym charakterem lokalit s vyskytem a bez vyskytu tohoto
druhu na daném uzemi, které jsou v podstaté v jinych oblastech neopakovatelné. Tedy konkrétné to
znamena, Ze tento druh miZe tolerovat podminky horsi kvality vody, nez na nadrzich na jakych byl
vétdinou zaznamendn na Trebornisku napf. nizsi prihlednost, vyssi vodivost, ktera byly zaznamenana
v mistech vyskytu v jinych oblastech Ceské republiky i jinde ve svéte, ale jiZ ne tak vyrazné
eutrofni jako je na vétSiné rybnikii na Tteboiisku (pfedevsim hlavnich) primarné vyuzivanych pro
chov ryb. Z hlediska ochrany vodohospodaiskych dél pted nadmérnym rozsifenim tohoto druhu by
na zakladé vySe uvedenych skutecnosti bylo zadouci minimalizovat ¢innosti, které by mohly vést k
i mirnému zvySeni trofiie (pfedevSim v diisledku pfisunu dusi¢nanového dusiku), coz by v ptipadé
lokalit Casto invadovanym timto druhem mohlo byt vyssi rekrealni zatiZeni. V pfipadé lokalit
vyuzivanych jak k rekreaci, tak k chovu ryb kde je umozn&no hnojeni mensimi davkami hnoje by se
nadmérnému rozvoji tohoto druhu zabranilo omezenim této &innosti, coZ by ale zase mohlo vést k

niZ$i produkci ryb.



