Oponentni posudek na diplomovou praci
Vyskyt rtuti a olova v sedimentech horniho toku Vltavy a nadrze Lipno
autorky Heleny Matikové

K Posudku oponenta diplomové prdce piikladam, resp. rozvadim dil¢i hodnoceni
pfedloZené prace.

Jde bezpochyby o pozoruhodné dilo, které méa charakter diléi zpravy vyzkumného
ukolu. Jedna se o aktudlni problematiku. Prace je vyvazena v kompila¢ni i experimentalni
C¢asti, odborny jazyk prace je bezchybny, dosazené vysledky tykajici se hodnoceni sedimenti
vhodné k publikaci.

Po jejim peélivém prostudovani, z které¢ho jsem se i osobn€ velmi poucil vzna$im na-
sledujici pfipominky a dotazy:

Misto standardné€ pouzivaného nazvu tézké kovy doporucuji pouzivat ekvivalent fo-
xické kovy (kvili arsenu), a také proto, Ze vSechny oficidlni materidly pouzivaji tento ekvi-
valent.

Literarni ptehled je pozoruhodné obsahly a vyCerpavajici. Vznasim dotaz, zda autorka
skutecné citované prameny sama prostudovala a zpracovala ? V tomto pfipadé by to byl za-
jisté nezanedbatelny pfinos k citovanému vyzkumnému zaméru.

V praci se na n€kolika mistech snaZi autorka vypotadat s legislativou v otdzce hod-
noceni zdravotnich rizik sedimentt. Pe¢livé zaznamenava a cituje skoro v8echny legislativni
normy. K tomu bych cht€l pouze na okraj podotknout, Ze je to chvalyhodné, ale v dalsi publi-
kaci vysledkii této prace to v zadném piipad€ nedoporuduji vyuzit. Pro potfebu prace postaci
porovnani s vyhlaSkou 13/1994 Sb. Ptilohou 1- vyluh v luéavce ( to je usanéni postup, ktery
se standardné pouZiva ve vSech metodickych materidlech obou slozkovych ministerstev).
Hodnoceni podle 2M roztoku se nepouZiva. U dalSich citovanych prament by se musely
zdiivodiiovat rozdily napf. As 30 mgkg™” nebo10 mgkg” susiny, tzv. kalovou vyhlasku nelze
vilbec citovat, Metodicky pokyn byl vypracovan pro odhad rizik zptisobenych sovétskou ar-
madou a nelze pouzit. To vSe je v8ak jiZ mimo ramec zadani prace.

K popisu metodiky odbéru postradam popis odbéru sedimentu. Jakou sondou se odebi-
ralo (podtlakovou, gravitaéni, zardZeci)? To mélo byt v praci popsano. Velmi by mné zaji-
malo jak se pfekonavala vzdalenost cca 40 km mezi prvnim a poslednim odb&rovym mistem,
z ¢eho se provadely odbéry? Pokud z n&jakého gumového ¢lunu, jak se stabilizoval na hladi-
n¢, aby misto odbeéru bylo totozné s udaji GPS. Prosim zodpovédét pti obhajobg, protoze tato
Cast patii mezi metodicky stéZejni a nejvice se v ni chybuje.

Upravu vzorkl na kulovém mlyng, kterd je standardné pouZivéna ve viech laborato-
fich, nepovazuji za metodicky spravnou vzhledem ke genezi usazenin. Rozdrcenim vétsich
Castic nez 2 mm zafazuji vlastné do vzorku druhy statisticky soubor dat. Proto doporuduji,
pfedsusit, homogenizovat a provést sitovy rozbor. -

Postradam metodiku odbéru vzorkd u lesnich ptid. Kdo stanovoval ptdni horizonty u
lesnich ptad?.



Lesni pidy nelze hodnotit podle Vyhl. 13/1994 Sb.

Postradam metodiku odbéru vzorki u zemédélskych pid.( str. 70) Neméla byt celd
tato Cast v kapitole Literarni piehled nebo vzorky skutedn autorka odebirala sama?

Skute¢né se odebiraly vzorky u Mydlovar a Olesnika, 50 km od nadrZe a v jiném po-
vodi? Nebylo by tedy lépe vyuZit vysledkit UKZUZ v Plané nad LuZnici a pfevzit jejich auto-
rizované vysledky pitimo z okoli nidre? Rozhodng tato &ast do prace nepatii, neni v Zadném
piipadé€ takto publikovatelna, nelze podle ni nic srovndvat a znamenala jen laboratorni préci,
pokud ji tedy autorka nepfejala z vysledk z jiného tikolu katedry. :

Na str. 62 jsou porovnany vysledky obsahu toxickych kovi v organech ryb. K tomu
by mel byt snad komentaf, takto jsou vysledky naprosto zavadgjici. Jedna se totiZ pfedevsim o
skute¢nost, jak dlouho pobyvaly ryby ve sledovaném prostiedi a nikoliv o druh ryb. Podle
hmotnostnich ukazatelt kapr maximaln& 1 rok (v nadrZi se nevytira a byl tam dosazen jako
nasada z mist desitky kilometrii vzdalenych na podzim a p¥iiti rok na jafe nebo nejpozdgji v
1ét€ byl odchycen). Naproti tomu cejn je 3-5 let stary a prozil si cely Zivot v nadrzi kde, pro-
Sel postupné odpovidajicim spektrem potravniho fetézce (nanoplankton, plankton, bentos).
Tyto vysledky tudiZ nedoporucuji déle publikovat, protoZe podle nich nelze fici, ktery druh
ryb akumuluje ve svych organech vice toxickych kovii. Mohou byt $nad zahrnuty po fadném
metodickém zpracovani do jiné zpravy. Kladem bezesporu je, Ze je autorka nad réamec vlasti
prace analyzovala a zpracovala, za coZ si jist® zaslouZi, podobné pfi zpracovani jako u meto-
dicky nepodloZenych vzorki piid uznéni.

Celkové hodnoceni

Velice péknad priace svédlici o vysokém pracovnim nasazeni. V souladu
s klasifikaénim ¥adem pro Jiho&eskou univerzitu v Ceskych Bud&jovicich proto navrhuji stu-
pett hodnoceni

yborné

a doporucuji praci k obhajobé.

V Ceskych Budéjovicich 14. dubna 2008
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doc. Ing. Jifi Gergel, CSc.



Oponentni posudek diplomové prace Heleny Matikové ,,Vyskyt rtuti a olova v sedimentech
horniho toku Vltavy a nadrze Lipno®.

Diplomova prace fesi problematiku kontaminace sedimentil, pid a tkani ryb olovem a rtuti.
Celkové obsahy Hg a obsahy Pb v EDTA vyluhu byly srovnavany s ¢eskymi normami pro
pudy a izotopické sloZeni Pb (poméry 206Pb/207Pb a 208Pb/206Pb) byly diskutovéany

s ohledem na moZnou kontaminaci ze sklarny v Lenote. Déle jsou v praci uvedeny obsahy Zn,
As, Ag, Cd, Sn.a Mo v rybich tkanich. Prace obsahuje velké mnoZstvi kvalitnich
experimentélnich dat a je uvedena relevantni hypotézou . je sklarna v Lenofe zdrojem
kontaminace Pb* sedimentl Lipenské pfehrady.

K praci mam nasledujici pfipominky: ty doporucuji zohlednit pfi psani piipadné¢ publikace
Obecne:

Textu by prospélo drZet se hesla ,,vice — méné*, umoznilo by to autorce vice se soustredlt na
detaily, p&kné formulace vhodné pro odborny text a celkové vice vytéZit ze ziskanych dat.

. Ctenéfe neni tfeba zahltit mnoZstvim textu tfeba o Lipnu, vyrobé skla, funkci dvou kyvet

v analyzatoru AMA, ale je dobré mu pékné popsat, jak jsem ziskal dany soubor dat, pro¢ jsem
si vybral ten a ten vyluh, jak jsem ho pfesné délal a co jsem pfi jeho pifipravé mél za problémy
a co znamena kdyZ pomér 206Pb/207Pb je 1,16 atd. KdyZ si vyberu za objekt svého studia
sedimenty, vétSinou to upln¢ staci, dalsi a dalsi objekty, prvky a analyzy mi komplikuji cely
obraz véci, ktery chcei popsat. Jestlize nemam dostatek zku$enosti obsahnout ,,vie* a
maéloktery diplomant to ma, doporucuji zlstavat u jednoho objektu a jednoduché tlohy,
kterou mam vyfesit.

Konkrétné:

Kap. 1Uvod v cili nemusi byt citovany prace , Ettler a kol 2006 ma byt Komarek a kol. 2006.
Kap. 2 Literarni prehled

V textu o Vltave, sklarnach, vyrobé skla bych se omezil pouze na véci tykajici se
problematiky, pouZival bych k citovani pouze ¢lanky v odbornych &asopisech a informace

z relevantnich knih, nikoliv pfiru¢ky pro za¢inajici zahradkafe atd. Ocefiuji minium odkazu na
www. Zejména text o sklech m4 fadu slabin, opakovani fakti (to Ze olovnaté sklo mé vysoky
index lomu je rozebirano 3 krat). Nevim zdali je nejlepsi psat nejprve o toxickych
vlastnostech olova a rtuti a ndsledné popisovat jejich mineraly, teplotu tani, obsah v zemské
kiife. Dilezit€jsi informace by byla tfeba geologicka mapa okoli Lipna a mnoZstvi olova

v horninach v dané oblasti. Prace Navratil a kol. 2004 viibec nic nefika o izotopech olova jak
tvrdi autorka, Prace Monna (1999) je Monna et al. (1999), prace Navratil, Rohavec, 9/2006)
ma byt Navratil a Rohovec (2006). Bylo by vhodné jednotné citovat pouzitou literaturu,
né€kdy jsou jmenovani vichni autofi, nékdy prvni a et al.

Kapitola 2.6.6 nazvané ,,T¢Zké kovy v sedimentech® by prvni véta ,,Sedimenty vodnich toki a
nadrzi nazyvaji né€ktefi autofi také jako piidu“ mohla u n&kterych neotrlych pedologt vyvolat
slabost, rozhodné bych na ni netrval. Stejné tak definici jilovych mineralé by bylo Ize nalézt u
renomovangjSich autord nez u Tenglera a Nejedla, autord Lexikonu pro mladé a zadinajici
zahradkafe. Spravna citace na str. 40 je Suchara a Sucharova (2005) nikoliv (SUCHAR;
SUCHAROVA, 2005). Udaje o deposici Pb a Hg (v mg/m2 rok v dané oblasti jsem v textu
nenalezl.

Kapitola 3 Material a metodika

Neni tfeba popisovat detailng konstrukci AMA 254. Nevim pro¢ je kapitola 3.4. nazvéana
»Metodika speciaéni analyzy olova v sedimentech a pidach’kdyz byl provadén pouze EDTA
vyluh. Stélo by za to diskutovat co EDTA vyluh dokéze jak to provedli jiZ zmitiovani
Komadrek et al. 2006, neni tfeba detailné rozebirat metodu ICP MS, spi¥ by bylo vhodné uvést
konkrétni parametry, ty budou jist& jiné nez v Ettler et al. 2003. Neni uvedena koncentrace
EDTA. Kdyz uz se autorka se rozhodla pro mé&feni Hg a Pb pro¢ nebyla Hg také méfena



z EDTA vyluhu. TotéZ platl opacné pro Pb, dvojice celkovy obsah a EDTA vyluh jiz mohl
néco naznait o speciaci obou kovii v sedimentech. Kap. 3.4.4. uvadi podminky méfeni olova
na AAS ,, technikou bezplamenné atomizace vzorku/Kapalny vzorek byl nasdvan pomoci
automatického podavade ,,autodilutor®, ktery sam vzorky fedi na optimalni koncentraci a poté
jsou vzorky déle nasavany do pfistroje AAS za podminek 217 nm vinové délky v plameni
acetylen-vzduch®.

Chybi postup mikrovinné mineralizace, VG PQ Excell neni chemikalie.

Kapitola 4 Vysledky a diskuse

Tabulka obsahu Hg mé uvedeno SD a RSD, Pb ma uveden pouze obsah. Zajimavy zlom

v koncentraci Pb a Hg (sniZeni koncentraci ve vrstvé cca pod 15 cm) autorka vysvétluje
redoxni zonélnosti vyskytem sulfid v hlubsi ¢4sti sedimentii. Oba kovy ale tvofi stabilni a
nerozpustné sulfidy, takze by mély byt v hlubsich ¢astech profilu obsazeny, nikoliv ochuzeny.
Nesouvisi skok v koncentracich s metylaci Hg v redoxni z6n& ? V diskusi je vhodné pohrat si
se svymi vysledky, ale i poznatky jinych autort, ktefi jist¢ podobnou zévislost v sedimentech
jiz nékde pozorovali. Myslim Ze pidy a sedimenty jsou odli$né a nevim jestli je srovnani
limitd pro pidy a obsahy v sedimentech nejvhodnéjsi, tusim co je ICP OS ale nevim pro¢
pilka zkratky je anglicky a piilka &esky.V obrazku 66. jsou body L, F, H a A mimo linii
sedimentii nad Lenorou a pod Lenorou. jak se da vysvétlit tato odchylka od zékladniho
trendu? Vyrabéla sklarna v Lenote olovény kfistal ? Nebylo mozné analyzovat sklo ze
sklarny, pfipadé piidu ze sklarny a potvrdit Ze pouZivané Pb, nebo jiné barevné slouceniny
(téeba uranu) ovlivnily Pb izotopové poméry ?

Kapitola 7 Seznam pouZité literatury

Tato &ast textu je rovnéZ napsina dost nepeélivé. Na kombinace pouZivani zkratek Casopisu,
celych ndzvi, psani a nepsani ISBN, vydavatele etc. jsem si jiz zvykl (u studentt je proto jiz
neodekavam a jsem pouze v opaéném piipad€ pfijemné prekvapen). Nicméné zde jsou
pfehazovéna pofadi autorti Ettler, Komarek, Chrastny, Tlustos 2006 ma byt Komarek,
Chrastny, Ettler, Tlusto$ (2006). Citace &lanku ,,Ettler, Mihaljevi¢, Komarek 2003 ma byt
2004 a musi byt doplnéna o nazev casoplsu cely seznam je nutné prohlédnout a opravit
chybne napsana slova.

Zaver:

Diplomova prace Heleny Matikové pfinasi zajimava a aktualm data o kontaminaci sedimentii
v Lipng, pad v okoli Lipna a ryb. Pfes par drobnych chybicek ‘doporutuji diplomovou préci

k obhajobe.

V Praze, 8.4.2008 Doc. Martin Mihaljevic,
Ustav geochemie Pif UK



