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and their use for high school teaching - interactive board SMART BOARD". It shows and
strictly summarizes modern material and unmaterial means of teaching. It is mainly
interested in digital technology — dataprojectors, audiovisual technology and
interactive board. | was concentrated at forming the specimen teaching material for
interactive board for teaching , The basies of electronics” for the first grade of the

branch ,car electricien” at high schools in the second part of my elaborate.



Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci vypracoval samostatné, pouze s pouzitim
pramen( a literatury uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zdkona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své bakalarské prace pedagogickou fakultou, a to
v nezkracené podobé elektronickou cestou ve verejné pristupné ¢asti databaze STAG
provozované Jihogeskou univerzitou v Ceskych Budéjovicich na jejich internetovych

strankach.

V Plané nad Luznici 31. 10. 2008




Podékovani:
Dékuji panu Ing. Michalu Serému za odborné vedeni a viestrannou pomoc pfi

vypracovani mé bakalarské prace.



(0] 3207 ; [ 5
L0270 T 6
1 VYVOJ MODERNICH VYUKOVYCH PROSTREDKU.......ccccousernerreraeraernns 8
1.1 Trendy Ve SVELE ......cccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiicncssnss s s ss s s s seseesseseseessseesaesaaeaasaaaan 8
1.2 VYVO] V CESKE r@PUDIICE .....veuereeeerereeeeneeeneresesesseseesessesessessesessessesessssssesseseasenees 8
2  MODERNI VYUKOVE PROSTREDKY ....vcvernrersssesssssesssssssssssssssssssssssanes 11
2.1 Zpétny projektor, epidiaskop, diaprojektor........cccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinrrrrrnn, 11
2.2 DataprofEKtOr......cccceeieeiiiccciccrcrrsrss s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s n s 22
2.3 Interaktivni tabule...... .. e 34
2.4 Programové vybaveni pPro VYUKU .........ccccocrierrieciinrirccccccccccc s sssse s 39
3 ZHODNOCENi MODERNICH VYUKOVYCH PROSTREDKU ........ccocvnnene 44
4 UKAZKOVY VYUKOVY MATERIAL ......cooreremerrersessesssessessssssesssessesssessesssens 45
71 2] - 46
6  SEZNAM OBRAZKU ......ocererrerresresssesssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssesas 47
7 SEZNAM TABULEK........ocemurerresnessssssessssssessssssessssssessssssesssssssssessssssssssessssanes 49
8 POUZITA LITERATURA ...overrerrerressessssssessssssessssssessssssessssssessesssessssssessssanes 50

9  INTERNETOVE ZDROJE .....coirererersessesssssssessesssssssssssssssssssssssssssesssesssssans 51



UvoD

Pracuji jako ucitel odbornych predméti na stfedni odborné skole, vyucuji
elektrotechniku pro uéebni obor autoelektrikar. Proto je mym zajmem zdokonalovat
isam sebe, osvojovat si stdle nové poznatky zvédy, techniky, z pedagogiky
a uplatriovat je ve vyuce.

Podle Komenského zdsady je proces zapamatovani vyraznéjsi pti soucasné
aktivaci vice smysl(. Podle vyzkum( je ucinnost receptorli na proces zapamatovani
nasledujici: sluch 10 % - 20 %, zrak 30 % - 40 % a kombinace zvukovych a obrazovych
pocitkll 50 % - 70 %. Smyslové receptory clovéka tedy hraji velmi dllezitou roli pfi
ziskdvani informaci a jejich zapamatovani.

[1], str. 28

Zrak a sluch jsou tedy zakladem pro vizualizaci vyukového procesu.
Samoziejmé, Ze dlouhé a monotdnni prednaseni brzy odvede pozornost posluchace,
proto je dulleZity okamZzik zmény, prechod k vizudlni informaci a jejich kombinace.
V soucasné dobg, diky digitalizaci, je moZné prendaset nejen statické snimky z pocitace,
ale i ozZivené animace a filmy. To umoznuje kvalitativné zvednout vyuku. Studenta to
vice vtdhne do vyuky a vice védomosti snaze pochyti. Zijeme v hektické dobé, kdy
dochazi k velice rychlym zménam v rozvoji techniky a technologie. Obzvlasté po roce
1990 se nebyvalym tempem dostdva ke slovu digitalni technika, ktera zasahla viechny
oblasti naseho Zivota. Tento obrovsky rozmach elektroniky tak samozifejmé zasahl i do
oblasti vzdélavani. A to nejen pro ziskavani novych poznatki
a védomosti, ale také zasahl do metod vyuky, a to snad ve viech oborech vzdélavani.

Moderni vyukové prostfedky maji tu vyhodu, Ze umi vhodné skloubit nejen
textové informace a statické obrazky jako tisténd ucebnice, ale také video
a audioukazky, které vyklad velmi vhodné oZivuji. IKT nabizi nové moZnosti na poli
didaktiky. Zatimco vyuka ve tfidé je jakymsi masovym vzdélavanim urenym pro
pramérného zaka, IKT umoznuje uvédomit si rozdily jak v obsahu uciva, tak i pouZzitych
pracovnich metodach. Vzdélavaci akce mohou byt organizovany tak, aby zohledriiovaly
individualni potreby a studijni zplsoby kazdého studenta.

Jak jsem jiz vySe uvedl, pracuji ve Skole jako ucitel. Chci prosazovat moderni

technologie ve vyuce, nejen pro usnadnéni prace na ucebné, ale také pro dosazeni



lepSich vysledkl celého kolektivu tfidy. Hodlam uplatnit nejen nabyté nové teoretické
védomosti, ale i jiz ziskané zkuSenosti z praxe a toto pouzit ve vyuce mladé generace,

ktera bude jednou nastupovat po nas.



1 VYVO] MODERNICH VYUKOVYCH PROSTREDKU

Pouzivani technickych pristroji ve svété pro vyuku mélo podobny priabéh jako
v nasi zemi, postupné zavadéni vizualizace. Pak skoly nebyly odkazany jen na knihy a
slovni vyklad. Rozvoj nebyl aZz tak bouflivy. Pocal zpétnym projektorem,
diaprojektorem, a dalSimi pfistroji. V poslednich patndacti letech nastupuje ohromnym
tempem pocitacova technika, digitalizovand technologie. To ovliviiuje velice systém
vyuky, rozvojem internetové sité se stava dostupnou jakakoliv informace a vzdélavani
nabyva jinych parametra.

Vyuzivani modernich technologii ve vyuce je ve svété rozdilné. Ve Velké Britanii

je vydan zvlastni vladni program pro ICT ve vzdélavani. Velka Britdnie investovala
neobvykle vysoké financ¢ni prostfedky a snazi se vybavit vSechny tfidy interaktivnimi
prostfedky. Nutno podotknout, Ze jsou jejich tfidy jiz davno vybaveny pocitadi.
Na druhou stranu je opacny postoj ve Finsku, kde nepodlehly témto ldkavym
technologickym novinkam. Finové tvrdi, Ze investice jsou aZ moc vysoké na to, aby se
vyplatily. Multimedidlni pocitac pripojeny k internetu, promitajici obraz na platno je
vSak ve dvou tretinach vsech jejich uceben.

(2]

Vyvoj interaktivnich pomucek a moderni techniky byl u nas podobny jako ve
svété, rozvoj techniky ovlivnil i nase skolstvi. | nas zasdhla vina digitalniho svéta a
pocitace ovladly nase ucebny.

Diky této technologii a technice miZeme vyuzivat rlznych sluzeb, od promitani
rdznych obrazku na platno, pres promitani vyukovych filmu ¢i videoklipd, nebo pokusu.
Klasicka tisténa kniha je dnes velice dobfe nahrazena elektronicky vytvorenou knihou.
Odborna naukova kniha tedy v elektronické podobé, ve formé vytvarené a posléze
vnimané pres pocita€, ma své opodstatnéni a dynamicky se rozviji. Je interaktivni,
informace se v ni preddvaji obousmérné, je hypertextova. Vicelrovriové informace
umoznuji postupovat vtextu rlznymi sméry, lIze v ni ucelné vyuzit kombinovanou

informaci textu, obrazu, zvuku a pohybu. Na nosi¢ CD-ROM lIze umistit ekvivalent
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desitek tisic stran textu. Navic internetovy text je flexibilni, Ize jej upravovat
a prabézné ménit, doplfovat. Tak se zrodil elektronicky vyukovy systém (e-learning),
jako velmi kvalitni doplnék stavajicich moznosti vzdélavani. Kazdy student prochazi
timto vyukovym systémem svym tempem. Studenti si sami urcuji zpUsob jeho
absolvovani, vybiraji si z vice variant vykladu, mohou se i vracet k jednotlivym tématim
a podle svého individualniho biorytmu si urcuji optimalni ¢as vyuky.

Na internetu mGzeme vyuzit riznych GloZist digitalnich objekt(, odkud mGzeme

pouZivat rlizna data vyukovych objekt(. Internet ovladl cely nas Zivot.

U ndas vznikl Evaluaéni web MSMT. Jednd se o odkazovnik, ktery indexuje pouze

popisky (metadata) vyukovych objekt(l. Cilovou skupinou jsou pedagogicti pracovnici
zakladnich a strfednich sSkol, neni tfeba se registrovat. Lze vybirat z nabidky
vzdélavacich softwar(, informacnich zdrojl a vyukovych objekt(. Kazdy zaregistrovany
objekt byl evaluovan dvéma recenzenty, jejichz recenze si v systému mohou
navstévnici precist. Je mozné tridit zaregistrované zaznamy dle mnoha kritérii.
Evaluacni web byl jednim z vystupl statni informacni politiky ve vzdélavani, jeho
autorem je MSMT. Databaze obsahuje 2 523 objektd, chod webové aplikace neni vidy
bezproblémovy, vyhledavani nefunguje vzdy korektné. Od roku 2006 jiz nejsou do
systému pridavany nové zdznamy.

Dilleo je uloZisté garantovanych vyukovych objektl a vzniklo jako projekt
Socrates/MINERVA E-resources and Distance Learning Management, v soucasné dobé
na ném spolupracuje pét univerzit. Databaze obsahuje 748 objektd, v naprosté vétsiné
se jedna o kvalitni vysokoskolska skripta. Cilovou skupinou jsou jak vysokoskolsti
studenti, tak vysokoSkolsti ucitelé. Pro ziskani pfistupu k uloZzenym objektiim je nutné
se registrovat a nasledné byt schvalen administratorem systému.

Telmae, resp. EduPort Telmae, je otevieny, editovany zdroj vzdéldvacich
objektl pro ucitele, jehoZ provozovatelem je Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity
Karlovy v Praze. Registrovani uzivatelé mohou vkladat vlastni objekty, které pred
zverejnénim prochazeji kfizovou recenzi. Neregistrovani uzZivatelé maji vyznamné
omezené moznosti (k samotnym objektim se nedostanou). Registrace novych
uzivatell neni jednoduchd, resp. neni automatizovdna, ale je nutné oslovit autory
emailem. Z ¢lank( na tomto webu vyplyva, Ze ulozisté obsahuje 356 pfiprav na vyuku

a 449 elementarnich objekt(.



Veskole.cz je pavodni projekt tfi zakladnich Skol, umoznuje i neregistrovanym
uZivateldm prochazet 284 odkazi na ,webové stranky s interaktivnim obsahem*”
a 1154 objektl vztahujicich se k praci s interaktivnimi tabulemi.

Zkola je oficidlni vzdélavaci a informacni portal Skolstvi Zlinského kraje, ktery
shromazduje vystupy z projektl financné podporenych krajskym uradem. Ma
tématické ¢lenéni dle struktury rdmcovych vzdélavacich programd. UloZisté nabizi
prevaziné objekty ve formatu LRM. Je vSak nutna registrace.

Wikisource. Nejedna se v pravém smyslu o uloZisté vyukovych objektl urcené
pedagogické verejnosti, ale o projekt nadace Wikimedia, ktery se zabyva uchovavanim
volné dostupnych (volnych ¢i pod svobodnou licenci) dokument(i. Obsahuje 3 661
stran Cesky psanych text( a vétSina uloZenych text( slouZi k doplnéni a ilustraci
prislusnych ¢lank na Wikipedii.

V souvislosti s ulozisti elektronickych vyukovych objektd v Ceské republice je
vhodné uvést, Ze v Evropské unii se touto problematikou zabyva projekt Calibrate ,
jehoz cilem je vytvofit vstupni branu, do které budou napojena narodni Ulozisté
jednotlivych ¢lenskych statl unie. Projekt ma vysoké ambice a zapojila se do néj i

Ceska republika.
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2 MODERNI VYUKOVE PROSTREDKY

Zpétné projektory se vyuZivaji pro zobrazovani prihlednych predloh,
nejCastéji folii. Zpétné projektory nejsou tedy elektronickym pftistrojem, nybrz pouze
optickym. Na pracovni plochu projektoru se polozi félie, kterd je pres optickou
soustavu promitdna na projekéni plochu. Rozhodujicimi parametry neni rozliseni, ale
predevsim vykon (jas), méreny v lumenech [Im], pfenosnost a uzZivatelské vybaveni.
Existuji dva druhy zpétnych projektor(, které se liSi pouze zplisobem zobrazeni félie do
optické soustavy. Prvni zpuUsob je klasicky, prisvécovy. Na pracovni plochu se polozi
prahledna félie, ktera je prosvécovana lampou, umisténou pod pracovni plochou. Nad
pracovni plochou umisténa optickd soustava pak promitd zvétSenou félii na projekéni
plochu. Druhy zpUsob je tzv. metoda reflexni. Ta na rozdil od prlisvécové metody ma
umisténu lampu nad pracovni plochou, ktera je tvorena zrcadlem a zpUsobem reflexe
je folie prenasena do optické soustavy a nasledné na projekéni plochu. Kromé tohoto

rozdéleni pak délime zpétné projektory na stolni a prenosné.

promitaci
| sténa

ohjektiv se zrcadlem

|
|
i
|
|
¢

folie

A .

1

. kondenzor

zarovka

zrcadlo

YLIILIILITIIIIIIIIIIIIFIIFIIIIS,
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Quadra
Obrazek 2: Stolni zpétny projektor QUADRA 250 X

Sava

Obrazek 3: Pfenosny zpétny projektor SAVA CLS

Quadra Quadra Quadra

~—Vesca“ Qzlé"z‘)d)r(a 250 250 400

XLS YLS YLS

Objektiv 1-¢o€. 1-CoC. 3-Cot. 3-CoC.
. - 250/24 250/24 250/24 400/36
Zarovka / pocet
1 2 2 2
Ménic¢ zarovek ne ano ano ano
Tepelna pojistka ano ano ano ano
Focus f=mm 294 294 315 315

1,2/ 1,2/ 15/ 15/
3,0 3,0 2,3 2,3
18/ 18/ 20/ 20/
3,1 3,1 3,0 3,0

Min./Max. obraz / m

Min./Max. vzdalenost / m
C-klas./E. elektricky

X © Cc Cc C
tranformator
Hmotnost / kg 11kg 11kg 11kg 13kg
Svételny tok / Im 2100 2100 2300 3900
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— Ll
—_—VvVeca

Objektiv

Zarovka

Ménic¢ Zarovek

Tepelna pojistka

Ekonomicky rezim

Sklapéci rameno

Focus f=mm

SAVA SAVA SAVA SAVA
CLS ELS 40 Integer

variofocus
2x24V  2x24V  2x36V  2x24V
250W 250W 400W  250W

ano ano ano ano
ano ano ano ano
ne ne ano ne
ano ano ano ano

280-320, 280-320  335-380

0,9/ 1,2/ 1,2/ 0,8/
3,5 4,2 4,2 3,4
0,9/ 1,2/ 1,2/ 1,2/
3,5 4,2 4,2 4,5

Min./Max. obraz / m

Min./Max. vzdalenost / m

C-klas./E. elektricky tranformator C E E E
Hmotnost / kg 75kg 58kg 58kg 4,6kg
Svételny tok / Im 2700 2800 3800 2800

Episkopické systémy maji mensi svételnou ucinnost diky nizké odrazivosti
predlohy. Proto se zpravidla pouzivaji mensi rozméry projekéni plochy i mensi zvétseni
(maximalné 10). Objektivy jsou vysoce svételné pri velké ohniskové vzdalenosti
(f" > 100 mm). Rozmérnéjsi predméty vyZaduji pro osvétleni nékolika zdroju
rozmisténych tak, aby svétlo dopadalo do stfedu predlohy pod uhlem zhruba 45°. Tim

se vylouci vznik nezadoucich lesk( v obraze.

predlocha
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Obrazek 5: Episkop
U epidiaskopu Braun je ukladani snimané obrazové predlohy nahofe, na
sklenénou desku, ¢imz je jednodussi manipulace pfti praci s materialem.
Pomoci tohoto zafizeni miUZzeme snadno promitat barevné fotografie, pohlednice,
texty, archy papirli, a jiné. Velikost snimané plochy je jen 15x15 cm, coZ umoZiiuje
projekci standardnich snimkd. Pfi zobrazovani formatd A4 musime tak provadét po

castech.

Obrazek 6: Epidiaskop BRAUN PAXISCOPE XL

Diaprojektor je pfistroj k promitdni diapozitivd. Svétlo z projekéni Zarovky

(dopInéné zrcadlem) se soustieduje kondenzorem, prochazi diapozitivnim obrazkem
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na objektiv a vrhd zvéteny obraz na promitaci plochu. Zarovka a prostor
s diapozitivem jsou chlazeny proudicim vzduchem (popfipadé nucené ventilatorem).
Moderni diaprojektory maji automaticky nebo dalkové ovladanou vyménu diapozitiva.
Jsou bud' fadové, nebo karuselové. Pro velkou zdsobu kvalitnich diapozitivl jsou jesté
hojné vyuzivany. Aby nebyly tyto materidly zatraceny, lze je pomérné jednoduchou
cestou dnes jiz digitalizovat a pak zpracovavat PC technikou.

Diaprojektor je k promitani diapozitivi v rameccich 5x5 cm. PouZiva se riznych
objektivi, dle rozmérl mistnosti. Obraz je moziné zvétSit aZz na dvoumetrovou
Ghlopfi¢ku. K osvétleni se pouzivaji halogenové zirovky o vykonu 24 V/250 W,
u vykonnych pfistroja 24 V/400 W. Drazsi pristroje jsou i vybaveny dvéma zarovkami,
aby bylo mozZno pfi poruse osvétleni bez velké prodlevy pokracovat v prezentaci. Jsou

i vybaveny automatickou vyménou diapozitiv(, ¢i dalkovym ovladanim pro obsluhu.

Obrazek 7: Diaprojektor Kodak Carousel
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Obrazek 8: Diaprojektor Kindermann Diafocus 1500E-IR

Moderni diaprojektory uz umi spolupracovat s PC a tak je moZné i obrazky
ukladat na interni ¢i externi pamétova média a déle s nimi pracovat.

(viz. obr. 8, diaprojektor Braun).

.1. ®
. .

Obrazek 9: Braun Paximat Multimag SC 668_669

U vsech téchto zobrazovacich systémi je nevyhodou rusivy vliv stinu
prochdzejiciho prednasejiciho pedagoga a jeho oslfiovani pfi pohledu do tfidy. Mnohdy
Pokud musime mit projektor pomérné nizko uloZeny, je promitany obraz
lichobéznikovy. Dalsi velkou nevyhodou je velka spotieba energie a s tim souvisi i velky

vyzareny opticky vykon. Tady je nutné chlazeni, zajisténé ventilatory.
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Jak jsem se jiz vySe zminil o moZnosti prevodu fotografického materidlu do
digitalni podoby, vyuZivdme ktomu skenerl a kvizualizaci vSech predloh
nepropoustéjicich svétlo vizualizérd. Je mozno je téz pouzit misto skenerda.

Skener slouzi pro prevod obrazovych predloh (klasické fotografie, kreseb
a dalSich) do bitmapové grafiky. Stejné tak pracuje i digitdlni fotoaparat. Bitmapova
grafika (rastrova grafika) je jeden ze dvou zakladnich zpasob, jakym pocitace ukladaji
a zpracovavaji obrazové informace. V bitmapové grafice je cely obrazek popsan pomoci
jednotlivych barevnych bodi (pixeld). Body jsou usporadany do mrizky. Kazdy bod ma
uréen svou presnou polohu a barvu (napf. RGB). Tento zpUsob popisu obrazk( pouziva
napt. televize nebo digitdIni fotoaparat. Kvalitu zdznamu obrazku ovliviiuje pfedevsim
rozliSeni a barevna hloubka. Rozmisténi a pocet barevnych bodl obvykle odpovidaji
zatizeni, na kterém se obrazek zobrazuje (monitor, nebo tisk). Pokud se obrazek
zobrazuje na monitoru, staci rozliSeni 72 DPI, pro tisk na tiskdarné 300 DPI. ZvétSovani
obrazku je mozné jen v omezené mife, nebot pfi vétSim zvétSeni je na vysledném
obrazku patrny rastr.

Dnes jsou skenery jiz velice rozsSitenymi a oblibenymi pfistroji pfi tvorbé
vyukovych materiald, kdy prevadime obrazky z tisténé podoby do digitalni formy pro
pocitacovou techniku. | u téchto pfistroji je mnoho variant, liSicich se predevsim

optickym rozliSenim.
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Pro snimani je pouzit snimaci prvek CCD, ktery ndm snima predlohu osvétlenou
studenou fluorescenéni katodovou lampou.

Stimto pfistrojem mulzZeme snimat jen slabé predlohy. Pro snimani vyssich
predloh, nebo predmétd trojrozmérnych, jsou dnes k dispozici takzvané vizualizéry.
Je to v podstaté digitdIni fotoaparat.

Vizualizér ndm zacdtkem nového tisicileti zacal nahrazovat jiz klasicky zpétny
projektor a epidiaskop, protoze se jednd o zatizeni oblibené diky své vysoké flexibilité
pouziti a operativnosti pravé mezi uciteli. Je zde zachovdna podstatné vyssi moznost
predvedeni predmétu ve vsech rovinach. Zachycuje informaci pfimo z nepridhledné
predlohy (knihy, prirucky, slovniku) stejné dobte jako trojrozmérny predmét. Protoze
je vybavena podsvicenou pracovni plochou, mize pracovat i s klasickymi prahlednymi
foliemi. Zachyceny obraz je zvétSen pomoci datového projektoru na projekéni platno,
pripadné na plasmovy monitor, ¢i TV. U kvalitnéjsich pfistrojd mlzete nalézt dalkové
ovladani s moznosti pripojeni k fidicimu systému, k optickému mikroskopu, kvalitnéjsi
optiku (vyssi optické zvétseni), pripadné moznost uchovani obrazku, dokumentu na
interni ¢i externi pamét.

Dale uvadim dva typy vizualizérQ s udaji technickych parametrl pro jejich

porovnani od dvou rGznych vyrobca.
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Tabulka 2: Technické parametry pristroje Samsung SDP-950DXAP
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Digitalni vizualizér v jednoduse prfenosném provedeni. AverVision 330 je prvni pfenosny
vizualizér na svété s optickym zoomem a automatickym ostfenim! Mezi nejdllezitéjSi vlastnosti
nesporné patfi snimani obrazkll a jejich nasledné prehravani, 850.000 obrazovych bodu
snimanych vysoce kvalitnim barevnhym CCD obrazovym cipem, inteligentni systém
automatického ostfeni a moznost jak analogového tak digitalniho vystupu. AverVision 330
disponuje i pokrocilymi prezentacnimi funkcemi, jako je inverzni zobrazeni, zmrazeni obrazu,
otoCeni a zrcadlové obraceni obrazu - vSe jednoduse ovladatelné. Dokaze snimat jak vSechny
bézné podklady jako jsou Cernobilé a barevné papirové predlohy, prusvitky, 3D objekty, tak i
diapozitivy apod. Soucasti vybaveni je i plnohodnotny dalkovy ovlada¢ se zabudovanym
laserovym ukazovatkem, braSna pro pfenaseni a software pro zpracovani snimanych obrazk.
VIDEO Snimaci prvek: 1/3" CCD chip Rozliseni: 1024 x 768 (790 000 bodd) Negativni
zobrazeni: ANO Zmrazeni obrazu: ANO Cernobilé zobrazeni: ANO Zvyraznéni grafika / text:
ANO Otoéeni obrazu: 0°,180° VSTUPY / VYSTUPY 1 x D-Sub, 1 x DVI Out/In, S-video Out,
Video Out, USB, RS-232 mini, SD/SF Card reader OPTIKA Objektiv.: F 1,8 - 2,7 Ostfeni:
Automatické / Manualni Zoom: 5xopticky, 8xdigitalni SVETLO LED modul Podsvétlovaci deska
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Dataprojektor je zafizeni, které se pouziva pro projekci pocitacového vystupu,
ktery normalné sledujeme na monitoru a soucasné na promitané plose. Slouzi
k prezentaci informaci. V soucasné dobé, kdy je stale vétSi mnozstvi informaci
v digitdlni podobé, vyuziti dataprojektor(i velmi stoupd, a tak se objevuji i na Skolach.
Dnes mlzeme fici, Ze Uplné vytlacily vSechny ostatni promitaci pristroje.

Jejich velkou prednosti je univerzalnost a snadna prenosnost, nebot je miZeme
pripojit nejen k stolnimu PC, ale i k notebook(im, coZ zvysSuje jejich vyuZiti. V porovnani
s klasickym zpétnym projektorem, kde aktualizace fdlie znamenala kompletni
predélani, je Uprava, prepracovani a viibec jakakoli zména prezentovaného digitalniho
materidlu velice jednoducha a nenarocna.

Dataprojektory se lisi technickym provedenim a parametry, které urcuji jejich

kvalitu a tim i pouZiti pro rizna prostredi.

Parametry dataprojektori:

» RozliSeni - V soucasnosti patfi mezi nejbéznéji pouzivana rozliSeni: SVGA
(800x600), XGA (1024x768), SXGA (1280x1024), UXGA (1600x1200)

= Svételny vykon (udava se v ANSI lumen[lm]) - ¢im je vyssi, tim je promitany
obraz jasnéjsi a kvalitnéjsi. Pro projekci se jako zdroj svétla pouZiva halogenova
lampa, metalhalidova plynova vybojka a specidlni lampa vyvinuta pro LCD
projektory (UHP/NSH).

» Kontrast - pomér nejsvétlejSiho a nejtmavsiho bodu. Dnes jsou bézné projektory
s kontrastem 800:1 (nejsvétlejsi bod je 800-krat svétlejsi, nez bod nejtmavsi).

= Rozméry a hmotnost

= Zivotnost lampy

* Rozhranni - konektory pro pfipojeni zdrojl videosignalu: CANON, DVI, CINCH,
BNC, mini-DIN. Dnes se postupné stava standartem pfipojeni pres LAN (RJ-45)
a Wi-fi (802.11 b/g).

* Funkce a doplriky - S vétSinou projektort se dnes dodava dalkové ovladani.

Oblibena funkce je napftiklad PiP (obraz v obraze).
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Dataprojektory se dale odliSuji podle technologie zobrazovani:

e LCD projektory (a-Si a p-Si). Jsou v soucasnosti nejvice zastoupena technologie.

Lze je rozdélit na tfi kategorie:

1. kategorie s jednim LCD zobrazovacdem (vZdy amorfnim Si) — je to kombinace

zpétného projektoru a LCD projekéniho panelu. Silny zdroj svétla dopadd pres optickou
soustavu na projekéni panel. Po prichodu svétla LCD panelem je obraz pomoci
zobrazovaci optiky promitnut na projekéni plochu. Umoznuji zobrazit rozliSeni VGA,
SVGA, XGA a v posledni dobé také SXGA.

2. kategorie se tremi amorfnimi displeji — tyto projektory jsou uréeny pouze pro

narocné aplikace, zejména diky své cené a hmotnosti.

3. kategorie se tfemi polysilikonovymi zobrazovadi — je nejvice zastoupenad

kategorie na trhu. Podobné jako predchozi skupina projektor( optické soustavy, ktera
rozdéli bilé svétlo do tfi barevnych sloZzek (RGB). Jednotlivé barvy jsou poté zpracovany
na miniaturnich LCD projekénich panelech (2 az 4,5 cm v Uhlopficce). Jednotlivé slozky
obrazu se dale na soustavé optickych spektralné propustnych hranol( sloZi a pomoci
projekéni optiky se zobrazi na projekéni plose. Dostupna rozliSeni jsou VGA, SVGA a
XGA.

Svétlo je potfeba polarizovat v H sméru, konvertorem polarizace se prevadi ¢ast svétla

z V polarizace na H. Touto konverzi se ztraci pfiblizné 50% svétla.

ostatni:
e .6gék.y,k.
vybojka polarizator [—| panel LCD [—*| polarizator projexeni - 1] dlz(f,c;%'f;a
objektiv il
projekéni
plocha
propustnost  100% 50% 30% 100% 80% ~50%
vysledek 100% — 50% - 15% — 15% — 12% - 6%
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3 panely obrazovych bunék LCD

R Tt
zdroj J S e e I
bilého svétla projekéni objektiv

rozklad G spojeni

== bilého ——= — | barevnych | —
svétla svétel
B '
Obrazek 14: Princip LCD projekce
konvertor
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T Cocky
AN == o
pro zlepSeni svételné Géinnosti
jsou jako vstupni polarizatory 4= R

pouzity konvertory polarizace zrcadlo M 1
pfeménujici nepouzity smér
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dichroické
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pred panely LCD jsou umistény
desticky s miniaturnimi ¢ockami B
spojkami, které zuzuji paprsky ' B =
jenom do aktivnich ¢asti panelu
LCD, aby se zvétsila svételna zrcadlo M 3 zrcadlo M 2
ucinnost

kondenzor CL 2

Obrazek 15: Konstrukcni feSeni LCD projektoru
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Soustredéni svétla vybojky je pomoci dvou kondenzort ,fly exe” rozprostieno
do rovnomérného ozareni panelu LCD — fikdme mu integrator svétla. Svételna
propustnost jednotlivych ¢asti projektoru LCD se zlepsi a vysledny vystup svétla ma
veétsi intenzitu. PouZitim polariza¢niho konvertoru a matici mikro¢o¢ek ma panel LCD

ucinnost az 60 %, na vystupu se dosdhne celkova svételnd Ucinnost az 12 %.

vybojka 1. kondenzor 2. kondenzor panel LCD
Sy eye* Ly eye”

Mezi hlavni nevyhodu LCD zobrazovacl patfi mald svételna ucinnost.
Ke ztratam dochazi pfi prichodu svétla pres polarizacni filtr (-50% svétla), dalsi ¢ast
svétla je u aktivnich LCD panell zastinéna fidicimi tranzistory a napdjecimi vodici.
Samotny materidl tekutych krystal( si pak ,ukousne” dalsi dil ze zbytku svétla. Dalsi
nevyhodou (napf. oproti DLP) je pomérné velkd “mfizkovitost” vysledného obrazu, kdy

pokryti obrazem je v nejlepSim pfipadé 70%. Vyhodou je vyssi ostrost obrazu a vérnost

barev.
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/
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Vsechny tyto nevyhody prekondva systém novy, prevratny v zobrazovani na
velké plochy- systém DLP (obrazek 18).

Technologie DLP (Digital Light Processing) byla vyvinuta firmou
TEXAS INSTRUMENTS a uvedena na trh vroce 1996. Zatimco predchozi technologie
vyuzivaly soucastek, které ovliviiovaly prochdzejici svétlo a narazely na omezenou
propustnost TFT obvodl, tato technologie je zaloZzena na odrazu svétla. Zakladni
soucasti DLP projektoru je ¢ip DMD (Digital Micromirror Device), jehoz jedinym
vyrobcem je praveé firma TEXAS INSTRUMENTS. DMD je polovodiCovy pfepinac svétla.

DMD ¢ip (jeho velikost je 15x10 mm) je tvoren vice nez 500 000 malych
Ctvercovych zrcatek (u Cipl pro kinosdly az 1300000) o rozméru 16x16 nm
upevnénych panty na statické SRAM paméti. Je mezi nimi mezera 1 nm. Kazdé zrcatko
je schopno prepinat jeden svételny bod pomoci thlu naklonu
(+10° = zapnuto, -10° = vypnuto, 0° = mimo provoz). Tato zrcatka se mohou preklapét
az 5 000krat za sekundu.

Funkce Cipu DLP:

Dosedaci plochy a zrcatko jsou vodivé spojeny, takZze nedochazi ke statickym
vybojam. Zrcatko bud' odrdzi svétlo nebo ne. Z pllsnimk( dopocitava obraz pomoci
interpolace a to pfi ménicich se snimcich z minulého a soucasného. Pfi stdlém obrazu
se pouZziva interpolace mezi radky. Pomoci dil¢ich snimkd dochazi k michani barev a
intenzity. Na projekéni sténu je po dobu jednoho snimku vysilano nékolik dilcich.

SloZenim téchto svételnych impulsd vznika v oku barevny vjem.
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Obrazek 19: Cip DMD
Na obrazku 19 je ¢ip DMD: s adresovymi obvody na okrajich (obrazek 19a),
¢asti DMD cipu se zrcatky, nékterymi i naklopenymi (obrazek 19b,c) a nakonec
detail struktury deky pod zrcatky v hodné zvétSeném obrazu - jeho skutecny

rozmér je 16x16 nm - (obrdzek 19d)!

zrcatko

b) e
jho se zrcatkem I
zavés

otoény zavés

dorazové hroty podpéra zrcatka

adresové elektrody adresova elektroda

dosedaci plocha

jho
podpéra zavésu podpéra elektrody
kovové podioZky pro adresovani

=

dosedaci plosky

-

sbérnice pro

predpéti/nulovani k paméti S-RAM

Obrazek 20: Struktura a princip Cinnosti zrcatkové buriky ¢ipu DMD
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Princip zobrazovani:

V zdvislosti na pouziti je vstupni signal analogovy nebo digitdlni. Analogovy
signal je nutné zdigitalizovat (bud pomoci desky DLP nebo jinym zafizenim projektoru).
Kazdy prokladany videosignal je prevadén na plny obraz pomoci interpolace. Dale
je signdl prevadén procesorem DLP a stanou se z néj RGB data. Ta jsou poté upravena
do formatu bitmapového obrazu, ktery je posldan DMD Ccipu. Zaroven je pomoci
barevnych filtrl nasmérovdan RGB barevny paprsek na zrcatka ¢ipu DMD (v zavislosti
na vySe popsanych druzich DLP projektort). Vysledna barva bodu je docilena pomoci
rdzné doby natoceni zrcatka pro kazdou barvu, kterd nam diky nedokonalosti lidského
oka urcuje rlizné stupné jasu a vysledny barevny odstin. Technika, ktera ndm urcuje,
jak dlouho bude které zrcatko odrazet svétlo, se jmenuje PWM (pulsewidth

modulation). Diky vysoké rychlosti preklapéni zrcatek je moZiné reprodukovat
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barevnou Skalu 16,7 milionu barev. Takto zpracovany obraz projde uZz jen optickou
soustavou a je promitnut na projekéni plochu. Fyzikdlni princip vychylovani zrcatka pfi
digitalnim provozu s pfepétim Vb na dosedaci sbérnici je znazornén na obrazku 21.

Diky tomuto DLP technologie vynikd velkym a kvalitnim kontrastem, oproti LCD

zobrazovacim se vytraci prakticky viditelnost rastru.

Original Image

i

Obrazek 22: Porovnani DLP a LCD

Na obrazku 22 vidime ve zvétSeném formatu porovnani zobrazeni oka medvéda

prostiednictvim DLP a LCD projektoru. Tady se jiZ projevuje ono ,mfizkovani.

Typy DLP projektort
JednoCipové — obsahuji jeden ¢ip DMD, na ktery jsou posilany vSechny tfi
barevné slozky. Jako zdroj barevného svétla zde funguje rotacni filtr s RGB barvami.

PouZiva se v levnéjsich pfristrojich. Vyhodou je, Ze neni tfeba nastavovat kryti dil¢ich

o
obraz(.
‘/
= formatovaci
obvody objektiv
o
/ tvarujici ocka stinitko
zrcatkovy @
panel DMD

kondenzor

zdroj bilého
svetla
kotoué
s barevnymi
filtry
Obrazek 23: Princip DLP projektoru
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Obrazek 24: Jednocipovy DLP projektor

Dvoucipové — hybrid mezi jednocipovymi a dvoucipovymi projektory vyuZzivajici

dvoubarevného filtru a nadsledného rozkladu a skladani na optickych hranolech.

zdroj bilého svétla

kondenzor

tvarujici Cocka 7

kotou¢
s barevnymi
filtry

stinitko

postupné osvétleni

dichroicky svétlem G, B
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R zrcatkové
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Obrazek 25: Princip DLP projektoru s dvéma cipy
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Kruhovy filtr propousti trvale purpurové a Zluté svétlo. Ve vysledku je panel
neustale osvétlen ¢ervenym svétlem. Purpurovy filtr propousti jak ¢ervené tak modré
svétlo a Zluty filtr propousti také zelené svétlo. Dvoucipovy LCD projektor ma lepsi
vlastnosti nez jednocipovy méd az o 50%.

TriCipové — plné profesiondlni projektory vétSich rozmér( s vynikajicim
obrazem, které nachazeji uplatnéni zejména ve velkoplosné projekci, napf. u leteckych
trenazérl pro zadni projekci a v kinosalech pro predni projekci.
| tady zUstava stejny princip zobrazovani, tfi barevné obrazy jsou zrcatkovou metodou
pres DMD cipy posilany do optiky, kde se aditivné scitaji.

Svétlo se rozkladd dichorickym hranolem (jako u LCD projektoru). Lze pracovat

v rozliSeni 2048 x 1152. Ma vysoky kontrast.
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Vyhodou technologie DLP je vysokd svételna ucinnost (vice nez 60%), ktera je
umoznéna jeji zrcatkovou podstatou. Dalsi vyhoda DLP spociva ve velkém faktoru
pokryti obrazu. Ctvercovd zrcatka o rozméru 32 nm?, kterd tvofi DMD ¢ip, jsou
oddélena mezerou o Sifce 1 nm. To znamena, Zze az 90% plochy DMD aktivné odrazi
svétlo. Velikost bodd a mezery mezi nimi jsou stejnomérné po celé plose a jsou
nezavislé na rozliSeni obrazu. Vysledny obraz je poté jasny a Cisty. DalSimi vyhodami

DLP je spolehlivost a stdle se snizujici hmotnost i rozméry.
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Obrazek 29: DLP Projektor ViewSonic PJ503D

Projektor ViewSonic PJ503D vyzafuje excelentnich 1500 lumen( jen v 2,6 kg
baleni. Tento plné vybaveny projektor je lehky, jasny a dostupny bez jakychkoliv
kompromist v kvalité. S DLP technologii, kontrastnim pomérem 2000:1 a nativnim
SVGA rozlisSenim (az do 1280 x 1024 komprimované). Podpora vsSech svétové
uznavanych video standardd (PAL, SECAM a NTSC) a HDTV (720 p a 1080i) plus
digitalni keystone korekce a variace video vstupl dodava projektoru na pouzitelnosti.
Funkce Eco-Mode je schopna prodlouZit Zivotnost lampy a zaroven snizit hlu¢nost
projektoru na 27 dB. Projektor se tak stava perfektni volbou pro nasazeni do vyukové
aplikace.

VSechny tyto konstrukce v dokonalosti predc¢i systém laserové projekce.
Je mozné ji aplikovat jak za zadni, tak i na predni projekci a dokonce i na nerovné
povrchy. Zabyvat se toto technologii vSak nebudu, nebot pro skolni vyuZiti neprichazi
v Uvahu. Je vhodna spiSe pro projekce na vétsi vzdalenosti a plochy, tedy pro komeréni

vyuziti.
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2.3 Interaktivni tabule

Ceskd verze zndmé internetové encyklopedie Wikipedie uvadi u hesla
interaktivni tabule, ze se jednd o velkou interaktivni plochu, ke které je ptipojen
pocitac a datovy projektor. Projektor promitd obraz z pocitace na povrch tabule a pres

ni mGZeme prstem, speciadlnimi fixy, nebo dalSimi nastroji ovladat pocitac.

Obrazek 30: Interaktivni tabule SMART Board

Princip interaktivni tabule:

Interaktivni tabule vypada na prvni pohled jako bild keramicka tabule, ale
po propojeni s PC a projektorem Ize ovladat PC misto mysi a klavesnici dotykem na
plochu tabule, ato bud specialni tuzkou, ¢i popisovaci-fixy, které jsou umistény na
policce pod tabuli, nebo i prstem. Nutno vSak podotknout, Ze tyto fixy nejsou ndm
znamé, lihové popisovaci, pouze vnéjsim vzhledem ho pfipomind a nelze je zaménit
s obycejnym fixem, byt lihovym. Znamenalo by to znehodnoceni interaktivni tabule,
protoze stopy barevného lihového fixu se velmi tézko odstrariuji.

Tuknuti na pfisluné misto na promitany obraz na tabuli je totéz co kliknuti mysi

na PC, po vybéru barvy a ¢ary pfimo na tabuli kreslime prstem nebo fixem. Specialni
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,houbou” Ize tabuli mazat. MlGzZeme psat nebo kreslit pfimo do promitaného obrazu
a cely vysledny obrazek ulozZit jako soubor pro dalsi pouziti. Monitor, kldvesnici a mys
nemusime vibec pouzivat.

Zapojeni ,tabule — PC — projektor”:

K béznému nejlevnéjSimu typu tabule s predni projekci je nutno mit jakykoli
obycejny projektor propojeny standardnim zplGsobem s PC. Tabule muaze byt klasicky
pfipevnéna pevné na zdi a projektor ke stropu. Pokud vsak potiebujeme sestavu
mobilni, Ize tabuli postavit na stojan a projektor pouze poloZit pouze na stll. Obraz
z projektoru se misto na platno promitd na interaktivni tabuli, ktera je propojena s PC
pres port USB.

Pfi prvnim pouzZiti se musi sladit obraz projektoru s cidly umisténymi uvnitf
tabule, které se musi tzv. ,zkalibrovat®, tj. zorientovat a zarovnat tak, aby se dotyk
prenasel presné na to misto obrazu, kde se skutec¢né dotkneme. Pti pevném umisténi
tabule a projektoru kalibrujeme pouze jedenkrat, pfenasime-li sestavu jinam, musime
ovsem kalibrovat vzdy pred pouZitim nebo pfi posunu zafizeni. TakZe tato mobilita je
vykoupena nutnou kalibraci a hrozi i pfi malém nechténém posunu zafizeni.

Zplsob zapojeni s predni projekci ma tu nevyhodu, Ze pri praci s tabuli musi
predndsejici stat vedle ni, jinak na ni vrha vlastni stin. Také musi davat pozor, aby nebyl

osInén svétlem projektoru (viz obrazek 31).

Obrazek 31: Tabule s predni projekci
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Nevyhody predni projekce eliminuje interaktivni tabule se zadni projekci, ktera
je ovéem podstatné drazsi (viz obrazek 32). Jednad se o interaktivni projekcni plochu pro

zadni projekci pro montdaz do zdi, SMART Board 1910 DV.

Obrazek 32: Tabule SMART Board 1910 DV

Céste¢né tuto poti? Fesi interaktivni tabule pro piedni projekci s integrovanym
projekénim zafizenim a ozvuéenim (viz obrazek 33). Smart Board 600i je systém
kombinujici prednéprojekéni interaktivni tabuli a projektor. Pouhym dotykem prstu
ovladdme pocitacové aplikace, piSeme ¢i kreslime. Tim vtahneme posluchace
do tématu. Vyhodou je eliminace dopadajiciho stinu na pracovni plochu a omezeni
oslfiovani pedagoga. Navic Siroka paleta vstupld umoini pfipojit jakékoliv externi

zafizeni pro rozsifeni moznosti vyuziti.

Lose-No-Data Memory Produg
Activity Analysis

Obrazek 33: Tabule SMART Board 600i
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Pro velké sdly, ale i tam, kde je tabule umisténa vys, aby na ni bylo vidét ze vSech mist,
existuje interaktivni dotykovy display, ktery ma prednasejici pred sebou na stole
¢i prednasejicim pultiku a vSechny jeho akce se promitaji na platno velkych rozmérg.
Display nahradi monitor PC a Ize jej pouzit i ve tfidé. Je to takzvané
SMART Sympodium, které pracuje jako mala interaktivni tabule. Proto pak staci
promitat obraz na pouhé platno a zachova se interaktivita promitaného obrazu

(viz obrazek 34, kde je zobrazen interaktivni dotykovy 15“ TFT panel).

Pfislusenstvi pro interaktivni tabuli:

Standardni pouzivani interaktivni tabule lze rozsifit o mnohé dalsi doplnky,
které zvysuji jeji uzivatelsky komfort a vylepsuji pedagogicky pfinos pro vyuku. Na trhu
je doplnkd mnoho, od riznych vyrobcu. Ja uvedu pro priklad pouze hlasovaci zafizeni
(obrazek 35 a 36), vedouci k rychlému prezkouseni velkého poctu studentl, nebo

k ovéreni pochopeni probiraného uciva.

Proc hlasovaci systém?

| zvySite zapojeni studentd, udrzite jejich pozornost, oZivite hodiny

"I rychle ovéfite, zda Zaci porozuméli latce

| objektivni, celoplo$né zkouseni / testovani

I rychlé, prehledné, kvantifikované vystupy, archivace vysledku test( a statistik

Turning
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Dalsi hlasovaci systém se jmenuje SENTEO (obrazek 36). Je to univerzdlni
hlasovaci systém, ktery lze pouzivat jak v ucebndch bez interaktivni tabule, tak
spolecné se SMART Boardem. Software Senteo je v CeStiné. Senteo je integrovano
do programu SMART Notebook, coz umozni vyuzivat galerii a dalSich interaktivnich
zdroj(, ale zaroven ho lze pouzit i v bézném MS PowerPointu. Oproti jinym systémuim
nabizi Senteo navic moznost ,,Ciselnych odpovédi”. Hlasovaci systém Senteo je zaloZen
na spolehlivé radiové technologii. Pokud studenti pracuji s interaktivni tabuli SMART
Board, je pro pedagoga hlasovani Senteo od spole¢nosti SMART Technologies idedlni
volbou. JednodusSe rozSifuje mozZnosti interaktivni vyuky, aniz bychom museli
vynakladat cas, Usili i penize na zavedeni kompletné nového systému — pouze

integrujeme dalsi doplnék ke SMART Boardu. (AV Media)

() senTeo.

\_—f’
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2.4 Programové vybaveni pro vyuku

K interaktivni tabuli je tfeba nainstalovat pfislusny software. K tabuli Smart
Board jiz existuje Ceska verze softwaru (i kdyz ne plna, ¢ast z(stava v angli¢tiné). Tento
software samoziejmé obdrzime na CD pfi koupi tabule, ale je i volné dostupny vcéetné
novych aktualizaci na webové adrese www.avmedia.cz. Navic nema omezenou licenci
pro nekomeréni vyuziti — lIze ho nainstalovat na libovolny pocet PC, a i tam, kde neni
pfipojena samotna interaktivni tabule. To je samozifejmé velmi vyhodné pro pfipravu
vyuky jinde nez pfimo na ucebné, kde je interaktivni tabule umisténa — doma
Ci v kabinetu.

To je zakladni softwarové vybaveni pro pouzivani interaktivnich tabuli. Pro
vyuku jakéhokoliv pfedmétu jiz dnes existuji specidlni programy vidy na pfislusny
predmeét. Je jich mnoho, alespon uvadim jeden pro nazornost, produkt z nakladatelstvi

Prometheus, Sbirka tloh z Fyziky pro SS (obrazek 37).
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Obrazek 37: Shirka uloh z fyziky pro SS

Tomuto vyukovému systému se v nejvétsi mite v CR vénuje vydavatelstvi FRAUS

(obrazek 38), kterd tento trend velice pékné zachytila a vytvofila iucebnice pro
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SMART Board, ale bohuZel zatim jen pro ZS. Ty vhodné rozdifuji tradi¢ni tit

ucebnice a jsou uréené pro interaktivni tabule.

interaktivni ucebnice

jako soucast Systému ve vzdelani Nakladarelstvi Fraus

propojeni
s ostatnimi predméty

online podpara

Zemeépis .,
i-ucebnice® na J . 3
interakrivnich [ ) vt
tabulich : ™

526

pracovni sedic

ucebnice pro
integrovanou vyuku
jazykavé Skalni

\f
a studijni slovniky ¢

Systém ve vzdélani Nakladatelstvi Fraus

popularné nauéna liceratura

Obrazek 38: Produkce Nakladatelstvi FRAUS

v 7

ene

Konkrétné pro vyuku elektrotechniky jsou programy uréené pro kresleni

elektrotechnickych schémat, pro navrh desek ploSnych spoji a simulacni programy pro

ovérovani funkénosti konkrétnich elektrickych systému bez nebezpedi Uraz(, ¢i zniceni

soucdstek Spatnym ndvrhem. Jako nejvice pouzivanymi jsou programy:
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Eagle pracuje jako editor schémat, editor desek plosSnych spoju, a jako editor knihoven

pro vytvareni soupisky soucdstek.
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Left-click to select object to move:

41



profiCAD pracuje jako editor elektrotechnickych schémat

[# ProfiCAD pro domacnost - nepouZivat ke komerénim ucelim! - [ProfiCAD1]
@ Soubor  Upravit Nakreslit VioZit Objekt Zarovnat Zobrazit Okno Napovéda

DEH S RES| B M| AL A

@1:1007. 'Gl BEm Q[;ff

NNdOoOoo x| AE FD || w
m—_— 10 20 30 40 50 60 0 &0 90 100 110
elektronky ~ i o o e o b o B el it kv b b A el et b
[+ T0BYODY 2
- jiné soucastky =
konektory =
konstrukni prvky =
# kontakty a jistice =
#1 mechanické dily q
1+ méic pristroje -
1+ mikrovinnd technologie: 4
[+ nosné systémy :
1+ polovodice &=
[+ pfenosova technika — :
relé o
[ RLC -
1+ rozvod elektrické energie q
1+ rozvody v budovéch 3
1. Cobnata maa Bk - o
< | > R
2
£
R
5

Obrazek 41: profiCAD

Multisim Workbench pracuje jako editor elektrotechnickych schémat, kde je

mozné ihned virtudlné provést odzkouseni a laboratorni méreni na navrzeném

zapojeni.
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Obrazek 42: Multisim
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Tento program ma v podtitulu laboratof v pocitaci. Je to program, ve kterém lze
pracovat jako pfi skuteném meéreni. Pro vyuku je velice vhodny, ma zabudovany dalsi
podpurné funkce jako je definovani chyby prvku, uzamdeni vnitiku podobvodu apod.

Simulacnich program( je celd fada, které se od sebe [isi jak vlastnostmi, tak
samoziejmeé i cenou. Zminim se jeSté o programu Edison, ktery je téZ prezentovan jako
multimedidlni laboratof. UmozZiuje tvofrit, testovat a opravovat snadno a bezpecné
obvody v tfirozmérném prostifedi. Obvod se sestavuje pomoci mysSi propojovanim
3D soucastek a méricich pristroji. Soucasné s tvorbou ,,vrabc¢iho hnizda“ na desce stolu
se v pravém okné obrazovky vytvari schéma zapojeni. Po sestaveni obvodu lze mysi
ovladat vypinace, potenciometry a ovladaci prvky pristrojd. Mérené hodnoty jsou
zobrazovany na panelech 3D pfistroji a soucasné i u schematickych znacek ve
schématu obvodu. Je tu moZné i nastaveni pribéhu zvukového signalu. Ta UZasna
multimedidlni dokonalost je napfiklad i vtom, Ze pfi zvySovani napajeciho napéti se
zvysuje i jas Zarovky, u motoru se zvysuji otacky se soucasnym zvysSovanim ténu zvuku
motoru. Po prekroceni maximalniho dovoleného napéti dojde i k prepaleni zarovky
s optickym efektem, nebo se z motoru zacne koufit. Treba pfi zkratu baterie dojde po
chvili k vybiti a nasledné se zméni jeji vybarveni, signalizujici stav totalniho vybiti.

Zabyval jsem se pouze jen témi, které vyuzivam a mam s nimi zkusenost. Pro
Uplnost uvedu jesté dalSi simulacni programy, alesponn pro mé znamé, ale pro
rozsahlost pouze vyjmenuiji jejich nazvy bez blizsiho popisu:

Tina Plus

Micro-Cap

WinSpice

ICAP/4 — IsSpice4

Simetrix Intro
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3 ZHODNOCENIi MODERNICH VYUKOVYCH PROSTREDKU

Moderni vyukové prostfedky maji tu vyhodu, Ze umi vhodné skloubit nejen
textové informace a statické obrazky jako tisténd ucebnice, ale také video
a audioukazky, které vyklad velmi vhodné oZivuji. IKT nabizi nové mozZnosti na poli
didaktiky. Zatimco vyuka ve tfidé je jakymsi masovym vzdéldvanim uréenym pro
pramérného Zaka, IKT umoznuje uvédomit si rozdily jak v obsahu uciva, tak i pouzitych
pracovnich metodach. Vzdélavaci akce mohou byt organizovany tak, aby zohledriovaly
individualni potreby a studijni zplsoby kazdého Zaka.

Pouzivani interaktivni tabule je témér univerzalni. Lze ji efektivné vyuZivat ve
vSech predmétech pfi vykladu, opakovani i zkouseni. Nevyhodou je vrhani stinu od
stojiciho pedagoga pred tabuli, kdy cloni paprskiim od projektoru. Tento problém ale
spolehlivé odstrani moderni koncepce se zadni projekci a navic nehrozi osIlnéni ucitele.
Posledni rok se i cena téchto vydobytk( techniky stava dostupnéjsi i pro nase skoy,

nebot |ze vyuZit riznych grantd.
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4 UKAZKOVY VYUKOVY MATERIAL

Ve své praci jsem vytvofil kompletni vyukovy materiadl Zakladd elektrotechniky
pro prvni ro¢niky obru autoelektrikadf. Celd prace se sklada z deviti lekci, které obsahuji
celé ucivo predmétu. Vychazel jsem ze zpracovanych materiadl( v programu MS Power
Point, které jsem vétSinou konvertoval do formatu Smart Notebook. Ve jsem provadél
pres klasickou ,,schranku” funkce kopiruj — vloz. V pasazich, kde je mozno provadét
rdzné pokusy pro ovéreni vyucované latky, jsem zaradil videoukazky simulujici tyto
pokusy. Animace jsem proved| v programovém prostiedi Corel R. A. W. E., které se mi
jevi jako nejvhodnéjsi. Jako vyhodu prace s timto programem povazuji moznost aktivné
vstupovat do vykladu, bez hledani animaci, filmq, ¢i jinych vloZzenych materiald a rovnou je
mit k dispozici béhem vyuky. Pro opakovani a zkouseni latky také vyuzivam Smart Board,

kdy je v tomto materidlu sestaven blok opakovani uciva a zkouseni.
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5 ZAVER

Jak jsem jiz vySe uvedl, je interaktivni tabule univerzalnim prostfedkem pro
vyuku na vSech typech skol i stupnd, pro jakykoliv vyucovaci predmét. Ovsem velkym
uskalim je zde obrovskd ¢asova naroc¢nost na ptipravu tohoto materidlu. Samoziejmé
je nutna i vyssi odbornost prace s PC, tato technologie neni pouzitelnd pro méné
zdatné uzivatele PC. Casova narocnost je pro ¢eského kantora velkou nevyhodou,
nebot malokdo kaZdodenni pfipravu materidld po vecerech dokadZe ocenit. Nase
Skolstvi na tento boom techniky dosud neni pfipraveno tak, jako je tomu v jinych
zemich. Navstévou Skolskych zafizeni v Dansku, podobného typu jako u nds, jsem zjistil,
Ze pro skoly veskery PC materidl v digitadlni podobé pro vyuku zajistuji servisni
organizace, zfizované statem. Vychazi to i ze spolecenského postaveni Skol u nich, kde
je skutecné vzdélavani mladeze prioritou, ne zaleZitosti nadsenych pedagogu.

Pouzivani vSech téchto novych vydobytk( techniky vsak neni vselék na
vyucovaci proces, interaktivni pomucky zjednodusi vyklad, pfipouta studenty,
tim i zatraktivni vyuku. Tabule se tak stane velkou ozvucenou obrazovkou, ktera zaky
vtdhne do déje rGznych multimedialnich aplikaci. Zaci nesedi jen pasivné pted tabuli,
ale mazou ji kdykoliv pouhym dotykem prstu ovladat, zasahovat do déje.

Do budoucna se mizeme tésit na jesté lepsi technické vymoZzenosti, které ndm

vyuku zase vice zefektivni a zjednodusi.
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Technologie datovych projektort; hitp://drc.webz.cz/projekty/zpg/index.html.

Wikipedia; http://encyklopedie.seznam.cz/heslo/540234-dataprojektor

ALAVE.CZ.; http://www.alave.cz/

ViewSonic; http://www.viewsoniceurope.com/CZ

Nakladatelstvi Fraus; http://www.fraus.cz

Veskole.cz; http://www.veskole.cz

ProfiCAD; http://www.proficad.cz

FyzWeb; http://fyzweb.mff.cuni.cz/knihovna/index.htm#elmag

Fyzika; http://www.ped.muni.cz/wphy/
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