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Odpovédi na dotazy a pripominky oponenta diserta¢ni prace ,,Zastoupeni
biologicky uéinnych mastnych Kkyselin v lipidech vybranych druha
sladkovodnich ryb¥.

Doktorand: Mgr. Daniela Chvalova
Skolitel: doc. Ing. Jifi Spi¢ka, CSc.
Obhajoba: 21.9.2016

Dotazy z posudku prof. Dr. Ing. Jana Marese
Pripominky k metodické édsti:

1. Doplnit udaje o dob& od zabiti ryb do jejich zpracovani, v&etné teploty pfi piepravé

materidlu a prechovavani.

Ryby pochazely z prodejny spoleénosti Lesy a rybniky mésta CB, s.r.o. Byly to trZni ryby,
tfileti kapfi s plné vyvinutymi gonadami o hmotnosti 2,5 — 3 kg. Vzorky byly zakoupeny
chlazené, pfevezeny do laboratofe, o¢istény, naporcovany a zmrazeny.

2. Porovnani gonad a svaloviny identické ryby.
Dékuji za namét pro ptipadny dalsi vyzkum.

Dotazy:

1. Lze cilené ovliviiovat v rybich tkanich obsah furanovych mastnych kyselin?
Ryby musi furanové mastné kyseliny pfijimat v potravé. Pokud tedy budou sougasti rybi
vyZivy, je mozné jejich obsah takto ovlivnit. Prace na toto téma zatim nevysla. U kapra se
furanové MK nachézeji v mli¢i. Je tedy otazka, do jaké miry je mozné vyzivou ovlivnit
zastoupeni mastnych kyselin v této tkani.

2. Domnivate se, Ze sloZeni mastnych kyselin v jikrach a mli¢i je ovliviiovano vyzivou

ryb stejn¢ jako spektrum FA jejich svaloviny?

Vliv vyZivy na zastoupeni MK ve svaloviné je prokdzany a v praxi vyuzivany. Studii, které by
se timto zabyvaly u gonad, moc neni. Zde je spiSe sledovan vliv reprodukéniho obdobi na
zastoupeni MK.
Nasledujici prace se vztahuji k tématu reprodukce:
Pacetti, D. et al.: J. Agri. Food Chem., 61, 3969-3977, 2013.
Sushchik N. N. et al.:Food Chemistry, 104, 1353-1358, 2007.
Podle autord prvni prace se furanové MK béhem tieni ryb neméni, ostatni MK ano. V druhé
praci autofi sleduji kvalitu svaloviny béhem tfeni. Dochazi k mobilizaci zasobnich tukd, které
ptechdzeji ze svaloviny do gonad, a vyzivova kvalita svaloviny klesa.
Prace Czesny S. et al.:Aquaculture, 189, 145-153, 2000se vztahuje k vlivu vyzivy na
zastoupeni MK v jikrach ryb Zijicich volné a chovanych v akvakultufe. Autofi nalezli rozdily
zejména ve frakci neutralnich lipida jiker.

3. Muze dojit k rozdilim ve spektru mastnych kyselin ve svaloviné kaprii chovanych

v jednom rybnice?

Netroufam si dat jednozna¢nou odpovéd’. Pokud by kapii méli stejny pristup k potravé, tak
zfemé ano. Ale muze se uplatnit vliv fady dalsich faktord, naptiklad velikost rybnika,
chut'ové preference ryb aj.



Dotazy z posudku doc.Ing.JanaPinka,CSc.
Doplnéni k resesi:

1. Biosyntéza furanovych kyselin.
Biosyntéza furanovych mastnych kyselin probiha v rostlinach, fasach a moiskych bakteriich.
Zikladni skelet pochazi zacetatu, methyl na furanovém jadfe z methioninua kyslik ze
vzduchu. Prekursorem pro furanové MK s pentylovym postrannim fetézcem je linolova
kyselina, pro furanové MK s propylem je prekursorem 9,12-hexadekadienova kyselina.
Dilezitym meziproduktem je 13-hydroperoxyslouéenina. Primarné vznikla furanova MK
miZe byt dale prodluzovana po C2 jednotkach pochazejicich z acetatu. Umotskych bakterii je
mechanismus biosyntézy trochu jiny, za¢ina zavedenim methylu do cis vakcenové kyseliny

2. Metabolity furanovych kyselin.
Metabolity byly popsany v 80. letech minulého stoleti, jedna se o dikarboxylové kyseliny.
Nejvyznamnéjsi z nich je 3-karboxy-4-methyl-5-propyl-2-furanpropanova kyselina (CMPF).
Tato latka je v poslednich letech intenzivné studovana jako mozny biomarker onemocnéni
riznymi formami diabetu a ledvinovymi chorobami. Metabolit CMPF v beta burkach
inhibuje glykolyzu, coz vede k naruSeni biosyntézy a uvolfiovani inzulinu.Pfi¢ina a
mechanismus zvySeni hladiny CMPF v plasmé diabetickych pacientl zatim nebyly objasnény.

Dotaz:
1. Vysoky obsah furanovych kyselin v triacylglycerolové frakci mli¢i je ponékud
v rozporu s tim, co zatim bylo publikovano (Spiteller; Lipids 40(8), 755-771, 2005),
kde se u mli¢i uvadi urcity obsah ve fosfolipidech a nulovy v triacylglycerolech). Lze
najit n&jaké vysvétleni? A existuje néjaka hypotéza, pro¢ je vysoky obsah pravé
v mli¢i?
Zde bych jako pfitinu rozporu uvedla ne zcela jasnou terminologii. Mli¢i 1ze do angli¢tiny
prelozit vice vyrazy. Charakter vzorku zpracovavanych v pfedlozené disertaéni praci nejvice
odpovidal anglickému vyrazu testes. Zde je vyskyt furanovych MK prokazany
v triacylglycerolech. Hypotéza vysvétlujici vysoky obsah furanovych MK v mli¢i
publikovana nebyla. Dle mého nazoru je mozné, Ze tento vysoky obsah souvisi s vysokym
obsahem polynenasycenych MK a furanové MK tam maji funkci antioxidantt.

PFipominky:
1. Str. 15: Neumim si pfedstavit pouZiti trans-nenasycenych mastnychkyselin jako
aditiva do potravin? Jsou v citovaném ¢lanku néjaké podrobnosti?
Dékuji za upozornéni a omlouvam se za $patnou formulaci. Uvedené citace se vztahuji pouze
zdravotnim problémim v souvislosti s trans kyselinami.
2. Str. 17: Kromé cholesterolu se v rybach (asi s vyjimkou dravych ryb) zcela jisté najde
1 vyznamné mnozZstvi fytosteroli.
Dékuji za upozomeéni. V praciOzogul F. et al.: Int. J. Food Prop., 18, 2026-2041, 201 5autofi
sleduji obsah sitosterolu a stigmasterolu ve svaloviné kapra obecného, pstruha duhového a
candata obecného pii kuchyriskych upravach. Fytosteroly u ryb pochazeji pravdépodobné
z jejich potravy. Vzhledem k uvedenym nizkym obsahiim v3ak zistavaji, z hlediska vyzZivy

vvvvvv

Clovéka, nejdilezitéjsim zdrojem fytosterold rostlinné oleje.



Dotazy z posudku doc. Mgr. Romana Grabice, Ph.D.

1. Jaky byl divod pouzivat GC/FID pro kvantitativni stanoveni esterd mastnych kyselin
misto GC/MS, ktera je selektivngjsi a také citlivéjsi?

Metodu GC/FID pro kvantitativni stanoveni jsem pouZivala pfedevsim ze dvou divodi. Tato
metoda byla na pracovisti jiz dobfe rozpracovana doc. Spi¢kou a také v literarufe patii tato
metoda mezi nejb&Znéjsi pro kvantitativni stanoveni mastnych kyselin. Vyhodou FID detekce
je pfiblizné stejna odezva pro vétdinu mastnych Kyselin, neni nutna slozita kalibrace. Také
provoz je, ve srovnani s GC/MS, levngjsi.

2. Pro¢ nebyla vyzkouSena metoda tandemové hmotnostni spektrometrie pro chemickou
ionizaci? Pravdépodobné by bylo mozné uréit strukturu i z téchto spekter.

Zamefila jsem se na urleni struktury pouze u furanovych mastnych kyselin a zde jsou
v literatufe a knihovné spekter k dispozici zatim jen hmotnostni spektra ziskana elektronovou
ionizaci.

3. Uvazujete o experimentech, které by objasnily roli furanovych kyselin v rybim
organismu, specialné pak s ohledem na jejich vysoky vyskyt v mli¢i?

Ano, uvazujeme. V této fazi vyzkumu vsak bude nutné navazat spolupraci s odborniky, od
kterych by bylo mozné ziskat definované vzorky rybich tkani.

4. Jsou k dispozici detailnéj$i informace o studovanych rybach — vék, jak intenzivni a
jaké bylo krmeni béhem posledniho roku a jak dlouha doba ubéhla od vylovu k
zakoupeni ryb?

néjakého blizsiho uréeni. Jednalo se o kapry tfileté s plné vyvinutymi gonadami a hmotnosti
2,5 - 3 kg. Ke vzorki jsem pfistupovala spise z pohledu b&zného spotiebitele.



Zapis z obhajoby disertac¢ni prace Mgr. Daniely Chvalové, konané 21.09.2016 v 11:00h

Zahdjeni - piivitani ¢leni komise, oponentd, Skolitele (doc. Spi¢ka), uchazeée a hostti prof. Kalatem a prof.
Ttiskou (pfedseda) a konstatovani, Ze uchazecka splnila podminky podle statutu ZF JU.

Prof. Ttiska pfecetl Zivotopis uchazetky, seznamil s jeji publikaéni ¢innosti a doporuéil praci k pfijeti.
Uchazecka piednesla béhem 20 minut prezentaci ke své védecké praci.

Oponenti (doc. Panek, doc. Grabic) piednesli své oponentské posudky, prof. Mares$ byl neptitomen, jeho
posudek pfecetl prof. Ttiska. Oponenti vznesli dotazy, uchazecka je postupné zodpovédéla. Vsichni oponenti
byli s odpovéd’'mi (odevzdany uchazetkou pisemné) spokojeni.

Zahgjeni védecké diskuze, béhem které byly na uchaze€ku vzneseny dotazy, na které nasledné reagovala:

Prof. Kala¢: Nemohou byt furanové kyseliny vediejsim produktem oxidace?
e Vyskytuji se v ramci dalsich antioxida¢nich latek, takze nejspis nemohou. Mize dojit k cyklizaci
kyselin, ale neobjevil by se na nich navazany methyl.

Doc. Panek: Navrhnul zapracovat na formulovani hypotézy, jakym zpiisobem by se mohla biosyntetizovat ta
latka, kterou jste nové objevili.

Doc. Grabic: Nabidl spolupraci pti odbéru vzorki a separaci ¢asti gonad. Doporuduje si vybrat maly rybnik
s homogennim prostiedim.

Doc. Hejzlar: Také by bylo vhodné najit zdroj téch furanovych kyselin. Z pfikrmi na bazi psenice to asi
nebude, takZe nejspis rostlinny plankton nebo bentos. Jinak moznosti pokracovani vasi prace je cely véjif...

Doc. Dadakova: Gonéady byvaji prorostlé tukem — cozZ je pro spotiebitele $patné...

Doc. Grabic: Je to problém intenzivniho pfikrmovani, nicméné kapr se prodava na vahu, takze to prodejce
nezajima, kolik obsahuje tuku.

Doc. Dadékova: Pak je ale otazka, jaky pomér mastnych kyselin bude ptevaZovat, kdyZ v poméru ke gonadam
bude pfevladat utrobni tuk. A furanovych kyselin bude tudiz méné...

Doc. Spi¢ka: Tuk u gonad odpovida slozenim tomu svalovinovému, i proto byl od gonad béhem vyzkumu
disledné odstraniovan.

Doc. Kubec: Je né€jaka studie, ktera by sledovala intenzivni konzumenty mli¢i se statistickym vyhodnocenim?
Ve svété to asi neni moc obvykIé...
e V literatufe je psano hlavné o kaviaru, o mli¢i tam moc nenajdete. Nijak ve velkém se to neji, je to spi$
Ceské specifikum.

Prof. Kala¢ vyzdvihl potiZe provazejici publikaci ¢lanku ve velmi vyznamném impaktovaném Casopise a
navrhl uchazecce i Skoliteli nékolik moznosti, ¢im se dale zabyvat ve vyzkumu na toto téma.

Tazatelé byli se vSemi odpovéd’'mi uchazecky spokojeni. Diskuse byla ukoncena.

Po nevetejné poradé€ a po hlasovani komise jednomysiné konstatovala, Ze uchazecka praci obhdjila a ziskava
tak titul Ph.D.



