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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva morfologii a zivotnim cyklem lykozrouta smrkového.
Hlavni zamér je kladen na opatieni proti boji s IykoZzroutem smrkovym a prehledem
takovych technik a technologii k tomu uréenych. Popisuji zde problematiku rojeni,
zimovani a jaké ma klrovec prirozené neptatele. V bakalafské praci uvadim, jak
s lykozroutem zachazet, jak mu pfedchazet, a hlavné jsou zde uvedeny navody, jak
jednotlivé technologie k jeho likvidaci pouZit. Jedna se o mechanickou technologii
likvidace nebo chemickou likvidaci. Dale je zde uveden reSerzni piehled clankl
z mezinarodnich databazi a vytazky z nich.

Cilem této prace je vytvoreni reSerSniho ptehledu o biologii a zptisobech likvidace

lykozrouta smrkového.

Kli¢ova slova: Lykozrout smrkovy, smrk, les, asanace, lapak, larva, kukla

Abstract

The bachelor thesis deals with the morphology and life cycle of the spruce lichen-
eater. The main focus is on measures to combat the spruce lichen-eater and an
overview of such techniques and technologies designed for that. Here I describe the
issue of swarming, wintering and what bark beetles have natural enemies. The
bachelor's thesis describes how to treat the lichen-eater, how to prevent it, and mainly
there are instructions on how to use individual technologies for its disposal. It is a
mechanical technology of liquidation or even chemical liquidation. There is also a
research overview of articles from international databases and extracts from them in
my words.

The aim of this work is to create a research overview of the biology and

methods of disposal of the spruce lichen-eater.

Keywords: Spruce lichen, spruce, forest, remediation, trap, larva, pupa
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Uvod a Cil prace
Lykozrout smrkovy je soucasti naSich lesti po dlouhd staleti. Strom jako takovy se
dokaze sam od ptirody proti mensimu vyskytu lykozrouta smrkového branit. Strom
zacne diky vodé¢, kterou dostava z plidy pomoci kotenil, vytvaret pryskyfici a tou i
karovce potlacuje. KdyZ se ptida dlouhé obdobi bez pravidelnych a vydatnych srazek,
dojde kjeho razantnimu pifemnozeni, na zdkladé¢ horkych letnich dni spojenych
s velkym suchem.

Kirovec ve vétsiné pfipadii zacne napadat ve velkém smrky, které se
v disledku sucha nemaji silu branit. Lykozrout smrkovy napadd ptevazné smrky
ztepilé, ojedinéle 1 modiiny opadavé a velmi vzacné byl nalezen vyskyt i na borovici
lesni.

V bakalarské praci se zabyvam morfologii lykozrouta smrkového, zpiisobem
zivota a jeho nasledny vyvojovy cyklus. Zpisoby rojeni a kde pieckdva zimu.
Okrajové i1 o letové aktivité a prirozenych neptatelich.

Dalsi ¢ast mé bakalaiské prace se vénuje zpusobim likvidace lykozrouta
smrkového a moZnostem asanace.

Cilem prace je vytvoreni reSerSniho prehledu o biologii a zplsobech likvidace

lykozrouta smrkového.




1 LykoZrout smrkovy

Lykozrout smrkovy (Ips typographus, Linnaeus, 1758) je jeden z nejvyznamnéjSich
Sktidcti kulturnich porostt s ptevahou smrku. Hlavné diky svoji schopnosti mnozit se
exponencialng. Za normalni situace v lesich si lykoZrout smrkovy vybird spiSe stromy
slabé, u nichz je evidentni Ze jejich schopnost se ubranit bude miziva. Piipadné to
mohou byt polomy a vyvraty. Takové stromy se musi co nejrychleji pokacet a odvést
na odvozni misto a nasledn¢ i ven z lesa. Vétrné kalamity a pozdni zpracovani jejich
nasledkl, ve spojeni se suchem a teplym pocasim, tak ptfesné¢ toto byvaji idedlni

podminky k jeho pfemnoZzeni. Lykozrout smrkovy poté nemusi byt Cinitelem

zapfi¢inujicim pouze odumfeni jednotlivych stromu, ale i1 rozsahlych porosti

(Kindlmann et al., 2012).

Obrazek 1: LykoZrout smrkovy (Vitasek M. 2012).




1.1 Morfologie
Lykozrout smrkovy je brouk z ¢eledi ktirovcovitych fadu brouci. Nejprve byl popsan
Linnéem v roce 1758. Za jeho ndzvem je vzdy uvéadéno ,.L*“. ProtoZe byl prvotné
popsan jako piislusnik jiného rodu. V Roce 1984 byl ptetfazen do rodu Ips.

Jedna se o malého, cerného a lesklého brouka. Dlouhy je 4,2-5,5 mm a Siroky
1,9 mm. Mohou se vyskytnout i mensi jedinci nasledkem mensiho mnozstvi potravy
ve stadiu larvy. Brouci jsou po vylihnuti bili, postupné Zloutnou aZ tmavnou. Od
krovek po spodni cast téla. Pod lupou, nebo mikroskopem lze zpozorovat velké
mnozstvi drobnych chloupkd v horni ¢asti téla. Vajicko lykozrouta smrkového je o
rozmérech pouhych 0,6 x 0,9 mm. Larvy jsou bile, beznohé s hnédou hlavovou
schrankou. Samice lykozrouta smrkového se od samct 1i8i vétSi hustotou jemnych

chloupkti a ryhami pod usty (Skuhravy, Vaclav, 2002).
1.1.1 Zpisob Zivota

LykozZrouti jsou ldkani rGznymi viinémi. Napadani stroml je otazkou chemickych
impulst. Kdyz kon¢i disperzni let, samci hledaji vhodné stromy pro zaloZeni
potomstva. Jsou to vétSinou stromy staré, nebo stromy jinak oslabené. Brouk vytvofi
pod ktirou chodby, tzv. pozer. A je-li k tomu vysoka teplota a sucho, klesa schopnost
stromu se branit, vylucovat pryskyfici a zalévat vzniklé chodby (Skuhravy, Véclav,
2002).

1.1.2 Vyvojovy cyklus

Vyvoj lykozroutii probihd ve smrkovém lyku. Vhodny strom je vyhleddn samci. Ty
pod kiirou vytvéaieji snubni komirky, ve kterych zacnou produkovat feromony. To
prilakéa samicky, ty nalétaji do komtrek. Jejich pocet byva nejéastéji 2-3 na jednoho
samce. Ve snubni komiirce zaCne pafeni a samicky vytvareji matetské chodby.
Samicka naklade 1-2 vajicka za den, pfitom za sniiSku nanese az 80 vajicek

(Kindlmann et al., 2012).

Obrazek 2: Matei'ské chodby (Vitasek M. 2012).




Lykozrout smrkovy pfezimuje a samci za¢nou byt ¢inni az za teplych jarnich teplot
18-20 °C. Matky hloubi chodby rovnobézné s osou kmene, do kterych nakladou
vajicka. Z téchto vaji¢ek se lihnou larvy a ty hloubi chodbicky naopak horizontalné.
Vylihl¢ larvy se zivi pletivem stromu a tim mu berou Ziviny. Strom, pokud nema
dostatek vlahy postupné usycha. Dalsi fazi je kukelni larva posledniho instaru, ktera
vytvoii kukelni komurku. Z niz pak vyléza dospély jedinec — lykozrout smrkovy
(Skuhravy, Vaclav., 2002).

Délka vyvoje je hodné zavisla na teplotnich podminkach. Cim véti je teplo,
tim vice se lykoZroutovi dati a tim rychleji probihé larvalni vyvoj. V rozmezi od 7 do
50 dnd. Celkovy vyvoj jedné generace od vajicka po dospélce trva Sest az deset tydn.
Co se tyCe pocatecni tvorby matetskych chodeb, to zabere sami¢kam od 7 do 10 dnt
(kurovcoveinfo.cz., 2022).

Za jeden rok se pfi dobrych podminkdch miizou vytvofit 2-4 generace
lykozrouta smrkového. Lykozrout smrkovy mize vytvorit i generaci patou, jenomze
kdyz samicky nakladou vajicka tésné€ pred pfichodem zimy, a vyvinou se z nich larvy,
zimu vét§inou nepieziji. Nejveétsi pravdépodobnost preckani zimy maji dospéli jedinci
a larvy posledniho instaru (Skuhravy, Véclav., 2002).

1.1.3 Zimovani

Pfezimovani probiha nejcastéji pod kiirou na misté vyvinu. A to pouze za piedpokladii
zdravé a neporuSené kilry. V pfipadé rozrusené kiiry, kde neni brouk dostatecné
chranén, st¢huje se. Naleznout je miizeme pod klirou porazenych stromti, sousi, patezl
ale 1 v hrabance kolem uschlych smrki. Vyjadfeno procenty miZeme fict, Ze asi 90%
potomstva prezimuje pod kiirou napadenych smrki, vSak pouze 2-6 % v hrabance

(dewolf.cz., 2019).
1.1.4 Rojeni

Rojeni neboli hromadny let dospélych jedinci, kteti vyhledavaji nova mista ke svému
vyvinu. Jarni rojeni se nazyva hromadné. Naopak ptes 1éto probiha rojeni rozptylené.
Ptedpokladem dobrého rojeni jsou dny s dlouhym slune¢nim svitem. Za desté a chladu
se rojeni prerusi. Vitr je dalSi povétrnostni Cinitel, ktery negativné ovlivni proces
rojeni. Samecci dospivaji dfive nez samicky, proto se roji z po€atku pfevazné samecci.
Za teplého jara to byva konec dubna — polovina kvétna. Ve vyssich nadmotskych

vyskach je toho rojeni opozdéné diisledkem nizsich teplot (envic.cz., 2012).
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Jarni rojeni v pahorkatinach probiha hromadné po opusténi zimovist’ a pfechazi
k naletu na stromu k vytvoteni dalSich generaci. Pro let musi byt télesna teplota brouka
23°C. Jarni rojeni je uskute¢iiovano vétSinou v dopolednich hodinach (dewolf.cz.,
2019).

Letni rojeni, pfezdivané také jako nalet druhého pokoleni, se odviji od
dokonceni vyvinu prvniho pokoleni, tedy jarniho. Dokonceny vyvoj prvniho pokoleni
byva vétsinou v pribéhu cervence. Opét zavisi na nadmoiské vysce a pritbéhu teplot.
Letni nalet je mén¢ pocetny, rozptyleny, prodlouzeny a probiha ptes den az do zdpadu
slunce (Zumr, Véaclav., 1985).

1.1.5 Letova aktivita

Lykozrout smrkovy se 1étanim pfemist'uje z mista vylihnuti na dal§i mista, kde hleda
vhodné prostiedi k zalozeni nového potomstva (pokoleni). Pohybuje se bud’ aktivné,
nebo i pasivné, kdy se necha unaset unaset poryvy vétru. Pro lykozrouta smrkového je
z biologického hlediska samotny let nezbytny (silvarium.cz., 2017).

Vzdaélenost, kterou jsou kiirovei schopni uletét je znané ruzna. Zalezi na
mnoha biologickych faktorech. Naptiklad zda se jedna o lykozrouty smrkové, ktefi
piekonavaji vzdalenosti na jafe, tedy jarni generace. Anebo o letni generace. Jarni
generace dolétne znatelné dale nez letni. Velkou roli hraje také to, jestli ma jedinec
vytvotfenou dostate¢nou tukovou zasobu z pfezimovani, anebo se naopak jednd o
jedince bez dostate¢né zasoby tuku. Lykozrout smrkovy béhem zimy spotiebuje az 50
% tukovych zasob (Wermelinger., 2004).

Pokud lykozrout smrkovy na jaie vyleze z pidy, miize ihned reagovat na
feromony. MiiZe se tedy ihned za jeden den rozptylit v radiusu 750 m. Pti ideélnich
povétrnostnich podminkach a teploté vzduchu jsou schopni uletét vzdalenost az 8 km.
Ptiblizné Y4 brouku 1éta hodinu denné a asi 10 % vice nez 2 a pul hodiny.

Vyskové rozmisténi letu vétSiny Iykozroutli se pohybuje mezi 2-9 metry nad zemi,
nejsilngjsi jedinci (ptiblizné 10 %) mzou létat ve vySce 20-30 metri v oblasti korun
stromtl (Skuhravy, Véaclav., 2002).

1.1.6 Prirozeni nepratelé

Uhlavni nepiatelé Iykozroutti smrkovych jsou predatofi a parazitoidi. Ti se mohou
podilet na snizovani stavt ktirovce. Do skupiny predatort lykozrouta fadime naptiklad
mouchy, brouky, ¢i roztoce a datlovité ptaky. Dale kiirovce mohou ohrozovat paraziti,

piedevsim vosicky ¢i hlistice. Kdyz je les druhové bohaty a nachazi se v ném vice
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rozdilnych druhti stromi jako jsou smrky, borovice, duby, buky atd. To samotné
prispiva k vétsi obranyschopnosti lesa proti lykozroutim smrkovym. Navic tyto
druhové bohaté lesy hosti vétsi mnozstvi populace vySe zminénych predatorii nebo
parazitoidi. Druzi zminéni tzv. parazitoidi, okupuji pievazné vyssi Céasti stromd,
naopak predatofi se soustied’uji v nizsich polohach stromi (Jifi Hulcr. 2004).

Do skupiny predatort patii hlavné ptaci, zastupci obratlovcli. Zejména je to
datel ¢erny (Dryocopus martius) nebo strakapoud velky (Dendrocopos major). Tito
ptaci mohou lykoZroutdi na strom¢ usmrtit v rozmezi od 5 do 70 %. Jejich hlavni
vyhoda je ta, ze kiirovce nejen ze usmrti, ale také uvolni a odstrani kuru.
Bezobratlovci zejména Pestrokroveénik mravenci (Thanasimus formicarius) z celedi
Cleridae (pestrokrove¢nikoviti). Pestrokrove¢nik mraven¢i mize byt az centimetr
veliky brouk, ktery se zdrzuje ve spodni ¢asti stromil, tedy na kmenech. Dospéli jedinci
zacnou byt aktivni na jafe a ihned zacnou lovit dospélé lykozrouty. Naopak larvy
pestrokrovecnika lovi larvalni stddia ktirovce. Tito predatofi zpusobuji umrtnost
v rozmezi 70-90 %. Rozto¢i Ziji s lykoZrouty vétSinou v symbiodze, nékteti vyuzivaji
IykoZrouty k pfemistovani, jini se jimi zivi. Pfevazné se zZivi vejci anebo kuklami
dospélct. Dalsi nepratelé lykozrouta smrkového, ktefi ho mohou i1 usmrtit fadime
patogeny (viry, bakterie, houby a prvoky). Infekei si mezi sebou mohou predavat pti
vzajemném kontaktu ¢i z rodi¢i na potomky. Viry a bakterie klirovce napadaji
zejména skrze jejich ustni otvor, kdezto houby si nejcastéji prorazi cestu skrze
integument. Patogeny zvySuji umrtnost, upravuji chovani jedincii nebo snizuji

plodnost populace (Hnuti DUHA Olomouc., 2008).

Obrazek 3: Pestrokrovecnik mravenci (Polednicek A. 2015)
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2 Prehled technik a technologii k likvidaci lykoZrouta
smrkového

2.1 Prevence proti LykoZroutovi smrkovému

Nejdulezitejsi je udrzovat permanentni Cistotu v lesich. V lesich by po skoncené t€zbé
nemélo zlstat absolutné nic. Tézebni zbytky jsou snadnym ter¢em pro uhnizdéni
Lykozrouta smrkového, a i jeho nasledné rozmnozeni. Z lesa by nemély byt odvazeny
pouze snadno a dobfe zpenézitelné vytezy, ale 1 vétve, §picky stromil a tfeba zahnilé
nebo uhnilé¢ kusy kulatin. Krovcové dievo a jeho pievoz z mista t¢Zby na OM
(odvozni misto), by se mélo provadet pouze ve stadiu vyvoje vajicka a larev. Tato
technika neni vhodna, pokud uz je brouk ve stadiu kukly, nebo dokonce jako dospély
jedinec. A to z divodu dalSiho mnozeni. Kdyz harvestor pokaci strom a posunuje ho
hlavici pfi odvétvovani, dochazi k naruseni a provzduSnéni kiiry. Takové dievo, které
poté lezi na odvoznim misté se stdva pro kiirovce méné lakavé. Jediné, co je poté nutno
ochranit postfikem jsou oddenky (kurovec2021., 2021)

Provadéni protezavek je také velkou prevenci pied vyskytem kuarovce. AvSak
musi byt provedena spravné a ve spravny termin. Idedlni termin je od srpna do
listopadu kdy uz nedochazi k tak razantnimu rojeni. Dal§i problematikou je pfevoz
dieva z odvozniho mista k jeho dal§imu zpracovani. At uz je to kamionova doprava
nebo tfeba pfevoz po zeleznici. Zde vznikd velké nebezpeci ve stadiu kukel a
dospé€lého jedince. Béhem piekladani dieva a pfevozu odpadava po cesté kira,
ktrovec se takto snadno rozmisti i do mist kde pfedtim nebyl. Pfevazeni kiirovcového
dreva se na del$i vzdalenosti nedoporucuje (Ing. Vanis Miroslav., 2010).
2.2 Zpisoby kontroly vyskytu
2.2.1 Pochuzkovi metoda
Dokud neni lykozrout smrkovy pfemnozen, lze jeho vyskyt kontrolovat fyzickou
ptitomnosti v lesich. Kdyz je strom napaden na jate, jehli¢i smrku zaéne Sednout a
priblizné po mésici opadavat. Lze tedy pouhym okem zahlédnout opadané jehlici
okolo kmene stromu. Smrky, které jsou napadené v letnim obdobi, jsou obsazovany
od koruny po bazi kmene. Strom poté rychle zavada. Naopak pti napadeni smrku na
podzim, toto napadeni nejevi zndmek napadeni. Lze ho zpozorovat teprve ke konci
zimy, kdy uz smrky ztraceji zeSedl¢ jehlici (eagri.cz. 2022)

Pti pochiizce starSimi porosty lze nalézt v dob¢ jarniho rojeni v obdobi béhem

kvétna — Cervna (zdlezi na nadmotské vySce a teplote) Cerstveé napadené stromy podle
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hnéd¢ drti, ktera vypadava béhem zavrtu klirovee do kiiry. Tuto drt’ mizeme nalézt
okolo kmene stromu, v pavuc¢inach a na kofenovych nabézich. Tyto Cerstvé napadené
stromy by se m¢li ihned oznacit a v pravidelnych intervalech 3-6 dni, chodit opétovné
na misto a hledat dal$i napadené stromy. Takto se snadno d& objevit vétSina
napadenych stromti béhem jarniho rojeni, a za v€asného zorganizovani lesnich praci
tyto napadené stromy pokacet a odvést z lesa. Je zapotiebi to stihnout, nez se vylihnou
mali brouci (Modlinger et al. 2015).
lykozrouta. VyuZziva a napt. kdceni podezielych sousi, dle nich se pak da presvédcit o
stavu napadeni patfiéného mista (Zumr, Véaclav.,1985).
2.2.2 Lapakova metoda
Jedna se o nejrozsitené;si a tzv. klasickou metodu odhaleni Iykozrouta smrkového.
Lapakem se rozumi takova strom, ktery je pokaceny za disledkem lapeni lykozrouta
smrkového. Takovy strom se pokaci a ponechd se na ném kura. Odvétvi se a idealné
se umisti na podvaly z méSich primért kulatin, aby mél kirovec moznost naletét po
celém obvodu stromu. Ufezané vétve se i s jehlicim pouziji k zakryti stromu, a to
napomuze k pomalej§imu zavadani kmene. Navic lykozrouta smrkového kmeny
prikryté vétvemi ldkaji o mnoho vice nez kmeny odkryté. Pfi této kontrole a pfii
zakladnim stavu umistujeme takovy jeden lapdk na Sha plochy. Lapaky neklademe
tehdy, pokud je v porostu hodné Cerstvé vyvracenych stromil. Pfi vizudlni kontrole
lapéku, je idealni odloupnout kus kiiry v misté koruny, kde ptechézi zelené vétve na
vétve suché. Pokud vyskyt Iykozrouta neobjevime zde, je velice pravdépodobné ze
nebude ani jinde. Takovéto kontroly se provadéji opét v pravidelnych intervalech
kazdych 7-10 dnii az do asanace lapaku. U lapaki se vede podrobnd evidence. Kdy byl
lapak vytvoren, cislo prostoru, Cislo lapaku, a predev§im data vysledki kontrol
provadénych v intervalech uvedenych shora (Kindlmann et al., 2012).

Stupné€ napadeni se hodnoti poctem zavrtu na 1dm? Pokud je na této ploSe
méné nez 0,5 zavrtu je to napadeni slabé. Od 0,5 po 1 zavrt napadeni stfedni a pokud

vice jak jeden zavrt na 1dm? povazujeme toho napadeni za silné (Zumr, Vaclav.,1985).
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Obrazek 4: Lapakova metoda (Hovorka V. 2018)

2.2.3 Metoda feromonovych lapaci

Feromon slouzi jako chemicky signal produkovany jednim organismem za ucelem
ovlivnéni chovani jedinc stejného druhu. Na zidkladé feromonli samci piildkaji
samicky a naopak. Proto se feromonové lapace zneuzivaji k umélému soustied’ovani
karovce, a tedy i k jeho naslednému odhaleni v patfi¢né lokalité. Smési feromont jsou
nafixovany do medii, z nichz se pozvolna odpatuji. Dospéli jedinci jsou tedy prilakany
na feromon. Lapac je uzpusoben tak, ze lykozrout smrkovy do lapace v letu narazi a
spadne do sbérné¢ nadoby. Nebo pfistane na povrchu a proleze do sbérné nadoby,
z které uz se poté nedostane ven. Lapa¢e mohou byt rizného typu. Naptiklad narazovy
lapac, ktery ma dvé stény a okenni sklo. Tercovy lapac nebo trubicové lapace (Zumr,

Véclav.1985).
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Feromonov¢ lapace se instaluji do prostiedi holin, porostnich stén a stiedt
pasek. Instaluji se ve vzdalenosti 15-25 metrii od porostni stény. Cim bliZe porostu se
lapace umisti, tim stoupaji pocty odchytii. BohuZel tim stoupa riziko napadeni
samotného porostu. Kontrolni odbéry z odparnikii se provadi v intervalech 14 dnti
(Zahradnik, Zahradnikova., 2016).

' - Y P T

Obrazek 5: Feromonové lapace (Zahradnik P. Zahradnikova M., 2016)
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2.3 Zpiusoby likvidace lykoZrouta smrkového

2.3.1 Primé hubeni zpracovanim napadenych stromi
Vlastnik lesa ma povinnost ze zdkona celit takové kroky a opatieni, aby se v pfipadé
vyskytu Iykozrouta smrkového zabranilo jeho dal§imu $ifeni. Radny vlastnik lesniho
pozemku musi bojovat s rozSifenim kiirovce riiznymi opatfenimi. V¢as zpracovavat
polomy, souse. Jakmile kiira ze stromu opadd, pro lykoZrouta smrkového uz neni
takovy strom atraktivni a mizeme ho v lese ponechat. SpiSe se soustiedit na stromy
které¢ zrovna obydluje. V co nejkratsi dobé¢ je vyvést z lesa ven, pfipadné je-li to nutné
a jsou napadeny lykozroutem smrkovym tak je asanovat. Nemé¢lo by se zapominat na
vétve. Na pohled zdravé, jesté zelené stromy napadené klirovcem je nutné porazit a
odvést z lesa jeste pred vylétnutim brouka na jiné stromy (drevojecesta.cz. 2019).

V praxi neni vzdy vSe spravné dodrzovano. Pro piiklad les o rozloze 20 ha.
Tento les vlastni 6 majiteli a je rozdélen do 6 blokl. Pét vlastnikii fadné plni své
povinnosti, chodi pravidelné¢ do lesa, hlidaji vyskyt lykozrouta a vcas podnikaji
patficné kroky. Jeden vlastnik ma k této problematice laxni pfistup a necha zde
lykozrouta smrkového rozmnozit. Lykozrout smrkovy nalitne i k sousednim
vlastniklim, ktefi se sice o porost svédomité staraji, ale bohuzel v disledku jednoho
zanedbané¢ho pozemku se lykozrout rozmnozi plo$n€. Toho byl hlavni z problémut
pocatku roku 2018, kdy doslo v disledku sucha a tropického pocasi k razantnimu

pfemnozeni lykozrouta smrkového (Zumr, Véclav., 1985).

2.3.2 Lapikova metoda

Lapakova metoda se vyuziva pfi mensim, nebo sttednim vyskytu. Jakmile dojde ke
kalamitnimu vyskytu, je lepsi les vytézit a dfevo na skladce asanovat. Kladenim lapakt
se nesmi vytvaret nova ohniska a ldkat lykoZrouta z mista na misto. A tim uméle
rozsifovat jeho ptisobnost (Kindlmann et al. 2012).

2.3.2.1 Asanace lapaku

Mechanické asanace lapakt spocita v tom, ze se napadeny lapak mechanicky zbavi
kiry i s Iykem. Podobné¢ jako kdyZ se odkornuje méjka ptes svatkem prace na 1. mije.
Oloupand ktira se oto¢i vnitini stranou nahoru, a slunce nebo dést’ lykozrouta bezpecné
zahubi. Toto lze praktikovat pouze ve stadiu vyvoje larev nebo kukel. Jakmile je
lykozrout vylihnut, je nutné kiru umistit do plachet a spalit. Toto se nedoporucuje

wewvr

je metoda naneseni dotykového insekticidu na lapdk, a az pak provést odkornéni.
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Dotykovy insekticid, kterym ve sprdvném poméru rozmichame s vodou a pomoci
ruc¢niho postiikovace asanujeme oloupanou kiiru. Tyto aplikace je nutné provadét za
bezvétii a za pouziti ochrannych pomtcek. Kontrolu G¢innosti provadime minimalné

3 tydny po aplikaci (Zumr, Vaclav., 1985).

Obrazek 6: Insekticidni asanace lapaku (kurovec2021.cz., 2021)
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2.3.3 Vyuziti otravenych lapaku

Hojn¢ pouzivanou formou otravenych lapaki je metoda otravenych trojnozek.

]
|

-
|-
!

'

!

Obrazek 7: Otraveny lapak trojnozka (Mlc¢och F. 2014)

Jak 1ze vidét na obrazku, trojnozka je vytvotena ze tfech kulatin. Konce jsou setiznuté
do Spi¢ky a nahofe spojeny jakymkoli zpiisobem. A to bud kramlemi, lanem,
provazem. Také se do sebe daji dohromady ztlouct hiebiky. Po celém povrchu jsou
lapaky oSetfené insekticidem, ktery je dobré kazdé 2—4 dny obnovovat. V této
trojnozce je umistén tzv. odparnik. Jednd se o feromonovou navnadu. Odparnik se
doporucuje umistit tak, aby na n¢j pifimo nedopadalo slune¢ni zéatfeni. Tedy idedlné
zavesit pfimo uprostfed trojnozky. Diky tomu dojde se zastinéni odparniku
(lesaktualne.cz. 2016).

Jako jeden typ odparniku bych rad uvedl foéliovy odparnik, ale existuje jich cela

fada. Tyto odparniky ve tvaru sacku z PVC umoziuji rovnomérné uvolilovani
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pripravku. Odpar ze saCku je zavisly na teploté. Feromonové pripravky pouzité
v odparniku musi byt registrované. Je to naptiklad ptipravek ID-Ecolure, Ipsowit,
Pheroprax A a jiné. Tyto ptipravky obsahuji rizné uc¢inné latky a jejich kombinace.
Insekticidni pfipravky k oSetfeni povrchu trojnozek musi byt registrovany ve statnim
UKZUZ (Ustiedni kontrolni a zkuiebni Gstav zem&délsky). Vétsi mnozstvi miize
nakoupit a aplikovat pouze uzivatel s platnym opravnénim k nakladani s piipravky na
ochranu rostlin nebo dfeva. Ptipravek Vaztak Active, ktery ma S$irSi spektrum
pouzitelnosti. D4 se pouzit 1 jako oSetieni do klasu obilovin proti kohoutkovi cernému.
Déle tfeba Forester nebo Storanet. Tyto trojnozky instalujeme na jafe idedlné
bezprosttedné pied zacinajicim jarnim rojenim lykozrouta smrkového (Holusa et al.,

2016).

2.3.4 Metoda feromonovych lapaci
Nejen jako prevence ale 1 ve form¢ obrany proti rozmnozenému lykozroutu
smrkovému lze pouzit feromonové lapace. Lapace se davaji do ohnisek ziru v poctu 3
lapacii, ve vzdalenosti 20 m od sebe (Zahradnik, Zahradnikova., 2016).
2.3.5 Netradicni zpisoby boje s lykoZroutem smrkovym
Do ptipraveného lapaku se pomoci specidlniho ru¢niho Skrabaku udé€laji po obvodu
stromu do klry ryhy. PouZijeme ru¢ni Skrabak. Ru¢ni Skrabak udéla 4 ryhy vedle sebe,
od sebe vzdalené 2,5cm. Tento Skrabak také Ize umistit jako adaptér na motorovou
pilu (mezistromy.cz, 2018).

Adaptér muzeme koupit pod ndzvem kilrovcova zranovaci fréza. Tim ze
rozmnozovani. Aby lykozrout smrkovy do lapdku nalitl, je nutné ponechat
neposkrabany pruh aspon 3 cm Siroky. Brouk do lapaku nalitne, jen pak bude obtizné

jeho dalsi rozmnozeni (JUHA, Milos., 2012).

Obrazek 8: Poskrabané pruhy na lapaku (JUHA, M. 2012).
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Obrazek 9: Zraiovaci fréza (JUHA M. 2012).

Dalsi metodou jsou stojici stromy zatraktivnéné feromonem a oSetiené insekticidem.
Vybereme skupinu zdravych stromt, které jsou blizko ohniska napadeni lykoZzroutem
smrkovym. Tyto stromy oSetfime insekticidem. Mohou se nachézet jak uprostred lesa,
tak na stén¢ lesa nebo porostu. Dalsi, co je nutné umistit je feromonovy odparnik. Ten
1ze umistit bud’ na jakykoli strom, ale pokud se vyznacené stromy nachézi uprostied
ohniska, je nutné¢ feromon umistit na strom prostiedni. Aplikace insekticidniho
ptipravku probihd pfed jarnim a letnim rojenim. Aplikace se nemusi u takto stojicich
zdravych stromt opakovat tak Casto jako u lapakti. Odparnik umistime na jeden strom
ze skupiny, a to na patu kmene. Nejlépe na zastinénou stranu. Kontrolu usmrcenych
lykozroutii provadime tak, ze umistime textilni folii doprostfed skupiny otravenych
stromi. Folie by méla byt idealné bila, a hlavné vodou propustna (JUHA, Milos.,
2012).

2.3.6 Ochrana skladek dieva

Storanet® je insekticidni sit’, kterd se pouZiva jako preventivni ochrana skladdek dreva.
Dievo s klirou a zdravé nenapadené vytezy takto 1ze uchranit pred naletem kirovce na
vytézené dievo na skladce. Sit’ se natdhne ptes celou skladku a okraje se mirn€ podstrci

pod okraj dieva nebo zatizi. Je nutné zakryt i Celo skladky (mezistromy.cz, 2018).
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Brouk, ktery nalétne na sit’, tak se ihned kontaminuje a za kratkou dobu umira.
Takto ptikrytou skladku dfeva mtizeme zatraktivnit tim, Zze do blizkosti sladky
umistime feromonovy odparnik. U¢innost odparniku je vysoka v okoli 2 metrt, takZe
pokud jsou vytezy delsi je nutno umistit odparniki vice. V ptipadé 4metrovych vytezii
sta¢i jeden odparnik piimo uprostied skladky (ZAHRADNIKOVA, Marie a Petr
ZAHRADNIK, 2015).

Obrazek 10: Insekticidni sit’ Storanet® (lescr.cz, 2019)
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Dalsi moznosti ochrany dieva je skrdpéni vodou. Skrapéni dieva lze vyuzit jako
prevence, ale 1 pfi prvotnim vyskytu samic lykoZzrouta, které kladou vajicka. Nejvic
limitujici u této metoda je zdroj vody, protoze pii nejvétsim vyskytu lykozrouta
smrkového vétSinou prevlada veliké sucho. Tedy je i nedostatek vody v rybnicich,
nadrzich nebo studnach. Skrapéni musi probihat intenzivné pies den, minimalné 8

hodin denné (ZAHRADNIKOVA, Marie a Petr ZAHRADNIK., 2015).

Obrazek 11: Skrapéni difeva (Zahradnik P., Zahradnikova M., 2015)
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3 Metody likvidace a pokusy

3.1 Ochrana smrkovych lesi pied ohniskem Ips typographus

Ohniska Lykozrouta smkového Ips Typographus (L). zptisobily katastrofalni pfirodni
jevy v Evropé, Sibifi 1 na Dalném vychodé. Lykozrout smrkovy napadd slabé a
odumfelé stromy a nésledné tak zahajuje proces rozkladu kiiry a dfeva. Je schopen
vyuzit kratkodobé zdroje obzivy a rychle se mnozit na extrémné velké pocty. K tomu
je mu velice ndpomocen vitr. V takovychto epidemickych situacich mize Ips.
typographus vazn¢ ohrozit lesy bohaté na smrky, zejména pak porosty s optimalnimi
podminkami pro tento druh. Poslednich 10 let byl Dalny vychod, Sibif i Evropa ve
znameni tajfuntl a bouii. Toto Ize oznacit za katastrofalni. Zptsobily vyrazné rozsiteni
karovce (Ips typographus) v jehli¢natych lesich. Rozsah $kod zptisobenych skiidcem
je obrovsky a vyzadal si velké finan¢ni investice do ¢isténi izemi od neo¢ekavanych
vyvratl a sanitarni kaceni (Kautz et al. 2011).

V  neobhospodafovanych lesich je pocetngsi vyskyt plzi zejména
pestrokrovecnikli mravencich. Jsou napadni a dobte pozorovatelni dravci. Kazd4 larva
b&hem svého vyvoje spotiebuje priblizné 50 larev klirovce. Dospély brouk sezere za
cely zivot asi 100 jedinct Ips Typographus (L). Mezi nejvyznamnéj$i mortalitni
faktory ovliviujici larvy kiirovce patii dravé mouchy Medetera, i kdyz jejich spotteba
larev je pouze 5-10 (za cely Zivot jednoho jedince).

V kratkodobych studiich byla identifikovana relativné vysokd umrtnost I.
typographus v disledku pfirozenych neptatel. Védci zaznamenali lokalni miru
parazitismu az 30 %. Zaroven tfiletd studie v bavorském narodnim parku neodhalila
konzistentni vzorky ve vyvoji antagonistickych druhii. Nizké teploty v zimé jsou stejné
Skodlivé pro parazitoidy tak i pro klrovce, tudiz v disledku tuhych zim umiraji i
prirozeni neptatelé lykozrouta smrkového (letemlesem.cz, 2017).

Ptfirozena obranyschopnost stromu. Zdravé stromy maji obranné mechanismy na
nékolika urovnich, které brani napadajicimu kiirovei v uspéSném rozmnozovani
kolonii. Prvni urovni obrany je uvolnéni ulozené pryskyftice, kdyz se brouci pokusi
proniknout ktirou. Smrky se silnou kiirou a hustymi pryskyficnymi kanalky jsou
ucinnéjsi v ochrané nez jedinci s nizkym obsahem pryskyfice. Stromy ve smiSenych
porostech mély vysSi primarni tok pryskyfice ve srovnani s Cistymi smrkovymi

porosty. A proto se také doporuduje vysadba druhové bohatych lest. Cisty smrkovy
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porost je vétsim predpokladem vyskytu lykozrouta smrkového. Druhd tiroven ochrany
stromi zahrnuje zménu mistniho metabolismu kolem vtoku. Vyrabi se ochranné
chemikalie jako prokyanidin. Tietim stupném ochrany je systémovd zména
metabolismu celého stromu. To ma za nésledek produkci méné sacharidu, ale vice
bilkovin, které jsou nezbytné pro ochranu. V posledni fazi, kdy je hustota napadeni
vysokd, dochdzi k reakci na ranu, opét se tvoii tkdnové a pryskyficné kanalky
(Pirtskhalava-Karpova, N. R., 2021).

Stari smrkovych lesi pfimo souvisi s jejich nachylnosti k napadeni kiirovcem.
Napadany jsou piedev§im stromy nachazejici se na jiznich svazich a osvétlené
sluncem, zejména po prudkém zvysSeni urovné slune¢niho zareni. Navic byla zjisténa
predispozice k utoku u jedinct starSich 70 let. Pro hodnoceni faktori ovliviujicich
nachylnost stromd k napadeni bylo provedeno n¢kolik analyz. Regresni analyza
ukazuje, Ze pidni Ziviny jako dusik, fosfor a hot¢ik maji vyznamny vliv na napadeni.
Cilem hubeni klirovce je minimalizovat utoky na zivé stromy. Nej€astéji pouzivanymi
opatfenimi jsou sanitarni kdceni napadenych stromu a instalace feromonovych lapaci.
Dalsi techniky jako konvenéni chemické insekticidy se pouZzivaji pfedevs$im k ochrané
dreva. Jejich pouziti se lisi v zavislosti na legislativé riznych zemi (Kautz et al. 2011).

Z dlouhodobého hlediska bude nejspolehlivéjsi a z hlediska zivotniho prostredi
nejSetrnéjsi strategie omezeni vyskytu ohnisek I. typographus zahrnovat management
stanovist,, tj. adaptaci na lesnictvi. Jednim ze zplsobl sniZeni nachylnosti lesi a
jednotlivych stromit ke klrovei je preména homogennich smrkovych porostli na
rozmanitéjsi ekosystémy. Lesy s heterogennim slozenim, v€kovou strukturou a
piizemni vegetaci maji odliSnou fyziologii a jsou odolné&jsi va¢i napadeni

(Pirtskhalava-Karpova, N. R., 2021)
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3.2 LykoZrout smrkovy a sucho

Dostupnost bezbranného nebo slabé branéného materidlu je nezbytnym
ptedpokladem pro vyskyt lykozrouta smrkového Ips typographus. Napiiklad stromy
pokacené nebo poskozené silnymi vichficemi. Piedpokladd se, ze dullezitym
predisponujicim faktorem je také vodni stres, ackoli tato mySlenka je vétSinou
zaloZena na nepfimém pozorovani shody mezi suchym pocasim a vyskytem broukd.
Posouzeni vlivu stresu ze sucha. Protoze sucho se €asto spojuje s horkym pocasim, 1ze
zaménit pfimy vliv na mnozeni broukli horkym pocasim s nepfimym vlivem na
dynamiku hmyzu prosttednictvim predispozice hostitelskych stromil. Kromé extrémné
vzacnych pfipadi dlouhotrvajiciho silného sucha, ptfimé vlivy jarniho pocasi na
mnozeni broukil pravdépodobnéji ovliviiuji dynamiku lykozrouta smrkového. Deficit
vody spolu s vysokymi teplotami vyrazné¢ oddaluje a zpomaluje aktivaci obrannych
reakci smrku a urychluje regeneraci a rozvoj Ips typographus. Dlouhodoby srazkovy
deficit, a tedy i1 nésledné sucho negativné ovliviuji vitalitu lesnich porosttli, zejména
pak smrkovych. Ty poté maji plochy kofenovy systém, ktery pronika pouze do nizkych
vrstev pudy, a to negativné ovliviluje obranyschopnost proti riznym Skodlivym
organismim piedevsim pak proti podkornimu hmyzu, tedy i ktirovetim (Vakula, J. et

al. 2014)

3.3 Pokus atraktivnosti dieva pro lykoZrouta smrkového

Ve Svycarsku bylo v roce 1992 diisledkem silného krupobiti zni¢eno 70 ha lesa na
severni stran¢ hory Riga. Les byl monokulturni se zastoupenim smrku. U mnoha smrkt
siln¢ krupobiti a vitr ulomil koruny stromtl. Stromy staly na pfimém svahu, a tak se je
lesni sluzba rozhodla na misté ponechat a nelikvidovat. Tyto polomy plnily ochranu
pted sesuvy kament. To vyvolalo otdzky, zda nedojde k rozsiteni Ips typographus.
Experiment spocival v tom, Ze byly smrky opasany, aby se urychlilo jejich usychani a
tim byly méné atraktivni pro lykozrouta smrkového. Pokus méteni vlhkosti dieva
zjistil, Ze ani opasani, a ani skutecnost odlomeni koruny stromt neovlivnila vysychani
smrki. Jediné, co se projevilo jako disledek rychlejsiho zasychani, byl primér stonk.
Tenké pahyly usychaly diiv nez tlusté. Ve studii Ips typographus napadl pouze
ulomené koruny lezici na zemi, které byly poté odstranény, aby nedoslo k Sifeni
brouka. Rok po krupobiti stromy uschly bez napadeni lykozrouta smrkového

(Gregoire, JC., 1997).
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3.4 Dynamika lesnich Skiidci

V poslednich desetiletich jsme byli svédky rychlych a soubézné se vyskytujicich zmén
ve struktufe krajiny, rozsifeni druhi, a dokonce i klimatu jako disledek lidské ¢innosti.
Tyto zmény ovliviiuji dynamiku interakce mezi hlavnimi druhy lesnich $ktdci, jako
jsou ktirovei (Coleoptera: Curculionidae, Scolytinae), a jejich hostitelskymi stromy.
Bézné se mnozi prevazné v poldmanych nebo silné naméahanych smrcich. Pti vysoké
populaéni hustoté mohou nékteré druhy ktirovet kolonizovat a hubit zdravé stromy v
rozsahu od jednotlivych stromll v porostu az po viceleta celokrajinna ohniska. V
Eurasii zptsobuje nejvétsi ohniska Iykozrout smrkovy, Ips typographus (Linnaeus),
ktery sdili Siroké rozsifeni se svym hlavnim hostitelem, smrkem ztepilym (Picea abies
Karst.) (Weslier, Schroeder, 1999).

Zjistilo se, Ze popula¢ni dynamika kiirovce smrkového mé tendenci byt
metastabilni, ale ze druhové smisené a vékoveé heterogenni lesy s dobrou lokalizaci
byvaji mén¢ nachylné k rozsahlym ohnisktim. Zatimco velké nahromadéné kmeny by
mély byt odstranény nebo odkornény pied dalSim obdobim rojeni, intenzivni
odstranovani veskerého hrubého mrtvého difeva mlize byt kontraproduktivni, protoze
sniZzuje rozmanitost predatord, ktefi v nékterych oblastech mohou hrat roli pfi
udrzovani populaci 1. typographus pod prahem propuknuti. Sanitdrni tézba Casto
zpisobuje okrajové efekty a poSkozeni kotfent. To snizuje odolnost zbyvajicich
stromd. Vét§ina vyzkumi naznacuje, ze vyskyt broukti bude nartistat co do frekvence
a velikosti s tim, jak se zvySuje teplota, rychlost vétru a proménlivost srazek. Lesnické
postupy by mély byt ptijaty co nejdiive s ohledem na souvisejici Casové prodlevy

(Kausrud, Kyrre 2012)
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3.5 Porovnani ucinnosti celosezonniho a standardniho feromonu ecolure
Efektivita standardu (ECOLURE CLASSIC) a celosezonni (ECOLURE MEGA)
feromonového davkovace byl hodnocen v experimentu v roce 2010. Celosezonni
feromon mé garantovanou uc¢innost 18-20 tydnti. Standardni feromon mé ucinnost
pouze 5 tydnti. Studie byla provedena v hospodatskych lesich u Pisku. Feromony byly
instalovany do lesa s primérnym stafim 90 let a 70 % smrku v ¢asti okolnich lesi.
Feromonové pasti byly umistény na holindch ve vzdalenosti 15 m od okraje lesa v
souladu s doporucenim vyrobce feromonovych dévkovaci. Pasti byli rozmistény
v paru a od sebe byli 70 metrd. Experiment trval 133 dni. Pasti byli kontrolovany
kazdych 10 dni piiblizn¢ do 10 zafi. Prvni saéek s ucinnou latkou ECOLURE
CLASSIC, tedy standardni feromon s Gi€innosti pouze 5 tydnii musel byt 4x vyménén,
aby dosahl stejné doby ucinnosti jako celosezonni feromon. Celosezonni feromon byl
5. Cervna vice otevien ntizkami a nahrazen druhym 12. ¢ervence. Pocet lapenych
broukt byl zapocitan s presnosti na 1 brouka. VSichni chyceni brouci byli prabézné
fixovani v ethyl alkoholu, v jedné nadobé& pro kazdy typ vydejniho stojanu zvlast’ po
celou sezonu. Sto broukil z kazdé nadoby bylo odebrano k vySetieni pohlavi. Pohlavi
bylo urceno s pouzitim k disekci genitalii. Za celou sezonu bylo uvéznéno 179 477
broukli ze vSech 40 feromonovych lapact. 32 % vSech bylo zajato feromonovymi
lapaci naldkanych do ECOLURE MEGA (celosezonniho) a 68 % na pasti naldkané
ECOLURE CLASSIC (standardniho). To znamena, ze ECOLURE CLASSIC byl
2,1krat u¢innéjsi nez ECOLURE MEGA. Tedy vétsi ti¢innost na prilakani lykozrouta
smrkového ma feromon ECOLURE CLASSIC, pokud ho vyménime za sezonu 4x.
Existuji dva ztejmé vrcholy ptfedstavujici nejvice odchyti. Jaro (20. kvétna) a 1éto (12.

cervence) kdy probiha rojeni (Nakladal O. et al. 2013)
e |

Obrazek 12: Mechanické odkornéni stromu (ekolist.cz, 2019.)
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3.6 Letové chovani Ips typographus (L) v prostiedi bez feromoni

Pokus zaméfeny na letové chovani lykozrouta smrkového v prostfedi bez feromont
byl proveden na pokusném pozemku o rozloze 1 ha ve zdravém smrkovém porostu v
Belgii. Opétovny odchyt vypusténych brouki byl proveden pomoci 96 stojicich zivych
pasti rozmisténych homogenné po experimentalnim pozemku. Pfi tiech opakovani
experimentu bylo znovu odchyceno méné nez 0,3 % oznacenych brouki. Kdyz se
ptidala feromonova ndvnada do jednoho z lapacich stromt ve ctvrtém opakovani, mira
op¢tovného zachyceni vzrostla na témét 6 %.

Proces kolonizace hostitelskych stromi ktiirovcem je slozitd sekvence chovani,
ktera zaCind zahajenim letu, vede k rozptyleni, selekci a koncentraci na hostitelském
strom¢ a konc¢i usazenim na hostitelském stromé. Tento proces umoziuje broukiim
kolonizovat nova hnizdisté. Hledani vhodnych mist vS§ak mtize byt naro¢né, protoze
hostitelské stromy jsou Casto skryty mezi nehostitelskymi stromy. B€znymi metodami
pro studium S$ifeni klirovce jsou experimenty se znovu zachycovanim a hromadné
odchyty, které¢ se vétSinou provadeji pomoci feromonovych pasti. Toto je ne vSak
uplné adekvatni pro studium pocatecnich fazi rozptyleni, kdy se klirovec rozprchne pii
hledani nového chovného materidlu. Cilem projektu bylo prostudovat prvni faze
proces rozptylu, jmenovité chovani pii a kratce po vzletu. To bylo provedeno
vySetfovanim letl na kratké vzdalenosti v lese, ktery neobsahuje Zddné zndmé ptirodni
ani um¢lé zdroje feromoni lykozrouta smrkového na ploSe ne¢kolika hektarti kolem
experimentalniho pozemku.

Celkem bylo oznaceno 11 765 kust Ips. typographus, 8 612 z toho vzlétlo a
zahdjilo let coZ predstavuje asi 74 % oznacenych brouktl). Po¢et znovu odchycenych
broukli byl nizky, dosahujici pouze 41 jedinct. VSichni brouci byli chyceni béhem
prvnich 24 hodin po vypusténi. Béhem prvnich tfi hodin bylo chyceno pouze osm
broukt (0-0,25 %), zatimco zbyvajicich 33 (5,7 %) bylo znovu zachyceno béhem
experimentu ve 4 sbérnych nalevkach lapaciho stromu s navnadou Pheroprax®

(feromon) (Franklin, AJ; Gregoire, JC, 1999.).
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3.7 Novi entomofagni nepratelé Ips typographus

Entomofagni nepratelé jsou neptatelé, kteii se zivi se hmyzem. Bylo zaznamendno pét
entomofagi Ips typographus (Linnaeus) v letech 2008-2014 ve smrkovych lesich ve
Skidce smrku. Z tohoto diivodu byly provedeny cetné studie o jeho pfirozenych
neptatelich (Doychev, Danail el al 2016.).

V Evropé je znamo vice nez 70 entomofagnich druhd, jak parazitoidd, tak
predatort. V Bulharsku vSak nejsou dostate¢né znalosti o pfirozenych neptatelich
tohoto Skidce (Holusa, Lukasova. 2012).

Studie byly provedeny v obdobi 2008-2014. Biologicky material (kokony
parazitoidl blanoktidlych a kukly dvoukfiidlych predatori) byl shroméazdén v galeriich
L. typographus na mrtvych stromech ve ¢tyfech lokalitach ve tfech bulharskych horéach.
Byly pouzity dva rizné typy vzorkovéani: nahodné pro faunistické studie a
systematické pro hodnoceni parazitismu. Po odbéru byly zamotky a kukly entomofagt
vlozeny do polystyrénovych zkumavek a nddob. Byli pfevezeni na univerzitu
Lesnictvi v Sofii pro chov v laboratornich podminkéch pii pokojové teploté (20-25
°C). Vzorky byly denné¢ pozorovany na vyskyt dospélych parazitoidi a dravca
(Doychev, Danail el al 2016.).

Vysledkem byly dospélci hmyzu péti entomofagnich druhii patficich do
blanoktidlych a dvouktidlych: Mezi nimi byl nejhojné&jsi braconid C. bostrichorum s
88 exemplati (90,7 % vsech vynotenych dospélych).

Obrazek 13:Braconid C. bostrichorum (L. Doubek. 2011)

30



Déale Dendrosoter middendorffii, Roptrocerus xylophagorum, Medetera pinicola

Kowarz a Lonchaea fugax Becker (Doychev, Danail el al 2016.).

Obrazek 15: Roptrocerus xylophagorum (Beat Fecker, Entomology, Swiss Federal Research
Institute WSL)

Obrazek 16: Lonchaea fugax Becker (Christian Widmann., 2020)
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3.8 Ochrana okraji lesa pomoci pasti

Nejvice rozsiteny je lykozrout smrkovy Ips typographus (L.). v evropskych lesich,
které¢ obsahuji smrk ztepily, Picea abies (L.) Vice nez 50 milioni m3 norskych
smrkovych lesti v Evropé vyhubil I. Typographus. V kontextu méniciho se klimatu,
véetné rostoucich teplot, bouii a sucha je vyskyt kirovce velkym problémem. Pii
pokusu o kontrolu epidemie byly pouzity riizné strategie ohniska I. Typographus.
Sanitacni tézba dieva (odstranéni napadenych stromii kirovcem) se v evropském
lesnictvi casto pouziva. Nicméné je to Casoveé ndrocny proces, ktery je tieba provést
thned po zamofeni a méa pouze okrajovy vliv na velikost populace broukti. Ochranna
tézba dfeva (odstranéni vSech stromli z vymezené oblasti se zvySenym rizikem
napadeni ktirovci) lze vyuzit k zdchrané dfeva a pomoci pfi obnové lesa. Kombinace
sanitace a zachranné tézby dfeva po bouikach se po propuknuti I. typographus
prokdzalo sniZenym poctem napadenych stromi. Jednim ze zplsobl, jak toto
napodobit, je pouziti pasti, zejména k ochran¢ obnazené okraje lesa po holoseci.

Lykozrout smrkovy mtze zptsobit epidemie a zabit miliony krychlovych metrt
ekonomicky a ekologicky dulezitych lest. Je dobie zndmo, co piitahuje a co odpuzuje
ruzné druhy klirovce, a toto Ize pouzit k ochrané stromt a odchytu brouki bez pouziti
pesticidii. Aplikovanim téchto znalosti se zkoumalo pouZiti strategii push-pull s pastmi
podél citlivych okrajt Svédského boredlniho smrkového lesa. Pouzité repelenty (push)
byly nehostitelské tékaveé latky (NHV) piipojené ke kmentim stromti na okraji lesa a
atraktanty (pull) byly komeréni agregacni feromony ptipojené ke kladam pasti.

Cilem bylo otestovat, zda lze ulovek Ips typographus vyrazné zvysit kombinaci
push-pull systému s tradi¢nimi pastovymi kladami, a tim poskytnout dodate¢nou
ochranu. Experiment probihal po dobu dvou let a zahrnoval hlavni obdobi letu I.
typographus. Studijnimi lokalitami byly mytiny, které byly vytézeny pfedchozi zimu,
a cilem ochrany byly okraje vzrostlych smrkii vystavené slunci. Bylo pouzito Gplné
faktorialni nastaveni zahrnujici dvé oSetfeni (repelent a atraktant) a kontrolu. Bylo
pouzito sedm replik protokoll pasti, tii béhem prvniho roku a ¢tyfi béhem druhého.
Jako proménna odezvy byly pouZity zalozené matetské galerie Ips typographus na
plochu kulatiny. Zaznamy pasti zachytily velké mnozstvi Ips typographus v primérné
hustoté 353 a 169 mateiskych Stol na m? beéhem 1. a 2. roku v tomto poradi béhem

vSech oSetfeni. Na zaklad¢ udajt o ulovcich lze pii dostatecném poctu lapacich kmeni
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sniZit riziko uhynu stromi na okrajich lesa a doporuéuje se jeho obecné pouziti. Zadny
vyznamny vliv ani repelentu, ani atraktantu na hustotu mateiskych Stol se vSak
nezaznamenal. Proto se nemize doporucit pfidavani chemickych podnéti ke zlepSeni
ucinnosti pasti. Pfestoze pasti jsou u¢inné pii odchytu kiiroveii a mohou tedy chranit
okraje lesa, neznamena to, ze mohou poskytnout ochranu ve vétsim métitku.

V souladu s dal§imi studiemi se doporucuje hospodateni v lesich zaméfené na
prirodni feSeni, ktera posiluji odolnost lesnich porostti. S vyuzitim smiSenych lesnich
porostli, odolnych druhl rostlin a Zivé stanovisté¢ pro pfirozené predatory Ips

typographus (Lindmark, M. 2022).

Obrazek 17: Smrkovy les po kiirovcové kalamité (novinky.cz, 2019)
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3.9 Metoda pro urcovani pohlavi LykoZrouta smrkového
Pohlavi lykozrouta smrkového lze urcit pomoci inovativni metody spocivajici
v méfeni hmotnosti. Vyznamné rozdily byly nalezeny v hmotnosti mezi samicemi a

samci. Samice jsou 0 42% t&éz8i nez samci (Bednarz B., Kacprzyk M., 2012).
| .'-_.-r....r'__,.'.:l. I .1 -j__"-_f'r" [ .?_I ‘. ;J‘ P e

Obrazek 18: LykoZrouti smrkovi (letemlesem.cz, 2017)
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Zavér
Problematika lykozrouta smrkového a nasledné premnozeni zpisobuje velké lesni
kalamity. Osobné¢ jsem jednu takovou kalamitu zazil na vlastni o€i. V roce 2018 kdy
Cesko suzovalo veliké sucho bez srazek, doslo kjeho pfemnozeni. Kiirovcova
kalamita byla skoro po celém Cesku. Nejhiife na tom byla Vysogina. Sumava dopadla
o néco lépe. Zde diky vyssi nadmotské vySce byvaji nizsi teploty a vys$si mnozstvi
srazek. Disledkem tohoto pfemnoZeni a kalamitniho stavu neni na Ceskou republiku
a jeji smrkové lesy z leteckého snimku dobry pohled. Nezbyva nam tedy nic jiného
nez byt v budoucnu vice obezietni, Castéji chodit do lesa a znat vice zplisoby likvidace
a asanace ktrovcového dieva.

Dalsi problematika, ktera ptichazi po kalamit¢ a t€zbé¢, je vysadba novych sazenic.
Doporucuje se vice druhoveé bohata skladba sazenic. Nejhorsi pti kalamitnim vyskytu
Skiidce je pouze homogenni smrkovy les. To je pro lykozrouta smrkového snadné

utociste.
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