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Abstrakt

Touto diplomovou praci navazuji na svoji praci bakalafskou, ve které jsem se zabyval
typy a konstrukcemi pfevodovych systémt pouzivanych u traktorti. V této diplomové
praci se zabyvam pievodovkami pouzivanymi v traktorech Deutz-Fahr. Popisuji jejich
¢asti, jaké elementy ptrevodovek se diagnostikuji, jaké hodnoty se sleduji a jak se

opravuji nejCastéjsi zavady.

Klicova slova: pievodovka, Deutz-Fahr, diagnostika, oprava

Abstract

With this diploma thesis I follow up on my bachelor's thesis, in which I dealt with the
types and constructions of transmission systems used in tractors. In this diploma thesis
| deal with gearboxes used in Deutz-Fahr tractors. | describe their parts, which
elements of gearboxes are diagnosed, what values are monitored and how the most

common faults are corrected.
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Uvod
Zemé&déelské stroje jsou spojeny s lidskou populaci v podstaté od jejiho pocatku.
A stejné tak, jak se vyvijela lidska rasa, vyvijely se 1 stroje usnadiiujici obdélavani
pudy. V modernich d¢jinach v tomto sméru byla ptrelomova prvni polovina 20. stoleti.
V tomto obdobi se totiz zacaly ve vétsi mife konstruovat a mezi zeméd¢€lce rozsifovat
prvni traktory. Od té doby se traktory posunuly svymi schopnostmi, vykony,
ale i pohodlim o velky kus vpted a vyvoj zemédelské techniky neustale probiha.
Velkou zasluhu na tom ma elektronika. Jak se zaaly objevovat prvni pocitace

a stale se zmensovaly, zacaly se stale vice uplatiiovat v automobilech a strojich.




1 Literarni prehled

1.1 Deutz-Fahr
V roce 1864 zalozil Nicolaus August Otto spole¢nost Eugen Langen la N.A. Otto
& Cie., prvni manufakturu na vyrobu spalovacich motorti na svété. Dnes se tato
spole¢nost jmenuje Klockner-Humboldt-Deutz AG. V roce 1890 spolecnost sestrojila
svoji prvni mlaticku. V roce 1894 firma ptedstavila prvni traktor DEUTZ s vykonem
26 konskych sil s motorem na petrolej. Tento traktor byl sestrojen dcefinou firmou
DEUTZ ve Philadelphii, v USA. V roce 1927 byl vytvoien prvni traktor DEUTZ MTH
222 s dieselovym motorem o vykonu 14 konskych sil a odstartoval pocatek masové
produkce standartnich traktorti. V roce 1937 dochazi k ziskani spole¢nosti Klockner
a cela spole¢nost se piejmenovava na KHD: Klockner — Humboldt — DEUTZ AG.
Stava se tak jednou z nejvétsich skupin v Risi, ktera pokryva viechny mozné aplikace
motor: od osobnich a nakladnich automobili, po vlaky, lod¢, letadla a traktory.
V roce 1949 je vyroben prvni traktor Deutz se vzduchem chlazenym dieselovym
motorem Deutz. Vroce 1961 dochazi k zahajeni spoluprace s Fahr AG.,
prostfednictvim mensinového podilu spolecnosti KHD. O ¢tyfi roky pozdéji je
vyrobena prvni némecka sklizeci mlaticka s hydrostatickym pohonem, ktera zaroven
uspésné prosla testy. Roku 1968 KHD ziskava vétsinu zakladniho kapitalu FAHR.
Zrodila se tak znacka DEUTZ-FAHR. V roce 1993 jsou ptedstaveny prvni traktory
s powershiftovymi pfevodovkami. Jedna se o traktory ve vykonovém rozmezi 165 az
230 HP. V roce 1995 se Deutz-Fahr stava clenem skupiny SAME DEUTZ-FAHR
Group. Vroce 2001 je ptedstavena nova generace traktori Deutz-Fahr s plynulou
prevodovkou.
V soucasn¢ dobé¢ Deutz-Fahr vyrabi traktory svykony od 38 do
250 kKW (deutz-fahr.com, 2021a).

V roce 2021 bylo v Ceské republice prodano celkem 25 kusii traktor Deutz-Fahr.

1.2 Prevodovky

Vyrobce Deutz-Fahr produkuje traktory pro vSechny typy zemédélskych cinnosti,
proto ve svych traktorech pouzivd mechanické, powershiftové i hydrostatické
diferencialni pfevodovky. Deutz-Fahr ve svych traktorech pouziva ptevodovky od

vyrobct SDF (vlastni produkce) a ZF.




1.2.1 Reverzace traktori

Reverzace traktoru slouzi ke zméné sméru pohybu stroje. To znamena, ze jeho pomoci
urcujeme, zda stroj pojede dopiedu ¢i dozadu. Reverzacni systémy rozdélujeme podle
zpusobu pienosu hnaci sily na mechanické a hydrostatické. Mechanicky pienos je
realizovan bud vloZzenym ozubenym kolem nebo planetovym soukolim.
Hydrostaticky pfenos hnaci sily je vyuzivan zpravidla u diferencialnich
hydrostatickych pievodovek.

Traktory Deutz-Fahr s vykonem motoru do 100 kW jsou vybaveny mechanickym
fazenim reverzacnich prevodi. To znamend, Zze zpétny chod zarazuje obsluha
pohybem paky, ¢imz dojde k sepnuti synchroniza¢ni nebo zubové spojky, popiipade
dojde k pfesunuti ozubeného kola. U traktord s vykonem nad 100 KW je reverzacni
ptevod zpravidla ovladan péakou a elektrohydraulickym okruhem a je umisténa pod
volantem, v jeho levé horni ¢tvrting. Tato paka ma tfi, popiipadé ¢tyfi polohy. Polohu
pro jizdu vpied, neutral, vzad a parkovaci polohu. Pfesunem paky do polohy vzad se
aktivuje lamelova spojka atim dojde ke zméné smyslu otaceni hnacich kol.
Vyhodou reverzace je stejny pocet pievodu pro jizdu vpied i vzad a také snazsi prace
s gelnim nakladacem (Bauer a Smerda, 2006).

1.2.2 Mechanicka prevodovka

Prevodovka je sloZzena zobalu pievodovky, vstupni htidele, vystupni htidele,
piedlohové htidele, ozubenych kol, pfesuvnych krouzki, fadicich vidlic a tahel nebo
lanovodt. Princip funkce: VSechny htidele v pfevodovce jsou voln€ osazeny
ozubenymi koly, kterd jsou viic¢i sob€ v pfimém zaberu. Jedna ¢ast ozubeného kola ma
drazky. Stejné tak maé drazkovani také htidel, na které je ozubené kolo. Obé
drazkované casti, které maji stejny vn&j$i pramér 1 draZkovani, jsou Celn€ osazeny
synchronnimi krouzky. V draZzkovani, které je na hiideli, je nasazena pfesuvna objimka
s fadici vidlici. Lanovody nebo tdhly dochéazi k pfesouvani objimky a diky tomu
dochdzi k zatazeni pozadovaného rychlostniho stupné (pfevodového poméru).
U automatizovanych fadicich systémii mohou byt objimky piesouvany bud’
pneumaticky nebo hydraulicky (Kopacek, 2012).

Presné pétistupitova mechanickd prevodovka je dostupna ve dvou verzich a to 15
+ 15 s plazivymi prevody od 287 m.h*t do 40 km.h*, nebo 30 + 15 srozsahem
plazivych pievodii od 237 m.s* do 40 km.h™. Finalni rychlost 40 km.h"* mize byt
dosazena v ECO modu pii 1870 ot.min™t. Toto umozituje vysoce precizni a efektivni

praci (Firemni literatura, 2022).




1.2.3 Powershift

Tento pienos hnaci sily umoziiuje zménu pfevodového poméru bez pteruseni toc¢ivého
momentu, kdy obsluha s pomoci spojky manualné fadi rychlostni stupenn v hlavni
pirevodovce a néasledné pomoci elektrohydraulickych okruht fadi rychlostni stupné
v sekundarni prevodovce. Tato piidavna pievodovka rozSifuje rozsah vSech
rychlostnich stupni v ptevodovce hlavni. Ovladaci prvky sekundarni ptevodovky
nalezneme v hlavici fadici paky v podobé tlacitek, kde vétSinou nalezneme tlacitka ti1,
kterymi obsluha stroje ovlada elektrohydraulické okruhy, které spinaji a rozpinaji
lamelové spojky v planetovém nésobi¢i. NejvySe umisténym tlacitkem ovladame
vzestupné fazeni, prostfednim tlacitkem obvykle obsluhujeme spojku a nejnize
umisténé tlacitko slouzi pro sestupné fazeni. Jedna se o kombinaci piedlohové
prevodovky a planetové prevodovky (Bauer a Smerda, 2006).

Jednoducha manudlni pfevodovka s ¢asteCnym fazenim pod zatézi: 5 mechanicky
fazenych skupin plus 6 pfevodu fazenych pod zatézi, pro jizdu vpied a 3 pro jizdu
vzad. Celkem nabizi tato pfevodovka 30 + 15 pfevodd (s plazivymi skupinami
dokonce 54 + 27) a dosazeni maximalni rychlosti 40 nebo 50 km.h? pii snizenych

otackach motoru (Firemndi literatura, 2022).

1.2.4 PIné automaticka RCshift pfevodovka
5 robotizovanych ptevodovych skupin a 6 prevodl fazenych pod zatézi pro jizdu vpred
a 3 pro jizdu vzad. Celkem nabizi tato pfevodovka, stejné jako predchozi verze, 30 +
15 prevodi (s plazivymi skupinami 54 + 27). Systém fazeni této pfevodovky je ovSem
pln¢ automatizovan anabizi uZivateli doposud nebyvaly komfort. Maximalni
konstrukéni rychlost téchto pievodovek byla zvySena na 72 km.h? pfi zachovéni
vynikajici G¢innosti a tazné sily (Firemni literatura, 2022).
TERRAPOWER - novéa generace ZF Powershift
Tato pifevodovka nabizi plnou automatizaci S moznosti nastaveni rezimu
schopnym snizit ota¢ky motoru pii 50km/h na méné nez 1500 ot.min™.
Pievodovka ZF s 6 stupni powershift jsou k dispozici v modely TPT 16 a TPT 20,
s rozsahem vykonu mezi 90 a 157 KW. Mensi a vétsi modely TPT 09 a TPT 11 stejné
jako T 7334 nabizeji osvédcenou ¢Etyt rychlostni powershiftovou prevodovku. Zde je
celkem 32 (24) rychlostnich stupiiti. K dispozici je 32 (24) rychlostnich stupni vpred
ivzad ase ctyfmi rychlostmi vyvodového hiidele. Nova generace pievodovek
TERRAPOWER poskytuje vybér mezi cenové piiznivou standardni verzi s rucné

ovladanou powershiftovou pfevodovkou nebo zcela automatickou ptevodovkou




Powershift APS s volitelnym elektrohydraulickym fazenim rozsahu IRS (Intelligent
Range Shift).

Krom¢ toho mohou byt funkce automatizované pievodovky integrované do
systému fizeni hnaciho Gstroji prostfednictvim CAN busu. Rizeni pievodovky nabizi
plnou diagnostiku. Automaticka zména sméru (Power Shuttle) a velky vybér z fady
TERRAPOWER tvofti Sirokou skalu pirevodovek ve stiedni a vyssi vykonové tide.
JedineCnou samostatnou vlastnosti TPT 16/20 je vysoka schopnost rychlob&hu.
Piepravni provoz pti 60 km.h"* je mozny pouze pii 1500 ot.mint, ve 40 km.h*? pti
1200 ot.min (v zavislosti na velikosti pneumatik), (zf.com, 2022a).

1.25 Hydromechanické prevodovky TTV

Diferencialni hydrostaticka pievodovka je spiSe znama pod zkratkou CVT
(Continuously Variable Transmission) nebo pod pojmem plynuld pievodovka.
Diferencialni hydrostatické ptevodovky tvoii zaklad nejnovéjsi technologie pfenosu
tocivého momentu u traktort. Tento typ pievodovky disponuje potencidlem idedlniho
hyperbolického rozlozeni pojezdovych rychlosti, tudiz umoziuje plynulou zménu
pojezdové rychlosti. Spoji-li se tato vyhoda s elektronickym ftizenim, vznikne
prevodovka, ktera nabidne komfortni ovladani a dva regulacni parametry, tzn. otacky
motoru a pojezdovou rychlost. Konstrukce pfevodovky vychazi z vykonového déleni,
pfi kterém je ¢ast vykonu vedena pres hydrostatickou vétev a ¢ast vykonu pies
mechanickou vétev. Ob¢ vétve se slucuji v jednoduchém planetovém soukoli nebo
sumarizacni htideli. Planetové soukoli miize byt umisténo bud’ na vstupu nebo na
vystupu z ptevodovky (Bauer, 2006).

Hydrostaticka vétev pro pienos tocivého momentu se sklada z hydrogeneratoru,
hydromotoru, spojovaciho vedeni a reguldtort. Hydrogenerator je axialni pistovy
s naklapéci deskou, jejimZ naklopenim se reguluje doddvané mnoZzstvi ptenosového
média. Hydromotor je taktéz axialni pistovy.

Vysoce efektivni plynulé ptevodovky, které nabizeji nejvySsi pohodli pro
obsluhu. Tento jednoduchy a spolehlivy systém je schopen plynulé zmény
nekonecného mnozstvi prevodovych poméri atim optimalizovat chod motoru
acelého stroje. Zatézové Spicky jsou eliminovany a diky neustdle optimalnimu
vytizeni motoru je i vysledna spotieba vyrazné nizsi. Diky moznosti neustale a zcela

libovolné ménit pfevodovy pomér, jsou traktory s ptevodovkami TTV schopny rychle

vvvvv




nesporné vyhody nejenom v oblasti komfortu a produktivity, ale také bezpecnosti pii
jizdé po silnici (deutzfahr.cz, 2021b).

Traktory Deutz-Fahr pouzivaji mimo jiné i hydrostatické diferencialni
pirevodovky od spole¢nosti ZF Friedrichshafen AG.

| kdyz se zemédélské stroje zdaji velké a tézkopadné, musi svou silu a vykon
aplikovat presné a dobfe davkovanym zptsobem. Technologie hnaciho ustroji ZF
zajistuje nezbytnou citlivost pro tyto pozadavky. Témét vSichni renomovani vyrobci
traktorii pouzivaji plynulé pievodovky od ZF. Zejména jejich spolehlivost, G¢innost
a snadna obsluha jsou na trhu vysoce cenény.

Pohybové sekvence plynou snadnéji s plynule ménitelnymi ptevody od ZF, coz
umoznuje jesté presnéjsi ovladani zemédélskych strojii. Vzhledem k tomu, ze odpada
nutnost ru¢niho fazeni, nedochdzi k poklesu vykonu spojenému se zménou
prevodového stupng. Ctyfi jizdni rozsahy jsou automaticky fazeny s bezkonkurenéné
vysokou uc¢innosti. Pfevody jsou zvoleny tak, aby plynule pokryvaly rozsah rychlosti
od 0do 60 km.h. Také zemédélci t&Zi z plynule ménitelné technologie, zejména
V obtiznych jizdnich situacich: Plynuly pfevodovy pomér umoZiluje rozjezd
a zastaveni ve svahu bez pouziti spojky nebo brzd. Provozni chyby jsou témef
vylou€eny. Vzhledem k tomu, Ze nejsou vyZzadovany zadné pfesuny, mohou se fidici
plné soustiedit na svou praci.

Ale i z ekonomického hlediska jsou bezstupiiové prevodovky nepiekonatelné pro
rozsahlé zemédéElské prace. Vyznacuji se optimalnim vyuzitim vykonu motoru pfi
maximalni produktivité a minimalni spottebé. Jejich modularni a kompaktni design
navic umoznuje snadnou integraci do mnoha riznych konceptl vozidel

(zf.com, 2022b).




Deutz-Fahr 6140 Powershift Deutz-Fahr 6185 RCshift Deutz-Fahr 6160.4 TTV @

Der Verbrauch bei Feldarbeiten @ Der Verbratich bel Eelcarbeiten =
Der Verbrauch bei Feldarbeiten -20% -10% O +10% +20% O @kwh 350
= W Zugarbeiten:  Diesel Mitteiwert AdBive 27.3 g0
B AdBive 11.4 g/hwh 276 &/KWh und 9.83 I/ha und 0.73 /ma
Zugarbeiten: Im Mittel 278 g/kWh nd 0.32 Una Privg - B
Gerat: Last . = oy (100 % Lasy  Grubber \ —_—
Pllug 100% e 2 bt Phug = _—
Grubber 100% Lasth  Grubber = em———
Phlug 0% AdBiue 11.3 g/ieWh Diesel-! AdBive 31.7 g/
Grubber 0% eyt arbeiten: 271 g/kWh und 3.96 Uha ©nd 0.34Uma
0% 108 0% 30N 0N p— ,nw'um At L] [—
f— | —_—
Zapfwellenarbeiten: Im Mittel 264 g/kWh — 4 Kreiselegge == —
Gerat: Last — (70 % Lasty = —_—
Kreiselegge 100% p— Kresselegge m——
Miwerk 100% — T ey = _—
Kreiselegge 70% AdBue 121 g/WWh Gemischte Diesel-Mittelwert AdBlue 29.5 L/%Wh
Mahwerk 70% wnd 0.13 Vha Arbeiten: 294 g/KWh und 4.15 /ha ‘und 0,32 Vha
Krelselegge  40% p— & Miststrever —
Mahwerk 0% 7 Prasse = —_—
| ! | 115 gsewn | | Powermix 276 g/kwh | [ 299 e/kwn |
e el e A——————" ntom lirs clves der Povwermis Wert i) /%W sl AbTIOY Adew 7 gomes e tosirimerte Sor
rF

Gemischte Arbeiten: Im Mittel 298 g/kWh
Gerat:
Miststrever
Presse |
o o

Fast durchweg liegt der Verbrauch des 6140 PS unter den Mittehwerten. Mit einem Power-
mix-Gesamtwert von nur 274 g/kWh liegt er somit fast 5 % unter dem Mitte! aller bisher
getesteten Traktoren. Und das gilt auch fur den Transport: 413 g/kWh sind ebenfalls 1.4 %
weniger als das Mittel aller auf oG

Obrazek 1.1: Porovnani traktori Deutz-Fahr v DLG Powermix testu (dlg.org, 2022)

Na uvedeném obrazku 1.1 jsou vysledky némecké spolecnosti DLG ze zkouseni
traktort  Deutz-Fahr v Power Mix testu spodobnym vykonem motoru,
avsak s rozdilnym typem ptrevodovky.

Na obrazku 1.2 jsou srovnany traktory Deutz-Fahr pouze s diferencialni
hydrostatickou pfevodovkou, avsak s rozdilnym vykonem motoru.

Pii Power Mix testu se jednd o zkouSeni traktorti V realnych podminkach
a vysledkem je spotieba PHM a moc¢oviny AdBlue. Zkouska se sklada z orby (100 %
a60 9% zatizeni), rozmetani hnoje, lisovani, tézké dopravy do kopce,
lehkého transportu na roving, se¢eni (100 %, 70 % a 40 % zatizeni), prace s rotacnimi
branami (100 %, 70 % a 40 % zatizeni) a z prace s kultivatorem (100 % a 60 %

zatiZeni), jak je uvedeno na obrazku 1.3.
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Obriazek 1.2: Srovnani spotifeby PHM u traktori s pievodovkou TTV s rozdilnym vykonem
motoru (dlg.org, 2022)
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Obrazek 1.3: Casti DLG Power Mix testu (dlg.org, 2022)

1.2.6 Snimace a datové shérnice
V modernich traktorech je velké mnozstvi snimaci, které zajist'uji bezstarostny provoz
stroje. Ve vozidlech a strojich se nejcastéji pouzivaji snimace kapacitni (méfi hladinu
materidlu - vodivy inevodivy), odporovy, piezoelektrické¢, potenciometricky
(polohovy), indukéni (méfi hladinu materialu -pouze vodivy). Tyto snimace kontroluji
napft. teplotu, tlak, proudéni, vibrace, otacky.

Bimetalové teploméry jsou tvoreny dvéma pasky rizného kovu k sobé pevné
spojené, kdy se vyuziva riizné teplotni délkové roztaznosti dvou kovi, pasek se
docasné deformuje atim ukazuje aktualni teplotu. Pouziti pro hrubé méfeni nebo

regulaci. Odporové vyuzivaji zavislost elektrického odporu vodice nebo polovodice

(termistory) na teploté. Termoelektrické vyuzivaji jev, ktery vznikne vodivym




spojenim koncli dvou vhodnych materidli, atyto spoje udrzujeme na riiznych
teplotach. Tim vznikne mezi nimi elektromotoricka sila (termoelektrické ¢lanky napf.
meéd’ — konstantan, niklchrom — nikl, platinorhodium — platina).

Mg¢teni pojezdové rychlosti diive se pouzival analogovy elektromagneticky
rychlomér, dnes krokovy elektromotor (indukéni Halliv snima¢ v pfevodovce
a Z rychlosti otaceni kol jdou signaly pro systémy ABS/ESP) a nové digitalni LCD
nebo TFT displeje.

Meéieni zrychleni a zpomaleni pouzivaji se senzory pro méieni statického nebo
dynamického zrychleni a méti se odstiedivé a setrvacné sily, urcuji pozice télesa, jeho
naklonéni nebo vibrace. Senzory (akcelerometr, decelometr, gyroskop) jsou
mechanické, mikroelektromechanické, chemické nebo piezoelektrické (Dolan, 2019).
Sbérnice dat
Pod pojmem CAN-BUS si mizeme piedstavit sbérnici, ktera je urCena pro vnitini
komunikaci v ramci konkrétniho automobilu. Jejim tkolem je pfijimat
a vyhodnocovat data z riznych senzord ataké vnitinich jednotek. CAN bus je
sbérnice, do které mohou jit data spojena tieba s informativnim nebo varovnym
hlaSenim. Pfi propojeni s autoradiem je mozZné dana data zobrazovat piimo na jeho
monitoru (2din.cz, 2021).

CAN-BUS (Controller-Area-Network) je datova sbérnice CAN = dvé vedeni
datové sbérnice, dvoje ukonceni datové sbérnice a jednotky piipojené ke sbérnici
(musi obsahovat fadi¢ abudi€ CAN sbérnice). Kromé vedeni jsou vSechny
komponenty v fidicich jednotkach. Ukonceni datové sbérnice je pomoci rezistort
(z divodu zabranéni odraztim elektrickych signall). Vedeni datové sbérnice je feSeno
kroucenou dvoulinkou (k zamezeni priiniku ruseni z okoli a poruSeni pfenaSenych
dat).

Prvni specifikace sbérnice byla vytvotena v cervenci 1999 LIN Konsorciem, které
Vv sobé sdruzuje vyrobce zautomobilového primyslu a vyrobce elektroniky.
Prvni nasazeni sbérnice LIN v automobilech bylo v roce 2001. Nynéjsi aktualni verze
je LIN 2.0 (elektrorevue.cz, 2021).

Sbérnice LIN je nova sériova asynchronni sbérnice pouzivajici ke komunikaci
jednovodicové spojeni pfipojenych zafizeni. Je navrzena pro pouziti v automobilové
technice s ohledem na minimalni cenové naklady spojené s jeji aplikaci. Nema za cil

nahradit v automobilech dnes hojné pouzivanou spolehlivou, robustni a rychlou




sbérnici CAN, ale ma pokryt mnozinu aplikaci, pro které je pouziti sbérnice CAN
ptiliSnym luxusem, nebo zatim nebyly z cenovych diivodii napojeny na elektronicky
fidici systém automobilu. Cena vynaloZena na propojeni s lokalni siti automobilu ma
byt 2 az 3 nizsi ve prospéch LINu. Da se predpokladat, ze nastane podobna situace
jako u sbérnice CAN a sbérnice LIN se stane podobné rozsifenou a pouzivanou.
To zalezi predevsim na komer¢nich tlacich na trhu, da se vSak predpokladat, ze objem
poctu vyrabénych ¢ipti pro sbérnici LIN amnozstvi implementaci drivert této
sbérnice, jakozto implementace pienosovych protokoli atim dalsi zlevnéni
vysledného produktu, bude ptiznivé pisobit na pouzivani sbérnice. Tomuto trendu
napomaha i skute¢nost, ze LIN je otevieny standard sériové automobilové sbérnice
tridy A.

Soucasné aplikace vychazeji prevdzné z oblasti automobilového primyslu.
Jedna se ptedevsim o ovladani a polohovani zrcatek, stahovani oken, ovladani zamku
dveii a stfesniho okna, polohovani sedadel, ovlddani klimatizace, stéracii nebo
osvétleni. LIN zde realizuje propojeni ¢idel, ovladact, akénich ¢lent a indikatori.
Tyto jednotky pak mohou byt jednoduse napojeny na sit’ automobilu a stavaji se
dostupné pro vSechny typy diagnostiky pii servisnich pracich.

FlexRay (Flexible Ray) neboli flexibilni paprsek je sbérnice s velkou pifenosovou
rychlosti. M4 velmi dobrou ochranu pifenasenych dat. Dvoukandlova struktura
a zaroven staticky i dynamicky pfistup na sbérnici (Dolan, 2019).

Komunika¢ni protokol FlexRay pifedstavuje vysokorychlostni datové propojeni
jednotlivych ftizenych aplikaci hlavné v dopravnich prostiedcich. Proti hojné
pouzivanym sbérnicim typu CAN a LIN poskytuje vétsi prenosovou rychlost
srovnatelnou s Ethernetem, zaroven vSak vyssi odolnost proti elmag. ruseni a unikétni
dvoukanélovou strukturu. Tedy piesné to, co dnes vyzaduje moderni primyslova
a komunikace komponent v automobilech (hw.cz, 2007).

Moderni traktory pouzivaji sbérnice s oznacenim ISOBUS, ktera propojuji
spojeni ¢idel a fidicich jednotek pfipojeného nafadi (na ¢elnim tfibodovém zavésu,
nebo i zadnim) s fidici jednotkou traktoru. Je pak mozno podle dat z naradi ovladat
chod motoru a pievodovky traktoru (Dolan, 2019).

»~ISOBUS = International Standardization Organization Binary Unit System =

mezinarodné standardizovany bindrni systém"




ISOBUS je obchodni jméno, elektronického systému pro ucely pouziti
v zemedélstvi a na zemédé€lské, komunalni ¢i lesni technice. Systém elektrovyzbroje,
komunikace a datovych sbérnic odpovida normé ISO 11783. Norma jasné definuje
mimo fyzickych vlastnosti spojeni (provedeni konektorti a vedeni), také zpiisob
a format prenosu a prezentace dat atd. Jeji soucasti jsou také vyznamné prevzaté Casti

protokolt J1939 a NMEA2000 (magrix.cz, 2020).
1.3 Diagnostika

Diagnostika je soubor detek¢énich metod pro urceni stupné

poskozeni materialu a zafizeni (slovnik-cizich-slov.abz.cz, 2022).

Identifikace povahy a pfi¢iny uréitého jevu. Pouziva se v mnoha ruznych
disciplinach s variacemi za pouzivani logiky, analytiky a zkuSenosti k urCeni pficiny
anasledku. V systémovém inZenyrstvi a pocitatovych védach se typicky pouZiva
K uréeni pfi¢iny symptomu a feSeni. Zdroj: https://it-slovnik.cz/pojem/diagnostika.

Diagnostika je v ptivodnim a nejrozsifenéjs$im vyznamu 1ékatsky termin, ktery ve
zkratce oznacuje uréovani stavu pacienta. V poslednich desetileti se tento termin
dostal i do oblasti automobilismu, ptic¢emz pivodni vyznam zistal zachovan, jen misto
pacienta jde v tomto piipadé o porouchané motorové vozidlo. Autodiagnostikou jsou
pak tedy mysleny postupy a pfistroje pouzivané ke zjiSténi stavu automobilu,
nejcastéji pak k odhaleni mista a rozsahu poruchy (euromotors.cz, 2020).

Spole¢nost SDF (Same Deutz-Fahr) dodava ke svym strojim do autorizovanych
servisnich stfedisek pocitatovou diagnostiku vlastni produkce, kterd se sklada
Z propojovacich kabelt s koncovkami a analyzatoru. Nasledné se zatizeni ptipoji do
jakéhokoliv notebooku se softwarem D-Tech App, ptes ktery ziskavame informace

0 stroji a jeho komponentech a pies ktery tyto komponenty testujeme.



https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/metoda
https://slovnik-cizich-slov.abz.cz/web.php/slovo/material

2 Cil prace

Cilem prace je provedeni diagnostiky a vyhodnoceni prognoz vyvoje stavu a oprav

poruch sledovanych ptevodovek odpovédét na otazky:
1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni prognézy?
2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?
Dil¢i cile prace:
Popsat pouzivané diagnostické systémy pro dany typ prevodovek.
Provést konkrétni diagnostiku.
Porovnat zjisténé a namétené vysledky s doporucenimi vyrobce.

Odpovédét na otazky z cile této prace.
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Vysledky vyhodnotit a uvést zavéry pro praxi.




3 Metodika

Tuto praci budu zpracovavat na zdkladé informaci, zkuSenosti, ale také zavaznych
pokynt, které maji nafizené servisni stiediska. To znamend, ze projdu cely proces
piijmuti traktoru do servisu, nasledn¢ Skolenym servisnim technikem prob&hne
smyslova kontrola stroje, zkuSebni jizda a ndsledné se stroj pfipoji k pocitatové
diagnostice. Na zéklad¢ informaci od obsluhy stroje, poznatkd ziskanych ze smyslové
kontroly, testovaci jizdy asamoziejmé zinformaci ziskanych z pocitatové
diagnostiky uréime zavadu anasledné navrhneme pracovni postup k odstranéni

zavady.




4 Vlastni prace

Pfi kazdé mé navstévé spoleCnosti Newia Dbyl v dilné né&jaky traktor.
Samoziejmé pokazdé jiny. A na moji otazku na vedouciho servisu, jaké poruchy
prevodovek pievladaji, jsem dostal odpovéd’: snimace otacek, vysypané lozisko, niky
oleje/ztrata tlaku oleje, pfidfeny solenoid.

4.1 Prijem stroje do servisu

Piijem traktoru do servisu probiha podle stanoveného ptedpisu a cely postup opravy
se zapisuje do formulafe. Na zacatku je nutné do hlavicky formulate vyplnit zakaznika,
nazev a adresu servisu, vyplnit pocet motohodin, nazev, typ a VIN kod traktoru
a popsat zavadu. Instrukce, jak vyplnit formulaf opravy je zobrazeny na obrdzku 4.1,
kde je jeho prvni strana. Po zdkladnich identifikac¢nich udajich jiz navazuje tabulka,

kam se zapisuje postup oprav, kdo je délal, kdy a jak dlouho trvaly.
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Obrazek 4.1: Formula¥ opravy

Na obrazku 4.2 je druhé strana formuléfe, kde je opét tabulka, do které se tentokrat
vyplnuji dily, které se davaly nové, to znamend jejich objednavaci Ccislo,
mnozstvi popiipadé dalsi informace k nim. Na konci opravy je tieba napsat kratké
shrnuti, v ¢em byla pficina, zda byla odstranéna ¢i nikoliv nebo zda béhem praci se
odhalily dal$i poruchy a doporuceni technika. Jak je z obrazku patrné, celkovou
opravu zhodnoti i vedouci servisu a ohodnoti i vykon technika, ktery mé¢l opravu na

starosti.




s Zakézkovy list - Strana 2 ze 2 !

Obrazek 4.2: Formula¥ opravy

4.2 Diagnostika

Diagnostika je dnes chapana jako propojeni stroje s pocitacem, na kterém je
k dispozici program, ktery z palubniho pocitace a fidicich jednotek stroje vycte
potfebné informace. Avsak to je nepfesné. Diagnostiku mulze provadét i clovek
pomoci svych smysll, kdy obsluha stroje mize pozorovat napiiklad zménu barvy
vyfukovych plynil, zvukovy projev traktoru nebo pii jizdé a polnich pracich mize
pozorovat hor$i tahové vlastnosti. Tohle vSechno zvelké casti ale zavisi na
zkuSenostech obsluhy. Co se tyce servisnich mechanikt, u opakujicich se poruch se

stejnymi ptiznaky, dokazi téméf bezchybné urcit pti¢inu zavady.




Pocitacova diagnostika je v soucasné dobé prvni a Vv podstaté i posledni ukon,
ktery servis na stroji provadi. Na zacatku je to ziskavani informaci, to znamena vycteni
chybovych kodi, po opravé probiha mazani chybovych kodi a kalibrace a na konci je
to kontrola stroje, zda jsou vSechny snimace zapojeny a Stroj nevykazuje zadnou
poruchu. Na obrazku 4.3 je zachyceno zakladni menu diagnostického programu pro
traktory Deutz -Fahr. Tento diagnosticky program je univerzalni a poskytuje pristup

do vsech fidicich jednotek traktoru.
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Obrazek 4.3: Zakladni menu diagnostiky

Na obrazku 4.4 je stranka diagnostiky zobrazujici detaily pfevodovky. Zde je hezky
vidét, jaka tlacitka jsou sepnuta, kde je jaky tlak, kde je jaky proud, vstupni a vystupni

otacky na hiidelich nebo i poloha spojkového pedalu v procentech.

1 U-tlecnar - iransm

PISSION MORIOF OFS

Brakessas
Mode Manua Right brake . Level S1 Decrement
Engine speed desired 800 RPM Left brake . Logic status N Increment
Engine speed meas. 840 RPM Mode
Range desired Consent
Range engaged B Cruise 1
Clutch pedal 0 % cs

Clutch pedal switch off

ECO/Power 0 % Direction control Lever Armrest

Seat status Seated p— ' ®
Backward o ®
Neutral ®

Shafts speed

Input (nLSE) 843 RPM

Neutral

Desired

System pressure on

Oil temperature 12.00 °C
FRRS Switch 0 mv
Main clutch pressure 1.100 bar

Main clutch calibration 5.120 bar

PS out (nLSA)

Output (nAB)

Main clutch out (nHK)

940 RPM
0 RPM
0 RPM

Proportional

Measured

Neutral

Save
statistics

>




4.3 Poruchy snimacu a elektrickych obvodii

Moderni stroje, bez ohledu na vykon ukryvaji mnozstvi snimact, které sleduji riizné
hodnoty nebo stavy, neni proto zadné piekvapeni, Ze porucha snimace je jedna
Z nejcastéjsich poruch. V jakémkoliv takovém piipadé, kdy je podezieni na poruchu
snimace, se postupuje systematicky a smérem od snimace. V prvni fad¢ je tieba
zkontrolovat, o jaky snimac¢ se jedna, kde v pfevodovce se nachazi, jaké parametry
méfi, co je jeho vystupem azda v elektrickém obvodu neni pojistka. V piipadé,
Ze v obvodu pojistka je, zkontrolujeme, zda je v poradku. Umisténi a oznaceni dané
pojistky nalezneme podle schémata v opravarenské prirucce, popiipadé byva nakres
pojistkového prostoru na krycich panelech pojistkového prostoru. Pokud je pojistka
v potadku, uzavieme pojistkovy prostor azaméfime se na snimac. U ncho
zkontrolujeme konektor, zda je spravné zapojen, zda neni znecistény, zkorodovany,
¢i zda nemd uvolnéné kabely. V piipad¢, ze je vSe v potadku zkontrolujeme svazky
elektrickych kabeld pfed snimacem, abychom vyloucili poSkozeni kabeli, které mize
vést naptiklad ke zkratu, Dalsi krok je vyména pfedmétného snimace. Pokud byl
snima¢ opravdu vadny, po jeho vyméné asmazani chybovych koédi pomoci
diagnostiky by mél traktor vykazovat bezvadny stav. Pokud vykazuje chybu vice
snimacl najednou a pomoci schémat se zjisti, Ze vSechny snimace vykazujici chybu
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jednotka, nikoliv snimace.

4.4 Reverzor

Mechanicky ftazeny reverzor je vcelku spolehlivé a bezporuchové zatfizeni.
Muze dochazet k vymackani kloubii na tahlech fazeni nebo k roztfepeni bowdent
zajistujici fazeni. Zalezi, jaky systém je pouzit. Dale muze jit o opotiebeni ozubenych
kol, synchronizacnich krouzki nebo 0 opotiebeni lozisek v pievodech.
Avsak k takovym udalostem dochazi sporadicky. Cast&ji se objevuji problémy
u elektronicky fazenych reverzort. Zde dochazi k porucham volice sméru jizdy, ktery
je umistény pod volantem. Bud’ se opotiebuje kulisa, ve které se voli¢ pohybuje, a nebo
dojde k poruse néekterého ze snimaci poloh. Voli¢ sméru jizdy zalozeny na tomto
principu je u traktortit DF s vykonem od 60 kW. Traktory s vykonem od 60 kW maji
reverzani paku 1S otoénym voli¢em agresivity fazeni, ktery je soucasti paky.
Tato reverzacni paka je soucasti fidici jednotky reverzacniho ptrevodu. To znamena,

ze v piipadé poruchy reverzoru nelze vyménit pouze samotnou paku, ale je nutné




vymeénit celou fidici jednotku, které je paka soucasti. Dale samoziejme postupem casu
pfestavaji fungovat solenoidy zajist'ujici fazeni, piipadné dochézi k opotiebeni spojek.
4.5 Mechanické prevodovky

Mechanické ptevodovky jsou z riznymi vylepSenimi pouzivany nejen v traktorech od
zacatku mechanizace zemédélstvi, tudiz bylo velké mnozstvi nedostatkli odstranéno.
| tak Cas od cCasu dojde ksituacim, kdy dojde k poruSe manualni mechanické
ptevodovky. U bézné mechanické pievodovky se nejcastéji setkavame s opotiebenim
pojezdové spojky, znicenym bowdenem ¢i uvolnénymi klouby slouzicimi k pfesunu
vidlic v pfevodovce nebo opotiebeni kulisy fadici paky, coz nelze brat jako poruchy
vV pravém slova smyslu, ale pouze jako disledek opotiebeni. | pfes jednoduchost
prevodovky se stava, Ze je pouzity material nekvalitni nebo je konstruovany na mensi
namahani a tim paddem dochézi k destrukci lozisek, ozubenych kol, hfideli nebo
naptiklad praskani blokii ptevodovky. K obdobnym porucham, jaké jsou zminény
vyse, mize dochazet i nevhodnym, hrubym zachazenim ze strany obsluhy.

V piipad¢ starych, vytahanych ¢i jinym zpisobem opotiebenych bowdent
dochazi ke zvySenému poctu chybnych fazeni. To znamena, Ze se ndm nedafi zatadit
pfevodovy stupen, pievodovy stupen ,,vyskakuje* nebo naopak pfevodovy stupeii
nelze vyftadit. Stejné tak se projevuje uvolnény kloub, u kterého navic miZze dojit
k jeho rozpojeni, tudiz vibec nedochazi k pohybu fadicich vidlic v pifevodovce.
Pro nouzové dojeti je tudiz tieba tento kloub opét spojit, pokud je to mozné. Po piijeti
stroje do servisu a provedeni nezbytnych tkond, jako je napf. vyplnéni servisniho
protokolu, nafoceni a umyti, je tfeba demontovat kabinu stroje. Nasledné se uvolni
bowdeny na fadici pace a na prevodovce. Pfi montdzi novych bowdeni je tfeba brat
zietel na spravné propojeni bodl na tadici pace a na pirevodovce. Poté vratime zpét

kabinu, upevnime a celkove¢ stroj, nejen fazeni, vyzkousime.

4.6 Powershiftova prevodovka

Tento typ prevodovky je diky dlouhym Iétim pouzivani jiz osvédceny a kK jejich
porucham dochézi pfedev§im kvili poddimenzovani materidlu, popiipadé vlivem
jejich stafi a samoziejmé snimace a solenoidy. U traktort Deutz-Fahr dochazelo
K problémim s planetovymi pievody, do kterych byla montovana poddimenzovana
jehlova loziska. To znamena, Ze nevydrzely zatéz a vysypaly se. V takovém piipadé

je tieba repasovat celou prevodovku.




Dalsim mistem, kde dochazi k porucham, jsou solenoidy, které zajist'uji fazeni
rychlosti, respektive spinani spojek v ptevodovce. Kromé elektrickych poruch dochazi
Vv solenoidu také k porucham mechanickym, kdy dochazi k zadrhavani pohyblivého
pistu uvnitt solenoidu. To mé za nasledek, ze se ventil upln¢ neotevie a tim padem
systém nedosahne takového tlaku, aby sto procentné sepnul spojku. To znamena,
ze dochazi k prokluzu spojky, coz ma za nasledek piehfivani a obrusovani lamel.
Jako piiklad z praxe je uvedena oprava traktoru Deutz-Fahr Agrotron 6130,
kdy zakazkovy list opravy je uvedeny jako piiloha 1. Traktor byl do servisu piijat kvuli
prokluzu spojky. Tato porucha je signalizovana palubnim pocitatem obsluze stroje.
Dalsim znakem je pach pfevodového oleje, kdy je citit spaleninou, olej je Cerny
aVvolejovych filtrech je zachyceny €erny prach, ktery vznikd pravé obruSovanim

lamely. Na obrazku 4.5 je vidét vyhiata spojka, ktera je jiz demontovana z traktoru.

Obriazek 4.5: Vyhtata lamelova spojka Powershift

Z fotky je patrna odlisna barva kovu, ktera znali, ze spojka dosahovala vysokych
teplot a vyhtala plechy odd¢lujici jednotlivé lamely spojky. Na obrazku 4.6 je vidét
rozebrand lamelova spojka, kterd ma nékolik lamel rozpadlych a pfi podrobnéjsim

prohlédnuti obrazku je patrny ¢erny olej na lamelach.




Obrazek 4.6: Spalena lamelova spojka Powershift

Ze zakéazkového listu je patrné, ze nejdrazsi polozky, mimo praci, byly spojka

a proporcionalni ventil. Celkem oprava stroje trvala 331 hodin.

RCshift prevodovka
Tato moderni pifevodovka obsahuje velké mnozstvi elektroniky a ovladacich
a pohyblivych &asti, proto se mize stat, ze néktery z komponent nevydrzi a dojde

k poruse. Na obrazku 4.7 je schéma pievodovky s popisem jednotlivych komponent.




Ansicht der rechten Getriebeseite

Obrazek4.7: Schéma prevodovky RCShift. (Firemni literatura,2021)

Pozice ¢.: 1 tidici magneticky ventil pro vyvodovy hiidel

2 tidici ventil vyvodového hiidele

3 snima¢ otacek motoru

4 tidici magneticky ventil spojky

5 hydraulicka ¢erpadla pievodovky a fizeni

6 fidici ventil hydraulicky fazenych prevodi

7 snimac nizkého tlaku pievodového oleje

8 snimac otacek na vystupu od prevodl fazenych pod zatizenim

9 ovladaci hiidel super plazivych rychlosti

10 snimac teploty ptevodového oleje

11 fidici magneticky ventil pohonu vSech kol

12 filtr ptevodového oleje

13 snimac otacek pro rychlomér

14 snimac¢ vystupu hlavni spojky

15 voli€ otacek vyvodové hiidele

16 voli¢ otacek vyvodové hiidele (optimalni)

17 vyvodova htidel

V ptipad¢ hydraulickych ¢i vzduchovych vedeni zkontrolujeme jejich tésnost,

abychom vyloucili mozné tiniky a mohli se vénovat danému snimaci. Pokud nam




traktor hléasi nizkou hladinu n€které z provoznich naplni, tak v prvni fad¢ samoziejmé
nejprve zkontrolujeme jeji stav. Jestlize je stav hladiny nizky, danou kapalinu
doplnime a poté zjiStujeme Uniky. Pokud traktor hlasi nizky tlak v nékterém ze
systému popiipadé nizky pritok, je tfeba zkontrolovat filtry, zda nejsou znecisténé
a vymenit je. Pokud po vyméné filtrii nedojde k napravé, je potieba zkontrolovat uniky
na vedeni a také zkontrolovat neporusenost kabelovych svazki. V piipadé, ze jsou
diive popsané ¢asti v potfadku, je tfeba se zaméfit na Cerpadla, zda dodavaji potiebné
mnozstvi kapaliny a S potfebnym tlakem.

Castou a zavaznou zavadou u této prevodovky byva volngjsi loZisko, ve kterém je
ulozena hiidel, ktera se kvili tomu pohybuje. Kvuli tomuto pohybu dochazi k vydieni
domecku, ve kterém je ulozena druha strana zminéné htidele. V domecku, ve druhém

ulozeni hiidele, je takzvany prevodnik tlaku (viz obrazek 4.8).

Obriazek 4.8: Vydieny domecek v bloku prevodovky

Hydraulicky olej z tohoto pievodniku tlaku jde zminovanou hiideli k jednotlivym
lamelovym spojkam v pfevodovce atlak oleje pietla¢i vratnou pruzinu a sepne
lamelovou spojku. Cely dfive popsany problém ma za nasledek pokles tlaku oleje,
ktery se v bezvadném stavu pohybuje okolo 20 bar. Hodnota minimalniho tlaku je

15 barti. Pii poklesu na tuto hodnotu nebo pod ni, je obsluha stroje upozornéna na




displeji na nizky tlak poptipadé na prokluz spojek. K prokluzu spojek vSak muiize
dochazet mnohem dfive, nez je signalizovan nizky tlak. V tomto ptipad¢ je dulezité,
zda traktor jezdi ¢i nikoliv. V ptipad¢, ze traktor jezdi a pozorna obsluha si v§imne
zmén v chovani traktoru a jeho tahovych vlastnosti naptiklad pfi transportu ¢1 polnich
pracich, je postup nasledujici. Servisni mechanik provede kontrolu tlaku pomoci
manometru a odectené hodnoty porovnd se servisni priruckou a pozdéji také
s hodnotami, které naéte diagnostika. Mé&fici body nalezneme na rozdélovaci tlaku.

Tyto body jsou zvyraznény na obrazku 4.9.

Obrazek 4.9 Métici body na rozdélovacdi tlaku na bloku prevodovky

Dale mechanik zkontroluje hydraulickou soustavu, to znamena stav a kondici olejové
napln¢ a stav filtrli hydraulického oleje. Prvnim znakem spalenych spojek je zapach
oleje po spalening, ktery je citit, kdyz sejmeme vicko otvoru pro dolivani
hydraulického oleje. Dale také zavadu znaci Cerny olej a zanesené filtry. Zde je vhodné

zjistit, ¢im jsou filtry zanesené. Zda se jednd o magnetické casti, coz zjistime




magnetem, nebo zda se jednd napt. o jemny prach. Kovové necistoty mohou znacit
tfeni a opotfebovavani kovovych ¢asti a jemnych prach naopak znaci spalenou spojku.
Tento jemny Cerny prach mizeme pozdéji najit na samotnych lamelach spojky.
Tim, Ze spojky nejsou dokonale sepnuté, dochazi k jejich prokluzu atim dochazi
k zahtfivani. V ptipadé déle trvajiciho stavu dojde Kk vyhtati lamelové spojky.
Tento pfipad je mozné vidét na obrazku 4.10, kde je patrna zména barvy kovu

v disledku vyhtati.

|\
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Obrizek 4.10: Zména barvy kovu u vyh¥4té lamelové spojky z prevodovky RCshift
V piipad¢, ze skutecné dojde k vydieni ulozeni hiidele v domecku, je tieba vymeénit
cely blok ptevodovky, protoze pievodnik tlaku je ulozen pifimo v ném a nelze tedy
nijak vyménit. U poruch stémito apodobnymi destrukénimi procesy dochazi
K vyjmuti celého cartridge pfevodovky a ten je odeslan spole¢nosti ZF a je nahrazen
zcela novym.

Jako pfiloha2 je uveden zakazkovy list na opravu traktoru Deutz-Fahr
Agrotron 6205, jenz nejel dozadu a mél zaCernaly olej. V tomto piipade Slo dle
diagnostiky o prokluz lamelové spojky. Prokluz byl zptisoben vys$e zminovanym
vydfenym uloZenim htidele, kvili kterému byl nizky tlak pifevodového oleje
Vv systému, coz mélo za nasledek nedokonalé sepnuti lamel spojky. Mimo to doslo jesté
k poskozeni ozubenych kol na planetovém pievodu. S ohledem na poskozeni bylo

tteba vyménit hiidele a spojky, které jsou na obrazku 4.11 oznaceny Cisly 10 a 20.




V zakézkovém listu jsou to polozky 8 a9. Oprava prevodovky celkem trvala

127,5 hodiny.
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Obriazek 4.11: Schéma pi‘evodovky a vyznacené ménéné planetové prevody a spojky

Hydrostaticka diferencialni prevodovka
Spole¢nost SDF do svych traktord montuje ,,plynulé” pievodovky ZF S-Matic.
Tato pfevodovka je v traktorech riznych znaéek velmi rozsitena. Velkou nevyhodou
této prevodové skiin€ spociva ve spolecné naplni, kterd je stejna jak pro prevodovku,
tak pro brzdy. Cinnosti brzd, které funguji na principu tieni, vznika jemny prach,
ktery je samoziejmé unasen olejovou naplni atento prach se usazuje ve filtrech,
které zanasi. Pokud je zaneSeni filtrti velké, dochazi k menSimu pritoku oleje pies
zminéné filtry a traktor zacne hlasit chybu nizkého tlaku v systému. V takovém
ptipadé je tfeba vymeénit zanesené filtry a vymeénit necistotami kontaminovanou napln.
Pti jakékoliv manipulaci s naplni v pfevodovce je tieba na konci servisniho tikonu dbat
na dostatek kapaliny v zasobniku a pfedev§im brat zietel na odvzdusnéni brzd.

Na obrazku 4.12 je schéma ptfevodovky ZF S-Matic, aby bylo snazsi si predstavit
naro¢nost jednotlivych oprav. Jedna se o pohled na pravy bok pievodovky,
to znamend, Ze vlevo na ni navazuje zadni naprava a vpravo pokracuje zdsobnikem

ptevodového oleje a dale je motor. Nejdiive je tieba si v§ak popsat zvyraznéné body.




Hydraulik S-Matic-Cartridge

Pozice:

Obrazek 4.12: Schéma pievodovky ZF S-Matic (Firemni literatura, 2021)

1 elektromagnet pro pohon vsech kol
2 tlakovy filtr ptevodového oleje

3 snimac¢ zaneseni tlakového filtru

4 Cerpadlo ZF

5 hydraulicky blok s regulaénim ventilem tlaku
6 snimac teploty ptevodového oleje
7 z4sobnik pro zménu rozsahu

8 tlakovy snima¢ mazani

9 saci filtr

10 elektromagneticky ventil K4

11 elektromagneticky ventil K3

12 elektromagneticky ventil KR

13 elektromagneticky ventil KV

14 elektromagneticky ventil K2

15 elektromagneticky ventil K1

16 snimac systémového tlaku




17 ptetlakovy ventil (2 MPa)
To znamena, Ze abychom se dostali k filtrim, elektroventilim a snima¢iim, je tieba
minimaln¢ demontovat pravé zadni kolo traktoru.

Dalsi porucha, kterd u téchto ptevodovek nastava, je takzvana chyba aktuatoru
ovladani hydrostatu. Jinymi slovy se jednd o velkou viili na tdhle ovladajiciho
hydrogenerator. Polohu aktuatoru hlida potenciometr. Aktuator mize svoji polohu,
byt’ nepatrn€, ménit. Ale tim, ze je vymackany, miize zména probihat pouze v rdmci
vule, to znamend, ze aktuator se pohne a zméni polohu, potenciometr tuto zménu
zaznamena, ale hydrogenerator svoji polohu nezméni, tudiz dochazi k chybé. V tomto
pripad¢ je tfeba vymeénit tdhlo, popfipadé vSechny casti, které jsou deformované.
Pokud je vse v poradku, méla by kalibrace probéhnout bez jakychkoliv problémd.

Dalsi porucha, kterda miiZe nastat, se tykd akumulétoru tlaku. Akumuldtor tlaku je
kovova baiika, jejiz vnitini prostor je pfepazen membranou. V jedné poloviné je
stlateny dusik ave druhé poloviné je hydraulicky olej. V této bance dochaza
K vyrovnavani tlaku. Nejcastéjsi pri¢inou poruchy je tnik dusiku z akumulatoru,
tudiz nedochdzi k vyrovnavani tlaku. DalSi moznosti je poSkozeni membrany
odd€lujici dusik a hydraulicky olej. V obou téchto piipadech je tieba cely akumulétor
demontovat a nahradit jej novym.

Velky problém piedstavuje porucha hydrogeneratoru, bez néhoz se traktor
nepohne. Moderni pfevodovky jsou velmi slozité a takto naro¢nou opravu provadi
vyrobce prevodovky. Na obrazku 4.13 je sken faktury za opravu pievodovky
v traktoru Deutz-Fahr 7250 TTV Warrior. Zavada je popsana tak, ze traktor nejede
a zobrazuji se chybové kody prevodovky. Diagnostikou se zjistily zavady TCU 9235
a55, coz jsou chybové koédy HCU (hydrostatic control unit = fidici jednotka
hydrostatiky). Cela pfevodovka byla pouze vymontovana a odeslana vyrobcli
ptevodovky (ZF AG) akopravé traktoru byla doddna pfevodovka nova.
Vzhledem k tomuto procesu servisni stfedisko Newia nema k dispozici od vyrobce
ptesné informace, v ¢em spocivala porucha pfevodovky. Pti podrobné&j$im zhlédnuti
zakédzkového listu je patrné, Ze novd prevodovka tvofi nejdrazsi polozku.
Samoziejmosti byly prace na rozebirani apoté ina opétovné kompletaci stroje,
avsak tyto dil¢i prace méli ve finale maly vliv na kone¢nou cenu opravy traktoru.

Oprava pievodovky TTV trvala 35,5 hodiny.




ZAKAZKOVY LIST

Dodavatel : NEWIA s.r.0.

Americka 404
34561 Stafkov
IC : 26119201

DIC: CZ29119201

Krajsky soud v Pleni, oddil C, vieZkas 26368

Rada dokladu : 820

Cislo dokladu 190340

Sklad 200

Objednavka

Zakazka 10000121

Popis dodavky

Zpusob dopravy - Servis NEWIA sro

Teledon | +420 379 492 552

Fax - +420 379 423 504

E-mail - ucetni@newia.cz

Datum pfijeti :
Pozad. termin zhotoven :

04.09.2019
12.09.2019

Odbératel :

Typ stroje : AGROTRON 7250TTV WARRIOR
Vyr. &is. stroje : WSXAD30200LD20059

D
34525 Béla nad Radbuzou

Do opravy predal : (podos) | Predbézna cena: | 'C | 71192077 DI ;. G2t maatante
p. Hagek Kontaktni osoba :
7000000 | oum— Tolofon
Plevzal . CrmmeeD y
' E-mail : R——
Odpracovano (Mth, ha, km): 2127
Popis zavady: nejede, chybové kody plevodovky
fadek Oznateni Popis dodavky Uprava ceny  Celem bez DPH Celkem s DPH
& Mnoistvi MJ  J cenabezDPH  C cenabez DPH  Slava % % posievé DPH % po slavé
1 NADO2941830.4 Prevodovkas 7250 TTV
1,00 ks 440 365,00 440 356,00 440 356,00 21 532 842,85
2 NAD320320001 Cistié brzd 600m|
9,00 ks 342,00 342,00 21 413,82
3 NADSS-31 Lepidio Mﬁcl rovné plochy Loxeal 76ml
1,00 ks 5,00 415,00 415,00 21 502,15
a NADCU14x20x1,8 Kroukek tésnici médény 14x20x1,5
200 ks 7,00 14,00 14,00 il 16,4
5 NADCUM0x36x2,0  Kroudek tésnici mid‘ni J0x36x2,0
1,00 ks 17,50 17,50 21 21,18
8 $L.2 9001 Price na opravé
5.5 2015 onmmmtina® 7 hod - Y, vypustdni clejovych ndpini, cdéerpani nalty, vyp. chl. kapatny, dem
naded| ad-blue a nafty, dem, kartrige, phvndmky
6.6 201 GUNE—_—— o - vycisténl skfing p d , 0GSbaNT 18 ploch, p | ndtrubk( hadic a trubek,
mont. kartrige do skfiné, pfipojeni hydrauliky, mont. ntall naiti. provoz. kapalin, odzkouml meat. pz kala, nastaveni soft
wary a kalbracedp. Dupal)
7 QEIQ*M domont. dik) d andnl brzd, énl olej. ndpini plevod
ovicy, mont. krytd, mant kollztvlti pledini
30.08 2018 Ukanéen servis
25,50 hod 690,00 17 585,00 17 595,00 bl 21 28995
7 SL.2 9001 Price na opravé
4.9 2015 I oo - dem. zdvadl kola poz kole. o&Edn bloku pi dowviy, dem. filtrd ey
30 0$.201% Ukonden servis
3,00 hod 690.00 2070,00 2070,00 2 280470
] L2 9001 Price na opravé
19 20\9“7!\0&1 L domont. dilh o h i brzd, olej. népini plevodoviy
mont, krytd, mont. kot a zévadi, pledani
30 062019 Ukonden servis
7,00 hed 650,00 4 830,00 4 830,00 21 5 544,30
49,50 4685 849,50 465 84550 563 435,90
Zaokrouhleni 0,10
Celkem K¢ 563 436,00
Cenik shuleb - Stroj z opravy pfevzal :  (Hikové, podpis)
priice 790,- K&hod bez DPH
dopravné - senvisni vozidio 18- K&km bez DPH
Poznamka: Opravy byly provodcny skolenyml Iky v souladu s technick
dokumentacl daného stroje ( servisni 4l, dilenska pfirucka) Datum pfevzeti :
Vystavil - LN

Zpracovano systémem HELIOS iNuvio

Expediéni pfikaz - 820190340
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Obrazek 4.13: Faktura za opravu pi‘evodovky (Firemni literatura, 2019)




5 Diskuse

Z vyse zminénych informaci je jasné, ze firma Deutz-Fahr je na trhu jiz pies 150 let
ana trh dodava traktory v podstaté od =zacatku jejich existence. Deutz-Fahr
samoziejmé neni nejprodavanéj$i znackou jak unas, tak v Evropé. Neni ani
technologicky leader a neudava smér, jakym se zemédélstvi a technika v ném bude
ubirat. OvSem z vlastni zkuSenosti mohu fici, Ze tyto traktory jsou velmi kvalitni,
jsou piijemné na obsluhu, pohodIné a s dobrymi motory. A je jedno jestli se jedna
0 novy traktor nebo vice jak 20 let stary stroj. Tak jak u vétsiny vyrobcl i zde ma
zdkaznik moznost si U nejprodavanégjSich vykonovych verzi vybrat né€kolik typl
prevodovek. Ale podle testu spotfeby Power Mix, od némecké spole¢nosti DLG,
neni jednoduché urcit, jakd prevodovka je lepsi, jakd ma niz8§i spotiebu apod.
V ptipadé, Ze zdkaznik hledi na spotfebu pohonnych hmot, je z mého pohledu dobré
pfevodovku vybirat podle typu ptevladajicich praci. Ve findle, i pies sebe lepsi vybér
pievodovky je v podstaté jedno, jakou pievodovku si vybere, ¢asem se porouchaji
vSechny. A kdyz k tomu skutecné dojde, nésleduje pfijem do servisu a diagnostika
stroje. Pocitacova diagnostika, kterou servis vyuziva je univerzalni, proto neni tieba
pro kazdou ¢ast stroje mit specialni. Pro potieby servisu je tato diagnostika dostacujici
s ohledem na zjisténi zavady. Ale v ptipad€, ze obsluha stroje zaregistruje zménu
Vv chovani traktoru a chce zjistit pficinu zmény, aby veédél, co bude nésledovat,
je diagnostika nedostacujici. Respektive diagnosticky program by dostacujici byl,
ale v traktorech je velké mnozstvi snimacd, které pouze zaznamenaji piedem
stanovenou hranici, napiiklad snima¢ systémového tlaku prevodovky. To znamena,
ze pro predikci by byly potiebné jiné snimace, které ovSem nejsou tieba a zbytecné by
navysily cenu stroje.

Azde mizeme po¢itat sdaliim faktorem. Casovd naroénost oprav.
Je powershiftovd prevodovka lepsi nez RCshift nebo nez diferencialni
hydrostatickd TTV, protoZze se pouziva mnohem déle, tudiz je skute¢né osvédcena?
Technologie a materialy jdou neustale doptedu a samoziejmé se aplikuji do realnych
zatizeni. Proto 1 l1éty osvédceny systém se muze rozbit a jeho oprava miize byt velmi
na opravu. Je tfeba podotknout, ze zde doslo k vymén¢ kus za kus. Pokud jde o cenu
opravy, tak nejdrazsi byla oprava RCshift pievodovky, u které byly hlavni ménéné

komponenty drazsi, nez celd nova ptevodovka TTV. Pokud by n¢kdo uvazoval o koupi




diagnostického programu a pfipadné zavady si feSil sam, je tato cesta naprosto
nerealnd. Zaprvé pofizovaci cena takového programu stoji velké mnozstvi penéz,
zadruhé pfi pohledu na zakazkové listy je jasné, ze maloktery zemédélsky producent
je ochotny a schopny vénovat tolik hodin prace traktoru a zatteti by také potieboval
servisni manual, ktery je velmi tézké sehnat. Z toho plyne, Ze pro oficialni servisni
stiedisko je diagnostika naprosta nutnost a pro majitele strojl je nejlepsi varianta svoji
techniku servisovat v autorizovanych servisech.

A zde se nabizi otazka strojniho pojisténi. Vyplati se viibec? Pojisténi stroju je
nakladna polozka a ne kazdy je ochotny finan¢ni prostfedky vydat a radéji razi teorii,
ze si usetfené penize bude na ptipadné opravy Setfit. Ja jsem ovSem toho nazoru, Ze
nikdo si neSetfi takovou sumu na opravu stroje. Naopak, pokud majitel traktoru ma
vice pojisténi a vSechny ma u jedné pojistovny, je zde velka Sance na slevu na pojisténi
za vérnost aVtakovém ptipadé néklady na strojni pojisténi nejsou tak vysoké
a Vv piipad¢€ opravy prevodovky usetii velké financni prostredky.

Pro rekapitulaci vysledku prace nasleduji jednozna¢né odpovédi na otazky z cile

této prace

1. Je zvoleny diagnosticky systém dostacujici pro urceni progndzy?
Pro urceni zdvady ano, avSak pro urCeni prognozy, €ili pfedpokladany
Vyvoj ne.

2. Je pouzity systém vhodny z ekonomického pohledu?
Ano, pro oficialni servisni stfediska ano, pro vyrobni zemédélsky podnik
nikoliv.
Co se tyce diagnostiky od jinych firem, ty byvaji urené pro vice znacek.
To znamena, Ze zvladnou zakladni diagnostiku, ale pro pfesnéjsi analyzu a

pfipadnou kalibraci jednotlivych €asti stroje, jsou nevyhovujici.




Zavér

Moderni traktory jsou velmi sofistikované stroje, které své obsluze nabizeji komfort
a ochranu pfed negativnimi vlivy, jezZ na n¢ mohou pusobit, po cely den. Stroj jako
takovy vSak nedokaze nabizet parametry nového stroje po celou dobu své zivotnosti.
Pokud se ovSem stroji vénuje dostatecna péce, je kladen dlraz na udrzbu a na kvalitni
a v€asny servis, miizeme zivotnost stroje prodlouzit spole¢né s hodnotami podobnymi
jako u nového stroje. Proto je tfeba apelovat na obsluhy stroji, ale i vedouci
pfedstavitele vyrobnich podnikii, aby byly traktory nasazovany na takové pracovni
ukoly a s takovym nafadim, na které byly konstruovany. Samoziejmé vZdy dochdzi
k opotiebeni, predev$im pouzivanim a stim spojenymi vlivy jako prach, otfesy,
rozdilné teploty, vlhkost apod. Dals$i moznosti jsou chyby z vyroby, Spatna konstrukce
nebo poddimenzovany material. Tyto pfi¢iny poruch majitelé a obsluhy tézko ovlivni.
Z toho diivodu je dobré sledovat webové stranky prodejce na mozné svolavaci akce do
servisu. Traktor je zakladni vyrobni prostiedek zeméd¢€lce, jehoz samotné potizeni je
velmi nakladné, a proto se jej snazi vyuzivat v co nejvétsi mife. Tudiz je v zajmu
vSech, aby obsluha o stroj fadné¢ peCovala a predchazela tak nebo alesponl
minimalizovala riziko poruchy. ProtoZe jak je uvedeno vySe, ndklady na servis

a predevsim na nahradni dily jsou vysoké.
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Pf‘ilohy
Ptiloha 1

Zakazkovy list na opravu traktoru Deutz Fahr Agrotron 6130 s pifevodovkou

PowerShift
Dodavatel : NEWIA s.r.o. Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 210070
Americka 404 Sklad 200
34561  Starikov Objednavka
IC : 29119201 DIC: CZ29119201 Zakazka 10000585
Krajsky soud v Pizni, oddil C, viozka 26368 Popis dodavky
Zpusob dopravy :  Servis NEWIA s.r.o.
Telefon :+420 379 492 552 Fax : +420 379 423 504 E-mail : ucetni@newia.cz
Datum pfijeti : 15.11.2021 Odbératel : Statek Cmeliny s.r.o.
Pozad. termin zhotoveni : 31.01.2022
Typ stroje : 6130 T
Vyr. &is. stroje : WSXDA00200TD50185 s
: R IC : D
Do opravy pfedal : (podpis) Pfedbézna cena : 1€ DIC
Kontaktni osoba :
N 22300000 | quu——  Telefon:
Plevzal : CEEEEEEED E-mail : statekcmeliny@email.cz
Odpracovano (Mth, ha, km):2372,7
Popis zavady: prokluzuje spojky C, maznice p. napravy
fadek Oznadeni Popis dodavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH
¢ Mnozstvi MJ  J.cenabezDPH C.cenabezDPH Sleva % +-% poslevé DPH % po slevé
1 NADO.008.5632.2/10 Lamela pfevodovky SDF
6,00 ks 407,00 2442,00 2442,00 21 2954,82
2 NAD0.016.8761.3  Lamela DF
4,00 ks 1.943,00 7 772,00 7 772,00 21 9404,12
3 NAD0.017.3917.0  Lamela DF
6,00 ks 748,00 4 488,00 4 488,00 21 5430,48
4 NADO0.017.5269.3/20 Spojka Deutz Fahr
1,00 ks 19 950,00 19 950,00 19 950,00 21 24 139,50
5  NAD0.901.0021.2/L Olej DF UTTO -20 L
5 91,00 8 190,00 8 190,00 21 9 909,90
6  NAD002.001.080 Mazaci tuk ENI GR MU EP 2 - 0,4kg
1,00 ks 75,00 75,00 21 90,75
7 NAD005.025.300 Destilovana voda - baleni 25 lit
2,50 | 7,00 17,50 17,50 21 21,18
8  NAD006.025.100 Chladici kapalina ANTIC G11 - 25L
2,50 | ; 112,50 112,50 21 136,13
9 NAD04437774 Filtr oleje hydrauliky DEUTZ FAHR
1,00 ks 3437,00 3 437,00 3437,00 21 4158,77
10 NADO0810699 Mazaci hlavice H1-M6x1samofezna
2,00 ks 7,20 14,40 14,40 21 17,42
11 NAD2.0312.219.2  Sroub 8x1,25x65 DF
,00 ks 42,00 84,00 84,00 21 101,64
12 NAD2.0312.226.2  $roub 8x1,25x100 DF
3,00 ks 73,00 219,00 219,00 21 264,99
13 NAD2.0399.340.2  Sroub 8x160 DF
,00 ks 112,00 336,00 336,00 21 406,56
14 NAD2.1410.013.1 Krouzek DF
2,00 ks 146,00 292,00 292,00 21 353,32
15  NAD2.1410.017.1  KrouZek DF
,00 ks 221,00 221,00 221,00 21 267,41
16 NAD2.1411.027.7  Segrovka DF
1,00 ks 129,00 129,00 129,00 21 166,09
17  NAD2.1499.085.0 Krouzek prevodovky DF
4,00 ks 176,00 704,00 704,00 21 851,84
Vystavil : L ]
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ZAKAZKOVY LIST

NEWIA s.r.0 =
Dodavatel : Rada dokladu 810
Cislo dokladu 210070
34561 Staitkov Sklad 200
fadek Oznaéeni Popis dodavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH
[ Mnozstvi MJ  J.cenabezDPH C.cenabezDPH Sleva % +-% poslevé DPH % po slevé
18 NAD2.1499.126.0/10 Krouzek SDF
2,00 ks 1607,00 3214,00 3214,00 21 3 888,94
19 NAD2.1520.329.0 Tésnéni SDF
1,00 ks 288,00 288,00 288,00 21 348,48
20 NAD2.1529.024.0 Tésnéni SDF
1,00 ks 386,00 386,00 386,00 21 467,06
21 NAD2.1529.166.0 Krouzek SDF
1,00 ks 1728,00 1729,00 1729,00 21 2092,09
22  NAD2.1530.019.0 O krouzek SDF
11,00 ks 4,20 46,20 46,20 21 55,90
23 NAD2.1530.129.0 O-krouzek
1,00 ks 18,00 18,00 18,00 21 21,78
24  NAD2.1531.024.0 O-krouzek
1,00 ks 18,00 18,00 18,00 21 21,78
25 NAD2.1532.014.0 Tésnéni DF
2,00 ks 14,00 28,00 28,00 21 33,88
26 NAD2.1532.016.0 O krouzek
5,00 ks 13,00 65,00 65,00 21 78,65
27  NAD2.1532.035.0 Tésnéni SAME-DEUTZ FAHR
12,00 ks 25,00 300,00 300,00 21 363,00
28 NAD2.1532.138.0 O krouzek SDF
3,00 ks 76,00 228,00 228,00 21 275,88
29 NAD2.1532.209.0 Krouzek 107,54x3,53
6,00 ks 120,00 720,00 720,00 21 871,20
30 NAD2.1539.142.0 O-krouzek SAME-DEUTZ FAHR
3,00 ks 28,00 84,00 84,00 21 101,64
31 NAD2.1539.228.0/10 O-krouzek SDF
1,00 ks 2251,00 2 251,00 2 251,00 21 2723,71
32  NAD2.1599.858.0 Krouzek pfevodovky DF
1,00 ks 2 237,00 2237,00 2237,00 21 2706,77
33 NAD2.1599.919.0 KrouZek DF
1,00 ks 339,00 339,00 339,00 21 410,19
34 NAD2.2012.010.0 Lozisko DF
1,00 ks 1109,00 1109,00 1109,00 21 1 341,89
35  NAD2.3729.698.0/10 Proporcionalni ventil
2,00 ks 11 366,00 22732,00 2273200 21 27 505,72
36  NAD2.3729.698.0/10 Proporcionaini ventil
1,00 ks 11 366,00 11 366,00 11 366,00 21 13 752,86
37 NAD2.4419.814.0 Filtr oleje hydrauliky DF 5120
1,00 ks 2274,00 2274,00 2 274,00 21 275154
38  NAD2.7099.740.0/10 Potenciometr DF
1,00 5 306,00 5 306,00 5 306,00 21 6420,26
39 NAD2896-663 Odstratiova¢ tésnéni
2,00 ks 315,00 630,00 630,00 21 762,30
40 NAD320320001 Cisti¢ brzd 600m|
25,00 ks 38,00 950,00 950,00 21 1149,50
41 NADS58-31 Lepidlo utésiujici rovné plochy Loxeal 75mli
1,00 ks 443,00 443,00 443,00 21 536,03
42  NADS8.012.020 Hadicova spona 12-20mm
1,00 ks 5,30 5,30 5,30 21 6,41
43 NAD81601532 Sroubeni s pfevleénou matici M16x1,5 - M18x1,5
1,00 ks 64,00 64,00 21 7744
Vystavil : O
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ZAKAZKOVY LIST

NEWIA s.r.o
Dodavatel : Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 210070
34561  Staitkov Sklad : 200
fadek Oznaéeni Popis dodavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH
¢ Mnozstvi MJ  J.cenabezDPH C.cenabezDPH Sleva% +- % poslevé DPH% po slevé
44  NAD87003538 Sroubeni prodluzovaci M18x1,5
1,00 ks 40,00 40,00 40,00 21 48,40
45 NAD87003824 Sroubeni pfimé M16x1,5 - G1/4"
1,00 ks 1,00 31,00 31,00 21 37,51
46  NADA9045 Zarovka H7 12V 56W PX26d
2,00 ks 45,00 90,00 90,00 21 108,90
47  SL29001 Prace na opravé
15.12.2021 GENEEEEERD 1,5hod .- nastrojovani pfevodovky
21.12.2021 N 5hod - kalibrace pfevodovky, kalibrace p. népravy
3,00 hod 690,00 2070,00 2 070,00 21 2504,70
48  SL29001 Prace na opravé
7.12.2021 GESWERNEAD 4 hod .- mont. drzaku akumulatort, pfipojeni el. kabelazi akumulatord, mont. modulu ad-blue, mont. r
amu od nakladage pravé strany, mont. rozdélovage &el. nakladace, dem. pf. ndpravy, vrtani dér pro maznice
8.12.2021 R 7 5hod.- usazeni a montaz kabiny, pfipojeni ovladani z kabiny, dem. pouzder uloZeni jejich vy&istén
i, promazani, zp. montéz napravy, pfipojeni pohonu pf. napravy, mont. krytli pohonu, mont. ramu nakladage levé strany, mo
nt. nadrzi
11,50 hod 690,00 7 935,00 7 935,00 21 9601,35
49  SL29001 Prace na opravé
15.11.2021 uNEEEENEED 4 hod .- odzkougeni traktoru, uvolnéni piistupu k méficim bodum fadige, propojeni s métakem, pro
méfeni spojek A,B,C
16.11.2021 QD 1hod.- proméfeni ostatnich spojek
18.11.2021 SN 7 5hod.- dem. ramu &el. nakladace, dem. krytl pohonu népravy, dem. kardanu pohonu pf. ndpravy
, dem. schodl, dem. akumulatort, dem. jednotky davkovani mogoviny, dem. drzdkl akumulatord
19.11.2021 SN ©.5hod .- odpojeni fazeni PTO, dem. rozvadéée &el. nakladade, dem. nadre, odpojovani kabiny, o
dsati klimatizace
22.11.202 1 GEEEEED 5hod .- vypusténi chl. kapaliny, vypusténi oleje, pfevodovky, sejmuti kabiny, odpojeni el. kabelazi p
fevodovky
23.11.2021 NN 7hod.- odpojovani el. kabelazi pfevodovky, odpojovéni hydrauliky a oviadacich trubek pfevodovky,
rozpuleni pfevodovky
24.11.2021 @D 6,5hod .- dem. HML pfevodovky, dem. jednotlivych spojek, kontrola poskozeni dilu, dem. skfiné pf
evodi vpied a zpét
29.11.2021 CENEEENN 6. 5hod .- odvrtani prasklého $roubu a oprava zavitu, dem. sestavy hl. spojky, vyména gufera skiing
30.11.2021 CUSSNEEED 6, 5hod.- kompletace planetového pFevodu a spojek M-L-H
50,50 hod 690,00 34 845,00 34 845,00 21 42 162,45
50  SL29001 Prace na opravé

dacich ploch a dokompl rychlo

1.12.2021 CEEEEEEED7hod.- kompletace skiiné hl. spojky, vym. gufera, o&isténi dc
stnich spojek mont. skiiné na mechanickou &ast pfevodovky

2.12.2021 NN 2 75hod.- mont. propojovycich trubek vnitfku pfevodovky, kompletace a spojeni skfini pfevodovky a
rozvodovky

3.12.2021 =4.5hod.- spojeni pfevodovky s motorem napojovani hydr. trubek

6.12.2021 7.5hod.- naapojovani hydr. trubek, mont. fadiéu, propojovaniel. kabelazi pfevodovky

7.12.2021 R 7 5hod.- mont. drzékd akumulétord, pfipojeni el. kabelazi akumulatorl, mont. modulu ad-blue, mont
. ramu od naklada&e pravé strany, mont. rozdélovade &el. naklada&e, dem. pf. napravy, vrtani dér pro maznice

8.12.2021 d 7,5hod.- usazeni a montaz kabiny, pfipojeni ovladani z kabiny, dem. pouzder uloZeni jejich vycisténi
, promazani, zp. monta2 népravy, pfipojeni pohonu pf. napravy, mont. krytll pohonu, mont. rdmu nakladade levé strany, mo
nt. nadrzi

9.12.2021 G 6,5hod - naliti olejepfevodovky, vyména filtrd, naliti chl. kapaliny, odzkousenf tésnosti a proméfeni ti
aku jednotlivych spojek, dem. nadrzi, odpojovani kabiny

10.12.2021 *6 5hod.- dem. kabiny, sejmuti kabiny, odpojeni hydraulickych rozvodi pfevodovky a el. kabelazi, r
ozpuleni traktoru

11.12.2021 D 3hod.- rozebrani a revize jednotlivych spojek, mont. skiiné spojek k pfevodovce

13.12.2021 GEEEED Shod.- revize spojek, kompletace spojek, mont. skiiné spojek k pfevodovce, vym. solenoidu
14.12.2021 GEEEEEEED Shod.- spojeni pfevodovky, pfipojovani hydr. trubek oviddéni pfevodovky
15.12.202 | GEEEEEEED 6. 5hod.- mont. kabiny, pfipojovani kabuiny, mont. rdmu, ¢el. nakladace

16.12.2021 =g.5hod.- méfeni tlaku oleje spojek, mont. nadrze, mont. kol, odzkouseni tésnosti

20.12.2021 ,5hod.- doliti oleje a chi. kapaliny, prohfti oleje, odzkouseni, kontrola el. osvétleni a jeho oprava,
naplnéni klimatizace, pfetazeni hydr. spoju

21.12.2021 SRS 6, 5hod.- odzkouseni(vazne reakce spojky pfi rozjezdu) kontrola spoju kabelazi, vymeéna solenoidu,
kalibrace pfevodovky a pf. napravy

22.12.2021 =3.5hod,- kontrola a vy&isténi ventilu, kontrola tlakli spojek, prohféti a rozjezdéni

23.12.2021 2,75hod.- dem. a kontrola nadob filtri, dopinéni oleje, odzkouseni spojky(pedalu)

Vystavil : ——aP
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NEWIA s.r.0 ZAKAZKOVY LIST

Dodavatel : Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 210070
34561  Stafikov Sklad © 200
fadek Oznaéeni Popis dodavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH
[3 Mnozstvi MJ  J.cenabezDPH C.cenabezDPH Sleva % +-% po slevé DPH % po slevé
95,00 hod 690,00 65 550,00 65 550,00 21 79 315,50
51 SL29001 Prace na opravé

13.1.2022 @D hod.- vym. potenciometru spojkového pedélu kalibrace spojk. pedélu, odzkouseni kontrola el. osvé
tleni, kontrola népini, pfetésnéni trubky odpruZeni napravy
19.1.2022 U 2hod - vym. solenoidu hl. spojky, odzkouseni

6,00 hod 690,00 4 140,00 4 140,00 21 5 009,40
52 SL3602101 Prodej
servis klima
1,00 2 900,00 2 900,00 2 900,00 21 3509,00
53  SL3642041 Spojovaci material - KAT. |
38,00 1,50 57,00 57,00 21 68,97
429,00 222 971,90 222 971,90 269 796,00
Celkem Ké& 269 796,00 |
Cenik sluzeb : Stroj z opravy pfevzal :  (Hulkové, podpis)
prace 790,- K&/hod bez DPH
dopravné - servisni vozidlo 18,- K&km bez DPH
Poznamka: Opravy byly provedeny $kolenymi pracovniky v souladu s technickou
dokumentaci daného stroje (navod k obsluze, servisni manual, dilenska pfiru¢ka) Datum pfevzeti :
Vystavil :

Zpracovano systémem HELIOS iNuvio Expedi¢ni pfikaz : 810210070 Strana: 4/ 4




Ptiloha 2
Zakazkovy list na opravu traktoru Deutz Fahr Agrotron 6205 s pifevodovkou RCshift

ZAKAZKOVY LIST

Dodavatel : NEWIA s.r.o. Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 220002
Americka 404 Sklad © 200
34561 Starikov Objednavka
IC : 29119201 DIC: CZ29119201 Zakazka 10000478
Krajsky soud v Plzni, oddil C, viozka 26368 Popis dodavky
Zpusob dopravy :  Servis NEWIA s.r.o.

Telefon : +420 379 492 552 Fax : +420 379 423 504 E-mail : ucetni@newia.cz

Datum pfijeti : 11.01.2022 Odbératel : ZKS AGRO ZAHORANY s.r.o.
Pozad. termin zhotoveni : 11.01.2022
Typ stroje : Agrotron 6205 RC SHIFT AR
Vyr. éis. stroje : WSXCC20200LD10127
- . - . ohASSSt g )
Do opravy predal : (podpis) PredbéZna cena : 1¢ bic
Kontaktni osoba :

P | IR Telefon :

fevzal : ik E-mail :
Odpracovano (Mth, ha, km): 6308,7
Popis zavady: nejede na zpatecku, zaernaly olej

Popis dodavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH

fadek Oznageni
&

Mnozstvi MJ  J. cena bez DPH C.cenabezDPH Sleva % +- % poslevé DPH % po slevé

1 NADO0.010.3257.2 Tésnéni DF

3,00 ks 106,00 318,00 318,00 21 384,78
2 NADO0.010.3258.2 Tésnéni DF

1,00 ks 50,00 50,00 50,00 21 60,50
3 NADO0.010.3822.2 Podlozka

1,00 ks 1 005,00 1 005,00 1 005,00 21 1 216,05
4 NADO.900.2045.4 Filtr oleje pfevodovky Same/Deutz

1,00 ks 3 893,00 3 893,00 3 893,00 21 4710,53
5 NADO0.900.2246.2 Tésnéni DF

1,00 ks 106,00 106,00 106,00 21 128,26
6 NADO0.900.2527.3 Tésnéni DF

1,00 ks 423,00 423,00 423,00 21 511,83
7 NADO0.900.2694.4 Skfififi pfevodovky DF

1,00 ks 144 642,00 144 642,00 144 642,00 21 175 016,82
8 NADO0.900.7666.7 Opravna sada DF

1,00 ks 151 698,00 151 698,00 151 698,00 21 183 554,58
9 NADO0.900.7666.8 Opravnéa sada DF

1,00 ks 222 286,00 222 286,00 222 286,00 21 268 966,06
10 NADO0.901.0021.2/L Olej DF UTTO-20L

5,00 | 91,00 7 735,00 7 735,00 21 9 359,35
11 NADO005.025.300 Destilovana voda - baleni 25 lit

2,00 | 7,00 14,00 14,00 21 16,94
12 NAD006.025.100 Chladici kapalina ANTIC G11 - 25L

2,00 | 45,00 90,00 90,00 21 108,90
13 NADO011.25 O-krouzek 11x2,5

1,00 ks 1,90 1,90 190 21 2,30
14  NAD01160038 Gufero Same/Deutz

3,00 ks 140,00 420,00 420,00 21 508,20
15  NAD02968175 O-krouZek Same/Deutz

1,00 ks 42,00 42,00 42,00 21 50,82
16 NADO04415683 Té&snéni

2,00 ks 53,00 106,00 106,00 21 128,26
17  NAD04415825 Té&snéni DF

1,00 ks 17,00 17,00 17,00 21 20,57

Vystavil : Sasisisa—
Zpracovano systémem HELIOS iNuvio Expediéni pfikaz : 810220002 Strana: 1/ 4




ZAKAZKOVY LIST

NEWIA s.r.o.
Dodavatel : Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 220002
34561  Stahkov Skiad : 200
fadek Oznadeni Popis dodéavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH
[ Mnozstvi MJ  J.cenabezDPH C.cenabezDPH Sleva % +-% poslevé DPH % po slevé
18 NAD04415939 Segrovka DF
2,00 ks 1 226,00 2452,00 2452,00 21 2 966,92
19 NAD04415950 Gufero Deutz Fahr
1,00 ks 1 033,00 1 033,00 1 033,00 21 1249,93
20  NAD04415950 Gufero Deutz Fahr
1,00 ks 1033,00 1033,00 1 033,00 21 1249,93
21 NADO04415951 Gufero Deutz Fahr
1,00 ks 123,00 123,00 123,00 21 148,83
22  NADO04416364 Krouzek spojky pfevodovky Same/Deutz
2,00 ks 440,00 880,00 880,00 21 1 064,80
23 NAD04417054 Podlozka
1,00 ks 1 445,00 1445,00 144500 21 1748,45
24 NAD04417054 Podlozka
1,00 ks 1445,00 1 445,00 1 445,00 21 1748,45
25 NADO04417060 Podlozka
1,00 ks 1126,00 1126,00 1126,00 21 1 362,46
26 NAD04417747 Tésnéni Same/Deutz
1,00 ks 372,00 372,00 372,00 21 450,12
27  NADO04436296 O krouzek Same/Deutz
1,00 ks 70,00 70,00 70,00 21 84,70
28 NAD04436331 O krouZek SDF
1,00 ks 25,00 25,00 25,00 21 30,25
29 NAD04437774 Filtr oleje hydrauliky DEUTZ FAHR
A ks 3 437,00 3437,00 3437,00 21 4 158,77
30 NAD12X10teflon Paska izola&ni teflonova 12mmx10m
1,00 ks 8,50 8,50 8,50 21 10,29
31 NAD14089 Barva ¢erna Lesk
2,00 ks 115,00 230,00 230,00 21 278,30
32 NAD2.1532.014.0 Tésnéni DF
8,00 ks 12,00 96,00 96,00 21 116,16
33 NAD2.1532.019.0 O-krouzek 9,25x1,78 DF
1,00 ks 9,00 9,00 9,00 21 10,89
34 NAD2.1532.030.0 O krouzek SDF
10,00 ks 11,00 110,00 110,00 21 133,10
35 NAD2.1532.030.0 O krouzek SDF
6,00 ks 11,00 66,00 66,00 21 79,86
36 NAD2.1532.039.0 O-krouzek 16,6x1,78 SDF
6,00 ks 20,00 120,00 120,00 21 145,20
37 NAD2.1532.049.0 Tésnéni 18,77x1,78 DF
8,00 ks 14,00 112,00 112,00 21 135,52
38 NAD2.1532.049.0 Tésnéni 18,77x1,78 DF
8,00 ks 14,00 112,00 112,00 21 135,52
39  NAD2.1532.049.0 Tésnéni 18,77x1,78 DF
1,00 ks 14,00 14,00 14,00 21 16,94
40 NAD2.1532.061.0 Tésnéni DF
A ks 36,00 36,00 36,00 21 43,56
41 NAD2.1534.002.0 O-krouzek 9,8x1,5 DF
1,00 ks 322,00 322,00 322,00 21 389,62
42 NAD2.1534.011.0 Tésnéni 23,9x1,5 DF
1,00 ks 193,00 193,00 193,00 21 233,53
43  NAD2.4419.823.0 Filtr oleje hydrauliky DF
1,00 ks 2631,00 2631,00 2631,00 21 3183,61
Vystavil : e )
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ZAKAZKOVY LIST

NEWIA s.r.o
Dodavatel : Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 220002
34561  Stafikov Sklad ¢ 200
fadek Oznadeni Popis dodavky Uprava ceny Celkem bez DPH Celkem s DPH
(-3 Mno2stvi MJ  J.cenabezDPH  C.cenabezDPH Sleva % +-% poslevé DPH % po slevé
44  NAD320320001 Cisti¢ brzd 600ml
,00 ks 38,00 494,00 494,00 21 597,74
45 NAD381/25 Cistici pfipravek Jumbo - 25 |
1,25 | 136,25 136,25 21 164,86
46  NADS58-31-250 Lepidio utésiiujici rovné plochy Loxeal 250 ml
1,00 ks 1 770,00 1770,00 1770,00 21 2 141,70
47  NADS8.012.022 Hadicova spona 12-22mm
2,00 ks 6,00 12,00 12,00 21 14,52
48 NADCU14x20x1,5  KrouZek t&snici médény 14x20x1,5
4,00 ks 7,00 28,00 28,00 21 33,88
49  SL29001 Prace na opravé
4.3.2022 G 2hod - usazeni kabiny na traktor
7.3.2022 SR 2hod.- piipojovani kabiny
8.3.2022 @D 5hod.- mont. a pfipojeni nadr2f levé strany, mont. schod, oprava spodnich krytd, pfipojeni ovladacu
PTO, pfipojeni silovych kabell a akumulatort
10.03.2022 D 5,5 hod., - montaz hfidele pohonu pfedni ndpravy, montaz propojenl nadrzi, naterpani nafty, naliti
oleje pfevodovky, naliti hcl. kapaliny, odvzdu$néni brzd, montéaz kol,odzkou$eni t&snosti a funk&nosti
11.3.2022 GENINENED 4 hod .- opr. dr2éakd krytd, mont. spodnich krytl, prohféti traktoru, projeti tr.
14.3.2022 @) 5hod.-doliti n4plni, kontrola a oprava svétel, kontrola funkci traktoru, prohféti, projeti, napinéni kli
matizace
15.3.2022 \Gimpii$ 2 5hod .- umyti tr. po opravé tlakovou vodou, kalibrace prevodovky
30,50 hod 790,00 24 095,00 24 095,00 21 29 154,95
50 SL29001 Prace na opravé
11.1.2022 SHRENEENEED 1hod.- natlateni nepojizdného traktoru do dilny, kontrola a prohlidka traktoru
12.1.2022 @D >hod.- odsati klimatizace, dem. PZ kola, dem. kratl, odstranéni nejhrubsiho blata
13.1.2022 SRS 4 hod.- dem. krytl a odpojeni pohonu pt. népravy, odpojovéni kabiny
14.1.2022 DS hod - odpojeni kabiny, sejmuti kabiny, vypusténi chl. kapaliny, od&erpani paliva z nadrzi
25.1.2022 m—_gmg® 6hod.- odpojeni nadrZi, odpojeni el. kabela2i akumulatorl, odpojeni soustavy mogoviny, dem. levé
néadrze
26.1.2022 i) 7 Shod.- dem. nadrze mocoviny, dem. pravé nadrze, odpojovani trubek a kabelazi, dem. drzaki nad
rzi, vy&isténi vrstev necistot
27.1.2022 3,5hod.- oznageni kabelaZi pfed demontazi, dem. kabelaZi a hydr. trubek
28.1.2022 hod.- dem. akumulatory, drzaku akumulatord a jednotky ad-blue
31.1.2022 G 6, 5hod .- odstrojeni trubek, kabelazi, uvolnéni spojovacich $roubll pfevodovky, piiprava pro rozpilen
i traktoru
37,50 hod 790,00 29 625,00 29 625,00 21 35 846,25
51  SL29001 Prace na opravé
1.2.2022 usumgidam) 8hod.- rozpuleni traktoru, dem. pfevodovky o zadni &asti, dem. jednotlivych sestav, hydr. spojek, roz
ebrani spojky R
2.2.2022 GEEE 2,5hod .- dem. jednotlivych hydraulickych spojek, kontrola podkozeni dill
3.2.2022 1,5hod.- dem. starteru, o&idténi dill
14.2.2022 4,5hod.- o&isténi nové skiing, osazeni loZiskovymi krouZky, mont. hfideli do pfevodovky
15.2.2022 6,5hod.- doméfeni axialnich vili loZisek h¥ideli odstran&ni moznych tnikl oleje z nedemontovanych
&asti prevodovky
16.2.2022 WSS 5hod.- vymezeni axidlnich vl lozisek, odzkouseni spojek stl. vzduchem, o&isténi dosedacich plo
ch skifni, spojeni obou &asti pfevodovky v celek
17.2.2022 S 4hod.- mont. loZisek hfidele pohonu pf. napravy, spojeni motoru s pfevodovkou, pfipojeni odpruZeni
18.2.2022 EEEEP 7 5hod .- pfipojovani hydraulickych trubek pfevodovky a pfetésnéni spoji
21.2.2022 QSR 6104 .- pfipojeni hydr. trubek, pfetésnéni spoju, protazent a pfipojeni svazku el. kabelazi
22.2.2022 CEEEEEREP 5hod .- mont. ramu dr2dk( nadr2l, mont. drzaku akumulétory, mont. akumulatord, pfipojeni kabelazi
a hadic jednotky Ad-blue .
23.2.2022 S 5hod .- mont. nadr2i pravé strany, pfipojeni nadr2i, pfipojeni mogoviny, pfiprava pro vioZeni kabiny
24.2.2022 @EEEEEI® 1,5hod.- vy&isténi prostoru brzdovych vélcy, o&isténi tepl mechanismu brzd, sefizeni brzdovych va
le¢kl
59,50 hod 790,00 47 005,00 47 005,00 21 56 876,05
52  SL3602101 Prodej
servis klima
1,00 2 900,00 2 900,00 2 900,00 21 3 509,00
326,75 656 412,65 656 412,65 794 259,31
Vystavil : = e 3
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NEWIA s.r.o ZAKAZKOVY LIST
Dodavatel : Rada dokladu : 810
Cislo dokladu : 220002
34561  Stafkov Sklad 1200

Zaokrouhleni -0,31

Celkem K¢ 794 259,00
Cenik sluZeb : Stroj z opravy prevzal :  (Hulkové, podpis)
prace 790,- K&hod bez DPH
dopravné - servisni vozidio 18,- K&km bez DPH
Poznamka: Opravy byly provedeny $kolenymi pracovniky v souladu s technickou
dokumentaci daného stroje (navod k obsluze, servisni manual, dilenska pfiruéka) Datum pfevzeti :

Vystavil : =
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