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Anotace

Bakalarska prace se vénuje rozdéleni, péstovani a vyznamu rtiznych druhii
picnin ve vztahu K eroznimu ohroZeni pd v podminkach Ceské republiky.

V prvni ¢asti je zaméfena na zhodnoceni pfi¢in a pribéhu degradace pud
Vv soucasnosti a nasledny vyvoj pidy v podminkdch ocekévanych zmén klimatu.
ptd, $patna infiltrace, vodni a vétrna eroze. Jen vodni erozi je v Ceské republice
ohroZeno 42 % zemédélské pudy. V dalsi ¢asti bakalafské prace je uveden vyznam
riznych druhti luskovin, trvalych travnich porosti, Sirokofadkovych plodin a jejich
vliv na erozni ohrozeni ptdy.

V neposledni fadé jsou v praci shrnuta organizaéni, technicka a agrotechnicka
protierozni opatfeni. Jsou charakterizovdny moZznosti jejich vyuziti, ucinnost

a naroc¢nost.

Kli¢ovéa slova: erozni ohrozeni pud, picniny, trvalé travni porosty, protierozni

opatieni

Abstract

This thesis deals with division, growing and importance of various types of
forage crops in relation to the erosion threat of soils in the Czech Republic.

The first part focuses on the evaluation of the causesand course
of degradation of soils in the present and the subsequent development of land in
terms of  expected climate  change. The  most  serious degradation factors
include pedocompaction, dehumification, occupation of land, poor infiltration, water
and wind erosion. Only on account of water erosion, 42% of agricultural land in the
Czech Republic is at risk. In another part of the thesisthe importance of
various species of legumes, permanent grassland, wide rowed crops and their impact
on soil erosion hazard is given.

Last but not least, the work summarizes the organizational, technical and
agro-technical erosion control measures. They are characterized by the possibility of

their use, effectiveness and ambitiousness.

Keywords: soil erosion risk, forage crops, permanent grassland, erosion control

measure
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1. Uvod

Puda patii mezi neobnovitelné piirodni zdroje a je tedy nezbytné na ni z tohoto
pohledu nahlizet. Plni celou fadu dulezitych funkci — je multifunkéni. Je stanovistém
a prostiedim pro rostliny, filtratnim a kumulacnim prosttedim pro vodu;
zprostfedkovava vymeénu energie a plynti. Piida hraje zcela zasadni roli ve stabilité
ekosystému a v ovlivilovani bilanci latek a energii.

Vzhledem k této nezastupitelné funkci se stale Castéji fesi pojem eroze pudy.
Problémem je klesajici chov hospodarskych zvitat, z kterého plyne i mensi potfeba
pestovani picnich plodin jako zdroji potravy pro tyto zvifata a jako zdroji ptadni
organické hmoty (viceleté picniny). Dale pak péstovani plodin vhodnych jako
alternativni zdroje energie péstovanych v nadbyte¢ném rozsahu, neuvazené ¢asto i na
mistech nevhodnych z hlediska eroze.

Z hlediska erozniho ohroZeni ptdy je potfeba preferovat trvalé travni porosty,
luskoviny, jeteloviny a razné jetelovinotravni smésky pted Sirokoradkovymi
plodinami, Vv hor§im ptipadé ponechanim pudy bez jakéhokoliv pokryvu. Ze
studované literatury vyplyva, Ze zatimco u Sirokofddkovych plodin je smyv Castic
pudy 60% oproti thoru, tak u trvalych travnich porosti je tento smyv 0,5%. V ramci
republiky se hlavné diky dotaénim podporam na travni porosty zacina tato situace
zlepsSovat.

Neméné dulezité, krom€ druhu péstované plodiny jsou také nejriznéjsi
agrotechnicka, technické a organizacni protierozni opatieni. Mezi né patii napiiklad
terénni Upravy, vrstevnicové meze, prulehy, terasy, pfikopy, ochranné hrazky,

zatravnéné udolnice, vrstevnicové obdélavani, vhodna velikost a tvar pozemku atd.



2. Literarni prehled

2.1. Rozdéleni picnich porosti

Podle doby vyuzivani se picni porosty nejCastéji tiidi na jednoleté, viceleté
a trvalé (vétSinou travni porosty).
Jednoleté plodiny — poskytuji hospodaisky vynos v roce zasevu. Patfi mezi né
naptiklad: kukufice seta (silazni i na zrno), luskoviny — hrach sety, hrach rolni
(peluska), bob obecny (silazni), vikev hunata, vikev panonskd, lupina (vI¢i bob
mnoholisty pravy), s6ja lustinatd. Jednoleté travy - jilek mnohokvéty jednolety.
Obiloviny — oves sety, zito seté, triticale, proso seté, sudanska trava. Krmné
brukvovité plodiny — krmnd kapusta, omezené fepice, hoicice a fepka olejka. Krmné
okopaniny — krmna fepa, mrkev obecna (krmna), fepka tufin, fedkev vodnice,
slunec¢nice ro¢ni, svazenka vraticolista, pohanka seta, sléz piehlizeny, sléz lesni.
Viceleté plodiny (picniny) — poskytuji hospodaisky vynos ¢astecné v roce vysevu
a dale v dalSich tzv. uzitkovych letech. Zpravidla 2-3 uzitkové roky, nejdéle 7
uzitkovych let.
Péstuje se vojtéska setd, jetel lucni (Cerveny), jetel plazivy (bily), ostatni jeteloviny
(v€etné tzv. barevnych jetelovin). Picni trdvy — monokultury, napf. jilek mnohokvéty,
srha fiznacka, bojinek lu¢ni, kostfava rédkosovitd aj. Jetelotravni a jetelovinotravni
smeési.
Trvalé kultury, nejCastéji trvalé travni porosty (louky a pastviny) s dobou vyuzivani
8 a vice let (Kobes, 2012).

Podle uZivného poméru délime picniny na bilkovinné, glycidové a picniny

S vyrovnanym uzZivnym pomérem.
Bilkovinné - uZivny pomér 1 : 3,5 — 4,5 - napt. vojtéska, jetel luéni
Glycidové - uzivny pomér 1 : 9-12 - napt. kukuftice
Picniny s vyrovnanym uZivhym pomérem uzivny pomeér 1 : 5,5 — 6 — napf. travni

porosty, jilky (Santricek, 2001).


http://opr.zf.jcu.cz/vyuka.php?PredToView=3

2.2. Vyvoj a degradace pud v podminkach ocekiavanych zmén

klimatu

Pudy v Ceské republice jsou v sou¢asnosti vysoce ohrozeny riiznymi formami
degradace. Mezi hlavni degradac¢ni faktory puisobici na pudy patfi jeji nezemédelské
vyuziti (soil sea-ling), eroze pudy (vodni a vétrnd), debazifikace a acidifikace,
fyzikalni degradace (utuzeni), Gbytky organické hmoty (dehumifikace), zneéisténi
a kontaminace pudy (Vopravil, 2010).

Vsechny tyto typy degradace spolu vzijemné souvisi; prevazujici typ degradace
podminuje vznik dalSich. Je nutné pocitat s tim, ze v budoucnosti bude dochazet jeste
k dal$im degradacim vlivem o¢ekavanych klimatickych zmén.

Ocekavané klimatické zmény, pokud se progndéza vyplni, budou mit vliv na
zemédélstvi, které bude cCelit nejen vyskytu extrémnich klimatologickych jevi, ale
i napf. vétsiho rozsifeni soucasnych i zcela novych $kidci a chorob (Vopravil,
2010).

Tab. & 1.: Bilance piidy v Ceské republice k 31.12.2010

Bilance ptdy v CR v roce 2010

Pozemky dle druh: tis. ha
Zemédélska pada 4244
orna plda 2 495
Picniny 406
TTP 980
Nezemédélska plida 3642
lesni puda 2653
vodni plochy 163
Z3stavba 131
Ostatni 696

(Zdroj: CSU)

10



Tab. €. 2.: Vyvoj ploch pidy a sklizni picnin na orné ptudé od roku 1920 do roku
2011

Rok Osevni plocha | Picniny na orné | Sklizen pice
v CR pude v tisicich ha Zpicnin na OP
V tisicich ha v tis. t.ha®

1920 3813 875 2723

1950 3427 769 2 338

1960 3383 960 3926

1970 3342 1062 5954

1980 3317 1019 7060

1990 3270 1099 7443

2000 3020 725 4 059

2010 2 495 406 2 605

2011 2 488 423 -

(Zdroj: CSU)

2.2.1. Hodnoceni degradace pud

Hodnoceni degradace pad se provadi na zakladé¢ retrospektivniho prizkumu,
tj. srovnavanim stavu pidy v minulosti se stavem pidy v soucasnosti (Vopravil,
2010).

Lze pouZivat staré vojenské mapovani a orthofotomapy a na zakladé toho
analyzovat dlouhodobé zmény pokryvu krajiny. Timto zpisobem miizeme pfispét
Kk lepsSimu pochopeni dlouhodobé krajinné dynamiky po dobu vice nez 250 Iet.
Znalosti, které jsou ziskané mohou byt pouzity v planovani krajiny s cilem zajistit
odpovidajici krajinny management (Knot a kol., 2010).

Pro popis degrada¢nich faktort je nutné vyuzit numerické databaze a k nim
pripojené mapovée Casti, které obsahuji ,historickd™ data. Tuto jedine¢nou databazi
spravuje VUMOP v.v.i. Databdze obsahuje mimo jiné soufadnice, popis plidniho
profilu a rozbory po horizontech odebranych vzorki tzv. S a Vsond z doby
Komplexniho prazkumu pad (KPP).

V ramci KPP byly v 60. - 70. letech minulého stoleti na Uzemi celého
Ceskoslovenska odebrany specialni S sondy - typické pro dany ptdni okrsek (cca
1500 sond) a n¢kolik tisic V sond. S sondy obsahuji kompletni rozbory porusenych
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a neporuSenych pudnich vzorkd, V sondy pak obsahuji pouze chemické rozbory.
VUMORP v.v. i. fyzicky disponuje ptivodnimi vzorky S sond, které jsou deponovany
v budové ustavu. Data jsou plynule dopliiovana novymi tidaji z aktudlné odebiranych
pudnich vzorka, takze lze objektivné sledovat Casovy trend zkoumanych ptdnich

vlastnosti (Vopravil, 2010).

2.2.2. Pidoochranna funkce vegetace

Vypocet maximalni ptipustné hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace (C)
vychéazi z tzv. Univerzalni rovnice ztraty pidy USLE (Wishmeier, Smith 1978).
Vysledkem pouziti metody USLE je hodnota dlouhodobého primémého smyvu pudy
uréena na zakladé soucinu Sesti faktorti, podilejicich se na rozvoji eroznich procesu:

G=RxKxLxSxCxP (Vopravil, 2010).

Vyse uvedeny vztah byl pfeveden na rovnici, ve které je neznamou faktor
ochranného vlivu vegetace (C): C =G/ (R x Kx L x S x P), kde:

* G - maximalni pfipustna ztrata pud v t/ ha za rok

* R - faktor erozni Gi¢innosti desté

* K - faktor nachylnosti pudy k erozi

* L - faktor délky svahu

* S - faktor sklonu svahu

* C - faktor ochranného vlivu vegetace

* P - faktor Ui¢innosti protieroznich opatieni

Faktor C predstavuje pomér smyvu na pozemku s danou plodinou ke ztrat¢ pidy na
kypteném uhoru. Pro vyjadfeni vyvoje ochranného ucinku plodin, se rozdéluje rok na
pét obdobi. Celoro¢ni primérnd hodnota faktoru C pro danou plodinu je vaZenym
prumérem hodnot jednotlivych péstebnich obdobi, kde vaha je umérnd ro¢nimu
rozlozeni faktoru R:

1) Obdobi podmitky a hrubé brazdy

2) Obdobi od pripravy k seti do prvniho mésice po zaseti

3) Obdobi druhého mésice po seti, u ozimt do 30.4.

4) Obdobi od konce tfetiho obdobi do sklizné

5) Obdobi strnisté (Cermak, 2004)
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2.2.3. Degradace pud v soucasnosti

Vlivem stale nartstajici lidské populace je na pidu vyvijen znacny tlak
a slovni spojeni degradace piid se pomalu stava zazitym terminem. Zasahy ¢loveéka
jsou jednoznac¢né jednim z nejvyznamnéjSich faktorti, ovliviiujicich kvalitu a zdravi
pud. Zmény pidnich vlastnosti mizou byt jak kontinudlni, tak ndhlé a vzhledem
k soucasnému stupni vyvoje oboru pedologie mizeme tyto zmény pomérné snadno
interpretovat a tak vyhodnocovat vlivy pisobeni ¢lovéka na pudu v ¢ase (Kienovska,
2011).

V soucasnosti jsou nejveétsim problémem zemeédélskych pid jejich zabory.
Zaborem pudy rozumime destrukci ptidniho pokryvu v mistech téZby nerostnych
surovin, vystavby prumyslovych, obytnych a rekreacnich zatizeni a dale zabor pudy
V misté vystavby Zeleznic a silnic. Termin soil sealing je definovan jako zakryti ptidy
nepropustnymi materidly, ¢imz dochazi ke ztraté¢ vSech pfirozenych vlastnosti
a funkci pady. Celkovy ubytek zemédélské pudy od roku 1927 ¢ini 846 tis.ha, tj. 20
% zemédélské pudy. Rozloha se nyni blizi vyméfe trvalych travnich porostt v Ceské
republice (Vopravil, Khel, 2010).

Ubytky se v poslednich 15 letech vyrazné zrychlily, v soucasnosti je denné
odnimano 15 ha!, pfevazné vysoce kvalitnich pid. Tyto ztraty zejména pro
nejriznéjsi stavebni ucely (skladové haly, obchodni a zédbavni stiediska, parkoviste,
komunikace, ob¢anské a primyslové vystavby apod.) jsou hrozivé a nevratné.
Dochazi tak k nevratnému zéboru pidy a k poskozeni vétSiny jejich produkénich
1 mimoprodukénich funkci; tedy i1 k ovlivnéni okolni krajiny a celého Zivotniho
prostiedi.

Dalsi zadvaznou degradaci je ztrata pidy erozi ze zeméd¢€lsky 1 nezemédé€lsky
vyuzivanych ploch. Problém eroze, jak vodni tak vétrné, mulze zesilovat vlivem
o¢ekavanych klimatickych zmén (Vopravil, 2010).

Zemédélsky pudni fond naSeho statu je vzhledem k velké terénni ¢lenitosti
uzemi ohroZen ptfedevSim vodni erozi. V oblastech na rovinach s leh¢imi pldami,
bez ptirodnich zabran se vyskytuje i vétrna eroze. Erozni rizika jesSt¢ vice narostla
diivéjsi  technicko-hospodarskymi upravami pozemki (scelovdni pozemkd,
rozoravani mezi, likvidace stromofadi apod.), kter¢ ve vétSin¢ piipadi
nerespektovaly zasady ochrany pidy. Dusledkem byla erozni ¢innost i na ptidéach,

kde se diive eroze nevyskytovala (Vach, Javirek, 2007).
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Eroze zemédé€lsky vyuzivanych ploch je celosvétovym problémem.
V diisledku pisobeni tohoto fenoménu jsou kazdorotn& ztraceny tisice km?
zemedelské pudy, coz v globalnim méfitku odpovidad eroznimu poskozeni asi 24
miliard tun ornice (Vach, Javurek, 2007).

Rozsah aktualni vodni eroze v CR je 1780 tis. ha, tj. 42% zemé&délské pudy,

vyrazné poskozeno je 450 tis. ha, tj. 10,7% zem. p. fondu. Vétrnou erozi je ohrozeno
430 tis. ha, poSkozeno je kolem 6 tis. ha.
Eroze zemédélskych pid vazné ohrozuje produkéni i mimoprodukeni funkce pid.
Ochuzuje zemédélské pudy o nejurodnéjsi cast — ornici, zhorsuje fyzikalné-chemické
vlastnosti pudy, zmenSuje mocnost pudniho profilu, zvysSuje Stérkovitost, snizuje
obsah Zivin a humusu, poSkozuje plodiny a kultury, znesnadiiuje pohyb strojii po
pozemcich a zplisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravkll na ochranu rostlin.
Transportované pudni Castice a na nich vdzané latky znecist'uji vodni zdroje, zanéseji
akumulaéni prostory nadrzi, snizuji pratocnou kapacitu tokd, vyvolavaji zakaleni
povrchovych vod, zhorSuji prostfedi pro vodni organismy, zvysuji ndklady na Gpravu
vody a tézbu usazenin; velké povodnové prutoky poSkozuji budovy, komunikace,
koryta vodnich tokd atd.

V ptipadé vétrné eroze jde predevsim o poskozovani kli¢icich rostlin, odnos
jemnych ¢astic plidy a humusu, zanaseni zavétrnych poloh, sidel a rychlé vysuSovani
pudy. Neméné zavaznym degradacnim procesem je utuzovani (kompakce) pid.
V Ceské republice je potencialné ohrozeno az 45% zemédélského padniho fondu,
aktualné¢ je poskozeno pies 10% zem. pudniho fondu. 30% zem.p. fondu je
zranitelnych tzv. genetickou kompakci (danou plidnimi vlastnosti), 70% zem.p.
fondu je ohroZeno technogenni kompakei (zejména pouzivanim téZké mechanizace
za nevhodnych vlhkostnich podminek). Disledkem utuZeni je omezend infiltrace
srazkové vody do pludy, ¢imz dochézi ke zvySenému odtoku vody pii destich, a to
zvysuje ohrozeni pudy erozi (Vopravil, 2010).

Rychlost infiltrace vody kolisd podle druhu plidy od 1 mm za hodinu na
jilovité ptdé az po 60 mm/hod. na piscité piidé. Vsakovaci schopnost pudy vlivem
pfedchoziho nasyceni vodou se miize fadove snizit na jednu pétinu oproti suché
pudé. Také rizna intenzita desté (viz tab. ¢. 3) dopadajicimi kapkami poskozuje
pudni strukturu. Rozplavenou zeminou se zapliuji pidni pory, ¢imz dochézi ke

sniZeni infiltrace vody do pidy. Vlivem sniZené reten¢ni kapacity povrchu piidy i na
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mén¢ svazitych pozemcich dochézi k soustfedéni povrchového odtoku a vzniku

eroznich ryh (viz foto ¢. 1, 2, 5, 6), (Vach, Javirek, 2007).

Tab. ¢. 3.: Intenzita, stfedni pramér a rychlost dopadu kapek riznych dest’a

Charakter desté Intenzita desté Stfedni pramér | Rychlost dopadu
( mm/hod.) kapek (mm) kapek (m/s)

Mrholeni 0,5 1,0 4,2

Mirny dést 1,0 1,2 4,9

Stfedni dést’ 4,0 1,6 5,8

Silny dést’ 15,0 2,1 6,9

Ptivalovy dést 100,0 3,0 8,4

(Vach, Javurek, 2007)

ZmensSuje se ucinna hloubka ptidniho profilu pro plodiny, klesé transformacni
a asanacni schopnost pidy a snizuje se tak jeji sanitarni ucinnost. Utuzeni ptisobi
nepiiznivé i na edafon; dale také omezuje rist a pronikani kotinkd do pidy. Postupné
tedy mtize dojit ke ztraté produkéniho potencialu pidy a jejich ekologickych funkci.
S utuZovdnim pudy je spojen i proces okyselovani (acidifikace) pid. Jedna se
o velmi pomaly degradacni proces, kdy jsou ptirodni procesy acidifikace velmi
(a Casto neumysIn¢) zvySovany lidskou ¢innosti.

Priciny vzniku méd zejména v nadmérném piidavku dusiku do pud a v
kyselych srazkach, v omezeni péstovani legumindz, omezeni aplikace vapenatych
hnojiv apod. Dochézi tak k destrukci ptidni struktury a snizeni jeji odolnosti vici
erozi vlivem zmény pH. Vznika toxicka forma hliniku, ktera ptisobi negativné jak na
rostliny, tak na mikroorganismy v pudach, dochazi k aktivizaci patogennich aj. hub s
naslednym rozvojem chorob rostlin; ke sniZeni nitrifika¢ni schopnosti piid a sniZeni
poctu a aktivity hlizkovych baktérii. Proces ubyvani piidni organické hmoty je zatim
plizivy proces na viech pudach v CR bez jasnych dopadi. K ubytkim ptdni
organické hmoty dochézi, jestlize ztrdty mineralizaci pfevySuji vnosy; zejména
plusobenim eroze, vyssi aeraci a mineralizaci po odvodnéni, nevhodnou kultivaci
a pouzivanim nevhodnych primyslovych i statkovych hnojiv. Pidni organickd hmota
je velmi vyznamna pro ptdni urodnost a obecné pro kvalitu pady; ptizniveé ovlivituje

pudni fyzikalni a chemické vlastnosti; je tedy nutné ptidu zdsobovat dostatecnym
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mnozstvim organickych hnojiv (zejména chlévsky hntij, komposty apod.) DalSim
typem degradace je ztrata biologické diverzity pud. Puda je komplexni systém
s rozmanitym spoleCenstvim organismu. Padni organismy jsou zasadni pro cyklus
zivota na zemi, je tedy nutno biologickou diverzitu v puadach zachovéavat. Na
zemédéelskych pudéach ovlivituje zivot v pudé a rozvoj edafonu predevsim systém
hospodateni. Na organismy pusobi faktory, které¢ maji mnohdy negativni efekt; jedna
se napt. o chemické vstupy, volbu plodin v osevnim postupu a agrotechnické zasahy
v ekosystému.

Kontaminace pid v Ceské republice je problémem spise lokalnim, ¢asto ma
historicky piivod (banska Ccinnost, primyslova vyroba, havarie apod.). Mezi
nejvyznamnéjsi zdroje antropogenni kontaminace plid potencidlné toxickymi
chemickymi prvky patii: hluSina, popilky, hnojiva, emise a polutanty; kaly a jiné

odpady a v neposledni fad¢ sedimenty vodnich nadrzi (Vopravil, 2010).

2.2.4. Vliv o¢ekavanych zmén na ptidu a zemédélstvi CR

Zemédélstvi

Pokud se prognéza vyplni, ofekdvané klimatick¢é zmény budou mit mj.
negativni vliv na piidu a obecné na zeméd¢lstvi. Mezi hlavni o¢ekavané klimatické
zmény bude patfit mimo stale se zvySujicich primérnych ro¢nich teplot také castéjsi
vyskyt mén¢ predvidatelného extrémniho pribéhu pocasi (sucho, zaplavy, vichfice,
extrémni teplotni vykyvy apod.).

Dlouhodobé mohou klimatické zmény ovlivnit zemédélstvi v nékolika
smérech:
v produktivité, v agrotechnice, v rozvoji chorob a sktidcti, v adaptaci plodin na
abiotické abiotické stresy a ve zménach v pfirodnim prostiedi venkova. Rostliny
budou vystaveny teplotam, na které nejsou adaptovany. Dojde ke zkraceni ristové
periody, snizeni dostupnosti vody a slabé jarovizaci, coZ povede ke snizeni
potencidlnich vynost. Zvyseni teplot zrychli vyvoj rostlin, takze dojde ke zkraceni
vydaje na zavlaZzovani, herbicidy, insekticidy; dojde k rozvoji novych chorob a
Sktdct. Dale 1ze ocekavat zmény 1 ve struktute jednotlivych plodin péstovanych na

orné pudé, coz bude ovliviovat erozi pad (Vopravil, 2010).
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Bude se meénit rajonizace péstovani zemédélskych plodin. Vynosy pice
z trvalych travnich porostii budou klesat a v sussich letech budou klesat i vynosy

viceletych picnin (Kobes, 2012).

Eroze pid

Pro vznik a intenzitu vodni eroze jsou ve vétSin¢ piipadi rozhodujici
piivalové srazky. Projevi-li se oCekavand klimaticky zména moznym zvySenim
extrémnich projevli pocasi, tedy i srazkovych uhrnd, lze ocekavat zmény nejen
v erozn¢ nebezpeénych destd, ale téz zmény v sezonalit€¢ jejich vyskytu
v jednotlivych mésicich, vydatnosti, intenzité¢ a dob¢ trvani. Pokud se zaroven mirné
otepli, miize dojit ke zménam v charakteristikach snéhovych srazek, které maji na
erozi velky vliv (zejména v piedjarnim obdobi). Pro odolnost piidy proti vodni
a vétrné erozi je rozhodujici zejména struktura pidy, obsah humusu, zrnitost a jeji
vihkost (VVopravil, 2010).

Vodnim smyvem jsou odnaseny nejjemnéjsi ¢astice, ¢imz se znehodnocuje
zrnitostni slozeni piidy. Potenciondlni ohrozeni piidy vodni erozi podle svazitosti

pozemku uvadi tab. ¢. 4.

Tab. ¢. 4.: Potencionalni ohroZeni vodni erozi zemédélskych pid podle svazitosti

pozemkii a moZny smyv pudy

Stupen ohroZeni Sklon ve stupnich | Smyv pidy Piisobeni
(t/ha) smyvu

velmi slabé ohroZeni do 2° 1,5 prilezitostné

slabé ohroZeni do 4° 16-3,0 patrné

stiedni ohroZeni do 5° 3,1-45 znatelné

silné ohrozeni do 8° 4,6 -6,0 nebezpecné

velmi znacné az | nad 8° 6,1 - 7,6 a vice znacneé Skodlivé

extrémni ohroZeni

(Vach, Javirek, 2007)
Nejvice bude ocekavanou klimatickou zménou ovlivnéna pravdépodobné

vlhkost pidy, ktera ma vliv na odtok a soucasné¢ pusobi vyrazné€ na soudrznost pudy.

Prognozu vlivu ocekdvanych klimatickych zmén (zejména zvySeni ptivalovych
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srazek) mizeme dokumentovat v pfilohdch (mapy €. 1 - 3). Tyto mapy zobrazuji
maximalni ptipustnou hodnotu faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp), ktery je
jednim ze vstupnich parametrt USLE rovnice. Vyjadfuje, jak by mél vypadat zptisob
hospodareni na ptidnich blocich nebo jejich castech, pii kterém jest€¢ nedochdzi k
projeviim nadlimitni ztraty ptidy vodni erozi.
Vlivem oc¢ekavanych klimatickych zmén bylo uvazovano dvojnasobné a trojnasobné
zvySeni faktoru erozni ucinnosti desté, tj. R=40MJ.ha-1.cm.h-1 (mapa ¢. 2)
a R=60MJ.ha-1.cm.h-1 (mapa ¢. 3). Ty byly porovnavany s Cp vyjadienym pro
R=20MJ.ha-1.cm.h-1 (mapa ¢&. 1), tedy pramémé roéni hodnoty pro CR. Z map je
ziejmé, ze ve vétsi mife bude doporuceno pievedeni pid na trvalé travni porosty,
které ptredstavuji dokonalou protierozni ochranu. Zvysi se podil viceletych plodin
(jetele a vojtésky) a omezi se péstovani Sirokotfadkovych plodin.

Pravdépodobné tedy dojde k zasadni zméné zpisobu hospodaieni na orné
pudé.
Vétrna eroze muize také zesilit pii ptipadné zméné klimatu s kolisanim suchych
a vétrnych obdobi. Tykat se bude zejména J, JV Moravy, Polabi, ale i na jinych
mistech CR. Existuje obava, Ze s nastupujicimi dopady klimatické zmény nastanou
problémy s nedostatkem povrchové i podzemni vody mnohem castéji a po delsi
dobu. Negativni dopady zmény klimatu (pfedev$im rostouci teplota vzduchu)
urychluji proces evapotranspirace (vyparu z pudy a rostlin) a zvySuji naroky vegetace
na vodu. Suchem ohrozené oblasti se rozsifi. Nejvetsi ubytek srazek se predpoklada
ve stiednich zemépisnych §itkach (véetné CR) a suchych tropech. Naopak ve vyssich
Sitkach a nekterych tropech srazek piibude.
Je proto nutné krajinu vhodné stabilizovat provedenim nezbytnych (zejména
protieroznich) opatfeni; jediné¢ tak ma Sanci ofekdvanym klimatickym vykyvim

odolat (Vopravil, 2010).

2.3. Ekonomické aspekty vyuZivani pidy po vstupu CR do EU

Piechodem na trzni ekonomiku v Ceské republice od roku 1989 sice zacala
znovu fungovat ptida jako kapital, jako soucést jméni a byla definovéna v trznich
souvislostech a také se stala do jisté miry redlnou soucésti ekonomickych vztaht
a procest, avSak do plného uplatnéni jejich uvedenych funkci jeste¢ zbyvaji mnohé

roky.
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Od roku 1991 probihd v CR proces pozemkovych tprav, Vramci nichz se
usporddavaji majetkova prava k pozemkim, dochazi k prostorovym a funkénim
zménam parcel, jez se sluCuji nebo rozdéluji, je zajistovan piistup k nim a jsou
stanovovany jejich hranice. Proces pozemkovych uprav vytvaii podminky pro jejich
raciondlni spravovani, ochranu pudy, zvySovéani jeji urodnosti a pro zvySovani
ekologické stability krajiny. Jako dulezity vysledek pozemkovych uprav vznika nova
digitalizovand katastralni mapa. Provedeni pozemkovych uprav a vytvofeni nové
digitalizované katastralni mapy ma velky vyznam jak pro vlastniky pudy, tak i pro
uzivatele. Spociva predevsim v identifikaci parcel v terénu a je proto podkladem pro
uptesnéni vlastnictvi pozemkii co do vymeéry i polohy a nésledné také pro uzavieni
novych ndjemnich smluv na jiz zcela pfesnou vyméru jednotlivych parcel
u pronajimané pudy (Jufica, 2007).

V soucasné dob¢ jsou vSak vytvotreny nové digitalizované katastralni mapy pro
pouhou tfetinu Gizemi republiky a pfitom cilem vlady i terminem, se kterym pocita
také EU pro dokonceni digitalizace, je rok 2015 (Jufica, 2007).

Stav rozpracovanych a ukon&enych komplexnich pozemkovych tprav v Ceské
republice viz tab. €. 5. (Portal MZE, 2011).

Podle vysledkt strukturalniho Setfeni 2005 hospodaftily podniky fyzickych osob
k 30. 9. 2005 ze 63,6 % na najaté pidé a z 36,4 % na pud¢ vlastni. Ke stejnému datu
pfitom obhospodatovaly podniky pravnickych osob témét veskerou pidu najatou —
94,9 % a pouze nepatrnou cast pidy vlastni. V uzké souvislosti s uzivanim pady
podnikatelskymi subjekty v zemé&délstvi doslo v obdobi po vstupu CR do EU
K vyznamnému rustu podpor z titulu obhospodaiovani zemédélské pudy, predevsim
ptimych plateb (SAPS) z finan¢nich zdroju EU i doplikovych ptimych plateb
z finanénich zdrojii statniho rozpoétu CR, poéinaje rokem 2004. Uvedené platby
podstatnou mérou ovlivnily vysledky hospodafeni zemédélskych podnikid. Zvysovani
podpor bude pokracovat az do dosazeni urovné podpor v zemich EU (Jufica, 2007).

Obhospodafovani zemédélské plidy podnikatelskymi subjekty mnohdy
neodpovidd pozadavkliim udrzeni pldni urodnosti, mnozstvi a bilanci pldni

organické hmoty (Kobes, 2012).
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2.4. Produkéni a mimoprodukéni vyznam picnich porosta

Na Zemi je v soucasné dobé vyuzivano vice nez 2,9 mld. ha pfirodnich luk
a pastvin a to prevazné extenzivné. Nejveétsi vymeéru trvalych travnich porosti ma
americky kontinent a Asie. V rozvojovych zemich dosahuje podil pastvin kolem 60 -
70 % ze zemedélské pudy (Mrkvicka, 1998).

Vyznam viceletych picnin jako zdroje kvalitniho krmiva i jako zurodiujici
slozky osevnich postupi se zvySuje. Predev§im hlavni slozka viceletych picnin
— jeteloviny maji dominantni postaveni v produkci levné a pfitom vysoce hodnotné
pice pro vyzivu skotu. Velmi cennou vlastnosti jetelovin je vysoka vynosova stabilita
1 pfi méné piiznivych povétrnostnich podminkéch.

Viceleté picniny maji nezastupitelny vyznam nejen pro zvySovani urodnosti
(obohaceni zivinami, struktura pidy, meliora¢ni pusobeni) a produktivnosti osevnich
postupll (zvySuji a stabilizuji vynos naslednych plodin), ale i z hlediska celkové
bilance dusiku v zemé&délské vyrobé (Santrticek, 2001).

Prestoze se travni porosty v soucasné¢ dobé vyznacuji niz$i produkéni funkei,
sehravaji v zemédélské soustavé pozitivni ulohu. Prostfednictvim polygastrickych
zvitat je organickd hmota ze zkrmené pice transformovéna, z Casti se v procesu
traveni rozklada. Zbyvajici 35 — 40 % pfijaté organické hmoty je vyluovano vykaly.
Organickd hmota ve formé statkovych hnojiv se uplatiiuje predevsim na orné ptdé
a je vyznamnym faktorem jeji trodnosti.

Picni porosty maji vedle zemé&délského vyznamu i velmi dilezité a nenahraditelné

mimoproduk¢éni funkce (Mrkvicka, 1998).

2.5. Vliv utuZeni pidy na infiltraci vody a ptiidni vlastnosti

UtuZeni pidy, nékdy pouzivany termin zhutnéni nebo pedokompakce, jako jedna
z forem degradace pud, je problémem piedevsim zemédélskych pud, ale neni
vyjimecna ani v pudach lesnich. Vice jak 40 % tj. pfes 1,75 milionu hektarti ceské
zemedélské pidy je ohrozeno utuzenim podornici a spodiny. Z této plochy je pies 30
% (vice jak 0,5 milionu hektarl) zranitelnych tzv. genetickym utuzenim, danym
pfirozenymi vlastnostmi pid. Pfes 1 250 000 ha je vystaveno tzv. technogennimu
utuZeni, jez vznikd fadou pfi¢in antropického charakteru. Genetické utuZeni je

A%

typické pro puady tézSiho zrnitostniho slozeni, zatimco technogenni, antropické
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utuzeni muize postihnout pidy jakéhokoliv zrnitostniho sloZeni, tedy i pidy lehké. Na
téz8ich pudach se potom obé formy utuzeni obvykle kombinuji. Pro své vlastnosti
a vyuzivani jsou nejvice ohroZeny pudy v feparské vyrobni oblasti, kde se urcity
stupent utuzeni pudy vyskytuje na vice nez 60 % ploch (Novak, Vopravil, 2009).
Utuzeni se projevuje jako rozpad pfirozené pudni struktury, tj. jako zména
fyzikalnich vlastnosti pudy, konkrétné jako zmény porovitosti, objemové hmotnosti,
snizeni infiltrace vody, omezeni propustnosti a sniZzeni retencni vodni kapacity
(vododrznosti pudy). V ztuZzenych pudéach se zhorSuje kvalita fyzikalniho prostiedi
(zejména provzdusnénosti), od cehoz se druhotné odviji zhorSeni pldnich
biologickych a biochemickych procest. Utuzeni je totiz také vzdy spjato s dal$imi
formami degradace pidy — Serozi, uUbytkem organick¢é hmoty (humusu),
s okyselovanim pudy (debazifikaci a acidifikaci), se ztratou biodiverzity. VSechny
tyto formy degradace piidy se navzajem podminuji a probihaji spolecné, jedna forma
degradace je dominantni. Proto i utuZeni je do zna¢né miry disledkem dalSich

degradac¢nich procest a zaroven je vyvolava (Novak, Vopravil, 2009).

Utuzeni podornici a spodiny je proto dilezitym degrada¢nim faktorem, protoze
zmenSuje ucinnou hloubku padniho profilu pro plodiny, kofeny rostlin nemohou
prorazit utuzenou vrstvu (napt. cukrovka ,,mrcasati*). Omezuje infiltraci srdzkové
vody a tim podminuje bud’ jeji zrychleny povrchovy odtok s naslednymi jevy vodni
eroze (na svazich), nebo v roviné podminuje jeji kratkodobou i dlouhodobou stagnaci
na povrchu. Pfi zrychleni povrchového odtoku dochazi na svazich k plosné i ryhové
vodni erozi (viz. foto ¢. 1 - 6), pfi stagnaci vody na povrchu v rovinatych ¢astech
terénu dochazi k anaerobnim procesiim v pide¢ a k zahnivani plodin. Vyrazné snizuje
retencni vodni kapacitu pidy (jeji vododrznost) tim, ze snizuje poOrovitost a ze
omezuje postup vody do niZsich ¢asti profili. Zrychleny povrchovy odtok podminuje
smyv a odnos hnojiv. NaruSenim vzdusného reZimu piidy dochézi k deficitu kysliku
pro kofeny rostlin a omezeni biologického zZivota pudy. Klesa transformacni
a asanacni schopnost ptdy, snizuje se tak jeji sanitarni i€innost. ZvySuje se mobilita
rizikovych latek v disledku okyselovéani, které je sutuzovanim puady spojeno.
Ukazatelem okamzitého fyzikdlniho stavu pudy je struktura pidy. Pravé ta je
utuZzenim postihovéana bezprostiedné od jejiho zhorSovani se odviji zhorSeni dalSich
pudnich vlastnosti. Naopak — ve vzajemné spojitosti — zhorSovani jinych piidnich

vlastnosti (i chemickych) vyvolava rozpad struktury (Vopravil, 2010).
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Struktura zemédé€lskych pid je ovliviiovdna matecnym substratem puady,
klimatem, piidni reakci a pfedev§im ovSem také agrotechnikou a vyuzitim pidy. Vliv
na rozpad pudni struktury snaslednym utuzenim ma zejména acidifikace pudy
(abytek Ca, Mg, pokles padni reakce) - je zpiisobena 1 vysokym hnojenim
a draselnymi hnojivy, ubytek pidni organické hmoty (na tbytek humusu se kromé
nedodévani organické hmoty do pidy zcela zdsadnim zplsobem podili eroze).
Utuzovani pudy tézkymi mechanizmy (zvlast¢ za nevhodnych vlhkostnich
podminek), nevhodna kultivace, vysoka zavlaha pudy (zpusobujici zvySené
proplavovani jilu (Castic pod 0,002 mm) zornice do spodnich vrstev putdy),
péstovani monoKultur s nizkym nebo Zzadnym zastoupenim picnin v osevnim

postupu.

Ptesné hodnoty fyzikalnich charakteristik, urcujicich hranice ohroZenosti pid
utuzenim, nebo hodnoty, pfi kterych je profil jiz utuzen, se udéavaji na zakladé

vyhodnoceni zrnitosti, objemové hmotnosti a porovitosti — viz tabulka. ¢. 6.

Tab. €. 6.: Zranitelnost podornici a spodiny vyhodnocenim zrnitosti, objemové

hmotnosti a porovitosti

Potencionalni | Fyzikal. Zrnitost
zranitelnost vlastnost j jh h ph hp p
obj.hmotnost
g/cm3) > 1,35 > 1,40 > 1,45 > 1,55 > 1,60 >1,70
Vysokd pérovitost % |< 48 <47 <45 <42 <40 <38
obj.hmotnost | 1,24 1,29 1,33 1,43 1,47 1,56
g/cm3) 1,35 1,40 1,45 1,55 1,60 1,70
Stredni pérovitost % |48 - 52 47 -51 45 -49 42 - 45 40 -43 36-41
obj.hmotnost
g/cm3) <1,24 <1,29 <1,33 <1,43 <1,47 <1,56
Nizka pérovitost % |>52 >51 > 49 > 45 >43 >41

Oznacdeni zrnitosti:

] —jilovita, > 60 % castic pod 0,01 mm

jh — jilovitohlinita, 45 — 60 % ¢astic < 0,01 mm
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h — hlinita, 30 — 45 % ¢astic pod 0,01 mm
ph — pis¢itohlinita, 20 — 30 % castic pod 0,01 mm
hp — hlinitopis¢ita, 10 — 20 % < 0,01 mm
p — pis€ita, pod 10% ¢astic mensich nez 0,01 mm

Krom¢ téchto uvedenych hodnot fyzikalnich vlastnosti je mozno utuzeni pidy
stanovit také fadou riznych vypocéti. Utuzeni pudy i podorni¢i a spodin neni
nevratné. DO znané miry se tento degradacni jev rusi pfirozenym piirodnim
procesem, totiz hlubokym promrznutim pudy az do hloubek 0,6 — 0,8 m, kdy led
svym vy$§im objemem nez voda utuzeni uvolni. Trvanlivost takového uvolnéni je
ovSem kratkodoba, nejvyse 2 — 3 roky. Pfi¢iny utuzeni tim ovSem nemizi, rusi se jen

nasledky (Novak, Vopravil, 2009).

Navic podobné promrznuti pidy je u nas jevem fidkym. Vyjadieni stupné
ohrozenosti riznych ptid utuzenim byla jiz pfedmétem fesSeni n¢kterych vyzkumnych
projekt. Pro praxi nejlepSim ploSnym vyjaddienim zranitelnosti pid utuZenim je
mozno provést s vyuzitim ceského bonitaéniho systému pid. Vzhledem k tomu, ze
kazda pozemkova parcela zemédélské pudy v CR ma piifazené &islo pétimistného
kédu BPEJ a druhé a treti Cislo tohoto kodu je tzv. hlavni ptidni jednotka, je mozno
tyto HPJ kategorizovat do péti skupin podle stupné ohrozenosti pudy utuzenim — viz

tabulka ¢. 7.

Tab. ¢. 7.: Zranitelnost ptid utuZenim

Zranitelnost Hlavni pidni jednotka ( HPJ) bonita¢ni soustavy

utuZenim

nizka 04, 17, 21, 29, 31, 32, 34, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 55, 77, 78

niz$i stfedni 01, 05, 08, 09, 13, 16, 22, 27, 28, 30, 35

stfedni 02, 15, 18, 26, 48, 50, 51, 56, 60, 65, 72, 75, 76

vyssi stiedni 03, 06, 11, 12, 19, 24, 25, 33, 42, 43, 44, 45, 46, 52, 53, 58,
62, 64, 67, 73, 74

vysoka 07, 10, 20, 23, 47, 49, 54, 57, 59, 61, 63, 66, 68, 70, 71
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Pii zjistovani vyskytu a intenzity utuzeni pid je mozno vyuzit nékolika

postupti:

* Nejjednodussi, avsak prukazné, je empirické porovnani vnéjSich projevi: vyskyt
mist se stagnujici vodou po destich nebo po jarnim tani, Spatné vzchazeni porostu,
Zloutnuti a deficitni vzhled porost, Skraloupy a trhliny v padé. Tyto jevy lze

pozorovat zejména u kukufice, ozimého je¢mene a vojtésky.

* Spolehlivou, ale pracnou a drahou metodou je odbér neporusenych ptdnich vzorka
do Kopeckého valeckt z hloubek 30 — 35 cm (utuZeni podornici) a 40 — 45 cm
(utuzeni spodin). Po laboratornim stanoveni hodnot zrnitosti, objemové hmotnosti

a porovitosti se urci kritické meze a stav pidy.

* Penetrometrické stanoveni, tj. méfeni odporu pidy proti vnikéni kuzele jehly
penetrometrické sondy. Stanoveni nelze uZit v kamenitych ptdach, je zavislé na

vlhkosti piidy a vysledky nejsou jednoznacéné.

Opatieni proti utuzeni podorni¢i a spodin ptd se d€li na preventivni a vlastni
agromelioracni zésahy. K prevenci se pocitaji zasady spravné agrotechniky.
Minimalizace zpracovani, omezeni pojezdi zvlasté ve vlhkém stavu, volba leh¢ich
stroji, uzivani kolejovych ftadkl, dvojitd montdz kol a wuzivani Sirokych
a nizkotlakych pneumatik, vapnéni, organické hnojeni, orba na rtiznou hloubku
a predevSim také stfidani plodin s vy$Sim podilem hlubokokofenicich rostlin.
Agromeliora¢ni zasahy jsou zaloZzeny na kypfeni utuzenych vrstev. Je moZno
provadét orbu s podryvaky (do hloubky kolem 40 cm, opakovat 2 — 4 roky),
podryvani (pro pidy se zhutnélou ornici i podorni¢im pii minimalizovaném
zpracovani pudy), dlatovani (tj. nakypteni utuzené pidy do 45 cm s ucinnosti 2 - 3
roky) a hloubkové meliora¢ni kypfeni (do 50 cm, energeticky narocné a drahé),

(Novék, Vopravil, 2009).

V soucasné dobé se agromelioracni zéasahy témét neuZivaji. Utuzeni
podorni¢nich a spodinovych horizontll pid je tedy vaznym a malo diskutovanym
problémem. Stav se dosti vyrazné zhorSuje v souvislosti st€z8i mechanizaci,
vSeobecnym zanedbavanim péce o ptidu a snahou o dosaZzeni o dosazeni rychlych
ziskd. Je to vSak — podobné¢ jako se vSeobecnym zanedbavanim eroze — velmi

kratkozraké hospodafeni. Je dokazédn =znatelny pokles produkéni schopnosti
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utuzenych pud a jsou dokézany zvySené naklady na jejich obdélavani. Bezorebné
technologie fe$i jen omezenou ¢ast problémt a nejdou pouzit vzdy a vSude (Novak,

Vopravil, 2009).

2.6. Dehumifikace — ubytek organické hmoty v pudé

Dal$im z degrada¢nich faktorti pasobicich na puidy Ceské republiky je Gbytek
organické hmoty z pudy, konkrétné jeji humifikované nejcennéjsi ¢asti — humusu.
Organickd hmota v pidé plni fadu nezastupitelnych funkci a ovliviiuje mnoho
procesu, které v ni probihaji. Obsah humusu a jeho kvalita ma mimo jiné ptimy vliv
na zemeédélskou produkci, na diverzitu padnich organismti, humus tvoii soucast
kationové sorp¢ni kapacity, ovliviiuje kolobéh zivin a vody v pad¢, stabilitu ptudy
a jeji struktury a v neposledni fadé také zlepSuje jeji fyzikalni vlastnosti a odolnost
vici vnéjSim degradacnim procesim. Kazdy plidni typ se liSi obsahem a kvalitou
humusu v zavislosti na vnitinich a vnéjSich faktorech, které pusobily pii jejim vzniku

(Khel, Vopravil, 2010).

Z organické hmoty, jez se dostava do pudy, je béhem jejiho rozkladu v pidé
akumulovano jen 10 — 30 % uhliku ve form¢é¢ humusu. Zbytek uhliku je
mineralizovan a uvoliiovan ve form& CO? do ovzdusi. Intenzivnim zemé&délskym
obhospodatovanim obsah humusu vyrazn¢ klesa oproti ,,panenskym* pidam, protoze
zvySené nakypieni a provzdusnéni pidy beéhem kultivace tlumi humifikaci
organickych zbytkd a zvySuji mineralizaci. Mezi dalsi faktory negativné ovliviiujici
obsah humusu v pudach patfi zména hypotermického rezimu pid (odvodnéni, ale
1 zavlaha), zména pldniho klimatu a vyuziti pidy. Nejvétsim nebezpeCim je
nedostatecné dopliovani kvalitni organické hmoty do pidy, coZz je zpisobeno
predevs§im poklesem chovu hospodarskych zvitat po roce 1989. Druhym vyraznym
nebezpedim pro pudy z pohledu dehumifikace je proces vodni a vétrné eroze, kdy je
jemna organicka ¢ast z pudy odndSena spolu s pidnimi Casticemi (smyv pudy).
Zvyseni obsahu humusu bylo naopak zaznamenano na pudach zatravnénych, a to
diky bohaté dotaci organickych latek z kofenového systému trav (Khel, Vopravil,
2010).

Do intenzivné obdélavanych pid je nutné pravidelné dodédvat kvalitni organické
latky. V mnohych oblastech je problémem nedostatek kvalitnich statkovych hnojiv,

nebot v Ceské republice stale klesé stav skotu.
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Tab. &. 8.: Stav skotu v Ceské republice dle CSU:

Rok 1989 1990 |1995 |2000 |2005 |2010

Stav hospodarskych zvifat - skot (tis. kust) | 3481 |3506 |2030 |[1574 |[1397 |1349

( zdroj: CSU)

Alternativami je vyuziti kompostli, zaorani meziplodin péstovanych na zelené
hnojeni (protierozni ochrana pudy), zaorani sldmy (vétSinou nutné ptihnojeni
dusikem pro jeji lepsi rozklad), nebo zafazovani hlubokokotenicich plodin do
osevniho postupu. Dalsim dilezitym opatienim sméiujicim proti dehumifikaci je
disledna protierozni ochrana pozemkt. Méla by byt dodrzovéana zasada minimalni
doby, kdy bude ptida ponechana bez vegetaéniho krytu. Podobné by mélo dojit
k zatravnéni pozemku s nevhodnymi podminkami pro intenzivni hospodateni (svahy,
melké a skeletovité pidy), stejné jako by méla byt udrZzovana ptizniva piidni reakce
obhospodarovanych pozemkt, nebot’, jeden degradacni faktor muize vyvolat dalsi

(Khel, Vopravil, 2010).

Jako meziplodiny na zelené hnojeni se nejcastéji pouziva hoicice, je mozné

vyuzit téZ jetel zvrhly nebo smés jetele zvrhlého s jilkem, piipadné i fepici.

2.7. VétSi uplatnéni luskovin ve strukture plodin

Za soucasné vyrobné-ekonomické situace se v hospodaieni na piidé prosazuje
tendence zjednoduSovani struktury péstovanych plodin. To se hlavné tyka
zemédé€lskych podnikd hospodatici bez chovu skotu a dokonce 1 bez jakékoliv
zivocisné produkce, kde se vyrazné meéni skladba plodin. Tento trend si obecné
vyZzaduje zvySovani vstupt pii péstovani plodin, zejména pouzivani minerdlnich
hnojiv a pesticidi. To také vede k uplatiiovani jednostrannych osevnich postupd,
které zvysuji nepfiznivé pisobeni tohoto stavu, tj. rentabilitu, kvalitu a zdravotni stav
péstovanych plodin. Jednou z moZnosti jak eliminovat tyto nepiiznivé dlsledky
pfedstavuje vyrazné pfiznivy vliv na nasledné péstované plodiny, Urodnost plidy

a vykazuje nasledné p¥iznivé efekty (Vach, Simon, 2009).

ZlepSuji pudni Grodnost tim, Ze bohatym kofenovym systémem a poskliziiovymi
zbytky nadzemnich ¢asti poskytuji pifisun organické hmoty do pidy. Koteny

luskovin pronikaji do hloubky 0,3 az do 1,7 m (viz tab. ¢. 9 ) a tim pfizniveé ovliviuji
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fyzikalni vlastnosti pidy. Jsou schopny si osvojovat ziviny (P, K, Ca) jak z hlubsich
vrstev pudy, tak i zméné piistupnych forem, ¢imz rozsifuji kolob&éh zivin
Vv agroekosystému. Maji schopnost poutat vzdusny dusik hlizkovymi bakteriemi na
kotenech rostlin. Timto zptasobem prakticky kryji nejen svou spotfebu dusiku, ale
obohacuji jim i pidu. Pii dobré aktivité rhizobii a optimélni hustoté porostu Cini
asimilace dusiku na 1 ha u hrachu 80 — 120 kg, soji 90 — 140 kg, lupiny 120 — 150
kg, vikve 120 — 150 kg (Vach, Simon, 2009).

Tab. €. 9.: Hloubka zakoienéni a produkce koifenové hmoty v piidnim profilu

do 0,25 m u nékterych plodin

Plodina Hloubka zakofenéni (m) Produkce kofenové a
strnistni hmoty (t/ha)
Hrach sety 08-1,0 08-1,6
Peluska rolni 0,3-0,8 1,2-272
Vikev seta 0,3-0,9 1,0-20
Soja lustinata 1,0-1,7 1,2-2,0
Lupina bila 15-17 12-22
Hoi¢ice bila 06-12 1,0-1,5
Svazenka vratic¢olista 0,7-1,3 10-16
PSenice ozima 02-04 0,7-1,0
Je¢men jarni 0,2-0,3 0,7-0,9

(Vach, Simon, 2009)

Maji fytosanitarni ucinek v ramci osevniho postupu tim, Ze sehravaji roli
prerusovact obilnich sledii a také snizuji intenzitu napadeni obilnin chorobami,
nebot’ maji minimum chorob spole¢nych s témito plodinami. Odstranuji unavu pudy
(maji siln€ vyvinutou mykorhizu) a posiluji antifytopatogenni potencial pldy. Je to
dano tim, Ze organickd hmota strniS§t¢ a kofen luskovin se snadné&ji rozklada

(ptiznivy pomér C : N) a meziprodukty jejiho rozkladu zesiluji biologickou ¢innost
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pudy tim, Ze méni poméry mikroorganismi v neprospéch Skodlivych. Napt. se
podporuje rozvoj aktinomycet, které¢ jsou antagonisté proti ptivodcim chorob pat
stébel. Pii hodnoceni vlivu luskovin jako ptedplodin plati zasada, ze vysoké vynosy
luskovin jsou zarukou i vysokého vynosu nasledné plodiny. Spociva to v aktivnim
ovlivnéni pudy porostem bcéhem vegetace a v ucincich vyvolanych rostlinnymi
zbytky, jez po nich v pidé zistavaji. Pfedplodinova hodnota luskovin se vétSinou
odvozuje z porovnani vynosu péstovanych obilnin po sobé a po luskovinach.
V naSich podminkéch se uvadi zvyseni vynosu obilnin po luskovinach v rozpéti 0,6

—1,0 t/ha.

Luskoviny ve strniskovych meziplodinach s dal$imi plodinami pii jejich
dostatecném vynosu nadzemni biomasy poskytuji jesté dalsi pozitivni Gcinky. Pfi
jejich pouziti na zelené hnojeni obohacuji piidu kvalitni organickou hmotou.
Redukuji vyplavovani Zivin, zejména NO?, které vazi ve své biomase a zabranuji
jeho transportu do hlubSich pldnich horizonti. Omezuji zapleveleni pozemkl
Vv meziporostnim obdobi. Vykazuji protierozni ptisobeni pii ponechani nadzemni

biomasy jako mul¢ az do zaseti nasledné plodiny.

Luskoviny maji také své zaporné vlastnosti, které ovliviiuji rozsah jejich
péstovani. Pfedevsim jde o zna¢nou kolisavost vynost semene i cenovych relaci za

dosazenou produkci (Vach, Simon, 2009).

Péstebni ndroky luskovin nejsou Uzce vyhranéné a nemaji ani specifické
pozadavky na ptedplodiny s tou vyjimkou, Ze nékteré se nedoporucuje péstovat po

sobé&. Prakticky nejrozsitenéjsi predplodinou jsou obilniny (Vach, Javirek, 2009).

2.7.1. Hrach sety

Vymeéra této nasi hlavni luskoviny piedstavuje v soucasné dobé (r. 2010)

kolem 24 tis. ha.

Tab. €. 10.: Osevni plocha hrachu setého za obdobi let 1996 — 2010.

Rok 1996 1998 2000 |[2002 |2004 2006 2008 |2010

Vyméra (ha) |47 202 |50979 |33826 |27971 |21486 |27 146 |17 385 |24 391

(zdroj: CSU)
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Pro dosazeni lepSich vysledkii pii péstovani hrachu je tfeba vénovat
pozornost vybéru vhodnych vynosovych odrid, podminkam stanovisté ve vztahu

K pocasi a vynosim semene — rozhodujicim faktorim agrotechniky (Vach, Simon,

2009).

V posledni dob¢ se rozsifuje péstovani hrachli pro vyrobu vysoce vyzivné

hrachové silaze (Kobes, 2011).

Hrach nemé vyhranéné naroky na padu. Nejlépe se mu dafi na ptdach
hlinitych a pis¢itohlinitych s neutralni ptidni reakci (optimalni rozpéti pH 6,2 — 7). Za
nevhodné se povazuji tézké jilovité pudy a také i lehké pidy piscité ¢i hlinitopiscité
s reakci pudy pH pod 6, kdy jsou nepfiznivé podminky pro tvorbu hlizek (Vach,
Simon, 2009).

Jakozto plodina zlepSujici pudni prostiedi se seje zpravidla hrach po
obilninach. Pfi seti hrachu po obilniné¢ je mozno pouzit bud’ variantu s vyuzitim
slamy a poskliziiovych zbytkli ptedplodiny, nebo se strniskovou meziplodinou.
V prvém piipadé se provede mélké zapraveni drcené slamy talifovymi nebo
radlickovymi kypfi€i a po vzejiti vydrolu jeho chemicka likvidace. Na jafe je tieba
vzit v Gvahu, ze hrach vyzaduje ranny vysev. Pro kvalitni a rovhomérné vzejiti je
tteba pouzit seci stroje, které¢ zajisti optimalni hloubku ulozeni osiva. V druhém
ptipad¢ se po uklidu slamy provede podmitka s urovnanim povrchu a vysev seci
kombinaci, kdy se zbytky vymrzlé meziplodiny zapravi mélce do pidy (Vach,
Javurek, 2009).

2.7.2. Séja luStinata

Séja postupné zaujima v Ceské republice vyznamnéjsi postaveni mezi
péstovanymi luskovinami. V poslednich letech nartstaji jeji osevni plochy (viz tab.

& 11).

Tab. ¢ 11.: Osevni plochy soji lustinaté za obdobi let 1996 — 2008.

Rok 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Vymeéra (ha) 513 266 1916 3002 9006 9641 6800

(Javarek, Vach, 2009)
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Je to plodina relativné ndrocnd na péstebni podminky. JakoZzto plodina
zlepsujici pudni prostfedi se seje zpravidla sdja po obilninach. Péstebni technologie
je zaméfena na regulaci ztrat ptidni vlahy a na zajisténi dostate¢ného poctu jedinct
na ploSe pro vyssi konkurenceschopnosti porostu proti plevelim. Technologicky
postup na podzim po sklizni obilniny je prakticky stejny jako pro jiné jarni plodiny,
tzn. standardni podmitka po uklidu slamy, nebo zaklopeni drcené slamy talifovymi
podmitaci, coz mize byt doplnéno hlubSim zpracovanim radlickovymi kypfici
pozdéji na podzim pro likvidaci vyrostlych plevela. Podle stanovistnich podminek je
mozno volit i variantu se strniskovou meziplodinou. Jarni pfiprava a seti se nelisi od
konvenéni technologie a spocivd v mélkém nakypfeni a wurovndni ornice
kombindtorem s naslednym setim, nebo vyuziti seci kombinace. Pro rozsifeni osevni
plochy této luskoviny ve struktuie plodin je tfeba zvysit realizaci jejiho vynosového

potencialu (Javirek, Vach, 2009).

2.7.3. Lupina bila

Lupina bild je velmi stara kulturni rostlina pochazejici z oblasti

sttedozemniho mote (Honsova, 2009).

Jesté pred nékolika lety bylo u nas péstovani lupiny bilé sporadické, nebot’
osevni plochy se pohybovaly na trovni 80 — 150 ha. V roce 2005 jiz byla osevni
plocha lupiny bilé asi 4800 ha, v roce 2006 vzrostla na 7500 ha a v r. 2007 zaujimala
5 500ha (Javirek, Vach, 2009).

2.7.4. Lupina uzkolista

Lupina uzkolista se péstuje na lehc¢ich a stfednich, odplevelenych a zivinami
dobfte zasobenych piidach. Nejlépe se ji dafi v nadmotskych vySkach od 350 do 650
m.n.m. Lupiny jsou z hlediska symbiotické fixace dusiku nejvykonné&jsi ze vsech
luskovin. Osivo se seje brzy na jafe do dobfe ptipravené pudy do hloubky 3 az 4 cm.
Zavaleni je prospeéSné, pouze je-li plida suchd a setové lizko horsi kvality. Pfi
nebezpec¢i zhutnéni pidy a tvorby Skraloupu je lepsi pole pole nevalet, aby nebylo
omezeno provzdusnéni dilezité pro fixaci dusiku. Sklizen probihd ve stejném

terminu jako u ozimé pSenice (Kolektiv autort SEED service s.r.o., 2010).
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Mezi vynosy této plodiny je nutné zapocist i jeji pfedplodinovou hodnotu
a obohaceni pidy zhruba o 40 az 60 kg dusiku na hektar (Kolektiv autort SEED

service s.r.o., 2010).

2.7.5. Jednoleté picni smésky

Vyhodou pii péstovani picnich jednoletych smési je, ze pomér a slozeni zivin
utvareji pfimo na poli. Pfi vhodném sestaveni a péstovani poskytuji chutnou
a stravitelnou pici s dobrou pfijimatelnosti. Dalsi vyhodou je moznost vynechdni
nebo aplikace minimalnich davek dusikatého hnojeni (do 50 kg N/ha) vzhledem
K poutani vzdu$ného dusiku jetelovinami. Sklizeti smési se provadi podle fenofaze
vynosove jisté a poskytuji ¢asnou pici. Priklady jednoletych picnich smési: Ozimé
smésky: pSenice ozimd + ozima vikev, jilek mnohokvéty italsky + ozima vikev, tzv.
Lantsberska sméska: vikev panonska (35 - 40 kg/ha osiva) + jetel nachovy (20 kg/ha)
+ jilek mnohokvéty (12 - 15 kg/ha). Jarni smésky: jilek mnohokvéty jednolety +
jarni vikev, pSenice jarni + vikev jarni, oves sety + hrach sety rolni (peluska), bob

obecny + jilek mnohokvéty (Kobes, 2012).
2.7.6. Svazenka vraticolista

Svazenka vrati¢olista je dvoudélozna rostlina s rychlym vyvojem, nenaro¢na
na pudni a klimatické podminky. Je nenaro¢na na ptredplodinu a péstuje se nejlépe
mezi dvéma obilovinami. Vyhovuji ji lehké hlinitopis¢ité pady a susSi pozemky,
nesnasi vSak kyselé pudy (optimalni pH je 6,5 — 7,2) a vyZaduje vyvapnénou pudu
(vySsi obsah Ca). V pid¢€ zanechava velké mnozstvi kotfenové hmoty a opadanky

a zlepSuje tak piidni urodnost.

Rist svazenky je po vyseti je velmi rychly a svazenka i brzy zakvéta. Cela
rostlina svazenky je husté porostld trichomy, listy jsou podlouhlé, hluboce
vykrajované az délené (podobné vrati¢i obecnému. Kvétenstvi je modré az
modrofialové barvy, vynika dobrou nektarodarnosti a svazenka je v€elafi cenéna pro
nektarodarnost v letnim obdobi. Po vyseti zakvéta svazenka za 45 - 50 dni. Produkce
pice ¢ini 20-30 tun zelené hmoty (6-7 t suSiny) na 1 ha. Svazenku vysévame na jaie

nebo 1 jako strniskovou meziplodinu. Svazenku vyuzivdme na zelené¢ krmeni, na
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vyrobu senaze o vyssi susin€ nebo na zelené hnojeni. Porosty se zakladaji pfimym
vysevem bez kryci plodiny. Porosty zaklddané jako podsevy do krycich plodin
(strniskovd podsevova meziplodina) byvaji fidSi. Svazenka vyzaduje Cisté,
nezaplevelené pozemky, je citlivd na zapleveleni laskavcem a merliky. Svazenka se

Castéji pestuje jako meziplodina na zelené hnojeni (Kobes, 2012).

2.8. Opatreni pred vodni erozi

Zemédélskou pidu na svazich je tfeba chranit pied vodni erozi vhodnymi
protieroznimi opatfenimi. O pouziti jednotlivych zplisobli ochrany rozhoduje jejich
ucinnost, pozadované snizeni smyvu pudy a nutna ochrana objektii (vodnich zdroj,
tokli a nadrzi, intravildni mést a obci atd.) pfi respektovani zajmi vlastnikli
a uzivatell pidy, ochrany pfirody, Zivotniho prostfedi a tvorby krajiny. Ve vétSing
pripadi jde o komplex organizacnich, agrotechnickych a technickych opatieni,
vzajemné se dopliujicich a respektujicich soucasné zakladni pozadavky a moznosti

zemé&délské vyroby (Janecek, 2008).

2.8.1. Organiza¢ni protierozni opatieni

Zakladem je situovani pozemka del$i stranou ve sméru vrstevnic, zvoleni
vhodné velikosti a tvaru pozemku a vymezeni parcel vhodnych ke zméné¢ druhti
pozemkl. Organizaéni opatfeni jsou na orné pudé navrhovana v souinnosti
S ostatnimi  protieroznimi opatfenimi a ptredpokladaji dobrou spolupraci

a zainteresovanost hospodaticich subjekti.

Mezi obecné organizacni protierozni zasady patii — v€asny termin vysevu
plodin, vysev viceletych picnin do kryci plodiny, posun podmitky do obdobi s niz§im
vyskytem ptivalovych destt, zafazovani bezorebné setych meziplodin, rozmisténi

plodin podle ohroZenosti pozemku.

Dtlezitou roli v protierozni ochrané plidy sehrava vegetacni pokryv, ktery
chrani pidu pfed pfimym dopadem kapek, podporuje vsak destové vody do pudy,

kofenovym systémem zvySuje soudrznost pudy (Janecek, 2008).

Vhodna velikost pozemku je zavisld na nékolika faktorech a v konkrétnich
pfipadech je kompromisnim vysledkem dvou navzijem protichlidné plsobicich

faktori — tzv. faktorQi pfirodnich, pisobicich k vytvareni menSich pidnich celkl
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a ekonomického faktoru, ktery naopak uptednostiiuje tvorbu pozemkl dostate¢né
velkych. Z hlediska protierozni ochrany je zadouci, aby rozmér pozemku orné pidy
ve sméru sklonu nepievySoval ptipustnou délku stanovenou na zaklad¢ vypoctené
piipustné ztraty pudy erozi. Obecné je mozné doporucit vytvaieni ptidnich bloki

0 velikosti do 50 ha vrovinnych uzemich a 20 ha ve ¢lenitgjSich uzemich

s prevazujicimi délkami ve sméru vrstevnic (Janecek, 2008).

Delimitace druhu pozemkl predstavuje clenéni v rdmei organizace
zeméde€lského pidniho fondu na ornou ptidu, zahrady, louky, pastviny, vinice, sady
a chmelnice. Ochranné zatravnéni se pouziva na pozemcich, které z hlediska ztrat
pudy erozi nelze vyuzivat jako ornou ptidu. Optimaln¢ zapojeny travni porost je
nejlepsi protierozni ochranou. Pro kvalitni vegetacni kryt jsou preferovany travy

vybézkaté tvotici pevny drn (Janecek, 2008).

Na velkych pozemcich je ucelné zatrazeni zatravnénych vsakovacich pasi

a pruleht.

2.8.1.1. Trvalé travni porosty

Travni porosty jsou u nds po obilnindch druhou nejrozsifenéjsi kulturou
zemédelské pudy. Zaujimaji témer 25 % vymeéry zeméde€lské pudy. Plocha trvalych
travnich porostl roste od roku 1989 o 12 % (Fiala, Kohoutek, 1999).

V ramci republiky dochazi k lehkému poklesu zornéni a nariistu zastoupeni

trvalych travnich porostii hlavné diky dotaénim podporam (Vrablikova, Sejak, 2007).

Trvaly travni porost - tedy louky a pastviny - piedstavuji v CR i ve
sttedoevropskych podminkéach vyznamny stabilizacni a konzervativni prvek v krajiné
I V celé soustavé hospodafeni na pudé. Vznik a vyvoj travnich porostd je podminén
jejich pravidelnym obhospodafovanim, bez néhoZz by se naprosta vétSina travnich

porostll postupnou sukcesi proménila v lesni spole¢enstva (Honsova, 2006).

Botanické slozeni travnich porostli neni v prubéhu let stabilni a méni se
Vv zavislosti na prostfedi. Pfitom botanickd skladba luk a pastvin zésadné ovliviiuje

jak produkéni, tak i mimoprodukéni funkce travnich porostii (Cermak, 1999).

Travni porosty je mozno udrzovat tfemi zakladnimi zplisoby pastvou,

seCenim a mul¢ovanim (Mladek, 2006).
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Travni porosty maji v krajiné velky vyznam z hlediska omezeni vodni
a vétrné eroze pudy a také z hlediska ochrany kvality povrchovych a podzemnich
vod. Jejich dalsi hydrologicky vyznam spocivd v omezeni povrchového odtoku
a zvysSené dotaci podzemnich vod, zejména na svazich. Zvysuji infiltraéni schopnosti
pudy, snizuji rychlost a unaseci schopnosti povrchové stékajici vody. Travni porosty
se vyznacuji velmi hustym prokofenénim povrchové vrstvy pidy (95 % kotent se
nachazi v hloubce pidy do 20 ¢cm), naptiklad na 1 m? pastviny byla zjisténa celkova
délka kotentt 170 km a plocha kotfenti dosahovala vice nez 200 m® Na pastvinach
dochdzi k mél¢imu zakofenéni a menSi produkci kofend nez na loukach. Pii
kazdoro¢nim odumirdni Casti kofend zistdva v pud¢ velké mnozstvi organické
hmoty, ktera piispiva ke zvySeni obsahu humusu. V soucasné dob¢ ptibyla travnim
porostim dal$i, spiSe strategickd funkce, a to funkce ,konzervacni* pfi ochrané
a zachovani urodnosti orné pidy. Zde se uplatiuje zejména schopnost travnich
porostti udrzovat dobré chemické a fyzikalni vlastnosti ptiidy, zejména jeji strukturu
a obsah humusovych latek. Pifi dobrém oSetfovani také zabranuji rozSifovani

plevelnych rostlin (Fiala, 2007).

Zejména intenzivni pastva vSak mulze mit 1 negativni vliv na fyzikalni
vlastnosti pidy — pifi pfejizdéni mechanizace ¢i intenzivnim seSlapavani drnu
paznehty a kopyty hospodaiskych zvitat dochazi zejména ve svrchni ¢asti ptudniho
profilu ke sniZeni porovitosti plidy (viz tab. €. 12) a tim 1 poklesu reten¢ni schopnosti

(Mladek, 2006).

Tab. € 12.: Porovnani fyzikalnich vlastnosti pidy po ¢tyfech letech rizné
intenzity prejezdi mechanizace (rozbory neporusSenych pudnich vzorki

z hloubky 5 - 10 cm).

Varianta Objem. hmotnost | pérovitost Obsah  vzduchu
(g/cm3) Vv porech (obj. %)

Neobhospodaiovany | 1,27 54,7 36,3

porost

Porost 1x roéné | 1,24 54,4 38,1

mulcovany

Porost 2x roéné | 1,39 490 31,0

sklizeny

(Mladek, 2006)
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Vliv zptsobu hospodateni na obsah Zivin v pid¢ pfijatelnych pro rostliny. Pfi
seCném vyuziti porostu, pokud nejsou porosty hnojeny, dochazi k postupnému
ochuzovani pidy o ziviny (zejména N, P, K, Ca, Mg). S poklesem zasoby zivin
V pud¢ se sniZuje vynos pice, ale i koncentrace Zivin v rostlinné biomase. V pasenych
porostech se vétSina zivin vraci zpét na povrch ptidy v moci a tuhych vykalech zvifat.
Na pastvinach vsak také vznikaji mista, kde pti dlouhodobé koncentraci zvirat
dochazi k nadmérnému hromadéni exkrementd a tedy i uvolnovani zivin do pudy.
U neobhospodaiovanych porostii nedochazi k vyznamnému ochuzovani pudy
o ziviny, ale mineralizace odumfel¢ hmoty je pomala, tedy i dostupnost Zivin

pfijatelnych pro rostliny je niz$i nez pti mulcovani nebo pii pastvé (Mladek, 2006).

Tab. €. 13.: Porovnani chemickych vlastnosti piidy po ¢tyiech letech rizného

obhospodarovani.

Varianta P (mg/kg) | K Mg Ca Humus (%0)
(mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg)

Neobhospodaio- 31,3 151,0 276 2315 48

vany porost

Porost 1x rocné | 28,5 281,0 304 2808 4,9

mulcovany

Porost 2x rocné | 17,2 55,0 243 2425 4.4

sklizeny

(Mladek, 2006)

Ladem lezZici piida byva hluboko prokotfenéna vytrvalymi druhy trav a bylin a

ma vétSinou dobrou infiltraéni schopnost.

2.8.1.2. Pasové stiidani plodin

Pasovym stfidanim plodin je moZzné omezit ztraty pudy erozi tak, Ze se
sttidaji pasy plodin chranicich pliidu (travni porost, jetel, vojtéSka, fepka ozima atd.)
s pasy plodin s nizkym protieroznim wi¢inkem (okopaniny, kukutice). Sitka pasi je
zavisla na sklonu a délce svahu, propustnosti piidy, jeji nachylnosti k erozi a na Siice
zabéru strojii. Obecné se doporucuje Sitka pasi od 20 do 40 m (podle sklonu
pozemku). Pocet past zavisi na délce svahu, kterou je mozné pterusit pralehy nebo

piikopy (Janecek, 2008).
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2.8.2. Agrotechnicka opatreni

Do skupiny protieroznich opatieni agrotechnického charakteru se ftadi
opatfeni navazujici na opatifeni organizatniho charakteru. Zahrnuji ptidoochranné
technologie péstovani plodin, jako je vrstevnicové ¢i konturové obdélavani, vysev do
ochranné plodiny nebo strniste, hrazkovani a mul¢ovani. Tyto technologie zpravidla
vyzaduji specialni stroje (oto¢né pluhy, seci stroje pro vysev do nezpracované pudy,
radlickové a rotacni kypfice, hrdzkovace aj.) a pouziti pfipravki na ochranu rostlin.
Tyto tzv. ochranné technologie obdé€lavani, zahrnuji celou ftadu postupt
ponechavajicich velké c¢asti poskliznovych zbytkii plodin na povrchu pidy pfi

uplatnéni vysevu do ochranné plodiny, strnisté nebo hrubé brazdy (Janecek, 2005).

Pokryti dvaceti az tficeti procenty povrchu pidy rostlinnymi zbytky v dobé
seti snizuje vodni erozi o padesit az devadesat procent ve srovnani s holym

povrchem pudy (Abrham, Hila, Bauer, 1997).

Vliv rizného zplsobu obdélavani pidy na intenzitu odtoku vody a odnosu

pudy je patrny z tab. ¢. 14.

Tab. ¢. 14.: VIiv raznych zpisobi zpracovani plidy na odtok vody a odnos ptady

na svahu 12 % p¥ri deSti 31 mm.

Zpisob zpracovani pidy Odtok vody (mm) Odnos pidy (t/ha)
Konven¢ni obdélavani 6 2,3

Radli¢kovy kypfi¢ 2,7 0,2

Bez zpracovani do 1,0 -

(Vach, Javtrek, 2007)

Pokryv pidy vegetaci ¢i poskliziovymi zbytky snizuje povrchovy odtok
a zachycuje kinetickou energii dopadajicich kapek desté¢ a tim omezuje destrukci
pudnich agregati a zapliovani nekapilarnich pord rozrusenymi plidnimi ¢asticemi,
zpusobujici snizeni vsaku vody do piidy. Nejvice podléhd erozi pida bez vegetacniho
pokryvu. Porosty okopanin a kukufice smyv pudy oproti thoru snizuji na polovinu,
obiloviny na Ctvrtinu az desetinu, jeteloviny na padesatinu a viceleté travni porosty

az na dvousetinu (viz tab. ¢. 15).
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Tab. ¢. 15.: SniZeni smyvu oproti thoru (100 %)

Plodina SniZeni smyvu (%)
Cukrovka 60

Kukuftice

Brambory

jarni obilovina 24

ozimé obilovina 18

vojteska, jetel 2

Louka 0,5

(Janecek, 2005)

Z poskliznovych zbytkdi jde hlavné o rozdrcenou ¢i roziezanou slamu
predplodin, pfi pouzivani mulce z rostlinné biomasy se jedna hlavné o strniskové
1 ozimé meziplodiny. Ze strniskovych meziplodin se nejvice pouzivd hoicice bila,

svazenka vraticolista a fedkev olejnd, ptipadné i jejich smési (Vach, Javirek, 2007).

2.8.2.1. Péstovani kukurice

24

Kukufice je nejvyznamnéjsi jednoletd picnina. Poskytuje vysokou produkci
susiny a energetickych Zivin z jednotky plochy. Z 1 ha dava 6 — 8 tisic Skrobovych
jednotek. K uspé€$nému rozsiteni ploch kukufice pfispéla vedle chemizace
a mechanizace i tvorba vysoce vykonného biologického materialu. To umoznilo jeji
rozSiteni 1 do oblasti, kde se dfive nepéstovala. V soucasné¢ dob& dava kukufice
vysoké vynosy Zivin 1 ve velmi odliSnych agroekologickych podminkéch. Cennou
vlastnosti kukufice je snadna silaZovatelnou hmoty. ZvySené poZadavky skotu na
silazni kukufici byly a jsou kryty vesmés extenzivni cestou, tj. zvySovanim ploch,

coZ je spjato s fadou negativnich jevll (Vrzal, Novék, 1995).

Kukufici jako vysoce vykonnou picninu je nutno péstovat na menSich
plochéach, ale intenzivné. Vedle vysokych vynost je tieba dosahovat i vyborné

kvality, jejimZ hlavnim ukazatelem je podil palic na celkové hmoté a stupen zralosti.
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Protierozni technologie péstovani kukufFice

Pti tradi¢nim péstovani Sirokotadkovych plodin, které nejméné chrani ptidu
pied erozi a mezi né patii kukufice, 1ze na erozn¢ ohrozenych pozemcich zajistit
nejjednodussi protierozni ochranu zasetim obilnich pasi po vrstevnicich. Jde
0 nouzové¢ opatieni, které chrani jen v ptipadé slabsiho erozniho ohrozeni. Pruhy
0zimé obilniny se zaseji béZnym obilnim secim strojem rovnobézné s vrstevnicemi.
Pro toto opatfeni je vhodny ozimy je¢men, protoze po zaseti na jaie nemeta a tim
nekonkuruje kukufici, nebot’ ta velice Spatné¢ odolava v raném stadiu vyvoje ostatnim
plodinam. Pruhy by mély byt zasety s odstupem 20 az 40 m od sebe podle stupné
ohrozeni pozemku erozi. S rostoucim odstupem nad 20 metrti se snizuje U¢innost
tohoto opatieni. Ztrata plochy kukufice vysetim pruhil obiloviny a s tim souvisejici
snizeny vynos z pozemku piedstavuje pfi odstupu pruhtt 20 m nejvyse 5 %. Seti
obilnich past je pro zemédélskou praxi nenaro¢nou zélezitosti, znamena sice urcité

vicenéklady, ale po technické strance je to opatfeni jednoduché (Janecek, 2007).

Dalsi protierozni technologii je soucasné seti kukufice do pidy tradiéné
zpracované s ochranou podplodinou napf. ozimym zitem v mezifadi. Ozimé zito
vyseté zjara jen do kazdého druhého mezifadi kukutice neprojde stddiem jarovizace
a také nemeta. Tento postup vyzaduje uUpravu seciho stroje pro piesny vysev
kukutice, doplnénim jednou nebo dvéma obilnimi vysevnimi skfinémi a secimi
obilnimi botkami pro vysev ozimého Zita. Nevyhodou je nizka protierozni ochrana

v dobé jednoho mésice od zaseti (Janecek, 2005).

Technologie seti kukutice do ponechaného strnisté s rostlinnymi zbytky po
sklizni pfezimujici meziplodiny (napf. ozimé smésky sklizené nazeleno) se
vyznaCuje dobrou protierozni UCinnosti, ale vyzaduje likvidaci plevelll pouzitim
herbicidii. Zplisob prace stroje spociva v rotaénim zpracovani pady v pasech o Sifce
150 az 200 mm stim, Ze mezifddek s nastylkou rostlinnych zbytkl zlstava
nezpracovan. Nezpracované pasy ponechaného strniSté¢ s rostlinnymi zbytky

v mezifadi chrani pidu pted erozi.

Technologie péstovani kukufice ve vymrznuté meziplodiné se Vyznacuji
vysokou protierozni €¢innosti a chrani ptidu pted vodni erozi po pfevdznou ¢ast roku.
Jsou vhodné pii obvyklém kukuficné-obilnim osevnim postupu. Péstovani

meziplodiny je vhodné po v€asné sklizni obilovin a po ozimém nebo jarnim je¢meni.
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Péstovani meziplodiny hoicice bilé se dafi i po pSenici pfi jeji nezpozdéné sklizni.
Postup se nehodi pfi péstovani kukufice po kukufici a v oblastech s extrémné
opozdénou sklizni. Meziplodina musi spliiovat piedpoklad chrénit padu pied
smyvem zapojenim porostu a dostatecné potlacit vydrol a vzeslé plevele (Janecek,

2005).

Nartst rostlinné nadzemni hmoty meziplodiny nejen chrani ptidu pted erozi,
ale poutd i1 Ziviny a zabranuje jejich vyplavovani. Béhem zimy vymrzajici
meziplodina (hoicice bila, svazenka vraticolistd) odumie a kukufice se na jaie vyséva
do pidy pokryt¢é mul¢em vzniklého z porostu vymrznuté meziplodiny. Vysev
vymrzajicich meziplodin do pidy tradicné zpracované umoznuje sice jejich dobry
narust, ale pfinasi s sebou riziko erozniho ohrozeni od zaseti meziplodiny do vzejiti
a zapojeni porostu. Prokyptené strnisté kypticem s ponechanymi rostlinnymi zbytky
¢aste¢né chrani pudu pted erozi, ale pii piisuSku mize zabranit vzejiti meziplodiny.
Vzesly vydrol 1ze likvidovat dvojim kypfenim. Jinou moznosti je vysev meziplodiny
do ponechaného strnisté po predplodiné fepce ¢i obiloving secim strojem pro piimy

vysev drobnosemennych plodin (Janecek, 2005).

Kromé péstovani kukufice na zrno nebo na silaz je dalSi moznosti vyuziti
kukuftice zakladani podsevil jetelovin do kukufice na sildz. Tento zptisob zakladani
jetelovin je pouze dopliikkovym zplsobem péstovdni, a to na plochach erozné
ohrozenych nebo pifi vyuziti k semenafskym ucelim. Takto zalozené porosty
jetelovin, pfedevsim vojtéSek, jsou znaéné profidlé a zhlediska poc¢tu rostlin
odpovida semenarskym porostim. Lepsi uspéSnosti zakladani podsevl do kukufice
dosahujeme u jetele luéniho. Pfi tomto zplsobu zakladani je vykonngjsi ten porost,
pro ktery jsou pfiznivéjs$i podminky (kukufice nebo podsev). Jako problémovy faktor
se u takto zakladanych porosti jevi vlastni sklizen. Nejvhodnéjsi sklizeci fezacka je

SPC 220. Pfi sklizni kukufice s podsevem klasickymi sklizecimi fezackami se

ucpavaji Zaci liSty a tim se zhorSuje sklizen.

2.8.2.2. Vrstevnicové obdélavani

Orbou po vrstevnicich nebo s malym odklonem od vrstevnic oboustrannymi
oto¢nymi pluhy, které preklapéji ptidu proti svahu je mozné vyznamnym zpisobem

pfispét k ochrané plidy pted erozi. Odhaduje se, Ze se jednou orbou oto¢nym pluhem
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s ukladdnim ornice proti svahu zadrzi az 10 tun ornice na kazdém ha, kterd by se

orbou zahonovymi pluhy sunula po svahu (Janecek, 2005).

2.8.2.3. Ochranné obdélavani pidy

Ochrannym obd¢lavanim pady je nazyvan systém obdélavani a péstovani
plodin, ktery udrzuje nejméné¢ 30 % rostlinnych zbytkd na povrchu ptidy a vede ke
sniZzeni vodni nebo vétrné eroze. Jde o redukované obdélavani zmensSovanim poctu
operaci jejich slucovanim pfi soucasné ochrané povrchu pidy rostlinnymi zbytky.
Misto orby se ptida pouze kypfii kypiici. Pfi bezorebném zpracovani strnistnich ploch
se poskliziiové zbytky zapravuji do ptidy jen ¢astecné. Na povrchu se tvoii nastylka
— mul¢. Stroje pudu nepteklapi, ale drobi. Ponechani rostlinnych zbytkii mulce na
povrchu pudy pfi uplatnéni bezorebné technologie méa své vyhody i nevyhody.
Vyhody spocivaji ve zvySeni vlhkosti, zlepSeni infiltrace, snizeni vyparu, omezeni
vzniku krusty, omezeni eroze a snizeni poctu pojezdil a Gspote energie. Nevyhody
predstavuje snizeni teploty, zvySeni moznosti zapleveleni a potfeby herbicidd,
zvySeni mnozstvi Skiidcii a rozsSiteni chorob rostlin, potfeby vykonnéjsich traktort
a draz$ich bezorebnych secich stroji, pfedplodiny a podplodiny od¢erpavaji Ziviny

a vlahu (Janecek, 2005).

2.8.3. Opatreni technického charakteru

Pokud nelze dosahnout dostatecné protierozni ochrany organiza¢nimi
a agrotechnickymi opatfenimi, je nutné pouzit technickd protierozni opatfeni, jako
jsou terénni urovnavky, vrstevnicové meze, terasy, ptikopy, prilehy, zatravnéné
udolnice, ochranné hrazky a protierozni nadrZe. Tato opatfeni vytvareji zakladni
kostru protierozni ochrany v uzemi, u niz, po jeji realizaci a zajisténi nasledné péce
a udrzby, existuje jistota trvalé u€innosti na rozdil od ptedchazejicich organizacnich
a protieroznich opatieni.

Technické liniové prvky protierozni ochrany vytvafeji trvalou piekazku
preruSujici zpravidla piilis velké délky svahi a omezujici Skodlivé plisobeni
povrchového odtoku. Jsou navrhovany i tak, aby svou lokalizaci usmérnovaly smér
obdélavani pozemkl — (vrstevnicové meze) a zplsob hospodareni zemédélskych
subjekti. Vedle zakladni funkce — protierozni — maji spolu s doprovodnou zeleni

vyznam i z hlediska krajinn¢ estetického a ekologického (Janecek, 2007).
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2.8.3.1. Terasy

Terasovanim se chrani extrémné svazité pozemky (nad 20 %), na hlubokych
az velmi hlubokych ptadach (Dostal, 2012).
Terasovanim se zaroven vytvoii podminky pro zeméd€lské vyuziti velmi svazitych
pozemkil, predevsim pro péstovani specidlnich trvalych kultur (sadii a vinic). Terasy
musi byt navrhovany tak, aby vytvately tvary, které optimaln¢ vyhovuji vyuziti
pozemku, zajistuji komunikacni pfistupnost a umoziuji optimalni regulaci
vodohospodarskych poméri.
Buduji se jako terasy uzké, o Sifce terasové ploSiny umoziujici vystavbu
1 nebo 2 tad ovocnych stromil nebo vinné révy, nebo jak Siroké, o Siice terasové
plosiny umoznujici vysadbu 3 a vice tad, pfipadné péstovani béznych zemédélskych
plodin. UmozZiuji 1 vybudovani protieroznich hydrotechnickych objekti (ptikopd,
prilehd, kanalt) a komunikacnich zatizeni. Zv1aStni modifikaci terasovani jsou tzv.
terasové dilce u nichz délka neni vyrazné ptevladajicim rozmérem a pozemek
vytvoreny terasou je zpravidla od dal$ich odd¢€len terénnim stupném (Janecek, 2007).
Terasy se buduji jako zemni, kde sklon terasového svahu je dan pfirozenou
soudrznosti zeminy a je zpevnén vegetacné (oseti travou a ketfovitymi dievinami)
a nebo jako terasy s opérnymi zdmi. Tyto se navrhuji zvlasté ve velkych sklonech
(nad 30 %), ale vzhledem Kk znatnym nakladim zcela vyjimeéné. Hlavnimi
parametry teras jsou:
- Sitka terasové plosiny, jeji délka, podélny a pfi¢ny sklon,
- sklon svahu terasy, jeho délka a vyska,
- zpusob zpevnéni terasového svahu,
- zpisob odvodnéni terasové plosiny,
- dopravni a agrotechnicka pfistupnost terasové ploSiny (Obr. 1.)
Stabilitu terasového svahu se doporucuje posuzovat u svahu teras vysSich nez 6 m
pokud geologicky prizkum neurci jinak. Terasovani se nedoporucuje ve svdznych
uzemich a na ptdach jilovitych.
K terasam je nutné poznamenat, Ze tento zplsob se dnes u nds prakticky
nenavrhuje a neprovadi z diivodl technické a ekonomické narocnosti. Jsou zde vSak
problémy spojené s vlastnictvim pozemki ve zterasovaném uzemi a se Spatnym

technickym stavem teras — zborcené svahy, zapleveleni apod (Janecek, 2007).
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2.8.3.2. Piikopy

Ptikopy se buduji jako oteviené, nezpevnéné nebo zpevnéné, s pficnym

profilem ve tvaru lichobézniku (Janecéek, 2007).

Z funk¢niho hlediska se navrhuji jako:

» zachytné - kK ochrané pozemki pred ptitokem vnéjsich vod, zejména z lesu,

* sbémé - pro zachyceni vnitinich vod, zpravidla k omezeni pfili§ velké délky,
povrchového odtoku na pozemku,

* svodné - pro zajisténi neSkodného odtoku do recipientii (Janecek, 2005).

Sbérné a svodné piikopy se buduji v ndvaznosti na pfirozenou a umélou
hydrologickou sit’ (Obr. 2.). Odvodiiovaci kandly by mély byt feSeny tak, aby
soucasné vyhovovaly zasaddm protierozni ochrany. Sbérné piikopy se zpravidla
navrhuji k pferuSeni pfili§ velké délky povrchového odtoku po spéddnici. Svodné
ptikopy zpravidla v idolnich polohach k odvédéni vody ze sbérnych piikopt.
Zachytné piikopy (Obr. 3.) se buduji nad chranénym tzemim v mistech, kde je
nebezpeci piitoku cizich vod z vySe lezicich ploch (nezemédélskych, predevsim
lesnich). Pfi navrhovani profilu a sklonu ptikopi je zejména nutno dbét na schopnost
odvedeni navrhového kulmina¢niho pritoku s dobou opakovani alespon jedenkrat za
10 let véetn¢ zajisténi transportu splavenin.

Pii navrhovani pfi¢ného profilu piikopti se vychdzi ze zakladnich

hydraulickych vztaht pro dimenzovani otevienych koryt (Janecek, 2007).

2.8.3.3. Priilehy

Prilehy jsou mélké Siroké piikopy s mirnym sklonem zatravnénych svahi,
jsou zalozeny s nulovym nebo malym podélnym sklonem. Stékajici voda se v nich
zachycuje a vsakuje do pady (prilehy vsakovaci, sbérn¢) nebo se sklonem
umoziujicim neskodny odtok zachycené vody z pozemku (prilehy odvadéci).
Zachytny prostor je mozno zvétsit nizkou hrazkou pod prilehem. Prilehy rozdéluji
dlouhy svah na fadu kratSich (JaroSek, 2010).

Podle sklonu pozemku se doporucuje volit vzdalenost sbérnych prilehti od 20
do 35 m. Sbérné prulehy (Obr. 4.) jsou pouzitelné na svazich s hlubsimi pidami do
sklonu nejvyse 15 %, vyjimecné 18 % (Janecek, 2007).

Je-li nutno na pozemku navrhnout vice prulehi, je vhodné je vést z mechanizacnich

dtvoda rovnobézné s vrstevnicemi.
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Mohou byt obdélavatelné nebo zatravnéné. Prulehy jsou zpravidla
zaustovany do zatravnénych udolnic nebo zpevnénych ptikopt. Prileh ma co
nejmén¢ prekazet mechanizovanému obdé¢lavani pozemku a co nejméné zabirat

produk¢ni plochu (Jarosek, 2010).

/4

2.8.3.4. Zatravnéné udolnice

V disledku morfologické rozmanitosti zemeédélské krajiny dochazi béhem
ptivalovych destth a jarniho tani k pfirozenému soustfed’ovani po povrchu odtékajici
vody Vv uzlabinach a udolnicich. V téchto drahach soustfedéného odtoku, pokud
nejsou chranény trvalym travnim porostem, zpusobuje proudici voda zpravidla
hluboké erozni ryhy. Je proto nezbytné chrénit tyto potencionalni ryhy soustfedéného
povrchového odtoku co nejdokonaleji vegetatnim pokryvem, nejlépe zatravnénim
(Janecek, 2007).

Zatravnénd udolnice musi byt dobfe odvodnéna drendzi, aby nebyla
poskozovana pfi pfi¢ném prejizdéni mechanizacnich prostiedkl nebo pii prechazeni
dobytka. Orba okolnich pozemkl by méla byt vzdy vedena kolmo na okraje
udolnice, aby se zabranilo vytvafeni ryh podél travniho porostu udolnice (Janecek,

2005).

2.8.3.5. Protierozni nadrze

Nadrze jsou uUCinnym opatfenim regulujicim odtok vody a zachycujicim
transportované splaveniny. NadrZe by mély byt navrhovany vSude tam, kde 1 pies
opatieni provedend v povodi dochézi k ohroZeni intravilanu obci a dulezitych staveb
a ke zvySenému transportu latek, zejména do povrchovych zdroju pitné vody.

V zajmu jejich maximalni G€innosti pfi zachycovani splavenin je nutné, aby
jejich zachytny prostor byl tak wvelky, aby =zachytil objem vody odtékajici
z ptivalového desté, popt. z jarniho tani, s primérnou dobou opakovani alespont 50
let. Po wusazeni splavenin odtékd znadrze relativné Cistd voda zbavena
nerozpusténych latek. Z tohoto pozadavku vyplyva 1 moznost stavby téchto nadrzi
pouze v malych povodich. Z hlediska vlivu na kvalitu vody jsou vyhodngjsi tzv.
suché nadrze, jejichz dno je mozné obhospodarovat jako louku, tyto nadrZze se plni
jen v dob¢ zvysenych odtoklt a po pozvolném odtoku vody dochazi k vysouseni
nanosti a jejich proriistani trvalymi travnimi porosty. Z tohoto typu nadrZzi neni

zpravidla ani nutné tak casto odstraiiovat nanosy. Ani negativni vliv néanost
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vyplyvajici zuvoliiovani latek, vnich obsazenych do vodniho prostfedi se
neprojevuje tak nepfiznivé jako u nadrzi zatopenych, u kterych je nutno jiz pfii
navrhu pamatovat na to, jakym zpusobem bude sediment odstrafiovan a kde bude
vyuZzit.

Vzhledem k tomu, Ze vystavba téchto nadrzi je nakladnou zalezitosti, je

vyhodné spojit jejich protierozni funkci s dal§im ucelovym vyuzitim (Janecek, 2007).
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3. Zavér

Cilem bakalatiské prace bylo posouzeni intenzity erozniho ohrozeni u riznych
picnich plodin a porosti pii riznych technologiich jejich péstovani, formou
literarni reSerse.
zabory pud, $patna infiltrace, vétrna a vodni eroze. V Ceské republice patii mezi
nejvyznamnéjsi pudni degradace vodni eroze, kterou je ohrozeno kolem 42 %
zemedelské pudy. Nejvice podléha erozi puda bez vegetacniho pokryvu. Porosty
okopanin a kukufice smyv pudy oproti ¢ernému uhoru sniZuji na polovinu,
obiloviny na ¢tvrtinu az desetinu, jeteloviny na padesatinu a viceleté travni
porosty az na dvousetinu. Je tedy patrné, Ze na pozemcich erozné ohrozenych je
nezbytné péstovat plodiny, které jsou schopny vytvofit rychle zapojeny,
prokofenény porost. Zatimco hloubka zakofenéni je u obilovin kolem 30 cm,
u luskovin (zejména séji, lupiny, svazenky) se prokofenéni pohybuje az kolem
1,7 m. Pravé picniny, trvalé travni porosty maji spoustu vyznamnych
a nezastupitelnych funkci. Od roku 1920 bylo zastoupeni picnin na orné pide
v 70. az 90. letech nejvétsi. Jednalo se o rozlohu kolem 1 000 000 ha, v minulém
roce to bylo pouze 423 000 ha. Silné ohrozeni je u pozemka se sklonem do 8°,
zde dochéazi k odnosu ¢astic v mnozstvi 4,6 az 6,0 t/ha. Velmi silné az extrémni
ohroZeni pak u pozemk nad 8°, kde mlize byt odneseno 7,6 a vice t/ha.

Kromé druhu péstované plodiny je potfeba plidu chranit i vhodnymi
agrotechnickymi, technickymi a organizacnimi protieroznimi opatfenimi. Mezi
zakladni organiza¢ni protierozni zasady patii — v€asny termin vysevu plodin,
vysev viceletych picnin do kryci plodiny, posun podmitky do obdobi s niz§im
vyskytem piivalovych destd, zafazeni bezorebné setych meziplodin, zatravnéni
pozemkd, popfipadé pasové stfidani plodin. Situovat pozemky delsi stranou ve
sméru vrstevnic, zvoleni vhodné velikosti a tvaru pozemku — lze obecné
Agrotechnickd protierozni opatfeni zahrnuji vrstevnicové ¢i  konturové
obd€lavani, vysev do ochranné plodiny, hrazkovani, mulCovani. Vyzaduji
zpravidla specialni stroje (otocné pluhy, seci stroje pro vysev do nezpracované
pudy, radlickové a rotacni kypfice). Tyto technologie obdélavani zahrnuji celou

fadu postupii ponechavajicich velké casti poskliziiovych zbytkd plodin na
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povrchu pudy. Pokryti 20 az 30 % povrchu pidy rostlinnymi zbytky v dob¢ seti
snizuje vodni erozi o 50 az 90 % ve srovnani s holym povrchem pidy. Technicka
protierozni opatfeni se pouzivaji v pfipadé, Ze organizacni a agrotechnicka
opatfeni jsou nedostatecnd. Mezi technicka opatfeni patfi zejména terénni
urovnavky, vrstevnicové meze, terasy, piikopy, pralehy, zatravnéné tdolnice,

ochranné hrazky a protierozni nadrze.
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6. PFilohy

Stav rozpracovanych a ukonéenych komplexnich pozemkovych uprav v CR viz tab.
¢. 5.

Komplexni pozemkové upravy k 31.12.2010

rozpracované ukoncené
KRAJ podet vyméra ( ha) podet vyméra ( ha)

2010 celkové 2010 celkové |2010 celkové 2010  celkové
Stredodesky 9 116 |2947,4| 52627,65| 20 183 | 7900,65 | 74120,37
JihoCesky 4 116 | 1241| 4771454 21 174 | 9680,83 | 67909,87
Karlovarsky 4 26| 1521 8834,5 3 47 615 | 14022,39
Plzensky 4 120| 2465| 48770,98| 22 120 | 7643,24|41334,83
Liberecky 3 33| 3131] 16934,12 2 18| 499,59 | 5688,44
Ustecky 6 48| 2691| 267727 5 47| 2824,72|20014,22
Kralovehradecky 3 48| 1062| 24382,36| 11 88 5091|35112,74
Pardubicky 5 56| 1583| 29613,85| 11 78| 7038,66 | 36089,56
Jihomoravsky 2 58 115| 44782,99| 11 156 | 7995,55 | 98986,07
Zlinsky 4 44| 1393| 226476 7 33| 4566,05| 15483,76
Kraj Vysoc€ina 3 43 600| 21724,37| 12 104 | 5220,36|47199,15
Olomoucky 6 51| 3193| 26992,26 8 78| 2297,04 | 36585,14
Moravskoslezsky 0 37 0| 32695,92 6 18| 6435,59 | 14460,81
CR CELKEM 53 796 | 21942 |404493,84| 139| 1144 67808,3|507007,4
(Portal Mze)
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Foto ¢. 1.: Erozni ¢innost v poli s kukuFici

(Foto: Monika Lengerova, k. §ovice, ¢erven 2009)

Foto €. 2.: Erozni ¢innost v poli s kukufici

-

dl A_»

(Foto: Monka Lngervé, k.u. MasSovice, ¢erven 2009)
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Foto ¢. 3.: Eroze

(Foto: Monika Lengerova, k.i. Masovice, ¢erven 2009)
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Foto ¢. 4.: Clenéni krajinného razu v k.u. Pofin

"2

(oo: onia Leneo, k.u. Pofin, ubn 01)

Foto ¢. 5.: Plo$na a ryhova eroze v porostech jarnich obilovin

(Foto: David Misik Ing., k.u. Pofin, ¢erven 2010)
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Foto ¢. 6.: ZanaSeni silni¢nich prikopi

(Foto: David Misik Ing., k.u. Pofin, ¢erven 2010)

Foto ¢. 7.: Silna ryhova eroze v porostech kukufice

(Foto: David Misik Ing., k.a. Pofin, ¢erven 2010)
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Foto ¢. 8.: Rozsahla ploSna eroze v porostech kukurice

(Foto: David Misik Ing., k.u. Pofin, ¢erven 2010)

Foto €. 9.: Viditelné naplavové kuZele

(Foto: David Misik Ing., k.. Pofin, ¢erven 2010)
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Foto ¢. 10.: Zaneseny zpevnény piikop smytou zeminou a Stérkem

(Foto: David Misik Ing., k.a. Pofin, ¢erven 2010)
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Obr. 1. Schéma uspotadani zemnich teras

Legenda k obr. 1.

(1) = terasova plosina (Tp) (6) = télo terasy

(2) = pata terasy (Py) (7) = naruSeny pudni profil (h)
(3) = hrana terasy (H) (8) = okraj terasy (Oy)

(4) =svah terasy (Sy) (9) = okrajovy pas (Op)

(5) =rozchod teras (Ry)
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Obr. 2. Sbérné piikopy, svodny ptikop a zachytny prikop

SEERNE PRIKOPY
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Obr. 3. Pti¢ny fez zachytnym piikopem
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Obr. 4. Pficny fez zachytnym pralehem
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Mapa ¢. 1: Maxmmalni pfipustna hodnota faktoru
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Mapa ¢. 2: Maximalni piipustna hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) pro R=40
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Mapa ¢. 3: Maximalni pripustna hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace (Cp) pro R=60

62



