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1. UVOD

Okopaniny patii k plodinam s nejvy$si produkci biomasy, v niz
je akumulovano velké mnoZstvi energie. Maji vysokou vyzivnou hodnotu
a vyuzivaji se pro potravinaiské i1 krmivaiské ucely. Kromé toho jsou
okopaniny 1 zdkladni surovinou pro vyrobu cukru, Skrobu, etanolu.
Z agrotechnického hlediska jsou okopaniny dilezitou zlepSujici plodinou
vV osevnim postupu. Okopaniny rozdélujeme na bulevnaté (cukrovd fepa)
a hliznaté (brambory).

Piiprava pudy k sazeni hliznatych okopanin: na podzim po podmitce
nasleduje pozdé€ji na podzim stfedné hlubokd az hlubokd orba se zaordvkou
hnoje, pfipadné zeleného hnojeni, P a K hnojiv. Na jate po oschnuti hiebent
brazd se pozemek usmykuje a uvlaci. Kratce pied vysadbou aplikujeme
N hnojiva, ihned je zapravime a soucasné¢ pudu prokypfime postupnym
kypfenim. Na prvni mGzeme pouzit kombinator, ktery zahloubime
do 10 az 12 cm. Druhé kypfeni kolmo na piedchazejici by meélo byt
do 20 cm. Pida musi byt pfed vysadbou bez hrud a dobfe prokypiena.

OSetfeni hliznatych okopanin: Klasicky (mechanicky) zptasob — slepé
vlac¢eni kratkymi hieby bran, prooravka naslepo, prooravka, pleckovani
pfi vySce porostu 10 az 15 cm, prooravka pfi vySce porostu 20 az 25 cm,
pfihrnuti ornice k lodyham, nahrnovani; Chemicky zpuasob - zahrnuje
klasicky zptusob oSetfeni. Potom nasleduje ( 2 az 4 dny pfed vzejitim rostlin)
aplikace herbicidi, vynechd se pleckovani, proordvky a provede se pouze
nahrnuti. Uplatnén by mél byt predevSim u brambor sadbovych
a primyslovych. Pfednosti je menSi pracnost, niz8§i energetickd ndrocnost
a znatna nezavislost na prub&éhu pocasi; Zapadoevropsky zpisob — odlisna
pfiprava pudy a sazeni, jde o pfetfidéni orni¢ni vrstvy pliudy a odstranéni
kamenli mimo fadky brambor. Takto se dafi udrzet kyprou pidu prakticky
po celou vegetaci. Mechanické zdkroky z divodu prokypieni nejsou potiebné.
Je nutné chemické niceni pleveld. Vyhodou je i to, Zze se pifi sklizni
nepoSkozuji hlizy o kameny a rovnéz prace sklizeCi je rychlejsi
a bezporuchova.

Brambory se péstuji pro potravinaiské, primyslové, krmné

a mnozitelské ucely. Hlavni wuziti brambor zdlezi v pfimé spotiebé



obyvatelstvem, kde se uplatni 45 az 50% sklizné. Primyslové (na vyrobu
Skrobovych derivatt a lihu) se zpracovavd 5 az 7% vypéstovanych brambor.
Spotfeba meziproduktu, vyroba krmiv, naturalni spotfeba a pfimé zkrmovani,
¢ini 30 az 35% produkce.

Primyslové brambory jsou urCeny ke zpracovani ve Skrobarnach,
lihovarech a susarnach, dodavaji se v jedné jakosti. Cilem péstovani
primyslovych brambor je dosdhnout co nejvétsi Skrobnatosti a velikosti
$krobovych zrn. Skrobnatost je hodnota udavajici mnozstvi $krobu
v procentech ptivodni hmoty. Skrob je v bramborovych hlizach nahromadén
nejvice pod povrchem, smérem do stiedu hlizy se jeho obsah snizuje. Obsah
Skrobu je ovlivnén odridou, pudou, agrotechnikou, vyzivou
1 po¢asim. Bramborova hliza obsahuje zdkladni latky, vodu, Skrob, bunicinu,
cukry, dusikaté latky, tuk, popeloviny. Kromé nich obsahuji brambory jesté
dalsi slozky, jako vitaminy, kyseliny, alkaloidy. Primérné brambory obsahuji
23-24% suSiny s minimalni hodnotou kolem 13% a maximalni hodnotou kolem
38%. Zbytek tvoii voda. Obsah Skrobu se pohybuje od 8 do 29,5%.

Skupina netrznich odpadnich brambor vznika pfi tfidéni konzumnich

a sadbovych brambor. Pocitd se, ze kazdoro¢né zlstava u nas asi 1 mil. tun

odpadnich brambor.

Tabulka 1 - Obsah vyznamnych latek v bramborové hlize

OBSAH
V PUDNI HMOTE (%)

V SUSINE (%)
VODA 76,3 X

SUSINA

23,7

X

SKROB

17,5

CELKOVY CUKR

0,5

2,1

HRUBE DUSIKATE
LATKY

2 (Nx6,25)

8,4

CELKOVY TUK

0,1

0,4

CELKOVY POPEL

1,1

4,6

VITAMIN C

15 000 mg%

63,6 mg%

THIAMIN B1

0,11 mg %

0,4 mg%

RIBOFLAVIN B:

0,051 mg%

0,2 mg%

SOLANIN

7,5 mg%

35 mg%




2. LITERARNI RESERZE
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-~3§ Brambory (pfesnéji feceno hlizy lilku hliznatého -

# Solanum  tuberosum) patii do celedi rostlin
~ lilkovitych, spole¢né s rajcaty, paprikami, tabakem,
ale 1 blinem cernym a rulikem zlomocnym.

Pravlasti brambor je JiZni Amerika. Inkové je zde

4 Gzemich okolo  15. rovnobézky  jizni  Sitky

v nadmotské vySce 1500-4300 m. Klima se zde
vyznacuje velkymi teplotnimi rozdily mezi dnem a noci, pravidelnymi
srazkami a vysokou vzdusSnou vlhkosti. Sem kladou védci
(Salaman 1937, Hawkes 1944, Bukasov 1971) pavod druhu Solanum
andigenum s hlizami rohli¢kovitého tvaru a c¢ervenou slupkou. Peruanskym
Inkiim tedy vdécime za to, ze z plané rostoucich druhl brambor (je jich asi
1500!) dokazali vybrat pravé lilek hliznaty, ktery se pak uplatnil nejen
v jidelnicku 1lidi, ale 1 hospodaiskych zvitat. Se stéhovanim Indiant
se brambory dostaly na pobfezi Chile a ostrov Chiloé, lezici kolem
40. rovnobézky jizni Sitky, které se vyznacuji pfimoifskym klimatem spolu
s mirnymi zimami a chladnymi 1éty. Druh Solanum andigenum tu v rozdilnych
klimatickych podminkach vytvoftil varietu, kterou védci pojmenovali Solanum
tuberosum. M¢la kulaté hlizy a svétlou slupku.Inkové uchovavali brambory
pfes zimu nikoli zplGsobem, jaky zndme dnes, ale jejich suSenim. Z hliz
se potom stava v podstaté koncentrovany Skrob a témto suSenym brambordm
se fikalo a dodnes fika chunos. Jak vysoce byly starobylymi obyvateli
Jizni  Ameriky brambory cenény, wukazuji ndlezy v  pohfebistich
na pobfezi Peru a severniho Chile. Spole¢né¢ s mumiemi inckych krala tu byly
nalezeny i kultovni nddoby v podobé brambor a jejich vyschlé hlizy.Brambory

dovezli do Evropy Spanélé asi v polovind 16. stoleti. Jako prvni je objevil



a dovezl Spanélsky dobyvatel a kronikaf Pedro Cieza de Leon, ktery nékdy
kolem roku 1553 (tdaje historikd se v letopoc¢tech mirn¢ 1i§i) vydava tisténou
zpravu 0 Peru, kde se mimo jiné zminuje o ¢ervenych hlizdch rohlickovitého
tvaru, kterym Indiani tikaji papas (dnes vime, Ze se jednalo o druh Solanum
andigenum).Druhou pfestupni stanici brambor na cesté do Evropy se stala
Anglie, kam se brambory dostaly nezavisle na Spanélsku (v tomto piipadé §lo
o druh Solanum tuberosum z Chile). Dovezl je anglicky pirat Francis Drake ze
své cesty kolem svéta, kterou uskutecnil v letech 1577 az 1580. Roku 1586
v té dobé jiz admiral Drake, poslal nékolik hliz svému ptiteli a doporucil mu,
aby je vysazel a uspofadal hostinu. Skoncila naprostym debaklem, protoze
kuchatfi misto podzemnich hliz (brambor) upravili zelené bobule plné semen,
které povazovali za jedlé plody nové rostliny. Servirovdny byly na maésle,
posypané skotfici a cukrem. Jejich chut byla odporna (navic obsahuji
glykoalkaloid solaninu, ktery je ve vétSim mnozZstvi jedovaty) a konzumenti
usoudili, ze v Evrop¢ asi plody této rostliny nemohou vyzrat. Koncem
16. a poéatkem 17. stoleti se hlavné ze Spané&lska (méné jiz z Anglie) §ifily
brambory po Evropé jako 1é¢iva plodina nebo vzéacné rostlina péstovana pro
okrasu zahrad. Dobyvatelé, ktefi s Inky ptiSli do styku, to asi v&déli, ovSem
zbytek Evropy nékolik desitek let netuSil, Ze podzemni hlizy jsou jedlou
plodinou. A tak na podzim roku 1565 posila Spanélsky kral Filip II.
nemocnému fimskému papezovi Piovi IV. bramborové hlizy jako I1¢ék.
V té dobé uz se védélo, ze brambory jsou jedlé, ale nikdo je patrné neumél
spravné tepelné upravit. Jako zvlaStni pochoutka se servirovaly az roku 1616
na hosting€, kterou potfadal francouzsky kral Ludvik XIII. Asi v poloviné
17. stoleti se ale v Irsku neurodilo obili a v zemi propukéd hladomor. Neuroda
se vyhnula pouze bramboram, které v malém mnozZstvi péstovali mnisi
na svych zahradach. Ti je davali lidem, aby je zasadili. Irsko se tak stalo
prvni zemi v Evropé, kde se brambory zacinaji péstovat ve velkém.
V ostatnich evropskych zemich se péstovani brambor jako polni plodiny dafi
prosadit az v prub&hu 18. stoleti. Nékde dfive, jinde pozdé¢ji. Venkované
nem¢éli k bramboram zpocatku divéru. Pochazely ze svéta, ktery byl zahalen
rouskou tajemstvi. A tak k rozSifeni brambor pfispéla az nelGrodnd léta
a valky, kdy k nim lid zacal sahat jako k posledni zachrané. Jes§té v 17. stoleti
jsou brambory masové rozsifenou plodinou pouze v Italii, kam se dostaly

prostfednictvim karmelitanskych mnichdi ze Spanélska. Italové jim Fikaji



tartuffel (¢i tartuffo, coz italsky znamenda lanyz, v pieneseném smyslu pak
pokrytec), ale krmi jimi pouze prasata. Prvni zemi po Irsku, kde se brambory
zaCaly péstovat pro lidskou spotiebu, bylo béhem prvni poloviny 18. stoleti
Némecko. Poddani se tu ale proti nafizeni panstva péstovat brambory jesté
dlouho bouftili, podobné¢ jako ve Francii, kde se ve velkém zacaly péstovat az
koncem 18. stoleti. Zasluhu na tom méli dva cinitelé. Hlad a Antoine
Parmentier, chemik a zkuSeny agronom.Marie Terezie a Josef II. se podobn¢
jako v Némecku snazili piesvédé&it poddané v Cechach o vhodnosti péstovani
brambor, ale s malym uspéchem. AZ nouze donutila Cechy jist brambory.
Tehdy, v letech 1770 az 1773, dala Marie Terezie dovézt znacné mnozstvi
brambor z Pruska. Podle jména této zemé a jejich obyvatel - Braniborl - jim
lidé zacali fikat ,,brambury* a odtud vznikl dne$ni nadzev brambory. Marie
Terezie zvolila vhodn¢jsi metodu ptresvédéovani, aby je lid zacal péstovat
(navic ji k tomu dopomohla i velkd neuroda a hlad v zemi). Rozeslala po zemi
knézi, ktefi mé€li za ukol pfesvédcit lid o uziteénosti brambor (mezi lidem se
jim fikalo ,bramborovi kazatelé¢“). Tim se v Cechach od 70. let
18. stoleti zacinaji péstovat brambory ve velkém a v mistnich kronikéach se
o nich piSe pochvalné. V poloviné 19. stoleti, kdy se brambory staly béznou
soucasti jidelnicku témét vSech evropskych ndroda, byl svét postizen
chorobou brambor, kterou dosud nikdo neznal - plisni bramborovou. Uroda
byla zni¢ena a hlady zemftelo téméf milion lidi, coZ mélo za nésledek prvni
masové stéhovani lidi do Ameriky. Kromé jiného vzali s sebou na dalekou
cestu i brambory. Do té doby se v Severni Americe nepéstovaly, a tak se jako
novinka ,evropské brambory“ vraceji do své puvodni domoviny. Z Jizni
Ameriky musely nejprve ,,dobyt* Evropu, aby se téméf po 300 letech dostaly
na severni ¢ast amerického kontinentu. Tady se poprvé objevily smaZené
bramborové lupinky - 24. srpna 1853 ve mésté Saratoga ve staté New York
na recepci pofadané miliondfem Corneliem Vanderbiltem. Milionaf pry nebyl
spokojen s kvalitou bramborové ptilohy, a tak devatenactilety indidnsky
kuchat George Crum nakrajel brambory na tenké platky a usmazil je na oleji.
A prvni chipsy byly na svété. Ve staté Colorado v horach na rostlindch
planého lilku Zzil pruhovany brouk, kterému Indiani tikali ,,pozirac¢ listu“.
Védei mu dali jméno mandelinka (Leptinotarsa decemlineata Say)
a nepfiklddali mu zadnou dulezitost. Jakmile se zde ale zacaly péstovat

brambory, mandelinka se pfeorientovala z lilku na brambory a zacala



likvidovat vSechny bramborové naté, které ji piiSly do cesty. Do byvalého
Ceskoslovenska se dostala v dob& budovani socialismu a tehdej$i vladni
ptedstavitelé o ni mluvili jako o tfidnim nepfiteli, tzv. ,,americkém* brouku.
Dnes se diky chemické ochrané¢ dé bojovat jak proti mandelince, tak proti

plisni s velmi dobrymi vysledky.

Bramborové hlizy jako vétSina potravin rostlinného pavodu neobsahuji
témet zadny tuk a svym vysokym obsahem drasliku neutralizuji zaludecni
kyseliny a tim snizuji pocit ,paleni zahy*“. Ze zdravotniho hlediska jsou
idedlnim doplikem ve spojeni s méné stravitelnymi potravinami, jako jsou
tuky a tu¢nd masa. Bramborova hliza krom¢ Skrobu a minerédlnich latek
obsahuje také bilkoviny, aminokyseliny, cukry a je zdrojem vitaminu C,
i kdyz v porovnani s ovocem ne nejbohatSim. Jeho nejvys$si obsah se uchovava
pfi vafeni brambor ve slupce. Ze 1700 odrid brambor, které se na plose asi
18,5 miliont hektardi péstuji na polich celého svéta, to bylo v roce 2003
v Cechach kolem 50 tisic hektard ve 116 odriadach, z toho 32 odrad
tuzemskych. Zbyvajici odridy jsou pfevazné némecké a holandské. Primérna
ro¢ni spotifeba na jednoho obyvatele se u nas pohybuje kolem 80 kg brambor,
coZ je srovnatelné s okolnimi staty v Evropé. NejvétSim producentem brambor
v Evropé nejsou staty jako Némecko, Nizozemsko, Velka Britanie a Francie,
ale sousedni Polsko. Polsko pé&stuje brambory na ploSe 1,3 milionu hektari
S produkci pfes 20 miliond tun.

Typ A mé hlizy pevné, vhodné pro bramborovy salat, pro vafeni
ve slupce, na loupacku; maji hlizy po varu pevné, tuhé, lojovaté - nemoucnati a nerozvaii
se ani del§i dobou varu. Typ B hlizy polopevné, tzv. ptilohové, dale do gulasq,
polévek, restované, hodné univerzalni; po varu se aste€né rozsypavaji a mirné
moucnati. Typ C polomouéné az moucné, jsou vhodné
pfedevsim na piipravu kasi a tésta, pouZzivaji se na vyrobu hranolkd,

bramborakii, bramborovych placek - hlizy po varu moucnati

a rozsypavaji se, jsou rozvafivé. Samoziejm¢ ne kazda
brambora patifi stoprocentné do wurcitého typu a potom se oznacuje
napi. B/C, kde prvni pismeno oznacuje, Ze se jedna o pfilohovou bramboru,

ale s mirnym sklonem k rozvativosti.



2.2. Péstovani brambor v EU

Péstovani brambor je v mnoha statech EU dulezitym odvétvim rostlinné

vyroby, které zasobuje obyvatelstvo cerstvymi bramborami, produkuje

surovinu pro potravinaisky pramysl a Skrobarny. V nékterych statech jsou

brambory a vyrobky z brambor vyznamnou exportni komoditou.

Tabulka 2 — Skliziiové plochy brambor v Evropské unii a CR (v tis. ha)

Zemd 1998 1999 2000 2001 2002
Nizozemsko 126,5 179,5 174,9 161,7 162,8
Francie 164,1 164,2 162,8 160,8 167,3
Belgie 60,6 68,8 65,8 62,2 61,4

| Némecko 2973 308,5 304,4 282,1 2741 |

I Velks Britanie 164,1 177,6 166,0 165,3 162,0 I
EU-5 812,6 898,7 873,9 832,1 837,6

| Spandlsko 141,7 136,0 1233 1155 1119 |
Itilie 90,1 86,4 81,9 81,6 82,0
Ostatni EU-15 2777 279,5 266,9 259,7 254,2
EU-15 13222 | 14006 | 13460 | 12889 | 12587
EU-10 509,5 502,0 472,1 456,8 448,1
CR 71,9 71,5 69,2 54,1 46,9

Tabulka 3 — Hektarové

Zemé

vynosy brambor v Evropské

unii a CR (v t/ha)

Nizozemsko

Francie

Belgie

Némecko

Velka Britanie

EU-5

Spanélsko

Italie

Ostatni EU-15

EU-15

EU-10

CR

(Euro magazin — ¢ervenec 2003)




Brambory se péstuji ve vSech statech Unie. K bramboréaiskym velmocim
patii pét stath Unie: Nizozemsko, Némecko, Francie, Velka Britdnie, Belgie,
které dosahuji dlouhodobé vynosy okolo 40 tun z hektaru. Mezi vyznamné

péstitele ranych brambor patii jizni staty — Spanélsko, Italie.

Tabulka 3 - Celkova produkce brambor v Evropské unii a CR (v tis. tun)

Zemé 1998 1999 2000 2001 2002
Nizozemsko 5249 8221 8 127 7015 7109

| Francie 6 053 6525 6434 6075 6567
I Belgie 2 462 3057 2922 2 564 2727
Némecko 11338 11568 13193 11503] 11050

I Velks Britanie 6 456 7131 6 252 6 647 6772|
EU-5 31558 36502] 36928| 33804| 34225
Spanélsko 3247 3 367 3138 2 957 2 951

Italie 2195 2072 2 053 1984 2 009

Ostatni EU-15 6 498 6 815 6 659 6 400 6 330
EU-15 43497| 48756| 48778| 45145 45515

EU-10 11939 12254| 11850| 11341] 11290

CR 1520 1407 1476 1130 1105

Tabulka 4 - Produkce brambor na jednoho obyvatele v zemich EU

v roce 2001 ve srovnani s CR

Zemé

POCET

OBYVATEL V MIL.

PRODUKCE

BRAMBOR TIS.
TUN

KG NA1
OBYVATELE

Nizozemsko

16,0

7015

438

Belgie

10,2

2564

251

Némecko

82,0

11053

135

Velka Britanie

59,8

6647

111

Francie

59,4

6075

102

Spanélsko

41,0

2957

72

Italie

57,6

1984

34

CR

(Euro magazin — ¢ervenec 2003)

10,2

1130




2.3. PoZadavky na kvalitu

U brambor rozliSujeme vnéj$i a vnitini kvalitu hliz. Vnéj$i jakostni
znaky jsou velikost a tvar hliz, hloubka ocek, jemnost slupky, mechanické
poskozeni, zelenani, hniloby a strupovitost. Vnitini kvalita hlizy, ktera
rozhoduje o vyzivné a zpracovatelské hodnoté je prevdzné dana jejim
chemickym slozenim (napi. obsah su$iny, Skrobu, cukrii, bilkovin, popelovin,
vitamint i Skodlivych dusi¢nanti a solaninu). Na chemickém slozeni hliz
zavisi jejich stolni hodnota po uvatfeni (viuné, chut, moucnatd ¢i lojovita
konzistence duzniny, barva duZniny, tmavnuti po uvafeni). Z ukazateld
vnitiniho slozeni hliz se kontroluje obsah dusi¢nant. Hygienické ptedpisy

pfipoustéji nejvyse 200 mg NaNOs na 1 kg hliz (Karel Hamouz, 1994).

Tabulka 5 - Pozadavky na jakost konzumnich brambor pro ptimou

spotfebu podle CSN 462211

hlizy tuhé, Cisté, suché, zdravé, neposkozené, nezelené,
nenamrzlé, prosté klickt, odpovidajici deklarované odridé

Vzhled

Zralost vyzralé hlizy
Stolni hodnota hlizy s vyhovujici stolni hodnotou

Salatové brambory I. Jakost | 1. Jakost

Velikost hliz pro odridy
a) salatové 35-55 mm 35-70 mm | min. 35 mm
b) ostatni
bb) kulovité 45-80 mm | min. 45 mm
bc) ovalné 40-70 mm | min.40 mm

Tabulka 6 - Pozadavky na jakost u brambor na potravinaiské vyrobky

Vyrobky
predsmaZené
(hranolky)

Vyrobky suSené Vyrobky smazené

Ukazatel (kaSe, mouka) (lupinky)

15-19% (rané odrudy

-179 -150
14%) 15-17% 14-15%

Skrobnatost

Redukujici cukry ||maxim. 0,5% maxim. 0,25% maxim. 0,5%
Tvar hliz kulovity az ovalny kulovity az kulovitoovalny | ovalny az dlouze ovalny
Velikost hliz nad 4 cm nad 6 cm nad 7 cm
Ocka mélka mélka Melka
Pevnost duziny |[|polotuhd az tuhd Polotuhd Tuhd
Barva duziny svétle zlutd az zluta svétle zlutd az zluta svétle zlutéd az zluta




2.4. Hnojeni brambor

2.4.1. Draslik

Draslik je pfitomen v pletivech rostlin v iontové formé, je zde velmi

dobfe pohyblivy a snadno se

Vynos brambor pfi stupfiovaném " . . .
yn P pno pifemistuje. Jeho pohyblivost
draselném hnojeni
umoziuje transport i ostatnich latek
50
48 . | pfedevsim do kofeni rostlin.Velmi
L
46 2 | vyrazné ovliviiuje fotosyntézu,
N
. ozdni__| E Yot : . :
44 ozl ranel—E  polys | @ hospodafeni rostlin s vodou. M4 vliv
ANe] | prambopy._| brambory; -
42 +— mbopy 416.1— £ . . Y
brambaly [, - 14,97 ’ > | na enzymy, které dale ovliviuji,
40 7’0’ ’ )
K 60 K 60 K 120 K 120 cetné syntetické procesy (tvorbu
davky drasliku v kg/ha cukri, Skrobu, bilkovin) majici vliv

na kvalitu péstovanych produkti.
Nedostatek drasliku ve vyzivé rostlin se promitd do fyziologickych poruch
rostlin (zasychéni okraji spodnich listi) a nasledné do zhorSené kvality
sklizn€. Na druhé stran¢ nadbytek drasliku omezuje piijem ostatnich kationi
— Na, Mg, Ca. V pud¢ se draslik vyskytuje v nékolika formach, z nichz pro
vyzivu rostlin je nejvyznamnéjSi zejména vymeénny a mobilni draslik, kterého
je v pudach zna¢né mnozstvi; hnojenim je jeho obsah dale posilovan

a rostlinam je ¢ast okamzité k dispozici.

2.4.2. Dusik

Dusik ma klicové postaveni v metabolismu rostlin. Nachazi se
v aminokyselinach, amidech, bilkovinach, nukleoproteinech, v chlorofylu,
je soucasti enzyml a jinych biologicky aktivnich latek. Dusik je naprosto
nepostradatelnym prvkem pro tvorbu asimilacnich orgdnii i pro zajisténi vSech
dilezitych funkci rostlinnych pletiv. Nejvyraznéji ovliviiuje objem rostlinné
produkce a pfi optimalni vyzivé ostatnimi zivinami ma ptiznivy vliv na jeji
kvalitu. Hnojeni dusikem ovliviiuje rozhodujicim zplsobem vynos, ale ma
i znaény vliv na jakost produkce a musi se provadét @ tak,

aby byla vylou¢ena moZnost zneciSténi zivotniho prostiedi.



Priznaky nedostatku dusiku:
e Mensi az zakrnélé listy
e Slaba stébla a stonky
e Zloutnuti star§ich listd, svétle zelené zabarveni celych rostlin
e Castéjsi kveteni, rychlej$i dozravani

e Snizeni vynost

2.4.3. Hoicik

V rostlinach se hofc¢ik nachazi ve formé soli nebo v chelatovych
vazbach. 15 — 30 % celkového mnozstvi Mg v rostliné je vazano v chlorofylu.
Atom Mg je centrdlnim atomem molekuly chlorofylu. Hof¢ik ma
nezastupitelnou ulohu pfi fotosyntéze a pii fad€é dalSich pochodlt latkové
vymény hraje ulohu aktivatora ¢i katalyzatoru. Tim ma hof¢ik zdsadni vyznam
pro vynos a kvalitu rostlinné produkce. Nedostatecna vyziva Mg sniZuje
asimilaci a zpomaluje dozravani. Nedostatek Mg v rostlinach muze byt n¢kdy
zplsoben 1 jinymi pficinami nez jeho nedostatek v pidé, napf. poSkozenou
strukturou pidy, nevhodnym pH nebo extrémnimi klimatickymi podminkami.
Zakladni ptic¢inou deficitu Mg v rostliné vSak zUstavd jeho nizky obsah

v pudé.
Priznaky nedostatku horciku:
e Hnédé nekrotické skvrny
e Sv¢étlejsi zabarveni starSich listl

e Shluky chlorofylu — koralkovd mozaika (obiloviny) nebo pruhovitost
(kukutice)

e Vynos a kvalita prudce klesaji

V Ptiloze je uvedena tabulka hnojeni brambor



2.5. Skiidci a choroby brambor
2.5.1. Mandelinka bramborovd

Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata Say) je jednim
z nejvaznéjSich Skadcl brambor. Nejvice skodi u nas v teplych oblastech,
a to pfedevsSim na jizni a jihovychodni Moravé a v polabské oblasti, kde muze
vzhledem k pifiznivych klimatickym podminkam vytvofit dvé generace.
Pfi silném pfemnozeni muze zpuUsobit holoziry a tim vyrazné snizit vynos.
Skodi larvy i brouci, a to okusem listd a stonk® a nékdy i hliz vy&nivajicich
z brazd. Nejvyraznéjsi Skody zpusobuji larvy
ITI. a IV. t.j. nejstarSiho vyvojového stadia.
Vedle brambor muze tento Sklidce napadat
i dalsi lilkovité rostliny jako jsou na ptiklad
rajCata, paprika, lilek, baklazan. Mandelinka

bramborovd pochazi z Ameriky a v soucasné

§ifit po druhé svétové valce. V pidé v hloubce az 40 cm ptezimuje dospély
brouk. Ten je ovalného tvaru vétSinou o délce 7 - 12 mm a Sifce 5 - 8 mm.
Na slamové Zlutych krovkdch ma 10 Cernych podélnych prouzki. Zbytek téla
je okrové &erveny s ¢ernymi skvrnami na hlavé a §titu. Uspé§né pfezimovani
nejvice zalezi na prib&hu zimy a na dostatku potravy v zavéru vegetace. Cim
chladnéj$i je zima a ¢im méné je v zavéru vegetace potravy, tim vice byva
redukovan stav ptezimujicich broukd. Na jate po prohtfati plidy, obvykle
ve druhé poloviné kvétna, vylézaji ze zemé tzv. jarni brouci a vyhledavaji
potravu. K oplozeni samic¢ek dochazi jak na podzim, tak i na jate. Samicky
kladou na spodni stranu listi brambor Zlutavé oranzova vajicka,
a to ve skupinach v poc¢tu cca 30 — 35 kust. Primérna plodnost samicek je
500 vajicek. Za optimalnich klimatickych i vegetatnich podminek se cca
za 10 dnQ z vaji¢ek lihnou larvy, které nez dospé€ji prodélavaji ¢tyfi vyvojova
stadia. Dospélé larvy zalézaji do zemé, kde se kukli. Po cca 14 dnech se

lihnou tzv. letni brouci, ktefi thned oziraji porosty brambor.



Ochrana proti mandelince spociva ve vyuzZivani opatreni:
. agrotechnickych
. mechanickych
. chemickych
. biologickych

Za Ucelem ochrany porostd brambor je nutno provadét soustavnou

kontrolu vyskytu mandelinky, a to nejméné jedenkrat tydné.

Agrotechnicka opatreni

vvvvvv

K nejdalezitéjSim patfi odpovidajici stfiddni plodin v osevnich
postupech. Nedodrzovani osevnich postupi a péstovani brambor
v castéjSi rotaci nez po Ctyfech letech zvySuje nebezpeci vys$Siho vyskytu

tohoto Sktidce a tim 1 vy$Sich §kod v porostech brambor.

Mechanicka opatfeni

Na  malych  péstitelskych  plochdch, u  drobnych  péstitelq,
na zahrddkdch a na farmach s ekologickymi systémy hospodafeni,
je nutno uptfednostnit ruc¢ni sbér. Je tfeba se zaméfit pfedevSim na tak zvané
jarni brouky, ktefi se vyskytuji v kvétnu a v <cervnu. MiulzZeme
se s nimi nejcastéji setkat pfi slunecném a teplém pocasi na vrchnich listech
brambor. Jejich v€asnym sbérem a mechanickou likvidaci zamezime vykladeni
vajicek. Stejné tak mechanicky ni¢ime vajicka a ptipadné i larvy mandelinky
bramborové. Omezeni vyskytu tohoto Sklidce v jarnich mésicich snizi jeho

populaci v pozd¢jsi dobé.



Chemicka opatreni

Nejcastéji se vyuzivd chemicka ochrana insekticidy. Ta se aplikuji
pfi hospodatfsky vyznamném vyskytu mandelinky bramborové, coz je pfi
vyskytu 100 kust jarnich broukd nebo pifi vyskytu 5.000 larev na 1 ha.
Insekticidy se aplikuji ve form¢ postiiku napadenych porosti, nebo
preventivné mofenim sadbovych hliz. Za timto ucelem je v "Seznamu
registrovanych pfipravkd na ochranu rostlin" pro rok 2002 zapsdno vice nez
dvé desitky ptipravkl a jejich kombinaci. P#i aplikaci insekticidii je nutno

dodrzovat nasledujici zdsady:

. dodrzovat doporuc¢enou davku a koncentraci ptipravku

dodrzovat minimalni ochrannou lhitu mezi poslednim oSetfenim

a sklizni brambor

. oSetfeni porostli brambor neprovadét za extrémné vysokych teplot, tj.
nad 25°C, upfednostiiovat aplikaci pfipravki po ranu,

¢i v pozdé¢jsich odpolednich hodinach

. pouzivani vys§Sich davek insekticidii nez doporucuji metodické pfirucky
za uCelem zvySeni ucinnosti vede ke vzniku rezistence (odolnosti). Ta je
vyvolavdna 1 jednostrannym pouzivanim stejné¢ho pfipravku. Z tohoto

diivodu je nutno piipravky stiidat

. Casto stac¢i insekticidy oSetfit pouze ohniska vyskytu mandelinky

bramborové ¢i okraje pole

. oSetfeni insekticidy proti mandelince bramborové je mozno spojit

s oSetfenim fungicidy proti plisni bramborové

. v mnozitelskych porostech je tfeba proti mandelince bramborové
pouzivat insekticidy, které maji i dobrou aphicidni Gc¢innost, abychom

omezili 1 vyskyt mSic



Biologicka opatreni

Mandelinka bramborovda mé ftadu pfirozenych neptatel, kteti dokazi
zredukovat jeji vyskyt. Patfi mezi né ptactvo, plostice, slunécka, stievlici,
Skvofti, pavouci a dalSi. Mohla by byt vyuzivana i biologick4d ochrana pomoci
nékterych entomofagnich hub jako napiiklad Beauveria bassiana (Boverol,
Boverosil), ¢i bakterii jako je Bacillus thuringiensis (Novodor). Tyto
ptipravky jsou jiz komeréné vyuzivany. V posledni dobé se jako perspektivni
jevi v ochrané proti mandelince bramborové vyuziti genovych manipulaci,
které vedly k vySlechténi odrid brambor odolnych k tomuto Skidci (USA).
Velmi dobré vysledky s biologickym bojem proti mandelince bramborové byly
ziskany ve spoleénych pokusech Ceska republika - USA - Polsko pomoci
dravé plostice Perillus bioculatus, kterd hubi vajicka a larvy mandelinky

bramborové. (Doc. Ing. Vlastimil Rasocha, CSc., 2002)

Perillus bioculatus vysava Napadeni larev mandelinky Drava plostice Perillus

vajicka mandelinky bramborové houbou Beauveria bassian bioculatus bramborové hubi

larvy mandelinky bramborové



2.5.2. MSice

Pfi mnozeni sadby brambor je vedle karanténnich Ciniteld kladen nejvétsi
diraz na vyskyt virovych chorob. Ty zpusobuji vyrazné snizeni vynosu,
ovliviiuji velikost hliz a v nékterych pfipadech mohou i pfimo poSkozovat

vzhled hliz brambor.

Si¥eni virovych chorob brambor

%

O S$itfeni virovych chorob brambor rozhoduje tfada faktor, z nichz
nejvyznamnéjs$i je vyskyt a ptedevSim doba a pocetnost naletu jejich vektort
(mSic), vyskyt infekcnich zdroji a UspéSnost realizovanych ochrandiskych
opatfeni. V naSich geografickych,pidnich a klimatickych podminkéach jsou
virové choroby brambor stdle nebezpecné, nebot jejich Sifeni je u nas,

ve srovnani s pfimofskymi, severné polozenymi staty, daleko rychlejsi.

To souvisi pfedev§im s vyskytem mSic, jejich pocCetnost je u nas vyssi.

Pienos virovych chorob brambor

Ptenos virovych chorob brambor se déje pifedevSim za pomoci savého
hmyzu - mSic, nebo mechanicky, dotykem zdravé a nemocné rostliny
1 pfenosy jinymi zplisoby, jako na pfiklad né€kterymi druhy haddatek, houbami,
dals§im savym hmyzem jako na ptiklad ploSticemi, kiisi, tfasnénkami
a hmyzem s kousavym ustrojim (mandelinka) apod. Zvlast hospodaisky
vyznamné jsou tak zvané "smésné infekce", kdy rostlina bramboru je zaroven

napadena vice viry. Snizeni vynosu pak byva zvlast vysoké.

Vizualni projev virovych chorob brambor

S vizudlnimi projevy virovych chorob brambor se mizZzeme setkat
zejména na nati, kde se vytvareji rtzné formy mozaiky, prosvétleni listd,
ale 1 jejich nekrézy (¢arky, tecky, krouzky), deformace a staceni. Méné Casto
se setkavame s pfiznaky virovych chorob na hlizach. Jedna se napftiklad

o "zdutelou krouzkovitost hliz bramboru" zptsobenou nekrotickym kmenem



viru Y , projevujici se pfedevs8im na slupce hliz brambor, nebo s poSkozenim
duzniny hliz brambor, zpisobené Mop-top virem (PMTV), nebo Tabdkovym
rattle virem (TRV).

Ochrana proti virovym chorobam brambor

Spoc¢iva v tad¢ opatfeni, kterd je nutno uplatiovat v komplexnim pojeti.

Pfitom je tieba si uvédomit:

1. Veskeré virové choroby brambor jsou pifenosné sadbou. Z tohoto
diivodu je nutné sdzet pouze sadbu certifikovanou, kterda zarucuje
vysoké kvalitativni parametry, vcetné stanoveného maximdalniho
pfipustného vyskytu virovych chorob. Tato uznand sadba prosSla uspésné
polnimi ptfehlidkami, které vykonavaji pracovnici Odboru osiv a sadby
UKZUZ, ale i poskliziiovymi zkouskami, vEetné testu na virové choroby
(ELISA). Velmi dtlezitd je i ta skute¢nost, Ze tato sadba je prostd vSech

karanténnich Skudcud a chorob.

2. Jednotlivé odridy brambor vykazuji rozdilnou nachylnost vuci
jednotlivym virim. Proto je nutno dokonale znat péstovanou odrudu,
jeji nachylnost a odolnost k jednotlivym viritm. To mé& vyznam

pro umisténi odrid v ramci péstitelskych blokt.

3. Pfenos virll probihd ponejvice prostfednictvim mSic, ale i dotykem.
Je dilezité si uvédomit, ze kazdy virus miiZze mit vice kment, které se
lisi svou agresivitou a 1 symptomy. Ptikladem muze byt nekroticky
kmen viru Y, ktery u nékterych odriid miZze vyvolat nekrozu slupky hliz

bramboru.

4. Ochranu proti mSicim v porostech sadbovych brambor je potieba
provadét véas, a opakovat ji podle nédletu mSic. Nalet mSic se sleduje
pomoci zlutych misek, nebo sacich pasti. Vyhodné je pouzZivat
insekticidy, nebo jejich kombinace, s rychlym inicidlnim uclinkem.
V pozdé¢jsi dob¢é je mozno oSectfeni proti mSicim zaroven spojit
s oSetfenim proti plisni bramborové, nebot vétSinu insekticidl

a fungicidi je mozno vzdjemné michat. Pfi vyskytu mandelinky



bramborové pouzivat insekticidy, které vedle dobré aphicidni GcCinnosti
maji dobrou uc¢innost i na tohoto Skidce. Ochrana aphicidy je vysoce

uspéSna proti persistentnim virim (svinutka).

5. V mnozitelskych porostech sadby brambor je nutno soustavné provadét
negativni vybéry, to znamena odstranovat virové infek¢éni zdroje.
Zvlast dulezité je vcCasné zahdjeni negativnich vybéri a rychlé
odstranéni nemocnych rostlin z pozemku a tak omezit interni Sifeni

virovych chorob.

6. Pti péstovani sadby je vyznamné i dodrzovani ptredepsanych izolacnich
vzdalenosti. Cilem musi byt vytvofeni rozsahlych obvodu, kde je,
a to 1 na plochach bézného péstovani, pouzivana pouze certifikovana
sadba, s nizkym vyskytem virosami nemocnych rostlin. Tak lze

pfirozené vyznamné omezit Sifeni virovych chorob brambor.

7. Desikaci mnozitelskych porosti sadbovych brambor je nutno provadét
véas, podle metodickych pokynu. Dulezité je dodrzet i davku vody,
nejméné 400 1/ha. Zamezit tvofeni novych obrosti, které umoziuji jesté
pozdni Sifeni virové infekce a vyrazné zhorSuji kvalitu sadby.
Desikované plochy mnozitelskych porosti je nutno sklizet vcas,

a to ihned po zpevnéni slupky.

8. Star$i rostliny brambor obvykle vykazuji jiz vys$si odolnost k virové
infekci. Proto je dulezitd biologickd ptiprava sadby (naraSeni,
nakli¢eni), jeji v€asnd vysadba a vyuzit takova agrotechnickd opatfeni,
ktera wurychluji rGst a vyvoj rostlin brambor. Nepiehnojovat

jednostranné dusikem, pouzivat vyrovnanou vyZzivu.

MSice (Aphidoidea) - nejdiileZitéjsi prenasSeci virovych chorob brambor

MsSice mohou vyjimecné zpusobovat pfimé Skody a to v téch ptipadech,
dojde-li k jejich kalamitnimu pfemnozeni. Napadené rostliny jsou obvykle
zdeformované, dochézi ke krouceni listli poptipadé i k tvofeni nekrdéz. MSice
pomoci sani rostlinnych §tav prendSeji kromé viru X (PVX) vSechny

hospodatsky vyznamné viry brambor a to virus Y (PVY), A (PVA), M (PVM)



a S (PVS). U viru svinutky (PLRV) neni dokonce znam zadny jiny, prakticky

vyznamny zpusob pfenosu nez mSicemi.
Vyskyt jednotlivych druhit mSic

V porostech brambor muzeme nalézt nékolik desitek druht mSic,
z nichz nékteré jsou vyznaénymi prenaseci virovych chorob brambor. Pro jiné
druhy mSic mohou brambory slouzit jen jako piilezitostni hostitel. Tyto
obvykle na listech brambor nezaklddaji neokiidlené populace, nebot
po ovétovacich vpisSich obvykle brambory opoustéji a vyhleddvaji pfihodné;jsi
hostitele. K nejvyznamnéjsim vektorim, prakticky vSech dilezitych virovych
chorob brambor, patfi mSice broskvonovd (Myzus persicae Sulz.) a mSice
feSetlakova (Aphis nasturtii Kalt.). Vyznamnym vektorem, pfedevSim PVY, je
1 mSice chmelova (Phorodon humuli Kalt.). Vektory virovych chorob brambor
mohou byt i dal$i druhy mSic. Nékteré druhy mSic, i kdyz se s nimi
v porostech brambor rovnéz ¢asto setkdvame, jsou méné vyznamnymi vektory,

nebo virové choroby brambor viibec nerozsituji (viz tab.)

vvvvvv

mSic, které mohou virové choroby brambor pfenaSet na zna¢né vzdalenosti,
pficemzZ vyuzivaji nejen aktivniho, ale i1 pasivniho letu. Neoktfidlené mSice,
vzhledem k omezenym mozZnostem pohybu se na S§ifeni virovych chorob
brambor podileji v mens$i mife. Nebezpecné jsou pfedevSim v bezprostiedni

blizkosti infek¢nich zdroja, nebot sousedni trsy velmi ¢asto infikuji.

MSice broskvonova MSice fteSetlakova

(Myzus persicae Sulz.) (Aphis nasturtii Kalt.)

Nalet mSic do mnozitelskych porostl je sledovan pomoci zlutych misek

umisténych cca 10 cm nad porostem brambor, nebo pro potieby signalizace



pomoci tzv. sacich pasti. PoCetnost neokiidlenych mSic je sledovana pomoci

listovych zkousSek.

Pribéh vyskytu msSic

Vyskyt msSic v naSich sadbovych oblastech je =zavisly na jejich
uspéSném piezimovani na zimnich hostitelich a pfedev§im pak na prabchu
klimatickych podminek, které ovliviiuji rozmnozovani msSic, jejich
vagantnost, a i infek¢nost. Prvni nalety mSic do mnozitelskych porostl
brambor byvaji u nds pfi normalnim prib&hu klimatickych podminek obvykle
zjiStovany kolem poloviny kvétna, to je Casto v obdobi, kdy zacinaji prvni
rostliny brambor vzchazet. V tomto obdobi jsou rostliny brambor k virové
infekci velmi vnimavé. Do konce kvétna i béhem cervna je nalet mSic obvykle
slaby, maximélnich hodnot dosahuje vétSinou v poloviné Ccervence,
¢i zacatkem srpna. Obecné plati pravidlo, Ze ¢im je ranéj$i ndalet msSic,
pfedevSim pak mSice broskvonové, tim je vétSi nebezpeci Sifeni virovych
chorob brambor. Neoktidlené mSice byvaji v porostech brambor zjistovany az
v ¢ervnu v zavislosti na vyskytu predatori a pribéhu klimatickych podminek.
Maximalnich hodnot dosahuji obvykle ve druhé poloviné <cervence,
¢1 zacatkem srpna. Nejvice rozSifenou neokfidlenou mSici je mSice
feSetlakova, ktera tvofi obvykle nejvétS§i kolonie neokiidlenych mSic. Jeji

vagantnost je vSak ve srovnani se mSici broskvoilovou vyrazné niZzsi.

Ochrana proti mSicim

Ochrana proti mSicim v mnozitelskych porostech brambor je nejvice
zaméfena na pfimou ochranu, kterd spoc¢iva ve vyuziti aphicidnich pfipravkda.
Granulované insekticidy, aplikované pfi vysadbé brambor, se v soucasné dob¢
jiz prakticky nepouzivaji. Usp&$né se roziifuje tzv. mofeni sadbovych hliz,
které ochranuje pfed mSicemi jiz vzchazejici porosty. Nejcastéji jsou
vyuzivadny postfikové aphicidy (viz. tab.). Jejich UspéSnost souvisi se
vCasnosti aplikace, to je v obdobi, kdy zacinaji prvni nélety mSic, a kdy

rostliny brambor jsou jesté¢ malé a tudiz 1 k virové infekci velmi nachylné.



Osetfeni je tfeba opakovat podle doby ucinnosti pouzitého piipravku

a konkrétniho néletu msSic a vyskytu populaci neokfidlenych msic.

Chemicka ochrana proti mSicim je nejvice uc¢inna proti persistentnim
virim. Je vSak G¢inna i proti nepersistentnim virim, provadi-li se v komplexu
s dalSimi opatfenimi. V zahrani¢i se v ochrané¢ proti nepersistentnim viram
uspeSné vyuzivaji postiiky mineralnimi oleji jejichz pouziti u nds neni

povoleno.(Vlastimil Rasocha, 2003)

2.6. ZPRACOVANI BRAMBOR

2.6.1. Enzymatickd uprava odpadnich brambor

Technologie enzymatické upravy odpadnich brambor vyuziva moznosti
zpracovat odpad vznikajici kontinualn¢ a v relativné malém dennim mnoZstvi.
Lze ji pouzit jako koncovku zpracovatelskych linek pro loupani brambor,
vyrobu hranolkd, lupinkl a téz pro zpracovani odpadu vzniklého pii t¥idéni
konzumnich nebo sadbovych brambor. Neni vyloucena ani vzdjemna
kombinace zpracovani celych odpadnich hliz spole¢né se zbytky brambor.

V podstaté jde o rozklad bramborového Skrobu pomoci bakteridlni alfa
amyldzy. Béhem reakce dojde k rozsStépeni Skrobu na jednodus$Si sacharidy
(maltéozu, dextriny). Tak se ziskd kaSovité krmivo s vysokym obsahem
pohotové energie, minimdlné sedimentujici konzistence, které méa mirné
nahnédlou barvu a pfijemnou vini. Lze je skladovat do 7 dnl pfi teplotach

5 az 6 °C bez konzervacnich latek a cerpat kalovymi cerpadly.

Vvchozi surovina

e Odpad, bramborové hlizy pifi tfidéni konzumnich nebo sadbovych
brambor

e Odpad, slupky pti loupani brambor

e Odpad, casti hliz pfi vyrob¢ hranolkl a lupinki

Technologicky postup

Veskery bramborovy odpad se musi pied upravou dukladné vyprat.

Vyprany odpad se drti na Skrobdrenském struhdku na tzv. Skrobarenskou



ttenku, coz je kasovita hmota s minimalnim podilem c¢astic s prumérem vétSim
nez 5 mm.

Tienka se pfemistuje do fermentaéni nadoby. Pozadovana konzistence
ttenky se upravi pfidavkem pitné vody. Béhem cerpani tfenky je vhodné jiz
zapocCit s ohfevem. U tifenky se pozaduje hodnota pH v rozmezi 5,8 az 6,4.
Hodnota se wupravuje pfidavkem hydroxidu vapenatého, vapencem,
hydrouhli¢itanem sodnym. V¢&tSinou neni nutné upravu provadét, nebot pH
syrovych, nekonzervovanych brambor odpovida potfebnému rozpéti.

Celkové mnozstvi amylazy (napt. Bolamylazy) je vhodné aplikovat
postupné od zacatku ohfevu az po jeho ukonceni. Po ptidani amylolytického
enzymu dochazi ke $§tépeni polysacharidové molekuly Skrobu na jednodus$si
sacharidy. Navenek se tento ucinek projevuje zménou barvy vsddky a zménou
konzistence, kterd je nevratna.

Doba ohtfevu je rtiznd podle celkového objemu, ucinnosti ohfivaciho
systému a dalSich faktorti. Spotfeba energie by neméla piekrocCit hodnotu
350 MJ na jednu tunu upraveného materialu. Po dosazeni 80 °C v celém
objemu fermentoru se ohfev pferusi a nechd se prob&hnout enzymaticka
hydrolyza. Dodate¢né ptihfivani neni nutné, protoZe tepelnd setrvacnost
celého systému je dostacujici. Po celou dobu fermentace je tfeba provadét
michani. Fermentace je ukonfena po 30 minutich od okamziku pferuSeni

ohfevu (dosaZeni teplotniho optima) (Josef Malet,1994).

Vvrobni linka

Pted samotnou linkou musi byt pfedfazena vykonna pracka
a odkamenova¢. Vyprané brambory se shromazduji v zasobniku, pod kterym
je Skrobarensky struhdk. Z prostoru pod struhdkem se tifenka dopravuje
Snekovym dopravnikem do fermentaéni nadoby (fermentoru). Fermentacni
nadoba je opatfena michadlem a soustavou parniho potrubi, zajiStujiciho
vytapéni nadoby. Ve spodni ¢asti fermentani nadoby je vypust napojend
na kalové Cerpadlo, kterym se dilo ptfepravuje bud do zésobni nadrze, nebo

do ptfepravni nadrze (Josef Malet, 1994).



2.6.2. Vyroba bramborového Skrobu

Vyroba bramborového Skrobu se tidi Zakonem 115/2004 Sb.,
ktery tika:
1. narodni produkcéni kvéta bramborového Skrobu pro hospodaisky rok
2004/2005 ¢ini 33 660 tun,
2. pestitelem brambor se muze stat fyzickd nebo pravnicka osoba, ktera

péstuje na uzemi Ceské republiky brambory pro vyrobu bramborového §krobu,

3. vyrobcem bramborového Skrobu je fyzicka nebo pravnickd osoba

vyrabéjici bramborovy Skrob z brambor dodanych péstitelem brambor.

Technologicky postup vyroba

Technologicky postup zahrnuje: dopravu a prani brambor, strouhdani
hliz na struhdku, oddéleni plodové vody, vypirdni tifenky, pfestruhovani
ttenky na tfenicku, pfepirdni tfenicky a oddéleni zdrtkid, oddéleni vldken
buni€iny a koncentraci Skrobového mléka, prani Skrobu, pfedsouSeni a suSeni
Skrobu, upravu Skrobu (vysévani, pytlovani).

Strouhani hliz na struhdku rozruSuje bunky brambor a wuvoliuje
Skrobova zrna. Struhdk rozhoduje o vytéznosti, protoZze Skrob, ktery
se neuvolnil (Skrob vazany), nelze jiz ziskat. Rozstrouhané brambory (tfenka)
se zachycuji v betonové tfenkové jameé, ktera je umisténa pod struhdkem.
Ttenka se v jamé ihned zied'uje ¢istou vodou, aby se umoznilo jeji Cerpani
a omezil se vliv oxida¢nich enzyml na zbarveni Skrobu. Aby se dosdhlo bilé
barvy, ptfidava se do tfenkové jamy 0,02 — 0,04% kyseliny sific¢ité.
V nerozrusSenych bunkéach zustava Skrob uzavien (vdzany Skrob).

K oddéleni plodové vody =z buitky slouzi tfenkové odlucovace.
Oddélenim plodové vody se zvySuje ucinnost vypiraci stanice, sniZuje
se obtizné pénéni a pronikavé se zlepSuji sanitdrni a hygienické podminky
vyroby.

Vypirana tfenka je pevna hmota, ziskand na tfenkovém odlucovaci.
Dopravuje se cerpadly k vypirani, kde se oddély Skrob od nerozpustnych

neSkrobl. Vypird se tlakovou vodou na sitech, pfi¢emz Skrob prochazi otvory



sit, kdezto nerozpustné nesSkroby, pfedevSim vldknina, zlstavaji na sitech.
K vypirani tfenky dochazi zpravidla na proudovych vypiracich.

Ptestruhovani tfenky na tfeni¢ku a oddéleni zdrtkd. Jednou vyprana
ttenka obsahuje jeSté Skrob uzavieny v bunkach (nékteré bunky struhak
nerozru$il) a zbytek nevypraného volného Skrobu. Proto se tienka vede
na tzv. pfestruhovak, ve kterém se zjemiiuje na tfenicku. Pfi vypirani tfenicky
se oddéluji zdrtky.

Oddéleni vlaken bunic¢iny. Surové Skrobové mléko, jez odtéka
Z vypiraci stanice, obsahuje kromé Skrobu a vody téZz velmi jemna vldkna
bunic¢iny, kterd prosla sity vypiraci stanice. Oddéluje se obvykle
na zebrovych sitech — rafinacnich zebrech.

ZvySovani koncentrace Skrobového mléka se provadi pomoci
zahuStovacl, hydrocykloni nebo kontinudlné pracujicich odstfedivek
tzv. mlé¢nych odlucovacu.

Prani Skrobu se provadi cCistou vodou, a to v betonovych nadrzich —
lavarech.

Pfedsouseni S$krobu. Skrob usazeny v lavarech je mokry (obsahuje
ast 50% vody). Takovy Skrob nelze skladovat, protoze snadno podléhd zkéaze.
Odstranéni vody pouze teplem by bylo pfili§ nakladné a technicky obtizné
proveditelné. Skrob se nejdiive upravuje mechanicky na filtraénich
odstfedivkach nebo na vakuovanych rotacnich filtrech a teprve potom
se dosousi teplem.

Ptedsuseny Skrob mechanicky obsahuje 35-40% vody. Dale se suSi
na obchodni suSinu 80%. Vys$s$i suSina je nezddouci, protoze Skrob jako
hygroskopickd latka ptijimd vlhkost ze vzduchu. Obsah vody se sniZuje
na pozadovanou hodnotu teplym vzduchem v suSarnach. Na zacatku se musi
Skrob suSit velmi opatrné, aby nemazovatél a nevzniklo veEét§Si mnozstvi
podfadnéjSiho vyrobku — Skrobové krupice. Pfi suSeni musi byt zabezpecena
dobrd vyména vzduchu a neustaly pohyb Skrobu.

Uprava $krobu vysévanim. Ve 3krobové mouéce jsou drobné hrudky
a maly podil Skrobové krupice. Proto se S§krob upravuje vysévanim
na rovinnych vysévacich.

Pytlovani Skrobu se provadi do papirovych nebo jutovych pytla

(export), vazi a expeduje do primyslovych zavodi nebo do obchodl k pfimé



spotfeb¢. Bramborovy Skrob je bily nebo slabé nazloutly, siln¢ hygroskopicky
prasek, bez chuti a zépachu. Je-li suchy, da se velmi dobfe skladovat,
ve vlhkém stavu podléhd snadno zkaze. Pod mikroskopem se jevi Skrobova
zrna nebo jejich shluky velmi ztetelné, pfiCemz pro jednotlivé druhy Skrobu
jsou charakteristické nejen jejich velikosti, ale také tvar a zpusob vrstveni.
Bramborovy Skrob mé zrna ovalného, vej¢itého az lasturnatého tvaru s dobfie
zfetelnym ryhovanim, s excentricky umisténym jadrem. Od obilnych Skrobi
se 1i§i tvarem a hlavné& velikosti. Cim jsou zrna vé&tsi, tim jsou téz3i, a tim
rychleji sedimentuji. RozliSujeme ¢tyfi druhy — velejemny, jemny A, jemny B,
technicky. Bramborovy S$krob se skladuje v suchych a ¢istych mistnostech
s dobrou vyménou vzduchu, pfi relativni vlhkosti vzduchu 70 %.

Zdrtky jsou vyrobnim zbytkem odchdzejicim z vypiraci stanice
po vyprani tfenicky. Ze 100 kg brambor se ziskaji 3 az 4 kg suchych zdrtku.
Zdrtky se bud’ zkrmuji, nebo se z nich v lihovarech vyrabi lih. Zdrtky se pted
expedici lisuji na suSinu 12-20%. Lisované zdrtky se bud pfimo krmi, nebo
se silazuji. Spravné zakysané zdrtky vydrzi 2-3 roky. Jsou svétle zluté barvy

s jemné& nakyslou vini (Josef Malet, 1994).

Pracovni postupy firmy Lyckeby Amylex a.s. Horazd ovice

Od brambor ke §krobu

1. Dodavka brambor - zdkladni surovinou pro vyrobu nativniho
bramborového Skrobu jsou prumyslové brambory (obsah S$krobu
je 18%)

2. Odhlinova¢ — odstranéni ¢asti hliny, kterd je nabalena na hlizach

3. Vazeni a vzorkovani — doddvka brambor od jednotlivych dodavatelil
je zvazena a je u ni stanoven obsah Skrobu a stupeil zneciSténi,
spole¢né s celkovou hmotnosti doddavky jsou tyto dva faktory urcujici
pro stanoveni ceny, ktera méa byt dodavateli vyplacena

4. Separovani kamene a lehkych nedistot — brambory jsou unéSeny
proudem vody do sekce prani; nejprve se na separatoru kamene
odstrani vSechny c¢astice té€zS$i nez brambory

5. Prani brambor - hlina z brambor se odstraiiuje v pracich bubnech

umisténych v nadrzich s vodou



10.

11.

12.

13.

Struhaky — Ccisté brambory jsou docasné¢ skladovany Vv nasypkach
nad struhaky, odkud jsou ddvkovany do struhdkd a rozstrouhdny nozi
umisténymi na rotaénim valci; po rozstrouhani bramborové hlizy
je Skrob oddélovan od bunécnych brambor

Odstiediva sitka, separace zdrtkid — rozstrouhané brambory jsou
cerpany do zafizeni s rotacnimi sity, tato zafizeni jsou zapojena
do série a nazyvaji se vypérace vlakniny; v nich se separuje vlaknina
od hlizové S§tfavy a Skrobu, Skrob je vymyvan z vldknité suspenze
pomoci hlizové §tavy z brambor

Cyklony — separatory hlizové $tavy — hlizova §tava je odstranovana
ve dvou krocich; prvni probiha v hydrocyklonech, kde se S$krob
zahusStuje a vytvafti viskdézni suspenzi

Pasové filtry — druhy krok probihd na péasovych filtrech, kde
se z viskozni suspenze vytvari filtracni kola¢; voda je odsavana pftes
filtraéni kola¢ a tim se ze Skrobu odstrani hlavni podil (97-98%)
hlizové stavy

Hydrocyklony — posledni rafinace §krobu probiha v hydrocyklonech,
Skrob se zde separuje od zbyvajici hlizové $tavy a vldkniny pomoci
opakovani dvou kroka: =zahuStovdni a promyvani, voda pouzita
na rafinaci proudi proti sméru linky

Vakuové filtry — Skrobova suspenze se nejprve suSi na rotujicich
valcich pokrytych sitem, voda se odstraiiuje pomoci vakua a ziskany
produkt méa obsah vody okolo 36%

SuSeni a cyklony — konec¢né suSeni Skrobu probiha v horkovzdus$né
susarné pfti teploté asi 160 °C, odchéazejici skrob obsahuje 20% vody,
vzduch a pdara jsou separovany od Skrobu, Skrob je chlazen
pied transportem do skladovacich sil

Baleni — protoZe vyroba Skrobu je koncentrovdna do kratkého obdobi
3-4 mé&sich na podzim a Skrob je distribuovan b&hem celého roku, musi
byt Skrob ihned zabalen do papirovych pytli nebo velkoobjemovych

vakl a skladovan v ¢istych skladech



Od skrobu k dextrinu

1.

Transport a skladovani Skrobu - Skrob je transportovdn pomoci
pneudopravy, zadsobni silo zajistuje provozni zdsobu na 1 den
Zakyselovani — Vv nakyselovacim tanku je Skrob zvlhéen roztokem
kyseliny jejiz mnozstvi a druh zavisi na typu vyrdbéného dextrinu,
zafizeni pracuje diskontinudlné

OdleZeni — nakyseleny $krob se nechava v silech odlezet 8-12 hodin
Dextrinace — s$krob se nejprve Vv jednom rotaénim bubnu vysusi,
nasledné se v dalSich dvou bubnech prazi — ptisobenim tepla a kyseliny
tak dochazi k dextrinaci, tento proces je kontinuélni

Chlazeni — chlazenim se ukon¢i dextrinacni reakce

Aspirace — ze vzduchu se separuje zbytkovy Skrob a dextrin a vraceji
se zp¢t do dextrinacni véze

Homogenizace — kontinualné vyrobeny dextrin se kombinuje, aby se
dosahlo vyrovnani parametr

Prosévani — prosévanim ptes sita se odstrani cizorodé ¢astice

Baleni — dextrin se zabali do papirovych ventilovych pytli, pfipadné
do velkoobjemovych vakl a podle vysledkli laboratornich rozbort

se oznali pfisluSnym ndzvem s oznacenim kvality

Od S$krobu k modifikovanému $krobu

1.

Davkovani S§krobu - davkovani nativniho modifikovaného S$krobu
do linky
. Predehrivani Skrobu a davkovani tekutych chemikalii — zahtati

Skrobu na reakéni teplotu, davkovani tekuté chemikalie s vodou
a katalyzatorem — pomér davkovani chemikalii a Skrobu je dan

recepturou pro urcity vyrobek

. Reakce Skrobu s chemikdliemi — v reaktorech probiha fizend chemicka

reakce, kterd trvd nékolik hodin az dni podle receptury

. Davkovani sypkych smési — po uplynuti reak¢ni doby jsou davkovany

dalsi sypké chemikalie dle receptury



5. Mleti a prosévani produktu — konecny vyrobek je prosévan na danou
granulaci, pfipadné vétSi granulky jsou rozemlety a vraceny zpét
do procesu; jednd se tedy o bezodpadovou technologii Setrnou vici
zivotnimu prostiedi

6. Skladovani

7. Expedice v autocisternach a ve vacich

2.6.3. Vyroba lihu 7 brambor (zemédélské lihovarnictyvi)

Technologicky postup a vvrobni linka

Technologicky postup zahrnuje: dopravu a prani brambor, pafeni
brambor, vyrobu a upravu sladu, pfipravu zéapary (zapafovani a chlazeni),
pfipravu zakvasu a kvasSeni zépary, destilaci zdpary, rafinaci surového lihu.

Ucelem pateni je dosahnout takovych zmén suroviny, aby jeji latky,
které obsahuje, byly co nejdokonaleji pfipraveny pro pozdé¢jsi ucinek enzymu
v zapafovaci ka&di 1 jako zdroj vyZivy pro kvasinky. Bramborové hlizy
se po naplnéni patdku, jeho prohtati a odvzdusSnéni pafi spodni parou tak, aby
za kazdych 15 minut stoupl tlak o 0,1 MPa. Po dosaZeni konec¢ného tlaku
0,3-0,35 MPa (143-147 °C) se pafi bramborové hlizy nejdéle 10-15 minut,
protoze jinak dilo hnédne a karamelizuje. Dilo m4 byt slizovité hladké, barvy
bilé kavy, nesmi byt na omak drsné a pfipalené.

Vyroba a uprava lihovarského sladu. V lihovarech, na rozdil
od pivovart, je slad pouze pomocnou latkou. Proto neni tfeba pouzit
velkozrnné je¢meny. Vhodné jsou i je¢meny Ctyffadé a Sestifadé, s vysokou
klicivosti (98%) 1 kli¢ivou energii a dobrym zdravotnim stavem. Na 100 kg
zapafenych brambor je zapotiebi 2,8 az 3,4 kg sladu. Slad se vede na humn¢
7-9 dni, pficemz délka plumuly ma dosahovat aZ dvou délek zrna. Dobry slad
ma mit svétle Zlutou barvu, pfijemnou vini, ma byt vyrovnany, prosty
nevyklicenych zrn a mé& obsahovat kolem 45% vody. Lihovarsky slad
se nesuSi. Pouzivd se v zeleném stavu, avSak pted pouzitim se z né€ho
pfipravuje sladové mléko. K ptipravé sladového mléka se pouziva

zmlécénovac.



Ptiprava zapary (zapatfovani, zcukifovadni a chlazeni). Do Ccisté,
vymyté kadé se napusti zfed'ovaci voda, jejiz mnozstvi se fidi Skrobnatosti
brambor. Potom se uvede do chodu michadlo a z patfaku se vypusti kondenzni
voda. Teplota v zapafovaci kadi stoupne na 85-88 °C, takze kad i voda
se vysteriluji. Po ochlazeni dila na teplotu 50-55 °C se piidd obvykle
1/3 sladového mléka. Po ptidani sladu se zacne opatrné¢ s vyhanénim
(vypousténim patenych brambor), aby se teplota dila pohybovala kolem
55-57 °C. Druhé tietina sladu se pfidava obvykle v poloviné zapafovani
a tfeti té€sné pfed koncem. Po vyprazdnéni patdku se zastavi michadlo, kad se
uzavie a obsah se ponecha 20-30 minut v klidu zcuktit. Zcukfena zapara se
chladi v zapafovaci kadi na teplotu zakvasnou, tj. asi na 12-15 °C. Chlazeni
zdpary musi prob&hnout rychle, aby tzv. kritické teploty (30-45 °C), vhodné
pro rozmnozovani Skodlivych bakterii, byly pfeklenuty v kratkém casovém
intervalu. Chlazeni neméa trvat déle nez 2 hodiny a spotifeba vody neméa byt
vy$88i nez 200 litrGt na 100 litrd zapary. Zapatovaci kadd je valcova stojata
nadoba s klenutymi cely. Uvniti zapafovaci kad¢ je michadlo a dale zavésy
se dvéma chladicimi hady ke chlazeni zépary. Chladici hady musi byt
v zapafovaci kadi umistény co nejnize. Zapafovaci kadé se vyrabé&ji o objemu
6 azZ 8 m>.

Piiprava kvasu a kvaSeni =zapary. K zakvaSovani v kvasirné
se pouzivaji lihovarské kvasnice (2 kg kvasnic na 4 000 litrd zapary).
Kvasirny jsou wuzaviené izolované mistnosti. Kvasné kadé se pouzivaji
zpravidla kovové, uzaviené. Objem kadi byva 8 000-12 000 litrd. Na 100 kg
brambor se pocitd s kvasnym prostorem 160 litri. Kad¢ se plni do 4/5 az 5/6
objemu. Obsah jedné kad¢ odpovidd zpravidla celodenni vyrobé. VétSinou
se pouziva kvaSeni tfidenni, pouze u zaparu s niz$i sacharizaci dvoudenni.
Kvaseni probiha ve tfech fazich: rozkvaSovani; hlavni kvaSeni; dokvaSovani.

RozkvaSovani (rozmnozovani kvasinek). Na =zacatku je zfejmé
osychani povrchu. Po nasyceni zdpary se objevuje silnéjsi vyvoj plynt.
Hlavni kvasSeni, podle vysSe ndésadni teploty, =zafne probihat asi
po 20-25 hodinach, kdy je jiz 35-40% pfitomného cukru prokvaSeno. V tom
Case obsahuje zdpara asi 4-5% alkoholu, takZe rozmnozovani kvasinek témeér

ustava. DokvaSovani je fazi, kdy se kvaSeni stavd op¢t klidnéjSim. Dochézi



ke zcukfeni a prokvaSeni jeste¢ zbylych dextrini. Teplota nema piekrocit
30 °C. Kvaseni je dobré, podrzi-li si zdpara svou barvu a vini.

Po ukonceném kvasSeni se lih ze zapar ziskava destilaci. Destilace
je zalozena na rizné tékavosti a rizné tenzi par destilujicich slozek roztoku.
Voda vie za normalniho tlaku pti 100 °C, kdeZzto absolutni alkohol
pii 78,3 °C. Bod varu smési, ktery je rizny podle poméru obsahu vody
a alkoholu, lezi v rozmezi 78,3 az 100 °C. Pti kazdé teploté vznika smés
vodnich a alkoholickych par. Ze zapary s obsahem 10% alkoholu nelze ziskat
jedinou destilaci koncentrovanéjsi alkohol. Teprve dalsi destilaci ziskaného

podilu je mozZno dosdhnout koncentrace vy$si (Josef Malet, 1994).

Pii destilaci 10% zapary obsahuje:

e prvni destilat 32,7% obj. alkoholu (zesilovaci faktor 3,27)
e druhy destilat 58,3% obj. alkoholu (zesilovaci faktor 1,78)
o tieti destilat 74,8% obj. alkoholu (zesilovaci faktor 1,28)

Pokles zesilovaciho faktoru naznacuje pocet destilaci k dosazeni
nejvyssi koncentrace alkoholu. Ke zvySeni obsahu alkoholu a <¢istoty
ziskaného destilatu se vyuziva rektifikace a deflegmace. Rektifikace
je pochod, pfi némz se dosahuje siln¢jsiho destilatu ze zfedénych
alkoholickych tekutin cestou opakované destilace, pficemzZz se lih Castecné
Cisti — rafinuje. Lze ji provadét bud opakovanou periodickou destilaci, nebo
provafovanim lihovych par v kolonach. Surovy lih ze zemédélskych lihovart
se dodavd do primyslovych lihovari, kde dochdzi ke konec¢né rafinaci
surového lihu na destila¢nich systémech, na nichz jsou ze surového lihu
postupné odstraiovany nejprve rychle tékajici necistoty (acetaldehyd,
metanol, etylacetat). Tyto lehce vrouci frakce se nazyvaji ukapem a jsou
odd¢lovany na tzv. epyratéru (tkapova kolona), do né¢hoz vstupuji lihové pary
ze zaparové kolony. Ze spodu epyrateru se vede epyrat na vlastni rektifikaéni
kolonu. Obsah etanolu v destilatu lze zvySovat pouze do hodnoty 97,2% obj.
Pt1 béznych postupech se dosahuje 96% obj. etanolu. Pti rafinaci se ziska

kolem 13% ukapu, 2% dokapu a 85% rafinovaného lihu.



Rafinovany lih

Podle obsahu doprovodnych necistot rozliSujeme velejemny lih, jemny
lih, technicky lih.

Etanol (etylalkohol, alkohol, 1lih /C2HsOH/). V ¢istém stavu piedstavuje
¢irou, lehce pohyblivou kapalinu, pfijemné viané¢ a palivé chuti, kterd
se svodou michad v kazdém poméru, piicemz dochazi ke kontrakci
(zmen§ovani) objemu. Absolutni alkohol ma mérnou hmotnost 0,79425 g/cm?,
vie ptfi 78,3 °C, mrzne pii -112,3 °C, bod vzplanuti je kolem 12 °C. Hofi
slabé svitivym, necadivym plamenem, pficemz se rozklada na vodu a CO:
a uvolnuje 29,56 MJ tepelné energie na 1 kg. Etanol je dobrym rozpoustédlem
pro cetné ve vodé nerozpustné latky, jako napt. pryskyfice, oleje, mastné
kyseliny. Pfi rozpadu cukru vznik4 kromé lihu také mnozstvi vedlejSich latek,
Z nichZ nejvétsi vyznam ma glycerol. Kromé& glycerolu a kyseliny jantarové
jde vesmés o latky tékaveé, které pii destilaci ptechazeji do destilatu
a ovliviuji jeho sloZeni a kvalitu.

Vypalky vytékaji z destilacni kolony a Cerpaji se do vypalkové kadé.
Vypalky jsou zbytkem zéapary zbavené lihu. Cerstvé vypalky jsou vodnatym
krmivem, chudym na tuk. Bramborové vypalky obsahuji: suSina 3,5 az 5,7%
hrubé¢ bilkoviny 0,7 az 1% hrubého tuku 0,05 az 0,1%, hrubé vldkniny
0,7 az 1%, bezdusikatych extraktivnich latek 2,1 az 4,5%, stravitelnych
bilkovin 0,3 az 0,6%. Vypalky se maji krmit vzdy teplé. Pfedstavuji pak vyssi
energetickou hodnotu, dtalezitou hlavné v zimé€. Svymi chutovymi vlastnostmi

zajistuji lepsi vyuziti pice (Josef Malet, 1994).

2.6.4. VyuZiti netrinich brambor ye vyzZivée

hospoddrskych zvirat

Brambory jsou krmivem, které svou energetickou hodnotou a nizkym
obsahem vldkniny mohou v krmnych davkéach z¢asti nahradit krmné obiloviny.
Ve vyzivé prasat je nejefektivnéjSi vyuziti cerstvych pafenych brambor,
ale je také moznost zkrmovat sildZované patené brambory, kratkodobé pafené

brambory, zmazovatélé brambory na horkovzdusnych sus$drnach. Pfi vykrmu



prasat na bazi brambor je nutné zkrmovani dopliikové krmné smési obsahujici
obiloviny, lu$téniny, picniny a NaCl. Ve vyzivé skotu lze — zejména
pro malou energetickou naroénost — zkrmovat brambory v syrovém stavu,
a to Cerstvé 1 konzervované. Syrové krmné brambory je mozno zkrmovat vSem
kategoriim skotu s vyjimkou telat. U dojnic podporuji syrové brambory
¢innosti mlécné zlazy (denni davka 4-8 kg). Brambory pouzité k tomuto ucelu
museji byt prosté hliny i ostatnich necistot. Pfed zkrmovanim se doporucuje
jejich drceni. Telatim do pul roku stafi se syrové brambory do krmnych davek
nezafazuji pro nebezpeci dietnich zdvad. Pfi zahdjeni zkrmovani brambor je
nutno pocitat s dostate¢né¢ dlouhym navykacim obdobim (7 — 10 dnt), nebot
u zvifat by jinak mohly nastat zazivaci poruchy. Je nutno vyvarovat se
zkrmovani brambor nakli¢enych, zelenych a nahnilych. Zmrzlé brambory
je nutno pied zkrmovanim rozmrazit a pak ihned zkrmit.

Netrzni odpadni brambory tvofi smés hliz razné velikosti, riznych
odrid a partii, mechanicky poSkozenych, casto nedozralych, napadenych
bakteriovymi nebo houbovymi chorobami a strupovitosti. Pfevdzné vznikaji
jako odpad pfi tfidéni normativnich stolnich brambor, neodpovidajicich
pozadavkiim normy, a pii tfidéni sadbovych brambor. Vedle odpadnich
netrznich brambor vznikaji pfi trZzni upravé konzumnich brambor a vyrobé
zu§lechténych vyrobklu odpady z loupani nebo Skrabani — slupky a vykrojky
jako smés raznych velikostnich frakci s obsahem zarodkt bakteridlnich
a houbovych chorob.

Zakladnim pozadavkem je dokonalé vyprani hliz a zbaveni zbytki
zeminy a hnilob (mokré bakteridlni a suché fuzariové hniloby).
Pro zpracovani a konzervaci syrovych brambor je nutné rozmélnéni (krouhani,
drceni) hliz na potifebnou velikost ¢astic, kterd je dana pouZitou metodou
konzervace. Mimofadna pozornost musi byt vénovana tepelné upravé odpadu
po zpracovani bramborovych hliz loupdnim nebo Skrabanim. Preventivné
se tim pfedchdzi zdravotnim a zazivacim poruchéam.

Tepelnou upravou brambor pfi teploté nad 60 °C dochazi k naruSeni
Skrobovych zrn, zmazovaténi Skrobu a k aktivaci enzyml Stépicich
molekulové ftetézce Skrobu na jednodus$si cukry. Timto procesem dochazi
k lep8i stravitelnosti brambor u monogastrickych zvifat a k jejich lepSsi

silazovatelnosti. Tepelné zpracovani brambor na horkovzdu$nych suSarnach



vyuzitim uvolnénych kapacit bubnovych suSaren k pafeni nebo povrchovému
zZzmazovaténi Skrobu. Pro povrchové zmazovaténi je nutné brambory rozdrtit
na nehomogenni drt’ ¢astic do velikosti 40 mm, vysledny produkt je vhodnym

materialem k sildzovani nebo k pfimému zkrmovani (Josef Malet, 1994).

Metody konzervace: (rozdéleni podle Metodiky, 1983)
e denni pafeni a zkrmovani prasatim
e sildzovani pafenych brambor pro prasata
e (Castecna tepelna uprava brambor — zkrmovani prasatim
e piimé zkrmovani syrovych brambor skotu
e silazovani syrovych brambor s ptidavkem brambor pafenych
e silazovani syrovych brambor pomoci chemickych ptisad
1. sildazovani pomoci kyseliny fosforecné
2. silazovéani pomoci hydrositfi¢itanu sodného (bisulfitu)
e sildZovani syrovych brambor s pfidavkem jinych krmiv
1. se zelenou pici

2. se slamou

Funkéni schéma linky

(podle Skladovani netrznich brambor ve véZovych silech ke krmnym G¢eltim)

Oznaceni stroji a zarizeni na funk¢énim schématu linky:

1. Bubnovy transportér Pv 30446-Li-A6 4,4 kW
2. Pracka na brambory Pv 10014-PP 3 kW
3. Elevator Pv 10580-EB6 3 kW
4. Zasobnik Pv 10020

5. Drti¢ brambor strojobal 5,5 kW
6. Skladovaci nadrz H 09062 460 m3

7. Michadlo ZV6-064 11 kW
8. Akumulac¢ni nadrz 1 M3 — atypicka

9. Plnici ¢erpadlo skladovacich nadrzi 70-RPP-100 5,5 kW

10.Recirkulaé¢ni ¢erpadlo 50-NQA-150/6,6 7,5 kW
11.Vydejni ¢erpadlo



12.Sloupovy jetdb otocny SOZ-05
(alternativné traktorovy naklada¢ UNHN-500)
13.KoS$ na kameny
14.Plnici potrubi skladovacich nadrzi Ja 80
15.Soupatko Ja 80
16.Michadlo na vapenny roztok 0,37 kW
17.Zavlahové potrubi rychlospojkové Ja 80
18.Posttfikova¢ kruhovy PUK-1 primér 12 mm

Stavebni objekty:

21. Recirkula¢ni potrubi

22. Kanalizace k usazovacim jimkam

23. Jimka na vapenny roztok v manipulacni hale
24. Plavici zlab

25. Usazovaci jimka

26. Cerpaci jimky

27. Ptivod ¢isté vody

28. Vydejni plocha

V Ptiloze je zobrazeno schéma linky pro pfipravu brambor na krmeni

Pfijem a zpracovani

Smés netrznich brambor a pfimési vstupuje do linky ptes plavici Zlab.
Bez pomoci dalSich mechanizml se brambory dopravuji k pfijmovému
dopravniku linky. Koncovéa ¢ast zlabu je specialné upravena, plavici zlab
se zde rozSifuje a prohlubuje. To umoziuje oddéleni kament a jejich
soustfedéni do vyjimatelného ocelového koSe. K manipulaci s koSem
je navrzen otocny sloupovy jefdb. Jako jednu =z moZnosti je pouzit
traktorového jefabového nakladace po odmontovani drapaku. Z koncovky
zlabu jsou brambory vynaSeny Sikmym bubnovym transportérem do pracky,
ktera je umisténa v manipulac¢ni hale. V pracce se brambory ve vodni lazni
zbavuji zbytkd necistot a z koncového dilu pracky jsou vynaSeny kapsovym
elevatorem do zdsobniku. Zasobnik slouzi k akumulaci pfed drtiCem -
vyrovnava pifipadné rozdily ve vykonu pracky a drtice. V drti¢i dochazi

k rozmélnéni brambor na c¢astice velikosti 1-5 mm. Z drtice vypadava



nadrcena hmota do akumulaéni nadrze o objemu 1 m?®, na jejiz vypustné hrdlo
je napojeno sani dopravniho ¢erpadla. Do akumulaéni nadrze pted Cerpadlem
lze davkovat konzervaéni ptisadu. Cerpadlo pak dopravi smés nadrcené hmoty
a konzervacni pfisady nadzemnim ocelovym potrubim do skladovacich nadrzi.
B¢éhem plnéni nadrzi tak dochazi k dostate¢nému promichéani konzervantu
a drcenych brambor. Na vytlacném potrubi lze vytvotit odbo¢ku s uzaviracim
Soupatkem pro vydej od zpracovatelské linky k ptimé spotiebé. Vytlaéné
potrubi ma spad smérem k Cerpadlu. To umoZiiuje po ukonceni cerpani
vypustit obsah potrubi odkalovaci armaturou v nejniz§im bodé vytlacného
potrubi. Vytlaéné potrubi je nad skladovacimi néadrzemi odvétveno
do odbocek k plnicim hrdlim nadrzi. Odbocky jsou opatieny uzaviracimi

Soupatky.

Skladovani a vydej

Smés nadrcenych konzervovanych brambor je skladovana v nadzemnich
uzavienych ocelovych néadrzich. Nadrze jsou vybaveny michadly, ktera
periodicky promichavaji obsah a zabranuji tak nadmérnému usazovani Skrobu
u dna nadrze. Vydej obsahu néadrZze lze provadét samospadem vydejnim
hrdlem a uzaviraci armaturou. Pfi niz§i hladiné¢ v nadrzi je mozno pouzit
vydejniho cerpadla napojeného na vypustni hrdlo. Vydej se uskuteciiuje
na vydejni ploSe, ktera je vyspaddovana a ptipadné ukapy jsou odvadény

do usazovacich jimek kanalizaci.



3.Cil prace

Cilem této prace bylo zjistit produkci brambor ve vybranych podnicich,
jeji rozdéleni a zpracovani. UrcCit procentické zastoupeni odpadnich brambor

a jejich nasledné zpracovani.



4. Metodika

Ve vybranych podnicich bylo zjistovano:
1. historie podniku
zemédélska pada podniku a jeji vyuziti
rozsah péstovani brambor
osevni postup
produkce brambor
strojové zazemi
naklady na vyrobu (Ekonomické zhodnoceni podniku)

sklizenn a tfidéni brambor

© 00 N o O A WD

prodej brambor

10.zaméfeni vyroby



5. Vvsledky prace

5.1. Zemédélské _a__obchodni_ __druZstvo _Podhradi
Choustnik

5.1.1. Historie
V roce 1992 probéhlo podle zakona <¢islo 42/92 Sb. transformace

druzstva a vzniklo Zemédélské a obchodni druzstvo Podhradi se sidlem
v Choustniku, které hospodafilo na vyméfe cca 1 200 ha. V zavéru roku 1994
doSlo k dohodé s vlastniky ZD Budislav a od 1. ledna 1995 ZOD Podhradi
Choustnik zacalo hospodafit na pozemcich uvedené¢ho druzstva o vyméfe
1 000 ha a soucasné pievzalo pohledavky lidi — vlastnikt (¢lent i neclent)
cca V hodnoté¢ 30 milioni K¢ za ZD Budislav. Tyto pohledavky byly
vypofaddny mezi ZD Budislav , kterd se rozhodla vstoupit do likvidace.
Z0OD Podhradi Choustnik pfevzalo pohledavky v tomto sloZeni : nedokoncena
vyroba, zvitata, zdsoby, movité véci a nemovité véci. Obdobnou transakci
Z0OD Podhradi Choustnik provedlo v zavéru roku 1999 v ZD Psaro v hodnoté
cca 8 miliont K¢ a od 1. 1. 2002 zacalo v tomto druzstvu, které vstoupilo
do likvidace hospodafit. Vyméra druzstva se zvySila o 400 ha. V roce 2002
naSe ZOD ptibralo jesté dalS§i puidu ze ZD Vceves o vyméfe cca 14 ha.
Soucasnd vymeéra tedy ¢ini 2 740 ha zemédélské pidy z toho 2 232 ha ¢ini

orna puda.

Tabulka 7 - Vyméra pudy vyuzivané ZD Podhradi Choustnik
Vyuziti Vyméra
Zemédélska pida 2 740 ha

Orna puda 2 232 ha
Louka 508 ha




Tabulka 8 - Bilance sklizné obilovin 2002

Plodina Sklizena Sklizeno Priumérny

plocha (ha) (tun) vynos (t/ha)
Je¢men ozimy 32 1088 3.4
PSenice ozima 441 24255 55
Jefmen jarni || - 349 1345,0 3,95

I Zito 280 1090,0 3,89 I
Oves 130 470,0 3,6
Tritikale 32 1182 37
Kukurice na

Zrno 22,5 195,0 8,7
Repka ozimd | 575 745,0 2,7
Mk 8 7,0 0,87

Tabulka 9 - Bilance vyroby brambor 2002

Sklizena Sklizeno Primérny

Druh plocha (ha) | (tun) | vynos (t/ha)

Brambory rané 50 1 294,60 25,9
Brambory
primyslové 33 1313,30 39,8

Brambory pozdni 3747,70 23,1

Celkem 6 355,60 25,9

5.1.2.Zamérieni druistva ZD Podhradi Choustnik a popis

druZstva
ZD Podhradi Choustnik se specializuje na rostlinou a zivociSnou
vyrobu. Z rostlinné vyroby je to predevSim péstovani obilovin na plose 1 200

ha (54% vyméry orné pudy), dale pak péstovanim fepy na 300 ha (13%



vyméry orné pudy), pé€stovanim brambor na primyslové zpracovani na ploSe
260 ha (12%). Na zbyvajicich ¢astech pudy jsou to krmné plodiny tj. 220 ha
kukutice (10%) a 200 ha jeteld (9%); zbyvajici ha jsou jetelotravy (2%).
Hlavni trzni plodinou jsou brambory, fepka, zZito a sladovnicky je¢men.
Zivo¢isna vyroba je zaméfena na chov skotu a prasat. Zakladni stado
krav ¢ini 640 ks, dale chov telat, jalovic a vykrm byki — primérny stav
949 ks. Celkovy pocet 1 589 ks. Ro¢ni vyroba mléka primérné dosahuje 3 300
litra na dojnici. Zakladni stado prasnic ¢ini 500 ks (uzitkovy, rozmnoZzovaci a
Slechtitelsky chov). Primérny stav selat ve vykrmu je 2 350 ks a vykrm prasat
véetné odchovu chovnych prasnic¢ek ¢ini 1 100 ks. Trzni komoditou je prodej

selat (500 ks ro¢né&) a prodej chovnych prasnic¢ek (600 ks rocn¢).

Klimatické podminky v oblasti podniku Podhradi Choustnik
Primérna roc¢ni teplota 7,1 °C
Primérny ro¢ni uhrn srdzek 658 mm
Reliéf terénu tvofi ¢ast Pacovské pahorkatiny se zna¢nymi vySkovymi rozdily
Nadmotska vyska od 450 do 630 m
VySkové body v krajiné: Choustnik 670 a 689 m
Budislavska hora 559 m
Strazisté 605 m
Snéznik 584 m
Blanik 659 m

Geologicko-litologické poméry

Podlozi tvofi rula s menSimi plochami vyvielych hornin (Zula), dale
pifekryvy svahovych hlin a nivnich uloZenin. Mate¢né substraty tvofi piscité
a hlinitopis¢ité pudy bez vapniku a fosforu, s dobrym obsahem drasliku a také

zrnitostné tézké a méné propustné pady.



5.1.3.Mechanizace ZD Podhradi Choustnik

Traktory: Case - 9270 — 2 ks
7220 — 1 ks
Zetory - 16045 — 4 ks
7045 — 6 ks
8011 — 1 ks
7011 - 6 ks
5054 — 4 ks
Ferguson - -1 ks
Steyer - 9220 — 1 ks
180 — 4 ks

Seci kombinace: Pneusej - zabér 6 m 1 ks

Amazone — zabér 4 m 3 ks

Odkameiiovaci linky na brambory: CS 1750 — 3 ks
Bedform — 1 ks

Vyordvaci nakladaé: Grimme — 1 ks

Bramborovy sklize¢: Grimme GB 1500 ST — 2 ks

Dvouidadkovy saze¢: Grimme s pfihnojenim — 2 ks

CtyFradkovy sazed: MARS — 1ks

Lisy na sklizei slamy kulaté baliky: Heston — 3 ks
John Deere — 1 ks

Lisy na sklizei slamy hranaté baliky: Heston 4800 — 1 ks

Vysokoobjemové sbéraci vozy: Pottinger Jacubo — 3 ks

Obraceci pluhy: Regent — 3 ks

Owerum — 1 ks

Obilné kombajny: John Deere — 1 ks

MDW — 2 ks
E 517 — 1 ks
E 524 — 2 ks

Postiikovace: samojizdny postiikova¢ RP6-010 fizeny pocitacem, zabér 24 m

zavésny rosi¢ R87-083 — zabér 8 m — 2 ks



Zaci listy: Fella 230 — 1 ks
Lelly 285 — 1 ks
ZTR 185 — 6 ks
Obracece a shrnovace picnin: Pottinger — zabér 6,5 m 1 ks
Pottinger — zabér 3,5 m 1 ks
Lelly — 2 ks
Stoll — 1 ks

5.1.4.Struktura vedeni ZD Podhradi Choustnik

Clenska schuze — Kontrolni komise

!

Piedstavenstvo

l
Pifedseda predstavenstva feditel ZOD

!

Zemeédélské a obchodni druzstvo Podhradi Choustnik

5.1.5. Osevni postup + postup praci na poli

Osevni postup:
Osevni postup se rozdéluje na 3 hony
1 hon: Obilovina, obilovina s podsevem
2 hon: Brambory, kukutice, fepka, jetel — jednou za 4 roky hnojeno
chlévskou mrvou

3 hon: Obilovina

Pribéh praci na poli:
Zakladni ptiprava pudy — plosné hnojeni priamyslovymi hnojivy -
Bedform - odkamenéni — vysadba — chemicka ochrana proti plevelim -

za vegetace chemickd ochrana proti houbovym chorobam 5x — sklizen.



5.1.6. Vyroba a prodej ZD Podhradi Choustnik pro

rok 2004
Celkova vyroba ZD Podhradi v Choustniku v roce 2004 cinila 8 378,5

tun brambor. Po vytfidéni ziastalo v podniku 8-10% netrznich brambor.

To znamena, Ze po vytfidéni podnik disponoval 7 250 tunami brambor.
Z tohoto mnozstvi odebrala 4 798,9 tun firma Intersnack a.s. Bohemia Chips
Choustnik; 1 037,6 tun firma Skrobarny Pelhifimov a.s.; 518,8 tun firma
Friall s.r.o. Tabor; 389,1 tun brambor prodal zemédélsky podnik vlastnim

zaméstnancim.

Tridéni:
Odpadni brambory jsou brambory o pruiméru menS$im nez 3,5 cm s primési
zeminy.
Brambory jsou dodavany:
1. Pfim4 dodavka bez tfidéni — brambory jsou zbaveny hrubych pfimési
(zemina, kameny) pfi sklizni.
2. Ttidéné — tfidéni na tfidicce TB 150 a nasledné¢ skladovany

v bramborarné, prodej postupny pfes zimu.

Firmy, odkupujici brambory od ZD Podhradi v Choustniku:
1) Intersnack a.s. — Bohemia Chips Choustnik

Tato firma se sidlem v Choustniku se zabyva vyrobou bramborovych
lupinkit z konzumnich brambor. Na vyrobu 1 tuny lupinkid je potifeba 4 tun
brambor, nebot bramborova hliza obsahuje velké mnozstvi vody (75-85%),
ktera se pti vyrobnim procesu odstranuje — odpafuje.

V roce 2004 firma odebrala 1 300 tun brambor v pfimé dodavce bez tfidéni
v obdobi od prvni poloviny srpna do prvni poloviny zafi za prodejni cenu
3,50 K¢/kg. Dale na podzim odebrala 2000 — 2 300 tun jiz pietfidénych
brambor. Tyto brambory byly pfetiidény na tfidicce TB 150. Brambory jsou
skladovany ve vlastnich skladech. V zimnim obdobi firma Intertsnack a.s.
Bohemia Chips Choustnik odebrala dalsich 1 000 tun brambor ze skladu
ZD Podhradi Choustnik, za prodejni cenu 3,-K¢&/kg.



Sadbu brambor dodava péstitelim ptimo firma Intersnack a.s. z vlastnich
mnozitelskych laboratofi. Sadbové brambory jsou odraid SATURNA,
DONALD, LADY ROZETA, KARNELA.

Tabulka 10 - Platebni podminky v zavislosti na dob¢ dodani pro rok 2004

Termin dodavky Cena K¢/kg bez DPH
21.7.—31.7. 4,00
1.8.-14.8. 3,50
15.8. - 31.8. 3,20

V Piiloze je uvedena kupni smlouva firmy ZD Podhradi Choustnik s firmou

Intersnack a.s. Bohemia Chips Choustnik

2) Skrobarny Pelh¥imov a.s.

Firma Skrobarny Pelhfimov a.s. se zabyva vyrobou §krobu z primyslovych
a odpadnich brambor. Skrob je vyrabén z brambor, které musi obsahovat
16-18% Skrobu.

V roce 2004 tato firma odebrala 2 600 tun brambor od ZD Podhradi
Choustnik. Cena brambor je 3,- Ké&/kg.

Odridy brambor pouzivané firmou Skrobarny Pelhiimov a.s. k vyrobé

Skrobu jsou: DONALD, TEGAL, KURAS.

3) Friall s.r.o. Tabor

Friall s.r.o. se sidlem v Tabote je ceskym vyrobcem hranolek a specialit
z brambor.

V obdobi od 16.8. do 31.8. 2004 tato firma odebrala 150 tun tfidénych
brambor odridy DONALD za prodejni cenu 2,60 Ké/kg a 200 tun tfidénych
brambor odridy ORNELLA za cenu 2,40 K¢/kg.

Kupni smlouva firmy ZD Podhradi Choustnik s firmou Friall s.r.o. Tabor

je uvedena v Piiloze.



Tabulka 11 - Prodej brambor zemédé&lského podniku

Podhradi pro rok 2004

Odpadni Cena za prodané

Firma Prodané mnoZstvi brambory brambory
1 300 tun 8 % - 140,5 tun 4 550 000 K¢
|l Intersnack 2 000 tun 8% - 160 tun 7 000 000 K¢
1 000 tun 10% - 100 tun 3000 000 K¢

Skrobarny

Pelhiimov .
2 600 tun 8% - 700 tun 7 800 000 K¢

Friall 150 tun 8% - 12 tun 390 000 K¢

200 tun 8% - 16 tun 480 000 K¢
Celkem 7 250 tun 11285 tun 23 220 000 K&

5.1.7. Naklady na vyrobu brambor v podniku ZD Podhradi
Choustnik pro rok 2004

Pro vyhodnoceni ekonomickych nakladd byla pouzita ekonomicka

bilance podniku. Celkové naklady na produkci brambor jsou
60 000 — 70 000 K¢. Rozbor nakladi na péstovani brambor je uveden

v Ptiloze.

5.2. Zemédélské druistvo Jetiichovec

5.2.1. Historie a popis podniku Jetiichovec

Druzstvo se nachéazi na severozapadé Ceskomoravské vrchoviny. Podnik
provozuje rostlinnou, Zzivo¢iSnou a pfidruzenou vyrobu, dale provadi
zemédélské sluzby a nakladni autodopravu. Firma byla zaloZzena a zapsana
do obchodniho rejstiiku dne 29.8. 1975; vznikla slou¢enim tehdejSich 3 JZD
ve Zhotci, Salacové Lhoté a Jetfichovci. Statutarnim organem druzstva je
pfedstavenstvo, za které jednd pfedseda nebo mistopfedseda. Zemédélské
druzstvo mé 125 zaméstnancd, ro¢ni obrat 170 mil. K¢, vlastni kapitél

48 mil. K¢ a zapisovany vlastni kapital 15 mil. K¢.



5.2.2. Rostlinna vyroba podniku Jetrichovec

Zemédélské druzstvo Jetfichovec hospodaii na 2 050 hektarech
zemédélské puady. Rostlinnd vyroba zajiStuje krmivovou zakladnu vyrobé
zivoc¢isné. Realizovana produkce obili, fepky, Inu, picnin a brambor dosahuje
v celkovych trzbach podniku tfetinového podilu. Velky diraz je kladen

na vyrobu kvalitniho objemového krmeni.

5.2.3. Zivoli§nd viroba podniku Jetiichovec

Zeméedélské druzstvo se zabyva chovem skotu a prasat. Chov skotu je
zaméfen na produkci mléka a masa. Je chovano 700 kust holstynského
plemene. Chov prasat je zaméfen na vyrobu masa a produkci chovnych
prasat. Tuto produkci =zajistuje 1 000 kust Landrase kifizené s Bilym

uslechtilym plemenem.

5.2.4. Zpracovani nakoupenych brambor

Brambory jsou tfidény na lince, kterd se sklada z tfidicich sit, vodni
pracky, ru€niho dotfidéni na pésu, zasobniku a pytlovaciho ustroji s véhou.
Brambory v pytlich se v podniku neskladuji, po pfetfidéni jsou ihned
naklddany na dopravni prostfedky a dopravovany ke spotiebiteli.

Odpad vznikly tfidénim se dé€li na dvé frakce:

1) brambory pod 3,5 cm,
2) kameni a zemina, brambory pod 1 cm.

Prvni frakce je prodavana do lihovaru a druhd frakce se vozi
na kompost a poté zpét na pole.

Prvni frakce - odpadni brambory pod 3,5 cm jsou dopravovany do lihovaru
(ndklady na dopravu se pohybuji okolo 1 500 k¢ za 1 dopravni soupravu).
Vykupni cena odpadnich brambor pro rok 2004 byla stanovena na
0,50 K¢é/kg.

Pti vétSi dodavce konzumnich brambor ke tfidéni a prodeji jsou odpadni
brambory skladovany na hromadach, kde muze dojit k pfemrznuti. Z toho
divodu se vykupni cena pohybuje okolo 0,30 K¢/kg.

Mnozstvi odpadu je ovlivnéno pouzitou metodikou prace pii péstovani
brambor. Provadi-li péstitel odkamenéni pozemku odpad je v menSim

mnozstvi. Brambory jsou méné poSkozené a vysledny produkt dosahuje



nejvice 10% odpadnich brambor. Nejsou-1i brambory péstovany na pozemcich
zbavenych kamend, muaze vysledny produkt dosahovat i 50% odpadnich
brambor.

Brambory vykupuje zemédélské druzstvo Jetfichovec od zemédélcu. Platba
je provadéna po pietfidéni brambor a plati se jen kvalitni brambory,
které projdou tfidicimi sity a ru¢nim pretfidénim. Firma se tak snazi donutit
zemédélce péstovat jen kvalitni brambory a sklizet je co nejSetrnéji, aby
nedochazelo k poskozeni hliz. Zemédé&lec obdrzi za kilogram ptettidénych

brambor 1,80 K¢. Odpadni brambory nejsou zemédélcum placeny.

5.3. Lyckeby Amylex a.s. HoraZd’ ovice

Firma se sidlem v Horazdovicich se zabyva vyrobou S$krobu a jeho
modifikaci. Skrob je vyrabé&n z primyslovych brambor a z malého podilu
odpadnich brambor. Dale se firma zabyva vyrobou sadby pro péstitele.

Firma se fidi mezinarodnim  systémem  kvality dle norem
ISO 9001-2000, systémem kritickych bodi HACCP, systémem dobré vyrobni
a hygienické praxe GMP/GHP. Na veskeré vyrobky pro potravinarsky priamysl
vlastni firma Koster-certifikat.

Podnik ma 82 zaméstnancu. V roce 2003 firma nakoupila 88 886 t
brambor. To znamena, ze firma zpracovala téméf 10% celkové spotieby
brambor vypéstovanych v Ceské republice. Stala se obchodnim partnerem vice

jak 130 zemeédeélctu bez ohledu na formu jejich podnikani.



Graf 1 - Prodej sadby podniku Lyckeby Amylex a.s. v tunach v letech
1998 - 2003
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1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003
B prodej | 1028 | 1345 | 2607 | 4376 | 6984 | 6800

Graf 2 - Nakup brambor podniku Lyckeby Amylex v tunach v letech
1998 - 2003
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1998 1999 2000 2001 2002 2003
B nakup | 33796 | 34048 | 54406 | 61457 | 88886 | 75000

5.3.1. Zakladni kapital spolecnosti Lyckeby Amylex a.s.

Horazd ovice

Podnik disponuje zakladnim jménim 167.100.000,- K¢, které je
rozvrzeno do 771 ks akcii znéjicich na jméno. Z toho je 671 ks akcii
v jmenovité hodnoté 100.000,- K¢ a 100 ks akcii v jmenovité hodnoté

1.000.000,- K¢.



5.3.2. Historie firmy Lyckeby Amylex a.s. HoraZd ovice

1888 — vznik papiren,

1897 — papirny vyhotely, vystavba Skrobaren,

1.11.1906 — 30.3.1907 — v prvni kampani ,,Prvni jihozdpadoceska tovarna na
Skrob“bylo zpracovano 1667 tun brambor a vyplaceno
50 000 korun,

1928 — postaven lihovar,

1946-1950 — zaclenéni pod Generalni feditelstvi cukrovara a Skrobaren,

1960 — za&lenéni pod Ceské §krobarny se sidlem v Havli¢kové Brodé,

1965 — vyroba dextrini,

1994 — spojeni se §védskou firmou,

1994-1996 — rekonstrukce,

2001-2002 — zprovoznéna vyroba katonickych Skrobi



6.Diskuze

Zemédeélské druzstvo Podhradi sidlici v Choustniku u Tébora, se zabyva
vyrobou brambor, s vyuzitim veSkeré produkce brambor (bezodpadové
hospodafeni). V tomto zeméd¢élském podniku jsou brambory péstovany
na polich, kterd jsou dokonale pfipravena na vysadbu. Je zde pouzita technika
na odkamenéni pozemku a pida je hluboko prokypfena. Brambory jsou pé&tkrat
za vegetaci chemicky oSetfeny, coz zamezuje mnozeni Skudci a rast pleveld.
Pii sklizni jsou brambory tfidény na poli a dopravovany do skladu. Zde jsou
expedovany rovnou spotfebiteli nebo jsou tfidény na tifidicce TB 150
a skladovany pro pozd¢jsi prodej. Brambory jsou proddvany firmam
Intersnack a.s. Choustnik, Friall s.r.o. Tabor, Skrobarny Pelhfimov. Podnik
Podhradi Choustnik dod4dva brambory podle kupnich smluv ve stanovené
kvalité a dobé¢, za ptfedem stanovené ceny. Odpadni brambory vzniklé tfidénim
jsou rozdéleny na brambory urcené ke zpracovani ve Skrobarné
a na brambory, které se kompostuji a pozdéji se vraci zpét na pole. Odpadni
brambory neptesahuji 8% z mnozZstvi tfidénych brambor. Podnik Podhradi
Choustnik si zaklad4d na dobrém jménu podniku a proto se nejvice zamétuji
na kvalitu expedovanych brambor a spolehlivost dodavek.

Zemédélsky podnik Jetfichovec se zabyvda vykupem brambor
od péstitelt, naslednym tifidénim a expedici do obchodl. Podnik spadd pod
firmu Agrico s.r.o. Tabor, a proto upfednostiuje odridy dodavané touto
firmou. Zemédélci, kteti dodéavaji brambory odrid zakoupenych u firmy
Agrico s.r.o. Tabor, jsou finan¢né¢ =zvyhodinovani pfi vykupu. Podnik
Jetfichovec tfidi brambory na sitovych tfidickdch s ndslednym dotifidénim
na rucnich pasech. Do pytlovaciho zatfizeni projdou jen kvalitni brambory
veétsi nez 3,5 cm bez znamek poSkozeni. Poskozené brambory nebo brambory
mensi nez 3,5 cm jsou skladovany na hromaddch v aredlu podniku a podle
poptavky doddvany do lihovaru. Mnozstvi odpadnich brambor je urcovano
péstitelem a pouzitou technikou. Muze se pohybovat okolo 10%, ale také pfes
50%. Podnik se snazi donutit péstitele k lepSi kvalité dodavanych brambor,
a proto vykupuje jen brambory kvalitni, které prosly tfidici linkou a jsou
ur¢eny k expedici. Odpadni brambory nejsou placeny a =zisk =z prodeje

do lihovaru zustava Zemédélskému druzstvu Jetfichovec.



Firma Lyckeby Amylex a.s. Horazd'ovice se zabyva vykupem brambor
od zemédélskych podnika, které zpracovava na Skrob. Firma vykupuje
prumyslové brambory tfidéné nebo odpadni, které jsou zbaveny zeminy
a jinych pfimési. Dodavatelim brambor dodava vlastni sadbu, kterou vyrabi
ve vlastnich laboratofich. Ve firm¢ vznika minimalni odpad. Brambory jsou

zuzitkovany celé ptfi vyrobé Skrobu.



{. Zaveér

Péstovani brambor v dnesSni dob¢ obnasi vysoké néklady na vyrobu,
vysokou kvalitu prdce zaméienou na dokonalé zpracovani pidy pied sdzenim,
odkamenovani pozemkid a péci o rostliny béhem vegetace.

Z tohoto duvodu je nutné zpracovat co nejvétsi procento vypéstovanych
brambor. Proto se brambory tfidi do nékolik frakci. Trzni brambory urcené
k vlastnimu prodeji, netrzni brambory uréené naslednému zpracovani
v lihovarech a Skrobarnach a na odpadni brambory, které se zpracovavaji
na kompost a jsou vraceny zpét na pole. Je tu snaha vyuzit sklizen do
posledni brambory.

Zkrmovani odpadnich brambor se skoro nepouziva z divodu vysokych
nakladid a velké naroCnosti na lidskou praci. Zvifata jsou krmena granulemi
nebo smésmi, které obsahuji veSkeré komponenty krmné davky. Smési lze

skladovat, nedochazi k velkému znehodnoceni.
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