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ABSTRAKT

Bakalatska prace je zaméiena na zpracovani informaci o problematice kvalitativnich
vlastnosti vepfového masa v kontextu jatecné hodnoty prasat a popisuje vlivy na né
pusobici.

Nejprve byla popsana jate¢na hodnota a skute¢nosti, které ji ovliviuji, jako jsou —
genetické zalozeni, plemeno, pohlavi, vék apod. Nasledn¢ bylo charakterizovano
biochemické slozeni masa, kde byl kladen diiraz na ukazatel podil intramuskularniho
tuku, ktery souvisi s podilem libového masa v jate¢ném téle. Dale byla zpracovana
oblast kvality masa a jeji znaky — pH, barva, vaznost, elektricka vodivost masa. Zde
byly zahrnuty senzorické vlastnosti masa — chut, ving, S$tavnatost a textura.
Pozornost byla vénovana také vnitinim i vnéj$im vliviim pasobicim na kvalitu masa
jak pozitivné, tak negativn¢ (vyziva, zpusob chovu, krmna aditiva, vliv
pfedporazkové manipulace, porazka). Zavérem jsou uvedeny jakostni odchylky
veprového masa a v soucasnosti pouzivany SEUROP systém pro hodnoceni

jate¢nych prasat.

Kli¢ova slova: prase; podil svaloviny; kvalita masa; intramuskularni tuk; jakostni

odchylky



ABSTRACT

The bachelor thesis focuses on processing the information on issues of pork such as
qualitative characteristics in the context of the carcass value in pig and describes the
aspects that influence them.

At first the carcass value and factors affecting it — genetic determinants, breed, sex,
age, weight, etc. were described. Then the biochemical composition of meat was
characterized with the emphasis on of the intramuscular fat content which is related
to the proportion of lean meat in carcass. Further, the quality of meat and its
characteristics — pH, color, water holding capacity, electrical conductivity of the
meat were processed. There were included sensory characteristics of meat — the taste,
aroma, juiciness and tenderness, as well. Attention was also focused on internal and
external influences affecting meat quality both positively and negatively (nutrition,
farming methods, feed additives, effects of handling and slaughter). In conclusion,
the quality variations of pork and the SEUROP system currently used by for the

assessment of slaughter pigs is showed.

Key words: pig; lean meat content; quality of meat; intramuscular fat; quality

deviations
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post mortem
rigor mortis
ad libitum
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Seznam pouzitych zkratek

musculus longissimus lumborum et thoracis

v zivém, na zivém téle

po smrti

posmrtna ztuhlost

podle libosti

large white

Ceské bilé uslechtilé

landrase, ¢eska landrase, polska landrase

duroc

pietrain

meishan

bilé otcovské

jate¢n¢ upravené télo

jatecnd vytéZnost

intramuskularni tuk

heritabilita (dédivost)

porcine stress syndrome (praseci stresovy syndrom)
malignant hyperthermia syndrome (syndrom maligni hypertermie)
pale, soft, exudative (bledé, me¢kké, vodnaté)
dark, firm, dry (tmavé, tuhé, suché)

reddish, soft, exudative (¢ervené, mékké, vodnaté)

pale, firm, nonexudative (bledé, tuhé, nevodnaté)



1. UVOD

Konzumace vepfového masa je v Ceské republice zakofendnou tradici,
proto bude chov prasat vzdy patfit mezi nejvyznamnéjsi odvétvi v zivoc€isné vyrobe.

Soucasna situace v chovu prasat je v CR charakterizovana dlouhodobym
poklesem stavii, ktery nastal v diisledku postupného snizovani spotieby vepfového
masa, zvySovanim naklad na kompletni krmené smési a energii a nartistem dovozu
veprového masa i zivych prasat. K 31.12.2010 ¢inil celkovy stav prasat 1,8 milionu
kust, z toho je 122 tisic prasnic.

Veprové maso je nepostradatelnym zdrojem Zivocisnych bilkovin ve vyzivé
¢loveéka. Z hlediska konzumace je nejvyhledavanéjSim druhem masa na nasem trhu.
Jeho primérna spotieba za rok 2009 na 1 obyvatele byla 40,9 kg. I z celosvétového
hlediska hraje vepfové maso vyznamnou ulohu. Na celosvétové produkci masa
se podili 40 %.

V soucasné dobé je spotiebiteli vyzadovéana stale vyssi kvalita veprového
masa. Bézny konzument posuzuje kvalitu masa zvlasté na zaklad¢ jeho senzorickych
vlastnosti, jako jsou chut’, viin€, Stavnatost a kiehkost. Odbornici hodnoti kvalitu
masa 1 dalSimi kvalitativnimi ukazateli, pfedev§im na zdkladé¢ hodnoty pH,
ktera je nejvyznamngjsi praktickou metodou pro stanoveni jakostnich odchylek
masa. Déle je hodnocena i barva masa, vaznost a elektricka vodivost masa.

Aby se maso dostavalo na trh v dobré kvalité, je dillezité znat vnitini a vnéjsi
vlivy, které na kvalitu masa pisobi. Mezi vnitini vlivy patfi genetické zaloZeni,
hmotnost a vék poraZenych jatenych prasat a jejich pohlavi. Vnéjsi vlivy zahrnuji
zpusob chovu zvifat, nezastupitelné misto ma vyziva. Vyznamnymi vlivy
jsou piedporazkové manipulace neboli dodrzovani zasad welfare, protoze zachazeni
se zvifaty pfi poradzce a zplsob nasledné Upravy jatecné upravenych tél se odrazi
Vv kvalité¢ masa.

Jate¢né upravena téla se hodnoti syst¢tmem SEUROP, ktery slouzi jako
Klasifikace pro zpenézovani masa. Hlavnim ukazatelem je podil svaloviny. Nejcastéji
se vyskytuje tida E a tfida U. Tyto tfidy maji kromé& poZadovaného podilu svaloviny
také urcity podil tuku, a tim 1 intramuskuldrniho tuku, ktery je nosi¢em aromatickych
a chutovych vlastnosti, ¢imz dodava masu lepsi kvalitativni vlastnosti. Do tfidy

S jsou sice zafazovana jate¢n¢€ upravena téla s velmi vysokym podilem svaloviny,
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ale podil intramuskularniho tuk je zde nizs§i a u vétSiny spotiebiteltl je toto maso

méneé oblibené.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Jate¢na hodnota

Jatecna hodnota dle STUPKY et al. (2009) predstavuje mnozstvi a jakost
produktii, které se ziskdvaji  zpracovanim  jatecnych zvifat po  porazce
ve zpracovatelském pramyslu. Ma rozhodujici vyznam pii hodnoceni jate¢nych
zvitat vykupovanych a dodavanych na jatky a je voditkem pro hodnoceni uspésnosti
Slechtitelské prace na useku chovu prasat. Jate¢nd hodnota spolu s kvalitou masa
patii mezi zékladni vlastnosti, jez rozhoduji ve znaéné mife o cené¢ produktu
a konzumaci. Dulezitd je proto znalost faktorl, které pfispivaji k jate¢né hodnoté
akvalit¢ masa. Snaha vyrobcti prasat vyhovét pozadavkiim zpracovateli
a koneCnych spottebitelil na libova jatecnd téla a masné vyrobky se projevila
V realizaci selekénich programi, vedoucich k vyslechténi masnych typi prasat
s vysokym podilem svaloviny. Dalsi Usili je v souasné dobé zaméfeno na zvyseni
intenzity rustu s vysokou schopnosti ptirGstku libové tkané pti optimalni konverzi

krmiva.

2.1.1 Kvantitativni vlastnosti jate€né hodnoty
Jateéna vytéznost

Jatecna vytéZnost je obecné vyjadiena jako procentudlni podil hmotnosti
jatecné upraveného téla z Zivé hmotnosti pred porazkou. U prasat se ji rozumi pomér
hmotnosti jate¢né upraveného téla k porazkové hmotnosti. U soucasné¢ chovanych
prasat v zavislosti na hmotnosti dosahuje hodnot 78-85 %. S nartstajici hmotnosti

jatecna vytéznost roste (STUPKA et al., 2009).

Pomér masitych, tuénych a ménécennych éasti

K masitym ¢astem jatecné upraveného téla miuzeme zatadit kytu, peceni, plec
a krkovicku. Tucné casti jsou hibetni sddlo a plst. Ménécenné partie jsou bok,
pazdik, lalok, kolinka a jatecné odiezky (hlava, nozicky, ocasek). Pfi podrobnéjSim
jateCném rozboru se mize hodnotit poméer masa a tuku v jatecné plilce a pomér masa

a kosti (HOVORKA et al., 1987).
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Podil svaloviny

Podil svaloviny u jatecné upraveného téla se stanovuje podle odpovidajici
provadéci vyhlasky ¢.194/2004. Pro meéfeni jsou povoleny dvé metody,
a to dvoubodova a aparativni. V zahraniéi je pouzivana i metoda AutoFOM (STUPKA
et al., 2009).

BECKOVA et al. (2000) uvadéji, ze diky cilenému usili $lechtitel a chovatelt
se v CR zvysil podil svaloviny v jateéné upraveném téle prasat za poslednich deset
let v priméru o 5 %, u vyrazné masnych typa finalnich hybridi nejsou vyjimkou ani
primérné hodnoty svaloviny 57 az 59 %.

Intenzivni Slechténi prasat na vyssi podil svaloviny s sebou pfinasi redukci
hibetniho tuku a také celkového podilu tuku v jate¢ném téle, coz mize mit negativni
vliv na sledované technologické a senzorické vlastnosti vepfového masa. Provedena
senzorickd analyza prokdzala, ze hodnotitelé davaji prednost vepfovému masu

s vy$8im podilem tuku (KOVAROVA et al., 2006).

2.1.2 Vlivy pusobici na kvantitativni vlastnosti

2.1.2.1 Vnitini vlivy
Dédi¢né zaloZeni

Cilem genetického Slechténi z hlediska produkce masa je dle STEINHAUSERA
etal. (1995) pfedev§im zvySovani jate¢né vytéznosti a jatetné hodnoty
hospodarskych zvifat. Idedlem je takové slozeni jateCného téla =zvifete,
které obsahuje maximalni podil svalstva, optimalni podil tuku, minimum kosti
ajatetné¢ho odpadu. Mezi hlavni naplné plemenéiské prace patii vybér jedinct
s pozadovanou stavbou téla, snaha o zménu genofondu populaci v zddoucim sméru
a vyhledavéani ekonomicky vyhodnych kombinaci uzitkového kiizeni.

Dil¢i znaky jate¢né hodnoty se v priméru vyznacuji pomérné vysokymi
hodnotami koeficientu dédivosti 0,36-0,80. U znakli jatecné hodnoty k projevu
heter6zniho efektu nedochazi (STUPKA et al., 2009).

Dulezity je gen citlivosti ke stresim, jehoZz vyzkum probiha od 80. let.
Nejprve byl zjistén jeho vliv na citlivost k vdechovani anestetika halotanu. Odtud
jeho oznaceni HAL. Pozdéji byl identifikovan jako ryanodinovy receptor — RYR1
anejnoveji je potvrzeno, Ze determinuje protein ve vapnikovém kanalu
sarkoplazmatického retikula svalovych bunék. Proto se znaci CRC. Gen CRC ma dv¢

alely — dominantni N a recesivni n. Kazdé zvife ma sviij genotyp tvofeny dvéma
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alelami. Jatecna prasata mohou mit genotyp NN, Nn nebo nn. Gen CRC je v asociaci
s n€kolika vyznamnymi znaky produkce masa. Proto je mozné oznacit tento ptivodné
kandidatni gen za prvni gen ekonomického znaku ETG (Economic Traits Gene)
bylo ovéfeno, ze vys$i podil svaloviny maji prasata homozygotné recesivnich
genotypt nNn, oproti genotypim NN a Nn.

Druhym vyznamnym znakem asociovanym s genotypy CRC je zhorSena
kvalita masa tzv. PSE maso. Nejvyssi vyskyt PSE v peceni (MLLT) je u prasat
s genotypy nn. Projev ptedporazkového stresu a vyskyt PSE je ovlivnén i celou
technologii porazky s naslednym zpracovanim jate¢nych tél (STEINHAUSER et al.,
2000).

Vliv plemene

Plemenna pfislusnost je vyraznym faktorem jakosti jatecnych zvifat, jakosti
jateéné upravenych tél zvitat, jejich bourarenské hodnoty a také jakosti masa.
Plemenna piisluSnost je tésné spojena s uzitkovosti (uzitkovym typem), pfiCemz
uzitkovost se zvysuje Slechtitelskymi zasahy ¢i opatfenimi pifi vyuzivani genetickych
dispozic dané¢ho plemene (INGR, 1996).

Pro produkci vepiového masa jsou dle STEINHAUSERA et al. (2000) v mnoha
zemich vyuZivany uZitkové typy, na jejichz tvorbé a Slechténi se nejcastéji podilela
plemena large white (velké bilé anglické) a plemeno landrase. Plemeno velké bilé
anglické nachdzelo od poloviny minulého stoleti rychlé uplatnéni v mnoha
evropskych zemich, kde mél chov prasat zna¢ny hospodaisky vyznam. V téchto
zemich se plemeno chovalo v C(istokrevnych chovech nebo se pouzivalo
k zuslechtovani domacich primitivnich plemen prasat. Nové vyslechténa piimoucha
plemena byla nejCastéji oznacCena jako velké bilé nebo uSlechtild plemena.
Pfi intenzivnim kiizeni kfizenim velkého bilého prasete s klapouchymi plemeny
vznikla klapouchd plemena nazyvana landrase. V jednotlivych zemich je casto
souCasti ndzvu plemen oznaceni zem¢ (pfipadné chovatelské oblasti),
kde je slechténo (belgicka landrase, estonska landrase, francouzska landrase apod.).
Ostatni chovana plemena, kterd maji vyznam pro produkci masa, jsou prevazné
pigmentovana a z nich maji nejvétsi vyznam plemena duroc, hampshire a pietrain.
Postaveni jednotlivych plemen prasat v konkrétni zemi vychdzi z vyuZiti

ve Slechtitelskych (tabulka 1) a hybridiza¢nich programech.
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Tabulka 1: Chovny cil pro populace prasat v plemenné knize do roku 2020

y Primérny denni
Pocet selat (ks) pifristek (g) Podil
unifikovany svaloviny
Plemena narozenych | dochovanych | test vlastni nar?)geni (FOM)
zivé/vrh Iprasnice/rok | uzitkovosti 4o testu (%)
(kanecci)

gf;‘:ﬁ;zia 155 33 1300 475 55-56
Superplodné 16,5 35 1350 500 | 52-53
populace
Duroc,
bilé otcovske, - - 1200 450 58-60
hampshire
Pietrain — — 1100 420 6264

Zdroj: PRAZAK a STIBAL, 2010.

GISPERT et al. (2007) sledovali JUT prasnicek linii zalozenych na plemenech
LW, L, D, Pn a syntetické populaci M vzniklé¢ kiiZzenim s linii LW. JUT linii
zalozenych na plemeni Pn (NN) vykazala nejvyssi JV (83,34 %) a byla nejkratsi
(818 mm). Linie zaloZené na plemeni Pn byly nejlibovéjsi, mély nejvyssi podil kyty,
nejnizsi podil boku a nejvyssi podil svaloviny v disekovanych ¢astech. Jejich JUT

N4

a mely nejvyssi podily IMT ve vSech partiich.

Vliv pohlavi

Vliv pohlavi je dan zejména rozdilnym temperamentem a rozdilnou
intenzitou metabolickych procest u samct a samic. Sami¢i organizmus metabolizuje
uspornéji a uklada cast energie jako rezervni tuk pro budouci vyvoj plodu
a pro preziti neptiznivych podminek. Maso samic tedy obsahuje obecné vice tuku
nez maso samcu. K vlivu pohlavi zvifat na jakost masa se fadi 1 vliv fije a bfezosti
u samic. U prasnic je velmi vyrazny a projevuje se hlavné zvysenou vodnatosti masa.
Vliv bfezosti je v prvni poloviné maly, ale dal§im pritbé¢hem je svalovina ochuzovana
o nutriéné¢ vyznamné slozky a je vodnatéjsi. Nedostatecné krmeni samic v tomto
obdobi jakost masa dale zhorSuje (STEINHAUSER et al., 1995).

OKROUHLA et al. (2009) vyhodnotili ve své studii vliv pohlavi na chemické

slozeni masa. Celkem 120 hybridd pouzivanych v CR bylo vykrmeno v testaéni
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stanici a na zaklad¢ ziskanych vysledki méfeni autofi uvedli, ze kanecci méli nizsi
podil vody v krkoviéce, kyté a pleci nez prasni¢ky. Prikazny rozdil (P<0,0001) byl
zjistén u IMT, kdy vepftici dosdhli vyssi primérnou hodnotu nez prasnicky (4,14 %
vs. 3,38 %). V podilu bilkovin nebyl mezi pohlavim prikazny rozdil. Zjisténé
hodnoty se pohybovaly v intervalu 19,71-23,30 % u vepiiki a 19,81-23,21 %
U prasnicek.

Hormony vylucované pohlavnimi zlazami ovlivituji nejen vyvin druhotnych
pohlavnich znaki, ale plisobi 1 na nervovou soustavu a riistové pochody. Kastrovana
zvitata maji snizenou oxidacni schopnost, jsou Zravéjsi, klidnéjsiho temperamentu,
a proto ukladaji vice tuku nez zvirata nekastrovana. Vliv pohlavi se uplatiiuje hlavné
po dosazeni pohlavni dospé€losti. Piiblizné¢ do 50-70 kg Zivé hmotnosti je vliv
pohlavi nevyznamny. Diference v podilu hlavnich masitych ¢asti mezi prasnickami
a vepriky ¢ini 2—4 % ve prospéch prasni¢ek. Také podil svaloviny je U prasni¢ek
0 34 % vyssi nez u veptikl. Nejptiznivéjsich vysledkli dosahuji kanecci. Pokud
se tykd podilu tuku u jednotlivych jate¢nych partii, byly mezi veptiky a prasni¢kami
sledovany rozdily 3—6 % ve prospéch vepiiki (STUPKA et al., 2009).

Vliv véku a hmotnosti

Tyto vlivy jsou z faktorQ, jez vyznamné ovliviiuji produkci svaloviny. Vek
prasat velmi tzce souvisi s dosazenou zivou hmotnosti. Optimalizace pordzkové
hmotnosti vyznamné ovliviiuje sloZeni jateCnych tél prasat. S vékem zvifat, a tedy
I S jejich hmotnosti, se slozeni téla, jateCného trupu a masa nepretrzité méni, pficemz
dané zmény v riznych obdobich Zivota maji nestejnou intenzitu. S nariistem jatecné
hmotnosti prasat se méni zastoupeni masitych a tu€nych ¢asti, a tim se méni i jatecna
hodnota (STUPKA et al., 2009).

Z hlediska produkce masa je nejvyhodné&jsi porazet zvitata v jateCné zralosti.
To je v€k nebo ziva hmotnost, kdy se blizi svym télesnym vyvojem dospélému
zviteti, ukoncuje se vyvoj svaloviny a za¢inad ve zvySené mife produkce depotniho
tuku. Dals$i chov po dosaZeni jate¢né zralosti je neefektivni, protoZe jde o plytvani
krmivem a zhorSovani jakosti masa. Dobu nutnou k dosazeni jatecné zralosti
charakterizuje ranost. Rana zvifata dosahuji jate¢né zralosti jiz v nizkém véku,
pozdni dospivaji ve véku vys§im. Rana zvifata maji v okamziku jatecné zralosti sice
relativné nizkou zivou hmotnost, ale krat$i doba vykrmu znamend usporu krmiv.

Obvykle vSak rand zvifata zakladaji difive tuk, coz se negativné projevuje
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na vytéznosti masa a soucasn¢ se zvysuje vytéznost tukové tkan€, Casto i jakosti
masa. U starSich zvifat ma maso vyssi obsah barviv, maso je tedy tmavsi, vétSinou
tuzsi a prorostlejsi tukem. Na rozdil od mladych zvifat, ktera maji vétSi vaznost
masa, chut je mén¢ vyrazna v disledku nizkého podilu extraktivnich latek
(STEINHAUSER et al., 1995).

Prasata PL porazili BArRowicz et al. (2006) ve 100 nebo 128 kg zivé
hmotnosti. Se zvySovanim porazkové hmotnosti doslo k vyznamnému zvyseni vysky
hibetniho tuku, hmotnosti pe¢ené a kyty a podilu masa z kyty. Podil svaloviny v JUT
klesal. Nepozorovali vliv porazkové hmotnosti na JV a plochu svalu longissimus.
Snizeni podilu masa v JUT doprovézelo zvyseni porazkové hmotnosti zplisobené

zejména zvySenim tucnosti. Avsak tato zvifata produkovala t€z8i pecené a kyty.

2.1.2.2 Vnéjsi vlivy
Vyziva

Vyziva dle STuPKY etal. (2009) ovliviiuje pomoci struktury krmné davky,
techniky a technologie krmeni jate¢nou hodnotu a kvalitu masa. Biologicky
plnohodnotna a vyrovnana vyziva umoziuje proporcionalni, biologickym
zakonitostem odpovidajici riist a vyvin zvifete, pfi¢emzZ je mozno z ¢asti usmérnit
tvorbu jednotlivych télesnych komponentl, ovSem jen do té miry, jak to dovoluje
dédicné zaloZeni jedince. NedostateCnd vyzZiva omezuje piirozenou produkéni
schopnost prasat danou genetickymi ptedpoklady, zhorSuje jateCnou hodnotu tim,
ze se zvySuje podil kostry a podil ménécennych c¢asti. Prekracovani potfeby Zivin
vede k vy$simu ukladani tuku.

Prokazalo se, Ze restrikce krmné davky ve vykrmu pfiznivé ovlivituje pomér
maso:tuk, nicméné je nutno pocitat s nizsi intenzitou ristu. Otazka délky a hladiny
restrikce je stale diskutovana. Je mozno konstatovat, ze u masnych hybridi
pfi sniZzeni hibetniho tuku o 1 mm se snizi pfirtistek o 100 g a o 10 % se zvysi
deprese ristu. Podle mnohych literarnich pramenti se doporucuje omezeni krmné
davky 020 % v intervalu od 50 kg zivé hmotnosti, ato piedevSim u veptikd,
coz Se pfi pordzce projevuje snizenim hibetniho tuku a snizenim intenzity rlstu
s prodlouZenim vykrmu o 2 tydny. V ekonomice produkce tim dochdzi ke zvySeni

nakladu na 1 kg ptirtstku cca o 14 % (STUPKA et al., 2009).
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Zpusob chovu

Stajové prostiedi je dle STEINHAUSERA et al. (2000) tvofeno makro
a mikroklimatem, ustdjenymi zvifaty (druh, kategorie, pocet apod.), stajovymi
objekty (lokalizace, typ, tepelna bilance, kapacita), technologickymi systémy
(ustjjeni, krmeni, napdjeni, odkliz exkrementli, vyména vzduchu) a lidskym
faktorem.

Makroklima

intenzitou pusobeni a délkou). Tropické letni obdobi ptisobi negativné naproti tomu
pouze krats$i dobu — obvykle 2x 7-10 dni v roce. V ptfedchozich obdobich roku
je problémi nejméné. Celoro¢né pusobi na organizmus zvitat srazky, sluneéni zafeni

a vitr (STEINHAUSER et al., 2000).

Mikroklima

Optimélni mikroklima je dulezité nejen z hlediska potieb zvifat, ale 1 lidi
pracujicich ve staji a také z hlediska zivotnosti a funkéni spolehlivosti staveb
a technologickych zafizeni. Mikroklimatické faktory je mozné rozdélit na fyzikalni,
chemické a biotické. Zahrnujeme sem teplotu, ktera by méla byt pii hmotnosti prasat
30-50 kg 21°C, 50-90 kg 15-21 °C a v 90-120 kg 9-21 °C. Pii ptekro¢eni minima
nebo maxima, nastupuje chladovy nebo tepelny stres s negativnim dopadem
na uzitkovost a zdravotni stav. Optimalni relativni vlhkost by méla byt 50-75 %,
rychlost proudéni vzduchu 0,1-0,3 m.s™. Pii nizsich teplotach se snazime proudéni
vzduchu snizit a naopak. Ve vSech piipadech je tfeba zabranit vzniku privanu.
Pro napajeni zvitat musi byt pfednostné zajisténa pitna voda dle CSN 75 77 11 Pitna
voda nebo jina zdravotné nezavadna voda odpovidajici pozadavkim na vodu
napajeci. Objekty pro ustajeni zvifat se buduji pfevazné jako jednopodlazni piizemni
objekty pavilonového typu. Prasata ustajime ve skupinach v kotcich, které mohou byt

stelivové a bezstelivové (STEINHAUSER et al., 2000).

2.2 Chemické a biochemické slozeni masa
STEINHAUSER et al. (2000) uvadi, ze ve zjednoduSeném pohledu se sval
piiblizné sklada ze 75 % vody, 19 % bilkovin, 3,5 % bezdusikatych extraktivnich

latek a 2,5 % tuku. Vzhledem k vysoké variabilité jednotlivych svall, nebo dokonce
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kategorii, ¢asti ¢i druhti masa, vSak neni toto zjednoduSeni akceptovatelné. Detailni

slozeni svalu je uvedeno v tabulce 2.

Tabulka 2: Zdkladni prvkové sloZeni téla zvirete

Zakladni % vahy tela ' Stopové prvky

prvky Esencialni Pfitomné Ostatni
Kyslik 65,0 Zelezo Hlinik Barium
Uhlik 18,0 96, 0 Med’ Arsen Chrom
Vodik 10,0 Jod Bor Fluor
Dusik 3,0 Kobalt Olovo Stroncium
Vapnik 1,5 Mangan Lithium
Fosfor 1,0 Molybden Nikl
Draslik 0,36 Selen Rubidium
Sira 0,25 | 3,46 Zinek Kfemik
Sodik 0,15 Stiibro
Chlor 0,15 Titan
Hoi¢ik 0,05 Vanad

Zdroj: Steinhauser et al., 2000.

OkROUHLA et al. (2008) zjistili v experimentu se 116 ks jate¢nych prasat,
ze celkovy obsah vody v MLLT byl v rozmezi 72,5-72,8 %. Pficemz nejvyssi obsah
vody se nachdzel ve skupiné s podilem svaloviny 55,0-59,9 % a nejnizsi ve skupiné

s 60,0 % a vice svaloviny.

2.2.1 Bilkoviny

Bilkoviny jsou nejvyznamnéjsi slozkou masa z nutri¢niho i technologického
hlediska. Jejich obsah v mase je velmi vysoky. Z hlediska nutricniho se jedna
vétSinou o tzv. ,plnohodnotné bilkoviny* obsahujici vSechny esencialni
aminokyseliny. V cisté libové svaloviné se obecné uvadi obsah bilkovin v rozmezi
mezi 18-22 %. Nejcastéjsi technologické rozdeleni bilkovin v mase do jednotlivych
skupin vychazi zjejich rozpustnosti ve vodé¢ a solnych roztocich. Rozdilna
rozpustnost bilkovin méa zdsadni vyznam pro dalsi technologii zpracovani masa.
Sarkoplazmatické bilkoviny jsou rozpustné ve vodé a slabych solnych roztocich,
myofibrilarni proteiny nejsou rozpustné ve vodé, ale pouze V solnych roztocich,

vazivové, stromatické bilkoviny nejsou pii nizkych teplotach rozpustné v zadném
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z vyse uvedenych roztoki. Svalové bilkoviny reprezentuji vice nez sedmdesat dnes
poznanych slozek. Vzhledem k tomu, Ze sarkoplazmatické bilkoviny jsou rozpustné
ve fyziologickych roztocich, je poznavani mnoha jejich slozek vazano na zkoumani
invivo. Vlastni stanoveni rozpustnych bilkovin svali je moZzné provadét
elektroforeticky. Mnozstvi, ale ani podil jednotlivych druhti bilkovin ve svalech neni
béhem zivota stejny. Znadmy je zvysujici se podil aromatickych bilkovin u starych

zvitat (STEINHAUSER et al., 2000).

2.2.2 Tuky

Tuky, estery mastnych kyselin a glycerolu, tvoii v mase nejvétsi podil (99 %)
vSech pfitomnych lipidd, zbytek tvoii ptfitomné polarni lipidy a doprovodné latky.
Rozlozeni tuku v téle zvifat je velmi nerovnomérné. Mala cast je uloZena piimo
uvniti svaloviny (intramuskularni, vnitrosvalovy) a dale tvofi tuk zaklad samostatné
tukové tkané (depotni, zéasobni). Dilezity pro chut a kiechkost masa je tuk
intramuskularni, zejména jeho intracelularni podil, ktery je rozloZen mezi svalovymi
vlakny ve formé zilek a tvoifi tzv. mramorovani masa. Tuk ma v mase vyznam
Z hlediska senzorického, nebot je nosi¢em ftady aromatickych a chutovych latek.
Problematika prazdné chuti u libového masa proto ¢astecné také souvisi s dneSnim
trendem snizovani podilu tuku ve vét§in¢ druhti masa (STEINHAUSER et al., 2000).

Tuky v mase a tukové tkani jsou zejména triacylglyceroly vyssich mastnych
kyselin. Nejcastéji se zde vyskytuji kyseliny palmitova, stearova a olejova. Celkové
je zde vysoky podil nenasycenych mastnych kyselin. Fosfolipidy tvoii jen maly podil
obsahu vSech lipid v mase. Pisobi Casto jako emulgéatory tuki, pfi skladovani
se v8ak oxiduji sndze nezZ tuky. Cholesterol, patfici mezi steroidy, je dileZitou casti
lipidovych dvojvrstev cytoplazmové membrany zivocisnych bunék. Cholesterol
ma Vv organizmu nezastupitelny vyznam, protoze se podili na stavbé bunéénych stén
nebo pifi syntéze steroidnich hormond. Existuje exogenni cholesterol,
ktery je pfijiman potravou a cholesterol endogenni, ktery si organizmus vytvaii sam

(STEINHAUSER et al., 2000).

Intramuskularni tuk
STUPKA et al. (2010) uvadeéji, ze stale vétsi vyznam je prikladan sledovani
obsahu, rozlozeni a slozeni tuku, zvlast¢ IMT, ktery je soucasti libové svaloviny.

Témét v celosvetovém méfitku 1ze v poslednich letech u modernich plemen a vysoce
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zmasilych finalnich hybridl sledovat celkovy pokles tuku a v rdmci ného predevsim
IMT. V poslednich letech doSlo ke zvySeni intenzity rastu, snizeni porazkové
hmotnosti a zaroven k poklesu obsahu IMT vV jednotlivych jateénych partiich. Obsah
IMT je také kritériem fyziologického stavu zvitete. Jeho optimalni obsah v peceni
(MLLT) pfi porazkové hmotnosti 100 kg ma byt 2,5 %. Maso s hodnotami vice nez
4 % je spotiebiteli vnimano jako jiz pfili§ tuéné, pricemz nejcastéji preferovanou
hodnotou u spotiebitelt je 2,5-3,5 %. Pro spotiebitele ma IMT vedle dalsich faktort
vyznam z pohledu chutovych vlastnosti masa, z nichZ nejvyznamnéj$i je vnimani
ktehkosti a Stavnatosti, pficemz minimalni mnozstvi IMT by mélo doséhnout 1,5 %.
Jeho mnozstvi pod doporucované optimum zhorSuje senzorické vlastnosti, zatimco
mnozstvi nad toto doporu€eni kiehkost jiz nezlepSuje a spiSe plisobi na konzumenta
htife s ohledem na viditelny tuk ve svalu (znacné mramorovani).

BAHELKA et al. (2007) vyhodnotili, Ze vyznamny vliv na obsah IMT ma
pohlavi prasat, a zejména podil svaloviny a podil tuénych c¢asti (P<0,0001
a P=0,0022), zatimco vliv genotypu a porazkové hmotnosti pozorovan nebyl.
Vyznamny rozdil mezi veptiky a prasnickami byl zjistén v témét vSech sledovanych
vlastnostech, napf. praimérna vyska hibetniho tuku (29,01 vs. 25,56 mm), podil
svaloviny (52,77 vs. 57,68 %), podil IMT (2,49 vs. 2,00 %). Obecné podil IMT
u populace prasat neni dostatecny (2,25 %), proto by bylo zadouci zahrnout tuto
vlastnost do selek¢ni strategie ve Slechténi prasat.

Pro postupné zvySovani kvality vepfového masa se podle STuPKy et al.
(2010) wuzivaji ruzné strategie. Nejpouzivanéj$i princip je zalozen na existenci
pozitivni genetické korelace mezi obsahem IMT a hmotnosti. Cim vy3§i hmotnost,
tim vice IMT, a tim leps$i kvalita. Je to vSak podminéno pfizpisobenim
se zpracujiciho primyslu na vy$$i hmotnosti jatecné upravenych tél. Nicméné
strategie by mohla souviset 1 se snizovanim podilu svaloviny v JUT. Velice slibna
strategie spociva ve zjisténi, ze podil IMT lze zlepsit selekci. VySe odhadu h? pro
podil IMT ukazuje Sirokou genetickou varianci tohoto znaku, danou intervalem
0,26-0,86 s priimérem 0,5. Takové vyse odhadu koeficientli dédivosti umoziuji, pii
pouziti v selekénich programech metody direkcionalni selekce, dosazeni
vyznamného efektu. Pfi zlepSovani kvality vepfového masa je nutné brat do uvahy
I dalsi skutecnosti, jako jsou genetické korelace mezi podilem IMT, resp. ostatni

znaky kvality vepfového masa.
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Podil intramuskularniho tuku ve vepfovém mase je dle BECKOVE et al. (2000)
ovlivnén plemennou pfislusnosti (barevna plemena maji oproti bilym vyssi obsah
IMT), genotypem zvifete v halotanovém lokusu (niz$i podil IMT maji prasata
pozitivni), pohlavim (vepfici maji vyssi podil IMT ve srovnani s kanecky
a prasnickami), dennim pfirtstkem (se zvySujicim se dennim pfirtistkem roste podil
IMT), konverzi krmiva (se zlepSenim konverze se snizuje podil IMT), podilem
svaloviny a tukové tkan¢ v jatecném téle (s rostoucim podilem svaloviny a poklesem

tukové tkan¢ klesa podil IMT).

2.2.3 Extraktivni latky

STEINHAUSER et al. (2000) uvadi, Ze obsah extraktivnich latek v mase
je pomérmé maly. Jsou souéasti enzymi, maji vSak ijiné specifické funkce
v metabolizmu, kdy mnohé znich jsou produkty odbouravani apod.
Co do chemického slozeni jde o velmi nesourodou skupinu slozek dulezitych pro
vytvofeni typické chuti a aroma masa. Nejvétsi vyznam pro chutnost masa ma
kyselina inosinova a glykoproteiny, k chuti pfispiva i glutamin. Extraktivni latky
vznikaji zejména v prib&éhu posmrtnych zmén post mortem. Nékteré extraktivni latky
se dokonce uméle piidavaji do masa nebo obvykle do masnych vyrobku
k obohaceni jejich chutnosti. Mezi extraktivni latky se obvykle fadi sacharidy,
organické fosfaty a dusikaté extraktivni latky.

Sacharidy jsou v zivoc¢isnych tkanich obsazeny malo, v mase je zastoupen
predevsim glykogen, dale pak meziprodukty a produkty jeho odbouravani. Glykogen
je dulezitym energetickym zdrojem ve svalech. Béhem svalové prace se glykogen
rozkladd anaerobni glykolyzou za tvorby kyseliny mlééné nebo je aerobné
odbouravan v Krebsoveé cyklu az na vodu a oxid uhli¢ity. Podobnym zplsobem
se glykogen $tépi i béhem posmrtnych zmén. Mezi organické fosfaty patii zejména
nukleotidy, nukleové kyseliny a jejich rozkladné produkty. Adenosintrifosfat (ATP)
je hlavnim ¢lankem pienosu energie. Pfiposmrtnych zménach se postupné
pfeménuje na adenosindifosfat, adenosinmonofosfat, kyselinu inozinovou, inozin,
hypoxantin, xantin a kyselinu mocovou. Dusikaté extraktivni latky jsou velmi
riznorod4d skupina, kam patifi vprvé fadé aminokyseliny a nckteré peptidy.
Z volnych aminokyselin jsou nejvice zastoupeny glutamin, kyseliny glutamova,
glycin, lyzin a alanin. Z peptidi je vyznamny zejména karnozin, anserin a glutation

(STEINHAUSER et al., 2000).
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OKROUHLA et al. (2008) uvadi, ze ve skupiné prasat s podilem svaloviny
60,0 % a vice byly minimalni hodnoty u leucinu, argininu a kyseliny glutamové
anejvyssi hodnoty u treoninu, valinu, izoleucinu, fenylalaninu, lyzinu, kyseliny
asparagové, serinu, prolinu, glycinu a alaninu. Ve skupiné s 50,0-54,9 % svaloviny
byly minimalni hodnoty u valinu, izoleucinu, fenylalaninu, lyzinu, serinu, prolinu
a glycinu. Obsah aminokyselin valin, izoleucin, fenylalanin, lyzin, serin, prolin

a glycin se zvysuje s rostoucim podilem svaloviny.

2.2.4 Vitaminy

Maso je vyznamnym zdrojem vitaminl, zejména skupiny B. Dilezity
je pfedevsim vitamin By, ktery se vyskytuje vyhradné v zivocisnych potravinach.
Lipofilni vitaminy A, D a E jsou obsazeny v tukové tkani a jatrech. Obsah vitaminu

u vepfového masa je uveden v tabulce 3 (STEINHAUSER et al., 2000).

Tabulka 3: Obsah vitaminu ve veprovém mase a orgdanech (mg/kg)

Potraviny A B B, Niacin | Kys. panto. | Bg
Veptové maso 0,2 |28-14 2-2,4 45 10-12 5-6
Veptova jatra - 5,2 27 - 50 3,3
Veptové ledviny - 52 19,6 - 31 55

Potraviny Biotin PP B, C
Veprové maso 15 80 0,01-0,04 20
Veptova jatra 500 195 - 223
Veprové ledviny 1000 | 100 - 124

Zdroj: STEINHAUSER et al., 2000.

2.2.5 Mineralni latky

Minerélni latky tvoii asi 1 % hmotnosti masa. Obvykle byvaji pod pojmem
mineralni latky fazeny vSechny latky, které zistavaji v popelu po spaleni
v muflovych pecich, tedy 1 mineralizované prvky, jako sira a fosfor, které byly pted
spalenim slozkou organickych latek. VétSina mineralnich latek je rozpustna ve vodé
a ve svaloving je pfitomna ve formé iontd. Maso je vyznamnym zdrojem drasliku,
vapniku, hoi¢iku, Zeleza a jinych prvkd. Vapnik ma tlohu pfi svalové kontrakci

aucastni se reakci probihajicich pfi srazeni krve, krom¢ toho ma vyznam jako
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strukturalni slozka kosti. Zelezo je v mase piitomno v hemovych barvivech, volng
Vv iontové formé aj. Vyznam Zzeleza je dan zejména jeho vyuzitelnosti. Po smrti
zvifete se méni vazby anorganickych iontl na organické latky a ionty se uvolfiuji,
napt. fosfaty. Obsah minerdlnich latek (chloridu sodného, fosfatii) v masnych
vyrobcich se uméle zvysSuje solenim, nastfikovanim nebo nakladanim. ZvySeni obsah
vapniku a hoic¢ikd je zjistovan i u mechanicky separovaného masa, kde dochazi

drcenim kosti k vyplavovani drobné tiisté do separatu (STEINHAUSER et al., 2000).

2.3. Kvalita masa

Kvalita masa je definovana jako souhrn nutri¢nich, senzorickych,
technologickych a hygienicko-toxikologickych vlastnosti. Okamzikem usmrceni
jate¢ného zvirete je ukoncen jeho biologicky zivot, ale post mortem dale probihaji
ve svalovych vldknech biochemické reakce. Postmortalni obdobi, v némz aktivné
pusobi enzymy, se oznacuje jako autolyza masa. Extrémni Slechténi prasat na
produkci masa vede ke sniZovani odolnosti vii€i stresovym faktorim a k mensi
pfizpusobivosti k Zivotnim podminkam. Vzhledem Kk existenci antagonizmu mezi
mnozstvi masa a jeho kvalitou zptsobila ostra selekce na vysoky podil svaloviny
castecné zhorSeni jeho kvality. Vysledkem téchto nezadoucich zmén je vyskyt

jakostnich odchylek masa (STUPKA et al., 2009).

2.3.1 Kvalitativni vlastnosti
Hodnota pH

Stanoveni pH lze povaZovat za vysoce prikaznou metodu pii urcovani
snizené kvality vepfového masa v ndvaznosti na pritb¢h glykolyzy. U prasat citlivych
na stres se po pordzce hladina ATP a glykogenu rychle méni na inozinmonofosfat,
déle na inozin a hypoxantin, ptipadné na kyselinu mlé¢nou. U prasat s PSE masem
zustava kyselina mlécna ve svalovych bunkach, pH proto byvd za 45 minut
po pordzce nizké. Hodnota pHgss se stanovuje ve svalu MLLT na urovni posledniho
hrudniho obratle nebo ve stfedu svalu musculus semimembranosus. Dale se na
jatkach stanovuje za 24 hodin post mortem pHys pro zjiSténi vyskytu DFD masa
ve shodnych mistech méfeni jako v piipadé pHys (tabulka 4). Méteni pH hodnoty
se provadi pomoci kombinovanych vpichovych elektrod pienosnym pH-metrem
(StupkA et al., 2009).
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Tabulka 4: Mezni hodnoty jakostnich odchylek veprového masa

Maso pH4s pH24
Normalni vice nez 5,8 5,7 améné
Inklinujici k PSE 5,6 az 5,8 nelze stanovit
PSE méné nez 5,6 nelze stanovit
DFD nestanovuje se 6,2 a vice

Zdroj: STUPKA et al., 20009.

JANDASEK et al. (2004) vyhodnotili hodnoty pH u finalnich hybriddg,
kde matkou finalniho hybrida byla prasni¢ka kiizenka F; (CBU x CL) a do otcovské
pozice byli zafazeni jedinci plemene D a BO. Stfedni hodnoty byly pH; 5,88-6,41
a pHaa 5,47-5,64.

Dle PipPkA (1995) a INGRA (1996) byly jimi naméfené hodnoty v rozmezi

ukazujici normdlni kvalitu masa.

Barva masa

Za barvu masa odpovida predev§im myoglobin. Tato bilkovina dodava masu
nejen barvu, ale zaroven tvoii 1 dilleZitou zasobarnu kysliku svalového tkaniva. Podil
myoglobinu se zvySuje s vékem zvifete. Barva masa se sleduje metodami,
které vyuzivaji svételny odraz, svételny rozptyl, pfipadné infraervené zatreni. Taktéz
se v nékterych statech pouziva smyslové hodnoceni, které se zakladd na porovnani
odstinu s barevnou stupnici. V Ceské republice se barva (svétlost) stanovovala
za 24 hodin post mortem na pfi¢ném fezu svalu MLLT v misté posledniho hrudniho
obratle pomoci specialnich fotometrickych piistrojit GOFO a Spekol. V soudasné
dobé€ jsou vyuzivany na meéfeni barvy masa pfistroje, které pracuji na principu
spektrofotometru. V tomto ohledu existuje kolorimetrickd soustava L, a, b,
ktera pouziva rovnomérného kolorimetrického prostoru, v némz stejné subjektivné
vnimanym rozdilim vjemu barvy odpovidaji stejné vzdalenosti a naopak.
Komplementarni barevny systém je zaloZen na rozdilech tii elementarnich barevnych
pard, tj. &erveno-zeleny, Zluto-modry a Gerno-bily. Svétlost (L) je umisténa
vertikdln€, stupnice hodnot se rozprostird od 0 (Cernd) do 100 (bild). Soutadnice
a predstavuje barvu od zelené (-a) po Servenou (+a) a soufadnice b~ od modré (-b)

po zlutou (+b), viz tabulka 5 (STUPKA et al., 2009).
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Tabulka 5: Mezni hodnoty pro barvu masa

Maso Remise G6fo (%) Remise Spekol (%) L* a* | b*
Normalni 55-79 14-24 52-58 10,5|18,3

PSE méneé nez 55 25 a vice vicenez 58 [10,7119,9

DFD vice nez 79 13 a méné méne€ nez 52 7,7 113,2

Zdroj: STUPKA et al., 2009.

Maso oznacované jako PSE se dle STUPKY et al. (2009) vyznacuje bledou
barvou se souvislym odstinem a S mimofadné vlhkym povrchem na fezné ploSe.

Naopak DFD maso se vyznacuje na feznych plochach velmi tmavou barvou.

Vaznost masa

Pod pojmem vaznost rozumime z fyzikalné-chemického hlediska sily,
kterymi bilkoviny masa udrzuji ¢ast své vlastni vody a jist¢ mnozstvi pfidané vody.
V technologickém smyslu pak vaznosti rozumime schopnost masa udrzet za urcitych
podminek mechanického naméhani vodu pfirozené pfitomnou v mase, piipadné
i vodu pfidanou. Vodu v mase lze rozdélit na vazanou a volnou. Cim vyssi
je hodnota pH masa, tim je vyssi jeho schopnost imobilizovat vétsi mnozstvi vody
anaopak. Vaznost je maximalni hned po smrti, postupné v disledku poklesu pH
a odbouravani ATP klesa. Pti rigoru mortis dosahuje nejnizsich hodnot, v dalsich
stadiich zrani masa opét roste. Vaznost se stanovuje 24-48 hodin post mortem
pomoci riznych metod. Jejich podstatou je lisovani, odstfedovani, odkapani
a podobné. Na zéklad¢ dosazenych vysledkli byly stanoveny mezni hodnoty urceni

PSE masa, viz tabulka 6 (STuPKA et al., 2009).

Tabulka 6: Mezni hodnoty pro vaznost masa

Metoda stanoveni Mezni hodnota (%)
Obsah voln¢ vdzané vody > 45
Ztrata vody varem > 40
Schopnost masa vazat vodu > 40
Ztrata masové $tavy odkapanim >5

Zdroj: STUPKA et al., 2009.
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Mnozstvi a rozmistnéni vody uvnitf masa mé znacny vliv na jeho vlastnosti.
Vysoké ztraty tekutin ve form¢ ztraty odkapem mohou ovlivnit finan¢ni vysledek,
vyzivnou hodnotu, pozadavky spotiebiteli a technologické vlastnosti veprového

masa (JENNEN et al., 2007).

Elektricka vodivost masa

Podstata metody spociva v tom, ze pii biochemickém zrani masa vlivem
intenzivni glykolyzy dochazi k naruSeni bunécnych stén masa, a tim k naruSeni
izolacni ucinnosti téchto stén, které se jinak vyznacuji vysokym elektrickym
odporem. Timto naruSenim stoupad elektrickd vodivost stfidavého proudu znamé
frekvence v zavislosti na odporu prostfedi. Maso PSE se vyznacuje nizkym odporem,
tudiz vysokou elektrickou vodivosti (tabulka 7). Hodnota elektrické vodivosti
se zjistuje 50 minut post mortem ve svalu MLLT na urovni posledniho hrudniho

obratle a ve stfedu svalu MS konduktometry (STUPKA et al., 2009).

Tabulka 7: Mezni hodnoty pro elektrickou vodivost masa

Maso EVso (MS)
Normalni <40
Inklinujici k PSE 4,0-7,0
PSE >7,0

Zdroj: STUPKA et al., 20009.

VITEK et al. (2009) vyhodnotili ze souboru 192 ks JUT prasat hodnoty
elektrické vodivosti masa, které méfili po pordzce v rlznych jakostnich tfidach.
Primérna hodnota EV; byla 3,15 £0,056 mS/cm. Vyznamné rozdily mezi jakostnimi
tiidami S a U nebo R byly nalezeny v elektrické vodivosti métené 24 h post mortem

(EV24). Lepsi kvalita masa byla pozorovana v JUT v nizsich jakostnich tfidach
(tabulka 8).
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Tabulka 8: Hodnoty elektrické vodivosti v mase (mS/cm)

Ukazatel S (n=6) E(n=111) U (n = 68) R(n=7)
EV, 3,00 3,19 3,13 2,86
EVoy 6,33 4,41 3,99 3,99

Zdroj: VITEK et al. (2009)

2.3.2 Senzorické vlastnosti
Senzorickd jakost masa predstavuje podle STEINHAUSERA et al. (1995)

pro spotiebitele nejvyznamnéjsi jakostni charakteristiku. Spotfebitel vybird maso pii
nakupu podle celkového vzhledu, do kterého zacleniujeme barvu masa, jeho Cistotu,
upravu v jaké je maso nabizeno, tukové kryti masa, prorostlost masa tukem,
pritomnost a podil vazivovych tkani a vzdjemny pomér svalové, tukové a piipadné

i kostni tkané.

Chut’ a viiné

Chut masa je dana obsahem extraktivnich latek, strukturou svaloviny
a obsahem tuku ve svalovych vldknech. Extraktivni latky, obsahujici pomérné velké
mnozstvi aromatickych latek, ddvaji masu a masnym vyrobkiim piijemnou chut
avini. Viné masa je dana obsahem aromatickych latek v mase. Viné Cerstvého
masa ma byt pfirozend, druhoveé specifickd. Nezddouci jsou pachy masa, napft.

po rybiné, kanci pach aj. (HOVORKA et al., 1983).

Stavnatost

Maso obsahuje zhruba 75 % vody, a proto se tomuto znaku (vlastnosti)
vénuje zvlastni pozornost. Stavnatost je podminéna schopnosti poutat vodu
v tkdnovych bunkdch a udrzet ji v mase pii technologickém a kuchynském
zpracovani. Také ro¢ni obdobi mé velky vliv na §tavnatost masa. V teplém prostiedi

je podil volné vody vétsi, kdezto v chladu nizsi (HOVORKA et al., 1983).
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Textura

Textura masa je dana mnozstvim vaziva ve svalech. Toto mnozstvi kolisa
vrozmezi 2-6 % a je zavislé na véku, pohlavi, vyzivném stavu, plemenné
prislusnosti, stupni proslechténi apod. Chemickymi zménami vazivovych vlaken
se méni pevnost vaziva, a proto je maso starSich zvitat tuz$i nez maso mladych
zvitat, pravdépodobné usazovanim mineralnich latek. Jemnost masa je ovliviiovana
také tloustkou svalovych vlaken a jejich velikosti (HOVORKA et al., 1983).

Kulinaiska jakost masa, predevSim kiehkost a v mensi mife i Stavnatost,
je podle OBADALKA (1999) lepsi u prasat krmenych v zavéreénych fazich vykrmu
adlibitné v porovnani s vykrmem prasat, uplatiiujicim néjakou formu restrikce.
Kladny vliv adlibitniho krmeni na kiechkost masa je zptisoben vys$§im podilem tuku.
Vysledky pokusného sledovani zvitat krmenych po del§i dobu vykrmu restringovangé,
a teprve v poslednich dvou tydnech systémem ad libitum vykazaly maso hodnocené

v kiehkosti nejlépe.

2.3.3 Vlivy puasobici na kvalitativni vlastnosti
Tak jako ostatni uzitkové vlastnosti, je i kvalita je ovlivnéna genetickymi
a prosttedovymi faktory, mezi které patii naptiklad genetické zalozeni, vyziva,

ustajeni, doprava a porazka (STUPKA et al., 2009).

2.3.3.1 Vnitini vlivy
Genetické zaloZeni

Podle STUPKY et al. (2009) je prokazan vyznamny vliv gent velkého ucinku.
Z tohoto hlediska je prostudovan major gen RYR1.

SIECZKOWSKA et al. (2010) uvadéji, Zze RYR1 ma vliv na kvalitu masa a vznik
vady PSE. Tento gen fidi membranovou bilkovinu, kterd zprostfedkovava prostup
vapniku pres bunéfnou sténu. Mutace v tomto genu se projevuje syndromem
zhoubné hypertermie (MHS). Gen RYRI1 se nachazi na 6. chromozomu. Detekuji
se dve alely genu RYRL. Jsou to alely N a n. Alely se od sebe li$i zaménou jedné baze
(cytosin za tymin a opacng) v genetické informaci genu RYRI1. V piipadé baze
cytosinu jde o dominantni alelu N, vyvolavajici u prasat odolnost ke stresu a baze
tyminu, kdy jde o recesivni alelu n, vyvolavajici nachylnost ke stresu.

Zaroven se nezadouci jakostni odchylky masa fadi ke znakim typicky
kvantitativniho charakteru, to znamend, Ze jde o znaky ovlivnéné velkym poctem
genll malého ucinku, resp. jejich aditivnim u¢inkem. Vyrazem jejich manifestace
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Vv prostiedi je dédivost, vyjadiena koeficientem dédivosti, ktery se pro znaky kvality
masa pohybuje v rozmezi 0,2-0,4. Jde tedy o vlastnost stfedné¢ dédivou,
kdy rozhodujici vliv ma wvnéj$i prostiedi, které hraje stéZejni roli pii vzniku
jakostnich odchylek masa. Tak vznika praseci stresovy syndrom PSS (STUPKA
et al., 2009).

DVORAKOVA et al. (2010) uvadéji mezi geny ovliviiujici vyznamné kvalitni
vlastnosti masa major geny RYR1 a RN a fadu dalSich kandidatnich gent. V testu
vlivu mutace genu RYRI/C1843T byly zaznamenany prukazné rozdily mezi
genotypem N/N a N/n, a to u elektrické vodivosti svaloviny vkyté (p<0,001)
aVv MLLT (p<0,00001) a u ztraty masové $tavy odkapanim (p<0,04). Byl nalezen
ivliv na pHs post mortem (p<0,001). U mutace genu CAST/p.Ser638Arg byl
naopak nalezen staticky prikazny vliv na elektrickou vodivost v MLLT (p<0,05).

2.3.3.2 Vnéjsi vlivy
VyZziva zvirat

STEINHAUSER et al. (2000) uvadi, ze vyziva jateénych zvifat je jednim
z nejvyznamnéjSich faktord, které rozhoduji nejen o vysi masné produkce,
ale i 0 kvalité masa a dal$ich jate¢n¢ vyuzitelnych organii. Racionalni vyziva zvifat
je zalozena na védecky zdivodnénych fyziologickych potfebach vychazejicich
z fizeného konverzniho procesu. Jejich cilem je zajistit zdravy vyvoj organizmu,
vysokou masnou produkci, vysokou jate¢nou hodnotu a vysokou biologickou
hodnotu masa.

Vyziva a odpovidajici technika krmeni vyrazné podminiuje dosazeni nejvyssi
kvality vepfového masa. Nutri¢ni faktory, které pisobi na kvalitu masa a tuku
zahrnuji troven vyZivy, plnohodnotnost diet, zdravotné hygienické parametry krmiv,
vybér krmiv, technologické Gpravy krmiv, techniku a technologii krmeni (STUPKA
et al., 2009).

Zvlastni pozornost u intenzivni vyzivy prasat je dle STEINHAUSERA et al.
(2000) nutné klast na vyrovnani bilkovinné a energetické hodnoty krmné davky.
Prasata ve vykrmu jsou velmi citliva nejen na zabezpeceni kryti potfeby dusikatych
latek (bilkovin), ale i na jejich biologickou hodnotu, tj. optimalni pomér jednotlivych
esencidlnich aminokyselin. Vhodnou volbou krmiv lze dosdhnout optimalniho
poméru esencidlnich aminokyselin, a tim dosdhnout vysSich parametri uZitkovosti

bez zvySené¢ho piijmu bilkovin krmnou davkou. Zaroven dochazi i ke snizeni
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zivotniho prostfedi dusikem vyluCovanym moci a vykaly. Optimalizaci poméru
jednotlivych aminokyselin l1ze dosdhnout snizeni exkrece dusiku zvitaty az o 50 %.
Nedostatky v bilkovinné vyzivé rostoucich prasat mohou vést ke snizeni konverze
krmiva, snizeni pfirtstku, oslabeni imunitniho systému a osteopordze. Potieba
energic v krmnych dévkach prasat vyjadfovand jako metabolizovatelnd energie
(MEp) je kryta zejména sacharidy, které tvoii rozhodujici ¢ast bezdusikatych latek
vytazkovych (BNLV) a lipidy. Pfevazna cast sacharidi v krmnych davkach prasat
je tvofena polysacharidy (Skrobem). Mensi vyznam z hlediska dotace energie maji
strukturdlni sacharidy-vlaknina. Maximalni obsah vldkniny v suSiné¢ krmné davky
vykrmovanych prasat je 6—7 %.

Pro zajisténi efektivniho vykrmu prasat je nutné zabezpecit 1 optimalni pfijem
mineralnich latek. Jejich Uloha je mnohostrannd, jsou nepostradatelné nejen
pro spravny vyvin kostry, ale jsou 1 vyznamnym faktorem intermedialniho
metabolizmu. Mezi nezastupitelné ziviny krmné davky patii specificky ucinné latky,
plnici v organizmu katalytické, regulaéni a ochranné funkce. Nejvyznamné;jsi
skupinou z téchto biologicky aktivnich latek jsou vitaminy. Vitaminy jsou organické
slouceniny podilejici se na aktivit¢ celé fady enzymi umoziujicich pribéh
biochemickych reakci. Jejich zdrojem je krmivo, nékteré vitaminy mohou byt
syntetizovany v organizmu. Pfi nedostatecném pfisunu vitamind krmivem, poptipadé
poruchach jejich vstfebavani nebo syntézy, milZze nastat hypovitamindza
a avitamindza (STEINHAUSER et al., 2000).

OKROUHLA et al. (2010) uvadi, ze vitamin E ma ptiznivy vliv na oxidac¢ni
stabilitu Cerstvého masa a také na opracované masné Casti (zabalené s nizkym
obsahem kysliku, chlazené, mrazené a vafené maso). Oxidace lipidd v mase
je dulezitym faktorem zodpovédnym za kvalitu, véetné ztraty chuti, konzistenci,
nutriéni hodnotu a barvu masa.

LAHUCKY et al. (2005) studovali vliv vyzivy vitaminu E na antioxidaéni stav
a kvalitu masa prasat. Zjistili, Ze pozitivni U¢inky vitaminu E na oxidacni stabilitu

byly pozorovany hlavné ve skladovaném mase chlazeném (P<0,05).

Zpusob chovu
V poslednich letech se v Evropé prosazuje a v soucasnosti i realizuje nazor,
ze pro zajiSténi kvalitni produkce jak po strance kvantitativni, tak predevSim

kvalitativni je zapotiebi vytvofit zvifatim takové podminky ustajeni, které zvirata
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nestresuji a umoznuji jim potiebnou zZivotni pohodu (welfare). Problematiku ochrany
hospodaiskych zvifat v Evropé fesi staly vybor Rady Evropy, ktery na zakladé
"Evropské dohody o ochrané zvifat chovanych pro hospodarské tcely" vypracovava
doporuceni k chovu jednotlivych druhti zvifat anasledné vypracoval normu
"Doporuceni pro chov prasat" (STUPKA et al., 2009).

VACLAVKOVA a LUSTYKOVA (2010) wuvad¢ji jako vyznamny faktor
ovliviiujici kvalitu vepfového masa velikost skupin, ve kterych jsou zvirata ustajena.
Velké skupiny zvifat jsou tvoreny za uclelem redukce nakladl na ustéjeni.
Ve velkych skupinach vSak dochéazi ke snizeni uZitkovosti prasat, intenzivnéjSimu
projevu raznych zlozvykl (napf. okusovani ocaskd) a k vyssi variabilité¢ ristu.
V novych sledovénich bylo zjisténo, Zze agresivita zvifat ve velkych skupinach
se nejvice projevuje pii prvnim smichani zvifat a po dvou hodinach od vytvoteni
skupiny klesa. Mnohem vét§i vyznam, nez samotnd velikost skupiny, ma predchozi
zkuSenost zvifat. Prasata, kterd byla diive ustijena ve velkych skupinach, byla
ke zvifatim v nové skupiné mnohem tolerantn&jsi. Tento jev se projevil i v novych
skupinach vzniklych smichanim zvifat pochazejicich z ptedchozich velkych
a malych skupin.

STREET a GONYOU (2008) porovnali rizné skupiny prasat, 18 kusi vs.
108 kust ve skuping. Prasata, kterda méla k dispozici mensi podlahovou plochu, rostla
pomaleji a hiife vyuzivala krmivo. Riistova schopnost byla u téchto zvifat nizsi
09,8 % a vyuziti krmiva bylo na konci pokusu nizs$i o 11 %. Ackoliv tato prasata
stravila pfijmem potravy kratSi dobu, spotfeba krmiva se neliSila od prasat, ktera
méla k dispozici vétsi podlahovou plochu kotce. Mira zranéni ani Uthyn se mezi
skupinami nelisil.

Velikost skupin ma vliv i na snadnost manipulace se zvifaty béhem
premistovani, naklddani a transportu na jatka. Prasata z velkych skupin jsou
tolerantnéjsi k ostatnim zvifatim, a tim se pfi prepravé na jatka vyskytuje méné
projevli agresivniho chovani. Tato prasata jsou lépe ovladatelna a v disledku
mensiho vyskytu stresovych situaci by melo maso prasat z vétSich skupin vykazovat
ptiznivéjsi ukazatele kvality (VACLAVKOVA a LUSTYKOVA, 2010).

TRNKA a OKROUHLA (2007) uvadéji, Ze pohybova aktivita zvifat ma zasadni
vliv na kvalitu masa. Vhodn¢jsi je umoznit vétsi volnost v pohybu zvifat. Nejen
ze odpovida jejich potiebe, ale zaroven se zlepSuje i latkovd vymeéna ve svalech,

¢imz je ovlivilovéna kvalita masa. Bylo prokédzéano, ze vétsi fyzickd aktivita ma
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za nasledek vyssi podil pomalu stazitelnych vlaken, vétsi oxidativni metabolizmus

a tmavsi barvu masa.

Krmna aditiva a ristové stimulatory

Aditivni latky jsou pouzivané pii tvorbé a zpracovani krmiv pro zlepSeni
jejich skladovatelnosti (antioxidanty a konzervanty), organoleptickych vlastnosti
(barviva, zchutnovadla), fyzikalnich vlastnosti (probiotika, enzymy, mikrobiologicky
ucinné latky) a zlepSeni biologické hodnoty krmiv (vitaminy a mikroprvky).
Z aditivnich latek se na svété stale vice uplatituji aromatické a zchutiujici ptipravky.
Tyto latky maji drazdivy Gc¢inek na ¢ichové a chutové receptory, coz ma velky
vyznam pro reflexni fizeni traviciho traktu a metabolizmu Zivin. Dilezitou roli tyto
latky predstavuji zejména u kategorie selat, kde umoznuji snadnéj$i piechod selat
z matefského mléka na krmné smési, ale i U vykrmovanych prasat vedou k vyssimu
ptijmu krmiva, a tim i vys$si produkci (STUPKA et al., 2009).

Pii vykrmu jateénych zvifat se dle STEINHAUSERA et al. (1995) uziva
antibiotik, stimuldtor rlstu, protistresovych preparatti, 1éciv a jinych
farmaceutickych preparati. Z hygienického hlediska je jejich pouziti omezeno

vzhledem k mozZnosti rezidui téchto preparati v mase.

Léciva a cizorodé latky

Nekteré chemické latky, které zvirata pfijimaji formou lé¢iv nebo ndhodné
potravou, se mohou po ur¢itou dobu ukladat v mase, tuku a organech. Nejdéle
se v organizmu udrzuji latky rozpustné v tuku, dlouho pfetrvavaji chemické latky
ve vylu¢ovacich organech (jatra, ledviny), ve svaloviné pfetrvavaji krat$si dobu
a v niz$ich koncentracich. Z 1é¢iv mohou u prasat vyvolavat abnormalni pach v mase
stale vzacngji pouzivana narkotika. Neobvykly zapach dodévaji masu amoniak,
chlorované dezinfekéni piipravky. U cizorodych latek se jedna o slozky aditivni,
kontaminujici a rezidua cizorodych latek umyslné pouzitych v zemédélské
a potravinarské vyrob&. Kazda latka musi byt dikladné testovana ptfed povolenim jeji
Sirsi aplikace. Osetfené zemede€lské porosty a plodiny lze po oSetfeni pesticidy pouzit
ke krmeni aZz po uplynuti ochranné lhuty. Soucasti prevence je i pravidelné
vySetfovani pidy a krmiv na obsah cizorodych latek, kontaminovana krmiva je tfeba
vyloucit a jejich zkrmovani povolit az po stanovenych upravach. Patfi sem rovnéz

toxické metabolity plisni (mykotoxiny), u nichZ byly zjiStény karcinogenni Ucinky.
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V nasich podminkach je vyznamna aflatoxikoza a ochratoxikoéza, zvlasté v chovech
prasat. Vaznym rizikem jsou rezidua aflatoxini v mase amasnych vyrobcich
z hlediska zdravi konzumentt. Proto je dulezita prevence, ktera spoc¢iva v fadném
skladovani suché sldmy, sena a dalSich krmiv, aby se neumoznilo pomnozeni plisni.
Ptipustna hladina aflatoxinii v krmivech v CR je 20 ng.kg™ (STEINHAUSER et al.,
1995).

Nemoci

Nemoci zvifat vyrazné ovliviuji efektivitu i kvalitu zivoc¢isné produkce
snizovanim pfirtstkd, Spatnym vyuzivanim krmiv, uhynutim nebo porazenim zvifat,
zvysenym podilem konfiskatl a snizenim biologické hodnoty masa (STEINHAUSER
etal., 1995).

Pti hofe¢natych stavech klesd ztucnélost masa, v parenchymatdznich
organech a svaloviné se zadrzuji ionty chloru a ionty sodiku. Dochézi k hydrémii
svaloviny, ktera se stava vlhkou. Chronickd onemocnéni vedou ¢asto k hubnuti zvifat
S jiz vySe zminénym dopadem na kvalitu masa. Parazitdrni onemocnéni jsou mimo

jiné pri¢inou konfiskatt plic a jater apod. (STEINHAUSER et al., 2000).

Vliv predporazkové manipulace se zviraty

Doprava a zachdzeni se zvifaty jsou vyznamnymi faktory, které ovliviiuji
vyslednou kvalitu jate¢ného produktu. Je nutné dodrZzovat obecné platné zasady pfi
nakladani a pfepravé prasat na porazku s respektovanim zasad welfare, coZz znamena,
pfi nahdnéni zvifat nepouZivat elektrické bice a tyce, ale plné zdbrany, tmavsi
obleceni, rovné cesty apouZivat odpovidajici dopravni prostredky umoznujici
vétrani, napajeni, popiipade i chlazeni zvitat (STUPKA et al., 2009).

STEINHAUSER et al. (2000) uvadi, ze u jateCnych prasat se Vv naSich
podminkach voli Zivd hmotnost zvifat nejcastéji v rozmezi 100 az 125 kg. Zakon
¢. 166/99 Sb. a vyhlaska MZe ¢. 286/99 Sb. vymezuji podminky pro vyskladnéni
a pfemisténi zvifat k jatecnym tceliim. Zakon vyjadiuje obsah a realizaci veterinarni
péce v chovech zvitat a urCuje povinnosti chovatelii pro ochranu zdravi zvifat i pro
pfemisténi zvifat na jatky. Jatecnd zvifata musi byt dodavana na jatky v Cistém stavu
a vylacnénd, nesmi byt krmena nejméné 12 hodiny ptfed pordzenim. Nakladka
jate¢nych zvifat v zemédélském podniku je pro zvirata velkou fyzickou a psychickou

v

zatézi, ponévadz se dostavaji do zcela nové situace. Zasadou je, Ze vyhanéni nebo
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vyvadéni zvifat ze st4ji az na nakladdaci rampu musi byt svéfeno pracovnikiim
zemé&délského podniku, ktefi zvifata oSetfuji. Vzdalenosti mezi vykrmovym mistem
a nakladaci rampu by mély byt co nejkratsi, chodby by mély byt rovné bez zakrut
a dostatecn¢ Siroké. Cesta k nakladce musi byt dobie osvétlena, aby zvirata vidéla
co nejdale doptedu a nebala se tmy nebo ptitmi. Idealni nakladaci rampa je v Grovni
lozné plochy vozidla, pokud musi byt Sikmé, pak jejich sklon nesmi byt vétsi nez
20 stupni. Technické potize nakladky prasat, a tim 1 sniZzeni jejich psychické
a fyzické zatéze tesi kontejnerova doprava. Kontejner lze piistavit az k vykrmovému
boxu a zvifata do n¢j klidné a volné prejdou. Kontejner se zvifaty mize byt slozen
a vylozen az v prostoru omracovani zvirat. Tento zplisob pifepravy jateénych zvirat
je knim Setrné&jsi, ale také drazsi. Silniéni pieprava jateCnych zvifat nakladnimi
automobily, navésy a kamiony v soucasné dob¢ zcela prevladd nad vSemi ostatnimi
zpusoby.

BECKOVA (1997) uvadi, ze délka transportu a klimatické podminky béhem
prepravy maji velky vliv na vy$i uthynu a kvalitu masa. Vlivem nedostatecné
cirkulace vzduchu a velkého poctu zvifat na lozné plose vozidla dochéazi cCasto
k pfehfati organizmu, protoze prasata nemaji efektivni termoregulaéni schopnost.
Ve snaze najit chladnéj$i misto, méni zvifata neustile svou polohu, vzniké neklid
s dal$i zaté€zi pro krevni ob&h a produkci energie. Vozidla musi mit proto dikladné
vétrani a musi byt dodrZzovana lozné plocha na jedno zviie 0,5 m?, Vyskyt PSE masa
se zvySuje zvlaste po kratkych transportech (méné nez 1 hodinu), protoze pti delSim
transportu se ¢ast zvirat adaptuje k podminkam, poptipad¢ regeneruje.

Dalsim vyznamnym faktorem je dle STEINHAUSERA et al. (2000) zvySena
citlivost ke stresu u modernich masnych hybridd prasat. Citlivost ke stresu,
oznacovana jako PSS (Porcine Stress Syndrome), md rizn€ zéavazné projevy
v zavislosti na citlivosti jednotlivych zvifat a na poctu ucinnosti stresorii. Plisobeni
stresortt v predpordzkovém obdobi mize vést k riizné vyraznym projevim PSE
vepfového masa. Muze dochazet i k maligni hypertermii (MHS — Malignant
Hyperthermia Syndrome), pfipadné i s fatdlnim koncem. Dochazi k rychlym thyntim
prasat ve vozidle hned po naklddce nebo béhem transportu, pfipadné po vylozeni
prasat na jatkach. K pfedpordzkovému oSetieni jateCnych prasat patii jejich
sprchovani vlaznou vodou. Povrch se tak zbavi vétsiho podilu necistot, coz ptispiva
ke zlepSeni hygienické urovné jate¢ného zpracovani. Sprchovani v letnich mésicich

prasat pfijemné ochlazuje a ptispiva k jejich uklidnéni.
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Porazka

STUPKA et al. (2009) uvadi, ze efekt porazky se vyznamné podili na intenzité
glykolytickych procesti ve svaloving, atim na vysledné kvalité vepfového masa.
Je dilezit¢ dodrzet v Cekacich boxech optimalni dobu odpocCinku zvifat pred
porazenim. Pfi ohleduplném zachéazeni se zvitaty lze po kratké dopravni vzdalenosti
porazet prasata do 3 hodin

Vedle ruzné konstruovanych omracovacich pasti se dle STEINHAUSERA et al.
(2000) dnes stale vice prosazuji V-dopravniky, které zvitata fixuji a v zavéreéné fazi
dopravuji k omraceni. Pouzivd se i pasovy dopravnik, na kterém prasata jedou
rozkroémo k omracovacimu mistu. Kvalita masa je ovlivnéna i tim, kolik
je v prostoru na omrafovani avykrvovani shromazdéno zvifat. Prvni tietina
porazenych zvifat miva vyznamné lepsi jakost masa nez posledni porazena zvirata.
Omracovani prasat je mozné uskutecnit tfemi zptsoby, tj. mechanicky, elektricky
a chemicky. Mechanické omracovani je vzhledem k malé produktivité prace
omezeno prakticky jen na domdaci pordzky. Pro prasata je typické omracovani
elektrické. Z hlediska jakosti masa i automatizace vyroby se tento zpusob ukazuje
jako nejvyhodnéjsi. I kdyz se nazory riizni, vétSinou se uvadi méné Casty vyskyt PSE
a DFD svaloviny ve srovnani s jinymi zptusoby omracovani. Z hlediska spravného
omracovani se dnes nehodnoti jen pouZité napéti, ale je tieba urcit i vhodnou davku
podle proslého néaboje. S pfihlédnutim na dostate¢nou ochranu zvifat i zajisténi
jakosti masa se doporucuje elektrické omracovani s dosazenou proudovou davkou
12-15 As. Pti vyssi davce dochazi k excitaci svaloviny a vzniku myopatii (PSE
maso). Elektricky proud se v jednoduchém ptipadé aplikuje pomoci omracovacich
klesti nebo vidlicky.

Chemické omraCovani prasat je povazovano za vysoce humanni zpusob,
nerozsifilo se vSak zejména z ekonomickych divodi. V praxi se rozsifilo pouze
pouziti oxidu uhli¢itého ve smési se vzduchem, kdy dochazi k narkotizaci
a k hypoxii. Tento zpisob se vsak casto negativné odrazi na jakosti masa.
Od okamziku prvniho vdechnuti oxidu uhli¢itého az do uplného bezvédomi je totiz
tteba pocitat se strachem zvifat a se stresovou situaci vyvolavajici vznik PSE a DFD
svaloviny. Negativné pusobi i nasyceni masa oxidem uhli¢itym, ktery svalovinu
okyseluje. Objevily se i pokusy omraCovat prasata rajskym plynem (oxid dusny).

Takto omracend prasata méla téméf normalni hodnotu pH, zatimco prasata omrac¢ena
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oxidem uhli¢itym méla pH zfetelné¢ nizsi. Glykolyza po omraceni oxidem dusnym
probiha pomaleji a prasata maji lepsi jakost masa (STEINHAUSER et al., 2000).

VRBA et al. (2010) porovnali zpusob omracovani elektrické a chemické.
Me¢éieni jednotlivych souborG prasat bylo naplanovano na zaklad¢ délky jejich
ustijeni pfed omracenim, aby mohl byt posouzen i tento dal$i podstatny vliv
na vyskyt odchylek masa. Vybrané soubory prasat byly ustajeny 0 hodin (pfimo
Z auta, bez predporazkového wustdjeni), 1,5 hodiny a vice nez 17 hodin
predporazkového ustajeni. Celkové bylo sledovano 600 ks prasat. Nejveétsi vyskyt
PSE masa byl zjistén u elektrického omracovani, a to po nejkrat$i dobé¢ ustajent,
kdy byla zvitata bez odpoc¢inku hned z dopravniho prostfedku pfivedena na porazku.
Pii chemickém omraCovani byl nejvyssi vyskyt vady PSE také zjistén pii nejkratsi
dobé¢ ustajeni. Ve srovnani S vyskytem PSE masa u elektrického omracovani je podle
namétfenych vysledkd vhodnéjsi k pouziti omra¢ovani chemické. Rozdélené soubory
testovanych prasat podle délky predporazkového ustdjeni ukazuji na nejptijatelngjsi
dobu ustajeni kolem 1,5 hodiny. Pfi okamzité porazce nemaji zvifata Cas
na uklidnéni. Na druhou stranu prodluzovéni doby ustajeni na vice nez 12 hodin
zpusobuje, ze u nove vytvorenych skupin zvifat v pred porazkovém ustdjeni dochazi
k soubojum o pozici vnové skuping, ¢imz se zvifata zneklidiuji a fyzicky
vycerpavaji.

Z hlediska moderni technologie je dle STEINHAUSERA et al. (2000) dulezité
dosahnout co nejkratS$i doby mezi omracenim a vykrvenim. Vedle dosazeni dobrého
stupn€ vykrveni ma zkraceni doby mezi omrac¢enim a vykrvenim vliv 1 na rozvadéni
stresovych hormont (pfedev§im adrenalin a noradrenalin) s krvi po téle. Pti vykrveni
prasat vleze mlzZe byt pHss aZz o 0,5 jednotky vyssi nez ve visu. Pokud se navic
omracuje ve V-dopravniku, mize byt pHys jesté o 0,25 jednotky vyssi (). az 6,3),
takze se vyrazné snizi vyskyt PSE masa. Pfi¢inou je zkraceni doby od omréaceni
do vykrveni a skuteénost, Ze svalovina nemusi piekonavat pii posmrtnych
kontrakcich tihu zavéSeného jate¢ného kusu. Vykrvovani vleze snizuje podil PSE
vady masa asi 0 10 %. Vykrvovaci vpich je nejlépe vést proti srdci do hlavového
kmene do 10 sekund po omraceni. Vykrveni trva asi 3-4 minuty. Nasleduje

odstétinovani prasat, stahovani kiize, vykolovani, ptileni a kone¢né uprava prasat.
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Chlazeni

Chlazeni je proces, ktery na jedné strané¢ zamezuje odpafovani a odkapu
vody, nadruhé strané chlazenim svalovina tuhne. To se vyrazné projevuje
pii poklesu vnitini teploty svalu pod 10 °C do tfi hodin post mortem, coz probiha
Vv chladicich tunelech. Po uvolnéni tuhosti se doporucuje elektrickd stimulace,
kdy jate¢né upravené télo je 20 minut vystaveno pisobnosti stejnosmérného proudu
700 V po dobu 90 sekund, a panevni zavéSeni, kdy je jatecné télo na 24 hodin
zavéSeno za panevni otvor, coz zpusobuje natazeni svali typu MLLT (STUPKA

et al., 2009).

2.3.4 Jakostni odchylky masa

Jakostni odchylky masa patii mezi faktory, které ovliviiuji kvalitu masa
amaji vliv ina konené zhodnoceni jatecného téla pii jeho realizaci. Jakostni
odchylky vznikaji v prubéhu posmrtnych zmén. U vepfového masa se jedna
pfedevSim o jakostni odchylky zndmé pod zkratkami PSE a DFD maso. Kromé
téchto odchylek se vyskytuji u vepfového masa jesté méné znamé jakostni odchylky,
jako hampshire efekt, odchylky RSE, PFN achladové kraceni vlaken (cold
masa. K vadam masa, které ovliviluji konecné zpracovani, lze zatadit i pachové

odchylky masa a zvlastni formy kazeni masa (STUPKA et al., 2009).

PSE

Jakostni odchylka PSE vepfového masa je dle STEINHAUSERA et al. (1995)
pravodnim jevem intenzivniho §lechténi prasat na jejich vysokou zmasilost. Za zcela
primarni pfi¢inu jakostni odchylky masa se pokladaji vyrazné biologické zmény
Vv organizmu prasat (velkd zména v poméru svalové a tukové tkané€, vyrazna zména
Vv zastoupeni bilych a ¢ervenych svalovych vlaken ve prospéch bilych atd.). Zmény
biologickych pomé&rGi v organizmu prasat vedou ke zvySené citlivosti vysoce
zmasilych zvitat ke stresu, coZ je hlavni, byt az sekundarni pfi¢inou vzniku PSE
masa.

Pro skute¢ny projev PSE odchylky je rozhodujici situace t€sné pied porazkou
a bezprosttedné po ni. U prasat s dispozici k tvorbé PSE masa se okamzikem jejich
zabiti odstartuje velmi rychly prub&éh degradace glykogenu a adenozintrifosfatu

(ATP) na kyselinu mlé¢nou a inozinovou, pficemz pH poklesne do 45 minut post
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mortem na hodnotu 5,6 a niz$i. Rychld glykogenolyza uvolni mnoho energie,
¢imz se zvysi teplota svaloviny. Nizké pH spolu se zvySenou teplotou zpiisobi
¢astecnou denaturaci svalovych bilkovin, kterda ma za nasledek zhorSeni vaznosti
masa. Na povrchu PSE masa dochazi i ke zméné barevného odstinu na Sedozeleny
(STuPkA et al., 2009).

Na zakladé méfeni JUT ve 4 komerénich jatkach poskytli ALTMANN et al.
(2005) piehled o trovni kvality masa a vyskytu PSE. Nejvétsi vliv na kvalitu méla
jatka, po nich nasledoval zpusob klasifikace, porazkova hmotnost a sezéna. Podil
PSE na jatkach se pohyboval mezi 1,2 a 8,8 %. Podil masa s dobrou kvalitou
se pohyboval mezi 36,1a 71,7 %. Kvalita masa se zhorSovala se zvySujicim
se podilem svaloviny. Vyskyt PSE se zvySoval s porazkovou hmotnosti. Vzhledem
K tomu, ze pouze 48,7 % JUT vykazalo dobrou kvalitu, autofi doporucuji vyvinout
dalsi usili s cilem jejiho zlepSeni.

Prevence vyskytu PSE masa je proto vedena jednak genetickymi
a slechtitelskymi opatfenimi, jednak zmirfiovanim 0Géinku az eliminaci stresord
pusobicich na jate¢na prasata v predpordzkovém obdobi az do okamziku porazeni
(STEINHAUSER et al., 1995).

ROSENVOLD a ANDERSEN (2003) popisuji mozné vylouceni vady PSE,

které dosahneme ptfidavanim hoi¢iku do krmné davky prasat pred porazenim.

DFD

DFD maso je vétSinou spojovano s masem hoveézim. Vyskytuje se vSak
i U vepfového masa. Na rozdil od PSE je mozné vadu DFD levné¢ a ucinné
eliminovat. Jeji zédkladni pficinou je pfilisné fyzické vycerpani zvirete tésné pred
porazkou. U vycerpanych zvifat se glykogen ve svalech sniZi k minimalni hladiné
a vznikla kyselina mléc¢na je ze svaloviny odvedena krevnim feciStém. V takoveé
situaci porazené zvife poskytne maso velmi tmavé zbarvené. Hlavni negativni
vlastnosti DFD masa je jeho Spatna udrznost. Nema obvyklou vlastni kyselost,
a proto velmi rychle podléh4d mikrobidlni destrukci. Hodnota pH za 24 hodin post
mortem (pH,4) dosahuje hodnoty 6,2 a vyssi (STUPKA et al., 2009).

RSE
RSE maso zptisobuje hospodéiské Skody na zdkladé niz$i vaznosti masa.

Tuto odchylku Ize objektivné zachytit az v pozdni postmortalni dobé pouzitim metod
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jako je méfeni ztraty masové stavy odkapanim. Je malo znamo o fyziologickych
podminkach, které vedou Kk této jakostni odchylce. Existuje domnénka, Ze jde
0 mirn¢j$i formu PSE masa. V posledni dobé byla u RSE zjisténa typicka denaturace
myofibrilarnich a sarkoplazmatickych bilkovin. Protoze v§ak zmény nebyly vyrazné,
nelze podle nich prokazatelné vysvétlit zhorSenou schopnost vazat vodu (STUPKA

et al., 2009).

PFN

Jako ptechodnou formou k PSE lIze interpretovat odchylku PFN (pale, firm,
nonexudative — bledé¢, tuhé, nevodnaté). U této vady bylo zjisténo nizsi pHys nez
u RSE. Ve srovnani s normalnim masem vykazuje nepatrné zvySenou ztratu masové
Stavy odkapanim. Vada PFN nemé zadny velky hospodéisky vyznam, pti¢iny vzniku

této odchylky nejsou znamy (STUPKA et al., 2009).

Chladové zkraceni

Problém chladového zkraceni vznikl se zavadénim ultrarychlého nebo
Sokového chlazeni jate¢né€ zpracovanych zvifat, ve snaze snizit hmotnostni ztraty
a zlepsit hygienu chladirenského skladovani. Tyto zplsoby chlazeni byly pfilis
rychlé. Zchladily maso pfed nastupem rigoru mortis, ¢imz doslo k silné a nevratné
svalové kontrakci. Maso je pfili§ tuhé, coz nelze zménit ani delSim pribéhem zrani,
ani teplenou kulinarni upravou. K jakostni odchylce masa dochazi pii zchlazeni pod
10 °C pfed nastupem rigoru mortis. Prevence spociva v regulaci rychlosti chlazeni,

tzv. kondiciovanim a v elektrostimulaci porazenych zvifat (STUPKA et al., 2009).

Hampshire efekt

Plemeno hampshire bylo v 70. letech rozsifeno v riznych evropskych statech
jako otcovské plemeno k uzitkovému kiiZeni s cilem zvySeni zmasilosti a snizeni
nachylnosti k vyskytu vady masa PSE. Posléze byl vSak objeven RN-gen,
ktery je zodpovédny za tzv. hampshire efekt. Jedna se o kvalitativni odchylku,
kdy z diivodu nizkého obsahu bilkovin a nizkého kone¢ného pH dochazi piedevsim
k velkym ztratam varem (FISCHER, 2003).

Dle STupKY et al. (2009) u nekterych masnych plemen, konkrétné u plemene
hampshire, se ukladd ve svalech vySsi obsah glykogenu, coz vyvolava rychlejsi

prub&h postmortalni glykogenolyzy. Projev abnormality se odvozuje z hodnoty pHas,
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kdy pH je niz8i nez 5.4, je provazeno zhorSenou vaznosti a svétlejSi barvou masa,

jesté vyraznéjsi nez u vady PSE masa.

2.4 Hodnoceni jateénych prasat

PULKRABEK et al. (2005) wuvadi, ze hodnoceni jateCnych prasat
za Géelem jejich zpenéZovani proslo v Evropé i v CR svym historickym vyvojem,
ato od nakupu v zivém pfes nakup na pevno v mase az na nakup podle SEUROP-
systému. Pii hodnoceni prasat podle SEUROP systému, které se uplatiiuje v EU,
ale i v dalsich hospodaisky vyspé€lych zemich, je zakladnim ukazatelem jate¢ného
téla podil svaloviny. Povinnost klasifikovat jatecnd prasata se podle nafizeni Rady
EU ¢. 3220/1984 vztahuje na vSechny jatecké provozy, ve kterych se porazi 100
a vice prasat za tyden v rocnim pruméru. Tato hranice miize byt snizena, ¢lenské
staty vSak musi uvédomit komisi o svém rozhodnuti a uvést pozadovanou hranici
tydennich porazek, od které budou uplatiiovat ve své zemi povinné klasifikacni
schéma. Objektivni klasifikace vychazi z predpokladu, ze hlavni ukazatel kvality
jate¢ného téla, tj. podil svaloviny, se v provoznich podminkéch jatek ur¢i neptimo
prostfednictvim tzv. pomocnych ukazatelli. Je dilezité, aby tyto pomocné ukazatele
(anatomické rozméry na jatecné téle) byly snadno a rychle méfitelné,

bez hygienického rizika a snizeni hodnoty zpracované suroviny (tabulka 9).

Tabulka 9: Klasifikacni schéma a zastoupent jednotlivych tiid jakosti v CR

Trida jakosti Podil svaloviny v JUT quil JUT Z,afazve’n}'/ch do
(%) jednotlivych tiid (%)
S 60 a vice 11
E 55az59,9 51
U 50 az 54,9 28
R 45 az 49,9 5
@) 40 az 44,9 1
P mén¢ nez 40 0

Zdroj: PULKRABEK et al., 2005.

Klasifikace JUT dle PULKRABKA et al. (2005) vychazi z pozadavku Ceské
legislativy a ptislusnych natizeni Evropské unie. Zakladnim ¢eskym dokumentem

je zakon ¢. 110/1997 Sb., o potravinach a tabakovych vyrobcich. Vlastni klasifikace
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je popsana v provadéci vyhldSce ministerstva zemédélstvi ¢. 194/2004. Vlastni
klasifikaci lze rozdé€lit na n€kolik dil¢ich postupt, které se uskute¢ni v navaznosti
na veterinarni prohlidku. Nejprve se zjisti hmotnost JUT (netto) v kg. Dulezitym
predpokladem je dodrzet definici jate¢ného téla. Pro pfepocet hmotnosti za studena,
tj. 24 hodin po porézce, se odecte srazka 2 %. Do 45 minut od vykrvovaciho vpichu
se zm¢&fi pomocné hodnoty na jate¢ném téle a stanovi se podil svaloviny. JUT, tj. ob¢
jate¢né pulky se oznaci tfidou jakosti. Poslednim ukonem je vypracovat protokol,
ve kterém jsou u kazdého jatecného prasete uvedeny vedle identifikace jedince
naméfené hodnoty tloustky sadla, tloustky svalu a hmotnosti jate¢ného téla. Z téchto
udaji mize dodavatel na zaklad¢ stanovené rovnice ovétit uvedeny podil svaloviny
a cenu.

Prostfednictvim analyzy klasifikace jatecné wupravenych tél (JUT)
dle SEUROP v CR KvaAPILIK et al. (2009) uvedli, Zze vétsina JUT prasat splnila
podminky pro zatazeni do systému SEUROP. Podil prasat s extrémné nizkou nebo
vysokou porazkovou hmotnosti pfedstavoval pouze 1,3 % vSech porazenych prasat.

Primérna hmotnost JUT prasat v CR (87,2 kg) byla vyssi nez ve Slovinsku
(81-83 kg; CADEK-POTOKAR et al., 2004) a srovnatelna s Nizozemskem (86,2 kg,
VAN WK et al., 2005).

KvaAPILIK et al. (2009) zjistili primé&mou hodnotu podilu svaloviny vSech
jakostnich tfid 55,8 %. Pramérny podil svaloviny ve tfidé S byl 61,6 % a ve tiid¢ P
37,4 %. Vice nez polovina z JUT (54 %) splnila podminky pro tfidu E a téméf tietina
(30,3 %) pro tiidu U. Zastoupeni v nejlepsi tiidé S bylo 10,1 % a Vv nejhorsich
tiéidach O a P bylo pouze 0,5 % a 0,1 % JUT prasat.
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3. Zaver

Veprové maso je velmi dulezité pro lidskou vyzivu. Z nutricniho hlediska
obsahuje plnohodnotné bilkoviny, vitaminy (zejména vitamin B), mastné kyseliny
a mineralni latky, nezbytné pro lidsky organizmus. Maso je vyznamnym zdrojem
drasliku, vapniku, hot¢iku, Zeleza a jinych prvki.

V poslednich letech doslo v celosvétovém trendu ve vyrobé masa ke zvyseni
intenzity rlstu, snizeni porazkové hmotnosti a poklesu podilu intramuskularniho
tuku. Intenzivni §lechténi prasat na masnou uzitkovost pfineslo kromé& vyrazného
zlepSeni jate¢né hodnoty i1 zvySenou citlivost na stres, zejména v podminkéach
velkovyrobnich technologii. U téchto zvifat se krom¢ slabsi konstituce vyskytuje
I PSE maso.

Do budoucna bychom se méli zaméfit na stalé zvySovani kvality vepfového
masa. Maso s normdlni kvalitou masa by mélo vykazovat nésledujici fyzikalni
hodnoty pHys vyssi nez 5,8; barvu masa L* 52-58; ztratu masové stavy odkapanim
1-5 % a elektrickou vodivost nizsi nez 4 mS.

Extrémni S$lechténi nékterych plemen, predevsim plemene pietrain, vede
ke snizovani jejich odolnosti vici stresovym faktorim. Zafazenim plemene duroc
do zavéreéné pozice hybridiza¢niho programu Ize dosdhnout zvySeni podilu
intramuskularniho tuku.

Kvalitni maso 1ze ziskat od zvifat krmenych od 30 kg ad libitum krmnymi
smésmi s vyS§im podilem energie a niZSim zastoupenim proteintt (lepsi
mramorovani). V krmné dévce by meéla byt zaméfena pozornost na pomer
nasycenych : nenasycenych masnych kyselin. Pro zvySeni stability barvy a sniZeni
ztraty masové $tavy odkapem se doporucuje jeji doplnéni o vitamin E, popf. selen.

Jatecna prasata je doporucovano porazet v primérné zivé hmotnosti 110 kg
a ve véku 6 mésicli, kdy je maso pro spotiebitele nutri¢n€, senzoricky i kulindrné
nejvhodnéjsi. Samoziejmosti by mélo byt Setrné zachazeni se zvifaty a odpocinek
pfed porazkou, spravné omracovani, maximalni zkraceni intervalu od omraceni

do vykrveni (do 10 sekund) a zrani jate¢né upravenych tél (7—12 dni).
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